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RESUMEN

Desde la introduccibn de los computadores en las escuelas, colegios y
universidades el software ha adquirido una gran importancia en el proceso de
ensefianza, ya que se ha convertido en una alternativa informéatica para docentes,
estudiantes y administrativos (secretaria, rectoria, coordinacién y elaboracion de
boletines).

Es por esto que esta investigacion ademas de identificar el software que utilizan
los colegios publicos de la comuna tres de Pasto da a conocer la transcendencia
que estos tienen en la motivacion de los estudiantes del grado noveno de
secundaria.

Después de un analisis de la informacion obtenida con relacion al tema se
encontré que las instituciones educativas Santa Barbara y Ciudadela Educativa
venian ya trabajando con diferentes tipos de software para la ensefianza de las
matematicas, mientras que en los colegios Heraldo Romero Sanchez vy
Mercedario no disponian de los respectivos programas para dicha tarea ni con la
capacitacion necesaria de parte de los docentes, lo que permitié plantear una
propuesta de implementacion del software Matematica - Preuniversitario como
una alternativa educativa para el desarrollo de los contenidos matematicos del
grado noveno e incentivar un grado mayor en la motivacion de los estudiantes por
el area.

De esta manera, se dejara las herramientas listas y el conocimiento preparado,
para que sea la curiosidad del estudiante y el interés del docente de adquirir un
conocimiento mayor sobre esta materia, pero a la vez, se espera también que
futuras generaciones puedan sacar provecho de una herramienta informética que
ya se encuentra al alcance de todos.



ABSTRACT

From the first time the computers were used in schools and universities,
educational software has achieved great importance in the learning process. This
tool has become a computing alternative not only for teachers but also for students
and the institution’s administrative staff (school director, secretaries, and
coordinator) as well as for the processes carried out in it such as the creation of
report cards.

For this reason, this research wants to identify the educational software that public
schools are using and especially at “Commune three” as well as making known
the importance it has in the students’ motivation from ninth grade.

After analyzing the information obtained in relation to the topic, it was found that
Santa Barbara School and Ciudadela Educative School were already working with
different kinds of software used for teaching math whilst Herando Romero
Sanchez School and Mercedario School neither have such software nor the
necessary training the teachers required. Such situation led us to consider a
proposal of implementing a Preuniversity - math software as an alternative for the
development of the math syllabus and the students’ motivation

Thus, there is the desire of leaving all the tools and the knowledge ready for what
is here and the new things to come. It all depends on the teacher’s interest and the
student’s curiosity to acquire a higher knowledge in learning more about the
software. But at the same time it is expected that the future generations take
advantage of the technology that is within their grasp.



INTRODUCCION

Actualmente muchas de las instituciones educativas cuentan con recursos
didacticos tecnolégicos para la ensefianza en casi todas las asignaturas, pero en
el caso del area de matematicas algunas de estas instituciones cuentan con
muchos programas que otras no poseen, pero el punto no es cual cuenta con mas
software sino cdmo hacen uso de estos para motivar al estudiante a un mejor
aprendizaje de las matematicas.

Para conseguir que los estudiantes aprendan, no basta explicar bien la materia y
exigirles que comprendan los temas, es necesario despertar su atencion, crear en
ellos un genuino interés por el estudio, estimular su deseo de conseguir los
resultados previstos y cultivar el gusto por los trabajos escolares. Ese interés, ese
deseo y ese gusto actuaran en el espiritu de los estudiantes como justificacion de
todo esfuerzo y trabajo para aprender.

La motivacion surge del deseo de satisfacer una necesidad. Por otra parte, las
metas que se eligieron son dirigidas por los incentivos inherentes a ellas. Un
incentivo es una fuerza externa que genera actividades relacionadas con la meta
por alcanzar. La motivacion se dirige hacia el logro de metas que tienen ciertos
incentivos. Finalmente, la persistencia al realizar una cierta actividad esta basada
en la esperanza (es la probabilidad que existe de lograr una cierta meta) de tener
éxito. La motivacion varia de acuerdo con las posibilidades de alcanzarla.

La motivacion es la etapa inicial del aprendizaje, consiste en crear una
expectativa que mueve el aprendizaje y que puede tener origen interno o externo.
La motivacion se logra planteando el problema.

Mediante la categoria motivacién del contenido se identifica aquella etapa del
proceso en la cual se presenta el objeto a los estudiantes, promoviendo con ello
su acercamiento e interés por el contenido a partir del objeto. En esta etapa la
accion del profesor es fundamental, es quien le presenta al estudiante el objeto y
el contenido preferentemente como un problema que crea una necesidad de
busqueda de informacién, donde partiendo del objeto de la cultura, se promueve
la motivacion en los estudiantes.

Motivar es despertar el interés y la atencién de los estudiantes por los valores
contenidos en la materia, estimulando en ellos el interés de aprenderla, el gusto
de estudiarla y la satisfaccion de cumplir las tareas que exige.

El aporte del software en beneficio del desarrollo educativo, es la promocién de la
lectura como medio ladico y recreativo, lo que a la larga favorece la creacion de
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habitos que ayudan a superar muchas de las dificultades que surgen en los
estudios como consecuencia de una deficiente lectura comprensiva, por falta de
motivacion.

Con la aplicacién de software en clase, se rompe con el formalismo, dandole una
participacion activa al estudiante en la misma, le ayuda a interiorizar el
conocimiento por medio de la repeticidn sistematica, dindmica y variada.

El software debe corresponderse con los objetivos, contenidos y métodos de
enseflanza y adecuarse a las indicaciones, acerca de la evaluacion y la
organizacioén escolar.

El software estimula y cultiva la creatividad (es el proceso o facultad que permite
hallar relaciones y soluciones novedosas partiendo de informaciones ya
conocidas).

Algunos de los programas desarrollados para la ensefianza de la matematica
adoptan formas de juego, con lo cual resultan mas atractivos e interesantes para
los estudiantes. Estos juegos suelen utilizarse con objetivos pedagdgicos bien
determinados, generalmente de crear o aumentar habilidades especificas.

Es por esto que esta investigacion va encaminada a describir el uso de software
aplicado a la educacion en el proceso de ensefianza e indagar hasta qué punto
incide en la motivacion de los estudiantes y su rendimiento académico.

Las instituciones educativas municipales de la comuna tres de Pasto (Santa
Barbara, Ciudadela Educativa, Mercedario y Heraldo Romero Sanchez) no son
ajenas a la utilizacion de software aplicado a la ensefianza de las matematicas,
es asi que dentro de este estudio se establecid la relacion entre la aplicabilidad de
software y el nivel de motivacion de los estudiantes de dichas instituciones. Esto
se logro a través de la descripcion detallada realizada por parte de los docentes y
estudiantes de las entidades educativas donde se realizo la investigacion.



1. PROBLEMA
1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Los colegios publicos de la comuna tres de Pasto: Institucién Educativa Municipal
“Santa Béarbara” e Institucion Educativa Municipal “Ciudadela Educativa” cuentan
con equipos de computacion para el desarrollo de las diferentes asignaturas,
entre ellas las mateméaticas, dependiendo del grado de escolaridad en que se
encuentren los estudiantes tienen acceso a los respectivos programas. Ademas el
docente se encarga de darles a conocer estos recursos educativos, los beneficios
que les ofrece y motivarlos a hacer uso de ellos. Se debe tener en cuenta como el
software influye en la motivacién del estudiante para aprender matematicas.

Cuando el docente hace uso de los respectivos programas de computador para la
ensefianza de las matematica debe tener en cuenta que no todos los estudiantes
tienen los conocimientos previos para hacer uso de estas herramientas, lo que
hace que no se motiven o que no se tenga la atencion necesaria para aprender lo
ensefiado y llegue al punto de perder el interés por la asignatura.

Ademas se debe tener en cuenta que esta herramienta informatica es un medio
qgue le permite tanto al docente como al estudiante ver las situaciones que se les
presentan diariamente de otra manera, de tal forma que ellos mismos por
intermedio del software puedan plantear diferentes soluciones que les permitan
disefiar nuevas alternativas y al mismo tiempo les brinde la posibilidad de hacer
MAs y nuevas cosas.

1.2. FORMULACION

¢ Como incide la utilizacién de software aplicado a la educacién en la motivacion
de los estudiantes del grado noveno en el area de matematicas?
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2. JUSTIFICACION

El éxito de la ensefianza depende en gran parte de los recursos didacticos con
que se cuenta y el manejo que se le dé. Esto permite que se beneficien tanto los
estudiantes, pues tendran la oportunidad de aprender de una manera mas
didactica; como también los docentes quienes obtienen un apoyo recursivo
llamativo 6 motivador para ensefar; de igual manera la institucion se beneficia ya
qgue al cumplirse con los objetivos deseados o planteados por la entidad educativa
para el area de matematicas se esta logrando un buen aprendizaje y formando
personas integrales.

La importancia de esta investigacion radica o se hace necesaria en el hecho de
que cada instituciébn reconozca los diferentes tipos de software con los que
cuenta, hagan uso de ellos e implemente otros para una mejor motivacion de los
estudiantes en el estudio de las mateméticas.

El interés por realizar esta investigacion es que tanto directivos como docentes
entiendan que al hacer uso de software para la enseflanza de las matematicas
incide bastante en la motivacién de los estudiantes, que no es el simple hecho de
emplearlos en clase, sino que se tenga conciencia de que asi como se puede
enseflar y motivar a aprender la asignatura, asimismo se puede convertir en
herramienta de distraccién y desmotivacion.
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3. OBJETIVOS
3.1. GENERAL

Describir de qué manera incide la utilizacion de software aplicado a la educacion
en la motivacion de los estudiantes del grado noveno en el area de matematicas
de los colegios publicos “Ciudadela Educativa” y “Santa Barbara” de la comuna
tres de Pasto.

3.2. ESPECIFICOS

- Conocer los diferentes tipos de software aplicados a la educacién con que
cuentan las instituciones y la frecuencia con que son empleados por los docentes
para la ensefianza de las matematicas.

- ldentificar la relacion de los temas especificos de la asignatura con los del
software que utiliza el docente.

- Describir como es el comportamiento de los estudiantes al hacer uso de los
diferentes programas de computador de acuerdo a la informacion suministrada
por los docentes de mateméticas.

- ldentificar en que contribuye el software aplicado a la educaciéon en la
formacion y desarrollo de habitos y habilidades en los estudiantes.

- Identificar qué tipo de motivacion trasciende mas en las instituciones
(motivacion intrinseca, motivacion extrinseca, motivacion de rendimiento,
motivacién de competencia).

- Construir una propuesta para la utilizacion de software aplicable a la
ensefianza de las mateméticas.
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4. MARCO TEORICO
4.1. SOFTWARE EDUCATIVO

Designa genéricamente los programas para ordenador creados con la finalidad
especifica de ser utilizados como medio didactico, es decir, para facilitar los
procesos de ensefianza y de aprendizaje.

4.1.1. Funciones que puede realizar el Software Educativo

4.1.1.1. Funcién informativa. La mayoria de los programas a través de sus
actividades presentan unos contenidos que proporcionan una informacion
estructuradora de la realidad a los estudiantes. Como todos los medios didacticos,
estos materiales representan la realidad y la ordenan.

Los programas tutoriales, los simuladores y especialmente, las bases de datos,
son los programas que realizan mas marcadamente una funcion informativa.

4.1.1.2. Funcion instructiva. Todos los programas educativos orientan y regulan
el aprendizaje de los estudiantes ya que, explicita o implicitamente, promueven
determinadas actuaciones de los mismos encaminadas a facilitar el logro de unos
objetivos educativos especificos. Ademas condicionan el tipo de aprendizaje que
se realiza pues, por ejemplo, pueden disponer un tratamiento global de la
informacion (propio de los medios audiovisuales) o a un tratamiento secuencial
(propio de los textos escritos).

Con todo, si bien el ordenador actia en general como mediador en la construccién
del conocimiento y el metaconocimiento de los estudiantes, son los Software
educativos tutoriales los que realizan de manera mas explicita esta funcidn
instructiva, ya que dirigen las actividades de los estudiantes en funcion de sus
respuestas y progresos.

4.1.1.3. Funcién motivadora. Generalmente los estudiantes se sienten atraidos e
interesados por todo el software, ya que los programas suelen incluir elementos
para captar la atencion de los alumnos, mantener su interés y cuando sea
necesario, focalizarlo hacia los aspectos mas importantes de las actividades.

Por lo tanto la funcidbn motivadora es una de las mas caracteristicas de este tipo
de materiales didacticos, y resulta extremadamente util para los profesores.

4.1.1.4. Funcién evaluadora. La interactividad propia de estos materiales, que les
permite responder inmediatamente a las acciones de los estudiantes, les hace

13



especialmente adecuados para evaluar el trabajo que se va realizando con ellos.

Esta evaluacion puede ser de dos tipos: Implicita, cuando el estudiante detecta
sus errores, se evalla, a partir de las respuestas que le da el ordenador, Explicita,
cuando el programa presenta informes valorando la actuacién del alumno. Este
tipo de evaluaciéon sélo la realizan los programas que disponen de mddulos
especificos de evaluacion.

4.1.1.5. Funcion investigadora. Los programas no directivos, especialmente las
bases de datos, simuladores y programas constructores, ofrecen a los estudiantes
interesantes entornos donde investigar: buscar determinadas informaciones,
cambiar los valores de las variables de un sistema, etc.

Ademas, tanto estos programas como los programas herramienta, pueden
proporcionar a los profesores y estudiantes instrumentos de gran utilidad para el
desarrollo de trabajos de investigacion que se realicen basicamente al margen de
los ordenadores.

4.1.1.6. Funcion expresiva. Dado que los ordenadores son unas maquinas
capaces de procesar los simbolos mediante los cuales las personas representan
conocimientos y se comunican, sus posibilidades como instrumento expresivo son
muy amplias.

Desde el ambito de la informatica, los estudiantes se expresan y se comunican
con el ordenador y con otros compaferos a través de las actividades de los
programas Yy especialmente, cuando utilizan lenguajes de programacion,
procesadores de textos, editores de graficos, etc.

Otro aspecto a considerar al respecto es que los ordenadores no suelen admitir la
ambigiedad en sus "didlogos" con los estudiantes, de manera que los alumnos se
ven obligados a cuidar mas la precision de sus mensajes.

4.1.1.7. Funcion metalinglistica. Mediante el uso de los sistemas operativos
(WINDOWS XP, WINDOWS VISTA) y los lenguajes de programacion los
estudiantes pueden aprender los lenguajes propios de la informética.

4.1.1.8. Funcion ludica. Trabajar con los ordenadores realizando actividades
educativas es una labor que a menudo tiene unas connotaciones ludicas y festivas
para los estudiantes. Ademas, algunos programas refuerzan su atractivo mediante
la inclusion de determinados elementos ludicos, con lo que potencian ain mas
esta funcion.

4.1.1.9. Funcién innovadora. Aungque no siempre sus planteamientos pedagdgicos
resulten innovadores, el software se puede considerar material didactico con esta
funcion ya que utilizan una tecnologia recientemente incorporada a los centros
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educativos y, en general, suelen permitir muy diversas formas de uso. Esta
versatilidad abre amplias posibilidades de experimentacion didactica e innovacion
educativa en el aula.!

4.1.2. Derive. Derive es uno de los programas mas empleados en el area de
matematicas por afios tanto en universidades como en colegios con un gran
sentido educativo.

Derive es uno de los llamados "Programas de Calculo Simbdlico”, que se define
como programas para ordenadores personales (PC) que sirven para trabajar con
matematicas usando las notaciones propias (simbdlicas) de esta ciencia, son
capaces de hacer derivadas, integrales, limites, y muchas otras operaciones
matematicas. Suelen tener capacidades graficas (representacion de curvas y
funciones) y, por supuesto, capacidades numéricas; siempre ha sorprendido que
siendo tan sencillo tenga una gran potencia y versatilidad, por lo que es idoneo
para iniciarse con este tipo de programas.

Derive es el programa preferido en el &mbito docente, en la ensefianza secundaria
y en los primeros afos de universidad, porque es muy facil de utilizar, de modo
gue la ‘informatica’ se supera muy pronto y, por tanto, es casi inmediato empezar a
trabajar con ‘matematicas’.

Derive se aprende a usar con mucha facilidad: En menos de una hora es posible
experimentar con casi todas las aplicaciones del programa. Cualquiera que tenga
gue usar las mateméticas es un potencial usuario de Derive, pero, sin duda, su
principal aplicacion es la docente.

La incorporacion de Derive en los primeros cursos de las asignaturas de
matematicas en la universidad y en los dltimos de la secundaria, es algo casi
generalizado en muchos paises y, ademas, tiene una gran influencia en el proceso
de ensefianza y aprendizaje.?

4.1.3. Excel. En este articulo se presenta parte de la experiencia desarrollada en
la Escuela de Matematica del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica sobre la
Ensefianza de Meétodos Numéricos, aprovechando la disponibilidad casi
generalizada de la hoja electrénica Excel.

Aunque en principio estos materiales corresponden a un curso de nivel
universitario, puede utilizarse como idea inicial para adecuar algunos de los
conceptos tratados a la ensefianza de la matematica a nivel de secundaria. Tal es

! Marqués, Pere.”El software educativo”. www.doe.d5.ub.es. Universidad de Barcelona. Espafia
1999. El Software Educativo

2 http://www.upv.es/derive/general.htm
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el caso de la graficacion de funciones, aprovechando la hoja electronica para
ilustrar conceptos de dominio, rango, amplitud y periodo de funciones
trigonomeétricas, etc.

Para la ensefianza de los distintos métodos y practicas de laboratorio se ha
utiizado MATLAB, asi como Java para ponerlos en applets que funcionan en
linea. Pero se ha tenido también la necesidad y oportunidad de programar los
algoritmos mediante macros, desde una hoja electronica Excel.

Debido a que en Costa Rica y sin duda en muchos otros paises, el Excel se
encuentra instalado de forma casi generalizada en las computadoras personales y
en los laboratorios de computadoras de la mayoria de instituciones educativas, se
puede hacer uso de este tipo de soluciones a nivel de programacion de algoritmos,
sin necesidad de adquirir e instalar software adicional. Las ideas planteadas
pueden ser implementadas en su equivalente para otras plataformas, como Linux,
pero se ha adoptado el enfoque basado en Excel solamente por la familiaridad que
se tiene con este software y no por ningun tipo de preferencia.

Puede considerarse esta contribucibn como una primera version, con muy poca
programacion de macros que harian mas atractiva la aplicacién, pero que
requeriria de mayores destrezas de programacion por parte del usuario, de tal
forma que esta dirigida a principiantes en el manejo de Excel como herramienta
didactica.

Se puede utilizar mas ampliamente la hoja electronica Excel o su equivalente en
otros sistemas operativos para la ensefianza de conceptos matematicos sin tener
que recurrir a software adicional que incrementaria, tanto para el profesor como
para el estudiante, el costo por licenciamiento y el tiempo dedicado a aprenderlo.
Esta utilizacién puede ser desde muy sencilla, recurriendo a pocos recursos de
programacion, hasta mucho mas sofisticada, en cuanto al ingreso de parametros y
formatos de salida y que requiere de mas recursos de programacion. *

4.2. TECNOLOGIA Y EDUCACION

El principal aporte de la tecnologia consiste en que la interaccion entre ella, el
profesor y el estudiante esta cambiando la vision que los autores tienen del
contenido y del proceso didactico. Se hace una revision del papel y del impacto de
la tecnologia en la educacion al analizar los tipos y caracteristicas de estas
herramientas, los papeles de las nuevas tecnologias y del profesor en estos
nuevos ambientes tecnolégicos.

® Espinoza, José Luis. Usos didacticos de la hoja electrénica Excel. En revista virtual matematica,
educacién e Internet. Costa Rica: Escuela de Matematicas. Instituto tecnolégico
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Estas nuevas tecnologias estan incidiendo en el mundo educativo de manera firme
y de creciente importancia, en particular, dentro del ambito de la formacién del
alumnado, ya que el software juega un papel de gran alcance en su rol de vehiculo
para multiplicar el aprendizaje en el proceso de formacion educativa.

La tecnologia ofrece la oportunidad para que se consolide no solamente una
nueva vision del contenido, sino también nuevas visiones acerca de las relaciones
didacticas y del papel de los diversos agentes didacticos en el proceso de la
construccion del conocimiento por parte del sujeto. En este sentido, la tecnologia
puede convertirse en un elemento central del sistema educativo como agente
didactico con funciones explicitas e importantes en el.

La incorporacion de la tecnologia en la educacion, es entonces, desde este punto
de vista, la oportunidad para la investigacion superadora de los problemas y
supone un gran desafio para las instituciones educativas, los docentes y los
estudiantes.*

4.3. MOTIVACION. Segun Valenzuela Gonzales (1999), es el conjunto de
estados y procesos internos de la persona que despiertan, dirigen y sostienen una
actividad determinada. Este concepto de motivacion implica que un alumno
motivado es aquel que: (1) despierta su actividad como estudiante, a partir de
convertir su interés por estudiar una cierta disciplina en acciones concretas, como
la de inscribirse a un curso o materia determinada; (2) dirige sus estudios hacia
metas concretas, procurando elegir un curso o una materia que tenga objetivos de
aprendizaje congruentes con sus metas personales; y (3) sostiene sus estudios en
una forma tal que, con esfuerzo y persistencia, llega a conseguir las metas
predeterminadas.

En el marco del proceso educativo se reconocen cuatro tipos de motivacion: a)
Motivacion Extrinseca, proviene de estimulos externos, como las calificaciones
obtenidas, el temor a reprobar o los premios que los padres otorgan al estudiante
gue aprueba sus materias. b) Motivacion Intrinseca, es la que surge por el interés
que el alumno tiene en determinada materia o tema. Es en este tipo de motivacion
en donde el docente puede desempefiar un papel importante. c) Motivacion de
Competencia, esta representada por la satisfaccion que se siente cuando se sabe
gue algo se esta haciendo bien. Y d) Motivacion de Rendimiento, se genera por la
expectativa de saber las recompensas que le esperan al alumno si es capaz de
tener éxito en relacién con los demas, o sea, de ser mejor que los otros.”

* URENA, Wilking. Impacto de la Tecnologia en la Educacién. Afadido: miércoles Marzo 28 de
2007. http://www.monografias.com/trabajos-pdf/impacto -tecnologia-educacion/impacto-tecnologia

> MONTICO, Sergio. La Motivacion en el Aula Universitaria: ¢una necesidad pedagdgica? Ciencia,

Docencia y Tecnhologia, noviembre, afio/vol.XV, nimero 029. Concepcién del Uruguay, Argentina.
pp. 105-112
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4.3.1. La Piramide de Maslow

El psicélogo Abraham Maslow, desarrollo dentro de su teoria de la motivacion, una
jerarquia de las necesidades que los hombres buscan satisfacer. Estas
necesidades se representan en forma de la pirdmide de Maslow.

La interpretacion de la piramide proporciona la clave de su teoria: un ser humano
tiende a satisfacer sus necesidades primarias (mas bajas en la piramide), antes de
buscar las de mas alto nivel.

Pirdmide de

Maslow

Necesidades ,
Necesidades de S'

Necesidades Fisiom‘

Por ejemplo, una persona no busca tener satisfechas las necesidades de
seguridad (evitar los peligros del ambiente) si no tiene cubiertas sus necesidades
fisiolégicas, como comida, bebida, aire, etc.

4.3.1.1. Necesidades fisiolégicas. Las necesidades fisioldgicas son satisfechas
mediante comida, bebidas, suefio, refugio, aire fresco, una temperatura apropiada,
etc. Si todas las necesidades humanas dejan de ser satisfechas entonces las
necesidades fisiol6gicas se convierten en la prioridad mas alta. Si se le ofrecen a
un humano soluciones para dos necesidades como la necesidad de amor y el
hambre, es mas probable que el humano escoja primero la segunda necesidad, (la
de hambre). Como resultado todos los otros deseos y capacidades pasan a un
plano secundario.

4.3.1.2. Necesidades de seguridad. Cuando las necesidades fisiolégicas son
satisfechas entonces el ser humano se vuelve hacia las necesidades de
seguridad. La seguridad se convierte en el objetivo de principal prioridad sobre
otros. Una sociedad tiende a proporcionar esta seguridad a sus miembros.
Ejemplos recientes de esa pérdida de seguridad incluyen Somalia y Afganistan. A
veces, la necesidad de seguridad sobrepasa a la necesidad de satisfaccion facil
de las necesidades fisiologicas, como pasO por ejemplo en los residentes de
Kosovo, que eligieron dejar un area insegura para buscar un area segura,
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contando con el riesgo de tener mayores dificultades para obtener comida. En
caso de peligro agudo la seguridad pasa delante de las necesidades fisiologicas.

4.3.1.3. Necesidades de amor, necesidades sociales. Cuando el hombre ha
logrado satisfacer razonablemente sus necesidades fisiologicas y de seguridad,
comienza a sentir un anhelo de amor, de afecto, y de una sensacion de
pertenencia. Esta necesidad se refleja en un deseo de tener esposo 0 esposa,
hijos, padres, amigos, personas, todas ellas a las que puede dar afecto y de las
gue puede recibir otro tanto; una persona necesita dar amor, como recibirlo.

4.3.1.4. Necesidades de estima, necesidad de ego. Esto se refiere a la valoracion
de uno mismo otorgada por otras personas.

4.3.1.5. Necesidades del ser, necesidades de autoestima. Es la necesidad
instintiva de un ser humano de hacer lo maximo que pueden dar de si sus
habilidades Unicas. Maslow lo describe de esta forma: "Un musico deba hacer
muasica, un pintor, pintar, un poeta, escribir, si quiere estar en paz consigo mismo.
Un hombre, (o mujer) debe ser lo que puede llegar a ser”. Mientras las anteriores
necesidades pueden ser completamente satisfechas, ésta necesidad es una
fuerza impelente continua.®

4.4, EL COMPUTADOR EN LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

La ensefianza es una actividad sumamente compleja y a través de la historia el
hombre ha experimentado diversos métodos y procedimientos con el propdésito de
lograr en forma efectiva tanto la ensefianza como el aprendizaje. Por esta razon,
desde la aparicion del computador se buscaron formas para aprovechar, en
educacion el gran potencial que ellas presentan y que se ha popularizado con la
aparicion del computador personal.

La aplicacion de la informética en la ensefianza de la matematica tiene sus inicios
a mediado de la década de los 60 pero, econdmicamente hablando, el computador
no era accesible a los centros educativos. Con el surgimiento de los computadores
personales en la década pasada y la reduccion de los precios en los equipos
computarizados, se rompieron algunas de las barreras que impedian el uso de los
computadores en educacion.

El uso del computador en sus diversas modalidades ofrecen, sobre otros métodos
de ensefianza, ventajas tales como:

= Participacion activa del alumno en la construccion de su propio aprendizaje.

® http://www.gueb.org/motivacion/La-Piramide-de-Maslow
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Interaccidn entre el alumno y la maquina.

La posibilidad de dar una atencién individual al estudiante.

La posibilidad de crear micromundos que le permiten explorar y conjeturar.
Permite el desarrollo cognitivo del estudiante.

Control del tiempo y secuencia del aprendizaje por el alumno.

= A través de la retroalimentacion inmediata y efectiva, el alumno puede aprender
de sus errores.

La presencia del computador es cada vez mas evidente en la vida cotidiana y
desde luego en la escuela.

En la ensefianza de la matematica particularmente el computador se utilizé en sus
inicios como herramienta de calculo y en la aplicacion de las técnicas de analisis
numérico pero, posteriormente, en el intento de encontrar posibles soluciones a
los ya bien conocidos problemas en la ensefianza de la matematica, se utilizé en
la creacion de materiales de ensefianza computarizados.

Son diversos los usos que se le ha dado al computador en la ensefianza de la
matematica, algunos con mayor efectividad que otros, pero todos contribuyentes a
enriquecer el proceso de aprendizaje. Entre ellos se tiene:

4.4.1. Computador como pizarron electronico. El uso del computador como
pizarron electronico puede enmarcarse dentro de la modalidad computador como
herramienta o mediador del conocimiento.

Para que tanto docentes como estudiantes puedan utilizar el computador como
pizarron electronico, se requiere de un disefio de software especial. Su objetivo
principal es escribir, dibujar y calcular con el fin de mostrar e ilustrar conceptos. Se
puede mostrar procedimientos en detalle o evitar calculos tediosos. Generalmente
en esta aplicacion hay un solo computador en el aula el cual se utiliza para hacer
la demostracion a todos los estudiantes.

En matematica, es frecuente utilizar el pizarrén electrénico ligado a software de los
cuales algunos han sido disefiados con propésitos educativos y otros no, pero
todos utiles en la ensefianza de la matematica. Entre otros se tiene:

Hojas Electronicas
Excel

PowerPoint

Editor de Ecuaciones

Ademas existen en el mercado paquetes disefiados especialmente para el apoyo
del trabajo matematico. Hoy dia se cuenta con libros de calculo y ecuaciones
diferenciales que traen ejercicios propuestos, adicionales, que pueden realizarse
Unicamente con calculadoras programables o micro computadores. Estos libros
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hacen referencia al uso de paquetes de matemética simbdlica para computadores
personales como:

= Maple: incluye funciones de célculo y gréaficas en dos dimensiones.

= MathCAD: incluye funciones de célculo y graficas en dos y tres dimensiones;
puede producir documentos con texto y graficas; puede usar un coprocesador
matematico en las maquinas que lo tengan incorporado.

» Matematica: incluye operaciones de calculo y graficas en dos y tres
dimensiones, animacioén incluida, puede producir documentos con texto y graficas,
lenguaje completo de programacion.

» The Math Utilities: grafica cualquier tipo de funcidén incluye CURVES para
gréficas en dos dimensiones y SURFS para graficas en tres dimensiones.

= CoPlot: un paquete de graficas cientificas puede generar graficas rectangulares
y polares, asi como otro tipo de graficas que incluyen las tres dimensiones. Varias
gréficas se pueden mostrar en un sencillo sistema de ejes.

4.4.2. Computador como tutor. Fue la primera de las modalidades de uso del
computador aplicada a la ensefianza de la matematica ya que las primeras
experiencias de enseflanza impartida mediante computador comenzaron “en
Estados Unidos hacia principios de los afios 60 cuando en el Computer Aplications
Laboratory de la Universidad de Florida se realizé una investigacion sobre la
ensefianza de la aritmética binaria” (Vaquero, 1997). Esta es una de las
modalidades mas utilizadas en matematica debido a que ayudan a solucionar
algunos problemas educativos tales como:

» Numerosa poblacién estudiantii que impide la atenciéon de las diferencias
individuales

= El alto indice de fracasos debido a la falta de uniformidad en el desarrollo
cognitivo de los integrantes de los grupos

= Falta de motivacion hacia el estudio de la materia

» La posibilidad de una rapida actualizacion de los materiales educativos

» Falta de instruccion de alta calidad, accesible o gran escala

En matemética, se han aplicado desde los mas rudimentarios tutores lineales
hasta los mas sofisticados tutores inteligentes. Algunos de ellos, técnicamente
muy bien realizados, con disefios de pantallas sumamente atractivos, pero con
objetivos restringidos que llevaban Unicamente a la mecanizacion. Otros, la
mayoria realizado por investigadores en educacion matematica, con disefios de
pantallas que no llegan a competir en espectacularidad pero que consideran
elementos valiosos de analisis de errores y experimentacion.

4.4.3. El computador para ejercitacion y practica. En la universidad de Stanford se
aplican técnicas de ensefianza asistida por computador para aumentar el nivel de
conocimientos de los nifios en matemética elemental mediante la realizacion de
ejercicios y practica.
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Esta modalidad es la mas aplicada en matematica, debido a la naturaleza misma
de la materia, permite reforzar las dos fases finales del proceso de instruccion —
aplicacion y retroinformacion, utilizando la técnica de repeticion. A traves de este
tipo de software el alumno puede complementar el estudio comprensivo de
conceptos a los que el profesor no podra dedicarle mas tiempo en el aula.

Para que esta modalidad realmente sea efectiva, previo al uso de un software de
este tipo, el estudiante ha debido adquirir los conocimientos de conceptos y
destrezas que va a practicar.

En matemética es importante que el software contemple no solamente la practica
sino que proporcione al estudiante ayuda en la solucion de los problemas y brinde
una retroinformacion completa, sin limitarse a indicar que se ha cometido un error,
sino brindando informacion acerca del tipo de error.

4.4.4. El computador en la simulacién. La simulacién de fenbmenos naturales con
el uso del computador la convierten en un elemento importante en educacion.
Debido a que el software de este tipo apoya el aprendizaje por descubrimiento, en
matematica son utilizados con gran frecuencia para propiciar el establecimiento de
reglas y demostracion de proposiciones y teoremas.

Una de las cualidades que posee este tipo de software es el alto grado de
motivacién que logra en el aprendiz a través del ensayo y error (orientado por el
profesor) que le permite descubrir cosas que posteriormente confirma son
correctos y fueron descubiertas por brillantes matematicos quizas algunos siglos
atras.

Con la ayuda del simulador y la orientacion del profesor, el alumno descubre
cosas que fijard en su estructura cognitiva de manera mas natural que si le son
proporcionadas en clase sélo para que las entienda y las recuerde para luego
aplicarlas. Esta herramienta permite al estudiante ir construyendo un puente entre
las ideas intuitivas y los conceptos formales.

4.45. Juegos educativos. Algunos de los programas desarrollados para la
ensefianza de la matematica adoptan formas de juego, con lo cual resultan mas
atractivos e interesantes para los alumnos. Estos juegos suelen utilizarse con
objetivos pedagogicos bien determinados, generalmente, de crear a aumentar
habilidades especificas. Asi por ejemplo:

= Localizacion de puntos respecto a los ejes coordenadas con distintos grados de
dificultad. Consiste en determinar las coordenadas de un punto, cuando el alumno
da una respuesta el punto correspondiente se marca en la pantalla para indicarle
cuan cerca se encuentra de las coordenadas reales. Este programa también
refuerza el concepto de escala, distancia entre dos puntos, la relaciéon de orden
entre numeros reales.
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» La Universite des Sciences et Tecniques en Francia, ha creado un programa de
juegos orientado a aquellos estudiantes cuya motivacion hacia el estudio de la
matematica es practicamente nulo y sus conocimientos basicos muy pobres. Estos
juegos tienen como objetivo inicial agilizar el célculo mental para desembocar
finalmente en el estudio de la trigonometria y el algebra.

Se enfrenta al estudiante a situaciones practicas en lugar de férmulas
complicadas. Uno de estos juegos presenta en pantalla el escaparate de una
tienda, se le proporciona una cantidad de dinero disponible para la compra de
algunos articulos y él debe calcular el vuelto que corresponde de acuerdo con la
compra realizada. En un nivel mayor de dificultad, se presenta una serie de
articulos que presentan el costo normal y el rebajado, el estudiante debe
comprobar el porcentaje de rebaja y en otros casos, si realmente el precio escrito
representa el porcentaje de rebaja ofrecida.

Ademas existen a la venta una serie de programas de juegos sin aparente
finalidad didactica que tienen un importante trasfondo matematico y que puede
utilizarse sobre todo para agilizar el calculo mental.

4.4.6. Lenguajes de programacion para el aprendizaje de conceptos. El desarrollo
de conceptos con el uso del computador puede realizarse con lenguajes de
programacion. Existen corrientes de educadores que consideran que una manera
mucho mas eficaz de utilizar los computadores en educacion, es ponerlas
directamente en manos de los estudiantes como un instrumento para auxiliarlos en
el proceso de construccion del conocimiento.

4.4.7. Como apoyo a la administracion de la docencia. El computador es utilizado
como herramienta de apoyo al docente en el planeamiento y organizacion de sus
clases, permitiéndole de esta forma economizar tiempo y esfuerzo en las tareas
rutinarias tornando su trabajo en una tarea mas eficiente.

Para la realizacién de estas actividades el docente utiliza programas incorporados
al computador tales como procesadores de palabras y editores de textos, analisis
estadisticos, graficadores, etc. En la actualidad existen en el mercado programas
creados por programadores locales que realizan todas las tareas relacionadas con
el control de rendimiento del alumno.

Entre las aplicaciones mas comunes a la administracién de la docencia se tiene:

» Registro de calificaciones y asistencia

= Célculo de promedios

= Confeccion de material didactico escrito, grafico o audio — visual
= Confeccion de prueba

= Evaluacion formativa

= Confeccion de cuadros de porcentaje
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Es evidente entonces que la informética represente actualmente, uno de los
recursos mas completos con que cuenta el docente para facilitar tanto la
ensefianza como el aprendizaje ya que la utilizacion del computador en la
ensefianza de la matematica puede mejorar la calidad de la docencia.’

" DELGADO CIFUENTES, Harold Arvey y VALLEJOS ORTEGA, Juan Carlos. Produccién de un
software educativo multimedial para la ensefianza y aprendizaje de los niimeros fraccionarios. San
Juan de Pasto, 2002, paginas 39 — 49. Trabajo de grado (Lic. en Informética). Universidad de
Narifio. Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas.
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5. MARCO LEGAL
5.1. SOBRE LAS LEYES DE EDUCACION

En la ley general de educacion que rige en Colombia, se destaca el articulo 23,
que para el logro de los objetivos de la educacion bésica se establecen areas
obligatorias y fundamentales del conocimiento y de la formacion que
necesariamente se tendran que ofrecer de acuerdo con el curriculo y el proyecto
educativo institucional (P. E. I.), todas las instituciones de educacion de caracter
publico y privado.

Los grupos de areas obligatorias y fundamentales que comprenderan un minimo
del 80% del plan de estudios son las siguientes:

» Ciencias naturales y educacion ambiental.

» Ciencias sociales, historia, geografia, constitucion politica y democracia.

» Educacion artistica.

» Educacion ética y en valores humanos.

» Educacion fisica, recreacion y deportes.

» Educacion religiosa: Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros.
 Mateméticas y

« Tecnologia e informatica. ®

5.2. ESTANDARES DE MATEMATICAS GRADO NOVENO?®

Los estandares que se describen a continuacion tienen en cuenta tres aspectos
que deben estar presentes en la actividad matematica:

1. Planteamiento y resolucién de problemas

2. Razonamiento matemético (formulacion, argumentacion, demostracion)

3. Comunicacién matematica. Consolidacién de la manera de pensar (coherente,
clara, precisa)

Los estandares estan organizados en cinco formas de pensar matematicamente:
1. Pensamiento numérico y sistemas numéricos. Comprension del nimero, su

representacion, las relaciones que existen entre ellos y las operaciones que con
ellos se efectian en cada uno de los sistemas numéricos. Se debe aprovechar el

8’ Ley General de Educacion, Ley 115 Febrero 8 de 1994. Disposiciones preliminares, articulo 23.
Areas Obligatorias y Fundamentales. Pags. 62,63.
° http://www.eduteka.org/pdfdiryrMENEstandaresMatematicas2003.pdf
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concepto intuitivo de los nimeros que el estudiante adquiere desde antes de
iniciar su proceso escolar en el momento en que empieza a contar, y a partir del
conteo iniciarlo en la comprension de las operaciones matematicas, de la
proporcionalidad y de las fracciones. Mostrar diferentes estrategias y maneras de
obtener un mismo resultado. Calculo mental. Logaritmos. Uso de los nimeros en
estimaciones y aproximaciones.

2. Pensamiento espacial y sistemas geomeétricos. Examen y analisis de las
propiedades de los espacios en dos y en tres dimensiones, y las formas y figuras
que éstos contienen. Herramientas como las transformaciones, traslaciones y
simetrias; las relaciones de congruencia y semejanza entre formas y figuras, y las
nociones de perimetro, area y volumen. Aplicacion en otras areas de estudio.

3. Pensamiento métrico y sistemas de medidas. Comprension de las
caracteristicas mensurables de los objetos tangibles y de otros intangibles como
el tiempo; de las unidades y patrones que permiten hacer las mediciones y de los
instrumentos utilizados para hacerlas. Es importante incluir en este punto el
calculo aproximado o estimacion para casos en los que no se dispone de los
instrumentos necesarios para hacer una medicion exacta. Margen de error.
Relacion de la matemética con otras ciencias.

4. Pensamiento aleatorio y sistemas de datos. Situaciones susceptibles de
andlisis a través de recoleccion sisteméatica y organizada de datos. Ordenacion y
presentacion de la informacion.

Gréficos y su interpretacion. Métodos estadisticos de analisis. Nociones de
probabilidad. Relacion de la aleatoriedad con el azar y nocion del azar como
opuesto a lo deducible, como un patrén que explica los sucesos que no son
predecibles o de los que no se conoce la causa. Ejemplos en situaciones reales.
Tendencias, predicciones, conjeturas.

5. Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos. Procesos de
cambio. Concepto de variable. El algebra como sistema de representacion y
descripcion de fenédmenos de variacion y cambio.

Relaciones y funciones con sus correspondientes propiedades y representaciones
gréaficas. Modelos matematicos.
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Tabla 1. Estandares de matematicas grado noveno

PENSAMIENTO

PENSAMIENTO

PENSAMIENTO

PENSAMIENTO

PENSAMIENTO
VARIACIONAL Y

NUMERICO Y ESPACIALY METRICO Y ALEATORIO Y SISTEMAS
SISTEMAS SISTEMAS SISTEMAS DE SISTEMAS DE ALGEBRAICOS Y
NUMERICOS GEOMETRICOS MEDIDAS DATOS ANALITICOS
1. Utilizar nameros 1. Hacer conjeturas | 1. Generalizar 1. Reconocer que, 1. Identificar

reales en sus
diferentes

y verificar
propiedades de

procedimientos de
calculo vélidos para

diferentes maneras
de presentar la

relaciones entre
propiedades de las

representaciones en | congruencias y encontrar el area de | informacién, pueden | graficasy
diversos contextos. semejanzas entre regiones planas y dar origen a distintas | propiedades de las
figuras volumen de soélidos. | interpretaciones. ecuaciones
bidimensionales y algebraicas.
entre objetos
tridimensionales en
la solucién de
problemas.
2. Simplificar 2. Reconocery 2. Seleccionar y usar | 2. Interpretar 2. Construir
calculos usando contrastar técnicas e analitica y expresiones
relaciones inversas | Propiedadesy instrumentos para criticamente algebraicas
entre operaciones. relaciones medir longitudes, informacioén equivalentes a una
geomeétricas areas de superficies, | estadistica expresion algebraica
utilizadas en volumenes y angulos | proveniente de dada.
demostracion de con niveles de diversas
teoremas basicos precision fuentes(prensa,
(Pitagoras y Tales). | apropiados. revistas, television,
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PENSAMIENTO

PENSAMIENTO

PENSAMIENTO

PENSAMIENTO

PENSAMIENTO

NUMERICO Y ESPACIAL Y METRICO Y ALEATORIO Y VARIACIONAL Y
SISTEMAS SISTEMAS SISTEMAS DE SISTEMAS DE SISTEMAS
NUMERICOS GEOMETRICOS MEDIDAS DATOS ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS
experimentos,
consultas,
entrevistas)

3. Utilizar la notacion
cientifica para

3. Aplicar y justificar
criterios de

3. Justificar la
pertinencia de

3. Interpretar
conceptos de media,

3. Usar procesos
inductivos y lenguaje

representar congruencia y utilizar unidades de | mediana y moda. algebraico para
cantidades y semejanza entre medida especificas verificar conjeturas.
medidas. triangulos en la en las ciencias.

resolucion y

formulacion de

problemas.
4. Identificar la 4. Usar 4. Seleccionar y usar | 4. Modelar

potenciacion y la
radicacion para

representaciones
geomeétricas para

algunos métodos
estadisticos

situaciones de
variacion con

representar resolver y formular adecuados segun el | funciones

situaciones problemas en la tipo de informacién. | polinébmicas.

matematicas y no matematica y en

matematicas. otras disciplinas.
5. Comparar 5. Identificar
resultados diferentes métodos
experimentales con | para solucionar
probabilidad sistemas de
matematica ecuaciones lineales.
esperada.
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PENSAMIENTO
NUMERICO Y
SISTEMAS
NUMERICOS

PENSAMIENTO
ESPACIAL Y
SISTEMAS
GEOMETRICOS

PENSAMIENTO
METRICO Y
SISTEMAS DE
MEDIDAS

PENSAMIENTO

ALEATORIO Y

SISTEMAS DE
DATOS

PENSAMIENTO
VARIACIONAL Y
SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

6. Resolvery
formular problemas
seleccionando
informacion
relevante en
conjuntos de datos
provenientes de
fuentes diversas.
(Prensa, revistas,
television,
experimentos,
consultas,
entrevistas).

6. Analizar los
procesos infinitos
gue subyacen en las
notaciones
decimales.

7. Reconocer
tendencias que se
presentan en
conjuntos de
variables
relacionadas.

7. Interpretar los
diferentes
significados de la
pendiente en
situaciones de
variacion.

8. Calcular
probabilidad de
eventos simples
usando métodos
diversos (listados,

8. Interpretar la
relaciéon entre el
parametro de
funciones con la
familia de funciones
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PENSAMIENTO

PENSAMIENTO

PENSAMIENTO

PENSAMIENTO

PENSAMIENTO

NUMERICO Y ESPACIAL Y METRICO Y ALEATORIO Y VARIACIONAL Y
SISTEMAS SISTEMAS SISTEMAS DE SISTEMAS DE SISTEMAS
NUMERICOS GEOMETRICOS MEDIDAS DATOS ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS
diagramas de arbol, | que genera.

técnicas de conteo).

9. Usar conceptos
basicos de
probabilidad
(espacio muestral,
evento,
independencia)

9. Analizar en
representaciones
gréficas cartesianas
los comportamientos
de cambio de
funciones
polinémicas,
racionales y
exponenciales.

30




6. MARCO CONTEXTUAL

6.1. COMUNA. Es la porcion o area en que se divide el suelo urbano del
municipio de Pasto, con el fin de mejorar la prestacion de los servicios y asegurar
la participacion de la ciudadania en el manejo de los asuntos publicos de caracter
local.™®

6.1.1. Ubicacion Comuna Tres de San Juan de Pasto

6.1.1.1. Limites y localizacién. El area urbana del municipio de Pasto se compone
de doce (12) comunas. La comuna tres tiene la siguiente delimitacion:

6.1.1.2. Desde

- Hospital Departamental
- Via al Putumayo

- Perimetro Urbano

- Calle 20

- Carrera9

- Cale21

6.1.1.3. Hasta

- Perimetro Urbano
- Calle 20

- Carrera9

- Calle 21

- Carrera7

- Via al Putumayo

6.1.2. Barrios

Casa Loma, La Esmeralda, El Ejido, Santa Béarbara, Mercedario, Villa Flor I,
Guamués, Santa Catalina, Santa Monica, José Antonio Galan, Caicedonia, Las
Brisas, Los Pinos, Belisario Betancourth, Alejandria, Pie de Cuesta, Las Lajas,
Arnulfo Guerrero, Popular, La Estrella, Rosal de Oriente, Villa Flor Il, Las
Mercedes y demas barrios que existan o se construyan dentro de los limites
respectivos de la presente comuna.

6.1.3. Instituciones Educativas

19 http:/vww.pasto.gov.co/nuestromunicipio.shtml

31



» Institucion Educativa Municipal Santa Barbara
- Sede Santa Barbara
» [Institucion Educativa Municipal Ciudadela de Pasto

- Ciudadela Educativa de Pasto
- Sede Santa Ménica
- Escuela Barrio Popular

6.1.3.1. Caracteristicas Institucionales
6.1.3.1.1. Institucion Educativa Municipal “Santa Barbara”

6.1.3.1.1.1. Ubicacion. La INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL SANTA
BARBARA esta ubicada en el barrio Santa Barbara al sur oriente de Pasto en la
carrera 3E # 21 — 28 y en medio de los barrios Mercedes, Mercedario, Santa
Ménica, Santa Fe y Villa Flor, es un barrio popular y muy poblado.

6.1.3.1.1.2. Misidn Institucional. La institucién educativa municipal Santa Béarbara,
es una entidad oficial que brinda una formacion integral en la modalidad de
bachillerato académico, con base en los valores de respeto, tolerancia,
solidaridad, responsabilidad. Forma personas capaces de resolver de manera
adecuada sus conflictos y que lideren en forma creativa procesos comunitarios.
Para lo cual pone a disposicibn sus recursos humanos logisticos y de
infraestructura, un proceso pedagogico contextualizado, flexible y creativo.

6.1.3.1.1.3. Vision. Ofrecer una formacion integral que permita el fortalecimiento
de las potencialidades del desarrollo humano, sujetos con proyeccion comunitaria
y compromiso con el saber cientifico y cultural, que contribuyan al mejoramiento
de la regién y sus comunidades.

6.1.3.1.1.4. Objetivos

= Ofrecer una educacioén de calidad académica y humana con énfasis en valores,
que promuevan y formen personas criticas, autbnomas e investigativas.

= Contribuir en la formacion de personas que promuevan cambios y se proyecten
a la comunidad.

= Ofrecer procesos pedagodgicos activos contextualizados, flexibles y creativos
que contribuyan a la formacion de personas lideres en los procesos comunitarios.

6.1.3.1.2. Institucion Educativa Municipal “Ciudadela Educativa”

6.1.3.1.2.1. Ubicacion. La Institucion Educativa Municipal Ciudadela Educativa
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esta ubicada en la carrera 9°calle 21 Barrio Vill a Flor Il al sur oriente de Pasto.

6.1.3.1.2.2.  Mision Institucional. Contribuir a formar personas con altas
competencias cognitivas, éticas, sociales, emocionales y productivas desde una
concepcion humanista integral del desarrollo buscando generar ambientes
pedagoégicos de libertad y respeto por la pluralidad étnica y cultural y la
permanente revision y actualizacién de las practicas pedagogicas.

6.1.3.1.2.3. Vision. La Ciudadela es una comunidad ejemplar de educacion y
aprendizaje orientada por valores humanistas. Brinda a sus estudiantes educacion
pertinente y de calidad, dinamiza proyectos formativos, cooperativos y culturales
para el desarrollo comunitario y local. Personas responsables, motivadas y
capacitadas aplican pedagogias adecuadas y tecnologia moderna para orientar a
los estudiantes en el saber-conocer, el saber- hacer, el saber-ser y saber convivir.
El trabajo en equipo, las relaciones interinstitucionales y la participacion
comunitaria sustentan su accionar.

6.1.3.1.2.4. Politica de calidad. Desarrollar una alternativa de educacién con
calidad y pertinencia para ofrecer a los estudiantes de los sectores populares las
mejores oportunidades de formacion a través de la adopcion de buenas practicas
pedagogicas, la implementacion de ricas experiencias personales y cooperativas
de aprendizaje, estableciendo vinculos con la realidad, fortaleciendo los talentos
individuales y los diversos estilos de aprendizaje de manera que sepan
desempefarse en forma competente y sean capaces de orientar su proyecto de
vida.

6.1.3.1.2.5. Objetivos

= Propender por el desarrollo humano integral, holistico de los educandos,
entendiéndolos como sujetos de su propia educacién y a la vez del desarrollo de
la sociedad. Su formacion debe atender todas sus dimensiones de manera
armonica.

» Construir la escuela como un espacio para el desarrollo cultural de la
comunidad educativa de tal manera que pueda participar efectivamente del
proceso formativo de sus miembros.

» Educar para el trabajo y el desarrollo productivo como la posibilidad de
transformar el mundo fisico, el mundo social y el mundo simbdlico para garantizar
los elementos necesarios de la subsistencia.

= Desarrollar una pedagogia sinérgica y participativa que propicie el desarrollo
humano sostenible partiendo de sus energias o potencialidades internas en
ambientes de libertad y afecto.
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» Educar para el presente con perspectiva histérica y vision de futuro,
propiciando la triple integracion de la escuela con la vida, lo académico con lo
cotidiano y la teoria con la practica.
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7. METODOLOGIA

7.1. ENFOQUE. EIl presente trabajo de investigacion tiene como enfoque el
“Interpretativo” ya que se estudiara la influencia que tiene el software que utilizan
los estudiantes del grado noveno y su motivacion para las matematicas.

7.2. TIPO O METODO DE INVESTIGACION. El proyecto tiene como tipo o
método de investigacion el “Cualitativo” ya que se desea conocer las razones que
los estudiantes tienen respecto a la Influencia y motivacion del software que sus
docentes emplean para la ensefianza de las matematicas.

7.3. POBLACION Y MUESTRA. Para el desarrollo de la investigacion con
relacion a la utilizacion de software aplicado a la educacién en la motivacion de
los estudiantes se eligi6 como poblacién a la institucion educativa municipal
“Santa Barbara” y a la institucion educativa municipal “Ciudadela”, ubicadas en la
comuna tres de Pasto y como muestra se escogio el grado noveno de educacion
media secundaria y a los respectivos docentes del area de matematicas que en
este caso vienen a ser 10 profesores.

Tabla 2. Poblacion y muestra

Institucion Tino de software utilizado Grado NUmero de
Educativa P Escolar Estudiantes
Santa Barbara Derive, Excel 9 30
Ciudadela Excel, Matematicas 9 42
Educativa Preuniversitario, Derive
7.4. VARIABLES
Tabla 3. Variables
VARIABLES DESCRIPCION INDICADORES

Estado o comportamiento de un
estudiante frente a una situacion | Conocer el efecto o actitud
Motivacién | especifica, como por ejemplo en | que causa en los
la utilizacibn de  software | estudiantes.

aplicado a la educacion.
Son todos aquellos programas | « Conocer la actitud, de los
aplicados en el proceso de estudiantes al utilizarlos.

35

Software




ensefianza — aprendizaje de las | « Conocer la disponibilidad
matematicas. y acceso a estos programas.
Es la valoracion cualitativa o
Rendimiento | cuantitativa del avance que | Conocer el desempefio de
académico | tiene un estudiante en el | los estudiantes

proceso de aprendizaje.

Software

7.5. PROCESO DE LA INVESTIGACION

7.5.1. Recoleccion de informacién. Para la realizacion de este proyecto, la
informacion se obtiene directamente de los sujetos de investigacion, recolectada a
través de los siguientes instrumentos:

Encuestas. Para analizar la incidencia del software aplicado a la educacién en la
motivacion de los estudiantes se disefiaron dos tipos de encuestas:

- Dirigida a los estudiantes con el fin de conocer cémo influye el uso de software
en la motivacion, la actitud que tienen frente al uso de estos programas y las
ventajas y desventajas que se pueden presentar.

- Dirigida a los docentes del area de matematicas con el fin de determinar las
estrategias que emplean al hacer uso del software, ademas conocer la frecuencia
con que son usados o empleados, las dificultades que se les presentan, como
también identificar el tipo de motivacion que mas trasciende en los estudiantes.

7.5.2. Tabulacion y andlisis. Para procesar la informacion recolectada en las
instituciones educativas municipales Santa Barbara y Ciudadela Educativa de la
comuna tres de la ciudad de San Juan de Pasto, se utilizan aplicaciones como:
Excel para la tabulacion y graficacion, entre otras de acuerdo a las necesidades
que se presenten durante el proceso de analisis.

Con los datos recolectados se realiza un estudio, a través de la elaboracion de
tablas y graficas que muestren la informacion de forma detallada, con el fin de dar
un diagnostico sobre la utilizacion de software aplicado a la educacion en la
motivacion de los estudiantes en el area de matematicas.

7.5.3. Disefio de la propuesta. A partir de la informacién obtenida de la
investigacién se planteo una propuesta para los docentes de las instituciones
Mercedario y Heraldo Romero Sanchez que forman parte de la comuna tres de
Pasto con el fin de que reconozcan la importancia del software aplicado a la
educacién en la motivacion de los estudiantes en el area de matematicas.

7.5.4. Elaboracién del informe final. Al finalizar este proyecto se realiza un informe
final de resultados para concluir la investigacion. Este informe da a conocer los
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diferentes factores que tienen influencia y que son determinantes en el desarrollo
y culminacién de este estudio, para dar paso a la formulacién de conclusiones que
aporten el desarrollo de nuevas alternativas de solucion, con respecto a este
campo.
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8. RESULTADOS DE LA RECOLECCION DE INFORMACION

8.1. REGISTRO DE TEMATICAS. Para conocer los temas del area de
matematicas, especialmente del tercer periodo, se recurrié a las respectivas
mallas curriculares de las dos Instituciones Educativas de las cuales se obtuvo las
siguientes tematicas:

Tabla 4. Teméticas del tercer periodo de matematicas

CONTENIDOS DE MATEMATICAS
Institucion Educativa Municipal Institucion Educativa Municipal “Santa
“Ciudadela Educativa” Bérbara”
Concepto de Funcién Definicién de Funcion

Solucion analitica y grafica de | Trazado de gréficas de sistemas de
sistemas de ecuaciones ecuaciones

Funciones lineales, cuadraticas y | Gréficas: Funciones lineales,
cubicas cuadraticas y cubicas

Sistema de ecuaciones lineales Sistema de ecuaciones lineales
Solucibn de un sistema de
ecuaciones de 2x2 y 3x3 con
diferentes métodos

Teorema de Pitdgoras

Métodos algebraicos para solucionar
sistemas de ecuaciones de 2x2

Teorema de Pitagoras

8.2. REGISTRO DE NOTAS. Para conocer el rendimiento académico de los
estudiantes del grado noveno se recurrié a la revision del registro de notas de las
respectivas instituciones educativas, de esta manera se obtuvo el siguiente
resultado:

Tabla 5. Registro de notas de la institucion educativa Santa Barbara

INSTITUCION EDUCATIVA SANTA BARBARA
- — TOTAL
Excelente Sobresaliente | Aceptable Insuficiente
9 13 5 3 30
Tabla 6. Registro de notas de la institucion educativa Ciudadela
INSTITUCION EDUCATIVA CIUDADELA TOTAL
Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente
17 18 3 4 42
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Tabla 7. Registro de notas de la instituciéon educativa Mercedario

INSTITUCION EDUCATIVA MERCEDARIO

Excelente

Sobresaliente

Aceptable

Insuficiente

TOTAL

10

17

15

5
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Tabla 8. Registro de notas de la institucion educativa Heraldo Romero Sanchez

INSTITUCION EDUCATIVA HERALDO ROMERO SANCHEZ
. — TOTAL
Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente
10 5 8 10 33
Gréfico 1. Registro de notas segun la disponibilidad de software
Registro de notas segun disponibilidad de software
S0 43,1
40 36,1
% 30 25,0 27,5 28,8
S 2 18,8
10
0
Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente
‘ [ Utiliza software W No utiliza software ‘

Se puede observar que las instituciones que utilizan software para la ensefianza
de las mateméticas las calificaciones varian entre excelente y sobresaliente,
mientras que en las entidades educativas que no disponen de un programa las

mayores calificaciones registradas son entre aceptable e insuficiente.

8.3. ANALISIS DE LA INFORMACION RECOLECTADA

Recolectados los datos con el instrumento disefiado para este fin, se realizo el
analisis correspondiente que permitié obtener conclusiones relacionadas con los
objetivos propuestos inicialmente; una vez realizada la tabulacién se procedi6 a
determinar el nimero de respuestas que se ubican en las diferentes categorias de

acuerdo a las encuestas.
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8.3.1. Recursos utilizados para la ensefianza de las mateméaticas

8.3.1.1. Docentes

» Pregunta: Usted dispone de un computador en:

Tabla 9. Disponibilidad de un computador

Categoria Frecuencia | Frecuencia Relativa (%)
Casa 3 30
Sala Internet 1 10
Colegio 2 20
Trabajo 4 40
Total docentes 10 100

Grafico 2. Disponibilidad de computador

Disponibilidad de computador
5
4

4
o 3 OCasa
g 3 O Sala Internet
g 2 2 OColegio
g O Trabajo

1
1
0

Se puede observar en el gréfico que de los 10 profesores encuestados, el 40%
disponen de un computador en una actividad diferente a la docencia, ya que no
solo dedican su tiempo a desarrollar su trabajo independiente sino que también
preparan las actividades para los estudiantes.

Segun el grafico también se observa que el 30% disponen de un computador en
casa, mientras que el 20% tan solo cuenta con un equipo en la institucion

educativa donde trabaja y el 10% frecuenta las salas de Internet.

» Pregunta: ¢ Qué software utiliza?
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Tabla 10. Software utilizado por los profesores de matematicas

0,
Categoria Si utiliza | No utiliza| , T°%2 | o4 si |06 No| 22 TOM
docentes docentes
Word 8 2 10 80 20 100
Excel 10 0 10 100 0 100
Siigo 3 7 10 30 70 100
Derive 5 5 10 50 50 100
Encarta 7 3 10 70 30 100
PowerPoint 3 7 10 30 70 100
Mat. Preuniversitario 6 4 10 60 40 100
Graficadores 5 5 10 50 50 100
Grafico 3. Software utilizado por los profesores de matematicas
Software utilizado por los docentes
120
100
100 - —
o 80 80 70 70 70
g 6] 50 50 60 50 50
S 40l 30 30 30 40
(@]
o 20
20 | |_I |_l
0 T T T T T T T
Word Excel Siigo Derive Encarta PowerPoint M at. Graficadores
Preuniversitario
‘ m%Si  m%No ‘

De los 10 docentes encuestados utilizan mas que todo los programas de Microsoft
Office como son: el 100% Excel para tabular algunos datos y elaborar gréficos, el
80% Word para elaborar las respectivas guias de trabajo y el 30% PowerPoint
para hacer presentaciones de una que otra tematica.

Entre otros de los programas que utilizan son: el 70% utiliza Encarta para
conceptualizar algunas teméticas, el 60% maneja Mateméatica — Preuniversitario
un programa estilo enciclopedia para la ensefianza de las matematicas, con
graficos, ejercicios, evaluaciones, explicaciones y sugerencias, el 50% utiliza
Derive para aplicarlo en la Institucion con los estudiantes, al igual que los
graficadores y el 30% Siigo para llevar la contabilidad de su trabajo
independiente.

8.3.1.2. Estudiantes
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* Pregunta: ¢Qué recursos utilizas para estudiar matematicas?

Tabla 11. Recursos que utiliza para estudiar matematicas

. - No Total . % Total
Categoria Si utiliza utiliza | estudiantes % Si | % No estudiantes
Libros 15 57 72 21 79 100
Herramientas de | 4, 31 72 57 | 43 100
laboratorio
Utilizar programas 66 6 72 92 8 100
Juegos didacticos 28 44 72 39 61 100
Reglas 8 64 72 11 89 100
Guias 18 54 72 25 75 100
Gréfico 4. Recursos que utiliza para estudiar matematicas
Recursos que utiliza para estudiar matematicas
100
92

90 79 89

80 75
2L 70
8 61
o 60 57
S 50 43
a 39

40 -

25
5 A
0| 8 11
0 [ ]
Libros Herramie. Utilizar Juegos Reglas Guias
laboratorio programas didacticos
@ % Si W% No

De los 72 estudiantes encuestados mencionaron que entre los recursos que mas
utilizan para estudiar matematicas son: los programas informaticos con un 92%, el
57% las herramientas de laboratorio y el 39% los juegos didacticos, pues ahora
ellos buscan métodos mas practicos para aprender; mientras que un 57%
prefieren todavia seguir utilizando los libros, las guias que los profesores les
entregan y las reglas.
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* Pregunta: Cuando tienes algun inconveniente con el desarrollo de alguna
tematica ¢ Qué haces?

Tabla 12. Lo que hacen cuando tienen inconvenientes con las tematicas

. Silo No lo Total . % Total
Categoria hace hace estudiantes %Sl | % No estudiantes
Extra clases 25 47 72 35 65 100
Consulta biblioteca 32 40 72 44 56 100
Utilizar programas 58 14 72 81 19 100
Ayuda a comparieros 44 28 72 61 39 100
Profesor 37 35 72 51 49 100
Internet 50 22 72 69 31 100

Gréfico 5. Lo que hacen cuando tienen inconvenientes con las tematicas

Lo que hacen cuando tienen inconvenientes con las t ematicas
90
80 81
65 69
70
60 56 61
o
‘T 44 51 49
t 50
8 35 39
30 + 19
20 +
10 I F
0 ‘
Extra clases Consulta Utilizar Ayuda a Profesor Internet
biblioteca programas  compafieros
| O%Si m%No |

En la mayoria de las asignaturas que se ensefian en las Instituciones Educativas
muchos de los estudiantes tienen inconvenientes con algunas tematicas, siendo
las matematicas una de las asignaturas y para ello los estudiantes recurren a
diferentes métodos hasta lograr entender y superar la dificultad que se les
presenta; como por ejemplo de los 72 estudiantes encuestados menciond: los
programas informaticos con un 81%, el 69% recurre al uso del Internet, el 61%
opta por solicitar ayuda a los compafneros que entendieron, el 51% vuelve a pedir
explicaciones al profesor en horas diferentes de clase, el 44% realiza consultas en
la biblioteca y el 35% decide buscar ayuda fuera de la Institucion y recurrir a extra
clases.
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* Pregunta: Tu dispones de un computador en:

Tabla 13. Disponibilidad de un computador

Categoria Frecuencia | Frecuencia Relativa (%)
Casa 19 26
Familiar 8 11
Sala Internet 12 17
Colegio 30 42
Amigo 3 4
Total estudiantes 72 100
Gréfico 6. Disponibilidad de un computador
Disponibilidad de computador
35
30
30 -
25 O Casa
& 20 | 19 O Familiar
o 0O Sala Internet
5 15 B Colegi
12 olegio
o 8 .
10 A B Amigo
. 3
0 B

Segun el gréfico se puede observar que la gran mayoria de los estudiantes
disponen de un computador Unicamente en el Colegio donde estudian, pues es
ahi donde tienen la facilidad de acceder a esta herramienta, el 26% de los 72
estudiantes encuestados tienen en la casa lo cual les facilita un poco mas sus
estudios, el 17% frecuenta las salas de Internet, mientras que el 15% recurre a la

casa de algun familiar o un amigo.

*» Pregunta: ¢ Cuantas horas a la semana te dedicas a utilizar el computador?

Tabla 14. Horas que dedican a utilizar el computador

Categorias Frecuencia Frecuencia Relativa (%)
1 a 3 horas 45 62
3 a5 horas 22 31
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Categorias Frecuencia Frecuencia Relativa (%)
No utiliza 5 7
Total estudiantes 72 100

Gréfico 7. Horas que dedican a utilizar el computador

Horas dedicadas a utilizar el computador alaseman a

50
45 +
40 -
35
30 -
25
20
15
10

45

22

Porcentaje

1 a 3 horas 3 a5 horas No utiliza

De los 72 estudiantes encuestados el 62% afirma que el tiempo que mas pasa en
el computador es de 1 a 3 horas, pues son estas las horas que tienen informatica
a la semana independientemente de las veces que los llevan al aula a la hora de
la clase de matematicas, el 31% le dedica de 3 a 5 horas ya que son aquellos que
disponen de computador en casa o un familiar, pero hay también un 7% que
deciden no utilizarlo porque no les llama la atencion o no lo consideran
indispensable para su estudio.

Conclusién: al disponer de una herramienta tecnoldgica tan importante como es el
computador y los programas informaticos, el proceso de ensefianza — aprendizaje
se les ha facilitado tanto a docentes como a estudiantes en las diferentes areas
de la educacion, entre ellas las matematicas, ya que al contar con estos recursos
(computador y software) en las instituciones, los educandos adquieren una
motivacion ante al uso de software en las diferentes teméaticas de la asignatura,
logrando que tengan un mejor desempefio académico y al mismo tiempo los
profesores también se motivan al querer conocer, utilizar e implementar nuevas
estrategias para la enseflanza de las matematicas, entre ellas el uso de esta
tecnologia como es el computador y los respectivos software matematicos.

8.3.2. ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
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8.3.2.1. Docentes

* Pregunta: ¢en qué teméaticas le han sido util?

Tabla 15. Tematicas en que le han sido util

. Siha |Nohasido| Total |, & |, % Total
Categoria sido util atil docentes % Si1% No docentes
Funciones lineales 3 7 10 30 70 100
Funcién cuadratica 5 5 10 50 50 100
Funciones cubicas 2 8 10 20 80 100
Geometria 3 7 10 30 70 100
Teorema de Pitagoras 3 7 10 30 70 100
Sistemas de 2 y 3 incognitas 5 5 10 50 | 50 100
Ecuaciones 4 6 10 40 60 100
Triangulos 3 7 10 30 70 100
Teorema de Gauss 4 6 10 40 60 100
La circunferencia 6 4 10 60 40 100
Graficas 8 2 10 80 20 100
Gréfico 8. Tematicas en que le han sido (til
Tematicas en las que le han sido util
90
80 80
801 70 70 [
10 70 70
60 60 60
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Funciones Funcién  Funciones Geometria Teorema deSistemas de 2Ecuaciones Triangulos Teorema de La Gréficas
lineales  cuadratica  cubicas Pitagoras y 3 incégnitas Gauss circunferencia
0% Si H % No

Segun el gréfico se puede observar que son bastantes los temas a los cuales los
software son Utiles para la ensefianza de las matematicas, entre los cuales se
destacan: las gréficas con un 80%, la circunferencia con un 60%, las funciones
cuadraticas y los sistemas de 2 y 3 incognitas con un 50%, los temas ecuaciones,
y teorema de Gauss con un 30% y con un 20% en las funciones cubicas.
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= Pregunta: ¢Cual cree que de los temas de matematicas del grado noveno
presentan mayor dificultad los estudiantes?

Tabla 16. Temas que presentan dificultad los estudiantes

. Sitienen |No tienen| Total . % Total
Categoria dificultad | dificultad | docentes % Si| % No docentes
Funciones lineales 3 7 10 30 | 70 100
Sistemas de 2y 3 2 8 10 | 20|80 | 100
Incognitas
Ecuaciones 3 7 10 30 | 70 100
Tridngulos 4 6 10 40 | 60 100
Teorema de Gauss 3 7 10 30 | 70 100
Paralelepipedo 2 8 10 20 | 80 100
Teorema de Thales 4 6 10 40 | 60 100

Gréfico 9. Temas que presentan dificultad los estudiantes

Temas que presentan dificultad los estudiante
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Segun las respuestas que dieron los docentes encuestados, los temas que mas
dificultad presentan los estudiantes son: el 40% en la elaboracién y medidas de
triangulos como en la aplicacion del teorema de Thales, el 30% en la resolucion
de funciones lineales, ecuaciones y aplicacidon del teorema de Gauss y el 20% en
la soluciébn de sistemas de 2 y 3 incOgnitas y en la elaboracion de
paralelepipedos.

8.3.2.2. Estudiantes
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» Pregunta: Al estudiar cada tematica del area de matemaéticas ¢ Qué haces para
aprender?

Tabla 17. Lo que hacen para estudiar cada tematica de matematicas

. Silo No lo Total . % Total
Categoria hacen hacen |estudiantes % Si |% No estudiantes
Ejercicios 68 4 72 94 6 100
Leer libros 12 60 72 17 83 100
Utilizar programas 70 2 72 97 3 100
Internet 56 16 72 78 22 100
Ir al laboratorio 47 25 72 65 35 100
Encarta 65 7 72 90 10 100

Grafico 10. Lo que hacen para estudiar cada tematica de matematicas
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De los 72 estudiantes encuestados a parte de las explicaciones que reciben en el
salon de clases, recurren a otros medios para reforzar su proceso de aprendizaje
entre ellos mencionaron: los programas informaticos con un 97%, el 94% realiza
ejercicios que encuentran en libros o los mismos que se desarrollaron en clase, el
90% recurre al computador especialmente a la enciclopedia Encarta para aclarar
sus dudas o conocer mas del tema estudiado, el 78% consulta en Internet, el 65%
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prefieren tener mas contacto con la materia y utilizar los elementos del laboratorio
y el 17% opta por leer libros pertinentes a las tematicas desarrolladas en clase.

Conclusién: el uso de software ha sido muy atil dentro del area educativa, por que
proporciona nuevas alternativas en el proceso de ensefianza — aprendizaje,
especialmente en los respectivos temas de matematicas del grado noveno,
ademas se ha convertido en una de las herramientas mas utilizada por los
estudiantes para aprender y reforzar los conocimientos adquiridos diariamente en
clase, asimismo ha sido de gran utilidad para los docentes a la hora de ensefiar
matematicas, especialmente en las tematicas que mas dificultad presentan los
estudiantes.

8.3.3. Motivacion
8.3.3.1. Docentes

= Pregunta: ¢Usted conoce algun software que ayude a la ensefianza de las
matematicas?

Tabla 18. Software que ayude a la ensefianza de las matematicas

Categoria Frecuencia | Frecuencia Relativa (%)
SI 10 100
Total docentes 10 100

Tabla 19. Software que ayude a la ensefianza de las matematicas

Categoria Si utiliza | No utiliza q Total % Si |% No % Total
ocentes docentes
Excel 10 0 10 100 O 100
Derive 5 5 10 50 50 100
Graficadores 7 3 10 70 30 100
Mat. Preuniversitario 6 4 10 60 40 100
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Grafico 11. Software que ayude a la ensefanza de las matematicas

Software que ayude a la ensefianza de las mateméticas
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De los 10 profesores encuestados el 100% dice conocer al menos un software
gue ayude a la ensefianza de las matematicas entre ellos mencionaron: el 100%
Excel, el 70% los Graficadores, el 60% Matematica — Preuniversitario y un 50%
Derive.

» Pregunta: ¢ Cual software utiliza mas?

Tabla 20. Software que mas utiliza para la ensefianza de matematicas

Categoria Siutiliza | No utiliza | , "% o4 silop No| 0 TO!
docentes docentes
Excel 10 0 10 100| O 100
Graficadores 3 7 10 30 | 70 100
Derive 5 5 10 50 | 50 100
Mat. Preuniversitario 6 4 10 60 | 40 100

50



Grafico 12. Software que mas utiliza para la enseflanza de matematicas
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Entre los software que mas utilizan los docentes para la enseflanza de las
matematicas mencionaron los siguientes: el 100% Excel, el 60% Mateméatica —
Preuniversitario, el 50% Derive y el 30% los Graficadores.

» Pregunta: ¢ Cuantas horas emplea dicho software a la semana?

Tabla 21. Horas que emplea el software a la semana

Categoria la3horas |3 ab5horas| Mas de 6 horas | No utiliza d Total
ocentes
Excel 5 3 > 0 10
Graficadores 1 2 0 7 10
Derive 4 1 0 5 10
Materr_latlcq _ 5 3 . . 0
Preuniversitario
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Grafico 13. Horas que emplea el software a la semana

Horas que emplea el software a la semana
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Los programas que mas horas lo utilizan en la semana son: Excel llegando a mas
de seis horas al igual que Matematica — Preuniversitario, los otros como son:
Graficadores y Derive son programas que los usan para desarrollar la clase en las
horas correspondientes a matematicas.

= Pregunta: ¢Usted ha utilizado dicho software en la ensefianza de las
matematicas con sus estudiantes?

Tabla 22. Uso de software para la ensefianza de las matematicas con los estudiantes

Categoria Frecuencia | Frecuencia Relativa (%)
Siempre 3 30
Casi siempre 4 40
Algunas veces 3 30
Total docentes 10 100
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Grafico 14. Uso de software para la ensefianza de las matematicas con los estudiantes

Uso de software con los estudiantes
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Se puede observar que a pesar de ser docentes de mateméaticas hacen lo posible
para aplicar las nuevas tecnologias en su asignatura para que los estudiantes
adquieran un mejor conocimiento, ademas de facilitarles la ensefianza; el 30% de
los 10 profesores encuestados los aplican algunas veces ya que depende en
muchos de los casos del conocimiento que ellos tengan respecto a otros
programas o meétodos informaticos para las diferentes tematicas a desarrollarse.

» Pregunta: Al aplicar el software este tiene un acompafiamiento de:

Tabla 23. Acompanamiento al aplicar el software

. Si tiene No tiene Total % | % | % Total
Categoria . o .
acompafiamiento | acompafiamiento | docentes | Si | No| docentes
Guias 6 4 10 60 | 40 100
Explicacién en clase 10 0 10 100| O 100
Talleres 10 0 10 100| O 100
Tutores 3 7 10 30|70 100
Manuales 5 5 10 50 | 50 100
Ayudas del programa 7 3 10 70 | 30 100
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Grafico 15. Acompafiamiento al aplicar el software
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Al hacer uso de los programas educativos la mejor herramienta que desean los
docentes aplicar para darle soporte son las explicaciones en clase junto con los
talleres para reforzar dichos temas, aunque también recurren a las ayudas de los
respectivos programas, sin embargo de los 10 docentes encuestados el 60%
prefiere entregar guias para que los estudiantes entiendan y desarrollen la
tematica a su manera, el 50% opta por los manuales pues les permiten entender
mejor los temas y el manejo del software y el 30% escogen los tutores ya que les
brinda mas seguridad a los estudiantes para manejar los programas de estudio.

* Pregunta: Segun usted ¢como es el grado de motivacion de los estudiantes al
entrar al aula?

Tabla 24. Grado de motivacion al ingresar al aula

Categorias Frecuencia | Frecuencia Relativa (%)
Alto 4 40
Parcialmente Alto 3 30
Intermedio 3 30
Total docentes 10 100
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Grafico 16. Grado de motivacion al ingresar al aula
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De los docentes encuestados afirman que el grado de motivacion de los
estudiantes al ingresar al aula es alto, argumentan que a los estudiantes les llama
mucho la atencién todo lo que tenga que ver con computador porque les brinda
una facilidad en el proceso de ensefianza — aprendizaje, el 30% expresa un grado
de motivacion parcialmente alto porque han llegado momentos en que los
computadores se dafian (desconfiguran), borran los programas o los trabajos que
los estudiantes hacen y el otro 30% considera que el grado de motivacién es
intermedio ya que tanto para ellos como docentes y para los estudiantes aun se
presentan dificultades en el manejo de los programas y justifican esta pregunta
diciendo: “nos falta mas capacitacién, para tener unas bases sélidas a la hora de
ensefiar con los computadores, ya que de nosotros depende también que los
estudiantes estén o no motivados y demuestren interés por las mateméticas”
(docente Ciudadela Educativa).

= Pregunta: ¢Cree que el software empleado en el area de las matematicas
influye en la motivacion del estudiante?

Tabla 25. Influencia de los software en la motivaciéon de los estudiantes

Categorias Frecuencia | Frecuencia Relativa (%)
Siempre 8 80
Algunas Veces 2 20
Total docentes 10 100
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Grafico 17. Influencia de los software en la motivacién de los estudiantes
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Con respecto a esta pregunta, de los 10 profesores encuestados el 80%
consideran que los programas educativos influyen en la motivacién de los
estudiantes porque a muchos de ellos les gusta usar y buscar herramientas que
les faciliten su aprendizaje, el 20% piensa que algunas veces porque los
estudiantes necesitan tener un buen conocimiento de como manejar el
computador y los programas que se utilizan, pero por otro lado también depende
del disefio y la presentacién del software, si es llamativo o no y como se lo habia
mencionado anteriormente es cuestién también de los docentes y su capacitacion.

= Pregunta: De la siguiente escala evalle ¢Qué ventajas proporcionaria la
utilizacién de software?

Tabla 26. Ventajas que proporciona el uso de software

Categorias Intermedio | Parcialmente alto Alto Total
docentes
Rendimiento académico 2 3 5 10
Investigacion 4 5 1 10
Interés por la asignatura 3 2 5 10
Mejor ensefianza 0 4 6 10
Disciplina 3 5 2 10
Motivacion 0 3 7 10
Resolucion de problemas 3 2 5 10
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Grafico 18. Ventajas que proporciona el uso de software

Ventajas que proporciona el uso de software
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Se puede observar que son muchas las ventajas que ofrece el software aplicado a
la ensefianza de las matematicas, de las que mas transcienden en las
Instituciones encuestadas son: la resolucion de problemas de forma rapida y
efectiva, motivacion de
ensefianza, interés por la asignatura y un buen rendimiento académico.

los estudiantes por las matematicas,

una mejor

* Pregunta: De la siguiente escala evalle ¢Qué desventajas proporcionaria la
utilizacion de software?

Tabla 27. Desventajas al utilizar software

Categorias Bajo Parualmente Intermedio Parcialmente Alto Total
bajo alto docentes

Indisciplina 0 5 3 1 1 10
Distraccion 2 3 4 1 0 10
Desmotivacion 5 3 2 0 0 10
Dificultad

Manejo del 1 2 4 3 0 10
programa

Desinterés por

la Asignatura 5 3 2 0 0 10
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Grafico 19. Desventajas al utilizar software
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Asi como el uso de software proporciona ventajas también provee de algunas
desventajas como por ejemplo la indisciplina, la distraccién y la dificultad en el
manejo de los programas.

» Tipo de motivacion que mas trasciende en las instituciones

Para identificar el tipo de motivacién que mas trasciende en las Instituciones se
realiz6 una serie de preguntas correspondientes a cada tipo de motivacion
(extrinseca, intrinseca, de competencia y de rendimiento), obteniendo asi el
siguiente resultado:

Tabla 28. Tipo de motivacién que mas trasciende en las instituciones educativas

Tlpo dg Factores Bajo Parmalmente Intermedio Parcialmente Alto Total
motivacion bajo alto docentes
Estimulacién
con 2 3 1 2 2 10
S calificaciones
Motivacion Incentivos
Extrinseca . 5 2 1 1 1 10
materiales
Advertir de 1 1 1 3 4 10
reprobar
Alcanzar
objetivos sin 1 2 3 2 2 10
Motivacion estimulos
Intrinseca Demuestren
interés por las 0 0 0 0 10 10
matematicas
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Tipo d_g Factores Bajo Parcialmente Intermedio Parcialmente Alto Total
motivacion bajo alto docentes
L, Alcancen los
Mouyamon objetivos sin 0 0 2 3 5 10
Intrinseca e
dificultad
Demuestren
satisfaccion al 2 1 4 2 1 10
alcanzar los
objetivos
Motivacion Manifiesten
de agrado por las 0 0 0 0 10 10
Competencia | tematicas
Desarrollen
satisfactoriame 0 0 0 0 10 10
nte los
ejercicios
Demuestren ser
mejores que los 1 1 1 3 4 10
demas
Se esfuercen
por un buen
Motivacion rendimiento 0 0 0 0 10 10
de académico
Rendimiento | Sean atentos
en el desarrollo 0 0 0 0 10 10
de las clases
Cumplan con
las actividades 0 0 0 0 10 10
diarias
Gréfico 20. Tipo de motivacion que mas trasciende en las Instituciones
Motivacion que mas trasciende en las instituciones
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Segun el grafico se puede observar que el tipo de motivacion que mas trasciende
en las Instituciones es de RENDIMIENTO, ya que este tipo de motivacién se
genera por la expectativa de saber las recompensas que le esperan al estudiante
si es capaz de tener éxito en relacion con los demas, o sea de ser mejor que los
otros.

8.3.3.2. Estudiantes
* Pregunta: ¢ Qué te gusta hacer cuando estas en el computador?

Tabla 29. Lo que les gusta hacer en el computador

i 0
Categoria Siles No les thal % Si % No Yo Tptal
gusta gusta | estudiantes estudiantes
Jugar 68 4 72 94 6 100
Leer 15 57 72 21 | 79 100
Consultar 28 44 72 39 | 61 100
Transcribir 63 9 72 88 | 13 100
Dibujar 35 37 72 49 | 51 100
Distraerte 40 32 72 56 | 44 100
Escuchar musica 65 7 72 90 | 10 100
Graéfico 21. Lo que les gusta hacer en el computador
Lo que les gusta hacer en el computador
94 90
100 79 88 -

o 801 61 51 56

S 40 - 1 13 10

g 20 6

0 B T T T T T
Jugar Leer Consultar Transcribir Dibujar Distraerte Escuchar
musica
| m%si H% No

Entre todas las cosas que les gusta hacer a los estudiantes en el computador de
los 72 encuestados mencionaron: el 94% jugar, el 90% escuchar musica, al 88%
le gusta transcribir (hacer cartas o trabajos del colegio), al 56% distraerse, bien
sea en Internet o en Encarta, al 49% le gusta dibujar, al 39% le gusta hacer
consultas y al 21% leer.
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*» Pregunta: De las horas que utilizas el computador ¢Cuantas dedicas para

estudiar matematicas?

Tabla 30. Horas que dedican a estudiar matematicas con computador

Categorias Frecuencia | Frecuencia Relativa (%)
1 a 3 horas 49 68
3 a5 horas 14 19
No utiliza 9 13
Total estudiantes 72 100

Gréfico 22. Horas que dedican a estudiar matematicas con computador
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De las horas que pasan en el computador, el 68% de los 72 estudiantes
encuestados le dedican entre una a tres horas a estudiar matematicas, el 19% le
dedica tres a cinco horas y un 13% busca otros métodos para estudiar
matematicas pero entre ellos no se encuentra el computador.

» Pregunta: Cuando utilizas el computador para estudiar matematicas ¢qué
programas utilizas?

Tabla 31. Programas que utilizan para estudiar matematicas

Categoria Si utiliza | No utiliza To_tal % Si | % No % T_otal
estudiantes estudiantes
Excel 53 19 72 74 26 100
Calculadora Windows 8 64 72 11 89 100
Internet 49 23 72 68 32 100
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0
Categoria Si utiliza | No utiliza To_tal % Si |% No % Total
estudiantes estudiantes
Enciclopedias 12 60 72 17 83 100
Derive 25 47 72 35 65 100
Mat. Preuniversitario 40 32 72 56 44 100
Grafico 23. Programas que utilizan para estudiar matematicas
Programas que usan para estudiar matematicas
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De los programas que los estudiantes utilizan para estudiar matematicas
nombraron: Excel con un 74% para realizar graficos y tabular datos, el 68%
navega en Internet en busca de ejercicios, el 56% matematica — preuniversitario
por ser el programa que emplea el docente en clases, el 35% maneja Derive para
realizar calculos y ejercicios de refuerzo, el 17% utiliza la Enciclopedia Encarta y
el 11% hace uso de la calculadora de Windows para realizar operaciones mas
gue todo cientificas.

» Pregunta: En tu colegio el profesor de mateméticas ¢ha utlizado algin
programa para explicar alguna tematica?

Tabla 32. Software que utiliza el docente para explicar matematicas

Categorias Frecuencia Frecuencia Relativa (%)
Sl 72 100
Total estudiantes 72 100

Con respecto a esta pregunta el 100% de los 72 estudiantes encuestados dieron
una respuesta positiva.
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Y entre el software que los docentes emplean para la ensefianza de las

matematicas mencionaron

Preuniversitario.

los siguientes:

Excel,

Tabla 33. Software que utiliza el docente para explicar matematicas

Derive y Matemética —

0
Categoria Si utiliza | No utiliza thal %Si | %No % T_otal
estudiantes estudiantes
Excel 59 13 72 82 | 18 100
Derive 25 47 72 35 | 65 100
Mat. — Preuniversitario| 42 30 72 58 | 42 100
Grafico 24. Software que utiliza el docente para explicar matematicas
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* Pregunta: ¢Qué ventajas tienes al utilizar el programa que tu profesor maneja?

Tabla 34. Ventajas al utilizar el software que el docente aplica

Categoria sl | NO Total | g i [opng | 20 Total
estudiantes estudiantes
Aprender rapido 62 10 72 86 | 14 100
Resolver ejercicios 53 19 72 74 | 26 100
Entender mejor 45 27 72 63 38 100
Rendimiento académico | 39 33 72 54 | 46 100
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Grafico 25. Ventajas al utilizar el software que el docente aplica
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Entre las ventajas que los estudiantes mencionaron al utilizar el software que el
profesor de matematicas emplea en clase fueron: un 86% manifesté aprender
rapido los contenidos que de manera magistral, al 74% se le facilita el resolver
ejercicios, al 63% entender mejor los temas y el 54% expresa haber tenido un
mejor rendimiento académico.

» Pregunta: ¢Qué desventajas tienes al utilizar el programa que tu profesor
maneja?

Tabla 35. Desventajas al utilizar el software que el docente aplica

Categoria SI | NO thal %Si | %No % Tptal
estudiantes estudiantes
Disefio 5 67 72 7 93 100
No llama la atencion 3 69 72 4 96 100
No entiende el programa 4 68 72 6 94 100
Complicado 2 70 72 3 97 100
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Grafico 26. Desventajas al utilizar el software que el docente aplica
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De la misma manera que el software proporciona ventajas, para los estudiantes
existen también unas desventajas, entre ellas destacaron: el 7% manifestd
inconformidad con la simplicidad del disefio, el 6% declara no entender el
programa, para el 4% no le llama la atencién pues consideran no ser tan
indispensable para su aprendizaje y el 3% los consideran complicados para
manejarlos.

» Pregunta: ¢Crees que el software empleado para la ensefianza de las
matematicas influye en tu motivacién?

Tabla 36. Influencia del software en la motivacién

Categorias Frecuencia | Frecuencia Relativa (%)
Siempre 50 69
Algunas Veces 15 21
Nunca I 10
Total estudiantes 72 100
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Grafico 27. Influencia del software en la motivacion
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Segun los 72 estudiantes encuestados consideran que es importante el uso de
software en la ensefianza de las mateméaticas y mas aun para su motivacion, el
21% piensa que algunas veces ya que para ciertas tematicas el docente no
dispone de un programa que ayude al desarrollo de la misma, ademéas depende
también del docente y de su capacitacién en el manejo del software y el 10%
manifiesta estar conforme con las clases magistrales, porque tienen mas contacto
con su profesor de matematicas y con los mismos compafieros.

Conclusion: entre las caracteristicas que tiene el software para la ensefianza de
las matematicas, se encuentra la influencia en la motivaciéon de los estudiantes,
teniendo en cuenta que el propdsito no es solo aplicarlos en clase, sino incentivar
a que se tenga mayor interés por aprender la asignatura utilizando software, sin
dejar de lado las clases magistrales, es por esto que de acuerdo a la informacién
obtenida en las encuestas se concluye que de los cuatro tipos de motivacion que
se reconocen en el marco del proceso educativo, el que mas trasciende en las
instituciones de la comuna tres de Pasto es el de rendimiento donde se destaca el
interés y el esfuerzo de los estudiantes por ser mejores en clase y el deseo de los
docentes de poder implementar programas informaticos en el desarrollo de las
matematicas, asumiendo la respectiva capacitacion que este implica.
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9. PROPUESTA

IMPLEMENTACION DEL SOFTWARE MATEMATICA — PREUNIVERSITARIO
COMO ALTERNATIVA EDUCATIVA EN EL PROCESO DE ENSENANZA DE
LOS CONTENIDOS DEL GRADO NOVENO EN LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS HERALDO ROMERO SANCHEZ Y MERCEDARIO DE LA
COMUNA TRES DE PASTO

9.1. JUSTIFICACION

La presente propuesta tiene como fin implementar el software Matematica —
Preuniversitario en las Instituciones Educativas Municipales Heraldo Romero
Sanchez y Mercedario como una nueva alternativa de enseflanza de las
matematicas para el grado noveno de secundaria haciendo uso del computador,
sus beneficios y estimular la motivacion de los estudiantes por esta area, dicho
software proporciona a los estudiantes herramientas que generan interés en los
contenidos programaticos de la asignatura como por ejemplo el teorema de
Pitagoras, la resolucion de triAngulos y semejanza de triangulos, ademas el
docente tendra una herramienta libre para que la use en la ensefianza dentro del
area.

9.2. OBJETIVOS
9.2.1. General

Implementar el programa Matematica — Preuniversitario como una alternativa para
la ensefianza de las matemaéticas, capacitar tanto a docentes como estudiantes
del grado noveno y motivar el uso de software en los deméas niveles de
escolaridad como son décimo y once.

9.2.2. Especificos

* Proponer campafias de promocién de los proyectos como software libres
educativos disefiados en el programa de licenciatura en informatica en las
instituciones de la comuna tres de Pasto como una alternativa de ensefianza.

» Realizar la respectiva instalacion del software tanto en la sala de profesores
como en el aula de informatica.

» Capacitar a los docentes de matematicas con respecto a la instalacion y
navegacion del programa Matemética — Preuniversitario.

67



» Desarrollar las respectivas tematicas (Teorema de Pitagoras, resolucién de
triangulos y semejanza de triangulos) con los estudiantes utilizando el programa
educativo Matematica — Preuniversitario.

» Disefar una estrategia evaluativa para el seguimiento de los conocimientos de
los estudiantes aplicando el software.

9.3. REFERENCIAS TEORICAS
9.3.1. Matematica — preuniversitario

Es un programa de fécil instalacion realizado en Flash creado por Diego Amenta,
Gonzalo Pérez Padula y Pablo Carballo; es un curso de mateméticas en formato
digital que tiene como propdsito colaborar en la adquisicion y comprensiéon de los
procesos de pensamiento especificos de la matematica.

El material estd organizado por unidades tematicas que permiten ir construyendo
los conocimientos a medida que se avanza en el tratamiento de los contenidos y
revisarlos por medio de las actividades propuestas.

Para comprobar el grado de comprension alcanzados en los contenidos presenta
unas autoevaluaciones del estilo multiple opcién; al finalizar cada uno de los
temas de estudio podra acceder a un archivo con las respuestas correctas.
Ademas es un programa que por tener una variedad de tematicas se puede
aplicar en los diferentes grados de escolaridad incluyendo el grado noveno.

9.3.2. Generalidades del software

atematica

Nivel preuniversitario

Unidades
1 Logica
Numeros
Algebra
Nociones de geometria
Funciones
Sistemas de ecuaciones

Exponenciales y logaritmos

Créditos Nawvegacion Programa




unidad

9.3.3. Navegacion - herramientas

matica

Nivel preum%rse:tarfo

ociones de Geometria

Tabla 37. Herramientas de navegacion del programa Matematica — Preuniversitario

HERRAMIENTA

FUNCIONALIDAD

Barra de Navegacion

U & Y48 h W I

En la parte superior de la pantalla se
encuentra una barra de navegacion que
le permitiréa al estudiante:

Ingresar a los contenidos de las
unidades y el temario de cada una
de ellas.

Acceder al uso de la calculadora de
Windows.

Consultar el cuadro de referencia
de simbolos.

Realizar las autoevaluaciones.

Actividades

Haciendo click sobre el icono se
accedera a las actividades. Cuando
ingresa a la pantalla de las mismas
encontrara algunas que son posibles de
resolver sélo con el uso del mouse,
sefializadas con el mismo y otras para
las cuales s6lo necesitard de lapiz y
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papel.

@ ITANTE

Este icono destaca conceptos de
importancia e interés.

Acercando el cursor del mouse al icono
accedera a comentarios, advertencias o
reflexiones con el objeto de evitar
conceptualizaciones erroneas.

Gréfica

Haciendo click sobre este icono se
abrirA una pantalla que le permitird
graficar distintas curvas o ingresando
valores numéricos segun se enuncie en
la consigna.

Sintesis de Gréfica

Sintesis de la Grafica

Haciendo click sobre el icono podra
acceder a una generalizacion de las
gréficas posibles para la funcidén
enunciada.

Calculemos

Haciendo click en el icono se abrira una
pantalla que le permitird analizar las
soluciones de distintas ecuaciones
algebraicas.

Gréaficamente

Graficamente, entonces, ver, se lee:
son algunas de las posibles palabras
destacadas en rojo, a las -cuales
accedera acercando el cursor del

mouse. Ellas desplegaran graficas,
animaciones y ampliaciones de
conceptos.

Flecha Atras

Haciendo click sobre el icono podra
volver a la pagina anterior.

Flecha Adelante

Haciendo click sobre el icono podra
volver a la pagina siguiente.
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P S S R R L
J simbologia
calculadora

Semejanza de triangulos autoevaluaciones

| Observemos los siguientes triangulos: las medidas de sus angulos

N \

También se cumple gque los lados del triangulo ABC son proporcionales a sus correspondientes en el trigngulo

9.4. REQUERIMIENTOS MINIMOS PARA LA INSTALACION

v' Se puede instalar desde un computador Pentium Il hasta el mas actualizado
v' Tener instalado el programa Flash Player
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9.5. PLAN DE TRABAJO PARA LA PROPUESTA

Tabla 38. Plan de trabajo para el afio 2008

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
Semanas 1123|4123 |4|1]|2|34|1(2|3|4
Implementacion del
programa
Matematica —

Preuniversitario en
la sala de profesores
y en el aula de
informatica.

Dar a conocer el
programa a los
docentes y realizar
la respectiva
capacitacion.
Implementacion del
Software
Matematica —
Preuniversitario en
el desarrollo del
tema “Teorema de
Pitdgoras”
Desarrollo del tema
“Resoluciéon de
Tridngulos”
haciendo uso del
programa educativo
Desarrollo del tema
“Semejanza de
Tridngulos”
haciendo uso del
programa educativo

Actividades

Andlisis final

9.6. RESULTADOS DESEADOS
9.6.1. Capacitacion docente. Los resultados que se obtuvo de esta capacitacion

fueron muy satisfactorios, pues se logro una gran acogida e interés de parte de
los docentes por implementar una nueva alternativa de ensefianza y mas aun si
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son las matemaéticas, “ya que es una de las materias un poco complicada para la
mayoria de los estudiantes”.

Para esta capacitacion se establecié un horario acorde para cada una de las
Instituciones conforme a la disponibilidad de cada docente; se les dio a conocer la
instalacion del programa, como ingresar, el respectivo manejo (navegacion) y los
beneficios que les ofrece.

9.6.2. Implementacion del software Matematica — Preuniversitario con los
estudiantes. Después de haber dado a conocer las respectivas instrucciones del
manejo del programa, se ingreso al aula de informética donde se desarrollo de
manera satisfactoria la primera tematica el “teorema de Pitagoras”, se reviso la
respectiva teoria y se realizaron algunos ejercicios.

De la misma forma se desarrollaron los demas temas de “resolucion y semejanza
de triangulos” realizando los respectivos ejercicios y las autoevaluaciones; una
vez concluida la préactica tanto los docentes como los estudiantes manifestaron
una gran satisfaccion por la ensefianza recibida durante este periodo escolar.

9.7. EVALUACION PARA LOS ESTUDIANTES
Dependiendo del tema que se va a estudiar o desarrollar el programa cuenta con

las respectivas evaluaciones y para esto se debe dar click en la opcion
autoevaluaciones de la barra de navegacion.

S

r; 0 ||_..' F] A 5 |-.J ] 9 'm_;] K] 1.1i_!-|- % 15 ? 15

Iy " =1 I:Ii:lﬂg

[@ Unidades .

DG tomariop) Soevansadone:
CLIK

Luego se despliega una pagina con un indice de autoevaluaciones de las cuales
se escoge la correspondiente al tema.
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Logica

Nameros Naturales

Nameros Enteros

Nimeros Racionales

Nimeros Reales

Polinomios

Ecuaciones Lineales

Ecuaciones Cuadraticas

Indice de Autoevaluadones

Factorizacion de Polinomios

Ecuaciones Polinémicas de
Grado Tres o Mayor

Expresiones Racionales e
Irracionales

Ecuaciones Racionales e
Irracionales

Inecuaciones

Pitagoras, Thales, Distancia y
Circunferencia

Trigonometria del Triangulo

La Recta

Funciones: Generalidades

Funciones Polinomicas

Funciones Racionales

Funciones Irracionales, a
tramos y Valor Absoluto

Sistemas Lineales de 2
Ecuaciones con 2 Incogintas

Sistemas Lineales y Sistemas
Mixtos

Funcién Exponencial

Funcion Logaritmo

Como un ejemplo de evaluacion tenemos la del “Teorema de Pitagoras”, tema
gue se encuentra dentro de las tematicas a desarrollarse.

E uts

Elija la

Autoevaluacion

"Teorema de Pitagoras"

1 Teniendo en cuenta gue el rectangulo de la figura fue dividida en tres partes iguales, podemos afirmar que la medida del segmento ¢
18

el L
T s
b

[ e
3
l:l J3a? +b?

z)
l:l ~9a% + b?
9
l:l @ ninguna de las respuestas anteriores
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9.8. ANALISIS FINAL

Al culminar esta capacitacion se puede concluir que hay mucha iniciativa y
motivacién tanto en los docentes como en los estudiantes por implementar
nuevas alternativas de educacién, entre ellas la informatica y software para la
ensefianza de las matematicas.

Los deseos por aprender y sobre todo por conocer otras estrategias educativas
que los sacara de las rutinarias clases de tablero, hicieron que el proyecto tuviera
buenos resultados. En el trascurso del proyecto también se observo que cada vez
eran mas los docentes de otras asignaturas interesados por recibir una induccién
informatica, asimismo los administrativos.

9.9. PRESUPUESTO

CONCEPTO VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Materiales para la
elaboracion de la 50.000 50.000
campana
Instalacion del programay | 4 ) o1 institucion 120.000
capacitacion de docentes
Fotocopl_as con relacion a 3.000 por docente 45.000
la capacitacion
Otros (improvistos) 20.000 20.000

TOTAL $ 235.000
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10. CRONOGRAMA PARA LA INVESTIGACION

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6

Semanas
Revisién y Aprobacién del
Proyecto
Revision de Fuentes de
Informacion
Recoleccion de
Informacién (encuestas)
Tabulacién de Informacioén
Analisis de Resultados
Disefio de la Propuesta
Elaboracion del Informe
final

Actividades
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CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los objetivos propuestos para esta investigacion, se llegé a
las siguientes conclusiones:

» Segun la informacién obtenida se pudo observar que de las cuatro instituciones
educativas pertenecientes a la comuna tres de Pasto, dos de ellas (Santa Barbara
y Ciudadela Educativa) disponen de software para la ensefianza de las
matematicas, los cuales son empleados con una intensidad horaria semanal de
dos horas; mientras que las otras dos instituciones (Mercedario y Heraldo Romero
Sanchez) se desarrollaban las clase de una manera magistral, aunque disponen
de aula de informética, pero no los respectivos software para matematicas; razén
por la cual dio oportunidad de elaborar una propuesta de implementar el software
Matematicas — Preuniversitario para dichas instituciones.

* El software empelado para la ensefianza de las matematicas en las
instituciones demostré tener relacion con los temas desarrollados para esta
asignatura, permitiéndole a los docentes implementar nuevas estrategias
llamativas y motivadoras para sus estudiantes.

» Con relacion a la informacion suministrada por los docentes de las instituciones
educativas municipales de la comuna tres de Pasto, mencionaron que la actitud
que tienen los estudiantes frente al uso de software para la ensefianza de la
matematicas es muy positiva, ya que ellos (estudiantes) demuestran interés ante
otras estrategias empleadas por los profesores, con el propdsito de poder
aprender, entender y comprender mejor las tematicas desarrolladas, logrando asi
un mejor desempefio académico.

* EIl uso de software en las instituciones ha contribuido a que los estudiantes
desarrollen su creatividad y habilidad en la presentacion de un trabajo de
cualquier asignatura de una manera mas ordenada y organizada, lo mismo a la
hora de realizar consultas pertinentes, como también a la hora de realizar
exposiciones usando el computador, asimismo haciendo del software un habito
del diario vivir.

* En las instituciones educativas municipales de la comuna tres, se identifico que
de los cuatro tipos de motivacion (intrinseca, extrinseca, de rendimiento y de
competencia), la que mas trasciende es la de rendimiento porque los estudiantes
demuestran interés por la tecnologia y mas aun si es implementada para el
proceso de aprendizaje y especialmente en el area de matematicas donde
pueden demostrar que pueden ser mejores.
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ANEXOS
Anexo A. Encuesta dirigida a docentes del area de Matematicas
UNIVERSIDAD DE NARINO )
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
LICENCIATURA EN INFORMATICA
Sefior Profesor: la presente encuesta tiene por objetivo analizar de qué manera
incide la utilizacion de Software Educativo en la motivacion de los estudiantes en
el area de Matematicas.
Los datos son de uso exclusivo para esta investigacion.

1. Usted dispone de un computador en:

Casa Un familiar
Una sala de Internet El colegio
Un amigo Otro

¢ Cual?

2. ¢Qué Software utiliza?

3. ¢Usted conoce algun software que ayude a la ensefianza de las matematicas?

Si No

¢, Cudles?

4. Si su respuesta a la pregunta anterior es positiva ¢, Cual software utiliza mas?

¢, Cuantas horas emplea dicho software a la semana?

1 a 3 horas Més de 6 horas
3 a5 horas No utiliza

5. ¢Usted ha utilizado dicho software en la ensefianza de las matematicas con
sus estudiantes?

Siempre Casi siempre
Algunas veces Nunca
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6. Si usted los ha aplicado ¢en qué tematicas le han sido util?

¢, Cudles?

7. Usted como docente ¢Cual cree que de los temas de matematicas del grado

Funciones lineales
Funcion cuadratica
Funciones cubicas
Geometria
Polinomios

Teorema de Pitagoras

Ecuaciones

Longitud y Area

Tridngulos

Teorema de Gauss

Otras

noveno presentan mayor dificultad los estudiantes?

¢, Cudles?

Funciones lineales
Funcion cuadratica
Funciones cubicas
Geometria
Polinomios

Teorema de Pitagoras

Ecuaciones

Longitud y area

Tridngulos

Teorema de Gauss

Otras

8. Al aplicar el software este tiene un acompafiamiento de:

¢, Cudles?

9. Segun usted el grado de motivacion de los estudiantes al entrar al aula es:

Justifique su respuesta

10.

Guias
Talleres
Manuales

Explicacion en clase
Tutores
Otros

Alto
Intermedio
Bajo

Parcialmente alto

Parcialmente bajo

¢,Cree que el software empleado en el area de las matematicas influye en

la motivacion del estudiante?

[ ] Siempre
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| |Algunasveces | | Nunca

¢Por qué?

De una escala entre 1 a 5 responda las siguientes preguntas; siendo “5” la
valoracion mas alta.

11. ¢Qué ventajas proporcionaria la utilizacion de software?

Rendimiento académico Disciplina

Investigacion Motivacion

Interés por la asignatura Resolucion de problemas
Mejor ensefianza de manera rapida y efectiva
Otras

¢, Cudles?

12. ¢Qué desventajas proporcionaria la utilizacion de software?

Indisciplina Distraccion
Desmotivacion Dificultad en el manejo del programa
Desinterés por la asignatura Otras

¢ Cudles?

13. Larelevancia que tiene para usted

Estimular a sus estudiantes con “calificaciones” por los logros obtenidos
Ofrecerles incentivos materiales (regalos, dulces, etc.) por los logros
obtenidos

|: Advertir a sus estudiantes de que reprobaran alguna temética, periodo
escolar o asignatura en si

14. Larelevancia que tiene para usted que:

[ ] Sus estudiantes alcancen los objetivos planteados sin necesidad de
estimulos o incentivos.

Sus estudiantes demuestren interés por las matematicas

Sus estudiantes alcancen los objetivos propuestos sin dificultades

15. Larelevancia que tiene para usted que:

| ] Al alcanzar los objetivos propuestos en Matematicas, los estudiantes
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demuestren satisfaccion o conformidad
Los estudiantes manifiesten agrado por las tematicas de su asignatura

Sus estudiantes desarrollen satisfactoriamente los ejercicios propuestos
en clase

16. Larelevancia que tiene para usted que:

[ ] Los estudiantes demuestren interés en ser mejores que los demas en su
clase

Los estudiantes se esfuercen por tener un buen rendimiento académico
Los estudiantes sean atentos en el desarrollo de las clases

Los estudiantes cumplan con las actividades diarias
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Anexo B. Encuesta dirigida a estudiantes del grado noveno

UNIVERSIDAD DE NARINO )
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
LICENCIATURA EN INFORMATICA

La presente encuesta tiene por objetivo analizar de qué manera incide la
utilizacion de Software Educativo en la motivacion de los estudiantes del Grado
Noveno en el area de Matematicas.

1. Cual es el nombre de tu Institucion Educativa:

2. Qué edad tienes
3. Género: Masculino Femenino

4. ¢Qué recursos utilizas para estudiar matematicas?

Libros Herramientas de Laboratorio
Computador Juegos didacticos
Guias Otros

¢, Cudles?

5. Al estudiar cada temética del area de matematicas ¢ Qué haces para aprender?

Realizas ejercicios Lees libros pertinentes
Utilizas el computador Consultas en internet
Ir al laboratorio Otras

¢ Cuales?

6. Cuando tienes algun inconveniente con el desarrollo de alguna tematica ¢ Qué
haces?

Realizas extra clases Consultas en biblioteca
Utilizas el computador Pides ayuda a tus comparieros
Solicitar ayuda al profesor Otras

¢, Cudles?

7. Tu dispones de un computador en:

[ ] casa [ ] Un familiar
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Una sala de Internet El colegio
Un amigo Otro

¢Cudl?
8. ¢Qué te gusta hacer cuando estas en el computador?

Jugar Leer
Consultar Transcribir
Dibujar Distraerte
Escuchar musica Otro

¢, Cual?

9. ¢Cuantas horas a la semana te dedicas a utilizar el computador?

1 a 3 horas Mas de 6 horas
3 a5 horas No utiliza

10. De las horas que utilizas el computador ¢Cuéantas dedicas para estudiar
matematicas?

1 a 3 horas Mas de 6 horas
3 a5 horas No utiliza

11. Cuando utilizas el computador para estudiar matematicas ¢qué programas
utilizas?

Excel Calculadora de Windows
Internet Enciclopedias
Otros

¢, Cudles?

12. Entu colegio el profesor de matematicas ¢ ha utilizado algan programa para
explicar alguna tematica?

[ sl [ ]NO

¢ Cual?

13. Sila respuesta a la pregunta anterior es positiva ¢Qué Ventajas tienes al
utilizar el programa que tu profesor maneja?

[ ] Aprendes mas rapido [ ] Resuelves rapidamente
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Mejoras tu rendimiento académico los ejercicios
Entiendes mejor [ ] otras

¢ Cuales?
14. ¢ Qué desventajas tienes al utilizar el programa que tu profesor maneja?

No te gusta el disefio [ | No te llama la atencién el
No entiendes el programa Computador
El programa es complicado | |otras

¢, Cudles?

15. ¢Crees que el software empleado para la ensefianza de las matematicas
influyen en tu motivacion?

Siempre Casi siempre
Algunas veces Nunca

¢Por qué?
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