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GLOSARIO

ANIMACION: visualizacion de imagines que dan la ilusion de movimiento, o el
empleo de dibujos para crear una presentacion parecida a la de la vida real.

ARPANET: (Advanced Research Projects Agency Network): Red de la Agencia de
Proyectos de Investigacion Avanzada. Red militar Norteamericana a través de
lineas telefénicas de la que posteriormente derivo Internet.

APLICACION: conjunto de programas que permiten realizar funciones al usuario.
BAJAR: traer un archivo de Internet a nuestro computador.

BASE DE DATOS: serie de datos organizados y relacionados entre si; los cuales
son recolectados y explotados por los sistemas de informacion de una empresa o
negocio en particular.

BUSCADOR WEB: mecanismos de busquedas automatizados que permiten
buscar informacién en Internet a partir de determinadas palabras claves sobre un

tema.

CARGAR: se refiere al despliegue de una pagina Web en la pantalla del
computador.

CIBERESPACIO: todo lo que engloba a Internet.
CIBERNAUTA: individuo que navega por Internet.
COMUNIDAD VIRTUAL.: gente que visita y participa de un determinado Web.

CLICK: proceso de movimiento del ratdn sobre el escritorio, que sefala y escoge
un objeto especifico.

CLIENTE: computador que se conecta a Internet para recibir informacion de la red.
CLIENTE/SERVIDOR: arquitectura de envié y procesamiento de datos que
consiste en disponer de un computador servidor que presta servicios a

computadores clientes.

CONEXION: unién que se establece entre un computador e Internet, normalmente
a traveés de la linea telefénica.



CONTRASENA: es una clave secreta que solo debe conocer el propietario de un
acceso a un computador o de una cuenta de correo electronico o de una cuenta
de conexion a Internet. ElI nombre de Usuario (Login) siempre va unido a la
contraseifa (Password). Esto significa que cuando solicitamos acceso a un
computador en Internet, se nos pediran tanto el Nombre de Usuario como la
Contrasefia. Esta es la norma de seguridad establecida para acceder a sistemas
privados. Si se introduce un Nombre de Usuario o una contrasefa incorrecta, no
se permitira la entrada al sistema.

CORREO ELECTRONICO: servicio de Internet que nos permite enviar y recibir
cartas a otros usuarios de Internet por medio de la red. La recepcidon es casi
instantanea.

DIRECCION IP: nimero identificativo de un computador conectado a Internet.

DOMINIO: los dominios dividen los sitios en la red mundial en categorias basadas
en la naturaleza de su propietario y forman parte de la direccion o localizador
uniforme de recursos (URL). Los dominios mas comunes son:

.com: Para empresas comerciales.

.org: Para organizaciones no lucrativas.

.net: Para redes.

.edu: Para instituciones educativas.

.gov: Para organizaciones gubernamentales

.mil: Para organizaciones militares.

.int: Para organizaciones establecidas por tratado internacional.

FORMULARIO: nos permite desde una presentaciéon web solicitar informacion al
visitante.

FRAME: marco, cuadro. Cada una de las divisiones de una pagina Web.
FREEWARE: programas gratuitos que se pueden obtener en Internet.

FTP (File Transfer Protocol): servicio de Internet que permite la transferencia de
archivos entre computadores.

GIFS: (Grafics Interfase Format): Formato Grafico de Interfases, formato de
archivo grafico que contiene una imagen de mapas de bits.

HIPERVINCULO: es un puntero desde un texto o desde un mapa de imagenes a
una pagina u otro tipo de archivos de World Wide Web. En las paginas web los
hipervinculos son la forma principal de explorar paginas, sitios web y portales web.
HOST: computador que esta conectado a la red, que dispone de un namero IP y
un nombre definido. Un HOST es cualquier computador capaz de recibir o enviar
informacion a otro.



HTML: el lenguaje de programacion HTML (Hiper Text Markup Language) es el
lenguaje que permite estructurar documentos para paginas Web mediante el uso
de etiquetas con las cuales podemos definir el formato de titulos, parrafos, listas,
tablas y formularios.

INTERACTIVIDAD: férmulas de navegacion no lineal, hipertextual e hipermedia,
donde varios individuos interactdan a la vez en tiempo real.

INTERNET: grupo de redes computacionales que se comunican entre si mediante
un lenguaje comun.

INTRANET: red de computadores local que funciona como Internet. Otra
definicion: se llaman asi a las redes tipo Internet pero que son de uso interno, por
ejemplo, la red corporativa de una empresa que utilizard protocolo TCP/IP y
servicios similares como WWW.

JAVA: lenguaje de programacion especifico de Internet. Usado en WWW para la
telecarga y telejecucion de programas en el computador cliente. Desarrollados por
Sun Microsystems.

JAVASCRIPT: JavaScript fue disefiado para ser un lenguaje de elaboracion de
scripts que pudieran incrustarse en archivos HTML. No es compilado, sino que,
en vez de ello, es interpretado por el navegador. A diferencia de Java, que
primero es convertido a codigo de byte facil de interpretar, JavaScript es leido por
el navegador como caédigo fuente.

JPEG: formato estandar de comprension de imagenes.

LAN: (Local Area Network): Red de Area Local. Red de computadores de
reducidas dimensiones. Por ejemplo una red distribuida en una planta de un
edificio.

MODEM: permite a computadoras comunicarse entre si por medio de lineas
telefénicas.

NAVEGADOR: programa que permite localizar informacion.

NAVEGAR: buscar informacion especifica.

NOMBRE DE DOMINIO: nombre que recibe un computador conectado a Internet.
Son palabras separadas por puntos. No todos los computadores conectados a
Internet disponen de nombre de dominio. Normalmente soélo los grandes
computadores servidores de informacion requieren un nombre de dominio.



PAGINA WEB: texto, gréaficos y enlaces agrupados en forma de hoja, como si
fuera una revista. Una pagina de Internet o pagina Web es un documento
electrénico que contiene informacion especifica de un tema en particular y que es
almacenado en algun sistema de cémputo que se encuentra conectado a la red
mundial de informacién denominada Internet, de tal forma que este documento
pueda ser consultado por cualesquier persona que se conecte a esta red mundial
de comunicaciones y que cuente con los permisos apropiados para hacerlo.

PHP: (Hypertext Preprocesso): es un lenguaje de programacion de alto nivel que
se ejecuta en el servidor, forma parte de las paginas HTML, y es de cddigo abierto
(open source). Ademas esta disponible para los principales sistemas operativos,
permite trabajar con diferentes bases de datos, y tiene soporte para diferentes
protocolos.

PROVEEDOR: empresa que da conexion a Internet a particulares y otras
empresas.

RAM: memoria para acceder a informacion.
RED: conjunto de sistemas informaticos interconectados.

SERVIDOR: computador en Internet que proporciona servicios a otros
computadores.

SITIO WEB: grupo de paginas que estan vinculadas entre si en forma coherente.
Es un conjunto de documentos Hipertexto, graficos, animaciones, sonidos;
referentes a un tema en particular, que incluye una péagina inicial de bienvenida,
generalmente denominada home page, con un nombre de dominio y direccion en
Internet especificos.

SOFTWARE: lo que hace funcionar a la computadora.

SHAREWARE: programas que se distribuyen por Internet y que tras probarlos
debemos registrarnos.

SUBIR: transferir informaciéon a un servidor.

TCP/IP: (Transfer Control Protocol / Internet Protocol): lenguaje que usan los
computadores para comunicarse por Internet.

URL: (Uniform Resource Locator): Localizador Uniforme de Recursos. Formato de
las direcciones de sitios que muestran el nombre del servidor en que se almacena
los archivos de sitios.



WEB: “Telarafia” que forma la informacion enlazada en Internet, y que se visualiza
con un navegador WWW (World Wide Web). Toda la informacién que hay en
Internet enlazada en forma de paginas Web. La WEB es la parte de Internet a la
que accedemos a través del protocolo HTTP y en consecuencia gracias a
Browsers normalmente graficos como Netscape.

WORLD WIDE WEB: el World Wide Web también conocido como WWW. Es uno
de los servicios mas recientes que presta Internet en informacion. El World Wide
Web esta basado en un sistema de hipertexto o hipervinculos. El hipertexto es un
método para presentar la informacion donde las palabras seleccionadas en el
texto hacen la funcion de vinculos con otra informacion sobre algun tema, otra
informacion que puede ser en forma de texto, imagenes, sonidos, videos, o
cualquier otro tipo de informacion.



RESUMEN

El trabajo realizado consiste en el disefio e implementacion de un sitio Web para el
Programa de Ingenieria en Produccién Acuicola de la Universidad de Narifio, cuyo
objetivo es brindar informacién referente a los valores corporativos, convenios,
plan de estudios, docente, investigaciones y demas aspectos relacionados con el
programa; dirigido a directivos, profesores, estudiantes y comunidad educativa en
general.

La informacion publicada esta dividida en siete secciones y organizada en forma
jerarquica: Informacién general, el cual presenta los valores corporativos y
convenios; plan de estudios, donde se presentan diferentes esquemas del modelo
curricular; galeria de fotos donde se aprecian una serie de fotografias referentes al
programa y lugares donde los estudiantes realizan trabajos de campo; docentes,
donde se presenta la lista de profesores que estan vinculados al programa;
egresados, el cual contiene un formulario para ingresar hojas de vida de
estudiantes y ademas permitiendo la publicacién de algunos datos en la Web;
revista electrénica, contiene publicaciones de gran interés para estudiantes y
profesores de esta carrera y biblioteca, contiene un buscador de material
bibliografico especializado en el area, al cual podra acceder cualquier persona.

La metodologia para llevar a cabo este proyecto, consisti6 en la recoleccién y
analisis de la informacion, el disefio y programacion del sitio utilizando programas
como Dreamweaver Mx, Fireworks Mx, Mysql, php, Apache, Flash Mx, Corel Dra.
10, Photoshop 6.0 y finalmente su puesta en marcha.



ABSTRACT

The carried out work consists on the design and implementation of a place Web for
the Program of Engineering in Production Acuicola of the University of Narifio
whose objective is to offer information with respect to the corporate values,
agreements, plan of studies, educational, investigations and other aspects related
with the program; directed to directive, professors, students and educational
community in general.

The published information is divided in seven sections and organized in
hierarchical form: General information, which presents the corporate values and
agreements; plan of studies, where different outlines of the curricular pattern are
presented; gallery of pictures where they are appreciated a series of relating
pictures to the program and places where the students carry out field works;
educational, where the list of professors is presented that are linked to the
program; egresados, which contains a form to enter leaves of students' life and
also allowing the publication of some data in the Web; have electronic, it contains
publications of great interest for students and professors of this career and library,
a searcher of bibliographical material contains specialized in the area, to which will
be able to consent any person.

The methodology to carry out this project, consisted on the gathering and analysis
of the information, the design and programming of the place using programs like
Dreamweaver Mx, Fireworks Mx, Mysql, php, Apache, Flash Mx, Corel Dra. 10,
Photoshop 6.0 and finally their setting in march.






INTRODUCCION

Desde su nacimiento en 1969 hasta comienzos de los afios 90, Internet fue una
red compleja, desordenada y especialmente muy dificil de manejar para aquellos
gue contaban con pocos conocimientos sobre computadores; quizas por ello esta
tecnologia fue utilizada principalmente en la investigacion y permanecio
practicamente invisible para el resto de las personas.

Internet, actualmente goza de un gran potencial, convirtiéndose en una
herramienta util, de facil manejo que permite compartir informacién de la forma
mas inteligente. Esta tecnologia ha incursionado ofreciendo una gran variedad de
servicios, abriendo las puertas para el desarrollo del comercio, el correo
electrénico, la transferencia de archivos, imagenes y programas.

Se hace inminente la incursién de las consultas de informacion digitalizada a
través de paginas en la educacion, el entretenimiento, la publicidad entre otras.

Haciendo uso de las ventajas que ofrece Internet, El Programa de Ingenieria en
Produccion Acuicola de la Universidad de Narifio, busca brindar informacion a las
personas que desean ingresar a la Universidad, a los estudiantes de esta carrera,
docentes, directivos y comunidad educativa en general a cerca de los aspectos
relacionados con el programa tales como mision, vision, plan de estudios,
docentes vinculados al programa, egresados, investigaciones realizadas,
publicaciones, consultas de material bibliografico a través de Internet; entre otros
aspectos.

A través de este sitio Web se pretende establecer comunicacion con instituciones

con las cuales el programa tiene convenios y presentar la informacion referente al
programa de una manera facil y eficaz.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢,Como brindar informacién a la comunidad educativa y sociedad en general
acerca de los aspectos relacionados con el Programa de Ingenieria en Produccién
Acuicola de la Universidad de Narifio?

1.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Internet es un medio que nos ofrece multiples servicios, informacion rapida a bajo
costo y de manera eficiente que puede llegar a cualquier lugar; al no estar
vinculado con este medio la accesibilidad queda restringida a cierto grupo de
personas.

Ademaés la informacion del Programa de Ingenieria en Produccion Acuicola de la
Universidad de Narifio para dar a conocer los aspectos mas importantes en su
area de conocimiento tanto a estudiantes, profesores y comunidad educativa en
general; es limitada.

El programa de Ingenieria en Produccidon Acuicola, al igual que otros programas
académicos pertenecientes a la Universidad de Narifio, debe vincularse a este
medio de comunicacion para que la comunidad académica y todas las personas
tengan acceso a la informacion a través de la red de Internet.

Con la realizacion de este proyecto seran directamente beneficiados directivos,
docentes, estudiantes de esta carrera y comunidad educativa en general.
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar e implementar un sitio Web para el Programa de Ingenieria en Produccion
Acuicola de la Universidad de Narifio como medio de informacion y vehiculo a
través del cual mostrar los diferentes aspectos del programa a la comunidad
académica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Elaborar el sitio Web para el programa de Ingenieria en Producciéon Acuicola
con un disefio adecuado que permita el tratamiento y manejo de la informacién
mediante elementos de hipertexto que faciliten la navegacion.

» Disefiar una revista electrénica para el programa de Ingenieria en Produccion
Acuicola con el fin de dar a conocer investigaciones de interés para
estudiantes de dicha carrera profesional.

» Disefiar un control de registro para egresados del programa, con el fin que
personas o0 entidades interesadas en la contratacion de sus servicios logren
ubicarlas facilmente.

« Disefar un fichero electrénico para la biblioteca de Ingenieria en Produccion
Acuicola, asi dar un manejo automatizado y de facil consulta a la informacion
bibliografica a través de Internet.

* Montar en un servidor de la Universidad de Narifio el sitio Web del Programa

de Ingenieria en Produccion Acuicola para que los usuarios puedan tener
acceso a la informacion.
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3. JUSTIFICACION

La comunicacién es una fuente primordial que incide en la adquisicion de
informacion y conocimiento; que no se pueden negar o restringir a la sociedad que
la necesita, mediante la utilizacion de la tecnologia se logra eliminar las barreras
de tiempo y espacio entre los hombres; haciendo eficiente el modo de producir,
encontrar, publicar informacién, expresar ideas y aprender.

La Universidad de Narifio cuenta con esta tecnologia para brindar informacion a la
comunidad educativa sobre las actividades y servicios que presta; al igual que las
Facultades y Departamentos se han vinculado a este significativo medio de
comunicacioén; es asi que los autores del presente trabajo, ven la necesidad de
realizar e implementar un sitio Web para ofrecer un espacio de informacién a
través de la red de forma agil.

Para aquellas personas que forman parte del programa de Ingenieria en
Produccion Acuicola es de gran interés porque permite difundir e intercambiar
informacion; con diferentes universidades con las cuales tiene convenios por que
trabajan conjuntamente por el desarrollo acuicola.
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4. MARCO TEORICO
4.1 INTERNET

Interconexion de redes informaticas que permiten a las computadoras conectadas
comunicarse directamente. El término suele referirse a una interconexién en
particular, de caracter planetario y abierto al publico, que conecta redes
informéaticas de organismos oficiales educativos y empresariales. También existen
sistemas de redes mas pequefias llamados Intranet generalmente para el uso de
una Unica organizacion.

La tecnologia de Internet es una precursora de la llamada “super autopista de la
informacion”, un objetivo tedrico de las comunicaciones informaticas que permitiria
proporcionar a colegios, bibliotecas, empresas y hogares acceso universal a una
informacion de calidad que eduque, informe y entretenga. A finales de 1998
estaban conectados a Internet unos 148 millones de ordenadores y la cifra sigue
aumentando.

4.2 WORLD WIDE WEB

El World Wide Web (WWW), mecanismo proveedor de informacion electronica
para usuarios conectados a Internet. El acceso a cada sitio web sé canaliza a
través del URL o identificador Unico de cada pagina de contenidos. Este sistema
permite a los usuarios el acceso a una gran cantidad de informacién: leer
publicaciones periddicas, buscar referencias bibliograficas en bibliotecas, realizar
paseos virtuales, compras electrénicas, audiciones de conciertos, buscar trabajo y
otras muchas funciones. Gracias a la forma en que esta organizada la World Wide
Web (WWW), los usuarios pueden saltar de un recurso a otro con facilidad. Las
conexiones entre los servidores que contienen la informacion se hacen de forma
automética y transparente para el usuario, pues el medio admite las funciones de
hipertexto e hipermedia.

Tanto el disefio como la construccion de un sitio web requiere la interaccion de
personas especializadas en diferentes disciplinas, es decir si su contenido
pertenece a un determinado tema, se hace necesario contar con los
conocimientos de quienes lo dominan, como también de disefiadores,
programadores, entre otros si asi lo requiere.

Para que un sitio web sea exitoso, debemos tener en cuenta en el momento del
disefio y construccién: Primero, su estética o apariencia, el usuario esta mas a
gusto con una pagina que no esté saturada de imagenes y su contenido sea
preciso. Segundo, su estilo, que incite al usuario a seguir investigando sobre el
tema u otras afines. Tercero, su utilidad, de manera que los contenidos
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proporcionados rinden al usuario la informacion que desea. Cuarto, facilidad de
basqueda, el sitio debe encontrar el camino mas facil para que su contenido llegue
de manera eficaz y organizada al usuario. Quinto, personalizacion, el disefio del
sitio debe tratar de complacer a todos sus visitantes.

4.3 HTML

Acréonimo de Hypertext Markup Languaje, Lenguaje de Marcas de Hipertexto. En
informatica, formato estandar de documentos de texto que se utilizan desde 1989
en World Wide Web (WWW). Los documentos HTML contienen 2 tipos de
informacion, la que se muestra en pantalla y cédigos (etiquetas), transparentes al
usuario, que indican como mostrar esa informacion. El lenguaje HTML es un
subconjunto de SGML (Standard Generalized Markup Language, lenguaje
estandar de marcado de documentos), que es un estandar de descripcion de
pagina independiente del dispositivo.

El software que permite al usuario consultar documentos en World Wide Web se
denomina explorador o navegador. Es el encargado de interpretar las etiquetas y
mostrar el documento en pantalla. La ventaja de este formato es que constituye un
estandar acertado y de facil implementacion. Asi mismo, el lenguaje HTML
evoluciona porque se van creando nuevas etiquetas acompafadas de
exploradores capaces de interpretarlas. Todo esto ha contribuido al crecimiento
exponencial que a experimentado WWW.

4.4 REVISTA ELECTRONICA

Una revista electronica es una publicacion virtual que nace en el ambito de
Internet y por tanto ofrecen el total de sus contenidos en linea (Off-Line).

Las revistas electronicas son un medio de interaccibn entre usuario y
conocimiento. Por lo general, a medida que se desarrolla alguna investigacion. Los
resultados parciales se publican en articulos, igualmente se publican articulos de
interés. De esta manera nos permite socializar nuevos conocimientos a los
usuarios que ingresen a este “nuevo mundo”, en el campo de la informética a
través de Internet.

4.5 GENERALIDADES DE LA ACUICULTURA
La acuicultura comprende el cultivo de organismos acuaticos en entornos de agua
dulce o salada, bajo condiciones controladas por el hombre hasta su cosecha,

procesamiento, comercializacion y consumo. (Salazar, 1993, 2).

El cultivo de organismos acuaticos mira no solamente a su multiplicacion
cuantitativa, sino a la mejora cualitativa de los productos, los peces cultivados

25



estan destinados al consumo o a la repoblacion de las aguas libres (aguas
corrientes, aguas estancadas: lagos y estanques naturales o artificiales).

Entre otras ventajas, la explotaciébn de estanques tiene por resultado permitir
revalorizar terrenos que si no continuarian improductivos por ser demasiado
himedo o pantanoso. Huet(7).

Por medio de la acuicultura se produce una gran variedad de organismos
acuaticos, que incluyen algas y plantas acuaticas como las algas marinas. Las
algas se cultivan para la extracciéon de productos quimicos. La acuicultura se
considera una actividad agricola, a pesar de las muchas diferencias que la
separan de la agricultura. La acuicultura produce sobre todo cosechas proteinicas,
mientras que en la agricultura predominan las grandes cosechas de productos que
contienen hidratos de carbono. Ademas, los residuos de los animales terrestres
pueden desecharse lejos del lugar de explotacién, en vez de acumularse en el
entorno de cultivo, como ocurre en la acuicultura. Asi pues, los acuicultores deben
gestionar de forma cuidadosa sus unidades de produccidn para asegurarse de que
la calidad del agua no se deteriore, creando problemas a los organismos
cultivados.

4.6 EVOLUCION HISTORICA DE LA ACUICULTURA EN COLOMBIA

El origen de la acuicultura en Colombia se remonta hacia finales de la década de
los afios 30 cuando se introdujo al pais la trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss)
para el repoblamiento de aguas de uso publico en la zona Andina, en el Lago de
Tota en Boyac4, con fines de pesca deportiva. Posteriormente se introdujeron la
carpa (Cyprinus Carpio) y la mojarra (Oreochromis mossambicus), con las que se
adelantaron las primeras experiencias de cultivo en estanques. En 1960 se realiz6
el primer curso sobre piscicultura auspiciado por la FAO y en 1965 se estableci6
un programa de piscicultura en la Universidad de Caldas, cuyo objetivo fue
basicamente la generacion de tecnologia apropiada para la zona cafetera del pais.

En 1967 se introdujo la Tilapia rendalli, especie herbivora, con la que se inicié un
programa de fomento de la piscicultura por parte de la Federacion Nacional de
Cafeteros. En ése mismo afio se establecio el Instituto de Piscicultura Tropical de
Buga (Valle del Cauca), donde se iniciaron investigaciones con el tucunaré Cichla
ocellaris, como especie predadora para el control de la superpoblacion de la tilapia
en los estanques. Adicionalmente se iniciaron estudios con especies nativas,
principalmente con el bocachico (Prochilodus magdalenae), lograndose por
primera vez en el pais su reproduccién artificial en la Estacién Piscicola de San
Cristébal (Bolivar).

En 1979 se introdujo al pais el camardon gigante de Malasia (Macrobrachium
rossembergii) y la tilapia nilética (Oreochromis niloticus); esta ultima especie se
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difundié ampliamente y se constituy6 en la base de la produccién de aguas calidas
a nivel de pequeiio, mediano y gran productor.

Diferentes instituciones han contribuido al fortalecimiento de la investigacion y
desarrollo de la acuicultura en Colombia entre las cuales cabe destacar el
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, INDERENA, INPA (Instituto Nacional
de Pesca y Acuicultura), SENA, COLCIENCIAS, Federaciéon Nacional de
Cafeteros, INCORA, Fondo DRI (Programa de Desarrollo Rural), Corporaciones
Regionales y Universidades y el establecimiento de proyectos tendientes al
desarrollo y fomento de la acuicultura en el pais.

4.7 ESTADO ACTUAL DE LA ACUICULTURA EN COLOMBIA

La acuicultura en Colombia ha tenido un crecimiento acelerado en los ultimos afios
y su produccion se ha incrementado de 1256 toneladas en 1986 a 51376
toneladas en 1999 (INPA, 1999). En este afio, la produccién del subsector
pesquero y acuicola presentd un incremento del 2% respecto a 1998 y aportaron
el 4.05% al sector agropecuario y el 0.57% a la economia nacional; el promedio
del aporte durante la ultima década es del 3.56% al sector agropecuario y del
0.51% a la economia nacional (Villanada y Beltran, 2001).

En los ultimos 10 afios el consumo per capita de pescados y mariscos se ha
incrementado en la poblacion colombiana aumentando de 3.5 Kg. a 6.5 Kg.
aportando la acuicultura el 19%. Existe ya un mercado creciente de los productos
de la acuicultura, tanto a nivel nacional como internacional.

La acuicultura se basa actualmente en el cultivo de peces de agua dulce,
crustaceos y moluscos de origen marino:

Entre las especies de agua dulce se destacan la tilapia roja (Oreochromis spp),
cachama blanca (Piaractus brachypomus), cachama negra (Colossoma
macropomum), trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss), bocachico (Prochilodus
magdalenae), mojarra o tilapia plateada (Oreochromis niloticus), carpa comun y
carpa espejo (Cyprinus carpio y Cyprinus carpio var. specularis), el yamu, (Brycon
siebenthalae), la dorada (Brycon moorei) y la produccion de semilla con
proyeccion al cultivo de algunos bagres como el rayado (Pseudoplatytoma
fasciatum), el yaque (Leiarius marmoratus), el blanquillo (Sorubim lima), vy el
capaz (Pimelodus groskopfi).

En maricultura, el camardn Litopenaeus vannamei, es la especie que posee la
mayor produccion, tanto en la costa Atlantica como en la costa Pacifica, aunque
también se cultiva en menor escala el Litopenaeus stylirostris. En cuanto a
produccion de moluscos, en 1998 se dio inicio a la validacion y ajuste de la
tecnologia cubana para el cultivo de la ostra de mangle (Crassostrea rhizophorae)
en el golfo de Morrosquillo, costa Atlantica, contdndose ya con una tecnologia a
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disposicion del sector productor. En peces marinos se ha realizado ensayos
experimentales de cultivo de sabalo (Tarpon atlanticus) en estanques a baja
escala y se han iniciado investigaciones sobre la biologia, aspectos reproductivos
y experiencias de cultivo del rébalo (Centropomus undecimalis), el pargo rojo del
Caribe (Lutjanus analis) y el pargo lunarejo del Pacifico (Lutjanus guttatus), con el
fin de incorporarlos a la acuicultura, asi mismo el mero guasa (Epinephelus
itajara).

Se ha llevado a cavo otras experiencias para involucrar a la acuicultura especies
nativas del clima frio como el capitan de la sabana (Eremophylus mutissi), sin
mucho éxito y ademas se dio inicio al cultivo experimental del salmén coho o del
pacifico (Oncorhynchus kisutch), para integrar esta especie al desarrollo de la
acuicultura de clima frio. En clima calido se han adelantado trabajos de
investigacion con el capaz (Pimelodus groskopfii) y el coporo (Prochilodus mariae).

Anualmente se contintan realizando actividades de redoblamiento en cuerpos de
agua de uso publico en la costa Atlantica con lisas y lebranches (Mugil incilis y
Mugil liza), recolectados en cafios y transplantados a lagunas, ciénagas y
embalses del bajo Magdalena. En otras zonas del pais se adelantan actividades
de redoblamiento con el bocachico (Prochilodus magdalenae) en la cuenca del
Magdalena; la cachama blanca (Piaractus brachypomus) y la cachama negra
(Colossoma macropomum) en la cuenca del Orinoco.

Es importante destacar que el recurso pesquero en rios y ciénagas vienen en
constante decrecimiento afio tras afio por problemas de sobrepesca,
contaminacion, destruccion del habitat y nichos ecoldgicos que afectan el manejo
de unas pesquerias sostenibles, a pesar de existir suficiente legislacion sobre el
tema que no es cumplida en su totalidad por los diferentes actores que tienen que
ver con el subsector ambiental y pesquero. Debido a estas razones en los
proximos afos la acuicultura tenderd a ocupar un renglon importante en la
produccion pesquera nacional.

La produccion aportada por la acuicultura al subsector en 1999 fue de 51376
toneladas, superando a la produccion de la pesca en aguas continentales, que fue
de 26531 toneladas. Esta tendencia se mantiene en forma general desde la
década de los afios 90.

Con relacion a las especies que estan contribuyendo en mayor proporcion al
volumen total de la acuicultura en el pais se observa que la tilapia roja, la cachama
y la trucha arco iris en aguas continentales aumentaron su produccion (Tabla 2).
De otro lado, el incremento en el consumo percépita de pescado pasé de un
promedio de 3.5 Kg. en afos anteriores a 6.5 Kg. en la actualidad.

Las capitales de departamento y las principales ciudades del pais, son los lugares
en donde se comercializan la mayor parte de los productos provenientes de la
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acuicultura, estas son: Bogota, Cali, Medellin, Barranquilla, Bucaramanga,
Villavicencio, Neiva y Pasto, entre otros. Los principales mercados de exportacion
son Estados Unidos, Europa y Japoén.

La produccion de camarones marinos presentd problemas a comienzos y
mediados de la década de los 90 con la aparicion del sindrome del Taura y en los
ultimos afos con la presencia de patologias como la mancha blanca y la cabeza
amarilla que influyeron notablemente en los registros de produccion. Estos
problemas se han atendido en forma oportuna, Colombia ha estado a la
vanguardia de esta problemética en la region, se han superado estos
inconvenientes y se espera un gran repunte en la produccion para los proximos
afios por el aumento del area en espejo de agua, mejores tecnologias de cultivo,
semilla mejorada, apoyo del gobierno nacional y la decision de los productores y
gremios en continuar con el desarrollo de la actividad.

A pesar de las circunstancias que aquejan al pais en los Ultimos afios, la
acuicultura sigue siendo una actividad en continuo crecimiento, lo cual se ve
reflejado en los incrementos de la produccion, apertura de nuevos proyectos de
pequefia, mediana y gran escala, mayor consumo de los productos de la
acuicultura, empleo de modernas tecnologias de produccién, personal mas
capacitado, sistemas de aireacion, utilizacion de oxigeno liquido, recambios en
agua y cultivos de peces en jaulas entre otros, que permiten el manejo de altas
densidades de siembra y por tanto la obtencion de mayores producciones por
unidad de é&rea.

Para el apoyo de la industria acuicola, contindan creciendo y mejorando las
diferentes empresas productoras de alimento concentrado para peces Yy
crustaceos, quienes estan fabricando alimentos especificos para cada una de
estas especies y ademas para las diferentes etapas de cultivo. Estos esfuerzos
han sido benéficos, pero el alto costo de la materia prima y los impuestos entre
otros, han ocasionado que los costos de produccibn se hayan elevado
considerablemente, por la alta incidencia del alimento concentrado en los costos
de produccion y por esto algunos productores han optado por fabricar su propio
alimento concentrado, con el fin disminuir los costos de produccién, ya que el
precio del producto final ha permanecido relativamente estable en los udltimos
anos.

Existen otras empresas especializadas en la provision de equipos nacionales e
importados, tecnologia, asesoria, insumos y semilla entre otros para los
productores, lo cual ha ido mejorando cada dia. Para el cultivo de trucha se
continta con la importacién de ovas procedentes de EEUU y Canada.

En cuanto a las instalaciones que se utilizan actualmente para la acuicultura, en el

caso del cultivo de truchas, se utilizan basicamente estanques de cemento o de
tierra y recubiertos con geomembranas de PVC que ha dado buenos resultados en
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los ultimos afios y se ha disminuido los costos o el cultivo en jaulas flotantes que
se ha incrementado en lagunas como la Cocha (Narifio) y el lago de Tota en
Boyaca. Para las especies de clima calido se estan empleando estanques en
tierra con mayores recambios de agua, sistemas de aireacion mayor profundidad y
la utilizacion de jaulas flotantes de alto y bajo volumen y altas densidades en
embalses, principalmente en Betania (Huila), Prado (Tolima) y Guajaro (Atlantico).
Esta tecnologia es modelo en Latinoamérica para el cultivo de peces de aguas
calidas y ademas se esta utilizando parte de la tecnologia Chilena en cultivo de
jaulas, adaptada para estas especies.

En cuanto a las especies de cultivo, la tilapia roja (Hibrido rojo de tilapia) es la que
se encuentra a la vanguardia por la gran produccion y consumo existente y su
destino es principalmente el mercado nacional, pero existen buenas perspectivas
para reactivar su exportacion hacia EU. El actual gobierno bajo la politica de
Cadenas Productivas y del establecimiento de convenios de competitividad, tiene
a esta especie y al camar6n marino como los de mayor potencial en este
programa para promover y aumentar las exportaciones. La produccién del hibrido
rojo de tilapia para 1999 fue de 16612 toneladas, seguido por la cachama blanca
con 12217 toneladas, el camaron marino que repuntd en su produccion con 9227
toneladas y por la trucha arco iris, que ha tenido algunos altibajos en la
produccion, pero que reportdé una produccion de 7065 toneladas. Esta ultima
especie cuenta con un buen potencial de produccion para el mercado nacional e
internacional y existe la posibilidad de trabajar en el pais con el salmén del
Pacifico Oncorhynchus kisutch si se da cumplimiento a la normatividad ambiental
existente.

Las carpas comun y espejo no han logrado aun obtener un desarrollo importante
en el pais a nivel comercial, a pesar de contarse con tecnologias de produccion de
semilla y cultivo. Probablemente algunos de los factores que influyen en su baja
produccion son la escasa demanda en el mercado, el dafio que causan a los
diques de los estanques, la turbidez provocada en el agua y en ocasiones el sabor
de su carne. A nivel de pequefio productor y como una fuente mas de alimento en
las fincas de los campesinos es utilizada en mono o policultivo. En los dltimos
afios la carpa roja ha venido presentando una gran demanda, pero los niveles de
comercializacion aun no son significativos.

El camardn de agua dulce Macrobrachium rossembergii, introducido al pais a
finales de la década de los setenta, no logré integrarse adecuadamente al
desarrollo de la acuicultura nacional, debido probablemente a problemas de
manejo y de mercadeo. La tecnologia de produccion de semilla y engorde se
obtuvo a través de la asesoria de la mision China en Colombia a finales de la
década de los 80, sin embargo continua la gran inquietud y expectativa para el
cultivo de la especie en el pais, pero los pocos productores de semilla que adn
guedaban, por falta de demanda no continuaron con la actividad.
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El camaron marino es el producto bandera de la exportacion nacional por los
ingresos que representa y su produccion se basa en una especie nativa del
Pacifico (Litopenaeus vannamei). Con respecto a este cultivo se ha avanzado en
el manejo de las patologias y el mejoramiento genético dentro del cual se logré la
denominada variedad Colombia.

Para la Ostra de mangle Crassostrea rhizophorae, entre 1998 y 1999 se logro
validar la tecnologia cubana del cultivo de esta especie en la Bahia de Cispata
(Cordoba), con el apoyo de técnicos cubanos y del INPA, obteniéndose buenos
resultados en cuanto a produccion, validacion y ajuste de la tecnologia importada.
Con estos resultados se prevé un buen futuro para la explotacion de la especie, ya
gue existen muchos lugares en donde se pueden instalar explotaciones
comerciales y su mercadeo se ha visto favorecido ademas por el buen precio al
gue tiene acceso el producto, bien sea con concha o solo la carne. Es importante
conservar estas areas de produccion natural de ostras sin contaminacion, ya que
son los lugares propicios para el desarrollo de este tipo de acuicultura.

La acuicultura de pequefia escala continda dificultandose a la mayor parte del
territorio nacional, se sigue contando con el apoyo de los programas de la FAO en
este aspecto para Colombia y América Latina y se ha establecido la sede de la
organizacion “Acuicultura Rural de Pequefia Escala” ARPE, en la Universidad
Catdlica de Temuco en Chile, desde donde se coordinan acciones tendientes a
contribuir a su desarrollo en América Latina y otros paises. Se han formulado
ademas proyectos para continuar con el desarrollo de esta actividad, apoyados
por el programa FIDA de la FAO.

Por ultimo, los extensionistas y campesinos han adquirido cada vez mayores
conocimientos que les permiten desarrollar mejor esta actividad y la han
involucrado como un componente mas de diversificacion de la producciéon en sus
fincas, como alimento (seguridad alimentaria) y generadora de recursos
economicos adicionales.

4.8 VENTAJAS DE LA ACUICULTURA
En los ultimos 20 afios se ha observado una gran acogida hacia la acuicultura y

esto se debe en gran parte a las ventajas que presenta frente a otras actividades
agropecuarias tradicionales, las cuales se pueden resumir asi:

» La produccién obtenida por unidad de area en el agua es mucho mayor que la
que puede obtener en la tierra.

 Los organismos acuaticos por ser de sangre fria no gastan energia en
mantener su temperatura corporal, o que los hace convertidores de alimento
mas eficientes.
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» La densidad corporal de los organismos acuaticos, exceptuando los de concha
dura, es casi igual a la del agua que habitan, por lo que no requieren consumir
mucha energia para su soporte fisico y por lo tanto la dedican para su
crecimiento.

» La acuicultura permite incorporar a la economia de la finca o granja, suelos no
aptos o de baja productividad para la practica de actividades agropecuarias
tradicionales.

* Se presenta como una valiosa alternativa para el suministro de productos
pesqueros (peces, crustaceos, moluscos), frente a las progresivas
disminuciones de las capturas de los recursos pesqueros marinos y
continentales.

* Permite el aprovechamiento secundario de cuerpos de agua como embalses,
represas, lagos y jagleyes, entre otros, cuyo objetivo principal es la produccion
de energia o reservorios de agua para bebedero de animales y riego, entre
otros.

» Contribuye a la diversificacion e integracion de la produccién en la granja, ya
que se puede utilizar el estiércol de los animales como abono organico para
elevar la productividad de las aguas y esta agua fertilizadas se pueden emplear
para el riego de los terrenos donde no producen pastos, hortalizas, cafia, café
y frutales; entre otros.

» Han evolucionado las tecnologias de produccion y la incorporacién de nuevas
especies a la produccion y la cadena productiva de la industria se ha mejorado
y especializado en este rengldén, aumentando su competitividad.

* Produccion de alimento de alto valor proteico.
4.9 CLASIFICACION DE LA ACUICULTURA

La acuicultura se puede clasificar segun el tipo de produccion, grado de manejo y
tecnologia empleada en: extensiva, semiintensiva e intensiva.

De acuerdo con el numero de especies que integren el cultivo se clasifica en
monocultivo, en caso del cultivo de una sola especie y policultivo si se trata de dos
0 méas especies. Si se complementa o combina con otras actividades
agropecuarias se tratara de cultivos integrados.

4.9.1 Acuicultura extensiva. Es aquella en donde la accion del hombre se limita

exclusivamente a la siembra y cosecha de una o varias especies en un cuerpo de
agua determinado. No se realiza ningun tipo de manejo como la fertilizacion del
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agua y no se da ningun tipo de alimentacion. Este tipo de acuicultura es la que se
realiza con fines de aprovechamiento de un cuerpo de agua determinado. Por lo
general se realiza en reservorios de agua, jagueyes y represas o0 embalses, bien
sea natural o artificial, sembrando los organismos a una baja densidad y
permitiendo que subsistan de la oferta de alimento natural que alli existe.

4.9.2 Acuicultura semiintensiva. Es aquella en donde la labor del hombre va mas
alld de la siembra y la recoleccion de los organismos; generalmente ya existen
estanques o reservorios construidos por el hombre para este fin y las técnicas de
manejo se restringen a la siembra de los peces, abonamiento, preparacion
incipiente y esporadica del estanque y en ocasiones se suministra algun tipo de
alimento.

Se emplean densidades de siembra mas altas que en el cultivo extensivo, que
contribuye a obtener mayores producciones. Este sistema de cultivo es practicado
por la gran mayoria de los pequefios productores de Colombia.

4.9.3 Acuicultura intensiva. Es aquella que se realiza empleando mayores
densidades de siembra, infraestructura adecuada (estanques o jaulas flotantes),
depende especificamente del suministro de alimento concentrado apropiado para
la especie de cultivo y requiere mas alta tecnologia, como manejo de flujos de
agua, de sistemas de aireacién y en algunos casos el empleo de oxigeno liquido,
reutilizacion de agua y biofiltros, entre otros. Necesita una mejor planificacion
puesto que se invierten mayores recursos econémicos, pero a su vez se obtienen
mayores producciones y por lo tanto aumenta su rentabilidad. Las siembras y las
cosechas se llevan a cabo periédicamente y se requiere adelantar controles
permanentes a la calidad del agua, en parametros como el oxigeno disuelto, pH,
amoniaco y nitritos, entre otros, y es necesario un mayor control de las
enfermedades, se busca mayor calidad en la semilla, el personal es capacitado y
se orienta la explotacion hacia la obtencién de mayores ingresos. Basicamente es
la acuicultura que se realiza con fines comerciales. En lagos, represas y
embalses, se realizan cultivos intensivos mediante la utilizacion de jaulas flotantes.

4.10 PRACTICAS DE CULTIVO

La acuicultura se puede realizar en un mismo cuerpo de agua con una o varias
especies, tratando de aprovechar toda la columna de agua, dependiendo de los
diferentes niveles troficos de las especies a cultivar.

4.10.1 Monocultivo. El monocultivo se fundamenta en la utilizacion de una sola
especie durante todo el proceso de produccidon. Este tipo de cultivo es practicado
en la mayoria de las explotaciones de tipo intensivo del pais, bien sea trucha,
tilapia roja, cachama o camaron.
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4.10.2 Policultivo. El policultivo es el cultivo de dos 0 mas especies en un mismo
estanque, con el propésito de dar el mayor aprovechamiento al espacio y a la
productividad del estanque. Mediante este sistema se aumenta la produccion total
del estanque y se pueden obtener diferentes productos que demanda el mercado
0 para autoconsumo.

4.11 RESENA HISTORICA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA EN
PRODUCCION ACUICOLA

En 1987 se inici6 el Programa Académico de Tecnologia en Hidrocultura, en la
modalidad a distancia. Mas tarde, en 1994, pas6 a denominarse Tecnologia en
Acuacultura, que termind con su ultima promocion en 1996.

Mediante Acuerdo 157 de 1993, el Consejo Superior Universitario aprobd la
creacion del programa Profesional en Acuacultura, adscrito a la Facultad de
Ciencias Pecuarias, nombre que se cambié mas tarde al de Ingenieria en
Produccion Acuicola, por Acuerdo 195 de 1995, iniciando labores en el afio de
1996 con el ciclo Profesionalizacién, en la modalidad semipresencial.

El programa fue registrado ante el ICFES en 1997, con su correspondiente
asignacion de codigo, entrando al sistema nacional de Educacion Superior.

Con gran expectativa, en febrero de 1999, se inicié la carrera de Ingenieria en
Produccion Acuicola, en la modalidad presencial.

4.12 VISION DEL PROGRAMA DE INGENIERIA EN PRODUCCION ACUICOLA

El programa de Ingenieria en Produccién Acuicola, que ofrece la Facultad de
Ciencias Pecuarias de la Universidad de Narifio, debe constituirse en una
comunidad académica y cientifica consolidada a partir de lineas de investigacion,
vinculada a medios globales de informacion, generadora de actitudes innovadoras
entre profesores orientadores y estudiantes autbnomos, aportantes de tecnologia
apropiada aplicable al desarrollo acuicola regional y nacional.

El programa de Ingenieria en Producciéon Acuicola se relacionara con la
comunidad, contribuyendo a la solucion de los problemas especificos del sector, a
través de la formacion de actitudes y valores humanos y la practica social del
conocimiento, con criterios de sostenibilidad, excelencia y calidad.

4.13 MISION DEL PROGRAMA DE INGENIERIA EN PRODUCCION ACUICOLA
La mision del Programa es formar profesionales idoneos, integrales e innovadores
para planear, disefiar y evaluar sistemas de produccion acuicola continentales y

marinos, con criterios de sostenibilidad, dentro de un contexto cientifico,
profesional, humanistico y ético, acordes con la realidad del entorno.
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Esta unidad académica procura la integracion con comunidades cientificas,
productivas y gremiales, a partir de las cuales obtiene informacién de retorno,
impulsando la gestion de empresas y el desarrollo profesional, de manera que
brinde un aporte significativo al mejoramiento del nivel de vida de la zona de
influencia.

4.14 DEFINICION DE LA CARRERA

Es una carrera universitaria profesional que, entro de un marco cientifico, técnico y
humanistico forma profesionales autonomos para el andlisis, planificacién, control
y evaluacion de los procesos relacionados con los sistemas de produccion e
industrializacion de organismos hidrobiolégicos continentales y marinos,
susceptibles de cultivo bajo condiciones controladas, aplicando criterios de
desarrollo sostenible para la utilizacibn de tecnologias apropiadas en el mejor
aprovechamiento de los recursos en beneficio del hombre, teniendo como punto
de referencia las necesidades de la comunidad.

4.15 LOCALIZACION Y AREA DE INFLUENCIA

El departamento de Narifio tiene una ubicacidén estratégica con influencia en el
corredor amazonico (departamento de Putumayo, Caqueta, Cauca y Valle del
Valle) y zona fronteriza con la Republica del Ecuador, donde se encuentran
grandes vertientes y valles aprovechables para la produccion acuicola, asi como
su Costa Pacifica, con un inmenso potencial de produccion marina.

Este departamento se conecta al Océano Pacifico por una buena carretera, y de
alli a la Cuenca Pacifica colombiana y mundial por transporte maritimo y de
cabotaje. Atravesando el canal de Panama, se une a la Cuenca del Atlanticoy a
la Costa Atlantica colombiana.

Se vincula a la cuenca del Rio Cauca por carreteras que lo comunican con el
Cauca, el Valle del Cauca, Antioquia y el interior del pais, y también con la cuenca
alta y media del Magdalena, que lo liga al resto del pais por carreteras. Sin
embargo, su actual desarrollo econémico esta ligado solamente a la zona pacifica,
al la cuenca del rio Cauca y, por el sur, a la zona andina ecuatoriana, y su relacion
con otras cuencas resulta marginal ya que tiene serias limitaciones viales.

Los futuros profesionales egresados del programa de Ingenieria en Produccion
Acuicola, tienen alli un amplio campo de accién en la planeacion, disefio, control y
evaluacion de sistemas de produccion de las diferentes especies hidrobioldgicas
susceptibles de explotacion controlada, en los sectores continental y marino. Asi
mismo, el ejercicio de esta profesion se considera como un apoyo clave para
desarrollar sector marino en el Océano Pacifico e incrementar la productividad
acuicola del departamento y el area de influencia.
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5. MARCO LEGAL

Este proyecto tiene como soporte legal la ley 30 de 1992, el decreto 3076 de 1997
y la Constitucion Politica de Colombia de 1991.

5.1 DECRETO 3076 DE 1997

Articulo 2. Los programas académicos en Educacion corresponden a un campo
de accién cuya disciplina fundante es la pedagogia, incluyendo en ella la didactica,
por cuanto constituye un ambito de reflexion a partir del cual se genera
conocimiento propio que se articula interdisciplinariamente.

Teniendo en cuenta que lo que se exige actualmente es interdisciplinariedad
consideramos que la podemos aplicar a través de la didactica, creando nuevos
elementos utiles para otras disciplinas.

Articulo 9. Con el propésito de hacer efectiva la articulacion entre docencia e
investigacion y de coadyuvar al desarrollo educativo nacional, regional,
institucional y de las comunidades educativas, todas las universidades e
instituciones universitarias con programas de pregrado y/o postgrado en
educaciéon deberan disponer de una infraestructura adecuada para el desarrollo de
la investigacion educativa y pedagdgica y poner en marcha, por lo menos, una
linea de investigacion por cada uno de los programas académicos que ofrezcan.
Tal infraestructura debera cumplir con la siguiente condicion:

Tener, por lo menos, un medio de difusidn y publicacién periddica de los avances
y resultados de las investigaciones y de los textos de ensefianza que puedan
generarse, acorde con los criterios internacionales en esta materia.

6.2 CONSTITUCION POLITICA

Articulo 20. Se garantiza a toda persona la libertad de expresar y difundir su
pensamiento y opiniones, la de informar y recibir informacion veraz e imparcial, y
la de fundar medios masivos de comunicacion.

Estos son libres y tienen responsabilidad social. Se garantiza el derecho a la
rectificacion en condiciones de equidad. No habra censura.

Articulo 67 de 1991. La educacion es un derecho publico que tiene una funcion
social, con ello se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y los
demas bienes y valores de la cultura.
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6. METODOLOGIA

Para el desarrollo del presente proyecto utilizamos la metodologia definida por el
modelo lineal secuencial o ciclo de vida basico, ya que las caracteristicas del
proyecto se identifican con este método, el cual sugiere un enfoque sistematico,
secuencial del desarrollo del software que comienza en un nivel de sistemas y
progresa con el analisis, disefio, codificacion, pruebas y mantenimiento.

Las actividades que se cumplen en el desarrollo de este trabajo, son las
siguientes: Ingenieria y modelado de sistemas/informacion, disefio del sistema,
implementacion, pruebas y mantenimiento.

6.1 INGENIERIA Y MODELO DE SISTEMAS DE INFORMACION

Para establecer los requisitos de los elementos que conforman el sistema
(Programa de Ingenieria en Produccion Acuicola), utilizamos técnicas de
recoleccion de informacion como: Entrevista con el director del programa y con
algunos profesores para la identificacion de oportunidades y de informacién que
se va a publicar en Internet. También observamos que algunas actividades se
realizaban de forma rudimentaria; la cual nos permitio obtener informacion de
primera mano para hacer un andlisis y establecer la manera en que estos
elementos se puedan llevar a cabo a través de la ingenieria de software.

6.2 DISENO DEL SISTEMA

Con base en la informacion recolectada y determinados los requerimientos del
software, pasamos a la fase de disefio, estableciendo la manera de cémo
realizamos el sitio Web, clasificando los datos que son 0 no necesarios;
organizando los contenidos en diferentes modulos bien definidos lo que lo hace
claro y conciso en el momento en que el usuario quiera encontrar la informacion.

En esta etapa disefiamos La estructura del sistema y el mapa de navegacion; la
cual estd organizada en forma jerarquica; de tal forma que desde la pagina
principal puede acceder a cualquier contenido y de la misma manera puede
regresar a la pagina principal.

El disefio de la interfaz del usuario esta conformado por dos marcos; los cuales
contienen imagenes, barra de menu, hipervinculos, animaciones y presentan
informacion, convirtiendo en un sitio agradable para el usuario.

Para el disefio de la entrada, el sitio contiene diferentes formularios para la captura

de datos; permitiendo la interactividad con el sitio. Para el disefio de la salida
utilizamos tablas y listas para presentar la informacién de forma indexada.
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6.3 DESARROLLO DEL SOFTWARE

Una vez completo todo el trabajo modular, se traduce toda la informacion en una
forma legible y mecéanica para el computador de acuerdo con los requerimientos,
diseflamos bases de datos utilizando Mysql y la programacion con el lenguaje
PHP; se realizaron las diferentes ayudas para el usuario, y la documentacion
sobre el funcionamiento del sistema.

6.4 IMPLEMENTACION

Una vez disefiado y programado el sitio se realizara la implementacion en un
servidor de la Universidad de Narifio, para tener acceso a él desde Internet y
verificar su buen funcionamiento.

6.5 PRUEBAS DEL SISTEMA

En esta etapa se involucra una comunicacion directa con el usuario, donde se
hace pruebas de calidad y funcionalidad los cuales se centran en los procesos
l6gicos internos del software, es decir la realizacion de las pruebas para la
deteccion de errores.

Se realizaron pruebas del sitio Web con estudiantes y el bibliotecario del Programa
de Ingenieria en Produccién Acuicola quienes observaron las ventajas del
sistema, en cuanto a la busqueda de informacion en Internet, su facil y rapido
acceso.

6.6 MANTENIMIENTO

El software indudablemente sufrird cambios después de ser entregado al cliente;
acorde con su entorno externo o porque el cliente requiere mejoras funcionales o
de rendimiento, para ello la persona encargada de administrar el sistema sera
quien verifiqgue su buen funcionamiento y realice los cambios pertinentes cuando
sean necesarios.
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7. PRESUPUESTO

DESCRIPCION CANTIDAD |VALOR UNITARIO |VALOR TOTAL
Computador Pentium IV |1 1.950.000 1.950.000
Internet 3 meses 35.000 105.000
Diskette 10 1.000 10.000

CD ROM 10 1.500 15.000

Resma papel fotocopia 2 7.500 15.000
Transporte 6 meses 700 500.000

Toner 2 45.000 90.000

Gastos imprevistos 300.000
TOTAL 2.985.000
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ANEXOS
Anexo A. Descripcién del sitio web

El sitio Web del Programa de Ingenieria en Produccién Acuicola de la Universidad
de Narifio estd optimizado para una resolucion de 800 por 600 pixeles y una
calidad del color de 32 bits, se puede acceder a él a través de los navegadores
Internet Explorer o Netscape Navigator superior a la version 5.0.

Su aspecto primordial se centra en brindar informacion referente a los valores
corporativos, convenios, plan de estudios, docente, investigaciones y demas
aspectos relacionados con el programa; dirigido a directivos, profesores,
estudiantes y comunidad educativa en general.

Toda la informacion del sitio Web se encuentra organizada en forma jerarquica, lo
que permite al visitante acceder a la informacion de una forma rapida y facil de
comprender; desde la péagina principal puede acceder a cualquier otra y de la
misma manera puede regresar a la pagina principal.

Ademas de explorar el sitio web también permite que el usuario realice
busquedas de informacién posibilitando asi la interactividad con el sitio.

El sitio permite ademas la actualizaciéon de la informacion que esta sujeta a
diversos cambios como es el caso de la biblioteca electronica.

Anexo B. Disefo de la interfaz

Descripcidn del disefio del sitio. La informacion del sitio Web del Programa de
Ingenieria en Produccion Acuicola de la Universidad de Narifio esta estructurada
de forma jerarquica, los contenidos se dividen en siete secciones: Informacién
general, plan de estudios, galeria de fotos, docentes, egresados, revista
electrénica y biblioteca; las cuales contienen paginas informativas, un sistema de
basqueda bibliografica, formularios para llenar datos y administrar las
informaciones registradas.

El sitio Web ofrece a los usuarios un facil acceso y manejo de las diferentes
paginas mediante hipervinculos de texto e imagenes, convirtiendo al sitio mas
ameno y atractivo a los sentidos.

Descripcidn de pantallas. Pagina principal (index.html) la pagina principal del sitio
Web esta conformada por dos marcos (frames); el primero (leftframe) ubicado en
la parte lateral izquierda el cual contiene el logotipo de la Universidad de Narifio y
los hipervinculos a las paginas secundarias, el segundo (topframe), ubicado a la
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derecha contiene una animacion con el nombre del programa “Ingenieria en
Producciéon Acuicola”, con su respectivo logotipo, una imagen referente a la
acuicultura, dos hipervinculos, el uno a la pagina Web de la Universidad de Narifio
y el otro a un formulario de sugerencias.

Figura 1. Pagina Principal
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Paginas secundarias. El usuario tendra acceso a la informacion que brinda el sitio
Web mediante el mend de navegacion donde puede seleccionar el tema que
desea consultar.

Figura 2. Informacién general (informa.html). Esta pagina presenta informacion
referente a los valores corporativos del programa: historia, definicion de la carrera,
mision, vision, perfil profesional, perfil ocupacional, localizacién, area de influencia
y convenios.
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Figura 3. Plan de estudios (plan.html) A través de esta pagina el usuario tendra la
oportunidad en apreciar los diferentes esquemas del plan de estudios, los cuales
se estructuran por campos de formacion, nucleos tematicos, proyectos por temas,
créditos académicos y prerrequisitos.
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Figura 4. Galeria de fotos (album.html). A través de esta seccidon el usuario
encontrara una serie de fotografias del Programa de Ingenieria en Produccién
Acuicola, dando a conocer laboratorios y lugares donde los estudiantes realizan
practicas.
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Figura 5. Docentes (docentes.html). Esta pagina presenta el listado de profesores
ordenado en forma alfabética, los cuales se encuentran adscritos al Programa de
Ingenieria en Produccion Acuicola.
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Figura 6. Egresados (egresado/index.htm). A través de esta pagina ofrece al
egresado del programa, la publicacion de sus datos en la Web para que las
personas interesadas en la contratacion de sus servicios las pueda ubicar
facilmente.
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Figura 7. Egresados (egresado/inform.php). La cual presenta una lista de
egresados gque se encuentran inscritos en la base de datos.
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Figura 8. Egresados (egresado/admint.php). El Administrador es la persona
encargada de realizar los cambios en la base de datos; su ingreso a través de un
login y un password. Esta seccién contiene un formulario donde se registraran
nombres, apellidos completos, codigo estudiantii y ndmero de cédula de los
egresados del programa.
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Figura 9. Egresados (egresado/admint.php). Permite al administrador de esta
seccion modificar el login y el password.
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Figura 10. Egresados (egresado/princp.html). Permitir4 ingresar a un formulario
de registro siempre y cuando acepte el contrato de advertencia; para ello el
egresado debe digitar codigo estudiantil y numero de cédula.

El sitio Web permite a los egresados publicar sus datos personales en una breve
hoja de vida con el fin de darse a conocer en el campo laboral.
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Figura 11. Revista Electronica (revista/index.html). Cuando el usuario ingrese a la
pagina de Revista electronica encontrard las siguientes partes:

« Eltitulo “Revista Electronica de Ingenieria en Produccion Acuicola”.

* Afo y numero de revista.

» Un contador que registra el nimero de visitantes de la revista.

» Editorial presentada por el Director de la revista.

* Comité editorial.

e El usuario también podr4d enviar mensajes de correo electronico como
sugerencias, comentarios y opiniones a los encargados de administrar el sitio.

* Un menu que permite al usuario navegar a través de las diferentes secciones.

» Titulares de revista, los vinculos que lo llevaran a conocer los articulos mas
importantes.
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Edicion Especial de Lanzamieirto, Adio 1, No. 1, 2004.
= ':;;5.-,. visitante # 24 Presentacion Comité Fditorial Comentarios
Trrabajos de Crada
“Himeras HAntesiores
Conferencias
_ Especial publicacidon de Conferencias
"Manejo y¥ Control de Problemas causados por Enfermedades
bacterianas en Acuicultura™ {Bacterial Diseases). Yolanda Brady.
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Figura 12. Biblioteca Electronica (biblio/index.html). Esta pagina contiene un
motor de busqueda bibliografica que permitira al usuario interactuar con el sitio a
través de las diferentes opciones y categorias.
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Pagina Principal El sisterna suministra diferentes opciones de busgueda; Tema, Titulo y Autor gue hacen
una consulta facil y rapida presionando el baton Buscar.
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Figura 13. Biblioteca Electronica (biblio/barra.php). Esta seccién contiene
diferentes formularios para que el administrador del sitio Web realice cambios en

la base de datos como insertar, modificar y borrar registros.
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Digita tu Login y Password correctamente, presiona el botdn Entrar para ingresar, borrar o
% modificar un registra y el boton Cambiar para modificar tu contrasefia.
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Figura 14. Biblioteca Electronica (biblio/insertar.php). EIl vinculo Insertar contiene
un formulario para llenar datos (tema, titulo, autores y cdédigo); seleccionando
cualquiera de las tres categorias que se encuentran registradas en el sistema
(libros, tesis y videos).
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Libros Tesis Yideos
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i
E |DDI ||Cultivo reproduccidn de peces | B
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0os Acuioultura continental v matina
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Figura 15. Biblioteca Electronica (biblio/modif.php). El vinculo Buscar contiene un
motor de busqueda con las mismas opciones, la diferencia esta en que a través de
él se realizan los cambios: borrar y modificar datos.
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Para ingresar un nuevo registro haz clic en el vinculo Insertar, para modificar o borrar
haz clic en el vinculo Buscar.
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El Administrador tendra acceso a todos los registros, seleccionando una de las tres
opciones para realizar cambios/en |a base de datos.

. T Ten encuenta gue los Temas no se podran Borrar.
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