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RESUMEN

El presente trabajo contiene el informe final de las actividades realizadas durante
el periodo de pasantia en la empresa CONSTRUCCIONES Y VIAS E.U,
consistentes en apoyo técnico en la formulacién y ejecucién de proyectos de
infraestructura educativa y adecuacion de escenarios deportivos.

Se llevo a cabo el seguimiento a la obra “Construccion infraestructura educativa
en la I.E San Sebastian del Corregimiento de Yascual — Municipio de Tuquerres —
Narino” con conocimientos técnicos aplicables en la construccion de
Infraestructura educativa realizando el seguimiento de obra, verificacion de
cantidades de obra, verificacion y cumplimiento de disefios estructurales,
hidraulicos, sanitarios de acuerdo a disefios establecidos, apoyo en la formulacién
de dos proyectos de adecuacién de escenarios deportivos denominados
“Construccion de dos tribunas deportivas con cubierta, bateria sanitaria, camerino
y adecuacion de cancha deportiva del municipio de Ricaurte” y “Construccién de
polideportivo con cubierta en el sector la victoria del municipio de Guachucal
Narifio” mediante el calculo de cantidades de obra, analisis de precios unitarios,
elaboracion de presupuestos, elaboracion de cronograma de actividades, flujos de
fondos, grafica de inversion y realizacion de ficha de estadisticas basicas (EBI)
mediante la Metodologia General Ajustada (MGA).



ABSTRACT

This paper contains the final report of the activities undertaken during the period of
internship at the company CONSTRUCCIONES Y VIAS E.U, consisting of
technical support in the formulation and implementation of educational
infrastructure projects and remodel sports.

Was carried out follow-on "Construction educational infrastructure in the IE San
Sebastian Township of Yascual township Tuquerres - Narifio" technical knowledge
applied in the construction of educational infrastructure works by tracking,
verification of quantities of work , verification and enforcement of structural
designs, hydraulic, sanitary according to established designs and support in the
formulation of two projects remodel sports called "Construction of two indoor
sporting grandstands, battery health, clubhouse and fithess of the municipality
sports field Ricaurte "and" Construction of indoor sports with victory sector
Guachucal township Narifio "by calculating quantities of work, unit price analysis,
budgeting, preparation of schedule of activities, flow chart diagram funding and
conducting basic statistics tab (EBI) by General Methodology Adjusted (MGA).



INTRODUCCION

La construccion en el Departamento de Narifio ha sido uno de los principales
motores de la economia que busca mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Las empresas privadas segun la ley 80 de 1993 tendran en cuenta al celebrar y
ejecutar contratos con las entidades estatales que, ademas de la obtencion de
utilidades cuya proteccion garantiza el Estado, colaboran con ellas en el logro de
sus fines especificamente en el de brindarle a la poblacién infraestructura,
educacion, vivienda y espacios para la recreacion y el deporte, entre otros; y con
esto cumplen una funcion social como es el caso de la empresa
CONSTRUCCIONES Y VIAS EU que busca mediante la formulacion como en la
ejecucion de proyectos contribuir al desarrollo del Departamento con buenos
disefios arquitectonicos y con buena calidad técnica al momento de la ejecucién
de los proyectos.

Cabe mencionar que la empresa CONSTRUCCIONES Y VIAS EU ha generado
empleo directo e indirecto en cada una de sus construcciones contribuyendo asi
al progreso de la region; en este caso ha brindado la oportunidad de vincular una
egresada de la universidad de Narifio para realizar su trabajo de grado en la
modalidad de pasantia institucional.

El desarrollo del presente trabajo esta basado en la aplicacion de los
conocimientos adquiridos durante la carrera profesional de ingenieria civil
asociados al tema de construccion como: presupuestos, estructuras, instalaciones
hidraulicas y sanitarias, entre otros, apoyando a la empresa tanto en la
formulacién de proyectos de escenarios deportivos y adecuacion de los mismos
como en el seguimiento de obra de proyectos de construccion de infraestructura
educativa.

En la primera parte se muestra el contenido a desarrollar durante la pasantia
aprobado en el anteproyecto, y en los capitulos posteriores se hace una

descripcion de las actividades desarrolladas en cumplimientos de los objetivos
planteados.

TEMA
Titulo:
APOYO TECNICO A LA EMPRESA CONSTRUCCIONES Y VIAS EU EN LA

FORMULACION Y EJECQCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA'Y ADECUACION DE ESCENARIOS DEPORTIVOS.
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Modalidad:

El presente trabajo de grado corresponde a la modalidad de Pasantia
Institucional con la empresa CONSTRUCCIONES Y VIAS E.U.

Alcances y delimitacién:

Este proyecto se realiza en un tiempo de seis meses y se realiza las siguientes
actividades en la empresa CONSTRUCCIONES Y VIAS EU:

v' Acompafiamiento en la formulacién de proyectos, mediante el apoyo en la
elaboracion de presupuestos, cantidades de obra, analisis de precios unitarios,
cronogramas de obra, elaboracion de flujos de fondos, gréfica de inversion.

Los proyectos formulados son:

- Construccién de dos tribunas deportivas con cubierta, bateria sanitaria,
camerino y adecuacion de cancha deportiva del municipio de Ricaurte.

- Construccion de polideportivo con cubierta en el sector La Victoria del
municipio de Guachucal Narifio.

v' Acompafiamiento en el seguimiento de obra en la construccién infraestructura
educativa en la |.LE San Sebastian del Corregimiento de Yascual — Municipio
de Tuquerres - Nariio en las actividades especificas de cimentacion,
distribucion y colocacion de aceros, dosificacion de mezclas, verificacion de la
ejecucion de los diferentes elementos estructurales, chequeos de
instalaciones sanitarias, hidraulicas y chequeos de plomos de muros de las
obras que contiene el proyecto y son las siguientes:

- Zona para nivel jardin infantil que contiene: 2 aulas, 1 ludoteca y 1 bateria
sanitaria.

- Zona para nivel primaria que contiene: bloque 5 aulas en un piso y 1 bateria
sanitaria.

- Construccion de zona para nivel secundaria que contiene: 12 aulas y 2
baterias sanitarias distribuidas en dos pisos.

- Construccion restaurante y area administrativa que contiene: En el ler piso:
restaurante escolar, tienda y depdsito y en el 2do piso: zona administrativa
(pagaduria, coordinacion, secretaria, rectoria, sala de juntas, unidades
sanitarias)
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- Construccién de aulas especiales para 2 laboratorios y 1 aula de
informatica.

- Zonas comunes que contiene: 1 cancha multiple, zona de parqueadero,
zonas verdes y areas de circulacion.

DEFINICION DEL PROBLEMA
Planteamiento del problema:

Los esfuerzos por enfrentar la situacién que vive el Departamento de Narifio como
el rdpido crecimiento de la poblacion, el desplazamiento, la dificil situacion social y
econdmica han posibilitado la formulacion y ejecucién de diferentes proyectos con
el fin de mejorar la calidad de vida de los habitantes de nuestro Departamento.

Entre los problemas que nos afectan son los generados por la falta de cobertura
educativa asi como de escenarios deportivos y de recreacion para toda la
poblacién en especial para los nifios y jovenes por la falta de infraestructura
adecuada que no satisface con la demanda de estudiantes, muchos sectores
rurales no cuentan con escenarios deportivos en muchos casos los disefios no
cumplen con las exigencias actuales y en muchos casos estan deteriorados por
su antigiedad.

Como manera de contribuir a la solucion de estos problemas se formulan y
ejecutan proyectos de construccion de infraestructura educativa y escenarios
deportivos y de recreacion cumpliendo con los requisitos y exigencias del Cadigo
Colombiano de construcciones sismo resistente NSR-2010, RAS, RETIE, ademas
con la utilizacion de materiales y procesos de construccion adecuados.

Por esto el apoyo como egresada del programa de ingenieria civil, aportara un
recurso humano con las capacidades adquiridas en la facultad, y los
conocimientos que a lo largo del desempefio de sus labores dentro de la empresa
ird adquiriendo en cuanto al apoyo para la formulaciéon y ejecuciéon de proyectos de
infraestructura educativa y escenarios deportivos.

FORMULACION DEL PROBLEMA
¢,Como el estudiante de ingenieria civil puede contribuir en la formulacion y

ejecucion de proyectos de infraestructura educativa y de escenarios deportivos en
nuestro departamento?
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OBJETIVOS
Objetivo general:

Contribuir con un apoyo técnico en la formulacion de proyectos y en la supervision
de obra de infraestructura que realice la empresa CONSTRUCCIONES Y VIAS
E.U, durante el tiempo que dure la pasantia.

Objetivos especificos:

v' Contribuir en la empresa CONSTRUCCIONES Y VIAS EU en la formulacion
de proyectos relacionados con obras civiles con la elaboracién del
presupuesto de obra (cuantificacion de cantidades de obra y andlisis de
precios unitarios), elaboracién de diagramas de flujo, diagramas de fondos,
cronogramas de obra, durante el tiempo que dure la pasantia.

v Apoyar técnicamente en la supervision de la construccion de la Infraestructura
Educativa San Sebastian del Corregimiento de Yascual — Municipio de
Taquerres - Narifio, como auxiliar de residencia de obra lo que conlleva la
verificacion y cumplimiento de disefios estructurales, hidraulicos, sanitarios,
directamente con los planos aprobados, realizando visitas periddicas al sitio de
obra durante el tiempo que dure la pasantia.

v’ Llevar a cabo las actividades que la Empresa Unipersonal
CONSTRUCCIONES Y VIAS E.U designe al pasante.

JUSTIFICACION

Mediante el desarrollo de la pasantia se aporta apoyo técnico y administrativo en
la ejecucién de estos proyectos, desarrollando actividades como la elaboracién de
presupuestos, cantidades de obra, analisis de precios unitarios, elaboracion de
diagrama de flujo, diagrama de fondos, realizacion de disefios estructurales,
hidraulicos y eléctricos.

Ademas mediante la pasantia se busca contribuir con conocimientos técnicos
aplicables en la construccibn de Infraestructura educativa realizando el
seguimiento de obra, verificacion de cantidades de obra de acuerdo a disefios
establecidos los cuales dentro de la formacién profesional de un ingeniero civil son
esenciales porque le permite desempefiarse en distintos campos de aplicacion.

Vale la pena resaltar que con la ejecucion de este proyecto se brinda unas
instalaciones educativas comodas y agradables que servirdn de beneficio para los
estudiantes de la Institucidn, proporcionando mayor facilidad en el aprendizaje de
nuevos conocimientos; lo que conllevaria a un incremento en el nivel educativo
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dentro de la I.LE San Sebastian del Corregimiento de Yascual — Municipio de
Tuquerres - Narifio.

METODOLOGIA

En el transcurso de este proyecto se tomaron en cuenta dos fases, una es el
apoyo en la formulacion de proyectos en lo referente a elaboraciéon del
presupuesto de obra (cantidades de obra, andlisis de precios unitarios,
elaboracion de diagramas de flujo, diagrama de fondos, cronogramas de obra)
para proyectos de construccién y adecuacion de escenarios deportivos vy la otra
es el seguimiento de obra a proyecto de construccién de infraestructura educativa.

Para la formulacion de proyectos de infraestructura de escenarios deportivos se
tiene en cuenta lo siguiente:

v Identificar el objetivo de los proyectos de construccion y adecuacion
escenarios deportivos.

v Apoyo en la cuantificacion de cantidades de obra de acuerdo a los disefios del
proyecto con ayuda del programa AUTOCAD.

v' Apoyo en la elaboracién de precios unitarios y conjuntamente el presupuesto
de obra para cada proyecto.

v' Para el apoyo en la elaboracion de flujos de fondos, grafica de inversion y
cronogramas de obra se tiene en cuenta lo siguiente:

- Analizar e ingresar lo correspondiente al andlisis de precios unitarios que
requieren los  proyectos de construccion y adecuacién de escenarios
deportivos como son: Construccién de dos tribunas deportivas con cubierta,
bateria sanitaria, camerino y adecuacion de cancha deportiva del municipio de
Ricaurte como para el proyecto de Construccién de polideportivo con cubierta
en el sector la victoria del municipio de Guachucal Narifio, en el programa
Microsoft Office Project.

- Organizar la informacion arrojada por el programa Microsoft Office Project en
lo referente a cronogramas de obra, flujos de fondos, gréaficas y todo lo
requerido para cada proyecto verificando su correcto resultado.

v Realizar la ficha que contenga informacién general y especifica de cada
proyecto denominada ficha de Estadisticas Basicas de Inversion (EBI) exigidas
por las entidades evaluadoras de los proyectos mediante la Metodologia
General Ajustada (MGA)
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En la ejecucion del proyecto de Construccion infraestructura educativa en la I.E
San Sebastian del Corregimiento de Yascual — Municipio de Tuquerres — Narifio.

v' Se desarrolla la supervision de obra que se ejecuta con las instrucciones del
Ingeniero Director de la obra y del Ingeniero Residente de Obra realizando
visitas periodicamente.

v Asistencia en las actividades de supervision obra en las actividades
preliminares, actividades de cimentacion, distribucion y colocacion de refuerzo,
dosificacion de mezclas, verificacion de la ejecucion de los diferentes elementos
estructurales, revision de instalaciones sanitarias, hidraulicas y revision de
verticalidad de muros, para que dichas actividades se realicen de acuerdo a los
disefios establecidos.

v’ Elaboracion de informes de avance de obra para el control interno de la
empresa.
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1. ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LA PASANTIA

1.1 AUXILIAR DE RESIDENCIA DE OBRA EN EL PROYECTO DENOMINADO:
“CONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN LA LE SAN
SEBASTIAN DEL CORREGIMIENTO DE YASCUAL - MUNICIPIO DE
TUQUERRES - NARINO”

En el aspecto técnico el trabajo como pasante se fundamenté en el
acompafamiento en las actividades de supervision obra con actividades como
registro fotografico, verificacion de cantidades de obra ejecutadas, verificacion del
cumplimiento de las especificaciones técnicas del proyecto, para que dichas
actividades cumplan con los disefios arquitectonicos, estructurales, hidraulicos, y
sanitarios propios del proyecto, para lo cual se realizaron visitas periodicas al sitio
de obra durante el tiempo que duro la pasantia.

Para control interno de la empresa se realizé informes de avance de obra.

Adicionalmente se mantuvo en constante comunicacion con el con ingeniero
director de obra y con el ingeniero residente de obra con el fin de recibir las
instrucciones pertinentes y comunicarles los inconvenientes o sugerencias que se
presentaban en obra, asi como la colaboracién a los maestros y ayudantes de
obra en cuanto a interpretacion de planos y explicaciones técnicas cuando se
requerian.

1.1.1 Aspectos generales:

a. Ubicacion y localizacién: El proyecto se desarrolla en el corregimiento de
Yascual — Tuquerres, ubicado al suroccidente del departamento de Narifio, a una
distancia de referencia de 72 km de la ciudad de Pasto.

El corregimiento de Yascual, se encuentra en el municipio de Tuquerres,
incrustado sobre una colina de 2.777 metros de altura sobre el nivel del mar, es el
corregimiento mas extenso del Municipio, con un area aproximada de 50 km2, es
decir, ocupa el 54.54% de la extension total del municipio. Posee un clima
promedio de 13 grados centigrados.

Yascual limita al norte con el municipio de Santacruz, Samaniego y Providencia; al
sur con el resguardo indigena de Tuquerres; al oriente con el municipio de
Samaniego y Providencia; al sur oriente con los municipios de Guaitarilla y
Taquerres; al occidente con el municipio de Santacruz- Guachaves.
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El territorio de Yascual es montaifioso y accidentado ubicado en la cordillera
Occidental, destacandose el cerro de Guanama Grande, La Ensillada y el morro
del Panecillo. Al occidente, el rio Pacual forma un cafidén en todo su recorrido y al
oriente, el rio Guanguezan forma una depresion que deja una buena parte del
territorio sin irrigacién®. (ver Imagen 1)

Imagen 1. Localizacion corregimiento de Yascual

1.1.2 Descripcion de la obra. Dentro de las funciones que se desempefié en la
empresa Construcciones y Vias E.U se encuentra la colaboraciéon en el
seguimiento de obra en la construccion infraestructura educativa en la I.LE San
Sebastian del corregimiento de Yascual — municipio de Tuquerres — Narifio.

La construccion de la Infraestructura educativa consistio en la construccion de
aulas escolares para jardin, primaria y secundaria, biblioteca, aula de informatica,
laboratorios, cancha multifuncional, zona administrativa, servicio de cafeteria y
cocina, baterias sanitarias y zonas verdes para la I.E: San Sebastian y asi brindar
atencion a los requerimientos de la poblacion infantil, guiando correctamente el
destino de la comunidad y contribuyendo a mejorar el nivel de vida de sus
habitantes.

El &rea del proyecto, es: 1.361,49 m?.
Las obras que contempla el proyecto son las siguientes:

e Zona para nivel jardin infantil que contiene: 2 aulas, 1 ludoteca y 1 bateria
sanitaria.

e Zona para nivel primaria que contiene: bloque 5 aulas en un piso y 1 bateria
sanitaria.

! http://www.tuquerres-narino.gov.co/sitio.shtml?apc=m-m2--&x=1457286
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e Construccion de zona para nivel secundaria que contiene: 12 aulas y 2
baterias sanitarias distribuidas en dos pisos.

e Construccion restaurante y area administrativa que contiene: En el ler piso:
restaurante escolar, tienda y depoésito y en el 2do piso: zona administrativa
(pagaduria, coordinacion, secretaria, rectoria, sala de juntas, unidades
sanitarias)

e Construccion de aulas especiales para 2 laboratorios y 1 aula de informatica.

Zonas comunes que contiene: 1 cancha mudultiple, zona de parqueadero, zonas
verdes y areas de circulacion.

1.1.3 Seguimiento y control del avance fisico, descripcion de las actividades
ejecutadas de la obra. A continuacion se describe un resumen del informe de
avance de obra con su respectivo registro fotografico y cuadro resumen de
cantidades de las actividades de observacion y control, que fueron realizadas a lo
largo de la pasantia:

a. Capitulo 01.- Actividades preliminares:

ftem 01-01.- Localizacion y replanteo: La localizacién y replanteo consiste en
situar en el terreno por medio de referencias guias con la utilizaciéon de una
cuadrilla de topografia y la ayuda de transito y nivel, los alineamientos planimétrico
y cotas de proyecto de acuerdo con lo indicado en los planos de construccién.

Una vez realizado el descapote y nivelacion del terreno sobre el cual se va a
construir el complejo educativo de Yascual, se procede al replanteo topogréfico
para la ubicacion exacta de las diferentes unidades que lo conforman, a partir de
la localizacién de los ejes por métodos topograficos. Los ejes definitivos se
colocaron tabla-estacados en el perimetro del terreno. Marcados los ejes, para
realizar el replanteo de los elementos estructurales. Se ejecutd segun lo
presupuestado inicialmente, aqui se verifico la correcta localizaron los bloques a
construir teniendo en cuenta espaciamientos y distribuciones establecidas en el
disefio inicial. (Ver tabla 1)

Tabla No.1 Cuadro resumen de cantidades item 01-01

ACTIVIDAD LOCALIZACION Y REPLANTEO
Unidad M2

Cantidad contratada 5.768,00

Cantidad ejecutada 4544,62
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Imagen 2. Puente utilizado en localizacién Imagen 3 Localizacion general lote
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ftem 01-02.- Cerramiento en polisombra: La ejecucion de esta actividad se
realiz6 de manera simultdnea con la localizacién y replanteo y se ejecuta en su
totalidad, ubicando guaduas espaciadas a una distancia prudente que permita
extender la polisombra en el perimetro de la obra.

El cerramiento es indispensable para brindar aislamiento de la obra con el exterior
y por seguridad de transelntes durante la ejecucion del proyecto. (Ver tabla 2)

Tabla No.2 Cuadro resumen de cantidades item 01-02

ACTIVIDAD CERRAMIENTO EN POLISOMBRA
Unidad ML

Cantidad contratada 370,00

Cantidad ejecutada 215

Imagen 4 Cerramiento en polisombra
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item 01-03.- Campamento 50 M* Se realizé en dos &reas separadas una como
oficina con un area de 6m2 y otra como bodega para almacenamiento de material
donde se brinde el control tanto de ingreso y salida del mismo. (Ver tabla 3)

Tabla No.3 Cuadro resumen de cantidades item 01-03

ACTIVIDAD CAMPAMENTO 50 M2
Unidad UND
Cantidad contratada 1
Cantidad ejecutada 1
Imagen 5 Vista campamento parte externa Imagen 6 Campamento parte interna area de
bodega

b. Capitulo 02.-Excavaciones y rellenos:

ftem 02-01.- Descapote manual: Se entiende por descapote, la remocién de la
capa superficial del terreno natural, (incluyendo hierbas y arboles), se verifica que
el espesor sea suficiente para eliminar tierra vegetal, turba, cieno, material
organico y demas materiales indeseables depositados en el suelo.

Esta actividad se realizO manualmente, consistio en la remocion de todo el
material vegetal que existia sobre la superficie del lote a intervenir con la obra,
toda el area del lote contenia capa vegetal, por lo tanto, fue necesaria la ejecucion
de esta actividad sobre toda la superficie. (Ver tabla 4)

Tabla No.4 Cuadro resumen de cantidades item 02-01

ACTIVIDAD DESCAPOTE MANUAL
Unidad M2

Cantidad contratada 5.728,00

Cantidad ejecutada 4.592,62
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Imagen 7. Actividades de descapote Imagen 8. Actividades de descapote

ftem 02-02.- Excavacién manual: Se ejecut6 de manera manual tanto para la
explanacion del terreno como para las excavaciones necesarias para las
estructuras de cimentacion, implementaciéon de elementos para instalaciones
hidrosanitarias, excavacion para andenes y excavacion para polideportivo de
acuerdo a las dimensiones, cotas, niveles y pendientes indicados en los planos del
proyecto.

Se verifica el desplante a realizar en el terreno para cimentacion de acuerdo a lo
especificado en el disefio estructural, el cual es de un metro con cincuenta
centimetros, pero debido a que la capa vegetal se extiende mas alla de esa altura
fue necesario en todos los ejes, sobre-excavar una altura entre 2 y 3 metros.

Los materiales producto de la excavacion fueron dispuestos temporalmente a los
costados de la excavacion, de forma que no interfiera en los trabajos que se
realizaban. (Ver tabla 5)

Tabla No.5 Cuadro resumen de cantidades item 02-02

ACTIVIDAD EXCAVACION MANUAL
Unidad M3

Cantidad contratada 1.512,00

Cantidad ejecutada 1.510,37
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Imagen 9. Excavacién para zapatas bloque de
primaria

Imagen 11. Excavacion para viga de
cimentacion

Imagen 13. Excavacién para polideportivo
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Imagen 10. Vista general excavacién de zapata
finalizada

Imagen 12. Vista general de excavacion para
viga de cimentacion

Imagen 14. Vista general excavacién para
polideportivo



Imagen 15. Excavacién para acometida de Imagen 16. Excavacién manual para red

acueducto sanitaria
Imagen 17. Excavacién para cajillas de Imagen 18. Excavacién para cajillas de
inspeccién sanitaria inspeccién sanitaria

item 02-03.- Desalojo de material sobrante y escombros: Se verifica que tanto
el material sobrante como escombros se apilen en lugares que no interfieran con
la circulacion de vehiculos y trabajadores, y posteriormente se desaloje fuera de la
obra, en el sitio de disposicion final dispuesto para el bote de escombros.

Se requiri6 la utilizacion de volquetas, retroexcavadora y retro cargador, el material
se deposita en un lote con previa autorizacion del gobernador del cabildo de
Yascual, tomando las debidas precauciones. (Ver tabla 6)

Tabla No.6 Cuadro resumen de cantidades item 02-03

ACTIVIDAD DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE Y
ESCOMBROS

Unidad M3

Cantidad contratada 2.538,00

Cantidad ejecutada 2.496,23
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Imagen 19. Apilamiento de material sobrante y Imagen 20. Desalojo de material sobrante y
escombros escombros

item 02-04.- Mejoramiento de suelo con suelo-cemento: Se realiz6 con suelo
cemento (recebo — cemento) para darle el nivel a las zapatas donde se realizd
mayor profundidad de excavacién para cumplir las especificaciones dadas en los
planos estructurales y ademas dar una mejor capacidad portante al suelo, para lo
cual se obtiene un nuevo material resistente a los esfuerzos de compresion,
practicamente impermeable, termo aislante y estable en el tiempo.

Para proceder a la colocaciéon del mejoramiento de suelo-cemento es preciso
preparar el suelo de forma tal que cuando se aflada el cemento y el agua se logre
una mezcla homogénea, el cual se realiz6 manualmente con recebo el cual se
revisO y se consider0 que es de buena calidad ya que reune todas las
caracteristicas y propiedades mecdanicas necesarias para brindar una buena
capacidad portante al suelo para luego realizar un previo mezclado del material
con el cemento de acuerdo a la dosificacion especificada.

La mezcla de suelo-cemento alcanzara su densidad maxima al ser compactado,
para lo cual se utiliza el saltarin en capas homogéneas de aproximadamente 20
cm. (Ver tabla 7)

Tabla No.7 Cuadro resumen de cantidades item 02-04

ACTIVIDAD MEJORAMIENTO DE SUELO CON SUELO — CEMENTO
Unidad M3

Cantidad contratada 212,00

Cantidad ejecutada 186,62
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Imagen 21. Mezcla de recebo cemento Imagen 22. Compactacion de material con
manualmente saltarin

item 02-05.- Rellenos con recebo compactado: Se realizé tanto zapatas donde
se realiz6 mayor profundidad de excavacién, como bases en recebo compactado
para el polideportivo y para andenes.

El procedimiento inicia con la excavacion y nivelacion de la zona que se va a
rellenar y su posterior compactacion con saltarin.

Se supervisa que se utilice el material de recebo el cual en su determinado tiempo
fue puesto en consideracién a la interventoria técnica y esta aprobé la utilizacién
de este, antes de empezar la labor de extendido y compactado se hace un previo
humedecimiento con el fin de proporcionar al material la humedad optima de
compactacion. Se supervisa que el material se coloque y compacte en capas
uniformemente horizontales, que no sobrepasen un espesor de capas de 20 cm de
material no compactado, cada capa se compacta con la humedad O6ptima
convenientemente. (Ver tabla 8)

Para tener una compactacion eficiente se utiliza un compactador de vibraciones
homogéneas, con lo cual se garantiza un trabajo de mayor calidad y uniformidad.

Tabla No.8 Cuadro resumen de cantidades item 02-05

ACTIVIDAD RELLENO CON RECEBO COMPACTADO
Unidad M3

Cantidad contratada 1.050,00

Cantidad ejecutada 977,78
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Imagen 23. Relleno con recebo compactado en  Imagen 24. Relleno con recebo compactado en
zapata zapata

c. Capitulo 03.- Aceros y concretos:

Se realizaron actividades de cimentacion, actividades como el solado de limpieza,
la fundicion de zapatas en concreto y la fundicion de las vigas de cimentacion,
columnas, vigas aéreas, vigas cinta, placas para Metaldeck, placa maciza, vigas
canal, escalera, pisos, andenes, cancha multifuncional, alfajias, mesones,
ademés del figurado del refuerzo de estos elementos. Como pasante se presta
apoyo en el seguimiento a obra de conformidad con lo establecido en los
cronogramas, analisis de precios unitarios, planos y presupuestos aprobados,
buscando siempre que cada actividad se realice de manera efectiva con el fin de
optimizar el rendimiento y calidad de la obra, cumplimiento de las normas técnicas
de construccion.

item 03 01 Solado de limpieza: Con la finalidad de aislar la capa de terreno y/o
capa irregular de concreto ciclopeo con la placa de zapatas y ofrecer proteccion
contra agentes quimicos y biolégicos que estan presentes en el suelo y pueden
afectar directamente al concreto y acero de refuerzo de zapatas se verifica la
realizacion de un solado de limpieza posterior a la excavacion de zapatas y vigas
de cimentacion de 0,1m de espesor, de acuerdo con lo sefialado en planos y
recomendaciones estructurales, igualmente la mezcla del concreto de solado es
mas pobre que el concreto de elementos estructurales. (Ver tabla 9)

Tabla No.9 Cuadro resumen de cantidades item 03-01

ACTIVIDAD SOLADO DE LIMPIEZA
Unidad M3

Cantidad contratada 17,20

Cantidad ejecutada 70,19
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Imagen 25. Solado zapata Imagen 26. Solado viga de cimentacién

item 03-02 Zapatas: Para cada una de la zapatas, se verifica que la mezcla de
concreto utilizada sea CLASE A (3.000 PSI), se verifica cumplimiento con las
disposiciones y especificaciones de las fichas técnicas de construccion de la obra.

En primera instancia se revisa la correcta elaboracion de bloques de concreto de
dimensiones rectangulares con el propésito de ser colocadas de manera
homogénea sobre la zapata y principalmente para brindar el recubrimiento inferior
de concreto hasta la malla de refuerzo de la zapata, la finalidad de este proceso
constructivo es para aislar el acero de refuerzo de los diferentes factores tanto
fisicos como quimicos y que pueden atentar con la resistencia y durabilidad de
este material y en general de la estructura.

Después se hace una alineacién de ejes para colocar parrillas de zapatas y
amarrar sobre estas los castillos de columnas, al obtener este proceso en su
totalidad se procede a marcar niveles de espesor de la zapata para su fundicion.

El proceso de colocacion de la mezcla de concreto debe hacerse de manera
homogénea de tal forma que se garantice la uniformidad entre capas y evitar en lo
posible la inclusién de bolsas de aire en el elemento, posteriormente a esto y a
nivel de cada capa debe hacerse el proceso de vibrado para garantizar la
distribucion homogénea de los materiales constituyentes del concreto y descartar
las posibilidades de tener aire en el interior de las zapatas. (Ver tabla 10)

Tabla No.10 Cuadro resumen de cantidades item 03-02

ACTIVIDAD ZAPATAS
Unidad M3
Cantidad contratada 115,20
Cantidad ejecutada 133,11
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Imagen 27. Elaboracién de plataformas para
colocacion de parrillas

Imagen 29. Ubicacion de parrilla de zapata

Imagen 31. Ubicacion castillo columna circular
en la zapata
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Imagen 28. Elaboracidn de parrilla de zapatas

Imagen 30. Ubicacion castillo en la zapata

Imagen 32. Fundicion de pedestales



Imagen 33. Extendido y vibrado de mezcla de Imagen 34. Zapata terminada
concreto sobre la zapata

item 03-03 Viga de cimentacion: Se verifica que las secciones, alturas y detalles
de refuerzo fueran estrictamente cefiidas a los disefios estructurales establecidos
en el proyecto.

Esta actividad se inicia mediante el armado de la formaleta de soporte de la viga
para luego asegurar los elementos que han de quedar embebidos en el concreto,
y proceder a la fundicion de estos elementos, procurando en lo posible de agregar
capas homogéneas de concreto para impedir que se formen bolsas de aire dentro
del elemento, igualmente para evitar este problema se hace uso de una manguera
de vibracion de tal forma que haya acomodo de todos los componentes del
concreto y evitar al maximo la inclusion de aire en la mezcla. Aplicando todos los
criterios de normas y especificaciones, tales como preparacion de la mezcla de
concreto en la dosis ideal y realizar un buen proceso de vibrado para garantizar su
perfecta realizacion y puedan desempefiar en forma adecuada su funcion.

Una vez realizado el proceso de desencofrado y debido a que estos elementos
estructurales cumplen una funcién importante, es necesario aplicar un proceso de
curado que garantice un buen fraguado. (Ver tabla 11)

Tabla No.11 Cuadro resumen de cantidades item 03-03

ACTIVIDAD VIGA DE CIMENTACION
Unidad M3

Cantidad contratada 98.30

Cantidad ejecutada 95.23
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Imagen 35. Detalle formaletas de vigas de Imagen 36. Fundicién de vigas de cimentacién
cimentacion

Imagen 37. Proceso de vibrado Imagen 38. Viga de cimentacion terminada

item 03-04 Columnas en concreto: Comprende fundicién de anillos, pedestales y
columnas de cada uno de los bloques que integran el proyecto.

La realizacion de pedestales nace a partir de la idea de que se necesita elevar el
nivel de las vigas de cimentacion hasta una superficie 6ptima que garantice el
nivel con las placas de piso y en nivel general del primer nivel y ademas por la
necesidad estructural de evitar que las zapatas fallen por punzonamiento, puesto
gue las columnas transmiten directamente la carga de toda la estructura hasta las
zapatas, de ahi la necesidad de incorporar estos elementos que en la totalidad de
la estructura poseen las mismas dimensiones.

Se verifica el proceso constructivo que parte del amarre de acero para refuerzo,
con su debido encofrado y posteriormente su fundicidon con la ayuda de elementos
como vibradores y varillas de punzonamiento que ayudan a eliminar todo el aire
contenido en la mezcla de concreto se realice de manera correcta.

Una vez elaboradas las formaletas se realiza la fundicion, la cual se hace
independientemente aplicando todos los criterios de normas y especificaciones,
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tales como preparacién de la mezcla de concreto en la dosis ideal y realizar un
buen proceso de vibrado para garantizar su perfecta realizacion y puedan
desempeiiar en forma adecuada su funcién.

Una vez realizado el proceso de desencofrado y debido a que estos elementos
estructurales cumplen una funcién importante, es necesario aplicar un proceso de
curado que garantice un buen fraguado. (Ver tabla 12)

Tabla No.12 Cuadro resumen de cantidades item 03-04

ACTIVIDAD COLUMNAS EN CONCRETO
Unidad M3
Cantidad contratada 68.5
Cantidad ejecutada 68.83
Imagen 39. Vista de anillos y pedestales Imagen 40. Tableros para columnas
Imagen 41. Encofrado de columnas Imagen 42. Fundicién de columnas
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Imagen 43. Encofrado de columnas Imagen 44. Columnas terminadas

item 03-05 Viga aérea: Durante la construccion de las vigas aéreas, se verifica
gue se cumplan las especificaciones del acero de refuerzo y las secciones de
concreto que se indican en el plano estructural.

El proceso constructivo de estos elementos comienza en el encofrado y la
realizacion de tableros laterales al nivel especificado, posteriormente se hace un
extendido y amarre de hierro para refuerzo longitudinal de las vigas de
confinamiento, después se realiza la fundicion aplicando todas las
especificaciones y normas técnicas de construccion expuestas en los planos de
disefio, tales como preparaciéon de la mezcla de concreto en la dosis ideal y
realizar un buen proceso de vibrado para garantizar su perfecta realizacion y
puedan desempeiiar en forma adecuada su funcion.

Una vez realizado el proceso de desencofrado y debido a que estos elementos
estructurales cumplen una funcién importante, es necesario aplicar un proceso de
curado que garantice un buen fraguado. (Ver tabla 13)

Tabla No.13 Cuadro resumen de cantidades item 03-05

ACTIVIDAD VIGA AEREA
Unidad M3

Cantidad contratada 120.50
Cantidad ejecutada 113,11
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Imagen 45. Formaleteado de vigas aéreas Imagen 46. Fundicién y vibrado de vigas aéreas

Imagen 47. Formaleteado de laterales para Imagen 48. Desencofrado de vigas aéreas
vigas de confinamiento de muros

item 03-06 Concreto para losa metaldeck: Se verifica la correcta ejecucién de
esta actividad la cual empieza con el formaleteado de laterales en los bordes de
las placas y con la correspondiente altura que determinara el espesor de la placa a
fundir que en nuestro caso es lo especificado en planos de disefio estructural a 10
cm. (Ver tabla 14)

Posteriormente se hace el taponamiento con madera de los espacios que tiene el
disefio de la lamina y que quedan sobre las vigas aéreas. El proceso continua con
la preparacion de la mezcla de concreto estructural mencionado en planos
estructurales y se realiza el extendido de la mezcla en proporciones uniformes de
tal manera que sea manejable para realizar su terminado y nivelado final.

Por tratarse de grandes areas de fundicion se realizan los respectivos tratamientos

de curado mediante roseado de agua por el tiempo necesario, este tratamiento
evita que haya retracciones de fraguado y posteriormente fisuraciones en la placa.
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Tabla No.14 Cuadro resumen de cantidades item 03-06

ACTIVIDAD CONCRETO PARA LOSA METALDECK

Unidad M3

Cantidad contratada 95,00

Cantidad ejecutada 94,93

Imagen 49. Produccidon de concreto para losa Imagen 50. Taponamiento de espacios que deja
colaborante la lAmina metaldeck sobre vigas aéreas
Imagen 51. Nivelacién del concreto en losa de Imagen 52. Vista general concreto en losa de
entrepiso entrepiso

item 03-07 Losa en metaldeck calibre 22, incluye malla: Se verifica la correcta
instalacion de laminas de metaldeck con sus respectivos elementos estructurales
como lo son: transmisores de esfuerzo cortante, tuberia conduit para realizar
instalaciones eléctricas de iluminacion de espacios y el respectivo tendido y
amarre de malla electrosoldada.

El desarrollo de esta actividad empieza con el tendido de ldmina de metaldeck
calibre 22 sobre los vacios de placas de entrepiso que estan soportados por

42




perfileria metélica a la distancia estipulada en planos estructurales, después de
encuadrar las laminas se acoplan sus extremos a las vigas aéreas con anclajes,
en nuestro caso utilizamos segmentos de hierro de aproximadamente 15 cm.

Posteriormente se hace el anclaje de los transmisores de esfuerzo cortante que
consisten en segmentos de varilla figurados en U de tal manera que sus
terminales sean soldadas al perfil metdlico junto con la lamina de metaldeck y por
altimo se instala y amarra la malla electrosoldada.

Al momento de ejecutar este item se verifica el cumplimiento de varios aspectos,
entre ellos:

¢ Que la lamina de metaldeck cumpla con el calibre establecido.

e Que la direccion del metaldeck, sea como se muestra en los planos
estructurales del proyecto.

e Que se ubiquen los respectivos distanciadores entre metaldeck y malla
electrosoldada.

¢ Que se respeten los traslapos entre laminas de metaldeck.

e Que el apoyo del metaldeck sobre la viga sea el minimo establecido en los
planos. (Ver tabla 15)

Tabla No.15 Cuadro resumen de cantidades item 03-07

ACTIVIDAD LOSA EN METALDECK CAL 22 INCLUYE
MALLA

Unidad M2

Cantidad contratada 740

Cantidad ejecutada 791,04
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Imagen 53. Extendido de laminas de metaldeck Imagen 54. Soldadura de transmisores de

calibre 22 cortante para placa metaldeck
Imagen 55. Amarre y anclaje de malla Imagen 56. Instalacion de malla electrosoldada y
electrosoldada sobre lamina de metaldeck tuberia conduit sobre placa metaldeck

item 03-08 Viga canal en concreto: Durante la construccion de vigas canal, se
verifica el cumplimiento de las especificaciones del acero de refuerzo y las
secciones de concreto que se indican en el plano estructural.

El proceso constructivo de estos elementos comienza en el encofrado y la
realizacion de tableros laterales al nivel especificado, posteriormente se hace un
extendido y amarre de hierro para refuerzo, después se realiza la fundicién
aplicando todas las especificaciones y normas técnicas de construccion expuestas
en los planos de disefio, tales como preparacion de la mezcla de concreto en la
dosis ideal y realizar un buen proceso de vibrado para garantizar su perfecta
realizacion y puedan desempeifiar en forma adecuada su funcién.

Una vez realizado el proceso de desencofrado es necesario aplicar un proceso de
curado que garantice un buen fraguado.
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Tabla No.16 Cuadro resumen de cantidades item 03-08

ACTIVIDAD VIGA CANAL EN CONCRETO
Unidad M3
Cantidad contratada 25
Cantidad ejecutada 7,54
Imagen 57. Encofrado viga canal Imagen 58. Fundicién viga canal

item 03-09 Viga cinta en concreto de 3.000 p.s.i.: Durante la construccion de las
vigas cinta, se tiene en cuenta las especificaciones del acero de refuerzo y las
secciones de concreto que se indican en el plano estructural.

El proceso constructivo de estos elementos comienza en el encofrado y la
realizacion de tableros laterales al nivel especificado, posteriormente se hace un
extendido y amarre de hierro para refuerzo, después se realiza la fundicidon
aplicando todas las especificaciones y normas técnicas de construccion expuestas
en los planos de disefio, tales como preparacion de la mezcla de concreto en la
dosis ideal y realizar un buen proceso de vibrado para garantizar su perfecta
realizacién y puedan desempefiar en forma adecuada su funcion.

Una vez realizado el proceso de desencofrado es necesario aplicar un proceso de
curado que garantice un buen fraguado. (Ver tabla 17)

Tabla No.17 Cuadro resumen de cantidades item 03-09

ACTIVIDAD VIGA CINTA EN CONCRETO DE 3000 PSI
Unidad M3

Cantidad contratada 22

Cantidad ejecutada 18.30
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Imagen 59. Encofrado viga cinta Imagen 60. Vista viga cinta terminada

item 03-10 Escaleras en concreto: Se verifica el desarrollo de esta actividad la
cual empieza con la instalacion de tableros para formaletas, después se hace el
respectivo amarre de hierro en la placa del elemento, luego se encofran laterales y
peldafios y por ultimo se hace la fundicion del elemento de forma ascendente, se
debe tener especial cuidado de que la mezcla quede bien puesta aplicando todos
los criterios de normas y especificaciones, tales como preparacion de la mezcla de
concreto en la dosis ideal y realizar un buen proceso de vibrado para garantizar su
perfecta realizacion y puedan desempeiiar en forma adecuada su funcion.

Debido a que estos elementos estructurales cumplen una funcion importante, es
necesario aplicar un proceso de curado que garantice un buen fraguado. (Ver
tabla 18)

Tabla No.18 Cuadro resumen de cantidades item 03-10

ACTIVIDAD ESCALERAS EN CONCRETO
Unidad M3

Cantidad contratada 15,2

Cantidad ejecutada 1,84
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Imagen 61. Elaboracién de formaleta para Imagen 62. Distribucion de hierro para escalera

escalera
Imagen 63. Formaleteado de peldafios en Imagen 64. Proceso de fundicién y vibrado de
escaleras escalera

item 03-11 Concreto base para pisos (0.10): Este item comprende la instalacion
de malla electrosoldada y fundicién de placa de pisos de cada bloque y accesos a
las mismas.

Se verifica el proceso constructivo de estos elementos no estructurales, el cual
empieza con la limpieza y nivelacion de la rasante de fundicién, para luego
continuar con la instalacion de tuberia conduit para las respectivas instalaciones
eléctricas, y posteriormente se procede a la colocacion y amarre de la malla
electrosoldada que sirve de refuerzo para impedir la retraccion de fraguado y/o
agrietamiento de la superficie y como ultimo paso se hara el extendido de concreto
con sus respectivos acabados. (Ver tabla 19)

Debido a que estos elementos no estructurales cumplen una funcién importante,
es necesario aplicar un proceso de curado que garantice un buen fraguado.
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Tabla No.19 Cuadro resumen de cantidades item 03-11

ACTIVIDAD CONCRETO BASE PARA PISOS (0.1)
Unidad M3

Cantidad contratada 168.60

Cantidad ejecutada 167,24

Imagen 65. Instalacion de tuberia conduit y
malla electrosoldada en pisos

Imagen 66. Extendido de concreto en fundicion
pisos

item 03-12 Placa maciza e=0.12 m: Se verifica el desarrollo de esta actividad la
cual inicia con la instalacion de tableros para formaletas, después se hace el
respectivo amarre de hierro en la placa del elemento, y por ultimo se hace la
fundicion del elemento, se debe tener especial cuidado de que la mezcla quede
bien puesta aplicando todos los criterios de normas y especificaciones, tales como
preparacion de la mezcla de concreto en la dosis ideal y realizar un buen proceso
de vibrado para garantizar su perfecta realizacién y puedan desempefiar en forma

adecuada su funcién. (Ver tabla 20)

Debido a que estos elementos estructurales cumplen una funcion importante, es
necesario aplicar un proceso de curado que garantice un buen fraguado.

Tabla No.20 Cuadro resumen de cantidades item 03-12

ACTIVIDAD PLACA MACIZA 0.12 M
Unidad M2

Cantidad contratada 1,80

Cantidad ejecutada 81,73
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Imagen 67. Placa maciza descanso de escalera

Imagen 68. Placa maciza cubierta de la ludoteca

item 03-13 Placa para cancha multifuncional e=0.12: Esta actividad se
desarrollé posterior a la nivelaciéon del relleno con recebo compactado, se utilizan
estacas de madera con rieles para la fundicion de la placa en carriles de 2.5 mts
de ancho. Se verifica que previo a la fundicion se instale la malla electrosoldada
con traslapos de 15 cm. Ya instalados los rieles y el refuerzo se verifica la correcta
fundicion de la placa del polideportivo con dosificacion 1:2:3. (Ver tabla 21)

Tabla No.21 Cuadro resumen de cantidades item 03-13

ACTIVIDAD PLACA PARA CANCHA MULTIFUNCIONAL
E=0.12

Unidad M2

Cantidad contratada 578,00

Cantidad ejecutada 576,00

Imagen 69. Extendido y compactacién de base
en recebo
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Imagen 70. Instalacion de malla electrosoldada




Imagen 71. Extendido y nivelacion del concreto Imagen 72. Proceso de terminado con lona

item 03-14 Concreto para Andenes e=0.10 mt 2.500 p.s.i: Previamente a la
correcta ejecucion de esta actividad se rectifica que la base en la cual va a ser
extendido el concreto para andenes este correctamente compactada y nivelada
para asi poder realizar el vaciado del concreto.

Se verificaron longitudes y anchos, se tuvo especial cuidado en preparar
adecuadamente el terreno en donde se procedera a fundir andenes, perfilar,
nivelar con una base de recebo debidamente compactado en capas delgadas
hasta alcanzar los niveles y espesores indicados técnicamente y el grado de
compactacion adecuado que garantice la calidad portante del terreno.

Se construyen en concreto de 2.500 p.s.i con un espesor 10 cm, una vez
finalizada la actividad de vaciado y extendido se exige que este que este sea
acolillado para exista una cierta rugosidad, como también la realizacién de cada
una de sus dilataciones que trabajaran como juntas con una separacion
estipulada. (Ver tabla 22)

Tabla No.22 Cuadro resumen de cantidades item 03-14

ACTIVIDAD CONCRETO PARA ANDENES E=0.10 MT 2.500 PSI
Unidad M2

Cantidad contratada 496,00

Cantidad ejecutada 727,14
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Imagen 73. Extendido y compactacion de base Imagen 74. Nivelacion y formaleteado de
en recebo andenes

Imagen 75. Vaciado y extendido del concreto Imagen 76. Vista general de anden

item 03-15 Alfajia en concreto 10x15: Se controld la correcta construccion de
alfajias tanto en la parte inferior de las ventanas y en el remate de los muros que
cubre la cubierta.

Se rectifica que la formaleta sea de las dimensiones establecidas inicialmente
estipulada en planos. Se construyen en concreto de 2.500 p.s.i.

Se verifica su refuerzo longitudinal y se procede al vaciado y desencofrado se
rectifica cada una de las medidas de las alfajias construidas. (Ver tabla 23)

Tabla No.23 Cuadro resumen de cantidades item 03-15

ACTIVIDAD ALFAJIA EN CONCRETO 10X15
Unidad Mi

Cantidad contratada 108,00

Cantidad ejecutada 175
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Imagen 77. Formaleta para alfajias Imagen 78. Conformacién de hierro en alfajias

Imagen 79. Vaciado de concreto para alfajias Imagen 80. Alfajia finalizada

item 03-16 Mesén en concreto 2.500 p.s.i.: Este item se ejecutd en los bloques
correspondientes a laboratorios, cafeteria y baterias sanitarias.

Como primera actividad se revisa que la formaleta esté libre de sustancias que
puedan afectar al concreto que va a estar embebido en esta, como también que
esté totalmente recta o de la forma que se espera que tenga el meson siendo este
el caso en donde va a estar presentes lavaplatos y lavamanos respectivamente
siempre teniendo en cuenta planos arquitectonicos dados inicialmente
continuando con la construccion de estos se realiza la conformacion del hierro
conformando una malla.

El concreto utilizado es de 2500 p.s.i, y se supervisa que se deje el espacio para

empotrar los lavamanos quedando los remates y bordes, perfectamente
terminados, asi mismo los espacios para las pomas y grifos.
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Tabla No.24 Cuadro resumen de cantidades item 03-16

ACTIVIDAD MESON EN CONCRETO 2.500 PSI
Unidad M2
Cantidad contratada 25,00
Cantidad ejecutada 43,88
Imagen 81. Formaleta para fundicion de Imagen 82. Conformacion de hierro para
mesones mesones
Imagen 83. Moldes para espacio de lavamanos Imagen 84. Fundicién de mesones

item 03-18 Acero de refuerzo de 60.000 psi: Se verifica que las varillas de
refuerzo de los diferentes elementos estructurales estén colocadas en la posicion
estipulada en los planos, de acuerdo a su diametro longitud y traslapos y estén
fijadas adecuadamente para que no sufran desplazamiento durante la colocacién y
vibracion del concreto. (Ver tabla 25)

Se verifica que se realice el corte, figurado y amarrado de hierro tanto para

refuerzo longitudinal como para refuerzo transversal de zapatas, vigas de
cimentacion, columnas, vigas aéreas, vigas cinta, escaleras, viguetas para
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confinamiento de muros y columnetas de muros para anclaje de puertas
respectivamente, alfajias, mesones; de cada elemento que conforma el proyecto.

El corte de hierro se hace manualmente mediante el empleo de cortadoras,
cizallas y seguetas, el figurado de hierro para refuerzo transversal o estribos se
hace manualmente mediante el empleo de flejadoras, para el armado y amarrado
de estribos al refuerzo longitudinal tanto de vigas de cimentacibn como de
columnas se hace manualmente mediante el uso de ganchos de amarre.

Tabla No.25 Cuadro resumen de cantidades item 03-18

ACTIVIDAD ACERO DE REFUERZO DE 60.000 PSI
Unidad Kg
Cantidad contratada 47.121
Cantidad ejecutada 50,453
Imagen 85. Corte de hierro Imagen 86. Amarre de parillas para zapatas
Imagen 87. Verificacion de medidas refuerzo Imagen 88. Amarre de castillos para columnas
transversal
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Imagen 89. Disposicién de hierro para vigas de
cimentacion

Imagen 91. Amarre de hierro longitudinal y
transversal de vigas canal

Imagen 93. Castillos para columnetas de
muros para puertas
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Imagen 90. Vista general de vigas aérea

Imagen 92. Disposicién de hierro en viguetas
para confinamiento de muros

Imagen 94. Disposicién de hierro para refuerzo
longitudinal y transversal de vigas cinta



Imagen 95. Distribucién de hierro para Imagen 96. Amarre de estribos en columnas del
escaleras segundo nivel

Imagen 97. Distribucién de hierro para alfajias ~ Imagen 98 .Distribucion de hierro para mesones

d. Capitulo 04.- Mamposteriay repellos:

ftem 04-01 Muro en soga ladrillo comin: El proceso constructivo de estos
elementos comienza al tomar niveles de las areas donde se pegara el ladrillo,
posteriormente se humedece el blogue de ladrillo, esto es para mejorar la
adherencia entre el concreto y el blogue, y por ultimo se hace el pegado de ladrillo
en estilo soga, cuidando de llevar niveles tanto horizontales como verticales.

Se verifica que la mezcla utilizada para pega de ladrillo sea mortero 1:4. El ladrillo
empleado fue material suministrado de una ladrillera ubicada en el corregimiento
de Los Arrayanes, a 45 km aproximadamente del sitio de la obra.

En muros que tienen alturas considerables se recomienda que se realicen

viguetas en concreto, las viguetas se hacen intermedias para proporcionar
confinamiento al muro, estas viguetas son elementos estructurales que se hacen
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con su debida inclusién de acero de refuerzo que se ancla en sus extremos a las
columnas del muro.

En muros de fachada principal donde se localizan puertas es necesaria la
realizacion de viguetas en partes intermedias de su altura y columnetas donde se
localizara la puerta, las columnetas también son elementos estructurales en
concreto provistas de una armadura de refuerzo. (Ver tabla 26)

Tabla No.26 Cuadro resumen de cantidades item 04-01

ACTIVIDAD MURO EN SOGA LADRILLO COMUN
Unidad M2
Cantidad contratada 2.143
Cantidad ejecutada 2.093,90
Imagen 99. Utilizacion de nylon y nivel para Imagen 100. Vista general muro en ladrillo

pega de ladrillo

item 04-02 Repello para muros externos 1:3: El desarrollo de esta actividad
cumple todos los requisitos de normas y especificaciones estipulados en fichas
técnicas de construccion de este proyecto. El repello de muros debe hacerse de
tal manera que proteja al muro de la humedad y otros agentes fisicos que puedan
dafar la estética y presentacion de los acabados en paredes.

Se verificoO que la mamposteria este limpia de todos los residuos dejados durante
su construccién, se humedecié adecuadamente, enseguida se procedio a fijar las
lineas maestras las cuales sirvieron de guia para el plomo y la superficie plana,
para lo cual se utilizaron rieles de madera completamente rectos y de la altura
adecuada para realizar correctamente esta actividad. (Ver tabla 27)

Finalmente, la superficie que se obtienen es alisada por medio de una llana de

madera, y posterior a esto se rectifica que esta superficie sea completamente
reglada, plomada y plana, para asi darle su respectivo refinado.
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Tabla No.27 Cuadro resumen de cantidades item 04-02

ACTIVIDAD REPELLO PARA MUROS EXTERNOS 1:3

Unidad M2

Cantidad contratada 4.286

Cantidad ejecutada 5.360,07

Imagen 101. Humedecimiento de la superficie a Imagen 102. Vista general repello de muro
repellar

item 04-03 Repello para pisos: En este item se debe tener mucho cuidado en el
chequeo de niveles, procurando que no se dejen ondulaciones, que afecten la
posterior colocacion de los enchapes, la mezcla utilizada el mortero 1:3, asi como

el cuidado que se debe tener a la hora de curar el concreto ya fundido. (Ver tabla
28)

Tabla No.28 Cuadro resumen de cantidades item 04-03

ACTIVIDAD REPELLO PARA PISOS
Unidad M2

Cantidad contratada 2.886

Cantidad ejecutada 2.821,60
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Imagen 103. Repello de pisos Imagen 104. Repello de escalera

Imagen 105. Repello de andenes Imagen 106. Placa terminada

e. Capitulo 05.- Instalaciones hidraulicas:

item 05-02 Red de suministro PVC de '2”, item 05-03 Red de suministro PVC
de 17, item 05-05 Red de suministro PVC de 3/4”: La instalacion hidraulica se
refiere al suministro e instalacion de Tuberia y accesorios en PVC que integran la
red de agua potable. (Ver tablas 29-31)

Se verifica que la distribucion e instalacion de tuberias, diametro y accesorios de
PVC, sean los indicados en los planos. Ademas que las tuberias de PVC cumplan
la especificacion indicada en las normas ICONTEC 382 Y 539 y el cemento
solvente utilizado para la unién de tubos y accesorios de PVC cumpla la norma
ICONTEC 566.

59



Antes de iniciar la colocacion, previa revision y aprobacién en planos por parte del
contratista y el interventor, las tuberias son limpiadas cuidadosamente de lodos y
otras materias extrafias, tanto en la campana como en el espigo.

Tabla No.29 Cuadro resumen de cantidades item 05-02

ACTIVIDAD RED DE SUMINISTRO PVC DE '>”.
Unidad Ml

Cantidad contratada 230,00

Cantidad ejecutada 176,00

Tabla No0.30 Cuadro resumen de cantidades item 05-03

ACTIVIDAD RED DE SUMINISTRO PVC DE 1”.
Unidad Ml

Cantidad contratada 75,00

Cantidad ejecutada 207,00

Tabla No.31 Cuadro resumen de cantidades item 05-05

ACTIVIDAD RED DE SUMINISTRO PVC DE %.”.
Unidad M

Cantidad contratada 96,00

Cantidad ejecutada 103,00

Imagen 107. Instalacion red de '2” en bafios

Imagen 108. Instalacion red de 2" en lavamanos
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Imagen 109. Empalme con la red principal del Imagen 110. Instalacion red de %" en bafios
acueducto red de 1”

item 05-06. Punto hidraulico "2” PVC: Para el punto hidraulico debera tenerse en
cuenta la tuberia y accesorios necesarios para llegar de la red al aparato
respectivo. La instalacion de la tuberia se realizé con base a los planos hidraulicos
correspondientes. (Ver tabla 32)

Toda la red de acueducto, antes de ser cubierta con los acabados de muros y
pisos se probo para verificar la no existencia de escapes ni filtraciones.

Tabla No.32 Cuadro resumen de cantidades item 05-06

ACTIVIDAD PUNTO HIDRAULICO *~” PVC
Unidad Und.
Cantidad contratada 70,00
Cantidad ejecutada 85
Imagen 111. Punto hidraulico de %5” en Imagen 112. Punto hidraulico de %52” en bafio
laboratorio
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item 05-08. Llave de paso de ':”: Se instala una llave de paso de bola, del
diametro correspondiente a la tuberia, segun lo especificado los planos.

Tabla N0.33 Cuadro resumen de cantidades item 05-08

ACTIVIDAD LLAVE DE PASO DE "%”.
Unidad Und.
Cantidad contratada 7,00
Cantidad ejecutada 12,00
Imagen 113. Instalacion Llave de paso de 12" Imagen 114. Llave de paso de 2" en laboratorio

en baterias sanitarias

f. Capitulo 06.- Instalaciones sanitarias:

item 06-01 Caja de inspeccion 0.8*0.8*0.7m: Se realiza cajas con
desembocaduras de entradas y salidas mediante cafiuelas de seccién circular y
con cobertura igual a la tuberia a que pertenece.

Se verificd que se construyan las paredes con ladrillo comun de primera calidad,
pegado con mortero y se revestira con mortero de la misma especificacion al de la
pega formando un pafiete de 2 cm de espesor.

Se construyeron cajas cuadradas cuya dimension es de 0.8 x 0.8 m ubicadas de
acuerdo a planos y construidas en obra con su respectiva tapa de concreto.

Se rectifica y se hace pruebas confirmando el libre correr de aguas a desaguar

poder resolver problemas si se presentan como taponamientos y obstrucciones
gue pueden ser producidas debido a procesos constructivos. (Ver tabla 34)
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Tabla No.34 Cuadro resumen de cantidades item 06-01

ACTIVIDAD CAJA DE INSPECCION 0.8*0.8*0M
Unidad Und
Cantidad contratada 20,00
Cantidad ejecutada 20,00
Imagen 115. Detalle de caja de inspeccién en Imagen 116. Colocacién de tapa en caja de
bateria sanitaria inspeccién

item 06-03 Red sanitaria de 2”, item 06-04.- Red sanitaria 3”: La instalacion
sanitaria se refiere al suministro e instalacion de accesorios en PVC gue integran
la red sanitaria para la construccion de la obra. (Ver tabla 35-36)

La distribucion e instalacion de tuberias, diametro y accesorios de PVC, son los
indicados en los planos. Las tuberias de PVC cumplen la especificacién indicada
en las normas ICONTEC 382 Y 539 y el cemento solvente utilizado para la unién
de tubos y accesorios de PVC cumple la norma ICONTEC 566.

Antes de iniciar la colocacion, previa revision y aprobacion en planos por parte del
contratista y el interventor, las tuberias son limpiadas cuidadosamente de lodos y
otras materias extrafias, tanto en la campana como en el espigo.

Tabla No.35 Cuadro resumen de cantidades item 06-03

ACTIVIDAD RED SANITARIA DE 2”
Unidad MI

Cantidad contratada 129,00

Cantidad ejecutada 100
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Tabla No0.36 Cuadro resumen de cantidades item 06-04

ACTIVIDAD RED SANITARIA 3” PVC

Unidad MI

Cantidad contratada 125

Cantidad ejecutada 35

Imagen 117. Instalacién de red sanitaria de 2” Imagen 118. Distribucién de tuberias de 3”

item 06-05 Tuberia sanitaria 4” PVC, item 06-06 Tuberia sanitaria 6” PVC: La
instalacion sanitaria se refiere al suministro e instalacion de accesorios en PVC
gue integran la red sanitaria para la construccién de la obra.

La distribucion e instalacion de tuberias, diametro y accesorios de PVC se ejecuta
respetando los planos suministrados y las especificaciones técnicas.

De igual manera se verifico la calidad de los materiales, calidad de la soldadura de
tuberia sanitaria en PVC, y el diametro de la tuberia utilizada en el proceso
constructivo de esta actividad.

Las tuberias de PVC cumplen la especificacion indicada en las normas ICONTEC
382 Y 539 y el cemento solvente utilizado para la union de tubos y accesorios de
PVC cumple la norma ICONTEC 566.

Antes de iniciar la colocacion, previa revision y aprobacion en planos por parte del
contratista y el interventor, las tuberias son limpiadas cuidadosamente de lodos y
otras materias extrafias, tanto en la campana como en el espigo. (Ver tablas 37-
38)
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Tabla No.37 Cuadro resumen de cantidades item 06-05

ACTIVIDAD TUBERIA SANITARIA 4” PVC
Unidad Ml

Cantidad contratada 350.00

Cantidad ejecutada 250.00

Tabla No0.38 Cuadro resumen de cantidades item 06-06

ACTIVIDAD TUBERIA SANITARIA 6” PVC

Unidad Mi

Cantidad contratada 135.00

Cantidad ejecutada 100.00

Imagen 119. Excavacion para ubicacion de Imagen 120. Instalaciéon tuberia sanitaria de 6”

tuberia sanitaria de 4”

item 06-07 Punto sanitario 2", item 06-09 Punto sanitario 4": Para el desarrollo
de estos items se tiene en cuenta la calidad de tuberia y accesorios necesarios
para llegar de la red al aparato respectivo, los cuales estan indicados en los
planos sanitarios. La superficie a pegar de la tuberia se limpiara y se pegara de
acuerdo a las especificaciones del fabricante y la colocacién de los tubos se hara
ciiéndose a lo indicado en los planos. Al instalar la tuberia se debera tener
especial cuidado en la superficie de la excavacion, ésta deberd estar
completamente nivelada y sin aristas ni puntas de roca que puedan averiar la
tuberia. (Ver tabla 39-40)

Los elementos que vayan incrustados en concreto deben instalarse en el
momento, de hacer las vaciadas, pues luego no habra lugar a ocasionar rupturas
ni demoliciones de los elementos en concreto, mucho menos si se trata de
elementos estructurales.
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En el primer caso todos los elementos incrustados deberan fijarse firmemente para
evitar cualquier desplazamiento, deformacién o movimiento, ademas el manejo de
los accesorios y tuberia deben hacerse en forma cuidadosa para que ninguna
parte de ellas sufra torcedura o cualquier otro defecto.

Al terminar la instalacion se probo6 todas las tuberias colocadas a una presién igual
a la presion maxima normal a que dichas tuberias vayan a estar sometidas.

Tabla No0.39 Cuadro resumen de cantidades item 06-07

ACTIVIDAD PUNTO SANITARIO 2"
Unidad Und

Cantidad contratada 49.00

Cantidad ejecutada 70.00

Tabla No.40 Cuadro resumen de cantidades item 06-09

ACTIVIDAD PUNTO SANITARIO 4"
Unidad Und
Cantidad contratada 12.00
Cantidad ejecutada a la fecha 28.00
Imagen 121. Punto sanitario de 2” Imagen 122. Punto sanitario de 4”

item 06-11 Rejilla de piso de 2”: Se ubican en los puntos determinados por los
planos, con las especificaciones, con los materiales y diametros adecuados. (Ver
tabla 41)
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Tabla No.41 Cuadro resumen de cantidades item 06-11

ACTIVIDAD REJILLA DE PISO DE 2”
Unidad Und
Cantidad contratada 18.00
Cantidad ejecutada 20.00
Imagen 123. Ubicacion rejilla de piso de 27 Imagen 124, Vista general rejilla de piso de 2”

item 06-12 Lavamanos blanco, item 06-13 Sanitario blanco, item 06-14 Orinal
blanco: Se instala sanitarios blancos tipo institucional, de taza de bajo consumo y
6 litros de agua por descarga, de forma redonda. Los lavamanos colocados son de
linea econdémica de color blanco, de rebose trasero y ajuste exacto. El orinal
colocado es de tipo mediano. Todos los aparatos sanitarios incluyen griferia y
accesorios basicos (jabonera y papelera). (Ver tabla 42 -44)

Antes de realizar este trabajo se verifican que las salidas de los puntos hidraulicos
y sanitarios estén libres de elementos que obstruyan el paso de las aguas para
evitar dafios posteriores. A medida que se avanza en la colocacion de estos se
retira los sobrantes de material y se limpia con estopa y cepillo para evitar
manchas permanentes.

Tabla No.42 Cuadro resumen de cantidades item 06-12

ACTIVIDAD LAVAMANOS BLANCO
Unidad M2
Cantidad contratada 34
Cantidad ejecutada 35
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Tabla No0.43 Cuadro resumen de cantidades item 06-13

ACTIVIDAD LAVAMANOS BLANCO
Unidad M2
Cantidad contratada 26
Cantidad ejecutada 26

Tabla No.44 Cuadro resumen de cantidades item 06-14

ACTIVIDAD LAVAMANOS BLANCO
Unidad M2
Cantidad contratada 26
Cantidad ejecutada 26

Imagen 125. Instalacion de lavamanos

Imagen 127. Vista general de sanitarios

Imagen 126. Vista general de lavamanos

Imagen 128. Vista general de orinales
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1.1.4 Verificacién de cantidades de obra ejecutadas. En el aspecto técnico, se
realiza la colaboracion en la medicion de cantidades de obra con base en la
ejecucion de obra, disefios y planos con el fin de brindar apoyo a la empresa en la
verificacion del cumplimiento del contrato y del presupuesto de obra y analisis de
precios unitarios establecidos. (Ver tabla 45)

Para lo cual se llevo un registro ordenado de las cantidades de obra ejecutadas
en base al avance del proyecto. A continuacién se muestra un cuadro comparativo
en el que se muestra las cantidades de obra contratadas y las cantidades de obra
ejecutadas de las actividades del presupuesto asignadas.

Tabla No.45 Cuadro resumen de cantidades de obra

OBRA OBRAS OBDREAS OBRA
No. DESCRIPCION CONTRATADA DE MAS MENOS EJECUTADA
UND CANT. CANT. CANT. CANT.
01 ACTIVIDADES PRELIMINARES
01-01 |Localizacion y replanteo m2 5.768,00 0,00 1.223,38 4.544,62
01-02 | Cerramiento en polisombra | ml 370,00 0,00 155,00 215,00
01-03 | Campamento 50 m2. Und 1,00 0,00 0,00 1,00
02 EXCAVACIONES Y RELLENOS
02-01 | Descapote manual m2 5.728,00 0,00 1.135,38 4.592,62
02-02 | Excavacion manual m3 1.512,00 0,00 1,63 1.510,37
02-03 | Desalojo de material m3 | 2.538,00 0,00 41,77 2.496,23
sobrante y escombros
02-04 |Mejoramiento de suelo con | 212,00 0,00 25,38 186,62
suelo cemento
Rellenos recebo
02-05 compactado m3 1.050,00 0,00 72,22 977,78
03 ACEROS Y CONCRETOS
03-01 | Solado de limpieza m3 17,20 52,99 0,00 70,19
03-02 |Zapatas m3 115,20 17,91 0,00 133,11
03-03 |Viga de cimentacion m3 98,30 0,00 3,07 95,23
03-04 | Columnas en concreto m3 68,50 0,33 0,00 68,83
03-05 |Viga aerea m3 120,50 0,00 7,39 113,11
03-0 | CONCreto para losa m3 95,00 0,00 0,07 94,93
metaldeck 12 era
03-07 |LosaenMetaldeckcalibre |y | 74000 | 5104 | 0,00 791,04
22, inc malla
03-08 | Viga canal en concreto. m3 2,50 5,04 0,00 7,54
03-09 |/igacintaen Concretode | 0 | 55 g 0,00 3,94 18,06
3000 ps;j
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03-10 |Escaleras en concreto. m3 15,20 0,00 7,01 8,19
03-11 E’g’i‘g)eto base para pisos | .4 168,60 0,00 1,36 167,24
03-12 | Placa maciza 0.12 m. m2 1,80 79,93 0,00 81,73
03-13 | Placa para cancha m2 578,00 0,00 2,00 576,00
multifuncional e =12
Concreto para andenes
03-14 | 2070 i 2500 PS| m2 496,00 231,14 0,00 727,14
03-15 | Alfajia en concreto 10x15 mi 108,00 66,20 0,00 174,20
03-16 |Meson en concreto en m2 25,00 18,88 0,00 43,88
concreto 2500 psi
03-17 |Sardinel enconcreto para | 380,00 0,00 380,00 0,00
jardineras
03-18 | A" de refuerzo 60000 | | 4712100 | 3.332,00 | 0,00 50.453,00
04 MAMPOSTERIA Y REPELLOS
04-01 | Muro en soga ladrillo m2 | 2.143,00 0,00 4910 2.093,90
comun
04-02 |Repello paramuros m2 | 4.286,00 | 1.074,07 0,00 5.360,07
externos 1:3
04-03 | Repello para pisos m2 2.886,00 0,00 64,43 2.821,57
05 INST. HIDRAULICAS
05-01 Ac?metlda hidraulica 1 Und 1,00 0.00 0.00 1,00
1/2"5m
05-02 5‘;‘3 de suministro PVC m 230,00 0,00 34,00 196,00
05-03 |Red de suministro PVC 1" | ml 75,00 132,00 0,00 207,00
05-04 ?/‘;‘.j. de suministo PVC 1 | 88,00 0,00 88,00 0.00
05-05 gli‘?,' de suminisiro PVC ml 96,00 7.00 0.00 103,00
05-06 |Punto hidraulico 1/2" PVC | Und 70,00 15,00 0,00 85,00
05-07 | Punto hidraulico de 3/4" Und 14,00 0,00 14,00 0,00
05-08 |Llave de paso de 1/2" Und 7,00 5,00 0,00 12,00
05-09 |Llave de paso de 3/4" Und 14,00 0,00 14,00 0,00
05-10 |1@nque ElevadoPVCde |, 4,00 0,00 2,00 2,00
1000 Its
06 INST. SANITARIAS
Caja de inspecc
06-01 | sevogigim. Und 20,00 0,00 3,00 17,00
06-02 | Caja de inspeccion de Ix Und 6,00 0,00 0,00 6,00
06-03 | Red Sanitaria 2" ml 129,00 0,00 26,00 103,00
06-04 |Red sanitaria 3" PVC ml 125,00 0,00 90,00 35,00
06-05 | Tuberia sanitaria 4" PVC ml 350,00 0,00 100,00 250,00
06-06 | Tuberia sanitaria 6" PVC | Und | 135,00 20,00 0,00 155,00
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06-07 | Punto sanitario 2" Und 49,00 21,00 0,00 70,00
06-08 | Punto sanitario 3" Und 24,00 0,00 24,00 0,00
06-09 | Punto sanitaria 4" pto 12,00 16,00 0,00 28,00
06-10 Ef‘/’g”te Aguas Lluvias 4™ || 535 09 0,00 230,00 0,00
06-11 |Rejilla de piso 2" Und 18,00 2,00 0,00 20,00
06-12 | Lavamanos blanco Und 34,00 1,00 0,00 35,00
06-13 | Sanitario blanco Und 26,00 0,00 0,00 26,00
06-14 | Orinal blanco Und 8,00 0,00 1,00 7,00
NP ITEMS NO PREVISTOS Y/O MODIFICADOS

NP3 Lavaplatos con escurridor Und 0,00 13,00 0,00 13,00
Np7 | C@mara de inspeccion Und 0,00 1,00 0,00 1,00

h=2,50m

1.2 APOYO TECNICO EN LA FORMULACION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA DE ESCENARIOS DEPORTIVOS

1.2.1 Determinacion del objetivo y descripcion general de cada proyecto en
el que se prestd apoyo técnico en su formulacion:

a. Construccion de dos tribunas deportivas con cubierta, bateria sanitaria,
camerino y adecuacion de cancha deportiva del municipio de Ricaurte.

Identificacion del objetivo del proyecto: El articulo 52 de la Constitucion Politica
de 1991 consagra que es deber del Estado el promover y fomentar el acceso al
deporte y la recreacion de todos los colombianos, asi: “...Modificado por el art. 1,
Acto Legislativo No. 02 de 2000: El ejercicio del deporte, sus manifestaciones
recreativas, competitivas y autéctonas tienen como funcion la formacion integral
de las personas, preservar y desarrollar una mejor salud en el ser humano. El
deporte y la recreacion, forman parte de la educacion y constituyen gasto publico
social. Se reconoce el derecho de todas las personas a la recreacion, a la practica
del deporte y al aprovechamiento del tiempo libre. El Estado fomentard estas
actividades e inspeccionara, vigilara y controlara las organizaciones deportivas y
recreativas cuya estructura y propiedad deberan ser democraticas...”

A demas el articulo Articulo 45 de la misma carta politica establece que “El
adolescente tiene derecho a la proteccion y a la formacion integral. El Estado y la
sociedad garantizan la participacion activa de los jévenes en los organismos
publicos y privados que tengan a cargo la proteccién, educacion y progreso de la
juventud”
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Por lo tanto, el Municipio de Ricaurte dentro de las funciones que corresponde
estan las de administrar los asuntos municipales y prestar los servicios que
determine la ley; igualmente ordenar el desarrollo de su territorio y construir las
obras que demande el progreso municipal; la promocion de la participacion
comunitaria y el mejoramiento social y cultural de sus habitantes,; planificar el
desarrollo econdmico, social y ambiental de su jurisdiccion de conformidad con la
ley y en coordinacibn con otras necesidades; solucionar las necesidades
insatisfechas de salud, educacién, saneamiento ambiental, agua potable, servicios
publicos domiciliarios, deporte, cultura, directamente y en concurrencia,
complementariedad y coordinacion con las demas entidades territoriales y la
nacion, al tenor de la ley; velar por el adecuado manejo de los recursos naturales y
del mejor ambiente; promover el mejoramiento economico y social de los
habitantes del Municipio y las demas funciones y competencias que le sefiale la
Constitucion y la ley.

Los habitantes del municipio de Ricaurte y entre ellos la mayoria jévenes, que
esperan la consecucién de logros que integren una formacién completa, practican
deportes como fatbol, microfutbol, baloncesto, chaza y en menor medida el
voleibol.

Sin embargo, a nivel de infraestructura en el Municipio de Ricaurte, existen
deficiencias en materia de escenarios deportivos, aspecto que viene afectando la
practica del deporte, el buen aprovechamiento del tiempo libre y la celebracién de
encuentros y eventos de caracter municipal, regional y departamental.

El plan nacional de desarrollo nacional, de la administracién presidencial vigente,
“Prosperidad para todos” contempla las politicas relacionadas con el sector
deportivo aduciendo en lo pertinente, enfoques diferenciales que permitan atender
las disparidades poblacionales y regionales, bajo las siguientes estrategias: “1.
Mejoramiento, mantenimiento y adecuacion de la infraestructura para el
aprovechamiento de la actividad fisica, la recreacion y el tiempo libre. 2. Fomento
de la recreacion, la educacion fisica, la actividad fisica y el deporte escolar y social
comunitario para desarrollar entornos de convivencia y paz. 3. Formacion y
preparacion de deportistas para el posicionamiento y liderazgo deportivo del pais.”
Es por esto que para nuestro Municipio es muy importante la realizacion de las
obras que se pretende ejecutar con el proyecto en mencion, el cual contempla la
intervencion de dos escenarios deportivos que son la cancha de futbol y la cancha
de chaza que se encuentran disponibles en el Municipio y que actualmente no
cuenta con las condiciones mas adecuadas para la practica del deporte.

En conclusién, de acuerdo a lo todo lo anteriormente planteado, La Administracion
Municipal encuentra justificada la necesidad de la formulacion de un proyecto de
infraestructura deportiva que se llevara a cabo en el barrio Cartagena en el casco
urbano del Municipio de Ricaurte, en donde se encuentran ubicados conjunta
mente los escenarios deportivos de la cancha de futbol y de chaza, con el fin de
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realizar el proceso establecido legalmente para adelantar las gestiones necesarias
para la financiacion compartida entre los municipios como beneficiarios y el Fondo
Nacional de Regalias (FNR) como cooperante.

Descripcion general del proyecto: Las obras que contiene el proyecto se
pueden resumir de la siguiente manera:

Cancha de futbol: En este escenario deportivo se llevara a cabo la
construccion de dos tribunas que comprende:

Graderias: Que contiene 2 tribunas con 7 gradas en cada una, con una
longitud de 30 metros lineales, las cuales tendran una capacidad de
albergar cobmodamente 500 espectadores, seran construidas en concreto
reforzado, los acabados se realizaran en pafiete impermeabilizado y se
pintaran con productos resistentes a la intemperie. La parte lateral y trasera
de cada tribuna sera protegida por pasamanos metélicas construidos en
tubo estructural y pintado con anticorrosivo y esmalte.

Cubierta en estructura metalica y teja termoacustica: Las dos tribunas seran
cubiertas en teja termoacustica soportadas por una estructura metalica con
poérticos en cerchas y vigas en perfiles metalicos. La cubierta esta disefiada
para recolectar agua lluvia en dos direcciones y dirigirla a un sistema de
canales para conducirla a los bajantes hasta el nivel de piso y disponerla en
un sistema de recoleccion para finalmente llevarla a la red del alcantarillado
existente.

Camerinos: La estructura de la graderia en su parte inferior a su vez servira
como base para la construccion de dos camerinos que contempla un
ambiente para albergar a los deportistas y que los cuales puedan realizar
las actividades previas a los encuentros deportivos. Los espacios se dividen
en duchas, lavamanos, orinales, sanitarios y zona de preparacién de los
deportistas. La zona de preparacion tienen a disposicibn unos mesones o
bancas en concreto en donde los deportistas pueden prepararse con toda
su equipamiento deportivo y recibir charlas técnicas, los terminados de
estos camerinos seran: los pisos se enchaparan en ceramica trafico 5
antideslizante, los muros de las baterias se enchaparan a una altura de 1.6
mts del piso y los mesones de los lavamanos se los enchapara totalmente y
a una altura de 1,60 del piso, la puertas y ventanas se instalaran en lamina
metalica, al igual que las divisiones de los sanitarios y duchas, los muros y
estructura seran pafietados e impermeabilizados por las condiciones
climéticas del sitio, ademas seran pintadas con materiales resistentes a
estas condiciones.

Bateria sanitaria para hombres y bateria sanitaria para mujeres: Al igual
que en los camerinos la estructura de las tribunas sera utilizada como base
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para ubicar debajo las baterias sanitarias las cuales cuentan con un
espacio para damas y otro para caballeros y que estaran al servicio de los
espectadores. La bateria de hombre cuenta con 9 sanitarios, 8 orinales, 10
lavamanos y dos duchas, los pisos seran instalados en ceramica trafico 5
antideslizante, los muros enchapados a una altura de 1,60 mts, los
mesones de lavamanos enchapados totalmente, la disposicion de aguas
negras se realizara por un sistema que las conducira al alcantarillado
principal existente, la carpinteria sera metdlica al igual que las divisiones de
los sanitarios y orinales. También existe un bafio para discapacitados con
todas las exigencias de disefio requeridas para estas estructuras al igual
que se facilitara un acceso facil que permita la comodidad de los usuarios,
ademas se contara con un area para la parte de mantenimiento y aseo.

Andenes y senderos: En esta parte se majara andenes y senderos que
permitira el facil trafico de los espectadores y acceso a los camerinos y
baterias sanitarias, en la parte del frente de las tribunas se contara con un
espacio para que los discapacitados puedan apreciar sin ningun
inconveniente los eventos deportivos.

Campo deportivo: El campo deportivo existente se encuentra en muy malas
condiciones debido a que no presenta ningun tratamiento contra las lluvias
gue es lo que mas produce dafios a estos escenarios ademas en épocas de
invierno en el municipio es casi imposible utilizar y desarrollar actividades
deportivas, es por eso que dentro del proyecto se contempla la realizacion
de un tratamiento de drenaje para eliminar este problema, esto se lo
realizara con un sistemas de geodrenes o filtros que permitan la evacuaciéon
de las aguas lluvias que afectando el campo de juego, ademas de esto se
contempla la nivelacion y la reposicién del césped de toda la cancha de
futbol.

Cancha de chaza: En este escenario se contempla la construccion de la placa
de la cancha que comprende 750 m2, esta placa se realizara en concreto
hidraulico impermeabilizado y reforzado con malla electro soldada. Con esto
se pretende mejorar la practica de este deporte ya que la disciplina que se
practica en nuestro municipio es la llamada chaza de mano que es mucho
mejor practicarla en una cancha de concreto.
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b. Construccion de polideportivo con cubierta en el sector la victoria del
municipio de Guachucal Narifio:

Identificacion del objetivo del proyecto: EI Municipio de Guachucal, analizando
las necesidades insatisfechas en su comunidad, y con el fin de dar cumplimiento a
los deberes que como ente territorial le establece la Constitucién Politica y las
demas normas que rigen en nuestro pais, pretende realizar la formulacién de un
proyecto para la construccion de un Polideportivo cubierto en el Sector la Victoria
del Municipio de Guachucal.

Asi las cosas, el articulo 52 de la Constitucion Politica de Colombia reconoce el
derecho que tienen todos los colombianos a la recreacion, el deporte y al
aprovechamiento del tiempo libre, el cual reza: “Se reconoce el derecho de todas
las personas a la recreacién, a la practica del deporte y al aprovechamiento del
tiempo libre. El Estado fomentara estas actividades e inspeccionara las
organizaciones deportivas, cuya estructura y propiedad deberan ser democraticas”

Este principio es desarrollado en la Ley del Deporte, Ley 181 de 1995, que
clasifica al deporte como un derecho social y un factor basico en la formacion
integral de la persona. De acuerdo con el capitulo 4 de la mencionada Ley, el
fomento, desarrollo y practica de las actividades deportivas y de recreacion esta
regida por los siguientes principios: Universalidad, Participacion comunitaria,
Participacion ciudadana, Integracion funcional, Democratizacion y Etica deportiva.

De acuerdo a lo anterior, y analizando la necesidad que se presenta en el Sector
de la Victoria del Municipio de Guachucal, el cual no cuenta con un espacio
apropiado para que sus habitantes puedan practicar adecuadamente actividades
deportivas y recreativas, sumando a esto factores como el crecimiento
poblacional, el éxito de nuestros deportistas y sobre todo el gran talento humano
de sus habitantes, se evidencia la necesidad de postular el proyecto en mencion
para buscar los recursos para su financiacion mediante el Fondo Nacional de
Regalias (FNR).

Descripcion general del proyecto: A continuacidn se realiza la descripcion
detallada del proyecto de formulaciéon “CONSTRUCCION DE POLIDEPORTIVO
CON CUBIERTA EN EL SECTOR LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE
GUACHUCAL, NARINO”.

Se realiza el disefio para la construccion del polideportivo con cubierta ubicado en
el sector Urbano del Municipio Guachucal — Narifio, el predio a intervenir es de
propiedad del Municipio de Guachucal, donde actualmente existe un polideportivo
en placa en concreto en mal estado, sin cerramiento, sin medidas reglamentarias,
sin graderias, sin baterias sanitarias y sin iluminacién, hecho que ocasiona que
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este espacio sea un lugar que no brinda las condiciones necesarias para el
desarrollo de actividades deportivas y culturales para los habitantes de la region.

Ademas se contempla la reposicion de la placa del polideportivo, la cual sera
demolida en un gran porcentaje para la construccion de la cimentacién de la
cubierta, asi mismo la zona de graderias que se ve afectada por la construccion
de la misma.

El polideportivo consta de 1398 m2 utilizando dicha area para generar un espacio
agradable y de gran uso para beneficio del proyecto , el proyecto consta de:

Al lado derecho cuenta con un gran acceso de entrada y salida de 3.35 metros,
permitiendo asi un flujo peatonal libre, se construirdn mediante rampas en
concreto, manejando los niveles del terreno, al lado izquierdo se llega a una
cancha de concreto de 16 por 30 metros que dicha placa contempla con las
medidas exigidas para la realizacion de eventos departamentales y municipales,
se le realizara una demarcacion para la utilizacion de la misma para diferentes
actividades como son: baloncesto, microfutbol y voleibol, se pintara las lineas de
demarcacion del polideportivo en pintura para pavimentos para mejorar la calidad
del proyecto. Al fondo se encuentra un escenario de forma concava de 11.13
metros de ancho por 4 metros de fondo el cual llevara un enchape adecuado para
los eventos deportivos y culturales. Al lado izquierdo y frente de la entrada se
plantea un sector de graderias en concreto con capacidad de 600 a 700 personas
gue van asistir a los diferentes eventos culturales y deportivos del municipio y con
andenes perimetrales para transitar alrededor del escenario, teniendo en cuenta la
capacidad de asistencia a los eventos ,el proyecto también cuenta con una zona
de bateria sanitarias amplia para hombres y mujeres y un bafio para personas
discapacitadas, Los pisos de las baterias sanitarias se instalardn en ceramica de
trafico 5, y las paredes se les instalara enchape de 1.80 metros de altura para
proteger los muros de humedades; tendra divisiones metdlicas para la division de
las baterias.

Este polideportivo cuenta con una iluminacion apropiada para cada uno de dichos
eventos, el cual consta de 10 pantallas sodio luz calida de 250 watts, las cuales
proporcionaran una luminosidad adecuada para la realizaciéon de eventos en las
horas de la noche, teniendo presente las condiciones climaticas tendra una
cubierta que consta de correas metalicas que se ubicaran longitudinalmente en el
polideportivo, y transversalmente se instalard una cercha metalica las cuales
conformaran los 7 porticos en el polideportivo. Ademas se instalara una cubierta
en teja sin traslapo, un sistema liviano y de calidad que proporcionara al
polideportivo la proteccion adecuada en lluvias y en dias de sol excesivo. El
proyecto contempla la construccion de muros en ladrillo repellados para formar un
cierro parcial del polideportivo y para formar las fachadas del polideportivo,
también 47 metros lineales de cerramiento a lo largo de la rampa en el sector
derecho del polideportivo. puertas, ventaneria, pasamanos, seran metalicas, toda
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la mamposteria se contempla repellada y la totalidad de los muros tanto internos
como externos del polideportivo se contemplan pintados con pintura para muros
tipo 1, la cual protege de agentes externos y da un acabado mucho mejor a los
muros.

En sintesis, la construccion de este proyecto, generara desarrollo y muchos
beneficios en este municipio, debido a que se construir4 un espacio apto para el
desarrollo de actividades tanto deportivas como culturales y se ofrecera un lugar
comodo, y Optimo para que cada uno de los habitantes de este municipio
aprovechen su tiempo libre y mejoren notablemente su calidad de vida.

1.2.2 Apoyo en la cuantificacion de cantidades de obra. Para los proyectos
formulados descritos anterioremente, se prestd apoyo tecnico en el célculo de
cantidades de obra de acuerdo a los disefios del proyecto con ayuda del programa
AUTOCAD y cuyos resultados se anexan a una hoja de céalculo EXCEL.

A continuacién se menciona el procedimiento que se siguio para la cuantificacion
de cantidades de obra para los proyectos objetos de formulacion:

- Para este proceso es indispensable identificar el listado de actividades
constructivas que conforman el proyecto de edificacion.

- Una vez realizada la primera actividad se procede en el libro de Excel a preparar
formatos adicionales para las actividades constructivas a cuantificar.

- Segun sea el caso se identifica la Unidad de medida a trabajar, para lo cual se
trabajé con unidades de medida genéricas.

- En cada formato establecido en la hoja de célculo para cada actividad se
procede a identificar tanto los elementos y materiales que las componen, asi no
estén representados en planos.

- Se procede a la evaluacion de cantidad tedrica de material por unidad de
medida, aprovechando las relaciones geométricas entre las dimensiones de la
actividad y de los materiales.

- En una hoja de Excel adicional se realiza un cuadro resumen de cada actividad

gue conforma cada proyecto con la respectiva cantidad, clasificAndose por
capitulos para una mejor organizacion del presupuesto
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1.2.3 Apoyo en la elaboracién de precios unitarios y presupuesto de obra.
Para los proyectos formulados descritos anterioremente, se presté apoyo tecnico
en la elaboracion de precios unitarios para cada una de las actividades resultantes
del analisi y de deduccuon de cada proyecto como se menciond en el anterior
numeral para célculo de cantidades de obra utilizando una hoja de calculo EXCEL.

A continuacion se menciona el procedimiento que se siguié para la elaboracion de
precios unitarios:

- La empresa Construcciones y Vias EU cuenta con una base de datos de precios
de materiales de construccion, precios de mano de obra y precios de quipo y
herramienta. Como primera labor como pasante se presta apoyo en la
actualizacion de dicha base de datos.

- Se procede a elaborar en una hoja de célculo con las posibles cuadrillas de
personal a utilizar para las actividad de cada proyecto y de esta manera con el
precio de mano de obra se obtiene un costo detallado de cada cuadrilla, el cual se
obtiene de la experiencia de la empresa con respecto a la ejecucion de obra de
cada actividad numerandose de la siguiente manera:

- CUADRILLA A (1-2-8) ELABORACION DE CONCRETOS
- CUADRILLA B (0-1-7) EXCAVACIONES Y RELLENOS

- CUADRILLA C (1-1-2) INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS
- CUADRILLA D (1-1-2) FIGURACION DE HIERRO

- CUADRILLA E (1-1-2) MAMPOSTERIA

- CUADRILLA F (1-2-1) FORMALETAS

- CUADRILLA G (1-2-1) ACABADOS

- CUADRILLA H (0-1-2) CERRAMIENTO

- CUADRILLA I (1-2-0) TOPOGRAFICA

- CUADRILLA J (1E-2E-0) INSTALACIONES ELECTRICAS
- CUADRILLA K (1-2-2) CAMPAMENTO

- CUADRILLA L (0-1-5) DESCAPOTE Y LIMPIEZA

- CUADRILLA M (1-1-2) MATERIALES METALICOS

Donde lo que se muestra en parentesis indica la cantidad de personal no
calificado a ultilizar para cuadrilla en el orden: Maestro, Obrero, Oficial.

- Se procede a elaborar en una hoja de calculo una tabla de célculo para el tipo de
concretos a utilizar de acuerdo a la resistencia esperada y de igual manera para el
mortero, con el fin de que al ser utilizados en las actividades se tome el precio
resulatnte de cada uno de ellos y de esta manera agilizar la realizacion de cada
unitario. Por ejemplo: (Ver tabla 46-48)
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Tabla No.46 Formato de tabla de céalculo para el tipo de concretos o morteros a utilizar

DESCRIPCION ITEM: UNIDAD:
INDICAR TIPO CONCRETO Y RESISTENCIA O TIPO DE M3
MORTERO
VR. VALOR
MATERIALES UN CANT UNITARIO TOTAL
Descripcién $ $
OBSERVACIONES:
SUMATORIA $
DESPERDICIO (%) $
TOTAL MATERIALES $
VALOR
EQUIPO UN REND. VR. DIA TOTAL
Descripcion Cant/Dia $ $
TOTAL EQUIPO
DIST VR. \%
TRANSPORTE UN (Km) CANT UNITARIO ALOR TOTAL
Descripcién $ $
TOTAL TRANSPORTE $
REVISO: ‘ TOTAL COSTO DIRECTO $

- De acuerdo a la clasificacion de los items por capitulos, se inicia a realizar el
andlisis de precios unitarios de acuerdo al formato suministrado por la empresa

Construcciones y Vias EU el cual contiene la siguiente informacion:

Tabla No.47 Formato utilizado para analisis de precios unitarios

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
VR
EQUIPO TARIFA RENDIMIENTO PARCIAL
Descripcion $/H Cant/H $
Sub Total $
MATERIALES EN LA UND VR UNIT CANT VR PARCIAL
OBRA
Descripcion $ $ $
Sub Total $
VR VR
MANO DE OBRA UND CANTIDAD REND UNITARIO PARCIAL
Descripcion Cant/Dia
Sub Total $
TOTAL COSTO DIRECTO $
COSTOS INDIRECTOS
% COSTO VR UNIT
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ADMINISTRACION $
IMPREVISTOS $ Sub Total
UTILIDADES $
$
TOTAL PRECIO UNITARIO $

- Con el rersultado obtenido en la cuantificacion de las cantidades de obra y el
andlisis de precios unitarios se procede a estructuras el presupuesto del cada
proyecto. Se diligencia el siguiente formato:

Tabla No.48 Formato utilizado para presupuesto de obra

lTNEOM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNI\'I/'i'RIO VR. PARCIAL

1,0 NOMBRE CAPITULO

1,1 | Descripcion item $ $
$
SUBTOTAL

2,0 NOMBRE CAPITULO
Descripcion item $ $
SUBTOTAL $
COSTO DIRECTO DE OBRA $
ADMINISTRACION % $
UTILIDADES % $
IMPREVISTOS % $
TOTAL A.U.l. % % $
TOTAL $

1.2.4 Apoyo en la programacion de obra. Hace referencia a un estudio que nos
permite una organizacion optima de los proyectos, como también la determinacion
del plazo de ejecucién del proyecto y las actividades criticas, es decir aquellas en
las cuales no se permiten demoras u holguras. Para lo cual se adquiere agilidad
en el manejo del programa. De manera adicional el estudio permite ver el flujo de
recursos econdémicos y técnicos dispuestos en la ejecucion y permite la gestion
para su disposicion de manera oportuna.

El estudio detallado de la ejecucion de la obra se convierte en garantia para los
contratantes y contratistas de la correcta utilizacion de los recursos asignados asi
como también del cumplimiento de las responsabilidades contractuales contraidas.
Para la determinacion de este estudio se comienza por los aspectos técnicos de
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preparacion. Como primero se requiere la determinacion del horario y calendario
laboral, cumplimiento absoluto de la normatividad vigente y aplicable, esto se debe
programar en el software usado. El calendario laboral hace referencia a las fechas
de iniciacion y terminacion del proyecto y a los periodos no laborables,
suspensiones, festividades y descansos.

El estudio continda con el calculo de las duraciones y asignaciones de recursos
primeras del proyecto, realizadas en base a los rendimientos asignados a los
recursos, equipos, maquinarias, cuadrillas y herramientas en el estudio de precios
unitarios. Cabe destacar que aquellas actividades que, basandose en un criterio
técnico deban acortarse, alargarse o dividirse, se podran hacer a criterio del
programador, para esto se hace necesario un nuevo célculo de las asignaciones
en base a la nueva duracion de la actividad.

Determinadas las duraciones de las actividades, se requiere determinar la relacion
de precedencia y sucesion que deberan llevar éstas. Con ayuda del software se
asigna a cada actividad la relacion que ésta debera en relacion a las demas, para
asi conformar la red o entramado general del proyecto. Estas actividades se
pueden disponer de tal manera que su inicio de penda de la finalidad o comienzo
de otras con la posibilidad de asignar una holgura o demora entre ellas. Cuando
se haya determinado la red de actividades, se debera asignar a cada una los
recursos necesarios para su ejecucion, siendo obligatorio primero su creacion
desde el software y la determinacién de su tipo (pudiendo ser tipo costo o trabajo).
La asignacion de recursos se hara en correspondencia absoluta con el estudio de
precios unitarios y la taza de o valor de cada uno debera de igual manera
corresponder de forma exacta entre los estudios.

Verificado el cumplimiento de lo descrito y que el valor del proyecto asi como de
cada una de sus actividades y capitulos corresponda exactamente entre los
estudios se procede a exportar los formatos que se requieran para la presentacion
del estudio, su claridad y sustentabilidad. Entre los formatos exportados se tiene el
diagrama de Gantt, diagramas de seguimiento, diagramas de red, programas de
trabajo, flujos de fondos, gréaficos de recursos entre otros.

1.2.5 Apoyo en larealizacién de ficha de estadisticas basicas (EBI) mediante
la Metodologia General Ajustada (MGA). La metodologia general ajustada tiene
como finalidad acopiar informacion eficiente y suficiente para la identificacion,
preparacién, evaluacién y programacion de proyectos de inversion. Es un
requerimiento exigido por las entidades estatales para en la formulacion de
proyectos de inversion de recursos publicos. Se compone de cuatro médulos que
se irdn completando uno a uno con la informacién del proyecto.

Una vez creado el proyecto en el software de la MGA se inicia con el médulo de
identificacion del proyecto, para esto se determina que los proyectos se
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encuentren inscritos dentro de los planes de desarrollo de los municipio,
departamentos y del pais de las administraciones de turno. Posteriormente se
determinan las partes involucradas y su tipo de participacion, sean naciones
municipales, departamentales, financiadoras, cofinanciadoras, beneficiarias, entre
otras. De manera adicional se requiere informacion demografica del proyecto que
se obtiene del Departamento Nacional de Estadisticas DANE.

En el médulo de preparaciéon se determinan la informacion necesaria para la
evaluacion del proyecto, tales como la descripcion de la alternativa, el estudio de
mercado, capacidad y beneficiarios, localizacion de la alternativa, estudio
ambiental, analisis de riesgo, costo de la alternativa, cuantificacion y valoracion de
beneficios e ingresos, entre otros.

El moédulo de evaluacion, evalia las condiciones del proyecto para ello se hace
necesario entregar informacién adicional como el costo de oportunidad y
evaluacion financiera y econdmica. Para determinar el costo de oportunidad se
hace en base a la DTF de la semana en la que se evalla el proyecto.

Por ultimo el mddulo toma de decisiones, en el cual se selecciona la iniciativa y
posteriormente se inscriben los indicadores de gestion y del producto. Al finalizar
se exporta la ficha de Estadistica Basica de Inversion EBI o el informe que la
entidad requiera y en el formato solicitado.
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2. EXPERIENCIA ADQUIRIDA DURANTE EL DESARROLLO DE LA PASANTIA

Mediante la aplicacion del conocimiento adquirido a lo largo de la formacién como
ingeniera civil, se llevan a cabo con éxito las actividades realizadas en la pasantia.
La experiencia ganada me proporciona las habilidades necesarias para
desenvolverme en el ambiente laboral, asi como el manejo de las situaciones que
a diario se presentan tanto en trabajo de oficina como en trabajo en campo.

La pasantia me permitié convivir en un ambiente de trabajo que a su vez me dio la
posibilidad de adquirir experiencia en manejo de personal y de recursos para
optimizar el tiempo de trabajo.

2.1 NUEVOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS

Durante la pasantia se obtuvieron nuevos conocimientos y gran experiencia en el
seguimiento de obra, asi como también en la formulacién de proyectos, se puede
recalcar que durante el desenvolvimiento de la pasantia se aplicaron muchos de
los conceptos obtenidos en cada una de las materias que hacen parte del pensum
de la carrera, los cuales se complementaron con la practica adquirida a diario y
por ser conocimientos generales se necesité hacer estudios adicionales para estar
a nivel de las exigencias de la empresa como por ejemplo, el manejo del programa
Microsoft Office Project como apoyo en la optimizacion de lo que implica la
formulacién de proyectos en lo concerniente a la elaboracion de cronogramas de
obra, flujo de fondos y graficas de inversion, asi como el manejo de la ficha que
contiene la informacién general y especifica de cada proyecto denominada ficha
de Estadisticas Basicas de Inversion (EBI) exigidas por las entidades evaluadoras
de los proyectos mediante la Metodologia General Ajustada (MGA).

Con respecto al seguimiento de obra cabe resaltar lo aprendido sobre seguridad
industrial y sanitaria que aunque no esta contenido en el desarrollo de las
actividades de seguimiento de mi pasantia me parece muy importante sefialar la
importancia de tomar las medidas necesarias para garantizar la proteccion del
personal, la continua vigilancia en la ejecucion de las actividades y la organizacion
de la obra con el fin de evitar y minimizar riesgos; la utilizacion de sefializacion en
la obra me brindan un apoyo en este fin asi como el uso de implementos de
seguridad para brindar proteccion del personal.
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3. CONCLUSIONES

De acuerdo a las actividades y a la evaluacion realizada en esta pasantia, se
puntualizan las respectivas conclusiones dando cumplimiento a los objetivos
propuestos.

Para un correcto seguimiento de obra es necesario inicialmente tener un
conocimiento detallado del proyecto, por lo que es fundamental un manejo y
estudio detallado de los planos, especificaciones técnicas Yy del presupuesto de
obra donde se encuentra el listado de actividades constructivas que componen el
proyecto de edificacion, logrando asi un manejo adecuado de construccion.

A través de la pasantia se logra la profundizacion y aplicacion de los
conocimientos adquiridos durante la carrera de ingenieria civil para un proyecto de
construccion; aplicando soluciones a inconvenientes presentados y mejorando el
proceso constructivo.

El permanente control realizado en obra permitio que se realice una ejecucion
satisfactoria hasta la fecha de la obra.

El proceso de calculo de cantidades de obra, analisis de precios unitarios y
elaboracion de presupuestos requiere de una metodologia que permita obtener la
informacion de una manera ordenada y agil, y que adicionalmente ofrezca la
posibilidad de revisar, controlar y modificar los datos cuando sea necesario.

La pasantia en la empresa Construcciones y Vias E.U ha enriquecido el perfil

profesional del egresado con experiencias reales ayudando a un mejor
desenvolvimiento en su vida profesional.
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4. RECOMENDACIONES

Llevar un seguimiento a la programaciéon de las actividades cuando se es
contratista, permite tener en obra los materiales necesarios y de manera oportuna,
evitando margenes de demora en la ejecucién de las obras programadas.

Contar con mano de obra capacitada y calificada para la construccion de todo tipo
de proyectos civiles, ya que la calidad del trabajo depende en gran parte del
equipo humano contratado. Esto se vera reflejado, en la magnitud del respaldo
efectuado como garantia, después de poner en marcha la obra entregada.

Realizar una revision detallada de la correcta ejecucién y funcionamiento de cada
uno de los items estipulados en los contratos antes de suscribir el acta de recibo
final de obra.

Verificar que los materiales recibidos correspondan a las cantidades solicitadas, a
los valores y a las marcas contratadas, para evitar devoluciones que podria
retrasar el trabajo normal de la obra.

Realizar la capacitacion del personal en el manejo de software para el manejo y
realizacidon de programacion de obra como es el programa Microsoft proyect
permite una organizacion oOptima de los proyectos con buenos resultados en
menor tiempo.
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