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RESUMEN 
 

El presente trabajo constituye un informe detallado de las actividades 
desarrolladas como ingeniero  residente de obra, durante el período de la pasantía 
en el proyecto denominado “construcción de vivienda rural damnificados por la ola 
invernal municipio de Buesaco departamento de Nariño”, donde se brindó el apoyo 
técnico en la construcción de 100 viviendas de interés social. 
  
En el transcurso de la pasantía se inspecciono  el proceso de construcción de las 
viviendas de acuerdo a  planos  y especificaciones aprobadas por el Fondo 
Nacional de Regalías, se realizó la cuantificación y programación de pedidos de 
material y su respectiva entrega a cada beneficiario, se superviso  la calidad de los 
materiales, el pago quincenal  de mano de obra y la entrega de vivienda mediante 
actas. 
 
Se prestó apoyo técnico en la construcción de 100 viviendas de interés social 
distribuidas en las veredas de: Higuerones, Ijagui, La Loma Franco Villa, Medina 
Orejuela, Naranjal, Ortega los Corrales, Pajajoy, San Vicente, Santa María, San 
Ignacio, Sumapaz y El 50. 
 
Las viviendas tienen un área de 42 m2, y poseen en su interior dos alcobas, 
cocina, sala, baño, lavadero y ducha. Cada vivienda posee un tanque de 
almacenamiento de agua y sistema de pozo séptico.  La cubierta es en teja de 
asbesto cemento y en el área del tanque de almacenamiento una losa en concreto 
reforzado. 
 
Este proyecto se ejecutó con la financiación del Fondo Nacional de Regalías, y 
una cofinanciación del Municipio el cual se constituyó en mano de obra no 
calificada. 
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ABSTRACT 
 

In this set of materials is presented a detailed inform about the developed activities 
as a resident engineer work: during the period of the internship on the project 
denominated “rural housing construction for the wave victims in the town of 
Buesaco-Nariño” where technical support was provided in the construction of a 
hundred social houses. 
 
Process in which was inspected the construction process according to plans and 
specifications approved by the National Endowment Fund, quantification and 
scheduling orders of material and its respective delivery to each beneficiary , the 
supervision of the quality of materials, the biweekly pay for labor and housing 
delivery through partial records.  
 
A hundred homes were implemented, distributed between the sidewalks: 
Higuerones, Ijagui, La Loma Franco Villa, Medina Orejuela, El Naranjal, Ortegal los 
Corrales, Pajajoy, San Vicente, Santa Maria, San Ignacio, Sumapaz and EL 50.  
 
The houses have an area of 42 m², have inside two bedrooms, kitchen, living 
room, bathroom, laundry and shower. Each housing has a water storage tank and 
septic pit system. The deck is in cement asbestos tile, and the storage tank area in 
reinforced concrete slab. 
 
This project is being implemented with the support from the National Endowment 
Fund, and co-financing of the municipality which is incorporated in unskilled labor. 
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GLOSARIO 
 

Acta: Documento donde se describe un evento del contrato o lo tratado en una 
reunión, dejando constancia de los compromisos y tareas pactadas e indicando el 
responsable de cada uno de ellas.1 
 
Acta de recibo parcial de obra: Documento contractual mediante el cual el 
contratista hace entrega parcial y la alcaldía municipal de Buesaco y Fondo 
Nacional de Regalías recibe a satisfacción cuantificados los bienes, las obras o los 
servicios. Esta acta es el soporte para el pago parcial al contratista. 
 
Barras de anclaje: Varillas corrugadas, con diámetro entre 10 y 15 mm y longitud 
entre 0.45 y 1 m, cuya finalidad es mantener unidas las losas a través de las 
juntas longitudinales. 
 
Breaker: Protector de circuitos para evitar cortocircuitos. 
 
Contratista: Persona natural o jurídica (consorcio o unión temporal a quien se le 
ha adjudicado una licitación, concurso o convocatoria y contratación directa) con 
quien se celebra el respectivo contrato. 
 
Control de calidad: Es el proceso mediante el cual se verifican las condiciones de 
los materiales, elementos, métodos, modelos, normas, etc., que se utilizan, de 
acuerdo con las especificaciones requeridas para la ejecución del contrato.2 
 
Ciclópeo: Mezcla de hormigón con piedras de un diámetro aproximado de 20 a 25 
cm, llamadas rajón o piedra bola. 
 
Culata: Muro que en la parte superior forma la pendiente o caída del agua. 
 
Desencofrar: Quitar formaleta después que el concreto ha fraguado. 
 
Dosificación: Dosis, cantidades que se toman para preparar algo. 
 
Eje: Centro o mitad de un muro o de cualquier objeto. 
 
Estribo o fleje: Elementos que corresponden a una forma de refuerzo transversal, 
utilizados para resistir esfuerzos cortantes, de torsión y para proveer 
confinamiento al elemento, consistentes en barras corrugadas, barras lisas, 

                                                             
1
 Tomado manual de interventoría INVIAS pag.20 

2
 Tomado manual de interventoría INVIAS pág. 22 
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alambres o malla electrosoldada, de una o varias ramas, doblados en forma de L, 
U, C o rectangulares y colocados perpendicularmente al refuerzo longitudinal o 
formando un ángulo con él. 
 
Estructura: Son los elementos que cargan una edificación, como columnas, vigas 
o muros. 
 
Encofrado: Madera que se coloca para formar el molde de las vigas, losas y 
columnas de una construcción. También se le llama formaleta. 
 
Fondo nacional de regalías: Es un fondo cuenta constituido con el remanente de 
los recursos no asignados directamente a los departamentos y municipios 
productores o a los municipios portuarios. Las entidades involucradas con 
Regalías son: Ministerio de minas y energía, agencia nacional de hidrocarburos 
(ANH), Ecopetrol S.A, Ingeominas, IFI Concesión salinas, Alcaldías municipales, 
Departamento Nacional de Planeación, Ministerio de Hacienda y Crédito público.   
 
Fraguado: Endurecido. 
 
Grifería: Conjunto de accesorios para el tanque del sanitario o lavamanos. 
 
Hormigueros: Huecos que quedan en el concreto endurecido por falta de vibrado. 
 
Hormigón o concreto: Mezcla de cemento, arena, triturado y agua. 
 
Imprevistos: Es el porcentaje de los costos directos del precio unitario del 
contrato, que en el desarrollo normal de una actividad o ítem que puede 
presentarse y que debe ser asumido por el contratista. 
 
Insumo: Se refiere a cualquier componente del análisis del Precio Unitario. 
 
Interventoría: Es el ejercicio de vigilancia, control, asesoría y coordinación para el 
cumplimiento de las obligaciones pactadas en el contrato. 
 
Juntas: Espacios que se dejan entre un ladrillo y otro y son llenados con mortero 
de pega, tanto horizontalmente como verticalmente. 
 
Linderos: Punto o línea que separa una propiedad de la del vecino. 
 
Línea de paramento: Separa la propiedad de la calle o del andén. 
Mampostería: Proceso de colocación de ladrillos o bloques uno sobre otro, para 
construir un muro, de forma que queden bien aplomados, nivelados y alineados. 
 
Mortero: Mezcla de cemento, arena y agua. 
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NSR-10: Norma Colombiana de Diseño y Construcción sismo resistente de 2010. 
 
Orden de pago: Documento a través del cual se autoriza el pago por parte del 
Fondo Nacional de Regalías al contratista, por las labores ejecutadas durante el 
período respectivo, de acuerdo con la modalidad de pago estipulada en el 
contrato. 
 
Plafón: Portalámparas de loza o plástico. 
 
Plazo de ejecución del contrato: Es el período entre la fecha de iniciación y de 
vencimiento del término estipulado en el contrato.3 
 
Pendiente: Inclinación que se le da al techo para que bajen las aguas con 
facilidad. 
 
Solado: Primera capa de concreto pobre que se coloca en una zanja, para luego 
fundir el cimiento de 5 a 10 cm de espesor. 
 
Supervisor de proyecto: Es el servidor público designado como supervisor que 
desempeña sus funciones en Planta y que adelanta la supervisión de los 
proyectos de una zona del país. Servidor público encargado de adelantar un 
proyecto desde su etapa inicial hasta su culminación. 
 
Traslapar: Unir dos elementos remontando una parte del elemento sobre la otra. 
 
Regatas: Canchas, ranuras o brechas no muy profundas, que se hacen en los 
muros para colocar dentro de ellas tuberías de las instalaciones. 
 
Recebo: Capa de gravilla que se echa encima del entresuelo, en un piso. 
 
Riesgo: Es la coincidencia de un grado de peligrosidad con un grado de 
vulnerabilidad que nos indica la probabilidad de pérdidas futuras que sufriremos 
cuando la amenaza se manifieste en un escenario vulnerable. 
 
 
 
 
 
  

                                                             
3
 Tomado manual de obras UNIVALLE pág. 6 
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INTRODUCCION 
 
 

Este trabajo de grado se desarrolló en la construcción de 100 viviendas nuevas 
ubicadas en la zona rural del Municipio de Buesaco, Departamento de Nariño, 
proyecto que se  formuló como repuesta a los desastres naturales ocasionados 
por el fenómeno de la niña. 
 
La ejecución de la obra se realizó conforme a los planos y especificaciones 
técnicas establecidas en el proyecto,  se garantizó el cumplimiento de  las normas 
de seguridad e higiene industrial  y se veló por el mayor aprovechamiento del 
desempeño del personal, los equipos y las herramientas utilizadas en la 
construcción de las viviendas. 
 
Se socializo el proyecto ante la comunidad, se visitó y  verificó  los lotes para su 
oportuna aprobación, se cuantifico y se  llevó un continuo control de los materiales 
de construcción, se supervisó  la ejecución del proceso constructivo, el control de 
seguridad industrial y se realizó el  pago quincenal  de  mano de obra. 
 
Este proyecto de grado se define como la aplicación de los conocimientos 
adquiridos en la universidad y como  aporte  al desarrollo de nuestro 
Departamento a través del  apoyo técnico en la construcción de 100  viviendas  
para las familias afectadas por la ola invernal beneficiarias del proyecto. 
 
 
OBJETIVOS 
 

OBJETIVO GENERAL: 

 

Apoyo técnico en la construcción de viviendas de interés social para los 

damnificados de la ola invernal del Municipio de Buesaco, Departamento de 

Nariño.  

OBJETIVOS ESPECIFICOS: 

 

 Ubicar y verificar las condiciones mínimas de estabilidad de los lotes para 

su aprobación. 

 Llevar control de los materiales de construcción. 

 Realizar el cronograma de trabajo. 
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 Realizar control de calidad de materiales. 

 Revisar y supervisar la ejecución de la obra. 

 Ejercer control de la seguridad industrial en  obra. 

 Realizar el Pago de la mano de obra. 

 Elaborar actas de entrega de vivienda. 

 

  



    

18 
 

 
 

1. MARCO DE REFERENCIA 
 

1.1 ESTADO ACTUAL 
 

El estado actual de la obra es la  terminación de 100 viviendas nuevas de interés 
social  ubicadas en la zona rural del Municipio de Buesaco, que  cumplen a 
cabalidad con los planos y especificaciones técnicas establecidas y que   
garantizan una vivienda digna libre de posibles riesgos que puedan causar 
perjuicios a las familias beneficiarias, viviendas que fueron recibidas a satisfacción 
por el Fondo Nacional de Regalías, la Alcaldía Municipal y la comunidad 
beneficiaria del subsidio. 
 
Las 10 viviendas restantes están en proceso de ejecución dentro de los plazos 
límites del contrato, moviéndose constantemente de la posición indicada en el  
cronograma inicial,  debido a que hubieron retrasos en la legalización de dichos  
lotes por  tramites de escrituración, es decir que en algunos casos los beneficiarios  
no figuraban como dueños legítimos del lote en las escrituras, ya que  obtuvieron 
los predios por repartición de  herencias no formales y que para su legalización es 
necesario levantar actos de sucesión. En otros casos solo se contó con 
documento de compraventa. 
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2. METODOLOGIA 
 
 
La programación de entrega de viviendas se realizó en base a los aportes que 
realizaron el Fondo Nacional de Regalías y la Alcaldía del Municipio de Buesaco, 
resumido de la siguiente manera:  
 
Se debía entregar  98 viviendas nuevas totalmente terminadas al Fondo Nacional 
de Regalías equivalentes a su aporte y las 12 restantes las recibiría la Alcaldía 
Municipal de Buesaco por ser el valor que correspondía a la contrapartida del 
proyecto.  
 
Se concertó tres etapas de entrega de vivienda, dos etapas a cargo del Fondo 
Nacional de Regalías y la Interventoría técnica, para a una totalidad de  98 
beneficiarios del subsidio en grupos de  50% en cada etapa, y una tercera etapa 
para  los 12 beneficiarios restantes pero a cargo solamente de la Alcaldía y de la 
interventoría técnica.  
 
Es necesario aclarar que las viviendas que se  terminaron en su totalidad en el 
transcurso de cualquiera de las tres etapas se habitaron y dieron uso por los 
beneficiarios debido a que el proyecto fue producto de urgencia manifiesta. 
 
Por lo tanto debido a que el desarrollo de las actividades se sujetó  al tiempo de la 
pasantía, la ejecución de esta se realizó  en dos de tres etapas de la siguiente 
manera:  
 
1. La terminación y entrega satisfactoria  de 56 viviendas a finales del mes de 

junio. 
 

2. La terminación y entrega satisfactoria de 44 viviendas a mediados del mes de 
septiembre. 

 
En estas etapas se desarrollaron las siguientes actividades: 
 
Socialización  del proyecto ante la comunidad, visita  y  verificación  los lotes para 
su oportuna aprobación,  cuantificación y control de los materiales de 
construcción, supervisión constante en  la ejecución del proceso constructivo, 
control de seguridad industrial y  pago quincenal  de  mano de obra. 
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3. DESARROLLO DE LOS OBJETIVOS DE LA PASANTIA 
 

Para el desarrollo de los objetivos de la pasantía se  realizaron las siguientes 

actividades previas: 

 
Recolección de información: 
 

Se estudió responsablemente los documentos de la obra tales como planos, 
especificaciones técnicas, presupuesto, alcances del contrato, y suscripción de 
pólizas. 

 
Socialización del proyecto ante la comunidad: 
 
Al comenzar la primera etapa del proyecto se realizó una reunión general  en la 
Alcaldía Municipal de Buesaco con el fin de socializar e informar los detalles del 
proyecto, entre ellos los requerimientos que deben cumplir los lotes para su 
respectiva aprobación y posterior construcción, Se le explico a la comunidad el 
diseño de la vivienda, los planos arquitectónicos, los materiales a usar y los 
compromisos que se adquirieron al formular el proyecto. Ver anexo N°1. 
 
Se le recordó a la comunidad que deben aportar diez (10) metros cúbicos de 
arena y dos (2) oficiales mayores de dieciocho (18) años permanentes durante la 
ejecución de la obra. 
 
Se realizó la recolección de la  documentación del predio, ya que se había 
establecido como condición inicial del proyecto la construcción de las viviendas 
únicamente  en lotes propios correctamente legalizados con escritura y certificado 
de libertad y tradición, se recibió la fotocopia de la escritura en la cual se debía 
constatar que el lote este a nombre del beneficiario y coincida con su número de 
cedula, el certificado de libertad y tradición, en el que se revisó que  coincida con 
el número de la escritura, el nombre del beneficiario y numero de cedula. 
 
En algunos casos cuando la ubicación de los lotes estaban cerca de la vía ya sea 
primaria, secundaria o terciaria se solicitó  por parte del beneficiario un permiso de 
construcción expedido   por el secretario de planeación donde certificó la 
autorización de la construcción de la vivienda. Ver anexo N°2. 
 
Se recordó que el recibido del material a satisfacción debía ser firmado, con 
cedula y huella dactilar, advirtiéndole que después de entregado  bajo este acto de 
conformidad el material queda bajo su entera responsabilidad. 
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Debido a la inasistencia de varios beneficiarios a la socialización general, la 
contratista voluntariamente programó realizar socializaciones en cada una de las 
diferentes veredas donde se ubicaban las viviendas a construir, a cargo del 
ingeniero pasante residente de obra en supervisión del ingeniero residente de 
interventoría técnica. Ver anexo N°3. 
 

A continuación se desarrolla los objetivos de la pasantía enfatizando el proceso de 
ejecución de cada uno. 
 
Ubicación y verificación de las condiciones mínimas de estabilidad de los 
lotes  para su aprobación: 
  

Se revisó la documentación de los lotes confirmando que estén correctamente  
legalizados, posteriormente se realizó el chequeo del lote en sitio. 
 
Se visitó el lote en compañía del secretario de planeación, y se inspeccionó que 
no se encontrara en laderas, bordos o en orillas de  carretera y que el lote  
estuviera dentro de las zonas  aceptadas por el P.O.T del Municipio, 
posteriormente en compañía del maestro de obra se chequeó mediante medición 
que el lote  cumpliera el área mínima necesaria para la construcción de la 
vivienda. 
 
Debido a que las especificaciones del proyecto no  contemplaron estudio de 
suelos de los lotes como requisito para la construcción de las viviendas, se exigió 
que se cumplieran  requisitos mínimos vía  observación a través de las siguientes 
actividades: 
 
Se observó el comportamiento de las viviendas en las zonas aledañas verificando 
que no hubiera asentamientos diferenciales excesivos, agrietamientos, pérdida de 
verticalidad ni deslizamientos. 
 
Se realizó un apique con una profundidad mínima de 2.0 m, con el que  se 
comprobó  que el lote no fuera producto de rellenos mal compactados, el tipo y  
calidad del suelo de cimentación, y  la presencia de nivel freático. 
 
Se constató que se hayan retirado del área de cimentación los materiales 
inconvenientes para el apoyo directo y superficial de la cimentación. 
 
Como método de inspección alternativo y empírico, para obtener una idea de la 
consistencia aproximada del suelo se colocó un balde lleno de agua en la 
excavación, y con un pisón se golpeó bruscamente el terreno alrededor del balde, 
si el agua  permanecía inmóvil se podía suponer que el terreno era compacto y 
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duro, si el suelo era poco consistente el agua se agitaba por la vibración 
comunicada por el suelo. 
 
Se realizó un certificado en conjunto con interventoría técnica donde se aprueba 
que el lote es apto para la construcción de la vivienda nueva. Ver anexo N°4. 
 
Por parte de secretaria de planeación realizó un certificado donde expone que el 
lote está dentro de los parámetros del P.O.T y que es apto para la construcción de 
la solución de vivienda. Ver anexo N°5. 
 
Control  de los materiales de construcción: 
 
Se realizó el control de materiales para cada vivienda mediante un formato en el 
cual se relacionó el material y la cantidad necesaria para cada vivienda, este 
formato lo firmó cada beneficiario en el momento de la entrega de material. 
 
Con este formato se cuantificó la cantidad de material entregada y faltante para 
cada vivienda, logrando así llevar un mejor control tanto en la entrega del material 
como en los pedidos  necesarios a cada proveedor. 
 
A su vez este formato se utilizó como constancia de conformidad por la cantidad, 
estado y calidad de los materiales recibidos por cada beneficiario. Ver anexo N°6. 
 

Cronograma de trabajo: 
 
Para llevar una obra organizada y cumplir las metas impuestas por el Fondo 
Nacional de Regalías y lograr los desembolsos se realizó un plan de trabajo 
mediante un cronograma de actividades en el que se relacionó la cantidad de 
viviendas que se debían terminar en cada una de las dos etapas ejecutadas. Ver 
anexo N°7. 
 
 Control de calidad de materiales: 
 
Para realizar el control de calidad de los agregados se revisó cuidadosamente los 
resultados de los   ensayos realizados por el laboratorio de suelos: absorción, 
humedad, peso específico, densidad aparente, granulometría y el diseño de 
mezcla para la posterior toma de testigos para los ensayos a compresión. 
 
Estos ensayos  se realizaron bajo la responsabilidad del laboratorio de suelos a 
cargo del ingeniero Hugo Coral. Ver anexo N°8. 
 
El diseño de mezcla se usó en las 100 viviendas construidas, aclarando que los 
agregados suministrados se extrajeron de las mismas canteras del Municipio de 
Buesaco. Para todos los casos: el agregado grueso se contrató en la cantera 
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ubicada en la vereda de San Ignacio perteneciente al Señor Diomedes Armero, el 
agregado fino fue suministrado por la mina ubicada en la vereda de Sachacuy 
perteneciente a Señor Fredy Torres y  el cemento entregado es de la misma 
referencia para todas las viviendas construidas; cemento ARGOS tipo1.  
 
Antes de ejecutar el diseño de mezcla entregado por el laboratorio,  se revisó los 
resultados de los ensayos realizados en el  laboratorio, teniendo en cuenta las 
siguientes consideraciones:   
 

 Según la tabla de propiedades físicas de los agregados se observó que el 
porcentaje de humedad  de la arena es muy alto con referencia a los niveles 
normales, indicando que la arena  sale muy húmeda de la mina. Por lo tanto  
se cubrió la arena, del sol y del viento y se la colocó en un lugar cerrado  con el 
fin mantener las mismas condiciones  en obra, dado que el agua del diseño de 
mezcla se calcula con el agua de la muestra, es decir si la arena en obra se  
hubiera secado o hubiera perdido la humedad con la que salió de  la mina, el 
agua del diseño de mezcla hubiera quedado por debajo de la requerida. 

 

 Se observó que el porcentaje de humedad  del triturado y los porcentajes de 
absorción de la arena y el triturado están dentro de los niveles normales. 

 

 En la tabla de dosificación de los materiales  se sumó  los valores de  la 
columna de  dosificación en peso por un m3 de concreto y se verificó que el  
resultado fuera aproximadamente el peso por m3 del concreto 2400kg/m3 
constatando que hay coherencia en las cantidades de material para la mezcla 
sugerida. 

 

 Se comparó los valores del porcentaje  mezcla 100 con la especificación y se 
observó  que hay un alto contenido de material grueso en la dosificación, el 
cual indicó que frecuentemente se podían presentar hormigueros, por lo tanto 
se fue muy cuidadoso en el varillado y el vibrado con porra de caucho en  la 
fundición de vigas de cimentación, columnas y vigas aéreas.  

 

 Teniendo en cuenta que se ejecutaron alrededor de 20 viviendas en un periodo 
de  4 semanas trabajando sábados  completos y domingos medio día  por ser 
un proyecto de urgencia manifiesta, interventoría técnica   programó la toma de 
testigos  en dos viviendas aleatoriamente por cada periodo, en el proceso de 
fundición de elementos estructurales: vigas de cimentación, columnas de 
confinamiento y vigas de confinamiento. De los resultados de la falla de 
cilindros a compresión presentados por el laboratorio se  verificó que todas las 
resistencias obtenidas en obra cumplieran con las resistencias que se 
solicitaron en las especificaciones. Ver anexo N°9.  
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4.  REVISION Y SUPERVISION EN LA EJECUCIÓN DE LA OBRA 
 

Se debe aclarar que el sistema estructural utilizado en este proyecto de vivienda 
de interés social es el establecido por la norma Nsr-10 en el capítulo E como 
casas  de uno y dos pisos fundamentado en el sistema de mampostería confinada. 
 
Se realizó la supervisión y control en la construcción de 100 viviendas nuevas de 
interés social, proceso en el cual se desarrollaron las siguientes actividades para 
cada una de las 100 viviendas construidas:  
 
 
4.1. OBRAS PRELIMINARES: 
 
4.1.1 Localización y replanteo. Se verificó los alineamientos y colindancias 
basadas en las delimitaciones de la escritura y el espacio necesario para 
construcción de la vivienda. 

 
 

 
 

Imagen n° 1: Localización y replanteo 
 

En la imagen se puede observar que se  limpió y niveló el terreno, y 
posteriormente se realizó el trazado de ejes, la localización de niveles y ángulos 
así como las cotas para el cimiento y la mampostería. 
 
Una de las situaciones más comunes  fue la ubicación de algunos  lotes que se 
localizaron a orilla de carretera, por lo tanto se hiso respetar un mínimo de 15 m 
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medidos desde el eje de la vía hasta el paramento de la nueva vivienda, por lo 
cual cumpliendo este requisito se exigió al beneficiario tramitar una licencia de 
construcción expedida por el secretario de planeación municipal. Ver anexo 
N°2. 

 
    4.1.2 CIMENTACIÓN: 
 

4.1.2.1 Excavación a mano: La excavación se realizó en forma manual 
utilizando herramienta menor pica y pala, se verificó con planos las medidas de 
los cimientos 0,40 m de ancho por 0,40 m de profundidad  y se localizó los ejes 
tanto del  trazado de la vivienda como los de la excavación para la tubería para 
de desagüe. 
 

 
 

Imagen n° 2: Excavación cimentación 
 

En las veredas de San Ignacio y el Granadillo se presentaron rocas de gran 
tamaño que obstaculizaron los procesos de limpieza, descapote  y excavación 
de la cimentación, ante esta situación de manera voluntaria la Alcaldía 
Municipal de Buesaco prestó su colaboración para el retiro de estas, con la 
ayuda de un buldócer de su propiedad. Además se realizó el retiro a mano de 
aquellas cuyo  tamaño lo permitieron. 
 
Debido a las fuertes lluvias que se presentaron  el proceso de excavación, se  
utilizó plásticos que evitaron la filtración del agua y se evitó que desestabilizara 
la base y las paredes de la cimentación. 

 
4.1.2.2 Solado: Antes y después de fundir el solado se chequeó los niveles de 
altura de cimentación medidos  a centro de  excavación.  
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4.1.2.3 Cimiento ciclópeo (60/40), (40 cm x 40cm): El cimiento en concreto 
ciclópeo se realizó conforme a las especificaciones técnicas  con una relación 
de 60% concreto de 3000 PSI y un 40% de rajón. 
 

 
 

Imagen N° 3: Fundición concreto ciclopeo 
 

Retomando el caso de  las veredas de San Ignacio y el Granadillo, el retiro de 
las rocas de gran tamaño afecto directamente las paredes de la excavación de 
los cimientos quedando con sobre anchos y geometría irregular, para lo cual se 
formateo la excavación y se evitó el desperdicio de concreto y se conservó las 
dimensiones ideales para el correcto funcionamiento de la estructura de 
concreto. 
 
4.1.2.4 Relleno con material común: Se supervisó que los rellenos se 
realizaran por capas sucesivas de  máximo de 10cm cada una, y que cada capa 
se compactara completamente antes de colocar la capa siguiente. 
 

  
Imagen N° 4: Relleno material común 
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Se verificó que  en los últimos centímetros no hubiera ni se colocaran rocas ni 
terrones que pudieran  romperse fácilmente, precauciones  necesarias para 
evitar esfuerzos indebidos en los elementos estructurales. 
  
4.1.2.5 Viga de amarre en concreto: Se verificó con cinta métrica que las 
vigas de amarre se construyeran de acuerdo a las medidas especificadas, 20 
cm x 20 cm con refuerzo estructural de 4 varillas de 3/8” y flejes de ¼”  
distribuidos cada quince centímetros como se indica en los planos estructurales. 
 

 
 

Imagen N° 5: Armado de hierro vigas y columnas 
 

 

    
 
Imagen N° 7: Formaleta Vigas de cimentación Imagen N° 6: Detalle formaleta Vigas de 

cimentación 
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Los traslapos se realizaron fuera de las zonas de confinamiento y momento 
máximo y se evitó que estuvieran enfrentados. 
 
Los anclajes entre vigas  se realizaron en “L” o en “T”  con un gancho de 20cm 
de acuerdo con las especificaciones. 
 
Se chequeó con los ejes los alineamientos de las vigas. 

 
4.1.2.6 Desalojo: se desalojó el sobrante del relleno en material común en un 
lugar autorizado por la Alcaldía Municipal, este proceso se  realizó en dos 
etapas: en  primera instancia se cargó el material en  vestía para sacarlo a la 
carretera y posteriormente se recogió  en volqueta  donde se  cargó 
manualmente  por  los  oficiales. 
 
 

4.1.3. Estructuras en concreto. A través de los planos estructurales se verificó 
las dimensiones, localización y diámetros de la armadura de refuerzo, 
distanciamientos y detalles de flejes.  
 
Sé bañó con ACPM la formaleta de madera y se evitó que el concreto se adhiriera 
con el fin de reutilizarla en las mejores condiciones posibles una vez más. 
 
Antes de vaciar el concreto, se levantó  la armadura de hierro tanto  de las vigas 
como el de   la losa del tanque sobre unas rocas de tamaño y forma uniforme para 
asegurar el recubrimiento en la base.  
 
Se realizó el diseño de mezcla entregado por el laboratorio de suelos para la 
fundición de elementos de concreto, se  utilizó como elemento de medida las 
pariguelas con las proporciones para un bulto de cemento como se especificó en 
el diseño de mezcla. Ver anexo N° 8. 

Imagen N° 9: Detalle fundición Vigas de 
cimentación Imagen N° 8: Fundición Vigas de cimentación 
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Las pariguelas se construyeron de sección cuadrada de 0.35m de lado y una 
altura para agregado de 0.16m dosificando siete partes de agregado grueso y 
cuatro de agregado fino por un bulto de cemento ARGOS. 
 
Se realizó la supervisión en el proceso de construcción de las diferentes 
estructuras en concreto que componen la vivienda de la siguiente manera: 
 
4.1.3.1 Viga aérea de concreto (12 cm x 20 cm): Se verificó con cinta métrica 
que las vigas confinamiento se construyeran de acuerdo a las medidas 
especificadas, 12 cm x 20 cm con refuerzo estructural de 4 varillas de 3/8” y flejes 
de ¼”  distribuidos cada diez cm en las zonas de confinamiento y cada 20 cm en la 
zona libre como se indica en los planos estructurales.  

 

       
 

       

 
 

Los traslapos se realizaron fuera de las zonas de confinamiento y momento 
máximo y se evitó que estuvieran enfrentados. 

 
Los anclajes entre vigas  se realizaron en “L” o en “T”  con un gancho de 20cm de 
acuerdo con las especificaciones. 

 

Imagen N° 11: Formaleta Vigas aéreas Imagen N° 10: Fundición Vigas aéreas 

Imagen N° 13: Vigas aéreas Imagen N° 12: Vigas aéreas terminadas 
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4.1.3.2 Viga cinta: Se verificó con cinta métrica que las vigas cinta se 
construyeran de acuerdo a las medidas especificadas, 12 cm x 10 cm con refuerzo 
estructural de 2 varillas de 3/8” y flejes de ¼”  distribuidos cada diez cm como se 
indica en los planos estructurales.  

 

     
 
 
 

Para sujetar la cubierta se anclaron puntas de varilla de ¼” de diámetro con una  
longitud de 20 cm libres para amarrar los  perfiles. 

 
4.1.3.3 Columnas de concreto (20 cm x 12 cm): Se verificó con cinta métrica 
que las columnas  se construyeran de acuerdo a las medidas especificadas de 20 
cm x 12 cm con refuerzo longitudinal de 4 varillas de 3/8” y flejes de ¼” 
distribuidos cada diez cm en las zonas de confinamiento y cada 20 cm en la zona 
libre como se indica en los planos estructurales. 

 

    
 
 
 

IMAGEN N° 14: MUROS TIMPANOS IMAGEN N° 15: VIGA CINTA 

Imagen N° 17: Formaleta columnas Imagen N° 16: Apuntalamiento de columnas 
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4.1.3.4 Concreto armado para losa de tanques: Se verificó con cinta métrica 
que la losa maciza  se construyera de acuerdo a las medidas especificadas en el 
plano estructural con un espesor de 15cm y  refuerzo de varillas de 3/8 cada 20cm 
en ambas direcciones. 

 

 
 
 
 
 

   
  

Imagen N° 19: Fundición de columnas Imagen N° 18: Columna fundida 

Imagen N° 20: Losa tanque de almacenamiento 
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  5. MAMPOSTERIA 
 
5.1 MAMPOSTERÍA BLOQUE ARCILLA 

 
Se realizó  la pega de ladrillo común tipo bloque con mortero de pega 1:3, 
posteriormente se limpió suavemente con espuma obteniendo una superficie 
limpia y agradable en ladrillo visto. 

 

    
 

 

  

    
 

 
 

Teniendo en cuenta que el terminado de los muros de la vivienda es en ladrillo 
visto se inspecciono que los bloques no presentaran grietas ni desbordes, por lo 
que en contadas ocasiones se rechazó la descarga de los pedidos del bloque que 
se enviaban a obra. 

 

Imagen N° 22: Mampostería en ladrillo visto Imagen N° 21: Pega de ladrillo 

Imagen N° 24: Limpieza de ladrillo Imagen N° 23: Mampostería terminada 
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Se verificó la alineación y el plomo del muro durante y después del proceso de 
construcción. 

 
 

5.2 MESÓN PARA COCINA 
 

Se verificó con cinta métrica que la losa maciza  del mesón se construyera de 
acuerdo a las medidas especificadas en el plano estructural con un espesor de 
10cm y  refuerzo de varillas de 3/8. 

 

    
 
 
 
 
  

IMAGEN N° 26: MESON EN LADRILLO IMAGEN N° 25: MESON EN LADRILLO TERMINADO 
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6. PISOS 
 

6.1 PLACA DE PISO 
 

Antes de la fundición se verificó con cinta métrica y  pasando  niveles que la losa 
de contrapiso cumpliera con el espesor especificado en el plano estructural de 
7cm. 

 

 
 
 

 
  

Imagen N° 27: Piso fundido 
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7. CUBIERTA 
 

7.1CUBIERTA DE TEJA AC 
 

Para la colocación de la cubierta se usaron 19 hojas N° 8 y 13 hojas N°  4, con 8 
caballetes, dos hojas más del tipo N°  8, dos hojas más del tipo N°9 y un caballete 
más, que voluntariamente la contratista suministro con el fin de cubrir de una 
manera más eficaz la fachada de la vivienda, puesto que al ejecutarla como 
especificaban los planos, la cubierta era muy exacta al área de la vivienda lo que 
ocasionaba  filtración de agua por las culatas. 

 

    
  

     
 

 
Se verificó  que la pendiente de la vivienda fuera del 20% dentro del rango de 
pendientes para cubiertas de asbesto cemento cumpliendo con las 
especificaciones del proyecto. 
 
Se rechazó en todo momento las tejas desbordadas y fisuradas. 
 

Imagen N° 29: Instalación caballete Imagen N° 28: Instalación de teja 

 

Imagen N° 31: Cubierta en teja fibrocemento Imagen N° 30: Perfiles metalicos 
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Se verificó que no hubiera  goteras rociando la cubierta con manguera durante 15 
minutos, en caso de filtración por amarras se procedió a sellarlas con  soldadura 
impermeabilizante, en aquellos  casos en que hubo filtración por hojas sentidas se 
procedió a realizar el cambio por otra hoja en perfecto estado. 

 
En la vereda de Medina mientras se instalaba la cubierta una corriente de  viento 
levanto dos hoja N°8 ya sujetas, al inspeccionar porque motivo se desprendieron 
de los perfiles, se constató que por la fuerza del viento las cabezas de las amarras 
se deformaron y pasaron por la lata de traba quedando atadas al perfil pero sin 
asegurar la cubierta, por lo tanto se ordenó colocar en el orificio existente entre la 
amarra y la lata  una puntilla de acero vertical de ½“ solucionando fácilmente este 
problema, se aclara que se realizó el mismo procedimiento para todas las 100 
viviendas construidas. 
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8. INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 
  

  
 
 

 
8.1 RED HIDRÁULICA Y ACCESORIOS. 

 
Se verificó mediante planos hidráulicos la tubería especificada de diámetro ½”, la 
cual abastecerá al tanque de reserva, lavadero, sanitario, lavamanos, ducha, y 
lavaplatos. 

 
A través de la cuantificación de cantidad de materiales de la red de tubería 
hidráulica de la vivienda, se  entregó en perfecto estado  los accesorios para   
derivación: uniones galvanizadas, uniones de PVC, Tees, codos galvanizados, 
codos de PVC, adaptadores macho, válvulas cheque, niples, llave paso y grifos. 

 
Teniendo en cuenta que el acabado de los  muros es en   ladrillo visto se verificó 
la marcación de la tubería en los muros, antes de comenzar la regata para su 
respectiva instalación, así se realizó en el lugar especificado y se evitó  las 
enmendaduras. 

 
Las regatas se realizaron en forma vertical y nunca en forma horizontal, de lo 
contrario se hubiera  debilitado el muro y en consecuencia se  perdía  sismo 
resistencia 

 
Se verificó que la tubería se localizara correctamente según los planos en la losa 
de contrapiso  y que en el proceso de fundición quedara completamente embebida 
con el concreto.  

 
Se verificó la instalación correcta de las válvulas cheque tanto a la entrada de la 
vivienda, como en el tanque de almacenamiento, de manera tal que cuando haya 
un corte del servicio, el agua  suministrada por el tanque no se regrese por la 

Imagen N° 32: Instalaciones tubería sanitarias Imagen N° 33: Instalación hidrosanitaria 
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acometida hacia la red. Además se verificó la correcta instalación y 
funcionamiento de la válvula flotador tanto en el tanque de abastecimiento como  
en los tanques del sanitario.  

 
Se verificó la correcta funcionalidad de la instalación hidráulica, empatando la 
tubería a la red de distribución pública, inspeccionando que no hubiera fugas y 
filtraciones a lo largo de la tubería y en cada uno de los puntos instalados tanto en  
accesorios como en aparatos.  

 
8.2 LAVADERO EN MAMPOSTERÍA 

 
 

    
 
 
 

Se inspecciono la localización  del lavadero en mampostería según lo especificado 
en el plano arquitectónico, verificando sus medidas, terminados y su correcta 
funcionalidad con el llenado del tanque constatando que no hubiera humedades o 
filtraciones. 

 
8.3 TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE 250 LITROS 

 
Se inspecciono la correcta ubicación e instalación del tanque de almacenamiento 
de acuerdo a las especificaciones, verificando su funcionalidad en el llenado con la 
red de suministro abierta. Y en el suministro de agua  usando cada una  de las 
llaves y aparatos conectados a la red interna de la vivienda con el paso de la red 
de suministro cerrada. 

 

IMAGEN N° 34: LAVADERO TERMINADO IMAGEN N° 35: LAVADERO EN MAMPOSTERIA 
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8.4 LAVAPLATOS Y ACCESORIOS 
 
Se inspecciono la ubicación e instalación del lavaplatos de acuerdo a las 
especificaciones y verificando que tenga un ligero desnivel en la bandeja para 
evitar el estancamiento de agua. 

 
  

Imagen N° 36: Tanque de 
almacenamiento 

Imagen N° 37: Tanque de almacenamiento instalado 
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9. INSTALACIONES SANITARIAS 
 
 
Se aclara que el sistema sanitario para las viviendas construidas solo cuentan con 
desagüe de aguas negras provenientes de sanitarios, cocina, baño y lavadero, no 
contempla desagüe para  aguas lluvias. 
 
9.1 RED SANITARIA Y ACCESORIOS 

 
Se realizó el replanteo de la red sanitaria.  

 
Se instaló la tubería de desagüe  con una pendiente mínima de 2%. Y una 
profundidad de mínima 40 cm, posteriormente se verificó la  corriente de la tubería 
echando agua por uno de los extremos  del desagüe. 

 
Las instalaciones sanitarias se realizaron de acuerdo a lo especificado en los 
planos  sanitarios, constatando la longitud  y los diámetros de la tubería:   2” para 
todo el sistema a excepción de la tubería del aparato sanitario la cual es de Ø 4”. 

 
Se aclara que solo los desagües de la red de 2” descolan en la caja de inspección 
y la tubería de 4” es recogida por el tanque digestor o primer tanque del sistema 
séptico, para luego reunir en un segundo tanque o filtro anaeróbico las aguas de la 
caja de inspección y las provenientes  del tanque digestor. 

 
9.2 CAJA DE INSPECCIÓN Y TAPA 

 
Se verificó de acuerdo al plano y con cinta métrica  las dimensiones de la caja de 
inspección de 60 cm x 60 cm, además se inspecciono que tuviera una adecuada 
pendiente de salida para que sean recogidas por el filtro anaeróbico. 

 

 
 Imagen N° 38: Caja de inspección 
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 10. APARATOS SANITARIOS  
 
Los aparatos sanitarios constan de un lavamanos y un sanitario todos de línea 
económica, para su instalación se verificó la distancia de desagüe, altura de 
acometida de agua para el sanitario y la altura del codo que  recibe el sifón del 
lavamanos. 
 

 
Imagen N° 39: Aparatos Sanitarios 

10.1 APARATO SANITARIO 
 
Una vez instalado se verificó su adecuado funcionamiento hidráulico y sanitario.  

 
10.2 LAVAMANOS CON SU RESPECTIVA GRIFERÍA 
 
Antes de la instalación se verificó las alturas y separaciones del desagüe, el 
abastecimiento del agua y los chazos para colgar el lavamanos.  
Una vez instalado se verificó su adecuado funcionamiento hidráulico y sanitario.  

 
10.3 DUCHA 
 
Antes de la instalación se verificó las alturas  del abastecimiento y el suministro del 
agua.  
Una vez instalado se verificó su adecuado funcionamiento hidráulico. 

 
10.4 REJILLA DE PISO 
 
Antes de la instalación de la rejilla se verificó  que el desagüe no estuviera 
obstruido. 
Una vez instalado se verificó su adecuado funcionamiento sanitario.  
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11. INSTALACIONES ELECTRICAS 
 
Se verificó que la instalación eléctrica para la vivienda se dividiera dos circuitos 
uno para tomacorrientes y otro para el alumbrado eléctrico. 
 
 

     
   

     
 

IMAGEN N° 42: TOMA CORRIENTE DOBLE 

 

IMAGEN N° 40: CAJA DE DISTRIBUCION IMAGEN N° 41: INTERRUPTOR SENCILLO 
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11.1 RED ELÉCTRICA Y ACCESORIOS 
 
Se utilizó en la instalación eléctrica alambre de cobre calibre #12 para la red de 
la vivienda, calibre #14 para los interruptores y calibre # 10 para la acometida 
según las especificaciones técnicas. 
 
Se verificó que por ningún motivo se fundieran las mangueras o se incrustaran 
las cajillas en vigas o columnas de confinamiento. 
 
Se introdujo los alambres  por la manguera antes de fundirla en la losa de piso, 
debido que la manguera siendo corrugada impide el paso de los alambres 
haciendo el trabajo más difícil y dispendioso. 
 
Se inspecciono que la distribución de tomacorrientes y luminarias en la vivienda 
se realizara según los planos eléctricos de la siguiente manera: 

 
Sala: un tomacorriente, un plafón, y un interruptor. 
Habitaciones: un plafón, un interruptor, un tomacorriente. 
Cocina: dos tomas, un plafón, y un interruptor. 
Baño: un plafón, un interruptor.  
 

 
11.2 CARPINTERIA METALICA 
 

        
 
 

IMAGEN N° 43: PERFILES PINTADOS CON 
ANTICORROSIVO 

IMAGEN N° 44: INSTALACION DE PERFILES METALICOS 
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11.2.1 Puerta y marco metálico (0.90 x 2.05) calibre 20, incluye cerradura: se 
verificó que la puerta cumpla con las medidas especificadas y que  estuviera en 
perfectas condiciones, tenga un juego de dos llaves y  que su chapa funcione 
correctamente con cada una de ellas, además que  esté totalmente protegida con 
anticorrosivo y en caso contrario se el retocó con anticorrosivo en obra para su 
aprobación. 

 
Una vez instalada se verificó que estuviera bien localizada y abriera en el sentido 
indicado en  el plano. 

 
Se superviso que la puerta instalada tuviera un correcto desplazamiento, suave sin 
roces ni obstáculos. 

 
11.2.2 Puerta y marco metálico (0.65 x 2.05) calibre 20, incluye pasador. Esta 
puerta pertenece a la batería sanitaria. 

 
Se verificó que la puerta cumpliera con las medidas especificadas y que estuviera 
en perfectas condiciones, tenga pasador en la parte interna y que  funcione 
correctamente, además que  esté totalmente protegida con anticorrosivo y en caso 
contrario se retocó con anticorrosivo en obra para su aprobación. 

 
Una vez instalada se verificó que estuviera bien localizada y abriera en el sentido 
indicado en  el plano. 

 
Se superviso que tuviera un correcto desplazamiento, suave sin roces ni 
obstáculos. 

 
  

IMAGEN N° 46: VENTANA METALICA IMAGEN N° 45: PUERTA 
METALICA 
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11.3 VENTANA EN LÁMINA CALIBRE 20 
 

Se verificó que las ventanas estuvieran en perfectas condiciones, tengan manija 
interna y que  funcionen correctamente, que los marcos móviles abran 
suavemente sin roces ni obstáculos, que los marcos estén nivelados, cumplieran 
con las dimensiones establecidas en planos y que además que  estuvieran 
totalmente protegidas con anticorrosivo en caso contrario se retocó con 
anticorrosivo en obra para su aprobación. 
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12. OTROS 
 
Este capítulo se refiere a la instalación de vidrios en las ventanas metálicas de la 
vivienda. 
 
12.1 VIDRIOS 
 
Antes de realizar el pedido de vidrios se superviso la toma de medidas en los 
marcos internos de las ventanas, ancho y alto. Advirtiendo que  se realicen en mm 
con el fin de obtener medidas lo más exactas posibles.  

 

    
 
 
 

Se verificó que se deje una holgura perimetral de entre 4 y 5 mm por la dilatación 
de los vidrios. 

 
Una vez obtenidas las medidas exactas se realizó el pedido de los vidrios 
empacados en guacales con el juego correspondiente para cada vivienda. 
Se verificó que el calibre de los vidrios sea de 4 mm, cumpliendo con las 
especificaciones técnicas. 
 
Antes de iniciar la instalación se  verificó la horizontalidad y la verticalidad de los 
marcos de las ventanas. 

 
  

IMAGEN N° 47: INSTALACION DE VIDRIOS IMAGEN N° 48: INSTALACION CON SILICONA 
ANTIHONGOS 
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13. POZO SEPTICO 
 

Una vez instalados y antes de realizar el relleno con material común se llenó los 
tanques de agua hasta la mitad de su volumen con el fin de mantener los tanques 
bajo tierra por contrapeso, debido que en tiempos de lluvia el agua que se alcanza 
a filtrar en la excavación empuja los tanques hacia la superficie dañando la 
instalación de la tubería y el correcto funcionamiento de los tanques. 
 
Se colocó por encima del nivel de las tapas de los tanques una cama de tablones 
o madera rolliza con el fin de evitar cualquier tipo de accidente. 
 
13.1 POZO SÉPTICO PREFABRICADO INCLUYE ACCESORIOS 

 
Se verificó la  excavación de acuerdo a las dimensiones del tanque y la cantidad y 
tipo de accesorios especificados. 

 

     
 
 
 
 

IMAGEN N° 49: POZOS DE INSPECCION IMAGEN N° 50: EXCAVACION PARA POZO DE 
INSPECCION 
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Se verificó que únicamente se viertan sobre el tanque digestor las aguas negras 
del sanitario. 
 
Se recordó a los beneficiarios que al tanque digestor se le debe hacer 
mantenimiento cada 18 meses. 

 
 
13.2 TANQUE DE INFILTRACIÓN 
 
Se verificó que se realizara cuidadosamente  el llenado de triturado en el filtro 
anaeróbico hasta una altura de 70cm sin dañar la tubería u accesorios del tanque. 
 
Se verificó las pendientes  de instalación del sistema de tal manera que se 
garantice el flujo por gravedad, con una pendiente mínima 2%.  

 
Se realizaron informes mensuales de avance de obra y registro fotográfico. Ver 
anexo N°10 

 

   
 

IMAGEN N° 51: INSTALACION POZO DE INSPECCION;  
INSTALACION TUBERIA 

IMAGEN N° 52: INSTALACION POZO DE INSPECCION; 
FONDO GRAVILLA 

IMAGEN N° 54: VISTA FRONTAL CASA TERMINADA IMAGEN N° 53: FACHAD APOSTERIOR CASA 
TERMINADA 
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14. CONTROL DE  SEGURIDAD EN  OBRA. 
 

Antes de  iniciar el proceso de construcción de las viviendas  se reunió al personal 
de trabajo y se realizó una socialización de seguridad industrial, donde se explicó 
la importancia del uso del casco, tapabocas y guantes. 
 
Se explicó la necesidad de tener en orden el lugar de trabajo para evitar 
accidentes laborales. Ver anexo N°11. 
 
Se pidió copia de cedula de ciudadanía y se afilió al personal a salud, pensión y 
riesgos profesionales. Ver anexo N°12. 
 
Por ningún motivo se admitió  la presencia de menores de edad en la ejecución de 
la obra. 
 
Durante todo el proyecto se veló que los maestros utilizaran adecuadamente el 
casco, los guantes y el tapabocas 
 
Se evitó el descargue brusco de materiales, apoyos  sobre el  armazón de las 
formaletas y acumulación excesiva de materiales sobre los andamios.  
 
Se verificó que se desclave, limpie y coloque ordenadamente la madera en un 
lugar adecuado, recomendando especialmente que no queden tablas con clavos 
esparcidas por el suelo.  
 
Se siguió todas las normas de seguridad para el trabajo en altura, se inspeccionó 
que los andamios y escaleras estuvieran bien asegurados, se utilizó el equipo de 
seguridad adecuado, botas, cascos y no se autorizó caminar sobre las tejas sin un 
tablón adecuadamente apoyado entre las correas en el sentido de los canales de 
la teja. 
 
Se verificó que por ningún motivo  se manipularan alambres energizados en zonas 
húmedas, que se suspendiera la corriente antes de iniciar un trabajo sobre las 
líneas conductoras, que siempre se trabaje con buena iluminación y que siempre 
se usen las herramientas, equipos y aparatos de protección. 
 
En el caso que hubiera  taludes  consecuentes de explanación del lote se 
recomendó  a los beneficiarios  aplicar una lechada de cemento con el fin de  
forme una película que ayude a la impermeabilización del talud y evite cualquier 
tipo de erosión y posterior deslizamiento o en caso alternativo se cubra con un 
manto de grama.  
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14.1 REALIZAR EL PAGO DE LA MANO DE OBRA. 
 

Para realizar el pago de mano de obra se realizó un formato en el cual se 

relaciona: la cantidad de casas que está trabajando el maestro, las fechas de cada 

quincena que se debe cancelar y el valor a cancelar. Ver anexo N°13. 

De esta manera se lleva registrado las casas que se ejecutan, el maestro 

responsable, y el valor cancelado. 

 
14.2 ELABORAR ACTAS DE ENTREGA DE VIVIENDA. 
 
Las actas de entrega de vivienda se las realizó en conjunto con interventoría 
técnica. Ver anexo N°14, verificando que las cantidades de obra ejecutadas 
cumplan con el inventario anexo del acta de entrega. 
 
Estas actas se las realizaron para cada una de las entregas de vivienda, 
acordadas con el Fondo Nacional de Regalías en dos etapas para una suma total 
de 98 viviendas, etapas en las cuales se entregó a satisfacción  100 viviendas de 
la siguiente manera: 
 

 56 viviendas totalmente terminadas y funcionales entregadas a los 
beneficiarios en la primera etapa.  

 44 viviendas totalmente terminadas y funcionales entregadas a los 
beneficiarios en la segunda etapa.  
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15. CONCLUSIONES 
 

De acuerdo con lo experimentado y aprendido tanto en la Universidad como en el 
desarrollo de  la pasantía y ejecución de la obra se pudo concluir: 
 
La socialización del proyecto  a los beneficiarios de forma clara y sencilla, evita 
malos  entendidos y  falsas especulaciones.  
 
Un beneficiario bien informado es atento y cumplido en sus compromisos y ayuda 
a que las actividades programadas se realicen en forma ágil y adecuada. 
 
Una charla con el personal del proyecto, que exponga  de manera clara  la parte 
técnica, económica y social,  advierte anticipadamente sus derechos y 
obligaciones, evitando incomodas discusiones por desinformación o falsas 
ilusiones.  
 
Llevar un detallado cronograma de actividades facilita el desarrollo y seguimiento 
de la obra, con la posibilidad de tomar decisiones basadas un orden lógico  sin 
tergiversar el programa establecido para cada actividad. 
 
La estabilidad  del lote determina la estabilidad de la vivienda, por lo tanto es 
severo e incorruptible  el veredicto final consecuente del chequeo de las 
condiciones mínimas  de estabilidad de los lotes.  
 
En un proyecto donde la obra es dispersa, es indispensable diseñar un formato en 
él que se pueda  registrar la cantidad de materiales entregada y faltante, que sirva 
como inventario para armar paquetes independientes para cada vivienda y que a 
su vez sirva como constancia de recibido a satisfacción. 
 
El éxito de  una inspección continua en una obra muy dispersa  se garantiza 
programando la ejecución en  grupos que se localicen en la misma vereda o en 
veredas vecinas. 
 
Mantener un equipo de personal desde el inicio de la ejecución del proyecto 
garantiza menos tiempo y errores en el proceso de construcción,  mejora 
progresivamente la calidad de los acabados y  optimiza la utilidad de materiales 
como: tabla para formaletas,  puntillas, pegante de tubería y alambre de amarre.  
 
El tiempo promedio para la construcción de una vivienda es de 4 semanas. 
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Durante el tiempo de pasantía, los pagos al personal se realizaron oportunamente 
cada 15 días, demostrando que un pago de   salario cumplido genera compromiso 
y motivación reciproco en trabajo, esfuerzo y fidelidad. 
 
Mediante la aplicación de los conocimientos adquiridos en la universidad, y con la 
constante vigilancia y  control en la ejecución de la obra se concluye el proyecto 
en tiempo de pasantía con la entrega satisfactoria a la comunidad beneficiaria y al 
fondo nacional de regalías: 100 viviendas nuevas de interés social  ubicadas en la 
zona rural del municipio de Buesaco, totalmente terminadas, funcionales y con 
excelentes acabados. 
 
Se ha mitigado la urgencia manifiesta en un 100% ya que las casas más afectadas 
han sido construidas y entregadas a sus propietarios mediante actas de entrega. 
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16. RECOMENDACIÓNES 
 

Mantener a mano en obra los documentos que sean requeridos durante su  
ejecución: Planos, actas, y especificaciones. 

 
Mantener una adecuada  comunicación con el residente de interventoría. 
 
Llevar y actualizar la planificación de la obra, informando a tiempo al 
contratista  de situaciones tales como: requerimiento de material, equipos y 
personal, retrasos en la ejecución, gastos no previstos, pagos a 
subcontratistas y personal, entre otros.  
 
Llevar, conjuntamente con el  Interventor, la bitácora de la obra y Revisar 
constantemente las cantidades ejecutadas vs. las contratadas, realizando así 
un balance de obra. 
 
Asegurarse que los materiales que ingresan a la obra satisfacen las 
Especificaciones respectivas.  
 
Mantener un estricto control en la calidad de ejecución en las labores como 
compactación y excavación y control en dosificación como en la fundición de 
elementos estructurales. 
 
Revisar que el diseño de mezcla entregado por el contratista este firmado por 
un laboratorio responsable.  
 
Ordenar la suspensión del componente de la obra que no se esté ejecutando 
de acuerdo a lo indicado en los planos y especificaciones del proyecto. 
 
Definir el cronograma de trabajo más adecuado para el tipo de tareas a 
ejecutar en la obra. 
 
Poseer autoridad y capacidad de liderazgo así como el respeto por parte de 
sus subalternos para asegurar que cumplan de forma estricta las condiciones 
de seguridad, calidad de materiales y los tiempos de ejecución.  
 

Reconocer las limitaciones  técnicas e informar al contratista de la necesidad 
de contratar asesores en el área respectiva. 
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ANEXO N° 1 : ACTA DE SOCIALIZACION GENERAL 
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ANEXO N° 2: LICENCIA DE CONSTRUCCION
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ANEXO N° 3: ACTA DE SOCIALIZACION POR VEREDA 
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ANEXO N° 4: CERTIFICADO DE INTERVENTORIA TECNICA DE ACEPTACION DE LOTE 
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ANEXO N° 5: CERTIFICADO DE APROBACION DEL LOTE DE ACUERDO CON EL PLAN DE ORDENAMIENTO 
TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE BUESACO 
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ANEXO N° 6: FORMATO PARA CONTROL DE ENTREGA DE MATERIALES 
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ANEXO N° 7: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES  

 

CRONOGRAMA DE TRABAJO 

  
    

 

              
  

CONTRATISTA :  ING. LILIAM CRUZ 
RAMIREZ MUÑOZ            

             
  

INTERVENTOR: JAVIER 
ROLANDO NARVAEZ B   

                   No DE SOLUCIONES DE VIVIENDA=  100 

CONTRATISTA: MIUNICIPIO 
DE BUESACO 

          
  

               
  

  

  

ETAPA 1 ETAPA 2 

      
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 5 

VIVIENDAS 

MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO 

SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA 

ACTIVIDADES 
PRELIMINARES A 
EJECUCION DE 
OBRA 

1
-
6 

7-
13 

14-
20 

21-
27 

28-
31 

1-
3 

4-
10 

11-
17 

18-
24 

25-
30 

1 
2-
8 

9-
15 

16-
22 

23-
29 

30-
31 

1-
5 

6-
12 

13-
19 

20-
26 

27-
30 

1-
3 

4-
10 

11-
17 

18-
24 

25-
31 

1-
7 

8-
14 

15-
21 

22-
28 

29-
31 

RECOLECCION DE 
LA INFORMACION 

                                                              

SOCIALIZACION 
GENERAL DEL 
PROYECTO 

  
    

    
      

    
    

  
    

  
  

  
    

  
  

  
      

  
      

  

SOCIALIZACION 
POR VEREDAS 

                                                              

UBICACIÓN Y 
VERIFICACION DE 
LOTES 

  
    

    
      

    
    

  
    

  
  

  
    

  
  

  
      

  
      

  

ENTREGA DE 
MATERIALES 

                                                              

ACTIVIDADES DE 
EJECUCION DE 
OBRA 

  
    

    
      

    
    

  
    

  
  

  
    

  
  

  
      

  
      

  

01 OBRAS 
PRELIMINARES 

                                                              

REPLANTEO                                                               
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ETAPA 1 ETAPA 2 

      
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 5 

VIVIENDAS 

MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO 

SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA 

 

1
-
6 

7-
13 

14-
20 

21-
27 

28-
31 

1-
3 

4-
10 

11-
17 

18-
24 

25-
30 

1 
2-
8 

9-
15 

16-
22 

23-
29 

30-
31 

1-
5 

6-
12 

13-
19 

20-
26 

27-
30 

1-
3 

4-
10 

11-
17 

18-
24 

25-
31 

1-
7 

8-
14 

15-
21 

22-
28 

29-
31 

02  CIMENTACIÓN                                                               

EXCAVACIÓN A 
MANO 

                                                              

CONCRETO DE 
LIMPIEZA 2500 PSI 

                                                              

CIMIENTO 
CICLOPEO (60/40),  
(40cm X 40cm) 

                                                              

RELLENO CON 
MATERIAL COMUN 

                                                              

VIGA DE AMARRE 
EN CONCRETO 
NIVEL CIMIENTO 
(20cm x 20cm) 

                                                              

DESALOJO                                                               

03  ESTRUCTURA 
EN CONCRETO 

                                                              

VIGA AEREA DE 
CONCRETO (20cm 
x 12cm) 

                                                              

VIGA DE 
CORONACIÓN O 
CUCHILLA O CINTA 
(12cm X 10cm) 

                                                              

COLUMNAS DE 
CONCRETO (20cm 
x 12cm) 

                                                              

CONCRETO 
ARMADO PARA 
LOSA DE TANQUE 
E=10cm 

                                                              

04  MAMPOSTERIA                                                               

MAMPOSTERÍA 
BLOQUE ARCILLA 
E= 12 cm 
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ETAPA 1 ETAPA 2 

      
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 5 

VIVIENDAS 

MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO 

SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA 

 

1
-
6 

7-
13 

14-
20 

21-
27 

28-
31 

1-
3 

4-
10 

11-
17 

18-
24 

25-
30 

1 
2-
8 

9-
15 

16-
22 

23-
29 

30-
31 

1-
5 

6-
12 

13-
19 

20-
26 

27-
30 

1-
3 

4-
10 

11-
17 

18-
24 

25-
31 

1-
7 

8-
14 

15-
21 

22-
28 

29-
31 

MESON PARA 
COCINA 

                                                              

05  PISOS                                                               

PLACA DE 
CONCRETO (E= 7 
cm) 

                                                              

06  CUBIERTA                                                               

CUBIERTA DE TEJA 
A.C. ENTRAMADO 
METALICO, 
CABALLETES Y 
ACCESORIOS 

                                                              

07  
INSTALACIONES 

HIDRAULICAS 
                                                              

RED HIDRAULICA 
INTERNA Y 
ACCESORIOSS 

                                                              

LAVADERO EN 
MAMPOSTERÍA 

                                                              

TANQUE DE 
ALMACENAMIENTO 
DE 250 LTS Y 
ACCESORIOS 

                                                              

LAVAPLATOS Y 
ACCESORIOS 

                                                              

08  
INSTALACIONES 

ELECTRICAS 
                                                              

RED ELÉCTRICA 
INTERNA Y 
ACCESORIOS 

                                                              

09  
INSTALACIONES 

SANITARIAS 
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ETAPA 1 ETAPA 2 

      
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 20 

VIVIENDAS 
EJECUCUION 5 

VIVIENDAS 

MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO 

SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA 

 

1
-
6 

7-
13 

14-
20 

21-
27 

28-
31 

1-
3 

4-
10 

11-
17 

18-
24 

25-
30 

1 
2-
8 

9-
15 

16-
22 

23-
29 

30-
31 

1-
5 

6-
12 

13-
19 

20-
26 

27-
30 

1-
3 

4-
10 

11-
17 

18-
24 

25-
31 

1-
7 

8-
14 

15-
21 

22-
28 

29-
31 

RED SANITARIA 
INTERNA y 
ACCESORIOS 

                                                              

CAJA DE 
INSPECCIÓN Y 
TAPA (60cmx60cm) 

                                                              

SANITARIO Y 
ACCESORIOS 

                                                              

LAVAMANOS  
CERAMICA Y 
ACCESORIOS 

                                                              

DUCHA Y 
ACCESORIOS 

                                                              

10  CARPINTERIAS                                                               

PUERTA Y MARCO 
METALICOS (.90 x 
2,05) INCLUYE 
CERRADURA 

                                                              

PUERTA Y MARCO 
METALICOS (.65 x 
2,05 

                                                              

VENTANA EN 
LAMINA CAL 20 

                                                              

11  OTROS                                                               

VIDRIOS                                                               

12  POZO SÉPTICO                                                               

POZO SEPTICO 
PREFABRICADO   

                                                              

13  VARIAS                                

TOMA DE 
CILINDROS  EN 
OBRA 
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ETAPA 1 ETAPA 2 

      EJECUCUION 20 
VIVIENDAS 

EJECUCUION 20 
VIVIENDAS 

EJECUCUION 20 
VIVIENDAS 

EJECUCUION 20 
VIVIENDAS 

EJECUCUION 20 
VIVIENDAS 

EJECUCUION 5 
VIVIENDAS 

MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO 

SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA 

 

1
-
6 

7-
13 

14-
20 

21-
27 

28-
31 

1-
3 

4-
10 

11-
17 

18-
24 

25-
30 

1 
2-
8 

9-
15 

16-
22 

23-
29 

30-
31 

1-
5 

6-
12 

13-
19 

20-
26 

27-
30 

1-
3 

4-
10 

11-
17 

18-
24 

25-
31 

1-
7 

8-
14 

15-
21 

22-
28 

29-
31 

CONTROL DE 
SEGURIDAD 
INDUSTRIAL 

  
        

  
        

  
        

  
        

  
        

  
        

  

PAGO DE MANO 
DE OBRA 

                                                              

ENTREGA DE 
VIVIENDA 

                                                              



 
 

ANEXO N° 8: DISEÑO DE MEZCLA 
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ANEXO N° 9: ENSAYO A LA COMPRENSION 
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ANEXO N° 10: INFORME MENSUAL DE AVANCE Y REGISTRO FOTOGRAFICO
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ANEXO N° 11: ACTA DE CAPACITACION DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y ENTREGA DE DOTACION 
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ANEXO N° 12: PLANILLAS DE PAGO DE SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES
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ANEXO N° 13: PLANILLA DE PAGO QUINCENAL DE MANO DE OBRA  
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ANEXO N° 14: MODELO ACTA DE ENTREGA VIVIENDA AL BENEFICIARIO 
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