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RESUMEN

En el transcurso de la pasantia, dentro de la empresa José A Martinez Guerra, se
realizaron trabajos de auxiliar de ingenieria para la obra: Reforzamiento Estructural,
Ampliacion, Terminacion Y Optimizacion Del Hospital Eduardo Santos E.S.E Municipio
De La Union Departamento De Narifio. Obra basada en el mejoramiento estructural,
arquitectonico y ampliacion del Hospital Eduardo Santos. Residencia de obra en la
construccion de un bloque de quiréfanos, servicios generales, reforzamiento estructural
area administrativa y un bloque de residuos sélidos hospitalarios. Obra que surge a
partir de la ley 715 del afio 2001, la cual en el paragrafo 2 del articulo 54 trata los plazos
para reducciéon de vulnerabilidad de todas las instituciones prestadoras de servicios de
salud.

Una vez culminada la evaluacién cada entidad contara con cuatro afios para ejecutar
las acciones de intervencion o reforzamiento estructural que se requieran de acuerdo a
las normas que regulan la materia.

Los trabajos de campo en una residencia de obra se ven enfocados a utilizar
herramientas esenciales como especificaciones y procedimientos de construccion,
control de calidad de materiales, control en la ejecucion de la obra, entre otras, para
tomar decisiones acertadas desde el inicio de una obra civil, como es el caso de
actividades simples como localizacion, replanteo, excavaciones, etc., siguiendo con
trabajos mas complejos como figuracién, colocacion del acero de refuerzo, fundicion de
los elementos estructurales, y labores no menos despreciables como son los acabados
exteriores e interiores que muestran a la edificacién una estructura segura, agradable,
comoda, confiable y funcional.

Los conocimientos aprendidos en la Universidad estdn aplicados en los diferentes
frentes de obra que se presentan en las distintas de obras civiles que se presentaron en
este proyecto, sin menospreciar la experiencia que dia tras dia se adquiere con las
inspecciones en obra, enfocando y analizando ideas que conlleven a la solucién de
problemas en construcciones civiles.



ABSTRACT

During the internship within the company Jose A Martinez Guerra, was auxiliary
engineering work for the work: Structural Strengthening, Widening, Termination and
optimization Eduardo Santos Hospital ESE Union Township Narifio. Work based on the
structural improvement, architectural and expansion of Eduardo Santos Hospital. Private
work in building a block of operating rooms, general services, structural strengthening
administrative area and a block of solid wastes. Work arising from Act 715 of 2001,
which in paragraph 2 of Article 54 is the deadline for reducing vulnerability of all
institutions providing health services.

Upon completion of the assessment each entity will have four years to implement the
intervention actions or structural reinforcement is required, based on the rules governing
the matter.

Fieldwork in a retirement focused work are essential to use tools such as construction
specifications and procedures, quality control of materials, control the execution of the
work, among others, to make sound decisions from the beginning of a work civil with
simple activities like location and layout, excavations, etc.., along with more complex
jobs such as configuration and placement of reinforcing steel and cast structural
elements, and no less contemptible work such as exterior and interior finishes that show
the building a sound structure, nice, comfortable, reliable and functional.

Knowledge learned at the University are applied to different jobs to support civil works in
the project technically, without underestimating the experience that every day is
acquired on site inspections, focusing and analyzing ideas that lead to the solution of
problems in civil constructions.
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INTRODUCCION

La planeacién, el disefio y la construccion de hospitales en zonas de riesgo
sismico ofrece mudltiples desafios, debido a la importancia que tienen dichas
construcciones en una ciudad o municipio y en mayor medida a la que adquieren
en caso de que sea necesario atender las victimas de un desastre.

Dada esta relevancia de los hospitales para la recuperacién de una comunidad
afectada, por ejemplo en caso de un sismo fuerte, puede decirse que en su disefio
deben considerarse con cuidado multiples aspectos, que van desde la planeacién
del mismo para casos de atencion de desastres, hasta la instalacion de equipos y
elementos no estructurales diversos, ademas de los requisitos de disefio
arquitectonico resistencia y seguridad estructural.

A pesar de lo anterior multiples hospitales han sufrido dafios graves o han llegado
al colapso funcional o estructural como consecuencia de desastres, en particular
en el caso de sismos intensos privando a las comunidades respectivas de una
adecuada atencion a las victimas.

En este contexto y teniendo en cuenta que el Hospital Eduardo Santos es uno de
los centros hospitalarios de segundo nivel mas importante, que presta sus
servicios de salud a una amplia poblacion del nororiente del departamento de
Narifio, la administracién, acatando la norma y con el objeto de cumplir con los
requisitos de habilitacion ha considerado la necesidad de reforzar y reorganizar su
infraestructura de tal manera que le permita brindar mayor seguridad, y comodidad
en los servicios prestados’. Para tal efecto la Empresa Ing José A Martinez Guerra
ejecuto el proyecto de reforzamiento estructural y ampliacion de las instalaciones
hospitalarias.

En este trabajo de grado en la modalidad de pasantia institucional, el estudiante
pretendio una aplicacion de los conceptos académicos, desarrollar habilidades
propias de la carrera y ejercer un control y seguimiento de procesos apoyado en
criterios, que como egresados de Ingenieria Civil se adquirieron.

! ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA. Vulnerabilidad sismica para
hospitales Fundamentos para ingenieros, Arquitectos y administradores.



1. PLANES DE CONTINGENCIA

Con el objeto de desarrollar el proceso de remodelacion y construccion de las areas
gue se mencionan en este proyecto se ve la necesidad de utilizar espacios del
hospital temporalmente, que permitan, una adecuada ejecucion de la obra no
interfieran en el normal desarrollo en la prestacion de servicios del Hospital Eduardo
Santos.

1.1 PLAN DE CONTINGENCIA SERVICIO DE LAVANDERIA

El servicio de lavanderia se instal6 en un espacio cercano al campamento del
contratista, siendo necesaria la construccion de un lavadero, adecuando dos depdésitos
de agua y un fregadero, con los servicios de alcantarillado, agua potable e iluminacion.
Para la instalacion de las dos lavadoras, se construyeron dos placas de apoyo y
lavaderos temporales, desagues, instalacion hidraulica y la conexion de un totalizador
con el fin de regular la energia de las lavadoras.

llustracion 1. Placas para lavadoras y lavadero provisional

1.2 PLAN DE CONTINGENCIA SERVICIO DE NUTRICION.

El servicio de nutricion ubicada en el bloque 4 se trasladdé temporalmente al area de
fisioterapia, adaptando dos mesones, lavaplatos, instalaciones sanitarias, instalaciones
eléctricas especiales, gas, divisiones en super board para despensa y oficina de la

10



coordinacion de servicios generales. El servicio de fisioterapia fue prestado en el
auditorio del Hospital.

llustracién 2.Reubicacion de nutricién en fisioterapia.

1.3 PLAN DE CONTINGENCIA DE SERVICIO DE SECADO, PLANCHADO Y
PREPARACION DE ROPA

Estos servicios se acondicionaron temporalmente en una habitacion de hospitalizacion;
para el ingreso de la secadora fue necesario demoler un muro y retirar una ventana; se
realiz6 una instalacion eléctrica especial que permita el buen funcionamiento de la
secadora, retirando el cielo raso y mejorando la ventilaciéon del area.

11



llustracion 3. Area provisional secado y planchado 1.

1.4 PLAN DE CONTINGENCIA DE TENDIDO DE ROPA

El tendido de ropa para secado, se habilito temporalmente en una franja de la zona
oriental del hospital, instalando un aislamiento en poli sombra verde y se coloc6 una
cubierta en plastico de invernadero y dos puertas de acceso.

llustracion 4. Aislamiento poli sombra, tendido de ropa y cubierta en plastico.

1.5 PLAN DE CONTINGENCIA AREA DE FISIOTERAPIA

El servicio de fisioterapia se trasladé temporalmente al auditorio que se encuentra a la
entrada del Hospital Eduardo Santos. Se realizd la instalacion de dos muros de
aislamiento de 6 ml en super board, elaboracion de una rampa en madera para el
acceso de pacientes, se trasladaron los equipos de fisioterapia y se adecuaron barras
paralelas, para mejorar la seguridad.

12



llustracion 5.Area de fisioterapia trasladada al auditorio del hospital.

1.6 PLAN DE CONTINGENCIA AREA DE RESIDUOS SOLIDOS BIOLOGICOS Y
ORDINARIOS

Para el traslado temporal del sitio de almacenamiento de residuos biologicos vy
ordinarios, se adecua una zona en el costado nororiental del Hospital. En esta area se
construye una placa de piso de 10 cm de espesor, de 18 m2, andenes, muros dobles en
super board, instalaciones hidro sanitarias, eléctricas y puertas de acceso.

llustracion 6. Placa de piso, divisiones y cubierta en zinc residuos biol6gicos.

1.7 PLAN DE CONTINGENCIA AREA ALMACENAMIENTO DE IMPLEMENTOS E
INSUMOS DE ASEO

Para la intervencion del cuarto de implementos de aseo, se adecua temporalmente una
area al interior del Hospital, contigua a la zona de hospitalizacion, ubicada entre ejes 10
y 12 y ejes O y P. Se realiza un aislamiento en super board, con una puerta y se
implementan estantes en madera.

13



llustracion 7. Almacenamiento de implementos de aseo

1.8 APOYO TECNICO EN OBRA- PLANES DE CONTINGENCIA

El desarrollo de estos planes de contingencia fue el resultado de una planeacién bajo la
responsabilidad del pasante; inicialmente se proyectaron oficios a la alta gerencia,
indicando los cambios a ejecutar, esta informacién fue objeto de andlisis en juntas
directivas; una vez aprobados las indicaciones del contratista se procedié a realizar la
distribucion y utilizacion de los espacios fisicos del hospital, reubicando tanto al
personal como los equipos médicos, de acuerdo con lo planeado.
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2. CONSTRUCCION Y ADECUACIONES

2.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

PROYECTO: “Reforzamiento Estructural y Ampliacion del Hospital
Eduardo santos para terminacidon y optimizacion
estructural”. Municipio de la union departamento de

Narifio.
PROPIETARIO: Hospital Eduardo Santos.
DIRECCION: Barrio Eduardo Santos Municipio de la Union
~ ) Narifio.
DISENO ARQUITECTONICO: Arqg. Andrés Gonzales Instituto Departamental de
Salud
DISENO ESTRUCTURAL: I.C. Esp. Hugo Francisco Yama Paredes

El Proyecto se detalla de la siguiente manera:
Construccion blogue 8 de servicios generales
o Lavanderia: Lavado y secado, costura y preparacion, almacenamiento y entrega
enseres limpios, zona de tendido, recepcion y clasificacion, depésito y bafio,
vestiers hombres, vestiers mujeres, dos bafos auxiliares.
o Cocina: Despacho alimentos, zona intercambio menaje sucio y limpio, coccion de
alimentos, lavado preparacion alimentos, lavado bajilla y enseres, alacena
granos, alacena verduras y frutas, alacena refrigeracion, hall de acceso.

Ampliacion y adecuacion, bloque 4 de servicios generales

o Construccion de un quir6fano, esterilizacion, procedimiento especial,
recuperacion y preparacion de pacientes, sala EDA y tres bafios.

Reforzamiento estructural
o Reforzamiento de muro de contencion existente y ampliacion del mismo.
o Reforzamiento segundo piso, del modulo 5, parte administrativa del hospital.

Construccion Bloque de Residuos Hospitalarios

15



o Residuos peligrosos contaminantes y no contaminantes, Zona de lavado.
Remodelacién, Ampliaciones y adecuaciones sectoriales

o Cuatro habitaciones contiguas a Urgencias para cuidados Intermedios.

o Adecuacién estacidon de enfermeria, en el bloque de Urgencias.
2.2 UBICACION DEL PROYECTO

llustracién 8. Ubicacién del proyecto

2.3 ZONAS DE INTERVENCION

2.3.1 Identificacién de las zonas de intervencion.

El Contrato de Obra de Reforzamiento Estructural y Ampliacién se realiza con la
intervencion de las siguientes zonas definidas asi.

Zona o Blogue 8: Area de residuos sélidos y tendidos de ropa

Zona o Blogue 4: Area de servicios generales

Zona o Bloque de urgencias: Area de urgencias.

Zona o bloque 5: 2° planta administracién control interno-talento
humano.

16
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llustracion 9. Plano de aéreas de intervencion y futura construccion.
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2.4 CONSTRUCCION BLOQUE 8 SERVICIOS GENERALES HOSPITAL EDUARDO
SANTOS.

2.4.1 Descripcién arquitectonica Segun los planos aprobados por el Instituto
departamental de salud, el espacio consta de:

e Lavanderia: Lavado y secado, costura y preparacion de ropa hospitalaria,
almacenamiento y entrega enseres limpios, zona de tendido, recepcion y
clasificacion de ropa hospitalaria, depdsito, vestiers, dos bafios auxiliares.
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e Cocina: Despacho de alimentos, zona de intercambio de menaje sucio y limpio,
coccion de alimentos, lavado y preparacion alimentos, lavado de vajilla y
enseres, alacena granos, alacena verduras y frutas, cuarto de refrigeracion y hall
de acceso.

2.4.2 Actividades Preliminares

Se construye provisionalmente un campamento para manejo operativo de la obra, esta
area contempla, deposito de materiales y equipos. Los materiales que se utilizaron para
la cubierta fueron tejas de zinc, madera y herramienta menor como palas y picas.

llustracion 10. Campamento temporal

2.4.3 Cimientos

Para la construccion del bloque 8, se comienza por su planta estructural, se realiza la
localizacion de plano estructural, se replantea debido a vigas aéreas existentes,
abarcando un area de 213 m2, se analiza el muro perimetral existente para su
reforzamiento y extension del mismo, en una longitud de 19,92 m cuyas dos estructuras
se unen mediante anclaje epoxico.
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Se comienza las excavaciones para extension del muro y zapatas, la excavacion
manual en material comuln se realiza con movimientos de tierras en grandes volimenes
debido al suelo encontrado, cuya caracteristica es de relleno, depésito de basuras
antiguo, que conlleva a que se hagan trabajos a gran profundidad como sucedi6 en la
zapata Al con un desplante de 4,80 m de altura a la cual se encontré suelo firme, cuyas
excavaciones son necesarias para la ejecucion de zapatas, vigas de amarre, vigas de
rigidez, y otros, teniendo en cuenta las dimensiones dadas en planos, pero dando cierta
holgura para la libre manipulacién de canastillas y formaletas. Las profundidades se
determinaron segun el nivel de piso terminado para determinar desplantes reales y
verificando que el piso sea apto para la construccion de zapatas. El control de
cantidades fue registrado en conjunto con el ingeniero residente de interventora.

llustracion 11. Plano estructural para localizacion y replanteo.
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llustracion 12.Excavacion para extension de muro de contencidon y desplante de
zapatas.

Una vez terminadas las excavaciones se procede a realizar mejoramiento en suelo
cemento con una mezcla 1:6, se tuvo en cuenta que los desplantes de las excavaciones
son variables dado que el suelo firme encontrado en cada una de las zapatas es a
distintas alturas y en consecuencia las capas de suelo cemento son variables.

llustracion 13. Mejoramiento de suelo cemento para zapatas a distintas alturas.

Se construye concreto ciclopeo hasta una altura de 0,30 cm tomando como referencia
el nivel superior de zapatas a contruir. La dosificacion del concreto se maneja en
proporcion de 60 % rajon y 40% de mezcla, con este procedimiento se buscé brindar
mayor sostenibilidad a la estructura, debido al mal estado del suelo encontrado y para
ello se contruyen las 12 zapatas especificadas en los planos estipulados.
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llustracion 14. Concreto ciclépeo para zapatas.

Se realizan mediciones en conjunto con el residente de interventoria para llevar un
control adecuado de cantidades, y en cuanto a cimientos se detallan de la siguiente
manera.

Tabla 1. Dimensiones de concreto ciclopeo.

ITEM DIMENSIQNES MEDIDA MEDIDA
UNID Ancho | Longitud | Altura PARCIAL TOTAL

CONCRETO CICLOPEO M3 39,78

Al 1,50 1,50 0,60 1,35 1,35

A2 1,38 1,20 1,85 3,06 3,06

A3 1,32 1,30 3,00 515 515

A4 1,20 1,20 2,41 3,47 3,47

A5 1,25 1,30 0,57 0,93 0,93

Bl 1,60 2,20 1,34 4,72 4,72

B2 1,50 2,20 1,20 3,96 3,96

B3 1,40 2,30 1,67 5,38 5,38

B4 1,20 2,20 0,60 1,58 1,58

B5 B5' 2,50 3,00 0,80 6,00 6,00

B6 1,90 2,20 1,00 4,18 4,18

2.4.4 Estructura

La modulacién de la estructura se ejecuta con los planos estructurales aprobados y una
vez terminados los cimientos se adecuo formaleta para las zapatas de secciones:

e Zapatas: Al, A2, A3, A4 Y A5 con dimensiones de: (1.20 x1.20 x 0.30) m.
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e Zapatas :Bl, B2, B3, B4, B5, B5' con dimensiones de: (2.20 x2.2 x 0.30) m.

e Zapata B6 de seccion irregular debido al muro lindero existente con dimension
(1,90 x2,20 x0,3) m.

Se arman las zapatas con acero de % en las dos direcciones, formando una malla
sobre la cual se amarraron los ganchos de la estructura de las columnas armadas en
acero de 5/8 segun despiece de plano estructural

llustracion 15. Armado de zapatas y columnas, formaleta de zapatas.

Se realiza un solado en concreto pobre para adecuar la formaleta y armar el acero para
las vigas de cimentacién, segun despiece de 5/8 longitudinalmente y 3/8 en sus flejes.

llustracion 16.Solado en concreto pobre y armado de vigas de cimentacion

El nuevo muro de contencidn se construye una vez terminadas las zapatas, teniendo en
cuenta la parte perimetral del muro en su extensioén, ubicadas las zapatas en el mismo
eje. Se usan tableros para su formaleta en una longitud de 19,92 m y una altura de 2.20
m y se arma en acero de refuerzo de % en dos direcciones de lado y lado de los
tableros dejando un espesor de muro 0,2 m.

Para anclar el muro antiguo, con el muro a construir se perfora el muro antiguo con un
taladro de 1/2 cada 0,1m a una profundidad de 0,12 m dentro del muro y se introducen
varillas de %2 con epdéxico como material pegante y estas a su vez amarradas a la malla
de acero de %2 con ganchos para su adecuado anclaje.
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llustracion 17. Muro antiguo y armado muro nuevo con anclajes.

Luego del vaciado de concreto con una dosificacion de 1: 2 :3 y una vez terminado el
muro de contencién se hace un filtro en material de 5 a 10 pulgadas con el fin de
mejorar la filtracion de la humedad del terreno natural como se muestra.

llustracion 18. Filtro en nuevo muro perimetral bloque 8

Sobre el filtro se rellena con material comin compactado mecanicamente, utilizando
saltarin y rana; este relleno queda ubicado al costado interno del muro de contencion, el
cual soportara la losa de piso.?

2MANUAL DE CONSTRUCCION. Cuarta edicién. Bogota: Grama editores, 2006
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llustracion 19. Relleno a un costado del muro de contencion

Tabla 2. Dimensiones de columnas.

EJES COLUMNAS ALTURA (mt) DIMENSIONES (mt)
B B3,B4,B5,B5',B6 6,23 04x04
B B1, B2 3,10 0,4x0,4
A Al, A2,A3,A4,A5. 3,10 0,4x0,4

llustracién 20. Armado de columnas bloque 8.

Se adecuo formaleta tipo tablemac y se arma acero de refuerzo para vigas aéreas de
la estructura, en los ejes A, B y ejes transversales 1, 2, 3, 4,5, con dimensiones (0,25 X
0,40) m.
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llustracién 21 Armado de vigas aéreas bloque 8

Se registran medidas de toda la estructura en conjunto con el residente de interventoria
para el control de cantidades y registro en pre actas.

Tabla 3. Registro de cantidades de concreto

DIMENSIONES
MEDIDA | MEDIDA
e UND Ancho | Longitud Altura PA(IrQn%I)AL T(Cr)r']l'?,gL
(m) (m) (m)
CONCRETO 3000 PSI PARA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES M3 36,03
NUEVOS
ZAPATAS 8,17
Al, A2, A3, A4 Y A5 1,20 1,20 0,30 0,43 2,16
B1, B2, B3, B4, B5, B5' 1,20 2,20 0,30 0,79 4,75
B6 1,90 2,20 0,30 1,25 1,25
VIGAS DE CIMENTACION 10,03
V1, V2, V3, V4, V5 0,25 7,05 0,40 0,71 3,53
VB, VA 0,25 19,61 0,40 1,96 3,92
VIGA ENTRE 5' - 6 0,25 3,21 0,40 0,32 0,64
VIGA ENTRE Q'-B 0,25 2,03 0,40 0,20 0,20
VIGA ENTRE 6 - 7 Diagonal 0,25 2,13 0,40 0,21 0,21
VIGA ENTRE MURO EXISTENTE Y EJE 6 0,25 15,27 0,40 1,53 1,53
COLUMNAS 9,76
TIPO 1: B3, B4, B5, B5', B6 0,40 0,40 6,70 1,07 5,36
TIPO 2: A1, A2, A3, A4, A5, B1, B2 0,40 0,40 3,93 0,63 4,40
VIGAS AEREAS 8,07
V1, V2, V3, V4, V5 0,25 7,05 0,40 0,71 3,53
VB,VA 0,25 17,96 0,40 1,80 3,59
VIGA ENTRE 5' - 6 0,25 3,21 0,40 0,32 0,32
ENTRE Q’-B 0,25 2,03 0,40 0,20 0,20
ENTRE 6 Y 7 DIAGONAL 0,25 2,13 0,40 0,21 0,43
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2.4.5 Instalaciones hidraulicas sanitarias y aguas lluvias

Se construye la red de alcantarillado separando las aguas negras y las aguas lluvias en
redes independientes, las cuales se entregan a una cdmara en la parte norte del
Hospital Eduardo Santos, y luego se conducen combinadas en una tuberia de 8” a la
camara de salida. Ademéas se instalo los puntos sanitarios y bajantes de aguas lluvias.

llustracidén 22.Cajas para alcantarillado, excavaciones y puntos sanitarios.

La caAmara de inspeccion construida tiene una profundidad de 5 mt la cual es reforzada
con tres columnetas de altura 2,50 mt aumentando su resistencia dado el peso del
terreno que esta sostiene. Se hace un aditamento de caida debido a la llegada de
pendiente, y la salida obligada del descole final.
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llustracion 23 Camara de inspeccion

2.4.6 Cubiertas

Se instalé la estructura metalica tipo perfil grado 50 para soporte de la cubierta,
soldando los perfiles a las vigas, en cuya ejecucion se vio necesario escarificar las
vigas de culata hasta encontrar su acero y ensamblarlas sobre estas.

llustracion 24. Perfiles grado 50.
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2.4.7 Pisos

Una vez realizado el mejoramiento del suelo con rellenos en material comun
seleccionado y compactado manual y mecanicamente, se cubre con una capa de
recebo seleccionado de 20 cm de espesor y compactado con una placa vibratoria y de
impacto. Posteriormente se instala la placa de concreto con una malla electro soldada
calibre 5, de 10 cm de espesor.

llustraciéon 25. Placa de 10 cm con malla electro soldada.

2.4.8 Mamposteria

Los muros externos e internos de la zona de servicios generales se realizaron en
paredes o divisiones en superboard compuestas por parales y travesafos debidamente
anclados.

llustracion 26 Estructura muros en superboard.
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(Continuacion ilustracion 31)

2.4.9 Estuco y pintura de muros

El acabado de los muros en superboard y los muros en ladrillo fundido de la zona de
servicios generales, se realizo con estuco profesional, y pintura.

llustracién 27 Acabado de muros superboard.

2.4.10 Acabados de pisos.

El terminado en ceramica se aplico para la zona se servicios generales, areas de
cocina, despensa de alimentos, servicio de secado y planchado de ropa hospitalaria.

El granito lavado fue utilizado en el area de lavanderia (lavaderos) para evitar
deslizamientos que provoquen algun tipo de accidente al personal operativo de esta
zona.
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llustracion 28. Acabado piso en ceramica

2.4.11 Mesones

Se construyeron 8 mesones para el area de nutricion. Estos mesones se elaboraron
con muros en mamposteria de ladrillo cocido, placas en concreto con refuerzo en acero
de 3/8, pafietes con mortero. Los acabados se realizaron con granito pulido, ceramica y
estuco, sobre los cuales se instalan cuatro lavaplatos en la zona de coccién y
preparacion de alimentos

llustraciéon 29. Elaboracién de mesones.
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(Continuacion ilustracion 34)

2.4.12 Cielos rasos.

Para el &rea de nutricién (cocina) se utilizaron paneles en superboard para el cielo raso
con el fin de preservar hermeticidad ante el polvo y por la facilidad en la limpieza de la
zona.

En el area de lavanderia oficina de coordinacién y vestier se instala cielo raso auto

ensamblable la cual permite mayor ventilacion, dado el trabajo operativo de este
espacio.

llustracion 30. Cielo raso en superboard cocina
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2.5 OPTIMIZACION Y CONSTRUCCION BLOQUE 4 ZONA DE QUIROFANOS

2.5.1 Descripciéon arquitectonica.

En una area de 332 m2 se construyen dos quir6fanos, cada uno de ellos con pisos
especiales conductivos que impidan una sobrecarga de energia, dos bafios auxiliares
para personal médico, un depdsito de equipos y area para lavado de instrumental
quirurgico; en la misma area se construyen dos salas de recuperacion , cada sala con
su bateria sanitaria, en la zona de esterilizacion se adaptan dos ventanas, tanto para
entrega de ropa sucia como para el manejo de ropa esterilizada; una sala para
pacientes aislados total mente hermética y con un filtro de acceso y otra sala para de
preparacion de pacientes. En cada uno de los espacios se implementaron entrepafios
en madera recubiertos de formica para evitar contaminacion y excesos de polvo.

llustracién 31. Planta Arquitectdnica
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2.5.2 Actividades preliminares
Para la adecuacion de espacios segun plano arquitectonico disefiado por el instituto
departamental de salud y el arquitecto Andres Gonzales para su ejecucion, el
procedimiento se detalla de la siguiente manera:
e Desmonte de cubierta existente en canaleta 90 deteriorada en su 50 %.
e Demolicibn de mamposteria, vigas, columnas y losa de piso en los espacios
requeridos, aprovechando cualquier elemento coincidente con el  plano
arquitectonico

e El piso existente fue demolido para su posterior reposicion.

llustracién 32. Demolicidn de piso, vigas y columnas bloque 4.

Una vez terminadas todas las demoliciones se verificaron en conjunto con el residente
de interventoria, el area a intervenir y la localizacidon de las baterias sanitarias y
desagies a realizar. Se chequean todos los puntos y se localizan en conjunto con el
maestro de obra verificando algun imprevisto.

Las excavaciones para las tuberias hidraulicas y sanitarias se realizaron a las
profundidades establecidas en planos hidrosanitarios, los cuales fueron modificados de
conformidad con las condiciones dadas en el terreno. Se realizaron excavaciones para
cajas de inspeccion ElI material sobrante y excavado no apto para relleno lateral fue
desalojado.

Se tuvo en cuenta para la excavacion la profundidad necesaria para mantener la

disposicion de la tuberia, realizando los cortes tan verticales como sea posible, se
excavo a una profundidad 10 cm, por debajo del nivel inferior de la tuberia, se colocé,

33



compacto y nivelo el material de asiento de la tuberia para proveer un soporte uniforme
y resistente para cada tramo de tuberia en toda su longitud, excepto en las porciones

correspondientes a depresiones para campanas 0 accesorios de la misma donde se
requieran excavaciones adicionales.?

llustracion 33. Excavacion y tendido de tuberia sanitaria.

e Se construyd placa de piso en concreto, en un espesor de 10 cm y con una
resistencia de 2.500 psi. Ademas se instalé6 malla electro soldada calibre 5 vy

poliscec para el area de quir6fanos con el fin de evitar cualquier tipo de
humedad.

> RODRIGUEZ DIiAZ, Héctor Alfonso. Disefios hidraulicos, sanitarios y de gas en edificaciones.
Bogotéa: Editorial Escuela Colombiana de ingenieria. 2006. p 200.
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llustracion 34. Placa de piso.

2.5.3 Instalacion de perfiles y cubierta

Se instal6 estructura tipo perfil grado 50 en esta zona, estos perfiles son anclados al
acero de las vigas, una vez escarificadas hasta llegar al acero para luego ser soldadas.
Especificamente en el area de los dos quiréfanos se instalan otros perfiles que
sostengan las laminas de superboard para que en estas dos zonas quede con doble
cielo raso que permita una hermeticidad y proteccion, en caso de lluvias.
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llustracion 35. Perfiles para cielo raso quiréfanos

2.5.4 Mamposteria

Se elaboraron como divisiones, muros en superboard, de acuerdo con lo estipulado
en el contrato. Se estructuran con parales los cuales se separan entre si 60 cm y los
travesafios cada metro. Estructura que garantiza sostenibilidad y proteccion en un
evento de sismicidad.

En cuanto a la existencia de bajantes de aguas lluvias, fueron recubiertos con laminas
de superboard para evitar que se observen dentro de los espacios requeridos.
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llustracion 36. Estructura y paneles de muros en superboard

2.5.5 Instalaciones hidraulicas

Se instal6 tuberia de una pulgada de didmetro para sanitarios con fluxébmetro y tuberia
de 1/2 para duchas y lavamanos, toda la red se adecua en medio de los muros y
encima de los cielos falsos, en todas las baterias sanitarias se instalaron llaves de paso
para prever cualquier eventualidad futura.

llustracién 37. Puntos hidraulicos y red hidraulica

2.5.6 Estuco y pintura

Se aplicd estuco, para todos los muros ,columnas en superboard y pintura super
lavable hasta dejar en optimas condiciones de uso.

Para la zona aséptica que incluye los dos quiréfanos se aplicé sobre la pintura, super
lavable, pintura epdxica la cual permite proteger acero y concreto en exposicion a
ambientes industriales. Este producto es ideal para aplicar capas de mantencion y
maestranzas. Sus caracteristicas consisten en que es un producto de gran dureza y
durabilidad, excelente brillo, facil aplicacion y amplia gama de colores.
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La pintura epodxica es un producto de dos componentes, el primero consiste es una
resina epoxica de alta durabilidad y resistencia, mientras que el segundo es un esmalte
epoxico de alto rendimiento. Su uso es principalmente industrial y de alta exigencia y
puede ser utilizada en:

e Estructuras metalicas en general.

* Interior y exterior de estanques.

* Pisos y muros de hormigon.

* Interiores de piscinas.

* Instalaciones sanitarias.

e - Plantas de alimentos y bebidas.

llustracion 38. Estuco profesional para muros en superboard
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2.5.7 Mesones

Elaboracion de mesones en mamposteria de ladrillo cocido y concreto, acabado en
granito pulido y enchape de muros con ceramica a una altura de 60 cm para el &rea de
esterilizacion (DME), sala EDA, sala de pacientes aislados y para el area de prelavado
de esterilizacion

llustraciébn 39. Mesones en granito pulido para pacientes aislados, zona EDA,
esterilizacion y prelavado

2.5.8 Enchapes de pisos y muros

Se realiz6 el enchape de pisos y muros en ceramica de los bafios de sala EDA, sala de
pacientes aislados, habitacion 1 y 2 de recuperacion de quiréfanos y dos bafios para
personal de quiréfanos.
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llustracion 40. Enchape con ceramica bafios zona 4: salas de recuperacion, quiréfanos,
pacientes aislados y EDA.

2.5.9 Instalaciones Eléctricas

Una vez analizados los planos eléctricos se hace la ejecucion de toda la parte eléctrica
y las mediciones se hacen en conjunto con el residente de interventoria teniendo en
cuenta los circuitos existentes y ductos tendidos, al igual que tableros instalados. Las
salidas de lamparas, interruptores y tomacorrientes son detallados siguiendo cada
ducto para verificar su instalacion.
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llustracion 41. Ductos instalaciones eléctricas-cableado salidas de lamparas, tomas y
tableros

2.5.10 Cielos Rasos

En toda el area se instala cielo falso, en las zonas de quir6fanos y esterilizacion se
instala cielo en superboard y en los pasillos y de mas zonas como pacientes aislados,
recuperacion de quirdéfanos, preparacion de pacientes se instala cielo auto ensamblable
0 modular.

Por solicitud de la administracién del hospital, se realizé la construccion de un cielo
raso hermético con paneles de superboard, a nivel de la cubierta para proteccion de
entrada de aguas lluvias en el area de quir6éfanos. Para esto se realizd el desmonte de
la cubierta en teja ondulada y la colocacién de una estructura metalica adicional para
apoyar las placas de superboard.
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2.6. REFORZAMIENTO DE LA ESTRUCTURA ZONA 5 AREA ADMINISTRATIVA 2°
PISO

2.6.1 Descripcion

El reforzamiento consiste en extender los elementos estructurales antiguos recalzando
cuatro muros estructurales de 0,85m de lado y 0,30m de ancho y cuatro columnas de
0,30 x 0,30m, los cuales se anclan a la vieja estructura a traves de acero de 5/8
adherido con material epoxico.para lo cual fue necesario es escarificar las columnas
antiguas y adosarlas a la nueva estructura en el momento de su armado.

Se tiene en cuenta que la cubierta existente esta total mente deteriorada y la estructura
de soporte no ofrece la seguridad de sostener dicha cubierta, sumado a esto la
existencia de una columna, como carga puntual, anclada en la losa que deteriora
enormemente la capacidad estructural de esta zona.

Los espacios arquitectonicos internos no se ajustan, se adecua su fachada con estuco y
pintura pero no se hace ninguna modificacion interna.

llustracion 42. Plano estructural para reforzamiento.
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2.6.2 Desmonte de antena de radio

Esta antena se encontré instalada en el segundo piso del bloque de quiréfanos, con las
siguientes caracteristicas:

Altura total 16.0 metros.

Forma triangular, con vértices en canales en angulo de 1” x 17 x 1” de longitud de
3,0 metros cada tramo y riostras cada 19”, con cinco (5) tramos mas la antena.

La antena se soportaba con una base triangular en platina, directamente sobre la
losa de entrepiso del bloque de quiréfanos, con un perno de 2" de anclaje, como
se muestra en las fotografias

llustracion 43. Columna circular en bloque 5 segundo piso

La estructura de la antena se revistio con una columna en concreto simple (sin
acero de refuerzo) tipo circular, pero independiente de ésta.

La columna circular con una altura de 3,20 m, terminaba con un acéapite en

concreto y con una placa triangular en la parte superior a la cubierta, la cual no
tenia ninguna funcion

La antena disponia de tres(3) cables acerados para evitar volcamiento por la
fuerza del viento y por movimientos sismicos, de éstos uno se encontraba
cortado; es decir que la antena no disponia de una seguridad en su estabilidad
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llustraciéon 44. Desmonte de antena

e Para el reforzamiento estructural, fue necesario realizar el desmonte de la
estructura de la antena y la demolicién de la columna circular, con el fin de
eliminar la vulnerabilidad de volcamiento sobre la edificacion.

e La estructura realizada para soporte sobre la losa de entrepiso fue disefiada y
construida, pero, no ofrecia las garantias técnicas, tanto por carga vertical como
horizontal por sismos o fuerza del viento, conllevando a un inminente riesgo de
punzonamiento de la placa de piso, 0 sea que potencialmente la estructura de la
antena podia traspasar la losa hacia el primer piso, con llevando a
consecuencias catastroficas de pérdida de vidas humanas y materiales.

e Con el desmonte de la estructura metalica de la antena y la columna cilindrica se
liber6 la placa de una carga de 180 kg de la antena y 1.176 kg de la columna,
dando una presién de contacto sobre la placa de la antena de 2.000 kg/m2 y con
la columna , una presién de 6.790 kg/m2

2.6.3 Escarificacion de columnas existentes

Con el fin de realizar el reforzamiento, se escarificaron las columnas existentes y se
colocaron anclajes con refuerzo No. 5 y epoxico como adherente, para adosarlas a los
nuevos elementos estructurales.
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llustracién 45. Escarificacion de columnas

llustracion 46. Demolicidon de vigas y muros existentes.
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2.6.4 Refuerzo para recalce de columnas y vigas.

El refuerzo de las cuatro pantallas se arman en acero de 5/8 longitudinal y flejes de 3/8,
al igual que las cuatro columnas que conforman la estructura de refuerzo segun los
planos estructurales.

La atura se modifica debido a que la antigua estructura carece de una altura adecuada
2,10m. Si bien es cierto en un segundo piso y con el clima de la zona se recomienda
tener una altura superior, para ventilacion

llustraciéon 47. Armado de refuerzo de columnas.

2.6.5 Losa de entrepiso en metaldeck.

Con el objeto de nivelar el piso de las areas que se encontraron a desnivel se construy6
una placa de metaldeck, con una dimensién de 30 m2.
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llustracion 48. Piso existente con desnivel

llustraciéon 49. Losa con metaldek

2.6.6 Desmonte de Cubierta

Una vez realizado el reforzamiento estructural, se hace necesario adecuar la estructura
metalica de cubierta, la cual esta elaborada con una cercha y correas metdlicas
deterioradas, que no generan estabilidad para soportar toda la cubierta, la existencia
de una sola cercha para un area de 171m2 amarrada a correas sin soldar es un riesgo
inminente para el personal operativo, por ello se considera necesario aumentar una
cercha vy soldar las correas existentes , corregir las luces entre cerchas, y elevar el
nivel de cielo tanto por el desnivel como por la adecuacién general de la estructura.
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llustracion 50. Cubierta y desmonte de teja

llustracién 51 Adecuacién de cubierta y estructura reforzada

2.7. CONSTRUCCION AREA DE RESIDUOS SOLIDOS

Una vez definida la ubicacién del area para residuos sélidos, la cual se localiza en la
parte oriental del Hospital Eduardo Santos, y atendiendo a las sugerencias del ingeniero
interventor se define hacer un muro perimetral que proteja e impida el volcamiento de la
estructura debido a que su localizaciébn se encuentra cercano al muro lindero. La
construccion se detalla con las siguientes actividades:

2.7.1 Excavacion

Se efectan las excavaciones para el muro de retencién, hasta suelo de buena
compacidad. Se excava hasta una profundidad promedio de 2,20 m.
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llustracion 52. Excavacion para cimientos.

2.7.2 Mejoramiento de suelo

Con el fin de mejorar el suelo de cimentacion para el muro de retencion, se rellena las
excavaciones realizadas con suelo-cemento a una altura promedio de 1,20m.

llustracién 53. Mejoramiento de suelo
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2.7.3 Muro de Retencién

La elaboracion de un muro de retenciéon en concreto ciclopeo de altura 0,80 m y de
ancho de 0,40 m, con un 60 % rajon y 40 % de mezcla, sobre el suelo mejorado se
hace con la finalidad de impedir el volamiento de la estructura dado la inestabilidad del
suelo y la existencia del muro lindero del hospital.

llustracion 54. Concreto cicloépeo.

2.7.4 Estructura Area Residuos Sélidos

La estructura se modula con seis columnas de seccién 30 x 30, con dos luces de 4.5m,
vigas de cimentacion y viguetas aéreas de 20 x 20 para sostener la cubierta en
canaleta 90.
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llustracion 55 Plano estructural residuos sélidos.
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llustracion 56. Estructura residuos solidos y canaleta 90
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2.7.5 Mamposteria

Los muros se hacen en superboard con tres lucetas de ventilacion, se utiliza estuco
profesional y pintura super lavable para la proteccién debido a la utilizacion de esta
zona.

llustracion 57. Bloque de residuos solidos terminado

2.8 Remodelacion, Ampliacion Y Adecuacion Area de Urgencias

2.8 1 Descripcién arquitectonica

e El area de inyectologia y sutura existente, se adecuo y habilité para procedimientos
sépticos, para lo cual se demuele un muro divisorio, el area de reanimacién se
adapta para un consultorio de atencién al paciente; en facturacion se ejecutan
demoliciones para habilitar el consultorio de TRIAGE, y en la zona de rehabilitacion
oral se distribuye el espacio para habilitar reanimacion.

e Se renovo la estacion de enfermeria adecuando el mesén, para mejorar visibilidad
hacia las camas de urgencias, y se construyéo dos lavamanos para personal
médico.

e Para mejorar la prestacién del servicio se habilitan dos entradas a la zona de
urgencias, una para urgencias vitales; que contienen dos filtros o puertas y entre
ellas una ducha especial para bafar al paciente y otra para urgencias relativas que
contiene una sala de espera para atender a varios pacientes, priorizando la
urgencia.

52



e Se mejor6 totalmente el aspecto de toda la zona de urgencias en cuanto a pisos,
pintura y fachadas.

llustracion 58. Plano zona de urgencias por intervenir
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llustracion 59 Plano zona de urgencias intervenido
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2.8.2 Demoliciones

Para efectuar el cambio de pisos y adecuaciones fisico funcionales del area de
urgencias se ejecutaron demoliciones de muros existentes, se demolid el piso
antiguo para su posterior reposicion en porcelanato, se reorganizan los espacios

segun el plano arquitectonico.

llustracién 60 Demolicidn de piso, zona urgencias.

2.8.3 Reposicién de piso y acabado en porcelanato

Se vacio un mortero 1:3 para el piso, que permita nivelar y reponer el soporte del
porcelanato.

llustracién 61. Acabado de piso en porcelanato

54



2.8.4 Muros en superboard

Para la adecuacién de espacios disefiados en planos arquitectonicos, se levantarén
Muros en seco que permitieron acelerar el trabajo y adecuar de la manera mas
oportuna todo el espacio de urgencias.

llustracién 62. Estructura de muros en superboard.

Estos espacios se estucaron y se pintaron para su remodelacion total.

2.9 ACTIVIDADES ADICIONALES

2.6.1 Cambio de puertas zona de hospitalizacién

Por parte del Hospital Eduardo Santos se requiere el cambio de puertas debido a que la
norma que rige las entidades hospitalarias en cuanto a construccion se refiere a que las
puertas deben tener un vano libre de 1 metro, por razones de seguridad y por
accesibilidad a personas discapacitadas “y teniendo en cuenta la solicitud del Hospital
y del Instituto departamental de Salud, a través del Supervisor delegado, Arg. Andrés
Gonzales, se realizo el cambio de 15 puertas de los bafios de habitaciones de
hospitalizacion, que no cumplian con las normas de habilitacion, por puertas de ancho
de hoja de un metro.

* ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA. Vulnerabilidad sismica para
hospitales Fundamentos para ingenieros, Arquitectos y administradores.
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llustracion 63. Cambio puertas zona de hospitalizacion
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3. FUNCIONES DESARROLLADAS POR EL PASANTE

Las actividades del pasante se centran en la supervision técnica, administrativa y de
coordinacion del contrato de obra, medicion de cantidades de obra ejecutadas en
conjunto con el residente de interventorla, disefios y planos.

En el aspecto técnico el trabajo se fundamenta en las siguientes actividades:

e Revision de la informacion, disefios, cantidades de obra, especificaciones de
materiales, ajustes al proyecto dependiendo de las modificaciones que sean
necesarias y correccion de planos.

e Comunicacion continta con todas las partes (Arquitecto, Ingeniero Estructural,
Eléctrico), con el fin de trasmitir los inconvenientes o sugerencias que se
presentaron en obra, se informé de todos los ajustes realizados y se
acompanfio en la interpretacion de los mismos.

e Se analizaron planos segun el terreno, dando explicacién continua al maestro
de obra para su ejecucion.

e Se realizaron labores de control de los materiales que ingresaron a obra,
verificando que todos estos se encuentren en buen estado y a la vez que
sean supervisados y aprobados por el residente de interventoria.

e Segun el trascurso de la obra fueron necesarias obras adicionales, que no
eran contempladas dentro del contrato, como fue el mejoramiento de suelos
debido a sugerencias del Ingeniero estructural, demoliciones de muros en
mamposteria, concreto ciclépeo etc, razén por la cual se hace una acta de
modificacién y una de avance de obra presentadas al director de interventoria.

3.1 APOYO EN DISENOS POR PARTE DEL PASANTE.

Se realizaron modificaciones en los planos estructurales debido a la utilizacion de
varillas de 6 mt para lo cual se despiez6 de manera tal que se utilicen de la mejor
manera dichas varillas evitando en la mayor posibilidad el desperdicio de material, estas
modificaciones se diseflaron y posteriormente se presentaron al residente de
interventoria para ser ejecutadas en obra. Se presté apoyo en los disefios de las redes
hidrosanitarias del bloque 8 y la adecuacion de la construccion bloque 4 de quiréfanos

debido aque las pendientes estipuladas en
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los disefios no coincidian al ejecutarlas en el terreno, para lo cual se debié chequear los
niveles de inicio y comenzar un disefio desde dichas cotas, a diferencia de los disefios
estructurales ,estos tuvieron modificaciones grandes pero que supervisadas por el
director de obra y a su vez aprobadas por parte de interventora se llevan a ejecucion sin
ningun problema.

Toda la parte hidraulica también se modifica y se disefia segun la red existente y se
traza sobre planos; aqui se tiene en cuenta que los bafios ubicados en la zona 4 son de
fluxometro por lo tanto se requiere cambios de diametro.

3.2 Control de materiales por parte del pasante

3.2.1 Materiales

El pasante controla los materiales en obra, en cuanto a cantidad y calidad verificando la
aprobacion de intervetoria. No se efectia ningn cambio respecto de la fuente de los
materiales o de las caracteristicas de los mismos, sin que medie la aprobacion previa y
por escrito de la interventoria.

e Cemento: Todo el cemento que se utilizé en la preparacion del concreto fue de
buena calidad, procedente de una fabrica aprobada por la interventoria y
cumpliendo con los requisitos exigidos.

e Agua: El agua utilizada en las mezclas de concreto fue limpia, y exenta de
impurezas.

e Agregados: ElI empleo de los agregados para el concreto y el mortero
cumplieron con las especificaciones establecidas y fueron aprobados por la
interventoria.

3.2.2 Dosificacion

Las cantidades de cemento, arena, agregado, agua Yy los aditivos que se manejaron en
el desarrollo de la obra por peso y en medidas volumétricas y aprobadas y de acuerdo
con las recomendaciones del suministrador, las especificaciones técnicas y las
instrucciones de la interventora.’

> ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA. Vulnerabilidad sismica para hospitales
Fundamentos para ingenieros, Arquitectos y administradores.
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3.3 Apoyo en balances y actas de avance por parte del pasante.

Teniendo en cuenta que todas las mediciones de obra se realizan en conjunto con el
residente de interventoria, se apoydé en la realizacibn de pre actas, balances
proyectados segun el presupuesto de la obra, si bien es cierto existieron obras no
contractuales, estas a su vez debieron ser incluidas en una acta de modificacion la cual
se mantuvo sin la alteracién del presupuesto final, sino realizando una analisis de
cantidades por encima y por debajo, proyectandose en la obra en si.

Si bien las obras adicionales tuvieron un costo y se facturaron realizando unitarios
nuevos puestos a aprobacion a la interventora, estos no aumentaron el costo final de la
obra, gracias a que se encontraron dentro del presupuesto obras que no se ejecutarian
dentro del contrato.

e Elaboracion de pre actas: Segun la medicion en obra de las cantidades
realizadas en conjunto con interventoria, se consignan en tablas debidamente
organizadas anexando fotografias de dichas cantidades. documentos que son
propuestos a los directores tanto de obra como de interventoria.

e Elaboracion de Actas: Segun las cantidades consignadas en las pre actas
estas a su vez son trasladadas a actas. Esto para el Acta No 1 que adiciona un
acta de modificacion para su aprobacién, acta No 2 de avance y una tercera
acta .Todas con el soporte de cantidades y registros fotogréaficos consignadas en
las pre actas. Teniendo en cuenta que en cada una de ellas se incluyen los
precios unitarios propuestos de obras adicionales que son diligenciados por el
director de la obra. El trabajo del pasante es diligenciar el formato de las actas,
teniendo las cantidades una vez concordadas con interventoria.

e Elaboracion de balances: Con forme el transcurso de la obra y haciendo un
analisis de las actas de avance al finalizar la obra se proyectan las cantidades
faltantes para la intervencion del area de urgencias para verificar si el
presupuesto faltante coincide con el proyectado, esta actividad que hace el
pasante se lleva a cabo con el fin de que no genere perdidas al contratista, y
permita el buen manejo de dineros y futuras conflictos tanto con el Hospital
como con la interventoria.
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Tabla 2. Presupuesto de obra y acta de modificacién 01

CANTIDADES ACTUALIZADAS SEGUN ACTA
. DE MODIFICACION 01
ITEM DESCRIPCION UN.
CANTI Vr UNIT V/PARCIAL

1,00 PRELIMINARES
1,2,0 | DEMOLICIONES 9.143.246,37
122 Escarificacion de Columnas Seccion 30 MI 27.00 8.181,73 | 220.906,71

x 30 Cms.
123 cE:?r(]:sarlflcamon de Vigas Aéreas 30 x 30 MI 13.00 9.707.69 | 126.199.97
1,2,4 | Concreto Ciclopeo M3 12,00 27.371,61 | 328.459,32
1,2,5 |Vigas de Cimentacion en Concreto Ml 10,00 18.247,74 | 182.477,40
1,2,6 | Columnas en Concreto 40 x 40 Ml 41,02 18.247,74 | 748.522,29
1,2,7 | Vigas Aéreas en Concreto 30 x 30 MmI 91,38 18.414,40|1.682.707,87
1,2,10 |Losa de Piso en Concreto e =10 cm M2 590,00 9.888,37 | 5.834.138,30
1,2,12 | Cajas de Inspeccién Un 3,00 6.611,50 | 19.834,50

EXCAVACIONES RELLENOS Y

1,3,0 DESALOJOS 19.463.021,02
1,31 Ei"scoasc'on Terreno Natural para Losa Me | 771,02 10.167,95 | 7.839.692,81
1,3,2 | Desalojo sobrantes M3 619,00 18.777,59 | 11.623.328,21
1,4,0 DESMONTE 3.680.944,64
1,4,1 | Demolicion de mesén en concreto Ml 16,24 22.500,47 | 365.407,63
142 Ap_aratos Sanitarios (Tasas,_Lavamanos, Un 18,00 14.188,87 | 255.399 66

Orinales, Duchas, Incrustaciones).
1,4,3 |Lémparasy Apliques Eléctricos Un 40,00 8.025,88 | 321.035,20
1,4,4 |Interruptores y Tomas Eléctricos Un 49,00 6.420,71 | 314.614,79
145 Ventanas en Aluminio, Metélicas y/o M2 48,50 14.188.87 | 688.160,20

Madera.
147 Puerts_ts metdlicas, Aluminio, Madera y/o Un 30,00 17.385.35 | 521.560,50

Combinadas.
1,4,9 |Desprendimiento de cielo raso M2 153,83 6.624,70 | 1.019.077,60
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(Continuacion Tabla 4)

14,11 Estructura Metalica de Soporte | M2 ] 42,6 | 4.593,64 | 195.689,06
2,0,0 REFORZAMIENTO ESTRUCTURA 130.361.396,07
2,0,3 Concreto Ciclépeo M3 49,18 405.365,07 | 19.935.854,14
Concreto de Recalce de 3.000 PSI
2,11 para elementos estructurales | M3 11,79 972.272,39 | 11.463.091,48
existentes.
2,1,2 Concreto de 3.000 PSI para| | 5975 640.146,50 | 33.127.581,38
elementos estructurales Nuevos.
21.4 Losa MaC|_za paia Tanques de M2 0 203.062,63
Almacenamiento e=18 cms.
221 Concreto de 3000 PSI elementos no M@ 7.83 961.741,81 | 7.530.438,37
estructurales
2,22 Viga Canal en Concreto 3000 PSI. Ml 66,36 94.599,97 | 6.277.654,01
2,2,3 Acero de refuerzo kg | 10.266,6 4.413,37 | 45.310.436,84
2,2,4 Anclajes Un 165 40.705,09 | 6.716.339,85
3,0,0 PISOS 55.326.735,44
301 Pafiete de Piso M 1:4 Espesor M2 0 20.761,42
promedio 3,0 cms
3,0,2 Reposicion Placa de Piso e=0.10m, | M2 301 145.831,88 | 43.895.397,24
3,0,3 Guarda escoba en ceramica MI 543,7 19.258,50 | 10.470.846,45
3,0,4 Piso en Granito Lavado M2 25 38.419,67 | 960.491,75
4,0,0 MAMPOSTERIA 226.239.106,94
40,1 g/"irzorsn e ladrillo tolete comdn e =\, 220 49.068,38 | 10.795.043,60
4,0,2 Pariete de Muros M 1:4 M2 120 22.431,87 | 2.691.824,40
40,3 Muros en Super board M2 830 186.511,07 | 154.804.188,10
4,0,4 Resane Muros existentes M2 35 6.540,53 | 228.918,55
4,0,5 Estuco muros M2 | 2.095,89 8.096,47 | 16.969.315,82
4,0,6 Pintura en Vinilo tipo 1 tres manos. M2 | 2.095,89 13.507,43 | 28.310.096,33
4,0,7 Enchape de Muros en Ceramica M2 216,97 56.180,62 | 12.189.509,12
4,0,8 Pirlan en Aluminio MI 26,4 9.477,69 | 250.211,02
5,0,0 CIELO RASOS 59.255.116,76
5,0,1 Cielo raso en Gyplac, panel yeso | v, | 79451 79.757,84 | 56.987.774,26
ylo similar.
5,0,2 Pintura cielo raso en vinilo tipo 1 M2 250 9.069,37 | 2.267.342,50
6,0,0 CUBIERTAS 42.176.135,30
601 |Monte y desmonte de cubierta ., 165 27.893,78 | 4.602.473,70
Existente.
603 |Suministo de Teja de Asbesto| ), 563 18.581,40 | 10.461.328,20
Cemento N° 6
Suministro e Instalacion Estructura
Metélica tipo  Perlin, incluye
6,06 Soldaduras, _cortes, (_j_es_p,erdluos, M 310 87.459.14 | 27.112.333,40
pernos y platinas de fijacién, base
en anticorrosivo, esmalte de
acabado final.
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(Continuacion Tabla 4)

7,0,0 INSTALACIONES HDCAS Y SANITARIAS y A. LLUVIAS 25.704.089,75
7,1,0 Instalaciones Hidraulicas
711 |Desmonte, Trasiado y Montaje de | ), 2 152.841,47 | 305.682,94
7,1,2 Griferia y Accesorios para T.A Jgo 4 90.509,25 | 362.037,00
7,1,3 Red Hidraulica en tb PVC de @ 1" MI 132 13.776,48 | 1.818.495,36
71,4 ?Ff/j? Hidraulica en th PVC de @| 42 9.557,03 | 401.395,26
7,15 5‘;‘?.' Hidraulica en th PVC de @| 85 7.655,26 | 650.697,10
7,1,6 Punto hidraulico de @ 1" Pto 6 27.787,21 | 166.723,26
7,17 Punto hidraulico de @ 3/4" Pto 6 26.608,84 | 159.653,04
7,1,8 Punto hidraulico de @ 1/2" Pto 32 24.245,55 | 775.857,60
7,19 Vélvula Cheque de @ 1" un 2 68.105,77 | 136.211,54
7,1,10 Valvula Cheque de @ 3/4" Un 4 36.681,27 | 146.725,08
7,111 Llave de Paso & 1" Un 6 49.188,87 | 295.133,22
7,112 Llave de Paso @ 3/4" Un 4 35.288,87 | 141.155,48
7,1,13 Llave de Paso @ 1/2" Un 30 26.588,87 | 797.666,10
7,2,0 Instalaciones Sanitarias
7,2,1 Punto Sanitario de Desagiie @ 2" Un 29 44.030,21 | 1.276.876,09
7,2,2 Punto Sanitario de Desagie @ 3" Un 5 47.177,25 | 235.886,25
7,23 Punto Sanitario de Desagie @ 4" Un 10 58.565,72 | 585.657,20
7,24 Red Sanitaria de Desagiie @ 2" Ml 100,7 17.430,54 | 1.755.255,38
7,2,5 Red Sanitaria de Desagiie @ 3" MI 31 25.448,10 | 788.891,10
7,2,6 Red Sanitaria de Desagiie @ 4" Ml 262,72 37.129,22 | 9.754.588,68
7,3,0 Instalaciones de Aguas Lluvias
7,3,2 Bajante A. LL. @ 4" Ml 36 22.859,49 | 822.941,64
733 Rejilla c}e Piso para Canalizacion Un 0 328.272,00
A.LL. via
7,34 Cémaras de Inspeccion h variable Un 0 420.142,64
735 S}JmInIStI’O e instalacion tuberia de MI 18 64.767.50 | 1.165.815,00
8" Novafort
7,3,6 Sumidero de Rejilla Vertical un 0 324.166,56
7,40 Cajas de inspeccion
7,41 Caja de Inspeccion de 0,60 x 0,60, 6 194.286,07 | 1.165.716,42
x h =0,80 mts
7,42  |C&ade Inspeccion de 0,80 x 080 9|  221.669,89 | 1.995.029,01
xh=1,0mts
8,0,0 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS 4.740.627,39
Suministro e Instalacién Sanitario
8,04 Tipo Institucional blanco con| Un 6 655.027,28 | 3.930.163,71
Fluxémetro
Suministro e instalacion
8.0.,5 Lava,manos de' |n_crustar s_obte Un 0 281.868,44
mesoOn en granito incluye griferia
ahorrador de agua
806 Summlstr_o e instalacion Juego de Jgo 6 46.192,88 | 277.157.28
Incrustaciones porcelana.
807 S_urn_|n|s_tro e mst_alauon d(_a Dychas Jgo 6 88.884.40 | 533.306,40
tipo institucional incluye griferia
9,0,0 CARPINTERIA 38.429.550,64
Carpinteria Metalica y de
9.1,0 Aluminio

62




(Continuacion Tabla 4)

911

Puerta en PVC marco en aluminio
h=2.1m a=0.9m

Un

947.423,04

9,1,2

Puerta en PVC marco en aluminio
h=2.1m a=1,4m

un

947.423,04

9,1,5

Ventanas en Aluminio de 11/2" x
11/2" Pintura Electrostatica Blanca,
incluye vidrio laminado de 6
mm.COLOR VERDE

M2

56

328.468,14

18.394.215,84

9,1,8

Suministro e instalacion de Guarda
Camillas en Madera.

M

84.430,04

9,20

Carpinteria Madera

92,1

Puerta entamborada 2.0 mts x 0,80
mts,

un

341.502,00

9,2,2

Puerta Doble en Madera Zonas de
Circulacién

Un

614.290,00

9,2,2

Entrepafios en madera

Mmi

26

100.781,60

2.620.321,60

10,0,0

MUEBLES

10,0,1

Mesén en Granito Pulido,

MmI

40

435.375,33

17.415.013,20

11

INSTALACIONES ELECTRICAS

22.417.992,29

11,1,0

ILUMINACION INTERIOR

1111

Suministro e instalacién salida
interruptor sencillo 10 a 250 v
tuberia y accesorios emt 1/2" y
cable no. 12 thhn

Un

48

42.294,19

2.030.121,12

11,1,2

Suministro e instalacion salida
interruptor doble 10 a 250 v tuberia
y accesorios emt 1/2" y cable no.
12 thhn

Un

11

43.014,49

473.159,39

11,13

Suministro e instalacion salida
interruptor triple 10 a 250 v tuberia
y accesorios emt 1/2" y cable no.
12 thhn

Un

49.064,59

1114

Suministro e instalacion salida para
lampara techo o pared en tuberia y
accesorios emt de 1/2" y cable de
cobre thhn no. 12 -tipo disefio la

un

71

39.150,00

2.779.650,00

11,15

Suministro e instalacién luminaria
60x60

Un

162.420,00

11,16

Suministro e instalacién luminaria
tipo cabecera incrustar pared.

un

48.871,48

342.100,36

11,2,0

TOMACORRIENTES

11,21

Suministro e instalacién salida
tomacorriente 15a, 125v doble polo
a tierra en tuberia y accesorios emt
de 1/2" y cable de cobre thhn no.
12

un

132

49.878,81

6.584.002,92

11,2,2

Suministro e instalacién salida
tomacorriente 15a, 125v doble polo
falla tierra tuberia y accesorios emt
1/2" y cable no. 10 thhn

un

20

56.980,26

1.139.605,20

11,2,3

Suministro e instalacion salida
tomacorriente 15a, 125v doble
grado hospitalario tuberia 'y
accesorios emt 1/2" y cable no. 8
thhn

un

16

64.126,96

1.026.031,36
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11,2,4

Suministro e instalacion salida
tomacorriente 15a, 125v doble
grado hospitalario tuberia 'y
accesorios emt 1/2" y cable no. 12
thhn

Un

16

80.960,91

1.295.374,56

11,2,5

Suministro e instalacion salida
tomacorriente 15a, 125v doble
grado hospitalario tuberia 'y
accesorios emt 1/2" y cable no. 10
thhn

Un

20

86.592,36

1.731.847,20

11,2,6

Suministro e instalacién salida
tomacorriente 15a, 125v doble
tierra aislada tuberia y accesorios
emt 1/2" y cable no. 12 thhn

uUn

12

57.333,81

688.005,72

11,2,7

Suministro e instalacion salida
tomacorriente 15a, 125v doble
tierra aislada tuberia y accesorios
emt 1/2" y cable no. 10 thhn

Un

62.965,26

188.895,78

11,2,8

Suministro e instalacion salida
tomacorriente 15a, 125v doble
tierra aislada tuberia y accesorios
emt 1/2" y cable no. 8 thhn

Un

71.581,96

214.745,88

11,3,0

Tendido de cables Ramales
Secundarios

11,31

Suministro, marcado y tendido
alambre de cobre thw 12 awg
thhn/nn 2 hilos por tuberia/bandeja

ml

185

10.241,42

1.894.662,70

11,3,2

Suministro, marcado y tendido
alambre de cobre thw 12 awg
thhn/nn 2 hilos + tierra por
tuberia/bandeja

ml

45

12.417,38

558.782,10

11,3,3

Suministro, marcado y tendido
alambre de cobre thw 10 awg
thhn/nn 2 hilos + tierra por
tuberia/bandeja

ml

25

12.323,67

308.091,75

11,34

Suministro, marcado y tendido
alambre de cobre thw 8 awg
thhn/nn 2 hilos + tierra por
tuberia/bandeja

ml

25

20.290,65

507.266,25

11,4,0

Tendio Cables Ramales
Principales, Bandeja y Tableros

11,43

Tablero Totalizado con puerta 24
circuitos

Un

655.650,00

655.650,00

11,45

Subestacion local

un

4.683.850,00

11,5,0

Traslado equipos internos

11,51

Suministro e instalacion acometida
telefénica desde conmutador
general y extensiones a rack en
canaleta

Gl

$ 2.500.000,00

12,0,0

EQUIPOS E INSTALACIONES ESPECIALES

62.754.607,60

12,0,1

Lava ojos en acero inoxidable

un

435.800,00

435.800,00

12,0,2

Lavamanos de pedal en acero
inoxidable

un

2.345.600,00

2.345.600,00

12,0,3

Calentador de agua

un

324.500,00

973.500,00
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12,0,4 | Tomas chemetron oxigeno y vacio Un 0 234.580,00
12,0,5 |Red de gases medicinales quiréfanos Ml 0 185.789,00
12,0,6 | Piso conductivo para quiréfanos M2 110,85 468.456,00 | 51.928.347,60
12,0,7 |Muro de contencion en concreto |, 9,28|  762.000,00 | 7.071.360,00
reforzado
13,0,0 |PLANES DE CONTINGENCIA 23.141.320,87
13,1 |Areade residuos sélidos
13,11 Placa de piso e= 10 cm incluye malla M2 18 71.424.34 | 1.285.638,12
electro soldada 5 mm ¢/.15m
1312 Muros en super board, doble Cara con M2 55,65 89.043,19 | 4.955.253,52
estructura en madera
13,1,3 | Andén en concreto de 2500 psi e= 8cm | M2 19,03 41.271,54 | 785.397,41
13,14 Cubierta en teja de zinc, incluye M2 26 21.332.98 | 554.657.48
estructura en madera.
13,1,5 | Media cafia 10 cms en mortero 1:4 ML 20 6.122,34 | 122.446,80
13,1,6 | Red sanitaria de desague 2" MmI 9 17.430,54 | 156.874,86
13,1,7 | Puntos sanitarios de 2" Un 2 44.030,21 | 88.060,42
13,1,8 | Red hidraulica en Tuberia pvc de 1/2" Ml 24 7.655,26 | 183.726,24
13,1,9 | Punto hidraulico de @ 1/2" Un 1 24.245,55 | 24.245,55
13,1,10 | Salida Toma corriente doble un 1 37.560,52 | 37.560,52
13,1,11 | Salida lampara Un 1 56.412,78 | 56.412,78
13,2 Area de Nutricién
Retiro de Placas gy plac cielo raso area
1321 de fisioterapia para Nutricién M2 60,14 3.023,96 | 181.860,95
Mesoén con lavaplatos en super board,
13,2,2 | estructura en madera y pintura epoxica, | Ml 7 97.051,01 | 679.357,07
a= 0,65m
13,2,3 | Puntos sanitarios de 2" Un 1 44.030,21 | 44.030,21
13,2,4 | Punto hidraulico pvc 1/2" Un 1 24.245,55 | 24.245,55
13,2,5 | Acometida eléctrica Provisional Ml 25 16.134,26 | 403.356,50
13,2,6 | Salida Toma corriente doble Un 1 37.560,52 | 37.560,52
13,2,7 | Instalacion de tablero 2 circuitos uUn 1 50.700,76 | 50.700,76
1328 Instalacion de lavaplatos y suministro Un 1 54.372,60 | 54.372,60
de mezclador
13,2,9 |Instalacién de gas GLP Gb 1 84.019,10 | 84.019,10
132,10 | [rastado de equipos y muebles de| g, 1|  155.842,50 | 155.842,50
13211 Instalacion de placas cie_Iq raso en el M2 105 3.023.96 | 31.751,58
sector de la alacena provisional
13,2,12 | Divisién en panel yeso 2 caras M2 12,52 89.043,19[1.114.820,74
13,3 |Areade Lavado
1331 Placa de C(zncreto de piso lavadero y M2 13.86 41.271,54 | 572.023,54
lavadoras e= 8 cms
13,3,2 | Sobre placa en concreto e= 6 cms M2 1,94 34.955,27 | 67.813,22
Lavadero con muros en ladrillo
133,3 |Pafietados A= 0,60 m, placa en|,, 425|  216.629,50 | 920.675,38
concreto  impermeabilizado, incluye
pocetas.
13,3,4 | Puntos sanitarios 2" Un 7 44.030,21 | 308.211,47
13,3,5 | Puntos hidraulicos 1/2" pvc Un 4 24.245,55 | 96.982,20
1336 Instala_cic')n Totalizadores de 100 y 200 Un 5 50.700.76 | 101.401 52
Amperios
13,3,7 | Acometida eléctrica Lavadoras Ml 43 25.450,83 | 1.094.385,69
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1338 Desmonte, Traslado e Instalacién de Un 2 311.685,00 | 623.370,00
lavadoras
13,4 Area de servicio de secado
Retiro de placas gy plac de cielo raso
13,4,1 | habitacion 43 hospitalizacion para area | M2 57,82 3.023,96 | 174.845,37
de Secado y Planchado de ropa
13,4,2 | Demolicién de muro en ladrillo M2 1,26 11.972,60 | 15.085,48
13,4,3 | Retiro de ventana M2 2,25 14.188,87 | 31.924,96
13.4.4 Acometida  eléctrica provisional M 36 33.512.31 | 1.206.443,16
secadora
13,4,5 |instalacion Totalizador un 1 50.700,76 | 50.700,76
13.4.6 Desmonte, Traslado e instalacion de la Gl 1 489.606.25 | 489.606.25
secadora
13,4,7 | Traslado de muebles Gl 1 60.000,00 | 60.000,00
13,4,8 | Instalacion de puerta Gl 1 19.501,00 | 19.501,00
13,5 Area de elementos de aseo
13,5,1 | Division en panel yeso 2 caras M2 10,7 89.043,19 | 952.762,13
Elaboracién e instalacion de puertas en
13,5.2 panel yeso con candado de 0,70*2,36 Un 2 106.698,40 | 213.396,80
1353 Elaboracién de un estante de 1,03 x Gl > 80.000,00 | 160.000,00
2,03 con 4 entrepafios en madera
13,6 | Areade fisioterapia
13,6,1 | Division en panel yeso 2 caras M2 12,54 89.043,19|1.116.601,60
Aislamiento en Dry Wall una Cara, con 2
1362 instalacion de puerta con candado M 9,53 65.894,371627.973,35
13,6,3 | Traslado de equipos Fisioterapia Gl 1 50.000,00 | 50.000,00
13.6.4 Desmonte e instalacion de Pasamanos Gl 1 175.000,00 | 175.000,00
(barras paralelas )
13,6,5 |Rampa en madera a= 1,25 Fisioterapia MI 6,6 35.184,54 | 232.217,96
13,7 |Areade tendido
13,7,1 |Instalacion de poli sombra M2 182 5.293,48 | 963.413,36
137.2 Instalacion _de puertas en madera Un 2 19.501,00 | 39.002,00
candado y bisagras
13,7,3 Plastico transparente tipo invernadero M2 180 2.379.21 | 428.257.80
para zona de tendido y secado de ropa
13,8 Area de Toma de muestras
13,8,1 | Divisidn en panel yeso 2 caras M2 | 6,36 89.043,19 | 566.314,69
13,9 Deposito cilindros de oxigeno
13,9,1 [ Aislamiento panel yeso una Cara M2 6,33 65.894,371417.111,36
13,92 instalacion de puerta 0,72 x 2,44 con Gol 1 19.501,00 | 19.501,00
candado
13,1 Aislamientos en poli sombra
13,10,1 |Aislamiento en poli sombra verde 2° |, | 57 4g 5.293,48 | 143.876,79
Piso Administracion
13,10,2 Aislamiento en p_oll_ sqrpbra verde M2 13,72 5.203 48 | 72.626,55
costado lateral hospitalizacion
13103 Alslamlgnto en poli sombra verde sector M2 342 5.203,48 | 18.103.70
de quiréfanos
14 OBRAS ADICIONALES 264.211.302,02
14,0,1 |Demolicion de muro en concreto €= 0,20 | /s | gg o7 22.856,90 | 1.965.007,69
m incluye acarreo interno
14.0.2 D_emohqon de muros en mamposteria M2 360 11.972,60 | 4.310.136,00
e=0,15 incluye acarreo interno
1403 Estabilizacion de terreno mediante M3 78 237.164,95 | 18.498.866,10
mezcla Suelo Cemento
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14,0,4

Losa de entrepiso en Metaldeck de 2"
Cal. 22 e=10 cms.

M2

29,99

163.537,10

4.904.477,63

14,05

Pintura epoxica

M2

83,33

23.406,80

1.950.488,64

14,0,6

Suministro e instalacion de Cubierta en
Policarbonato 6 mm, incluye perfileria de
soporte en aluminio

M2

82

189.603,55

15.547.491,10

14,0,7

Tablero Totalizador con puerta 12
circuitos

un

475.000,00

1.900.000,00

14,0,8

Rellenos con material comin
proveniente de la excavacion
compactado a mano

M3

290,35

28.993,95

8.418.393,38

14,0,9

Rellenos con material comun
proveniente de la excavacion
compactados mecanicamente

M3

128,8

25.833,75

3.327.387,00

14,0,10

Relleno con recebo seleccionado
compactado mecanicamente, incluye
acarreo interno

M3

154,65

96.280,82

14.889.828,81

14,0,11

Zbcalo en media cafia prefabricada en
granito pulido

MI

84,17

42.684,73

3.592.773,72

14,0,12

Aseo general de obra

MZ

935,33

2.333,40

2.182.499,02

14,0,13

Reposicion Placa de Piso e=0.10m,
incluye malla Electro soldada 5 mm
c/.15m.

m2

136

87.948,39

11.960.981,04

14,0,14

Suministro e instalacién Puerta doble en
aluminio h=2,1 m, incluye chapa

un

17

955.925,25

16.250.729,25

14,0,15

Suministro e instalaciéon Puerta
entamborada en madera de 2.0 mts x
1,0 mts, jampa metalica, terminada
completamente incluye cerradura.
ZONA HOSPITALIZACION - (incluye
desmonte de puerta y jampa existente,
corte y demolicion de muro, repello
estuco y pintura)

Un

15

789.884,75

11.848.271,25

14,0,16

Suministro e instalaciéon de Puerta en
aluminio h=2.1m a= 1,0 m, incluye
chapa

un

495.962,63

3.471.738,41

14,0,17

Suministro e instalacion LaAmpara
fluorescente 2 x 48 T8 balastro
electrénico

Un

63

159.934,80

10.075.892,40

14,0,18

Guarda camillas en PVC - chasis
metalico

MI

72

119.523,20

8.605.670,40

14,0,19

Instalaciéon de Puerta en madera
reutilizada, incluye suministro de jampa
metalica, bisagras.

Un

15

285.962,63

4.289.439,45

14,0,20

Suministro e instalacién red de televisién
analoga

MI

302

11.145,71

3.366.004,42

14,0,21

Suministro e instalacion de amplificador
de sefial de TV

un

424.207,11

424.207,11

14,0,22

Salidas para TV

Pto

20

13.980,47

279.609,40

14,0,23

Pozo de Inspeccion h = 4,50 m diametro
=1,20m

un

1.819.293,09

1.819.293,09

14,0,24

Pozo de Inspeccién h = 1,60 m diametro
=1,20m

un

603.026,10

603.026,10

14,0,25

Trampa de grasas 0,77 x 0,50 x 1,0 m

un

320.791,94

320.791,94

14,0,26

Caja de inspeccion 0,8 x0,8 x 1,5 m

un

420.027,10

2.100.135,50
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14,0,27

Caja de inspeccion 0,8 x0,8 x 2,0 m

un

497.432,99

2.984.597,94

14,0,28

Solado en concreto 2500 psi e= 0,05 m

ML

29,18

23.662,73

690.478,46

14,0,29

Filtro muro de contencién en material
granular para muro de contencion

ML

17,39

41.706,09

725.268,91

14,0,30

Desmonte cubierta existente

M2

294.8

11.986,52

3.533.626,10

14,0,31

Red sanitaria de desague 6"

ML

119,84

56.994,38

6.830.206,50

14,0,32

Caballete fijo en Asbesto cemento

un

22

28.051,14

617.125,08

14,0,33

Retiro toma corrientes quiréfanos

Un

28

5.350,59

149.816,52

14,0,34

Suministro e instalacién toma GFCI
completo para quiréfanos existentes

un

46.963,77

187.855,08

14,0,35

Suministro e instalacion toma
Hospitalario completo para quiréfanos
existentes

un

28.572,77

171.436,62

14,0,36

Suministro e instalacion toma trifasico
completo para quiréfanos existentes

un

47.570,77

95.141,54

14,0,37

Suministro e instalacion toma
monofasico con polo a tierra para
quiréfanos existentes

un

20

28.835,77

576.715,40

14,0,38

Reposicion Placa de Piso e=0.10m,
incluye malla Electro soldada 5 mm
¢/.15m. Acabado de piso en ceramica
trafico 5 y/o comercial antideslizante

M2

215

125.316,74

26.943.099,10

14,0,39

Acabado de piso en porcelanato incluye
mortero de nivelacion 1:2 para corredor
hall segundo piso acceso oficinas
administrativas y urgencias

M2

370,12

80.076,95

29.638.080,73

14,0,40

Acabado de piso en ceramica trafico 5
y/o comercial antideslizante incluye
mortero de nivelacion 1:2 para oficinas
administrativas 2do nivel

M2

28

62.480,21

1.749.445,88

14,0,41

Estampillado de muros en superboard 8
mm

M2

215

42.458,38

9.128.551,70

14,0,42

Pintura para recubrimiento teja AC en
tipo colorcell o similar

M2

810

12.105,81

9.805.706,10

14,0,43

Desmonte antena de radio
comunicaciones h= 15 m.

un

642.071,10

642.071,10

14,0,44

Lavadero con muros en ladrillo
pafietados A= 0,88 m, placa en concreto
impermeabilizado, incluye pocetas y
acabado en granito pulido

Mmi

4,26

332.098,37

1.414.739,06

14,0,45

Cartera en superboard para
recubrimiento de bajantes (2 caras
promedio)

Mmi

60

35.986,79

2.159.207,40

14,0,46

Puerta entamborada en madera de 2.0
mts x 1,00 mts, jampa metalica,
terminada completamente incluye
cerradura

un

605.962,62

5.453.663,58

14,0,47

Suministro e Instalacion Sanitario Tipo
Institucional blanco

un

319.103,55

638.207,10

14,0,48

Suministro e instalacién Lavamanos de
pedestal blanco institucional

un

188.051,77

1.128.310,62

14,0,49

Barras de seguridad para
discapacitados

un

98.025,88

294.077,64

14,0,50

Demolicion enchape de pisos area de
urgencias

M2

272,67

6.420,71

1.750.735,00
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TOTAL COSTO DIRECTO

AUI 30,00%
ADMINISTRACION 22,00%
UTILIDAD 5,00%
IMPREVISTOS 3,00%

TOTAL COSTO

TOTAL COSTO DEL PROYECTO

987.045.193,10

296.113.557,93

217.149.942,48

49.352.259,65

29.611.355,79

A A PP | AP

1.283.158.751,03

1.283.158.751,03
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4. SEGURIDAD INDUSTRIAL Y OCUPACIONAL

La vigilancia del programa de seguridad industrial y salud ocupacional, se ejecuto por
parte del pasante teniendo en cuenta los trabajos a los que los operarios de la obra se
exponian, como fueron trabajos a alturas mayores a 2 metros, demoliciones de vigas
,columnas y pisos, excavaciones a profundidades mayores de 4 metros. Para cumplir tal
fin se controlan los siguientes aspectos:

e Que todo el personal use los elementos de proteccion y seguridad industrial
dependiendo de la actividad que esté desarrollando: casco, cinturén de
seguridad, botas, guantes, gafas entre otros, y que todo el personal lo use
durante su permanencia en obra.

e Que todo el personal de la obra este afiliado a salud, pension y riesgos
profesionales.

llustracién 64. Personal operativo de la obra con sus implementos de seguridad
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CONCLUSIONES

El objetivo del contrato fue ejecutado a cabalidad, todas las zonas intervenidas fueron
ejecutadas y supervisadas tanto por la interventora como por el supervisor del Instituto
Departamental de Salud.

Se ejecuto el desplazamiento de aéreas temporales asi como también se reubico
personal en las nuevas aéreas, como quiréfanos, nutricion, lavanderia y residuos
solidos.

El tiempo de ejecucion de la obra se cumpli6 a cabalidad a excepcién de las
adecuaciones de la parte de urgencias que tuvo un retraso dado a los analisis
presupuestales del contratista.

El desarrollo de la pasantia en la empresa José A Martinez Guerra fue una experiencia
que permitio al egresado ampliar sus conocimientos, percibir y adecuar todos los
aspectos técnicos que como ingeniero civil se aplican. Sobre todo en la parte
hospitalaria, donde como entidad prestadora de servicios de salud, no se puede
suspender su asistencia, aun con la ejecucion del contrato,
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RECOMENDACIONES

Analizar con anticipacion las obras adicionales que se pueden llegar a ejecutar para
evitar retrasos en los pagos de actas de avance de obra.

Planear de manera efectiva la de base de datos de pre actas entre los residentes de

obra y directores que permita un resultado oportuno de actas de avance para sus
pagos.
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ANEXOS



Anexo A. Actadeinicio de obra
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Anexo B. Planes de contingencia 01
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Anexo C..Planes de contingencia 02
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Anexo D. Planes de contingencia 03
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Anexo E. Oficio de avance de planes de contingencia
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Anexo F. Acta de avance 02
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Anexo G. Acta de aprobacién de precios unitarios 02 de obras no previstas
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(Continuacién anexo G)
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Anexo H. Acta de estrega de lavadoras al sitio definitivo.
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