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RESUMEN

La falta de informacién de las obras de infraestructura que componen la red vial
terciaria presente en los corregimientos del Municipio de Pasto, hace que las
inversiones para su conservacion o mantenimiento no se puedan llevar a cabo
debido a que se desconoce su existencia y muchas veces la ubicacion de las
mismas. En vista de lo anterior, se realizé el inventario de la Red Vial Terciaria
Nacional del Corregimiento de Catambuco.

El presente trabajo esta constituido por informacion que permitié identificar como
esta constituida la Red Vial Terciaria del Corregimiento. Una vez materializado un
punto de control amarrado a la red geodésica del IGAC se realizd la
georeferenciacion de la malla vial del Corregimiento por medio de GPS RTK.

Se establecieron los correspondientes formatos que permitieron detallar cada uno
de los componentes de la infraestructura vial encontrada para su posterior analisis
y elaboracion del informe final. El inventario vial esta soportado con un registro
fotografico y filmico.

Palabras claves: Corregimiento de Catambuco, Inventario Vial, Red Vial
Terciaria.



ABSTRACT

The lack of information from the infrastructure that make the road network tertiary
present in the districts of the Municipality of Pasto, makes investment for
preservation or maintenance can be carried out because they are unaware of their
existence and often their location. Given the above, the inventory of the Road
network Tertiary National Township of Catambuco.

This work consists of information identified as being composed Road network
Tertiary Township. Once materialized a control point tied to the geodetic network of
IGAC was performed georeferencing of the road network of the township by GPS
RTK.

Formats were established for that detail each of the road infrastructure
components found for further analysis and final reporting. The road inventory is
supported with a photographic record and film.

Keywords: Township of Catambuco, Inventory Road, Red Road Tertiary.
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GLOSARIO

Afirmado: Capa compactada de material granular natural 6 procesado con
gradacion especifica que soporta directamente las cargas y esfuerzos del transito.
Debe poseer la cantidad apropiada de material fino cohesivo que permita
mantener aglutinadas las particulas. Funciona como superficie de rodadura en
vias de orden terciario.

Alcantarilla: Tipo de obra de cruce o de drenaje transversal, que tienen por objeto
dar paso rapido al agua que, por no poder desviarse en otra forma, tenga que
cruzar de un lado a otro del camino®.

Alcantarilla artesanal: Tipo de alcantarilla, que generalmente posee tuberia de
diametros pequefios, no presenta estructura de entrada ni de salida. La
construccion se realiza en una excavacion maxima de 80 centimetros o un metro,
colocando la tuberia y realizando el relleno generalmente sin compactar.

Banca: Distancia horizontal, medida normalmente al eje, entre los extremos
exteriores de las cunetas o los bordes laterales®.

Berma: Fajas comprendidas entre los bordes de la calzada y las cunetas. Sirven
de confinamiento lateral de la superficie de rodadura, controlan la humedad y las
posibles erosiones de la calzada®.

Box coulvert: Estructura de seccion cerrada, de forma rectangular, cuadrada o
cilindrica, normalmente fabricada en concreto.

Calzada: Zona de la via destinada a la circulacion de vehiculos. Generalmente
pavimentada o acondicionada con algtn tipo de material de afirmado®.

Capa de rodadura: Es la capa superior de la via la cual soporta las cargas de los
vehiculos que transitan por ella. Puede estar construida en pavimento rigido,
flexible, articulado o en base granular (recebo).

'"MANUAL DE DISENO GEOMETRICO INVIAS 2008. p. 269.
’Ibid., p. 269.
’Ibid., p. 269.
*MANUAL DE DISENO GEOMETRICO INVIAS 2008. p. 269.



Carretera: Camino para el transito de vehiculos, que puede poseer 0 no
caracteristicas geométricas definidas en las normas técnicas vigentes en el
Ministerio de Transporte.

Cuneta: Zanja, revestida o no, construida paralelamente a las bermas, destinada
a facilitar el drenaje superficial longitudinal de la carretera. Su geometria puede
variar segun las condiciones de la via y del area que drenan®.

Curva horizontal: Curva que une dos tramos rectos de una carretera en el plano
horizontal.

Drenaje: Obras proyectadas para eliminar el exceso de agua superficial sobre la
franja de la carretera y restituir la red de drenaje natural, la cual puede verse
afectada por el trazado.

Encole: Conjunto de estructuras que constituyen la de entrada de la alcantarilla
para encausar el agua.

Galibo: Distancia libre entre el fondo de la superestructura del puente y el nivel de
aguas maximas del rio o fuente hidrica. En pasos a desnivel sobre un camino, es
la distancia entre la cota base de vigas y la cota de rasante del eje del camino
sobre el cual se realiza el cruce.

GPS (Global Positioning System): Sistema de Posicionamiento Global o
NAVSTAR-GPS1 es un sistema global de navegacion por satélite que permite
determinar en todo el mundo la posicion de un objeto, una persona o un vehiculo
con una precision hasta de centimetros.

GPS navegador: Tipo de receptor capaz de realizar lecturas sin correcciones
como excentricidad y refraccion del globo terrestre, permite conocer las
coordenadas en varios formatos, de baja precision, permite realizar conversiones
a datos locales desde el sistema WGS84. Su precision varia de los 10 m a los 20
m en planimetria y 16 m en altimetria dependiendo de la visibilidad de satélites.

GPS RTK: GPS que entrega en tiempo real la posicion de un punto que se
encuentre en cualquier lugar de la tierra, ya sea en el mar, en el aire o en tierra,
con una exactitud de 3 mm hasta 20 cm, dependiendo del método que se emplee
entre estéatico o cinematico.

Interseccién de una via: Caso en que dos 0 mas vias se interceptan a nivel o
desnivel.

’Ibid., p. 270.



Método cinematico: Método empleado con equipo GPS RTK, en el que el
receptor de referencia se estaciona siempre en posicionamiento estatico y el que
se mueve es el receptor movil. La frecuencia con que se toman los datos se
realiza en funcion de la cantidad de puntos que se quiera levantar.

Método estatico: Método empleado con equipo GPS RTK, que consiste en
estacionar dos receptores o0 mas en los puntos en los cuales se quiere conocer
sus coordenadas, almacenar datos y calcular las coordenadas en tiempo diferido.

Mojén: Elemento utilizado para la materializacion permanente de un punto en el
terreno, acompafiado de una placa que indica la posicién geografica, con respecto
a un sistema de coordenadas. Generalmente construido en concreto.

Muro de contencién: Se denomina muro de contencién al tipo de estructura de
contencion rigida, destinada a contener algun material, generalmente tierras, para
el presente trabajo de grado se contempla los tres tipos, en concreto ciclépeo,
concreto reforzado y gavion.

Obras de drenaje: Conjunto de obras que tienen por fin controlar y/o reducir el
efecto nocivo de las aguas superficiales y subterraneas sobre la via, tales como:
alcantarillas, cunetas, subdrenes, zanjas de coronacibn y otras de
encauzamientos.

Pavimento: Estructura construida sobre la subrasante de la via, para resistir y
distribuir los esfuerzos originados por los vehiculos y mejorar las condiciones de
seguridad y comodidad para el transito. Por lo general estd conformada por las
siguientes capas: Sub-base, base y rodadura.

Pavimento flexible: Constituido con materiales bituminosos como aglomerantes,
agregados y de ser el caso aditivos®.

Pavimento rigido: Constituido por cemento portland como aglomerante, agregado
y de ser el caso aditivos’.

Pavimento articulado: La capa de rodadura esta compuesta de adoquines en
concreto colocadas sobre una capa y sellante en arena entre sus juntas.

Placa huella: Estructura de pavimento en concreto hidraulico construido
Gnicamente el ancho por donde pasan las llantas del vehiculo y al centro
conformando enrocado.

® GLOSARIO DE TERMINOS DE USO FRECUENTE EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL. Agosto 2008.
p.38.
’ GLOSARIO DE TERMINOS DE USO FRECUENTE EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL. Agosto 2008.
p.38.



Pendiente: La inclinacion de un camino o carretera, expresada en porcentaje, es
el niUmero de unidades de levantamiento cambio de elevacion vertical, en 100
unidades de distancia horizontal.

Pendiente longitudinal: Corresponde a las inclinaciones de la via, medidas en el
sentido del eje.

Pendiente transversal: Corresponde a las inclinaciones naturales del terreno,
medidas en el sentido transversal del eje de la via.

Poceta o Lavadero: Estructura que recibe el agua recolectada por las diferentes
estructuras de drenaje longitudinal, especialmente cunetas.

Pontdn: Estructura de drenaje cuya luz medida paralela al eje de la carretera es
menor o igual a tres metros (3 m), para efecto del presente trabajo de grado.

Puente: Estructura de drenaje cuya luz mayor, medida paralela al eje de la
carretera, es mayor de 3 metros (3 m), para efecto del presente trabajo de grado.

Recebo: Mezcla de material areno arcilloso que se utiliza como material de
rodadura, es un material de buena calidad (no contiene materia organica) que en
algunas ocasiones es gradado para ser utilizado en la construccién, se usa para
afirmado de pisos, bases y sub-bases de vias, en relleno y mejoramiento de
terrenos para construccion.

Rover: Término empleado internacionalmente como sinénimo para designar al
equipo GPS que trabaja como receptor.

Sefal de transito: Dispositivo fisico o marca vial que indica la forma correcta
como deben transitar los usuarios de las vias y se instala a nivel de la via para
transmitir 6rdenes o instrucciones mediante palabras o simbolos®.

Sefalizacion horizontal: Corresponde a la aplicacion de marcas Vviales,
conformadas por lineas, flechas, simbolos y letras que se pintan sobre el
pavimento, bordillos o sardineles y estructuras de las vias de circulacion o
adyacentes a ellas, asi como los objetos que se colocan sobre la superficie de
rodadura, con el fin de regular, canalizar el transito o indicar la presencia de
obstéaculos®.

|MANUAL DE SENALIZACION Dispositivos para la regulacidn del transito en calles, carreteras y ciclorrutas de
Colombia Bogota D.C., mayo de 2004. p. 624.
’MANUAL DE SENALIZACION INVIAS 2008. p. 107.



Sefalizacion vertical: Placas fijadas en postes o estructuras instaladas sobre la
via 0 adyacentes a ella, que mediante simbolos o leyendas determinadas cumplen
la funcién de prevenir a los usuarios sobre la existencia de peligros y su
naturaleza, reglamentar las prohibiciones o restricciones respecto del uso de las
vias, asll'ocomo brindar la informacidén necesaria para guiar a los usuarios de las
mismas .

Sistema de coordenadas geodésicas: Corresponden a la latitud y longitud
geografica de un punto, se calculan sobre la superficie de un elipsoide de
referencia, que es una caracterizacion de la forma y las dimensiones de la tierra.
Para Colombia, el origen se encuentra en el Observatorio Astronémico de Bogota
con coordenadas Latitud: 04°35°56.570” N, Longitud: 77°04°51.300” W.

Sistema de coordenadas planas cartesianas: Son las posiciones de las
proyecciones perpendiculares de un punto sobre los ejes XY a partir de un origen,
expresadas como distancias. Para Colombia el origen se encuentra en el
Observatorio Astrondmico de Bogota, con Coordenadas Norte: 1°000.000 metros,
Este: 1°000.000 metros (Latitud: 04°35°56.570”N - Longitud: 77°04°51.300"W)

Sistema WGSB84: Sistema convencional de referencia terrestre, adoptado para el
posicionamiento GPS, es el denominado World Geodetic Sistem 1984, que viene
definido por origen en el centro de la tierra, eje Z paralelo a la direccion del polo
terrestre convencional internacional, eje X es la interseccion del plano meridiano
de referencia y el plano del ecuador y eje Y situado en el plano ZX, constituyendo
un sistema coordenado.

Subrasante: Superficie terminada de la carretera a nivel de movimiento de tierras
(corte o relleno), sobre la cual se coloca la estructura del pavimento o afirmado®*.

Talud: Inclinacion de disefio dada al terreno lateral de la carretera, tanto en zonas
de corte como en terraplenes®?.

Trazabilidad: Procedimientos preestablecidos y autosuficientes que permiten
conocer la historia, la ubicacion y la trayectoria de un producto o lote de productos
a lo largo de la cadena de suministros en un momento dado, a través de
herramientas determinadas™.

Vehiculo de disefio: Es el vehiculo automotor predominante y de mayores
exigencias en el transito que se desplaza por una carretera, por lo que al tipificar

“Ibid., p. 11.

1 GLOSARIO DE TERMINOS DE USO FRECUENTE EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL. Agosto 2008.
p.47.

2 bid., p. 49.

Bhttp://www.gestion-calidad.com/trazabilidad.html


http://www.gestion-calidad.com/trazabilidad.html

las dimensiones, pesos y caracteristicas de operaciéon de cada uno de ellos, se
brinda al disefiador los controles y elementos a los que se deben ajustar los
disefios para posibilitar y facilitar su circulacion irrestricta.

Velocidad de disefio: Velocidad guia o de referencia de un tramo homogéneo de
carretera, que permite definir las caracteristicas geométricas minimas de todos los
elementos del trazado, en condiciones de seguridad y comodidad™*.

Yhttp://www.invias.gov.co/invias/hermesoft/portallG/home_1/recursos/informacion_institucional/conteni
dos/08052009/glosario.jsp



INTRODUCCION

El Programa Plan Vial Regional, a partir de lineamientos técnicos, econémicos y
administrativos, busca que las entidades territoriales, de acuerdo con los
requerimientos de demanda de transporte y con su capacidad técnica, econémica
y administrativa puedan desarrollar metodologias apropiadas de mejoramiento,
rehabilitacion y conservacién de vias, para de esta forma, implementar en la red
vial a su cargo proyectos sostenibles que brinden condiciones adecuadas de
transitabilidad y conectividad.

Dentro de la estructuracion del Plan Vial Regional, se hace necesario la
elaboracion de los inventarios viales que determinaran el patrimonio vial
departamental, las condiciones fisicas y de operacion, permitiendo visualizar al
mismo tiempo en un mapa la ubicacion de la red vial en conjunto con sus
caracteristicas dentro del Sistema de Informacion Geografico de Gestién Vial a
nivel departamental.

En el Departamento de Narifio, las vias terciarias son de gran importancia en la
economia de la regién y por lo tanto es de alta prioridad disponer de informacion
confiable y atil de cada una de ellas, para asi poder llevar a cabo un control
peridédico, que permita a los entes gubernamentales realizar un mantenimiento
permanente de las carreteras para garantizar el facil desplazamiento de los
vehiculos en condiciones adecuadas y ademas permita la reduccién en tiempos de
viajes y principalmente la comercializacion de los productos de la zona.

El inventario que trata el presente trabajo de grado estd constituido por la
identificacion y reconocimiento de la Red Vial del Corregimiento de Catambuco, el
trabajo de campo permitio cuantificar las caracteristicas fisico-geométricas basicas
de la calzada como: longitud de tramos, anchos, pendientes y dimensiones de
estructuras que componen la red, asi mismo observar caracteristicas como tipo de
materiales, estado, funcionalidad; ademas se organizé la informacién obtenida en
campo para asi presentar el presente informe final sobre el inventario realizado.
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TEMA

TiTULO
INVENTARIO DE LA RED VIAL TERCIARIA NACIONAL DEL CORREGIMIENTO
DE CATAMBUCO, MUNICIPIO DE PASTO (NARINO).

MODALIDAD
El presente trabajo de grado corresponde a la modalidad de investigacion
aplicada.

AREA
Vias y Transporte.

LINEA DE INVESTIGACION
Inventarios viales.

FUENTE
Proyecto Educativo del Programa Ingenieria Civil.

ALCANCE Y DELIMITACIONES

El alcance que tiene el inventario de la Red Vial Terciaria Nacional presente en el
Corregimiento de Catambuco tiene un enfoque de caracter mixto, puesto que se
midieron los parametros geométricos basicos de la calzada como: longitud de
tramos, anchos y pendientes. Ademas, se determiné el estado, funcionalidad, tipo
de material y las dimensiones apreciables de las estructuras como: alcantarillas,
pontones, puentes, box coulvert y muros de contencién.

En la tabla 1, se resume la limitaciéon del inventario realizado a las obras de

infraestructura y drenaje encontradas en el campo.

Tabla 1. Alcance y delimitacion del inventario realizado a las obras de
infraestructura y drenaje.

OBRA DE INFRAESTRUCTURA'Y ALCANCE Y DELIMITACION
DRENAJE

Tipo de superficie, estado actual, tipo

Superficie de rodamiento de mantenimiento. Fecha de la visita.

Localizacién, estado, funcionalidad, tipo
de material, ancho, didmetro, estado de
rejilla si la tiene y registro fotografico.
Fecha de la visita.

Alcantarillas
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Pontones

Localizacion, estado, funcionalidad, luz,
galibo, peralte de losa, estado de
aletas, nivel de socavacion y registro
fotografico. Fecha de la visita.

Box coulvert

Localizacién, estado, funcionalidad,
base, altura interna, altura total, nivel de
socavacion horizontal — vertical vy
registro fotogréfico. Fecha de la visita.

Puentes

Localizacién, estado, funcionalidad,
longitud, galibo, peralte de losa, estado
de estribos, nivel de socavacion
horizontal - vertical, material de las
barandas de proteccion y registro
fotogréfico. Fecha de la visita.

Muros de contencion

Localizacion, estado, funcionalidad, tipo
de material, altura inicial, altura final,
estado de drenaje y registro fotografico.
Fecha de la visita.

A partir de la recoleccion de datos se procedio a organizar la informacion en fichas
técnicas para la clasificacion de las obras de infraestructura y drenaje segun su

caracterizacion fisica y estado.

En los planos que se realizg, se identificaron y ubicaron los siguientes elementos:

VVVY

Geo-referenciacion del punto de control.

Ubicacién del eje de la via por medio de coordenadas GPS RTK.

Ubicacion de ramales e intersecciones por medio de coordenadas GPS RTK.
Ubicacién de obras de infraestructura y drenaje por medio de coordenadas
GPS RTKy GPS NAVEGADOR.

La identificacion de los siguientes parametros geométricos existentes, se realizo
de manera aproximada a partir de la silueta obtenida en la ubicacion geografica de
la via y la utilizacion de la estadistica para su analisis y respectivas conclusiones y

recomendaciones:

Radios de curvatura.
Entre-tangencias.
Deflexiones.

Tangentes.

Longitudes de curvatura.
Grado de curvatura.
Perfiles.

Pendientes.

VVVYYVYVVYY
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JUSTIFICACION

Este inventario vial es conveniente porque revela el estado actual de la Red Vial
Terciaria Nacional presente en el Corregimiento de Catambuco, facilitando a los
entes territoriales a su cargo llevar una adecuada administracion vial, que les
permita la inversion de recursos destinados al mejoramiento y/o mantenimiento
correspondiente.

La poblacion del Corregimiento se beneficiara con mejores condiciones de
comunicacion terrestre con otros centros poblacionales mayores de una manera
coémoda, segura y en un tiempo reducido.

La informacién recolectada servira como insumo para la alimentacion del Sistema
de Informacion Geografica de la Red Vial Terciaria Nacional presente en el
Municipio de Pasto, de esta manera en el momento de la distribucion de los
recursos disponibles para el mantenimiento y/o mejoramiento de las vias en los
corregimientos, los entes gubernamentales daran prioridad a los sectores que
necesiten la intervencion.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Realizar un inventario vial que permita conocer el estado actual y de operacion de
la Red Vial Terciaria Nacional del Corregimiento de Catambuco, asi como de la
infraestructura que la compone.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v

v
v

AN

Desarrollar un formato de inventario vial para la recoleccion de datos en
campo.

Realizar el inventario filmico.

Identificar las caracteristicas fisicas, que presenta la Red Vial Terciaria del
Corregimiento de Catambuco, como: estado, ancho de banca, capa de
rodadura, presencia y estado de taludes.

Identificar las caracteristicas fisicas apreciables que presentan las obras de
drenaje existentes.

Determinar las caracteristicas fisicas apreciables que presentan las obras
de infraestructura: Pontones, puentes, box coulvert y muros de contencion.
Localizar en un plano del Municipio de Pasto la malla vial del Corregimiento
con los datos registrados en el campo (coordenadas planas) y de los
distintos componentes de infraestructura y drenaje.

Realizar el inventario fotogréfico.

Procesar y organizar los datos recolectados en el campo, llevandolos a un
medio magnético para su posterior analisis.

Realizar un listado donde se clasifiguen las obras de infraestructura y
drenaje segun su caracterizacion fisica y estado de las mismas, de la Red
Vial Terciaria del Corregimiento de Catambuco.

Realizar un plano de la geometria basica general para identificar en el,
parametros importantes aproximados de la geometria horizontal de la via
como: radios de curvatura, entre-tangencias, deflexiones, tangentes,
longitudes de curvatura, grado de curvatura.

Realizar un plano del perfil de la Red Vial para determinar las pendientes
existentes.
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1. MARCO TEORICO

1.1 MARCO SITUACIONAL DEL CORREGIMIENTO DE CATAMBUCO

El Corregimiento de Catambuco fue fundado en 1816 por Alonzo Carrillo, bajo el
poder de la Audiencia de Quito. Mediante el Acuerdo No. 06 del 21 de diciembre
de 1935 el Concejo Municipal de Pasto lo eligi6 como Corregimiento,
independizdndose de esta region las veredas de Obonuco, Santa Bérbara,
Gualmatan y Jongovito. En Catambuco, se celebran dos fiestas principales, una el
12 de diciembre en conmemoracién al milagro de la aparicién de la imagen de la
Santisima Virgen de Guadalupe en México en el afio de 1531; la otra celebracion
es el 20 de enero, en la cual los habitantes de Catambuco expresan a la Santisima
Virgen de Guadalupe el cumplimiento que hicieron en el afio de 1834, cuando le
juraron celebrarle una misa cada afo.

La base de su economia es la agricultura, como se aprecia en la imagen 1, asi

como también la ganaderia. Dentro de la gastronomia tipica esta el cuy, la fritada
y la mazorca asada™.

4 A

N /

Imagen 1. Panoramica de la cabecera del Corregimiento de Catambuco.

1.1.1 Localizacion. El Corregimiento de Catambuco, se encuentra ubicado en el
Departamento de Narifio, entre las coordenadas: 612.000 N a 622.000 N, 971.000
E a 988.000 E, a un costado de la via Panamericana Sur a 8 km de la ciudad de
Pasto en el denominado Valle de Catambuy, con un area de 8.578 hectareas, su

> CULTURA Y TURISMO SAN JUAN DE PASTO. Corregimientos, CATAMBUCO. [Documento Electrénico].
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temperatura oscila entre los 11 y 13 grados centigrados, con altura promedio de
2.800 m.s.n.m., con y una poblacién de 15.500 habitantes, posee las siguientes
veredas: El Campanero, Bellavista, La Merced, Botanilla, La Victoria, Botana, San
Antonio de Acuyuyo, Guadalupe, Catambuco Centro, San José de Catambuco,
San José de Casanare, San Antonio de Casanare, Chaves, Alto Casanare, Cruz
de Amarillo, Santa Maria, Cubijan Bajo, Cubijan Alto, Rio Bobo, Fray Ezequiel,
San Isidro.

Los limites de este Corregimiento de acuerdo con la imagen 2, son: Por el norte
con los Corregimientos de Gualmatan, Jongovito, Jamondino, Mocondino, por el
sur con los Corregimientos de Santa Barbara y el Socorro, por el occidente con el
Corregimiento del Encano y por el occidente con el Municipio de Tangua y el
Corregimiento de Gualmatan.

Imagen 2. Localizacion del Corregimiento de Catambuco en el Municipio de Pasto.

27



Las tierras de este Corregimiento se caracterizan por que son planas e inclinadas
ocupadas para agricultura y ganaderia, de caracteristicas muy particulares y
especiales conocidas como Altiplano de Pasto.

1.1.2 Veredas del Corregimiento de Catambuco

El Campanero. Se localiza a 10 km de la cabecera corregimental, esta ocupada
por 600 habitantes aproximadamente, su principal fuente de ingresos se basa en
la agricultura y la ganaderia.

Bellavista. Se localiza a 5 km del centro del poblado corregimental, esta ocupada
por 600 habitantes aproximadamente. Su nombre se toma por la espectacular
vista que se observa desde la cordillera central, la base de su economia es la
agricultura y la ganaderia.

La Merced. Se localiza a 4 km de la cabecera corregimental, estd habitada por
300 personas aproximadamente, su principal fuente de ingresos se basa en la
agricultura.

Botanilla. Se localiza a 50 m de la cabecera corregimental, estd ocupada por
1.200 habitantes aproximadamente, su principal fuente de ingresos se basa en la
agricultura y oficios varios.

La Victoria. Se localiza a 8 km de la cabecera corregimental, estd ocupada por
400 habitantes aproximadamente, su principal fuente de ingresos se basa en la
agricultura y la ganaderia.

Botana. Se localiza a 1 km de la cabecera corregimental, estd ocupada por 1.000
habitantes aproximadamente, su principal fuente de ingresos se basa en la
agricultura y la alfareria.

San Antonio de Acuyuyo. Se localiza a 7 km de la cabecera corregimental, esta
ocupada por 400 habitantes aproximadamente, su principal fuente de ingresos se
basa en la agricultura y la ganaderia.

Guadalupe. Se localiza a 4 km de la cabecera corregimental, esta ocupada por
400 habitantes aproximadamente, su principal fuente de ingresos se basa en la
agricultura.

Catambuco Centro. Este poblado estd ocupado por 9.700 habitantes
aproximadamente, su principal fuente de ingresos se obtiene de la agricultura,
gastronomia y cria de especies menores.

San José de Catambuco. Se localiza a 3 km de la cabecera corregimental, esta
ocupada por 400 habitantes aproximadamente, su principal fuente de ingresos se
basa en la agricultura.

San José de Casanare. Se localiza a 12 km de la cabecera corregimental, esta
ocupada por 300 habitantes aproximadamente, su principal fuente de ingresos se
basa en la agricultura y ganaderia.

San Antonio de Casanare. Se localiza a 10 km de la cabecera corregimental,
estd ocupada por 500 habitantes aproximadamente, su principal fuente de
ingresos se basa en la agricultura.

28



Chaves. Se localiza a 3 km de la cabecera corregimental, esta ocupada por 400
habitantes aproximadamente, su principal fuente de ingresos se basa en la
agricultura y oficios varios.

Alto Casanare. Se localiza a 9 km de la cabecera corregimental, estad ocupada
por 300 habitantes aproximadamente, su principal fuente de ingresos se basa en
la agricultura y la ganaderia.

Cruz de Amarillo. Se localiza a 5 km de la cabecera corregimental, esta ocupada
por 400 habitantes aproximadamente, su principal fuente de ingresos se basa en
la agricultura y la ganaderia.

Santa Maria. Se localiza a 6 km de la cabecera corregimental, estd ocupada por
500 habitantes aproximadamente, su principal fuente de ingresos se basa en la
agricultura.

Cubijan Bajo. Se localiza a 5 km de la cabecera corregimental, estd ocupada por
400 habitantes aproximadamente, su principal fuente de ingresos se basa en la
agricultura y oficios varios.

Cubijan Alto. Se localiza a 7 km de la cabecera corregimental, estd ocupada por
600 habitantes aproximadamente, su principal fuente de ingresos se basa en la
agricultura y la ganaderia.

Rio Bobo. Se localiza a 8 km de la cabecera corregimental, estd ocupada por 800
habitantes aproximadamente, su principal fuente de ingresos se basa en la
agricultura, ganaderia y gastronomia.

Fray Ezequiel. Se localiza a 1 km de la cabecera corregimental, esta ocupada por
300 habitantes aproximadamente, su principal fuente de ingresos se basa en la
agricultura y oficios varios.

San Isidro. Se localiza a 6 km de la cabecera corregimental, estd ocupada por
400 habitantes aproximadamente, su principal fuente de ingresos se basa en la
agricultura.

1.2 INVENTARIO VIAL

Los inventarios de carreteras consisten en una recopilacion ordenada de datos
acerca de la red viaria, sus elementos y sus caracteristicas, que permiten a sus
gestores consultar en el gabinete en una base de datos, cada vez que necesitan
conocer alguno de ellos como una ayuda para tomar una decisién, planificar una
actuacion o resolver un problema, en vez de tener que ir al campo a comprobarlo
o a medirlo. Los inventarios son, por lo tanto, una herramienta basica para la
gestion de una red viaria.

Un inventario vial debe ser fiable, financiera y técnicamente estable, y estar
actualizado. Hay que asignar unas competencias y unas tareas (claras y bien
programadas) en relacién con la recoleccion, el almacenamiento, la comprobacion
de los datos. También hay que definir la frecuencia con la que se lleva a cabo y el
meétodo de su prevision. Toda organizacion involucrada en un inventario o en una
parte de él debe ser plenamente consciente de sus competencias y deberes; todo
el personal debe:
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Saber que se espera de él.

Que se supone que debe hacer.

Los recursos que se pueden emplear.
Los métodos que se debe seguir.

Las consecuencias de un fallo.

El proceso de INVENTARIO VIAL comprende las siguientes etapas:

Recoleccion de datos en el campo.
Procesamiento de la informaciéon de campo.
Archivo y presentacion de la informacion.
Utilizacion de la informacion.

1.2.1 Métodos utilizados para geo-referenciar un inventario vial. Existen varios
métodos para geo-referenciar puntos de control y localizar geograficamente un
tramo de via, cada uno de ellos varia dependiendo de la precision y el grado de
confiabilidad de los datos que se desea obtener. Se encuentra desde los métodos
clasicos como la Topografia basica para medir la distancia entre dos puntos, hasta
los métodos mas avanzados en tecnologia como se puede observar hoy en el
mundo, como es el sistema GPS.

> METODO DE GPS NAVEGADOR

Se realiza calibrando los equipos GPS portatil, en cualquiera de los vértices
topograficos de alguna red mojones como IGAC o EMPOPASTO vy luego realizar
las lectura en cada uno de los tramos de la red vial, el error es considerable
variando de 10 a 20 metros, puesto que la lectura del equipo portétil, varia de
acuerdo a la cantidad de satélites que el equipo pueda recibir sefial en los canales
de recepcion.

» SISTEMA GPS RTK

Debido a sus numerosas ventajas en materia de precision, rapidez, polivalencia y
productividad el sistema GPS RTK utilizado en el inventario vial nos permitio
conocer posicion instantanea con un cierto margen de error que oscila desde los 3
mm hasta 20 cm. En el sistema GPS RTK las correcciones de la sefial del GPS se
transmiten en tiempo real de un receptor base en un lugar conocido a uno 0 mas
receptores alejados del rover.

El proceso de RTK comienza con una resolucion y fijacion de las ambigiedades
para obtener asi coordenadas de gran precision. Este es un aspecto crucial de
cualquier sistema cinematico, particularmente en el tiempo real donde la velocidad
del rover no debe degradar el funcionamiento realizable o la confiabilidad total del
sistema.
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> METODO GPS RTK ESTATICO

Este método se utiliza para distancias largas (por lo general mayores de 20 Km) y
la mas alta precision. Es la medicion clasica de lineas bases. Consiste en
estacionar dos receptores 0 mas receptores en los puntos en los cuales se quiere
conocer sus coordenadas, almacenar datos y calcular las coordenadas en tiempo
diferido.

En este tipo de posicionamiento se obtienen soluciones tan redundantes como se
desee, tan solo habra que prolongar la observacion.

» Error de una linea- base: 3 mm = 0,5 ppm.
» Método estandar para distancias superiores a 20 Km.
» Precision de milimetros en lineas- bases cortas.

> METODO CINEMATICO
El receptor de referencia se estaciona siempre en posicionamiento estético, el que
se mueve es el receptor movil.

Las épocas a cadencia de toma de datos se realizara en funcion a la cantidad de
puntos que se quiera levantar.

Se dice que el minimo de satélites que se debe tener sobre el horizonte es de 5, ya
que de esta forma puede perderse un satélite en el transcurso de la operacion de
medicion.

Medicion de trayectorias y de objetos en movimiento.

Mediciones en intervalos preseleccionados, por ejemplo: 1, 2, 5 seg. etc.
Precision de una linea -base:

1a3cm+ 1 ppm. posicion.

2 a3 cm + 1 ppm. Altimetria.

VVVYY

1.2.2 Equipo utilizado. Para el trabajo de grado fue clave la utilizacion del equipo
de referencia GPS SR530 de la casa suiza LEICA.

El equipo consta ademas del mddulo GPS con los siguientes elementos:

v" Dos receptores L1y L2,

v" Dos radios de asistencia remota PACIFIC CREST de apoyo a la sefial GPS
v" Dos antenas GPS del tipo MicroStrip modelo AT202

v' Tripode y base movil

El conjunto se encuentra gestionado mediante software proporcionado por la
misma casa, que desde el ordenador controla la configuracién del receptor y
gestiona el almacenamiento de los distintos tipos de archivos en formato de
coordenadas WGS 84.
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1.2.3 Sistema de coordenadas WGS84. En cuanto al sistema de coordenadas
WGS84 es un sistema de coordenadas cartograficas mundial que permite localizar
cualquier punto de la Tierra. Por medio de tres unidades dadas. WGS84 son las
siglas en inglés de World Geodetic System 84 (que significa Sistema Geodésico
Mundial 1984). Se estima un error de calculo menor a 2 cm.

1.3 TRAMO HOMOGENEO. Longitud del trazado de la carretera al que por las
caracteristicas topograficas se le asigna una determinada velocidad de disefio

(V1r)™.

1.4 MARCO LEGAL DEL SISTEMA INTEGRAL NACIONAL DE INFORMACION
DE CARRETERAS S.I.N.C.

Segun la Ley 1228 del 2008 emitida por el Diario Oficial No. 47.052 del 16 de julio
del 2008 el Congreso de la Republica en su Articulo 10, decretd crear el Sistema
Integral Nacional de Informacion de Carreteras “S.I.N.C” como un sistema publico
de informacién unico nacional conformado por toda la informacién correspondiente
a las carreteras a cargo de la Nacion, de los departamentos, los municipios y los
distritos especiales y que conformaran el inventario nacional de carreteras. En
este sistema se registrara cada una de las carreteras existentes identificadas por
su categoria, ubicacion, especificaciones, extension, puentes, poblaciones que
sirven, estados de las mismas, proyectos nuevos, intervenciones futuras, y demas
informacion que determine la entidad administradora del sistema. Una vez puesto
en marcha el sistema a que se refiere este Articulo, este sera de obligatoria
consulta para los Curadores Urbanos, demas autoridades urbanisticas y de
planeacién y para las empresas prestadoras de servicios publicos, previa la
concesion de permisos de construccion, reformas y mejoras o de dotacion de
servicios publicos domiciliarios.

'® Manual de Disefio Geométrico INVIAS 2008. p. 273.
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2 METODOLOGIA

El desarrollo del trabajo de grado contempld las siguientes actividades:

2.1 RECOPILACION DE INFORMACION

Inicialmente se realizé una investigacion de antecedentes del Corregimiento de
Catambuco, esto para tener un previo conocimiento de lo relacionado en cuanto a
su cultura, economia, vias que lo componen y ubicacién dentro del Plan de
Ordenamiento Territorial de la Ciudad de Pasto.

Con esta informaciéon, sumada a un recorrido preliminar apoyado con GPS
navegador GARMIN MAP 60 CSx, con una precision +1m se pudo obtener una
aproximacion de la longitud y ubicacion geografica de la red a inventariar.

2.2 ELABORACION DE FORMATOS DE CAMPO

Se establecieron criterios que permitieron crear los respectivos formatos de campo
que facilitaron durante el inventario vial el registro de los datos mas relevantes
para su posterior procesamiento y analisis, los cuales se encuentran consignados
en el Manual para el diligenciamiento de los formatos del inventario vial y descrito
a continuacion:
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UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
INVENTARIOS VIALES 2011

FORMATO GENERAL

FECHA:
PAIS:
DEPARTAMENTO:
MUNICIPIO: VIA:
CORREGIMIENTO: TRAMO:
COORDENADAS BANCA SENALIZACION CAPA DE RODADURA CUNETA INFRAESTRUCTURA TALUDES USO DE
PUNTO ABSCISA PENDIENTE VIAL SUELO OBSERVACIONES No-.
o
GPS N £ COTA | ANCHO { ESTADO LONGITUDINAL % CODIGO! H | v inel FLEX | RIG | AFIR |SUBR ESTADO CODIGO UBICACION: TIPO pOT IMAGEN
m m iB |R M B {R {MINE 1ZQ {DER{1{2}{3

CONVENCIONES

B: BUENA (O) R: REGULAR M: MALA (O) CODIGO: VER ANEXO No.1 H: HORIZONTAL V: VERTICAL NE: NO EXISTE FLEX: PAVIMENTO FLEXIBLE RIG: PAVIMENTO RIGIDO AFIR: AFIRMADO SUBR: SUBRASANTE
ALC: ALCANTARILLA BOX: BOX COULVERT MC: MURO DE CONTENCION PON:PONTON PTE: PUENTE I1ZQ: IZQUIERDA DER: DERECHA 1: |

:\3: — AGR: AGRICOLA GAN: GANADERO PAS: PASTORIL CTMBC BV-BTLL#: CODIGO PARA IMAGENES
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UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
INVENTARIOS VIALES 2011

FORMATO PARA LA INSPECCION VISUAL DE ALCANTARILLAS

FECHA:
PAIS:
DEPARTAMENTO:
MUNICIPIO: VIA:
CORREGIMIENTO: TRAMO:
COORDENADAS TIPO ESTRUCTURA DE ENTRADA SALIDA ESTADO
PUNTOGPS | ABSCISA — DIAI:III;TRO UBICACION POCETA OlLAVA[;ERO - MURO CABEZlAL REJILLA ALETAS | ALCANT. No. IMAGEN
N E CTO | ATSN | 1ZQ | DER {B|{R|M]|NE B {R|M|NE B{R|MINE[B|R{MiNE FUNC.| coLMm.
m m m m m m
CONVENCIONES

B: BUENA (O) R: REGULAR M: MALA (0) CODIGO: VER ANEXO No.1 H: HORIZONTAL V: VERTICAL NE: NO EXISTE FLEX: PAVIMENTO FLEXIBLE RIG: PAVIMENTO RIGIDO AFIR: AFIRMADO SUBR: SUBRASANTE
ALC: ALCANTARILLA BOX: BOX COULVERT MC: MURO DE CONTENCION PON:PONTON PTE: PUENTE 1ZQ: IZQUIERDA DER: DERECHA 1: | 2:\ 3: — AGR: AGRICOLA GAN: GANADERO PAS: PASTORIL CTMBC BTN-CH#: CODIGO PARA IMAGENES
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UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
INVENTARIOS VIALES 2011

FORMATO PARA LA INSPECCION VISUAL DE BOX COULVERT

FECHA:
PAIS:
DEPARTAMENTO:
MUNICIPIO: VIA:
CORREGIMIENTO: TRAMO:
COORDENADAS S(ééi?(;\‘N TUBERIA h1 ANCHO f'OCAVAGO'\\I/
PUNTO GPS ABSCISA oA 5 P No. IMAGEN
E N DIAMETRO plg 1 2 1 2
m m m m m
CONVENCIONES

b: BASE DEL CAJON EN METROS h: ALTURA DEL CAJON EN METROS h1: ALTURA EN METROS DEL MURO CABEZAL HASTA LA BASE DEL CAJON O LA BATEA DE LATUBERIA ANCHO: CORRESPONDE AL ANCHO DEL BOX COULVERT EN METROS
H: HORIZONTAL V: VERTICAL 1: LEVE 2: INTENSA
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UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
INVENTARIOS VIALES 2011

FORMATO PARA LA INSPECCION VISUAL DE PUENTES

FECHA:
PAIS:
DEPARTAMENTO:
MUNICIPIO: VIA:
CORREGIMIENTO: TRAMO:
SOCAVACION
COORDENADAS ESTADO ESTADO ALETAS ESTADO BARANDAS

PUNTO GPS ABSCISA NOMBRE | h | GALIBO| LOSA CIMENTACION ESTRIBOS H V  {PROTECCIO No. IMAGEN

N E COTA | EFLUENTE B R M B R M B R M t1{2i1{2;I1ZQ |DER

INICIAL FINAL m m m m cm
CONVENCIONES

I: LUZ EXPRESADA EN METROS h: ALTURA EN METROS ENTRE LA RASANTE Y EL LECHO DEL EFLUENTE B: BUENA (O) R: REGULAR M: MALA (O) H: HORIZONTAL V: VERTICAL 1: LEVE 2: INTENSA 1ZQ: IZQUIERDA DER: DERECHA
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UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
INVENTARIOS VIALES 2011

FORMATO PARA LA INSPECCION VISUAL DE MUROS DE CONTENCION

FECHA:
PAIS:
DEPARTAMENTO:
MUNICIPIO: VIA:
CORREGIMIENTO: TRAMO:
COORDENADAS TIPO ALTURA
PUNTO GPS ABSCISA — LONGITUD m | UBICACION . ANCHO |ESTADO| DRENAJE No. IMAGEN
N E C.REF| CICL | GAV
INICIAL FINAL m 1zQ | DER INICIAL FINAL m B (R [M|B iR IM|NE
CONVENCIONES

12Q: 1IZQUIERDA DER: DERECHA C.REF: CONCRETO REFORZADO CICL: CONCRETO CICLOPEO GAV: GAVION B: BUENO R: REGULAR M: MALO NE: NO EXISTE
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2.3 MATERIALIZACION DEL PUNTO DE CONTROL

Por medio de mojon en concreto (Imagen 4) y placa en bronce marcada con
codigo PL1 (Imagen 5) se materializo el punto de arranque amarrandolo a la placa
geodésica Lope 902: N626.219,118-E979.547,495 y cota 2.733,819 de la red de
mojones del IGAC, con certificacion No. 2517112 expedida por el IGAC (Imagen
3), dando como resultado del amarre las coordenadas N618.738,17-E980.317,37 y
cota 2.704,791 (Imagen 6). El método empleado para el amarre del punto es el
estatico del sistema GPS RTK.
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Imagen 3. Certificacion IGAC placa geodésica Lope 902.
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Imagen 4. Materializacion del punto de arranque PL1.

4 N

N /

Imagen 5. PLACA No. 1(PL1).
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Imagen 6. PL1: N618.738,17-E980.317,37 y cota 2.704,791.

2.4 RECORRIDO CON GPS RTK

Con el objeto de conocer la longitud y la ubicacion geografica real de la Red Vial
Terciaria del Corregimiento asi como de su infraestructura se hizo un recorrido con
GPS RTK empleando el método cinematico (Imagenes 7 y 8).

4 h

N /

Imagen 7. Receptor de referencia.
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Imagen 8. Receptor movil.

Con los datos suministrados por el equipo GPS RTK bajo el sistema de
coordenadas WGS-84 (latitud, longitud) se procedio6 a la conversion y correccion a
coordenadas planas cartesianas del IGAC, con origen en el Observatorio
Astrondmico de Bogota: Latitud: 04°35°56.570"N - Longitud: 77°04°51.300"W
equivalente a coordenadas cartesianas Norte: 1°000.000 metros — Este: 1°000,000
metros, mediante el empleo de la version “trial” del software ExpertGPS 4,28.

2.5 INVENTARIO VIAL

Se realizé el inventario del estado de las obras de infraestructura y drenaje
presente en la red vial terciaria del Corregimiento, asi mismo, se registré las
caracteristicas de las vias cada 250 metros, anotandolos datos solicitados en los
respectivos formatos.

2.6 DILIGENCIAMIENTO DE FORMATOS

Hecha la conversién a Coordenadas Planas Cartesianas Colombianas se procedio
con el diligenciamiento de los respectivos formatos que constituyen el inventario
vial del Corregimiento, y que por su extension solo se anexan impresos aqguellos
Mas representativos, el resto se adjuntan en medio magnético.

2.7 ELABORACION DE PLANOS

Una vez obtenida la ubicacién geografica de la Red Vial Terciaria junto con la de
sus distintos componentes de infraestructura y drenaje se plasmaron en los planos
No. 1 al No. 12: Red Vial Terciaria del Corregimiento de Catambuco.
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2.8 INVENTARIO FiLMICO
El inventario filmico de las vias recorridas, se programé una vez finalizado el
recorrido con GPS RTK.

2.9 METODOLOGIA DE SECTORIZACION

Posterior al trabajo de recoleccion de informacion que se realizo con la
georeferenciacion de las vias del Corregimiento por medio del GPS RTK, se
construye una silueta de cada una de las vias que compone la red vial del
Corregimiento, y apoyandose en el inventario de la infraestructura tomando
medidas en cada punto de referencia, determinando el ancho de la banca y sus
cambios en sitios distintos, se proyectd el eje de la via existente construyendo
tangente y curvas circulares que se ajusten a la silueta de la via, tanto en planta
como en perfil; de esta actividad se extrajo la informacion base del andlisis que se
indica a continuacion:

Considerando la necesidad de brindar una evaluacion general del estado de las
vias del Corregimiento en la parte geométrica se realizd la sectorizacion de los
tramos homogéneos, para lo cual se analiz6 en conjunto la informacion base del
estudio en todo el sector determinando estadisticamente la sectorizacién por cada
aspecto geométrico propuestos y posteriormente generar un comparativo de todos
los tramos previos obtenidos, logrando finalmente identificar los sectores
homogéneos de la evaluacién geométrica.

Para realizar esta actividad se utilizé el método estadistico de las diferencias
acumuladas. Su concepcién reside en la variacion de la acumulacion de
diferencias que determinan un cambio de pendiente de una grafica X-Y, donde las
X’s representan el numero de orden y las Y’s la variable a analizar; los cambios de
estas pendientes identifican la variacién de la variable en un determinado rango de
datos.

Para realizar la evaluacion tanto en planta como en perfil de las condiciones de la
via existente de los elementos geométricos mediante procedimientos estadisticos
se seleccion6 entre otros los mas importantes por su vinculo en los requerimientos
especificados en las recomendaciones del Manual de Disefio Geométrico del
INVIAS 2008, entre ellos:

Radio de curvatura.

Longitud de la curva.
Entretangencia.

Deflexion de curva horizontal.
Grado de curvatura
Pendiente.

ouhkwnNE
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3 RESULTADOS OBTENIDOS

La Red Vial Terciaria Nacional del Corregimiento de Catambuco estd constituida
por 11 tramos de vias principales interveredales y 50 tramos de vias vecinales
(ramales), a los cuales, para facilitar el manejo de la informacién se les asigné
codigos, ver tabla 2 y tabla 3.

Tabla 2. Vias principales interveredales.

TRAMO CODIGO
V. Botana (Granja UDENAR)-B/ Los Cristales CTMBC BTN-CRTL
V. Botana-Panamericana Entrada V. Chaves CTMBC BTN-CH
V. Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (Motos) CTMBC BV-BTLL(MOTOQS)
V. Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (V. Guadalupe) CTMBC BV-BTLL
;?;aBrgsg)cana Entrada V. Cruz de Amarillo-V. La Victoria (Represa CTMBC CDMRLL-VCTR
V. Bella Vista-Limite Corregimiento Socorro CTMBC BV-SCR
V. San José de Casanare Absc. K6+350-Absc. K1+649,30 CTMBC JCSNR
V. Bella Vista-V. San Antonio de Acuyuyo CTMBC BV-ACY
V. El Campanero-Punto La Isla CTMBC CMPNR-ISL
V. Cruz de Amarillo-V. Cubijan Bajo (Cresta del Gallo) CTMBC CDMRLL-CBJB
Catambuco (Cabecera) CTMBC CBCR

Tabla 3. Vias vecinales (Ramales).

VEREDA CODIGO DE VIA
San Antonio de Casanare. VACS1
Bellavista. VBLLV1,2,3,4,5,6,7
Botana. VBT 1,2,3,4
El Campanero. V CMP 1,2,3
Cruz de Amarillo. V.CRZA1,2

Cubijan bajo-La Merced-Cruz de

Amarillo-Santa Maria V CB-LM-CRZA-SM 1,2

Guadalupe. V GP 1,2,3,4,5,6,7
La Merced. VLM1,2

. V SACS
San Antonio de Casanare. 1,2.3,4.5.6.7.8,9
Fray Ezequiel. V ESQL,2
San José de Catambuco. VSJCTMB 1,2

Cubijan Alto. V CUB ALT 1,2
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San José de Casanare. | VSJCS1,2,3456

Se suministro la totalidad de la informacién para la implementacion del Sistema de
Informacidén Geografica del Municipio de Pasto, Corregimiento de Catambuco, en
medio magnético de los diferentes formatos empleados en el inventario vial como
fueron: Formato general de la via, formato para la inspeccion visual de
alcantarillas, pontones, box coulverts, puentes y muros de contencion.

A continuacién, se hace una descripcion de los tramos de vias principales:
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TRAMO1: V. Botana (Granja UDENAR)-B/ Los Cristales

CODIGO: CTMBC BTN-CRTL
LONGITUD: 1,48 Km

La via comunica las veredas Botana y el Barrio Los Cristales de la cabecera
municipal. Se encuentra localizada sobre terreno montafioso escarpado,
predomina el uso de suelo pastoril. El trafico predominante es el peatonal. El
ancho promedio de la via es de 4,50 m.

INFRAESTRUCTURA VIAL: Presenta un estado bueno en su capa de rodadura,
el material predominante es en afirmado, esta constituido por 4 alcantarillas en
concreto, 2 alcantarillas artesanales y 1 muro en gavion.

OBSERVACION. La geometria de la via presenta buenas caracteristicas dentro
de los parametros que establece el INVIAS para vias de tercer orden, sin
embargo, el ancho de banca es reducido con respecto al minimo recomendado y
la pendiente longitudinal se encuentra en los siguientes rangos: 67% en valores
inferiores al 7%, con 11% en valores entre el 7 y 10%, con 22% en valores
mayores al 10%.
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TRAMO 2: V. Botana-Panamericana Entrada V. Chaves

CODIGO: CTMBC BTN-CH
LONGITUD: 4,90 Km

La via comunica las veredas Chaves y Botana con la via Panamericana. Se
encuentra localizada sobre terreno montafioso, predomina el uso de suelo
agricola. Es escaso el trafico vehicular. El ancho promedio de la via es de 3,80 m.

INFRAESTRUCTURA VIAL: Presenta un estado bueno en su capa de rodadura,
el material predominante es en afirmado con presencia de placa huella en un
pequefio sector, esta constituido por 2 alcantarillas en concreto, 13 alcantarillas
artesanales y 1 puente.

OBSERVACION. La geometria de la via presenta buenas caracteristicas dentro
de los parametros que establece el INVIAS para vias de tercer orden, sin
embargo, el ancho de banca es reducido con respecto al minimo recomendado y
la pendiente longitudinal se encuentra en los siguientes rangos: 20% en valores
inferiores al 7%, con 17% en valores entre el 7 y 10%, con 63% en valores
mayores al 10%.
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TRAMO 3: V. Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (Motos)

CODIGO: CTMBC BV-BTLL(MOTOS)
LONGITUD: 8,16 Km

La via comunica las veredas Botana y Bella Vista con la via Panamericana. Se
encuentra localizada sobre terreno montafioso, predomina el uso de suelo pastoril.
Es alto el trafico vehicular. EI ancho promedio de la via es de 6,0 m.

INFRAESTRUCTURA VIAL: Presenta un estado bueno en su capa de rodadura,
el material predominante es en afirmado, esta constituido por 28 alcantarillas en
concreto, 20 alcantarillas artesanales, 1 puente, 3 muros de contencién en
concreto y 1 en gavion.

OBSERVACION. La geometria de la via presenta regulares caracteristicas dentro
de los parametros que establece el INVIAS para vias de tercer orden, sin
embargo, el ancho de banca es reducido con respecto al minimo recomendado y
la pendiente longitudinal se encuentra en los siguientes rangos: 48% en valores
inferiores al 7%, con 44% en valores entre el 7 y 10%, con 7% en valores mayores
al 10%.
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TRAMO 4: V. Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (V. Guadalupe)

CODIGO: CTMBC BV-BTLL
LONGITUD: 7,27 Km

La via comunica la cabecera corregimental, veredas Botanilla, San José de
Catambuco, Guadalupe, Bella Vista y Campanero con la via Panamericana. Se
encuentra localizada sobre terreno montafioso, predomina el uso de suelo agricola
y pastoril. Es mediano el trafico vehicular. EI ancho promedio de la via es de 5,10
m.

INFRAESTRUCTURA VIAL: Presenta un estado bueno en su capa de rodadura,
el material predominante es en afirmado, esta constituido por 31 alcantarillas en
concreto, 8 alcantarillas artesanales y 1 puente.

OBSERVACION. La geometria de la via presenta regulares caracteristicas dentro
de los parametros que establece el INVIAS para vias de tercer orden, sin
embargo, el ancho de banca es reducido con respecto al minimo recomendado y
la pendiente longitudinal se encuentra en los siguientes rangos: 48% en valores
inferiores al 7%, con 17% en valores entre el 7 y 10%, con 35% en valores
mayores al 10%.
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TRAMO 5: Panamericana Entrada V. Cruz de Amarillo-V. La Victoria (Represa Rio
Bobo)

CODIGO; CTMBC CDMRLL-VCTR
LONGITUD: 7,79 Km

La via comunica las veredas Cubijan Alto, Cruz de Amarillo y La Victoria con la via
Panamericana. Se encuentra localizada sobre terreno ondulado, predomina el uso
de suelo pastoril. Es la de mayor trafico vehicular. EI ancho promedio de la via es
de 7,50 m.

INFRAESTRUCTURA VIAL: Presenta un estado bueno en su capa de rodadura,
el material predominante es en afirmado, est4 constituido por 63 alcantarillas en
concreto, 2 box coulvert, 2 puentes y 1 muro de contencidn en concreto.

OBSERVACION. La geometria de la via presenta buenas caracteristicas dentro
de los parametros que establece el INVIAS para vias de tercer orden, la pendiente
longitudinal se encuentra en valores menores al 7% y en algunos sectores la
pendiente longitudinal se encuentra en los siguientes rangos: 81% en valores
inferiores al 7%, con 5% en valores entre el 7 y 10%, con 14% en valores mayores
al 10%.
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TRAMO 6: V. Bella Vista-Limite Corregimiento Socorro

CODIGO: CTMBC BV-SCR
LONGITUD: 13,26 Km

La via comunica las veredas Bella Vista, Alto Casanare y San José de Casanare.
Se encuentra localizada sobre terreno montafioso, predomina el uso de suelo
pastoril. Es mediano el tréfico vehicular. El ancho promedio de la via es de 5,00 m.

INFRAESTRUCTURA VIAL: Presenta un estado bueno en su capa de rodadura,
el material predominante es en afirmado, esta constituido por 63 alcantarillas en
concreto, 28 alcantarillas artesanales, 4 puentes, 1 muro de contencién en
concreto y 1 en gavion.

OBSERVACION. La geometria de la via presenta regulares caracteristicas dentro
de los parametros que establece el INVIAS para vias de tercer orden, sin
embargo, el ancho de banca es reducido con respecto al minimo recomendado y
la pendiente longitudinal se encuentra en los siguientes rangos: 73% en valores
inferiores al 7%, con 11% en valores entre el 7 y 10%, con 16% en valores
mayores al 10%.
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TRAMO 7: V. San José de Casanare Absc. K6+350-Absc. K1+649,30

CODIGO: CTMBC JCSNR
LONGITUD: 1,64 Km

La via comunica la Cabecera Veredal con la via Bella Vista-Limite Corregimiento
Socorro. Se encuentra localizada sobre terreno montafioso, predomina el uso de
suelo pastoril. Es escaso el trafico vehicular. El ancho promedio de la via es de
5.00 m.

INFRAESTRUCTURA VIAL: Presenta un estado bueno en su capa de rodadura,
el material predominante es en afirmado, est4 constituido por 16 alcantarillas
artesanales y 1 puente.

OBSERVACION. La geometria de la via presenta regulares caracteristicas dentro
de los parametros que establece el INVIAS para vias de tercer orden, sin
embargo, el ancho de banca es reducido con respecto al minimo recomendado y
la pendiente longitudinal se encuentra en los siguientes rangos: 72% en valores
inferiores al 7%, con 6% en valores entre el 7 y 10%, con 22% en valores mayores
al 10%.
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TRAMO 8: V. Bella Vista-V. San Antonio de Acuyuyo

CODIGO: CTMBC BV-ACY
LONGITUD: 11,28 Km

La via comunica las veredas Bella Vista, Campanero, Rio Bobo, San Antonio de
Acuyuyo y La Victoria. Se encuentra localizada sobre terreno ondulado, predomina
el uso de suelo agricola. Es escaso el trafico vehicular. El ancho promedio de la
via es de 4,40 m.

INFRAESTRUCTURA VIAL: Presenta un estado bueno en su capa de rodadura,
el material predominante es en afirmado, esta constituido por 8 alcantarillas en
concreto, 19 alcantarillas artesanales, 1 box coulvert y 1 puente.

OBSERVACION. La geometria de la via presenta malas caracteristicas dentro de
los parametros que establece el INVIAS para vias de tercer orden, sin embargo, el
ancho de banca es reducido con respecto al minimo recomendado y la pendiente
longitudinal se encuentra en los siguientes rangos: 75% en valores inferiores al
7%, con 10% en valores entre el 7 y 10%, con 15% en valores mayores al 10%.
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TRAMO 9: V. El Campanero-Punto La Isla

CODIGO: CTMBC CMPNR-ISL
LONGITUD: 3,64 Km

La via comunica las veredas El Campanero con la via Bella Vista-San Antonio de
Acuyuyo. Se encuentra localizada sobre terreno montafioso, predomina el uso de
suelo agricola. Es escaso el trafico vehicular. El ancho promedio de la via es de
4,30 m.

INFRAESTRUCTURA VIAL: Presenta un estado bueno en su capa de rodadura,
el material predominante es en afirmado, est4 constituido por 20 alcantarillas
artesanales.

OBSERVACION. La geometria de la via presenta malas caracteristicas dentro de
los parametros que establece el INVIAS para vias de tercer orden, el ancho de
banca es reducido con respecto al minimo recomendado y la pendiente
longitudinal se encuentra en los siguientes rangos: 59% en valores inferiores al
7%, con 15% en valores entre el 7 y 10%, con 27% en valores mayores al 10%.
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TRAMO 10: V. Cruz de Amarillo-V. Cubijan Bajo (Cresta del Gallo)

CODIGO: CTMBC CDMRLL-CBJB
LONGITUD: 5,11 Km

La via comunica las veredas Cubijan Alto, Cubijan Bajo, San Isidro y La Victoria
con la via que conduce a la represa del rio Bobo. Se encuentra localizada sobre
terreno ondulado, predomina el uso de suelo pastoril. Es escaso el trafico
vehicular. El ancho promedio de la via es de 5,10 m.

INFRAESTRUCTURA VIAL: Presenta un estado bueno en su capa de rodadura,
el material predominante es en afirmado, esta constituido por 3 alcantarillas en
concreto, 17 alcantarillas artesanales y 1 puente.

OBSERVACION. La geometria de la via presenta regulares caracteristicas dentro
de los parametros que establece el INVIAS para vias de tercer orden, sin
embargo, el ancho de banca es reducido con respecto al minimo recomendado y
la pendiente longitudinal se encuentra en los siguientes rangos: 86% en valores
inferiores al 7%, con 0% en valores entre el 7 y 10%, con 14% en valores mayores
al 10%.
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TRAMO 11: Catambuco (Cabecera)

CODIGO: CTMBC CBCR
LONGITUD: 16,39 Km

La red vial esta constituida por las calles y carreras de la cabecera corregimental
de Catambuco. El tréfico vehicular es alto. El ancho promedio de la via es de 5,10
m.

INFRAESTRUCTURA VIAL: Presenta un estado bueno en su capa de rodadura,
se encuentran tramos de via en pavimento rigido, pavimento flexible y pavimento
articulado asi como en afirmado, esta constituido por 1 box coulvert.

Se adjuntan en medio magnético los formatos diligenciados dentro del Anexo D.
Formatos de inventario vial diligenciados.
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4 ANALISIS DE RESULTADOS

Como se puede observar en la gréfica 1, la red vial terciaria del Corregimiento de
Catambuco esta constituida por 80,97 kilbmetros de vias principales interveredales
que en su mayoria se encuentran en buen estado donde la superficie de
rodamiento predominante es en afirmado con un 96.69%, el pavimento flexible se
encuentra en un bajo porcentaje, apenas del 1.01% vy constituyendo la
denominada placa huella un 0.14% (Tabla 4).

Gréfica 1. Longitud por tramo Red Vial Corregimiento de Catambuco.

m V. Botana (Granja UDENAR)-B/ Los Cristales

m V. Botana-Panamericana Entrada V. Chaves
V. Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (Motos)

m V. Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (V. Guadalupe)
Panamericana Entrada V. Cruz de Amarillo-V. La Victoria (Represa Rio Bobo)
V. Bella Vista-Limite Corregimiento Socorro
V. San José de Casanare Absc. K6+350-Absc. K1+649,30
V. Bella Vista-V. San Antonio de Acuyuyo
V. El Campanero-Punto La Isla

V. Cruz de Amarillo-V. Cubijan Bajo (Cresta del Gallo)

1,480 m 4,904 m

8,167 m
5,115 m ___ 16,391 m __7275m

11,286 m
13,263 m

3,640 m
7,799 m

1,649 m
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Tabla 4. Tipos de capa de rodadura.

Capa de Rodadura Porcentaje
Pavimento Flexible 1.01%
Pavimento Rigido 2.30%
Placa huella 0.14%
Afirmado 96.69%
Subrasante 0.00%

En la tabla 5 y gréfica 2, se observa que el 1.87% de las cunetas se encuentran en
buen estado, estan construidas en concreto, bien conformadas. El 87.77% se

considera que estd en mal estado ya que estan cubiertas por vegetacion y
sedimentos.

Tabla 5. Estado de cunetas.

Estado de .
Porcentaje
Cuneta
BUENO 1.87%
REGULAR 0.00%
MALO 87.77%
NO ExISTE | 10-36%

Gréafica 2. Estado de cunetas.

1.87% .
1036% | /-0'00/°
= BUENO
= REGULAR
87.77% MALO
= NO EXISTE
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Se encontraron 387 obras de infraestructura como se relacionan en la tabla 6:

Tabla 6. Obras de infraestructura y drenaje.

ALCANTARILLAS MUROS
VIA CTo ATSN BOX PUENTES cto GUN
FUNC. NO FUNC. TOTAL FUNC. NO FUNC. TOTAL

1 |V. Botana (Granja UDENAR)-B/ Los Cristales 4 4 2 2 1
2 _|V. Botana-Panamericana Entrada V. Chaves 2 2 13 13 1
3 |V. Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (Motos) 27 1 28 19 1 20 1 3 1
4 _|V.BellaVista-Panamericana Entrada V. Botanilla (V. Guadalupe) 30 1 31 8 8 1
5 |Panamericana Entrada V. Cruz de Amarillo-V. La Victoria (Represa Rio Bobo) 61 2 63 2 2 1
6 _|V. Bella Vista-Limite Corregimiento Socorro 63 63 27 1 28 4 1 1
7 |V.SanJosé de Casanare Absc. K6+350-Absc. K1+649,30 14 2 16 1
8 |V. BellaVista-V. San Antonio de Acuyuyo 15 15 28 2 30 1 1
9 |V. El Campanero-Punto Lalsla 18 2 20
10 [V.Cruz de Amarillo-V. Cubijan Bajo (Cresta del Gallo) 2 1 3 13 4 17 1
11 [Catambuco (Cabecera) 1

204 5 209 142 12 154 4 12 5 3

367 8

387

De la grafica 3, Cantidad de obras de drenaje de la red vial del Corregimiento de
Catambuco, se observa que los tramos: Tramo 6 (V. Bella Vista-Limite
Corregimiento Socorro), Tramo 5 (Panamericana Entrada V. Cruz de Amarillo-V.
La Victoria (Represa Rio Bobo)), presentan 63 obras de drenaje en concreto
respectivamente, siendo el mayor niumero de la red inventariada.

Gréfica 3. Cantidad de obras de drenaje Red Vial Corregimiento de Catambuco.
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Catambuco (Cabecera) =

V. El Campanero-Punto La Isla -
Bajo (Cresta del Gallo)

V. Bella Vista-V. San Antonio de
V. Cruz de Amarillo-V. Cubijan
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Asi mismo, el mayor niumero de obras de drenaje artesanal se encuentran en los
tramos: Tramo 6 (V. Bella Vista-Limite Corregimiento Socorro) con 28, Tramo 3 (V.
Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (Motos)) y Tramo 9 (V. El
Campanero-Punto La Isla) con 20 unidades.

Finalmente, en cuanto a obras de drenaje del tipo box coulvert, en el Tramo 5
(Panamericana Entrada V. Cruz de Amarillo-V. La Victoria (Represa Rio Bobo)) se
encuentran 2, Tramo 8 (V. Bella Vista-V. San Antonio de Acuyuyo) y Tramo 11
(Catambuco (Cabecera)) 1 unidad.

Teniendo en cuenta la recomendacion del INVIAS de que en cada 100 m de via
existente debe localizarse por lo menos un elemento para drenaje, ninguno de los
tramos inventariados cumple (Gréfica 4).

El Tramo 7 (V. San José de Casanare Absc. K6+350-Absc. K1+649,30), es la via
que mas se aproxima a cumplir con la recomendacién del INVIAS, debiendo existir
por lo menos 17 obras de drenaje teniendo en realidad 16 equivalentes al 97 %.
Otro de los tramos que se aproximan a cumplir con la recomendacion es el Tramo
5 (Panamericana Entrada V. Cruz de Amarillo-V. La Victoria (Represa Rio Bobo)),
debiendo existir por lo menos 78 elementos cuando en realidad existen 65 obras
equivalentes al 83%. Para el Tramo 11 correspondiente a Catambuco (Cabecera),
deberian existir 164 obras de drenaje, existiendo una obra correspondiente al 1%.
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Grafica 4. Porcentaje obras de drenaje por longitud de tramo.
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La grafica 5, indica la cantidad de obras de drenaje en concreto discriminadas en
cuento a su funcionamiento. EI Tramo 6 (V. Bella Vista-Limite Corregimiento
Socorro) cuenta con 63 obras de drenaje las cuales se encuentran en
funcionamiento, de igual manera el Tramo 5 (Panamericana Entrada V. Cruz de
Amarillo-V. La Victoria (Represa Rio Bobo)), de las 63 obras de drenaje existentes
Gnicamente 2 no se encuentran en funcionamiento. De las 31 obras de drenaje
presentes en el Tramo 4 (V. Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (V.
Guadalupe)) unicamente 1 alcantarilla no se encuentra en funcionamiento. Se
puede ver que la mayoria de las obras de drenaje se encuentran en
funcionamiento, reflejando un peridédico mantenimiento al parecer por parte de la
comunidad.
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Tabla 7. Clasificacion de alcantarillas segun tipo de material y funcionamiento.

Tipo de Cantidad En No

Material Funcionamiento | Funcionan
CONCRETO | 213 (58%) 208 (59%) 5 (29%)
ARTESANAL| 154 (42%) 142 (41%) 12 (71%)

Totales 367 (100%) 350 (100%) 17 (100%)

Grafica 5. Cantidad de obras de drenaje en concreto Red Vial Corregimiento de

Catambuco.
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En la tabla 8 y grafica 6, se puede observar que un 93.30% de las pocetas de las
alcantarillas en concreto presentan en buen estado.
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Tabla 8. Estado poceta.

Poceta Cantidad | Porcentaje

BUENO 4 93.30%
REGULAR 0 0.48%

MALO 0 0.48%
NO EXISTE 0 >-74%

Grafica 6. Estado poceta.
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En la tabla 9 y grafica 7, se puede observar que el 99.04% de las alcantarillas en
concreto presentan en buen estado el muro cabezal.

Tabla 9. Estado muro cabezal.

Muro Porcentaje
Cabezal
BUENO 99.04%
REGULAR | 0-00%
VALD 0.00%
NO EXISTE | 0-96%
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Gréfica 7. Estado muro cabezal.

En la tabla 10 y grafica 8, se puede observar que el 94.26% de las alcantarillas en
concreto presentan en buen estado las aletas de salida.

Tabla 10. Estado aletas de salida.

cl;/lbuerzc;l Cantidad |Porcentaje
BUENO 4 94.26%
REGULAR 0 0.48%
MALO 0 0.48%
NO EXISTE 0 4.78%
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Grafica 8. Estado aletas de salida.
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La grafica 9, indica la cantidad de obras de drenaje artesanales discriminadas en
cuento a su funcionamiento. En el Tramo 6 (V. Bella Vista-Limite Corregimiento
Socorro), de las 28 obras solamente una no esta funcionando. En el Tramo 10 (V.
Cruz de Amarillo-V. Cubijan Bajo (Cresta del Gallo)) de las 17 obras existentes, 4
no se encuentran en funcionamiento, en el Tramo 4 (V. Bella Vista-Panamericana
Entrada V. Botanilla (V. Guadalupe)) las 8 obras existentes se encuentran en
funcionamiento. Igual sucede con este tipo de obras de drenaje, la mayoria se
encuentran en funcionamiento, reflejando un periédico mantenimiento.
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Graéfica 9. Cantidad de obras de drenaje artesanales Red Vial Corregimiento de
Catambuco.

La red vial del Corregimiento de Catambuco presenta 12 puentes y 8 muros de
contencion distribuidos como se muestran en la grafica 10 y 11, de los cuales se
puede afirmar que no presentan patologias que evidencien deterioros importantes
a las estructuras de dichos elementos.
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Graéfica 10. Cantidad de puentes Red Vial Corregimiento de Catambuco.
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Grafica 11. Cantidad de muros de contencion Red Vial Corregimiento de
Catambuco.
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Toda la informacion referida a la ubicacion geografica de la red vial terciaria con la
localizacion de sus distintos componentes de infraestructura y drenaje se
encuentra consignada en los planos No. 1 al No. 12: Red Vial Terciaria del
Corregimiento de Catambuco.

Como resultado de dividir la cantidad de vias presentes en cada vereda por el

area de las mismas se obtiene la tabla 11: Concentracién de vias sobre superficie
del Corregimiento.
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Tabla 11. Concentracion de vias sobre superficie del Corregimiento.

AREA LONG RED VIAL|CONCENTRACION

No. VEREDA (km?2) (km) (km/km?) %

1 El Campanero. 8.94 19.937 2.229 5.38%

2 |Bellavista. 3.99 10.682 2.679 6.47%
3 |La Merced. 4.75 7.325 1.541 3.72%
4 |Botanilla. 1.06 3.25 3.068 7.40%
5 |La Victoria. 2.20 3.887 1.763 4.26%

6 Botana. 6.48 12.344 1.905 4.60%
7 |San Antonio de Acuyuyo. 4.55 2.5 0.550 1.33%
8 Guadalupe. 4.13 7.266 1.759 4.25%
9 Catambuco Centro. 2.60 13.858 5.334 12.88%
10 |[San José de Catambuco. 2.46 7.305 2.972 7.17%
11 |San José de Casanare. 7.00 11.909 1.701 4.11%
12 |[San Antonio de Casanare. 10.15 13.142 1.294 3.12%
13 Chaves. 1.28 3.489 2.725 6.58%
14 |Alto Casanare. 10.22 2.584 0.253 0.61%
15 |Cruz de Amarillo. 3.52 3.527 1.002 2.42%
16 |Santa Maria. 1.03 1.78 1.724 4.16%
17 Cubijén Bajo. 1.96 4.675 2.391 5.77%
18 |Cubijan Alto. 3.44 7.353 2.137 5.16%
19 Rio Bobo. 1.68 3.485 2.076 5.01%
20 |Fray Ezequiel. 0.90 0.784 0.871 2.10%
21 San Isidro. 1.12 1.625 1.454 3.51%

2 83.47 142.707
41.427 100.00%

De las 21 veredas que conforman el Corregimiento de Catambuco, 14 de ellas
presentan una concentracion de vias sobre area de vereda menor al 5%. 6
veredas del Corregimiento presentan una ocupacion entre el 5y 10 % de su area,
la mayor concentracién de vias corresponde a la cabecera del Corregimiento,
considerada como zona urbana presentando un 12%.

La baja concentracion de vias presente en las demas veredas obedece al relieve
predominante en la regién de tipo montafioso, a la baja densidad de poblacion y
escasa actividad agricola.

La gréafica 12, indica la concentracion de vias presente en cada vereda, obtenida
de la tabla 11.
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Grafica 12. Concentracion de vias por area del Corregimiento.
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La tabla 12 y grafica 13, indican que el uso de suelo predominante en el
Corregimiento de Catambuco es pastoril con el 65.18% seguido del suelo agricola
con un 24.32%.

Tabla 12. Uso de suelo.

Uso de Porcentaje
Suelo POT
AGRICOLA | 24-32%
GANADERO | 1-73%
PASTORIL | ©°-18%
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Grafica 13. Uso de suelo.
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5 DIAGNOSTICO DE LA RED VIAL TERCIARIA DEL CORREGIMIENTO
5.1 ANALISIS GEOMETRICO

5.1.1 Caracteristicas en planta. Para realizar la evaluacion en planta de las
condiciones de la via existente con respecto a los elementos geométricos
mediante procedimientos estadisticos se seleccioné entre otros los mas
importantes por su vinculo en los requerimientos especificados en las
recomendaciones del Manual de Disefio Geométrico del INVIAS 2008, entre ellos:

Radio de curvatura.
Entretangencia.

Deflexion de curva horizontal.
Longitud de la curva.

Grado de curvatura.
Tangente horizontal.

RADIO DE CURVATURA. En el Corregimiento de Catambuco se obtuvieron 1.025
datos de radios de curvatura, con los cuales se realizo6 la sectorizacion de radio de
curvatura y se evalud porcentualmente la proporcion de rangos de radios que
presentan los diferentes tramos identificados en la tabla 13, grafica 9 y 10,
obteniendo los siguientes resultados:
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Tabla 13. Resumen de la sectorizacion de las diferencias acumuladas por radio de

curvatura.
RADIOS
VIA ANALIZADA <20 mts % |20sR<30] % 30= R <41 % =41 mts % TOTAL %

1 |V. Bella Vista-Limite Corregimiento Socorro 78 33% 42 18% 32 14% 81 35% 233 | 100%
2 |V. Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (Motos) 40 32% 20 16% 20 16% 44 35% 124 | 100%
3 |V. Bella Vista-V. San Antonio de Acuyuyo 64 29% 28 13% 34 15% 97 43% 223 | 100%
4 |V. Botana-Panamericana Entrada V. Chaves 16 24% 9 14% 8 12% 33 50% 66 100%
5 [Panamericana Entrada V. Cruz de Amarillo-V. La Victoria 13 13% 17 18% 19 20% 48 49% 97 100%
6 |V. Cruz de Amarillo-V. Cubijan Bajo (Cresta del Gallo) 20 17% 15 13% 17 15% 63 55% 115 | 100%
7 |. Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (V. Guadalupe) 46 55% 18 21% 9 11% 11 13% 84 100%
8 |V. El Campanero-Punto La Isla 12 21% 8 14% 6 11% 30 54% 56 100%
9 [|San José de Casanare Absc. K6+350-Absc. K1+649,30 2 17% 5 42% 1 8% 4 33% 12 100%
10 |V. Botana (Granja UDENAR)-B/ Los Cristales 2 13% 1 7% 1 7% 11 73% 15 100%

b3 293 163 147 422

% 29% 16% 14% 41%

[ TOTAL [ 1025] [ 100%]|

Grafica 14. Analisis por diferencias acumuladas en funcién del radio de curvatura.
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Grafica 15. Radio de curvatura predominante.
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De las vias principales se observa como las méas desfavorecidas por radios de
curvatura son: Bella Vista-Panamericana, entrada V. Botanilla (V. Guadalupe), V.
Bella Vista-Limite Corregimiento Socorro, que presenta radios de curvatura
menores de 20 m. con un porcentaje del 55% y 33% respectivamente en el sentido
individual del andlisis, el resto de los sectores poseen radios de curvatura mayores
a 20 metros y menores a 50 metros, en la sumatoria total el sector mas favorecido
es la via V. Botana (Granja UDENAR)-B/ Los Cristales con radios superiores a
41m, inicialmente estos porcentajes podrian evidenciar una buena condicién
geometrica pero se encuentra una inconsistencia geoméetrica en las caracteristicas
en perfil, cuyo analisis se sustenta mas adelante.

Comparando con el manual de disefio geométrico del INVIAS, las vias se han
construido con una velocidad especifica menor a 30 km/h, ya que el vehiculo que
transite por el sector estara forzado a circular sobre curvas cuyo radio es menor a
los 21 metros segun las recomendaciones del INVIAS.

DEFLEXION, TANGENTE, LONGITUD DE LA CURVA, GRADO DE
CURVATURA, ENTRETANGENCIAS HORIZONTALES. La sinuosidad de una
carretera se basa en aspectos geomeétricos relacionados con la deflexion,
tangente, longitud de curva horizontal y el grado de curvatura, que definen una
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caracteristica importante como es la dificultad del conductor a la hora de transitar
el vehiculo con seguridad sobre este tipo de carreteras, que por lo general
trabajan bajo deficiencias geométricas generadas por la topografia del terreno en
uno o varios tramos que afecta la capacidad y nivel de servicio de la via.

En el andlisis realizado se obtuvieron 3.114 datos de elementos geométricos
anteriormente nombrados y que evidencian una mala condicion geométrica de la
red vial terciaria del Corregimiento de Catambuco, teniendo en cuenta la sumatoria
longitudinal de la tabla resumen por deflexion de curva horizontal el 63% de las
deflexiones se encuentran en un rango mayor a 20° y menores a 90° de deflexion,
el grado de curvatura fluctia en un porcentaje del 28% de datos con grado de
curvatura menores a 9° por tanto la tortuosidad de la condicibn geométrica es alta
debido a curvas pronunciadas que sumado al analisis por longitud de curva
horizontal que evidencia un 44% de datos donde imperan las condiciones
geométricas para curvas con longitud menores a 20 metros y, que es una
condicién desfavorable para un vehiculo tipo camién categoria 2 (un eje) que es el
vehiculo de trabajo que se encuentra en la zona.

Los datos se presentan en las tablas 14, 15, 16, 17 y gréaficas 16, 17, 18, 19, 20,
21, 22, 23, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 14. Resumen de la sectorizacién de las diferencias acumuladas por
deflexion de curvas.

DEFLEXIONES
VIA ANALIZADA A<20° % |20°< A <50° % [50°=A<90°| % |A=90° % TOTAL %
1 |V.Bella Vista-Limite Corregimiento Socorro 34 14% 103 42% 61 25% 45 19% 243 | 100%
2 |V.Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (Motos) 19 15% 45 36% 40 32% 22 17% 126 | 100%
3 |V.Bella Vista-V. San Antonio de Acuyuyo 81 36% 101 45% 35 16% 5 2% 222 | 100%
4 |V. Botana-Panamericana Entrada V. Chaves 44 64% 20 29% 4 6% 1 1% 69 100%
5 |Panamericana Entrada V. Cruz de Amarillo-V. La Victoria 5 5% 49 50% 33 34% 11 11% 98 100%
6 |V.Cruz de Amarillo-V. Cubijan Bajo (Cresta del Gallo) 63 55% 45 39% 7 6% 0 0% 115 | 100%
7 |. Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (V. Guadalupe) 10 12% 37 44% 27 32% 10 12% 84 100%
8 |V. El Campanero-Punto La Isla 25 45% 22 40% 5 9% 3 5% 55 100%
9 |. SanJosé de Casanare Absc. K6+350-Absc. K1+649,30 5 42% 6 50% 1 8% 0 0% 12 100%
10 |V. Botana (Granja UDENAR)-B/ Los Cristales 9 60% 5 33% 1 7% 0 0% 15 100%
> 295 433 214 97
% 28% 42% 21% 9%
[ TOTAL [ 1039] I 100%|

75



Gréfica 16 Andlisis por diferencias acumuladas en funcién de las deflexiones de
curva.

Grafica 17. Deflexiéon de curva predominante.
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Tabla 15. Resumen de la sectorizacion de las diferencias acumuladas por longitud

de curva.
LONGITUD DE CURVA
VIA ANALIZADA <20mts| % [20sL<50mt| % |50sL<100mt| % |100m| % [TOTAL %

1 |V.Bella Vista-Limite Corregimiento Socorro 77 32% 137 57% 25 10% | 1 0% | 240 [100%
2 |V.Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (Motos) 33 26% 76 61% 14 11% | 2 2% | 125 [100%
3 |V.Bella Vista-V. San Antonio de Acuyuyo 128 [ 57% 74 33% 19 9% 2 1% | 223 |100%
4 |V. Botana-Panamericana Entrada V. Chaves 34 49% 30 43% 6 9% 0 0% 70 |100%
5 |Panamericana Entrada V. Cruz de Amarillo-V. La Victoria 17 18% 60 62% 15 15% | 5 5% 97 |100%
6 |V. Cruz de Amarillo-V. Cubijan Bajo (Cresta del Gallo) 93 81% 22 19% 0 0% 0 0% | 115 [100%
7 |.Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (V. Guadalupe) 16 19% 39 46% 26 31%| 3 4% 84 [100%
8 |V. El Campanero-Punto La Isla 39 71% 16 29% 0 0% 0 0% 55 [100%
9 |.San José de Casanare Absc. K6+350-Absc. K1+649,30 11 92% 1 8% 0 0% 0 0% 12 |100%
10 |V. Botana (Granja UDENAR)-B/ Los Cristales 5 33% 7 47% 3 20% | O 0% 15 [100%

> 453 462 108 13

% 44% 45% 10% 1%

[ TOTAL 1036] 100%|

Gréfica 18. Analisis por diferencias acumuladas en funcion longitud de curva.
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Grafica 19. Longitud de curvatura predominante.
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Tabla 16. Resumen de la sectorizacién de las diferencias acumuladas por grado
de curvatura.

GRADO DE CURVATURA(CUERDA GRADO)

VIA ANALIZADA <9 | % |9sG<30| % [ 30=sG<40 | % |240| % |TOTAL| %

1 |V. Bella Vista-Limite Corregimiento Socorro 52 |22%| 116.0 |48% 36 15%)| 37 [15% | 241 |100%
2 |V. Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (Motos) 25 |20%| 68.0 |54% 14 11%)| 19 [15% | 126 |100%
3 |V. Bella Vista-V. San Antonio de Acuyuyo 70 |31%| 92.0 [41% 23 10%)| 38 | 17% | 223 |100%
4 |V. Botana-Panamericana Entrada V. Chaves 26 [37%| 29.0 [41% 7 10%| 8 [11%(| 70 |100%
5 |Panamericana Entrada V. Cruz de Amarillo-V. La Victoria 29 |30%| 56.0 |58% 8 8% | 4 | 4% 97 |100%
6 |V. Cruz de Amarillo-V. Cubijan Bajo (Cresta del Gallo) 39 |34%| 57.0 |50% 8 7% [ 11 |10%| 115 |100%
7 |.Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (V. Guadalupe) | 29 ([35%]| 42.0 [50% 6 % | 7 | 8% 84 |100%
8 |V. El Campanero-Punto La Isla 18 [32%| 26.0 [46% 4 7% | 8 |14%| 56 [100%
9 |. San José de Casanare Absc. K6+350-Absc. K1+649,30 4 |33%| 6.0 [50% 1 8% | 1 | 8% 12 |100%
10|V. Botana (Granja UDENAR)-B/ Los Cristales 0 0% 8.0 |53% 2 13%| 5 [33%| 15 [100%

T 292 500 109 138

% 28% 48% 10% 13%

| TOTAL [ 1039] | 100%]
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Grafica 20. Analisis por diferencias acumuladas por grado de curvatura.
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Gréfica 21. Grado de curvatura predominante.
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Los anteriores analisis se deben relacionar con la entretangencia que le sigue al
salir de la curva ya que el INVIAS recomienda un valor de cinco segundos la
velocidad de disefio para curvas del mismo sentido y quince segundos en sentido
contrario, que en metros corresponde a 41 metros y 125 metros respectivamente
para una velocidad de 30 km/hora, desfavorablemente las condiciones de la via
muestran un predominio de entretangencias menores a 20 metros, por lo tanto se
cataloga como predominio de curvas sucesivas pronunciadas que dificultan la
trayectoria de los vehiculos sobre este tipo de curvas al ser vehiculos tipo S2
(Camion de un eje).

Tabla 17. Resumen de la sectorizacion de las diferencias acumuladas por
entretangencia horizontal.

ENTRETANGENCIA
VIA ANALIZADA <20 % 20 ET <41 % =41 % TOTAL %

1 [V.Bella Vista-Limite Corregimiento Socorro 118 53% 59 27% 45 20% 222 100%
2 |V.Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (Motos) 63 50% 29 23% 33 26% 125 100%
3 |V.Bella Vista-V. San Antonio de Acuyuyo 132 59% 37 17% 53 24% 222 100%
4 |V. Botana-Panamericana Entrada V. Chaves 22 34% 17 26% 26 40% 65 100%
5 [Panamericana Entrada V. Cruz de Amarillo-V. La Victoria 48 50% 20 21% 28 29% 96 100%
6 |V.Cruz de Amarillo-V. Cubijan Bajo (Cresta del Gallo) 22 19% 35 31% 57 50% 114 100%
7 |.Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (V. Guadalupe) 33 40% 24 29% 25 30% 82 100%
8 |V. El Campanero-Punto La Isla 13 27% 13 27% 23 47% 49 100%
9 |[. San José de Casanare Absc. K6+350-Absc. K1+649,30 0 0% 0 0% 10 100% 10 100%
10 |V. Botana (Granja UDENAR)-B/ Los Cristales 0 0% 3 23% 10 77% 13 100%

b3 451 237 310

% 45% 24% 31%

[ TOTAL 998 100%

Gréfica 22. Analisis por diferencias acumuladas en funcién de la entretangencia.
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Gréfica 23. Entretangencia predominante.

TANGENTE HORIZONTAL. Siendo este elemento importante en el disefo
geométrico de carreteras para la localizacion directa en construccion, se ha
encontrado que el 74% de las curvas que conforman la via se localizd con un valor
de tangente de menos de 20 metros que analizado con las deflexiones de curva se
puede deducir que la via se encuentra en un terreno montafioso, estas tangentes
sean de longitudes pequefias al ser curvas sucesivas, inclusive se podria
conformar curvas con mas de dos radios, y confronta la existencia de
entretangencias menores a 20 metros. Tabla 18, graficas 24 y 25.
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Tabla 18. Resumen de la sectorizacién de las diferencias acumuladas por
tangencias de curva.

1 |V.Bella Vista-Limite Corregimiento Socorro 161 69% 68 29% 4 2% 0 0% | 233 | 100%
2 |V.Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (Motos) 88 70% 35 28% 3 2% 0 0% | 126 |100%
3 |V.Bella Vista-V. San Antonio de Acuyuyo 188 84% 32 14% 3 1% 0 0% 223 | 100%
4 |V.Botana-Panamericana Entrada V. Chaves 48 69% 21 30% 1 1% [¢] 0% 70 |100%
5 |Panamericana Entrada V. Cruz de Amarillo-V. La Victoria 50 51% 42 43% 6 6% [¢] 0% 98 |100%
6 |V. Cruz de Amarillo-V. Cubijan Bajo (Cresta del Gallo) 114 | 99% 1 1% 0 0% 0 0% | 115 |100%
7 |. Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (V. Guadalupe) 38 45% 37 44% 9 11% 0 0% 84 |100%
8 |V. El Campanero-Punto La Isla 53 95% 3 5% 0 0% o] 0% 56 |100%
9 |. SanJosé de Casanare Absc. K6+350-Absc. K1+649,30 12 100% 0 0% 0 0% 0 0% 12 [100%
10 |V. Botana (Granja UDENAR)-B/ Los Cristales 10 67% 5 33% 0 0% 0 0% 15 [100%

z 762 244 26 0

% 74% 24% 3% 0%

[ TOTAL [ 1032] [ 100%|

Gréfica 24. Andlisis por diferencias acumuladas en funcion de tangentes de
curvatura.




Grafica 25. Tangente de curvatura predominante.
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5.1.2 Caracteristicas en perfil. Para realizar la evaluacion en perfil de las
condiciones de la via existente de los elementos geométricos mediante
procedimientos estadisticos se selecciond el mas importantes por su vinculo en
los requerimientos especificados en las recomendaciones del Manual de Disefio
Geométrico del INVIAS 2008.

PENDIENTES. En el Corregimiento de Catambuco se encontraron 474 datos de
pendientes longitudinales, con los cuales se realizo la sectorizacion de pendientes
y se evalud porcentualmente la proporcion de rangos de pendientes que presentan
los diferentes tramos homogéneos identificados en la tabla 19 y gréaficas 26 y 27,
obteniendo los siguientes resultados:
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Tabla 19. Resumen de la sectorizacion de las diferencias acumuladas por
pendientes longitudinales.

PENDIENTE %
VIA ANALIZADA <7 % 7= P <10 % 210 % | TOTAL %

1 |V.Bella Vista-Limite Corregimiento Socorro 54 73% 8 11% 12 16% 74 100%
2 |V.Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (Motos) 13 48% 12 44% 2 7% 27 100%
3 |V.Bella Vista-V. San Antonio de Acuyuyo 59 75% 8 10% 12 15% 79 100%
4 |V.Botana-Panamericana Entrada V. Chaves 12 20% 10 17% 37 63% 59 100%
5 |Panamericana Entrada V. Cruz de Amarillo-V. La Victoria 51 81% 3 5% 9 14% 63 100%
6 [V. Cruz de Amarillo-V. Cubijan Bajo (Cresta del Gallo) 25 86% 0 0% 4 14% 29 100%
7 |.Bella Vista-Panamericana Entrada V. Botanilla (V. Guadalupe) 32 48% 11 17% 23 35% 66 100%
8 |V. El Campanero-Punto La Isla 24 59% 6 15% 11 27% 41 100%
9 |. SanJosé de Casanare Absc. K6+350-Absc. K1+649,30 13 72% 1 6% 4 22% 18 100%
10 |V. Botana (Granja UDENAR)-B/ Los Cristales 12 67% 2 11% 4 22% 18 100%

b3 295 61 118

% 62% 13% 25%

[ TOTAL [ a74] [ 100%|

Como observacion importante se analiza con la determinacion de toda la
informacion de las vias, que el trazado de la red vial terciaria del Corregimiento
presenta condiciones de pendiente ajustadas a los requerimientos maximos con
muy pocas deficiencias que pueden acondicionarse en una eventual intervencion
de mejoramiento de vias, con excepcién del tramo V. Botana-Panamericana
entrada V. Chaves, que presenta en el sumatoria transversal un 63% de
pendientes con valores mayores al 10% y cuya condicion del terreno evidencian
ser de tipo montafioso escarpado como se muestra en el registro fotografico y el
inventario filmico, el tramo se tratdé de construir en la condicion topogréafica mas
favorable, pero la vereda se encuentra sobre terreno montafioso y segun la
informacion de la poblacion, fue imposible tratar de encontrar una mejor ruta para
el trazado de la via que se encuentra sobre la cuenca de la quebrada Miraflores.
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Grafica 26. Andlisis por diferencias acumuladas en funcion de la pendiente
longitudinal de las vias.

Grafica 27. Pendientes longitudinal predominante.

85



6 CONCLUSIONES

El Corregimiento de Catambuco abarca una superficie de 83.47 kmz2, debido a su
gran extension y al relieve encontrado en esta regién, se hizo necesario la
implementacion del equipo GPS RTK localizando 142.707 km entre vias
principales, ramales y vias urbanas, que posteriormente fueron objeto del presente
inventario.

La Red Vial Principal del Corregimiento de Catambuco se encuentra en buen
estado, permite la transitabilidad de la poblacién existente y el intercambio de
productos de la region con el resto del Municipio. La superficie de rodamiento
predominante es en afirmado con un 96.69%, en pavimento rigido el 2.30%, el
pavimento flexible se encuentra en el 1.01%, se encontré una estructura en placa
huella correspondiente al 0.14%, el ancho de banca promedio encontrado es de
5.10 m, el estado de las cunetas en su mayoria es malo, el equivalente al 87.77%
se encuentran cubiertas por vegetacién y sedimentos, mientras que tan solo el
1.87% estan bien conformadas y son en concreto.

Es necesaria una inmediata intervencion que permita mejorar la red vial vecinal
(ramales) del Corregimiento de Catambuco, puesto que la capa de rodadura se
encuentra en subbase que no garantiza la transitabilidad y mas en épocas de
invierno asi mismo es evidente la falta de obras de infraestructura.

En cuanto a las obras de drenaje en concreto, de las 209 alcantarillas construidas
técnicamente, 204 se encuentran en funcionamiento y en buen estado. De las 154
obras de drenaje artesanales, 12 no se encuentran en funcionamiento,
evidenciando falta de mantenimiento ya que se encuentran cubiertas por
vegetacion y/o sedimentacion. A nivel de Box Coulvert se encontraron 4
estructuras que no presentan patologias que los coloque en riesgo y tampoco se
evidencia socavacion. Ver tabla 6.

Las obras de drenaje artesanales al ser construidas por la comunidad no cumplen
eficientemente con su funcién ya que ésta carece de recursos econémicos que
permitan utilizar tuberias de grandes diametros necesarios para que estos
elementos funcionen adecuadamente y no contribuyan al deterioro de la via, no se
cumple con el diametro exigido en la normatividad que es de 36” o0 90 cm, por lo
tanto se hace necesario su reemplazo. Algunas alcantarillas artesanales no
constituyen obras de drenaje por cuanto son construidas por la comunidad para el
aprovechamiento en el riego de cultivos. De este tipo de alcantarillas se
encontraron 154 y solo 12 no se encuentran en funcionamiento. Ver tabla 6.
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Teniendo en cuenta la alta pluviosidad y la topografia de la regidon que es
montafiosa acompafada de la gran extension de la red vial terciaria del
Corregimiento de Catambuco, la cantidad de obras de drenaje no es suficiente
para garantizar un adecuado estado y funcionamiento de las vias, no se cumple
con la recomendacion del INVIAS de que en cada 100 m debe localizarse al
menos un elemento para drenaje.

Se encontraron 12 puentes en los que se evidencia la falta de barandas de
proteccion y sefializacion que inducen a la accidentalidad. Estas estructuras no
presentan patologias importantes que pongan en riesgo su estabilidad. Ver tabla
6.

De los 8 muros de contencién encontrados 5 son en concreto y 3 en gavion, no se
evidencia deterioro y no presentan sefalizacion alguna. Ver tabla 6.

El Corregimiento de Catambuco posee una concentracion vial baja, esto se debe a
su gran extension que abarca 8347.00 hectareas de terreno, gran parte del area
total del Corregimiento estd conformada por terrenos dedicados a la ganaderia
con fines de explotacion lechera, que ha conformado hatos con considerable
extension, eliminando los pequefios predios, desplazando a la poblacién hacia
cabeceras vecinales y a la misma cabecera corregimental o sobre las vias
terciarias principales, por tanto el gobierno municipal ha dejado olvidado las vias
terciarias de caracter ramal o vecinal y se ha concentrado sobre las vias verdales,
dandole mayor prioridad, pero dedicando esfuerzos de mantenimiento en la capa
de rodadura y roceria, dejando de lado la implementacion de obras de drenaje
para el eficiente uso de las vias.

La red vial terciaria del Corregimiento de Catambuco evidencia una mala condicién
geométrica, ya que existen valores de radio de curvatura inferiores a 21 metros,
que obligan al conductor a transitar con velocidades inferiores a los 20 kilémetros
por hora. Ademas del inconveniente que presenta el anterior elemento geométrico,
se encuentra dificultad por la gran cantidad de curvas sucesivas y entretangencias
gue estan por debajo de las recomendaciones del INVIAS, dificultad que convierte
la red vial terciaria del Corregimiento de Catambuco, en una red de transito
tortuoso para vehiculos de transporte de carga y pasajeros, que acompafada de
un relieve montafioso, la convierte en una red de transito peligroso que urge la
intervencién del gobierno municipal para el mejoramiento geométrico de la misma.

Por la importancia que la region tiene por el intercambio de productos agricolas y
ganaderos en el Municipio de Pasto, se hace necesario complementar las obras
de infraestructura y drenaje ademas de un replanteo en la parte geométrica de la
malla vial, que garantice la capacidad y el nivel de servicio reglamentado para este
tipo de vias.
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7 RECOMENDACIONES

Realizar una inmediata intervencion que permita mejorar la red vial vecinal del
Corregimiento de Catambuco, puesto que la capa de rodadura predominante es
en subbase y no garantiza la transitabilidad, mas aun en épocas de invierno.

Asignar cuadrillas para que periddicamente realicen mantenimiento y conservacion
de cunetas en la red vial del Corregimiento.

Buscar la financiacion de obras de infraestructura y drenaje es evidente, toda vez
que en el Corregimiento de Catambuco se encuentran vias que a pesar de su
importancia para la economia de la region, carecen de estas.

Garantizar la funcionalidad y estabilidad de las diversas estructuras que se
proyecten sobre las vias, asi mismo, fijar la correspondiente sefializacion que
permita disminuir la accidentalidad inducida por ausencia de esta.

Dotar de suficientes elementos de proteccion a los puentes localizados en el
Corregimiento, tan sdélo uno de los doce inventariados cuenta con estos
elementos.

Implementar campafias que busquen concientizar a la comunidad en cuanto al

manejo y disposicion de basuras, es muy frecuente encontrar alcantarillas con
presencia de todo tipo de desechos.
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