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RESUMEN

Se realizó la investigación para la propuesta de mejoramiento en la gestión
gerencial de la atención de emergencias en líneas de transmisión de energía en
Nariño y Putumayo, con calidad total en cumplimiento de la política de
mejoramiento continuo, establecida en el ciclo Deming Planear, hacer, verificar y
actuar.

De acuerdo a la opinión de los trabajadores de mantenimiento de líneas el 83%
esta de acuerdo en la necesidad de estructurar una propuesta de mejora en el
proceso de atención de emergencias en las líneas de transmisión en Nariño
Putumayo;  igualmente el 67% opina que la información técnica no esta
consolidada para hacer mas ágil el proceso de atención.

Con la ejecución y análisis de los diagramas de Pareto, de Causa y Efecto, se
determinó el diagnóstico y desde la alta gerencia se propuso las soluciones a las
causas que originaron  el problema, mediante un plan de acción en la cual se
involucra a la gerencia, a las  áreas de mantenimiento de líneas, al almacén de
materiales y a recursos humanos.

Con la revisión del proceso de atención de emergencia en  líneas de transmisión,
la consolidación de la información técnica necesaria para la atención de
emergencias en las líneas de transmisión en Nariño y Putumayo, el diseño de los
formatos de registro y  con el diseño del flujograma se estructuró el  la propuesta
de mejora en el proceso, indicando entradas, actividades, control documental,
responsables y salidas.
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ABSTRACT

Researchwas conductedfor the proposedmanagementimprovementin the
managementofemergency response inpowertransmission linesin Nariño
andPutumayo,withtotal quality incompliance with the policyof continuous
improvement, established in theDemingcyclePlan,Do, check andact.

According tothe opinion of theline maintenanceworkers, 83% agreeon the needto
structurea proposal to improvetheemergency responseprocessinthe transmission
linesin Nariño, Putumayo, 67% alsobelieved thatthetechnical informationis
notconsolidatedto make moreagilethe process of care.

With the executionand analysis ofPareto charts, cause and effect, the
diagnosiswas determinedfrom top managementandproposedsolutions to thecauses
of theproblem, by an action planwhichinvolves themanagement, inthe areas of
maintenanceof lines,tostorematerials andhuman resources.

Withthe review processofemergency carein transmission lines, consolidation of the
technical informationnecessary foremergency response inthe transmission linesin
Nariño andPutumayo, the design of registration formsand the designof the
flowchartisstructured theproposalprocess improvement, indicating inputs, activities,
document control, responsible and outputs.
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INTRODUCCIÓN

La presente investigación, se realizó para las actividades ejecutadas durante la
atención de emergencias en líneas de transmisión de  energía eléctrica por efecto
de eventos de fuerza mayor que sacan del servicio el sistema  interconectado,
localizado entre los municipios de San Francisco y Santiago en el departamento
del Putumayo y municipios de Pasto, Tangua, Funes, Iles, Pupiales, Gualmatan,
Aldana y Carlosama en el departamento de Nariño. La capacidad operada de la
línea eléctrica es de un voltaje nominal de 230 kV.

El proyecto contempló las diferentes actividades de coordinación de seguridad,
diagnóstico,  logística, programación, reparación y entrega de la línea de
transmisión para entrada en operación  del sistema.

Teniendo en cuenta lo anterior y buscando contribuir en el mejoramiento de la
gestión gerencial para la atención de emergencias en  líneas de transmisión de
energía eléctrica a 230 kV, se realizó un esfuerzo por parte del investigador para
identificar los aspectos que requieren mejora  en el proceso de atención, con el
propósito específico de  optimizar los tiempos de reparación y disminuir el estrés y
la ansiedad que se generan en este tipo de eventos sobre  el personal operativo.

Mediante la iniciativa de implementación del presente proyecto en las líneas de
transmisión que actualmente operan en Nariño y Putumayo, permitirá aportar al
mejoramiento continuo del proceso de atención de emergencias contribuyendo de
esta manera  a realizar  prácticas de los procesos con calidad total.

Para  realizar  la presente investigación, se tomó como documentos base el
procedimiento de atención de emergencias actual  para las líneas de trasmisión de
energía del suroccidente del País de propiedad de la Empresa de Energía de
Bogotá que operan desde el año 2007, la metodología para presentación de
estudios de investigación de Méndez, Carlos E y Vélez  Luis Rodrigo “
Metodología para el desarrollo del proceso de Investigación, la reglamentación
técnica establecida en el reglamento de instalaciones eléctricas RETIE y las leyes
de servicios públicos 142 y 143 de 1994,   para  estructurar una propuesta para el
mejoramiento en la gestión gerencial atención de emergencias en las líneas de
transmisión de energía eléctrica a 230 kV.
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1. TITULO

Propuesta para el  mejoramiento de gestión gerencial en  la atención de
emergencias de  líneas de transmisión de energía eléctrica nacional en Nariño y
Putumayo a 230 kV con calidad total.

1.1 PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN

El investigador, como parte del proceso de mantenimiento de líneas de
interconexión eléctrica con tensión nominal a 230 kV, de propiedad de la Empresa
de Energía de Bogotá, en los departamentos de Nariño y Putumayo, (L/T 230kV
Pasto-Mocoa y L/T a 230 kV Betania-Jamondino-Pomasqui), identificó que durante
la atención de emergencias en las líneas anteriormente mencionadas, existe
deficiencia en la información técnica, administrativa y documental  para atender el
evento en forma organizada y con mayor celeridad para presentar el servicio de
energía eléctrica en el suroccidente del país.

1.2 DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA

Las causas que originaron el problema de investigación, fueron entre otras,  la
información técnica dispersa, la falta de un  protocolo guía para el manejo de la
información recolectada en el evento  y la información generada expost, el
incumplimiento al conducto regular durante la etapa de planeación, programación
y reparación.

Las Manifestaciones de este problema se identificaron por el investigador, en la
atención de eventos con pérdidas de tiempo en la consecución de la información
técnica, la saturación de llamadas telefónicas solicitando información y la
improvisación en los registros de campo y finales.

Los Efectos de no realizar la investigación, conllevan a que en cada evento el
problema se incremente, originando mayores tiempos de indisponibilidad de la
línea de transmisión,  desaprovechando experiencias técnicas exitosas en la
atención de anteriores eventos y desatendiendo el  estrés generado en el personal
operativo conllevando a un riesgo potencial de accidente durante la reparación.

1.3 FORMULACIÓN DEL PROBLEMA

¿Cuáles son los elementos constitutivos de un plan de mejoramiento de gestión
gerencial, en el  proceso de  atención de emergencias en las líneas de transmisión
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de energía eléctrica a 230 kV., de propiedad de la Empresa de Energía de Bogotá
que operan en Nariño y Putumayo, en función de la calidad total?

1.4 SISTEMATIZACIÓN DEL PROBLEMA

• ¿Cuáles son las deficiencias técnicas, administrativas y documentales que
existen durante la atención de un evento que afecta la disponibilidad del servicio
en la transmisión de energía eléctrica de la infraestructura del sistema en los
departamentos de Nariño y Putumayo?

• ¿Cuáles son los componentes técnicos necesarios para la atención de una
emergencia en las líneas de transmisión eléctrica que operan en Nariño y
Putumayo?

• ¿Cómo mejorar el proceso de atención de emergencias en la infraestructura de
Transmisión de energía Eléctrica a 230 kV en Nariño y Putumayo?

1.5 OBJETIVOS

1.5.1 Objetivo General. Estructurar  la propuesta de mejoramiento de gestión
gerencial en el  proceso de  atención de emergencias en las líneas de transmisión
de energía eléctrica a 230 kV,  de    propiedad de la Empresa de Energía de
Bogotá que opera en Nariño y Putumayo, para contribuir con el mejoramiento
continúo de las prácticas de mantenimiento de la infraestructura eléctrica con
calidad total.

1.5.2 Objetivos específicos.

• Identificar  las deficiencias técnicas que se han presentado durante la atención
de una  emergencia en la infraestructura del sistema de transmisión en Nariño
y Putumayo,  durante el periodo de operación entre los años 2007 al 2011.

• Caracterizar los componentes fundamentales del sistema de transmisión en
estudio y que son necesarios  durante la atención de un evento de emergencia
en el sistema de transmisión.

• Realizar el plan de ingeniería con  calidad total como propuesta de
mejoramiento a la gestión gerencial de atención de emergencias en la
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infraestructura de Transmisión de energía Eléctrica a 230 kV en Nariño y
Putumayo de propiedad de la Empresa de Energía de Bogotá.

1.6 JUSTIFICACIÓN

En los últimos 5 años en Nariño y Putumayo, se  reportaron por parte del Centro
de Control,  4 eventos sobre el  sistema de transmisión de la Empresa de Energía
de Bogotá, situaciones  que requirieron la atención inmediata por parte del equipo
de mantenimiento de líneas.

Cada evento  se manejó de manera  independiente, con un alto grado de estrés en
el personal operativo, con toma de decisiones inmediatas sobre el evento
particular,  sin realizar un análisis de eventos anteriores,  con deficiencia en
planeación a largo plazo, con perdidas de tiempo en el inicio de la atención por la
falta de información técnica,  la cual en su momento se procedió a calcular, buscar
y  definir.

La falta de un registro de eventos anteriores, la falta de información técnica
oportuna, la ansiedad de conocer el alcance de los daños, la preocupación de la
empresa a nivel directivo, la sorpresa del evento, la falta de una revisión al
procedimiento para determinar un mejoramiento, indica que el procedimiento
actual para la atención de emergencias en las líneas de transmisión en Nariño y
Putumayo, presenta vacios por la carencia de un soporte técnico que agilice su
aplicación, por lo tanto el investigador  identificó la necesidad de  realizar  una
revisión detallada del procedimiento,  en busca de una oportunidad de mejora para
la  gestión gerencial en la atención de emergencias con Calidad Total.

El resultado de la investigación,permitió plantear una propuesta para el
mejoramiento en la gestión gerencial de atención de emergencias de la
infraestructura eléctrica de propiedad de la Empresa de Energía de Bogotá,  en los
departamentos de  Nariño y Putumayo, obteniendo beneficios,  a nivel nacional,
para el caso de la  optimización de los tiempos de reparación y disponibilidad del
sistema eléctrico de transmisión de energía; a nivel empresarial, contribuyendo a
la cultura de mejoramiento continuo en sus procesos de atención de emergencias
en líneas,  logrando mayor competitividad;  a nivel de área,   minimizando el
estrés que este tipo de eventos ocasiona en el personal operativo, contribuyendo a
mejorar su calidad de vida laboral  y a nivel documental, para  retroalimentar en el
sistema de información de la compañía  con la creación de una base de datos
para control de estadísticas
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1.7 DELIMITACIÓN Y COBERTURA

1.7.1 Espacial. El desarrollo de la investigación se realizó en la  infraestructura
de transmisión de energía eléctrica a 230 kV instalada en los departamentos de
Nariño y Putumayo  propiedad de la Empresa de Energía de Bogotá. (EEB).

1.7.2  Temporal. La investigación se desarrolló en el periodo comprendido entre
los años 2007 a 2011, teniendo en cuenta que a partir del año 2007 se inició la
operación del sistema de transmisión de energía eléctrica por parte de la EEB en
el suroccidente del país.

1.7.3  De contenido. Los aspectos de mayor interés para la investigación  se
identificaron en la disponibilidad de la información técnica y administrativa del
proceso de atención de emergencias en la infraestructura de transmisión de
Nariño y Putumayo, para lo cual el investigador   requirió de tiempo y esfuerzo
para su consecución.
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1 MARCO LEGAL

Específicamente se tendrán en cuenta las siguientes regulaciones, en cuanto ellas
apliquen a líneas de transmisión:

• RETIE: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas, Resolución No.18
1294 de agosto 6 de 2008 del Ministerio de Minas y Energía, en particular la
parte específica del RETIE aplicable será la de transmisión (Capítulo IV), por
tratarse de una línea de 230 kV.

• CREG :  Resolución 325 Código de Redes, Resolución GREG 025 de
1995 y específicamente el Anexo CC 1 del Código de Conexión, Resolución
CREG 098 de 2000.

• Ley 56 de 1981Regula la construcción de obras y proyectos del sector
eléctrico.

• Ley 134 de 1994 Por medio de la cual se establecen los mecanismos de
participación ciudadana en la  toma de decisiones, según lo estipula la
Constitución Nacional. Regula la iniciativa  popular legislativa y normativa; el
referendo; la consulta popular del orden nacional,  departamental, distrital,
municipal y local; entre otros.

• Ley 142 de 1994Por la cual se establece el régimen de los servicios públicos
domiciliarios.

• Ley 143 de 199 Mediante la cual se establece el régimen para la generación,
interconexión, transmisión, distribución y comercialización de electricidad en el
territorio nacional; consagra de manera sistemática y ordenada, las funciones
que le corresponden al Estado en relación con el mencionado servicio público y
acorde con la nueva concepción constitucional, desarrolla las funciones de
regulación en el sector eléctrico.

• Decreto 919 de 1989 de la Presidencia de la RepúblicaOrganiza y reglamenta
el Sistema Nacional de Prevención y Atención de Desastres.

Como normas adicionales a considerar se presentan las siguientes:

• NTC Normas Técnicas Colombianas
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• NSR Normas Colombianas de Diseño y Construcción Sismo Resistente –
NSR-98, NSR-10

• ICONTEC Instituto Colombiano de Normas Técnicas

• ICPC Instituto Colombiano de Productores de Cemento

2.2 MARCO CONTEXTUAL

La Empresa de Energía de Bogotá. La Empresa de Energía de Bogotá S.A ESP
es una empresa de servicios públicos del sector eléctrico con sede principal en
Bogotá y sedes de mantenimiento en los municipios de Pitalito  en el
departamento del Huila,  Municipio de Pasto  en el departamento de Nariño.

2.2.1 Historia de la Empresa de Energía de Bogotá. La historia de la Empresa
está ligada estrechamente a la historia misma de la ciudad. Se puede afirmar que
el progreso de la ciudad ha sido paralelo al desarrollo de la Empresa de Energía
de Bogotá S.A. ESP.

A finales del siglo XIX, se inició el alumbrado público en Bogotá. La luz eléctrica
apareció en la capital por primera vez la noche del 7 de diciembre de 1889,
cuando la compañía The Bogotá Electric Light Company- BELC, iluminó las calles
más frecuentadas.

En esa época, Bogotá era la única ciudad del país que contaba con alumbrado
eléctrico doce horas diarias, entre las seis de la tarde y las seis de la mañana.

En la primera mitad del siglo XX, la Empresa sufrió varias transformaciones
jurídicas pero mantuvo siempre su evolución técnica, convirtiéndose en la única
proveedora del servicio de energía en la capital del país.

Cuando en 1951 la ciudad adquirió la totalidad de sus acciones, la Empresa había
desarrollado un gran Plan de Expansión que le permitió en sus primeros cincuenta
años, tener seis unidades hidráulicas y concluir la represa de El Muña, en ese
momento su principal fuente de generación.

Entre 1960 y 1981, la Empresa puso en funcionamiento plantas y centrales
hidroeléctricas como la del Guavio y extendió sus servicios a varios municipios de
Cundinamarca y Meta.
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En el año de 1997 se realizó un proceso de profunda transformación al adelantar
la capitalización de la Empresa con recursos internacionales, que permitió la
conformación de CODENSA y EMGESA.

2.2.2 Composición accionaria. La empresa de energía de Bogotá pertenece en
un 81,5 % al Distrito Capital, el cual es el mayor accionista, seguido de Ecopetrol
(7,4%), Corficolombiana (3,8%), fondos de pensiones (7,2%), y otros (0,1%) en los
cuales se incluyen 2344 empleados y exempleados de EEB, la Financiera
Energética Nacional(FEN), la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá y
la ETB.

2.2.3 Transformación de la Empresa. De acuerdo a la UNIVERSIDAD
EXTERNADO DE COLOMBIA, durante los años 1999 y 2000 la empresa le
entregó a la ciudad recursos por unvalor de $1.22 billones, que fueron definitivos
para el plan de inversiones hoy enmarcha, con los efectos positivos en la
generación de empleo en medio de la crisisdel país y en la generación de
optimismo en sus habitantes que observan en unaciudad que ha venido
mejorando su entorno y su infraestructura básica.

Por todo lo anterior se puede afirmar con gran satisfacción que la evoluciónde la
EEB durante el siglo XX, a pesar de las grandes dificultades que tuvo
queenfrentar, culminó exitosamente al entregarle al nuevo milenio el grupo
empresarialmás sólido y grande del país en el campo del sector eléctrico, y una
Empresa queaporta recursos que son decisivos para el desarrollo de la ciudad, así
como valoragregado en la prestación de los servicios públicos.

2.2.4 El Negocio de Transmisión. La UNIVERSIDAD EXTERNADO DE
COLOMBIA, continua diciendo que en relación con el negocio de transmisión y el
Centro Regional de Despacho se buscó, respecto del primero, la prestación del
servicio de transmisión de energía (230 kw o más) desde los centros de
generación hasta los puntos de distribución para el consumo y, respecto del
segundo, planear, coordinar, supervisar y controlar la operación del sistema de
transmisión, generación y distribución local en su área de cobertura definida por el
Centro Nacional de Despacho, teniendo como objetivo una operación segura,
confiable y económica.

Los clientes de la Empresa son los generadores (EMGESA, ISAGEN, otros), las
comercializadores (CODENSA, EEC, otros), los distribuidores, el sistema de
transmisión nacional y los usuarios regulados y no regulados. Para atender a esos
clientes se cuenta con una infraestructura de transporte representada en 692 km
delíneas de transmisión a 230 kw, 8 subestaciones a 230 kw, 36 módulos de línea
y 6 barrajes de 230 kw. En cuanto a la infraestructura existente en el Centro
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Regional de Despacho, hay 52 unidades terminales remotas, una red de
comunicación (fibra óptica, radio, PLC) y una estación central maestra.

En cuanto a los ingresos del Centro Regional de Despacho la Universidad asegura
que se discriminan los que llegan, por una parte, a través de los contratos con
CODENSA y EMGESA y, por otra parte, el ingreso regulado STN 1998 ($3.600
millones); este último se divide según paguen 50% todos los generadores y 50%
comercializadores del área: los generadores en proporción a la capacidad
instalada, los comercializadores del área en proporción a su demanda.

Las particularidades de los negocios permitieron hacer un nuevo plan de inversión
incluido en el plan de desarrollo de la EEB para el período 1998-2004.

La Universidad asegura que al finalizar 1997 el pasivo pensional era del orden de
$190.000 millones pues la Empresa asumió, como parte del proceso de
capitalización, los 1.950 pensionados existentes a 23 de octubre de 1997. Para
esa época se advirtió que la financiación del pasivo provendría de los recursos de
la Empresa, dentro de los cuales estaban los ingresos de la capitalización
(US$202 millones), a la vez que se afirmó que la Empresa buscaría, dentro del
marco de la legislación, la mejor estructura que garantizara laatención de las
obligaciones, con recursos específicos y colocación de bajo riesgo. Los pasivos
contingentes de la EEB. El pasivo contingente es un evento futuro e incierto pero
determinado, que se origina durante el desarrollo de la actividad empresarial. La
Empresa enfrentó procesos o litigios, algunos de los cuales no se cerraron antes
de la capitalización y quedaron a su cargo. Si estos pasivos hubiesen quedado en
las nuevas compañías, los inversionistas habrían descontado de sus ofertas el
valor máximo de dichos procesos, razón por la cual se  optó por dejarlos en la
EEB. Al finalizar 1997 la Empresa enfrentaba 576 procesos cuyas pretensiones
económicas podrían llegar a costar cerca de US$70 millones.

El plan de desarrollo de la EEB (1996-2004) contempló también una serie de
actividades de desarrollo a corto y mediano plazo; algunas de ellas son: a corto
plazo (6 meses), el mejoramiento de la gestión en áreas como transporte,
suministros, procedimientos, inventario, legalización y diagnóstico de inmuebles,
evaluación y seguimiento de los contratos interempresas, consolidación del plan
de desarrollo de la EEB y definición de sus mecanismos de evaluación y
seguimiento, actualización de la guía de contratación, divulgación periódica de la
información financiera básica, reorganización del manejo de documentos y
archivo, definición del proyecto Tominé y sus alternativas de uso.

El plan de desarrollo propuesto en 1997 para 1998 contempló, entre las medidas a
mediano plazo (18 meses), el manejo de activos, esto es: de los edificios de la
calle 13 y la Avenida Eldorado (calle 26) y de otros activos (predios, vehículos,
materiales de bodega). A la vez ese plan contempló la alianza estratégica con
EMGESA y CODENSA para el negocio del Centro Regional de Despacho; la
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colocación de las acciones de la EEB en los empleados, organizaciones sindicales
y de pensionados; la actualización del plan de expansión de transmisión y la
promoción de una corporación para la ciencia y tecnología en el sector energético
con los recursos físicos disponibles en la EEB.

2.3 GRUPO EMPRESARIAL ACTUAL

Fuente: www.eeb.com.co

www.eeb.com.co
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2.4 GOBIERNO CORPORATIVO

2.4.1 Estructura de Gobierno. De conformidad con la ley 142 de 1994 (de
Servicios Públicos Domiciliarios en Colombia) y el Acuerdo No.01 de 1996 del
Concejo Distrital de Bogotá D.C., el 31 de mayo de 1996, la Empresa de Energía
de Bogotá S.A. E.S.P. se transformó del régimen de Empresa Industrial y
Comercial del Estado (E.I.C.E.)del orden Distrital, a una Sociedad por Acciones
(S.A.), regida por el derecho privado.

EEB S.A. E.S.P., una vez transformada bajo los preceptos de la ley 142 de 1994,
continuo dedicada a la generación, transmisión, distribución y comercialización de
energía.

El 24 de enero de 1997, la Asamblea General Extraordinaria de Accionistas de
EEB S.A. E.S.P. aprobó el plan presentado por la Gerencia y sus asesores para la
restructuración de la Empresa y la vinculación de inversionistas privados.

El 23 de octubre de 1997, se culminó el proceso de segregación de negocios a
través de la creación de dos Compañías: EMGESA S.A. E.S.P. dedicada a la
generación de energía eléctrica y CODENSA S.A. E.S.P., dedicada a la
comercialización y la distribución de energía. A partir de ese momento, EEB S.A.
E.S.P. opera la actividad de transmisión de energía a niveles superiores de
tensión (230 y 500 KV) y el Centro Regional de Despacho (CRD).
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2.5 JUNTA DIRECTIVA ACTUAL

Fuente: www.eeb.com.co
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2.6 MISIÓN

Somos un Grupo Empresarial que genera valor a sus accionistas y a Bogotá D.C.,
a través de la participación relevante en el sector energético nacional e
internacional, con responsabilidad social, prácticas de clase mundial y un equipo
innovador, eficiente y de alta calidad

2.7 VISION

Ser en el año 2024 la primera empresa transportadora independiente de gas
natural en América Latina, actor relevante en transmisión de energía eléctrica
nacional e internacionalmente y con participación importante en otros negocios del
sector energético.

2.8 VALORES CORPORATIVOS

• Los resultados individuales y colectivos: Trabajamos orientados a la
consecución de logros que contribuyan a la gestión empresarial eficaz.

• El cambio y la innovación: Enfrentamos activamente los retos, nos adaptamos
y aprovechamos las oportunidades del entorno.

• Aportamos soluciones innovadoras para mejorar los procesos y servicios de la
organización.

• El desarrollo humano: Promovemos la formación, el crecimiento personal y
profesional de nuestros colaboradores y colaboradoras.

• La transparencia Nuestra gestión es verificable, clara y genera confianza a
nuestros grupos de interés.

• El respeto: Aceptamos la diversidad cultural, religiosa y de género y somos
tolerantes.

• La justicia: Tomamos decisiones justas que nos permiten tener un mejor
ambiente de trabajo e imagen empresarial.

2.9 QUIENES SOMOS ACTUALMENTE

La Empresa de Energía de Bogotá S.A. ESP (EEB) es la casa matriz de un
Grupo Empresarial muy importante del sector energético latinoamericano,

www.eeb.com.co
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proveedor de gas y energía eléctrica del Distrito Capital, perteneciente en un
81,5% al mismo.Transporta electricidad para el mercado con la demanda más
importante y de mayor tamaño de Colombia.

Grupo Energía de Bogotá

EEB es la casa matriz del Grupo Energía de Bogotá, que tiene el control de la
mayor transportadora de gas natural de Colombia, TGI. En Perú, su empresa
Contugás tiene la concesión por 30 años para el transporte y distribución de gas
natural en el departamento de Ica y a través de su empresa Cálidda, la distribución
de gas natural en el departamento de Lima y la Provincia Constitucional del
Callao. En el mismo país, junto con el grupo ISA, participa en REP y en Consorcio
Transmantaro, empresas que operan el 63% del sistema de transmisión eléctrica
en ese país. En 2010 constituyó TRECSA - Transportadora de Centroamérica
S.A.- que construirá el proyecto de infraestructura de energía eléctrica más
importante de Guatemala y prestará el servicio de transmisión de electricidad a
partir de 2013.

Cuenta además con un portafolio de inversiones en importantes empresas del
sector energético entre las que se destacan Codensa S.A., Emgesa S.A., Gas
Natural S.A., Empresa de Energía de Cundinamarca - EEC, Electrificadora del
Meta - EMSA y en menor escala en ISA e ISAGEN.

Empresas con control

El Grupo Energía de Bogotá tiene operaciones en Colombia, Perú y Guatemala.
En Colombia:

• Empresa de Energía de Bogotá (100%). Transmisión de electricidad.

• Distribuidora Eléctrica de Cundinamarca - DECSA (51%). Posee el 82% de
Empresa de Energía de Cundinamarca - EEC. (Control Conjunto con Codensa
S.A. ESP con 49% de DECSA)

• Transportadora de Gas Internacional - TGI (68.1%). Mayor transportadora de
gas natural en Colombia.

En Perú:

• Contugas (75%): Transportador y distribuidor de gas natural en la zona
industrial de Ica. El otro 25% pertenece a TGI.

• Cálidda (60%): Distribuidor de gas natural en la zona de Lima y Callao.
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En Guatemala:

• TRECSA (98.4%): (Transmisión Eléctrica de Centroamérica) Construirá la
repotenciación del sistema de transmisión en toda Guatemala.

• EEB Ingeniería y Servicios (98%): Prestación se servicios de consultoría en
proyectos de electricidad en toda Centroamérica.

Empresas participadas

En Colombia:

• Codensa (51,5%). Mayor distribuidora de electricidad del país, ENDESA
(España) posee el 49.5%.

• Emgesa (51,5%). Mayor generadora de electricidad en Colombia, ENDESA
(España) posee el 49.5%.

• Gas Natural (24.99%): Mayor distribuidora de gas natural del país.

• Electrificadora del Meta (16,2%). Segunda mayor empresa de los llanos
orientales por ingresos.

• Promigas (15,6%): Segunda mayor transportadora de gas natural en Colombia.

• Isagen (2,52%): Segunda mayor generadora de electricidad en el país.

• ISA (1,8%): Mayor transmisor de electricidad de Colombia.

En Perú:

• Red de Energía del Perú - REP (40%): Junto a CTM, mayores operadores del
sistema de transmisión de energía en Perú.



32

• Consorcio Transmantaro - CTM (40%): Junto a REP, mayores operadores del
sistema de transmisión de energía en Perú.

Sedes

• Oficina Principal: Carrera 9a. No. 73-44 Piso 6 Bogotá D.C.

• Sede: Calle 61 (Calle 61 7-78) Bogotá D.C.

• Sede. Calle 22 No 11 E 06 barrio la Estrella Pasto- Nariño

• Sede Pitalito Huila.

Figura 1. Sedes Internacionales

Fuente. EEB
• Colombia
• Guatemala
• Perú
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2.10 LA SEDE DE LA EMPRESA DE ENERGIA DE BOGOTA EN PASTO –
NARIÑO

Figura 2. Ubicación geográfica de las líneas

Fuente: CONVOCATORIA PUBLICA UPME - 01 - 2005

Con el objetivo de alcanzar un adecuado abastecimiento de la demanda de
energía eléctrica, la UPME realiza una revisión anual del plan de expansión de los
recursos  de generación y de las redes de transmisión de electricidad. Los análisis
de planeamiento realizados tienen un horizonte de largo plazo y se fundamentan
en información de la infraestructura eléctrica actual, los proyectos futuros y las
proyecciones de demanda de energía eléctrica.

Dentro de este proceso, la Empresa de Energía de Bogotá realizó la construcción
del proyecto de interconexión eléctrica Colombia Ecuador.

La terminación de la construcción de la línea de transmisión a 230 KV Betania-
Altamira-Mocoa-Jamondino-Frontera y obras asociadas, que fue declarada por la
empresa en operación comercial ante XM el pasado 27 de noviembre de 2007. El
proyecto consistió en construir, operar y mantener por veinticinco años
lainterconexión con Ecuador, es decir, una línea de transmisión de doble circuito a
230 KV entre la subestación Betania en el departamento del Huila hasta la frontera
con Ecuador en el departamento de Nariño, y las obras asociadas en las
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subestaciones Betania, Altamira, Mocoa y Jamondino. La longitud total de la línea
es de 378,7 km, de los cuales son 79,5 km en circuito sencillo entre Mocoa y
Jamondino.

La Empresa de Energía también realizó la adquisición de la línea Pasto-Mocoa a
230 KV, circuito sencillo (Mocoa-Jamondino) localizada entre los departamentos
de Putumayo y Nariño, lo cual genera sinergias dada su proximidad al proyecto de
interconexión con Ecuador. Con este proyecto se incrementa en 0,3% la
participación de EEB en el STN. Una vez adjudicada a EEB, se realizó el
mantenimiento preventivo, correctivo y adecuación de la línea Jamondino-Mocoa,
lo cual permitió su energización al nivel de voltaje de 230 KV el 6 de diciembre de
2007.

Con la entrada en operación de la interconexión eléctrica con Ecuador en el año
2007, la Empresa de Energía de Bogotá instala una sede en la ciudad de Pasto
departamento de Nariño, para coordinar la ejecución del mantenimiento de la
infraestructura de transmisión de energía en Nariño y Putumayo.

La sede de mantenimiento de líneas de transmisión ubicada en la ciudad de Pasto
departamento de Nariño  atiende el mantenimiento de las líneas de transmisión de
energía eléctrica a 230 kVJamondino (Pasto) – Mocoa (Putumayo), y un tramo de
la línea a 230 kV Betania (Huila) - Jamondino – Posmasqui (Ecuador),  Desde
Mocoa (Putumayo) hasta la frontera con Ecuador en el municipio de Carlosama
Nariño.

De acuerdo al EIA del proyecto UPME-01-2005, la localización General de las
líneas en mención esta definida por un espacio geográfico conformado por
territorios de doce (11) municipios y sesenta y siete (67) veredas.  Dos (2) de ellos
jurisdicción del departamento de Putumayo pasando por 10 veredas y nueve (9)
del departamento de Nariño pasando por 57 veredas.

Desde el punto de vista de control ambiental, el proyecto interviene territorios cuya
Jurisdicción está a cargo de dos (2) Corporaciones Autónomas Regionales:
Corporación para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonía Colombiana –
CORPOAMAZONIA y Corporación Autónoma Regional de Nariño –
CORPONARIÑO.

Cruzando por dos zonas bien definidas a saber: La reserva forestal del Alto
Putumayo en el municipio de San Francisco y el santuario de Flora y Fauna del
Volcán Galeras e isla de la Corota en el departamento de Nariño
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3. MARCO TEORICO

3.1DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA ELÉCTRICO

Según ISA, Las redes eléctricas establecen el enlace entre los centros de
generación y los centros de consumo de energía en cualquier sistema eléctrico,
contribuyendo así al normal funcionamiento y crecimiento de la economía de un
país y en sus hábitos diarios de vida.

Interconexión eléctrica s.a. asegura que el sector eléctrico en Colombia está
dominado por generación de energía hidráulica (64% de la producción) y
generación térmica (33%). No obstante, el gran potencial del país en nuevas
tecnologías de energía renovable (principalmente eólica, solar y biomasa) apenas
si ha sido explorado.

El sector eléctrico ha sido desagrupado en generación, transmisión, Red de
distribución y comercialización desde que se llevaron a cabo las reformas del
sector eléctrico en 1994. Alrededor de la mitad de la capacidad de generación es
privada. La participación privada en distribución eléctrica es mucho más baja.

De acuerdo a Afinidad Eléctrica, entre  los componentes básicos de una red están
las torres de transmisión, conductores/cables, transformadores, interruptores,
condensadores/reactores, y equipos de supervisión, protección, y control. En
general, la red que transmite energía a largas distancias, desde las centrales
eléctricas hasta las subestaciones próximas a los núcleos de población, se
denomina red de transmisión masiva de energía eléctrica y opera a altas
tensiones. El sistema de distribución, que entrega energía desde la subestación
hasta los usuarios finales, a distancias más cortas, está menos interconectado y
opera con tensiones más bajas. El sistema de transmisión y distribución (T+D) se
diseña para garantizar una operación fiable, segura y económica de la entrega de
energía, sujeta a la demanda de la carga y a limitaciones del sistema.
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Figura 3. Esquema Sistema Eléctrico

Fuente: www.howstuffworks.com

3.1.1 El sector energético colombiano. Según Londoño Norato, El sector
energético colombiano está conformado por distintas entidades y empresas que
cumplen diversas funciones en los mercados de comercialización, distribución,
generación y transmisión de energía. A continuación presentamos algunas de las
entidades que conforman el sector y términos que pueden facilitar su conocimiento

• Conociendo el Sector Energético Colombiano

Las siguientes definiciones hacen parte de los conceptos que definen el sector y la
forma como se ha determinado el funcionamiento de cada uno de los negocios
que lo componen, de acuerdo a Londoño Norato

www.howstuffworks.com
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Figura 4. Sector energético Colombiano

Fuente: Sector Energético en Colombia

CND: Centro Nacional de Despacho.  Es la dependencia encargada de la
planeación, supervisión y control de la operación integrada de los recursos de
generación, interconexión y transmisión del sistema interconectado nacional.

Está igualmente encargado de dar las instrucciones a los Centros Regionales de
Despacho para coordinar las maniobras de las instalaciones con el fin de tener
una operación segura, confiable y ceñida al reglamento de operación y a todos los
acuerdos del Consejo Nacional de Operación.

CNO: Consejo Nacional de Operación.  Organismo que tiene como función
principal acordar los aspectos técnicos para garantizar que la operación integrada
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del sistema interconectado nacional sea segura, confiable y económica, y ser el
órgano ejecutor del reglamento de operación.

Comercialización: Actividad consistente en la compra de energía eléctrica en el
mercado mayorista y su venta a los usuarios finales, regulados o no regulados,
bien sea que desarrolle esa actividad en forma exclusiva o combinada con otras
actividades del sector eléctrico, cualquiera de ellas sea la actividad principal.

CRD´s: Centros Regionales de Despacho.   Son centros de supervisión y control
de la operación de las redes, subestaciones y centrales de generación localizadas
en una misma región, cuya función es la de coordinar la operación y maniobras de
esas instalaciones, con sujeción, en lo pertinente, a las instrucciones impartidas
por el Centro Nacional de Despacho, en desarrollo de las previsiones contenidas
en el Reglamento de Operación, con en fin de asegurar una operación segura y
confiable del sistema interconectado.

CREG: Comisión de Regulación de Energía y Gas.  Organizada como Unidad
Administrativa Especial del Ministerio de Minas y Energía, e integrada por: el
Ministro de Minas y Energía, quien la preside; el Ministro de Hacienda y Crédito
Público; el Director del Departamento Nacional de Planeación; Cinco (5) expertos
en asuntos energéticos de dedicación exclusiva nombrados por el Presidente de la
República para períodos de cuatro (4) años y el Superintendente de Servicios
Públicos Domiciliarios, con voz pero sin voto.

Distribución: Actividad de transportar energía eléctrica a través de un conjunto de
líneas y subestaciones, con sus equipos asociados, que operan a tensiones
menores de 220 kV que no pertenecen a un sistema de transmisión regional por
estar dedicadas al servicio de un sistema de distribución municipal, distrital o local.

Generación: Actividad consistente en la producción de energía eléctrica mediante
una planta hidráulica o una unidad térmica conectada al Sistema Interconectado
Nacional, bien sea que desarrolle esa actividad en forma exclusiva o en forma
combinada con otra u otras actividades del sector eléctrico, cualquiera de ellas sea
la actividad principal.
MME: Ministerio de Minas y Energía. ASIC: Dependencia, encargada del
registro de los contratos de energía a largo plazo; de la liquidación, facturación,
cobro y pago del valor de los actos o contratos de energía en la bolsa por
generadores y comercializadores; del mantenimiento de los sistemas de
información y programas de computación requeridos; y del cumplimiento de las
tareas necesarias para el funcionamiento adecuado del Sistema de Intercambios
Comerciales (SIC).

SSPD: Superintendencia de Servicios Públicos Domiciliarios. Organismo de
carácter técnico, adscrito al Ministerio de Desarrollo Económico, con personería
jurídica, autonomía administrativa y patrimonial. Desempeña funciones específicas
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de control y vigilancia con independencia de las Comisiones de Servicios y con la
inmediata colaboración de los Superintendentes delegados. El Superintendente y
sus delegados son de libre nombramiento y remoción del Presidente de la
República.

Transmisión: Actividad consistente en el transporte de energía eléctrica a través
del conjunto de líneas, con sus correspondientes módulos de conexión, que
operan a tensiones iguales o superiores a 220 kV, o a través de redes regionales o
interregionales de transmisión a tensiones inferiores.

UPME: Unidad de Planeación Minero – Energética
Organizada como Unidad Administrativa Especial adscrita al Ministerio de Minas y
Energía, que tiene entre sus funciones establecer los requerimientos energéticos
de la población y los agentes económicos del país, con base en proyecciones de
demanda que tomen en cuenta la evolución más probable de las variables
demográficas y económicas y de precios de los recursos energéticos y elaborar el
Plan Energético Nacional y el Plan de Expansión del sector eléctrico en
concordancia con el proyecto del Plan Nacional de Desarrollo.

• Separación de Actividades y Mercados

Actividades: El marco regulatorio del sector eléctrico, clasifica las actividades que
desarrollan los agentes para la prestación del servicio de electricidad, en cuatro:
Generación, Transmisión, Distribución y Comercialización de energía eléctrica.

Generación. Los agentes generadores conectados al Sistema Interconectado
Nacional se clasifican como: Generadores, Plantas Menores, Autogeneradores y
Cogeneradores.

Generadores: Los agentes a los que se les denomina genéricamente
"Generadores", son aquellos que efectúan sus transacciones de energía en el
Mercado Mayorista de Electricidad (normalmente generadores con capacidad
instalada igual o superior a 20 MW).
Plantas Menores: Las Plantas Menores son aquellas plantas o unidades de
generación con capacidad instalada inferior a los 20 MW. La reglamentación
aplicable a las transacciones comerciales que efectúan estos agentes, está
contenida en la Resolución CREG - 086 de 1996.

Autogeneradores: Se define como Autogenerador, aquella persona natural o
jurídica que produce energía eléctrica exclusivamente para atender sus propias
necesidades. Por lo tanto, no usa la red pública para fines distintos al de obtener
respaldo del Sistema Interconectado Nacional y puede o no, ser el propietario del
sistema de generación. La reglamentación aplicable a estos agentes, está
contenida en la Resolución CREG - 084 de 1996.
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Cogeneradores: Se define como Cogenerador, aquella persona natural o jurídica
que produce energía utilizando un proceso de Cogeneración y que puede ser o no,
el propietario del sistema de Cogeneración. Entendiendo como Cogeneración, el
proceso de producción combinada de energía eléctrica y energía térmica, que
hace parte integrante de una actividad productiva, destinadas ambas al consumo
propio o de terceros y destinadas a procesos industriales o comerciales. La
reglamentación aplicable a las transacciones comerciales que efectúan estos
agentes, está contenida en la resolución CREG - 085 de 1996.

Transmisión. Se entiende como Sistema de Transmisión Nacional (STN), el
sistema interconectado de transmisión de energía eléctrica compuesto por el
conjunto de líneas, con sus correspondientes módulos de conexión, que operan a
tensiones iguales o superiores a 220 kV.

La empresa Interconexión Eléctrica S.A. E.S.P. es el principal transportador en el
STN, siendo propietaria de cerca del 75% de los activos de la red.
Los transportadores restantes, en orden de importancia de acuerdo con el
porcentaje de propiedad de activos que poseen, son: Empresa de Energía de
Bogotá - EEB, Corelca, Empresas Públicas de Medellín - EEPPM, Empresa de
Energía del Pacífico - EPSA, Electrificadora de Santander - ESSA, Distasa S.A.,
Central Hidroeléctrica de Caldas - CHEC, Centrales Eléctricas de Norte de
Santander - CENS, Central Hidroeléctrica de Betania - CHB y Electrificadora de
Boyacá - EBSA-.

Distribución. Se entiende como Distribución, los Sistemas de Transmisión
Regionales (STR) y los Sistemas de Distribución Local (SDL).

Estos sistemas se definen como:

Sistema de Transmisión regional (STR). Sistema interconectado de transmisión
de energía eléctrica compuesto por redes regionales o interregionales de
transmisión; conformado por el conjunto de líneas y subestaciones con sus
equipos asociados, que operan a tensiones menores de 220 kV y que no
pertenecen a un sistema de distribución local.

Sistema de Distribución Local (SDL). Sistema de transmisión de energía
eléctrica compuesto por redes de distribución municipales o distritales;
conformado por el conjunto de líneas y subestaciones, con sus equipos asociados,
que operan a tensiones menores de 220 kV y que no pertenecen a un sistema de
distribución local.

La atención de una emergencia en líneas de transmisión de energía, es un
proceso particular de las empresas del negocio de transmisión, y el proceso  en sí,
busca como meta final,  la reparación de la infraestructura afectada.



41

Por otra parte, la confiabilidad del sistema, según Días Vera,  está relacionada con
los tiempos de indisponibilidad del mismo, por lo tanto depende de  la capacidad
de reacción del propietario de la red  y de la optimización en los tiempos de
reparación.

Calidad del Servicio. De acuerdo a la UPME, Se diferencia la Calidad de la
Potencia Suministrada de la Calidad del Servicio Prestado. La Calidad de la
Potencia se relaciona con las desviaciones de los valores especificados para las
variables de tensión y la forma de las ondas de tensión y corriente, mientras la
Calidad del Servicio Prestado se refiere a la confiabilidad del servicio.

Existen dos indicadores para medir la calidad del servicio de energía eléctrica
prestado a los usuarios según la UPME: uno, que mide el tiempo total que el
servicio es interrumpido, llamado indicador DES; y otro, que mide el número de
interrupciones del servicio, correspondiente al indicador FES. Los valores
máximos admisibles de estos indicadores se definen por tipo de circuito (4
grupos), los cuales dependen del tamaño poblacional de la cabecera municipal
donde estén ubicados, o si están ubicados fuera de una cabecera municipal.

3.2 MARCO LEGAL

Específicamente se tendrán en cuenta las siguientes regulaciones, en cuanto ellas
apliquen a líneas de transmisión:

• RETIE: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas, Resolución No.18
1294 de agosto 6 de 2008 del Ministerio de Minas y Energía, en particular la
parte específica del RETIE aplicable será la de transmisión (Capítulo IV), por
tratarse de una línea de 230 kV.

• CREG :  Resolución 325 Código de Redes, Resolución GREG 025 de
1995 y específicamente el Anexo CC 1 del Código de Conexión, Resolución
CREG 098 de 2000.

• Ley 56 de 1981Regula la construcción de obras y proyectos del sector
eléctrico.

• Ley 134 de 1994 Por medio de la cual se establecen los mecanismos de
participación ciudadana en la  toma de decisiones, según lo estipula la
Constitución Nacional. Regula la iniciativa  popular legislativa y normativa; el
referendo; la consulta popular del orden nacional,  departamental, distrital,
municipal y local; entre otros.
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• Ley 142 de 1994Por la cual se establece el régimen de los servicios públicos
domiciliarios.

• Ley 143 de 199 Mediante la cual se establece el régimen para la generación,
interconexión, transmisión, distribución y comercialización de electricidad en el
territorio nacional; consagra de manera sistemática y ordenada, las funciones
que le corresponden al Estado en relación con el mencionado servicio público y
acorde con la nueva concepción constitucional, desarrolla las funciones de
regulación en el sector eléctrico.

• Decreto 919 de 1989 de la Presidencia de la RepúblicaOrganiza y reglamenta
el Sistema Nacional de Prevención y Atención de Desastres.

Como normas adicionales a considerar se presentan las siguientes:

• NTC Normas Técnicas Colombianas

• NSR Normas Colombianas de Diseño y Construcción Sismo Resistente –
NSR-98, NSR-10

• ICONTEC Instituto Colombiano de Normas Técnicas

• ICPC Instituto Colombiano de Productores de Cemento

3.3 MODELO GERENCIAL DE CALIDAD TOTAL

Este modelo Se origina en la gerencia Japonesa y consiste en promover un
proceso continuo que garantice y asegure el mantenimiento de estándares
adecuados (generalmente altos, y según normas establecidas, en nuestro caso las
ISO), los cuales se enfocan al logro de la satisfacción del cliente y del mercado.
Sirve para posicionar la imagen de la empresa, mejorar su participación en el
mercado, controlar sus costos y asumir una mayor responsabilidad en la
producción de bienes y prestación de servicios, como consecuencia de la cabal
observación y cumplimiento de estándares y normas.

Hoy en día se haría difícil hacer una lista de organizaciones que han tenido
experiencias exitosas en la implantación de la Calidad. Podemos mencionar dos
empresas, ambas exitosas en sus respectivos procesos. General Motors y
Organización Corona.

Se implanta cuando el negocio está orientado al cliente tanto externo como
interno. (Calidad de vida personal y laboral).
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• En ambientes externos de alta competencia y competitividad.

• Cuando se requiere mejorar integralmente el producto y/o el servicio.

• En empresas interesadas en mejorar la administración de la cadena de
abastecimiento (proveedores y subcontratistas).

• Cuando hay interés en crear ambientes internos (cultura) de mejoramiento
continuo (Kaizen), control del desperdicio (Justo a Tiempo), y contención de
costos.

• Cuando se trabaja con indicadores de gestión

Para implantarse la fase inicial requiere la creación de una cultura organizacional
enfocada a la calidad de gestión laboral y a la calidad de vida personal y familiar.

También se necesita desarrollar un proceso educativo con diversos programas
(Capacitación, Entrenamiento y Desarrollo) enfocados al aprendizaje integral de la
Calidad y finalmente, se debe hacer una revisión total de los procesos tanto
administrativo, como productivo y crear estándares ambiciosos de gestión y
producción.

Se identifican dos etapas generalmente; la etapa del aseguramiento (proceso
educativo y de aprendizaje), y la etapa de certificación, la cual, como su nombre lo
indica es realizada por un certificador autorizado.

¿Cuáles son los principales tropiezos?

Para analizar los tropiezos, aquí se aplica el viejo adagio según el cual “nadie da
de lo que no tiene”. Esto significa que, al igual que muchos de los modelos
gerenciales, la Calidad solo se interioriza cuando se tiene la vivencia de ella.
Luego el principal tropiezo es la inhabilidad de la empresa para lograr un proceso
coherente de implantación que principie con el mejoramiento de la calidad de vida
de la gente.

El segundo gran tropiezo es la llamada “informalidad administrativa”, entendida
ésta como la incapacidad de los trabajadores de la empresa para observar y
aplicar métodos procesos y procedimientos de elemental organización.

El tercer gran tropiezo es la ausencia de políticas y programas de mantenimiento
de una cultura orientada a la calidad y a aquellos procesos ya formalizados en la
etapa de aseguramiento y avalados en la etapa de certificación.
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El cuarto gran tropiezo tiene que ver con la no-continuidad de programas
educativos que alguna vez se realizaron y que necesitan permanente refuerzo.

El quinto tropiezo es “la relajación” en la exigencia para mantener los estándares
de alto desempeño que tanto importaron en las etapas de aseguramiento y
certificación.

Los principales beneficios son la competitividad, valor agregado, crecimiento y
participación en el mercado son los principales resultados de la Calidad. Todo ello
se traduce en resultados de utilidades y rentabilidad; luego el mayor impacto se
traduce en la alta valoración de la empresa en temas de liquidez y solvencia.

Para el proyecto de investigación, se toma como referencia La Ruta de la Calidad
que corresponde a una metodología para resolver problemas gerenciales del día a
día  y el ciclo de control como método de mejoramiento continuo, información
tomada del material de Calidad Total  de Jairo Gonzales Obando, facilitador de de
la asignatura de Calidad Total.

3.3.1 El Significado de la Calidad. Según Aldo Valencia M. En nuestra vida
diaria está muy ligada a nosotros la palabra “calidad” y aunque todo el mundo
habla de ella e insisten que tienen calidad en sus artículos, así también cuando
compran un artefacto para su hogar exigen calidad, nos gusta vestirnos con ropa
de calidad, comer alimentos de buena calidad, en fin, vivimos rodeados de esa
mágica palabra llamada calidad y la exigimos, pero en definitiva, ¿sabemos de
verdad lo que significa calidad?.

Definir la palabra calidad es algo muy amplio, habría tantas definiciones como
personas en una sala de clases, quizás una de las más técnicas como definición
es la siguiente:

“Calidad es el grado de adaptación de un producto a las necesidades de un
usuario”.
Esto en otras palabras significa darle al cliente lo que quiere, cuando lo necesita, y
a un precio justo, es darle una buena razón para que vuelva a comprar nuestros
productos o servicios.

3.2.2 Qué es ¿la calidad total?. De acuerdo con Aldo Valencia M. “CALIDAD
TOTAL es el conjunto de esfuerzos desplegados por los diferentes medios de una
organización, que se integran para el desarrollo, mantenimiento y superación de la
calidad de un producto o servicio, con el fin de hacer posible fabricación y servicio
a completa satisfacción del consumidor y al nivel más económico”.
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Como pueden apreciar, esta definición habla de los diferentes estamentos de una
organización, no se refiere específicamente a un grupo, ya sea inspectores,
analizadores, como tampoco a áreas específicas. Se refiere a cada uno de los
componentes de la empresa, por que tal como la seguridad, la calidad es una
responsabilidad de cada integrante de nuestra organización desde la Gerencia
General hasta el más modesto trabajador.

Calidad Total se basa principalmente en normas, especificaciones y principios
éticos que regulan el proceso de fabricación para lograr una buena calidad final al
mínimo costo, evitando pérdidas innecesarias. Esta etapa se denomina
“Normalización” y definiremos por norma a “toda especificación que ha resultado
ser buena a través del tiempo”. En suma, son los requisitos que debe tener un
producto para ser de buena calidad.

3.2.3 Principio de Pareto. Aldo Valencia M. afirma que una de las herramientas
más indicadoras de causas de rechazo y que nos permiten una visión objetiva de
los puntos a atacar en la solución de estos rechazos es el llamado “Principio de
Pareto” o como también se conoce “Ley del 80/20”.

Pareto, un economista italiano, reconoció que la mayor parte de la riqueza de su
país estaba en manos de muy poca gente. Aproximadamente el 80% del dinero
estaba en el 20% de la gente.

En muchas situaciones, un patrón similar llega a ser aparente cuando
consideramos la relación entre el número de artículos y su construcción a la
extensión del problema.

Este patrón fue mencionado como la ley del 80/20 y se demuestra en muchas
formas.

Por ejemplo, en el área de confección de una empresa el 80% del producto fallado
corresponde a un 20% del total de fallas que registra dicha área. Llevando este
mismo ejemplo al área de ventas de una empresa podemos determinar que el
80% de los pedidos son efectuados por el 20% de los clientes.

El principio del 80/20 no significa exactamente que el 80% del problema este en el
20% de los datos considerados. Las cifras pueden ser 70/30, 90/10 o aún 60/40.
La proporción por si misma no es tan importante como el hecho que son las
causas principales las que se enfatizan.

El principio de Pareto no debe usarse como herramienta aislada, se tiene que
intentar aplicar en conjunto con el “Análisis de Causa y Efecto”.
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3.4 ANÁLISIS DE CAUSA Y EFECTO (DIAGRAMA DE ESPINA DEL PESCADO)

Según Aldo Valencia M. el principio de Pareto nos permitió encontrar cuales eran
los problemas de mayor incidencia en los resultados de calidad, pero no nos
permitió obtener un medio para la solución de estos problemas. Es aquí donde e
análisis de causa y efecto pasa a ser una herramienta de comprobada técnica
para ayudar a entender las causas verdaderas que están detrás de un problema.

Cada problema es el efecto resultante de una causa particular o una combinación
de causas. Conocemos el efecto pero necesitamos encontrar la causa que lo
origina.

Por ejemplo, si una máquina no funciona puede ser por diversos motivos: falla
eléctrica, falla mecánica, falla del material, error del operador, etc. Conocemos el
efecto: la máquina no parte, pero debemos descubrir la causa, manera de proveer
una solución al posible problema.

Las causas son representadas en un diagrama de causa y efecto o espina de
pescado, como demuestra el la siguiente figura:

Figura 5. Diagrama de Causa y Efecto

Fuente: Técnicas de calidad total-mejoramiento continúo gestiopolis.com



47

Figura 6.  Los Círculos de la Calidad Según Ishikawa

Fuente: Técnicas de calidad total-mejoramiento continuo gestiopolis.com

Estos círculos coadyuvan a la horizontalidad de la administración de la empresa.
Constituyen el grupo más pequeño o núcleo en donde se aprende, discute e
implementa la calidad.

El Círculo de la Calidad es un grupo pequeño que desarrolla actividades de control
de la calidad dentro de un mismo lugar o taller. Lo hace voluntaria y
continuamente, fomentando: el auto desarrollo y desarrollo mutuo, el control y
mejoramiento en el taller, empleando las técnicas de control de calidad con
participación de todos los miembros.

Es propósito del Círculo: (1) contribuir al mejoramiento y desarrollo de la empresa,
(2) respetar la humanidad creando un lugar de trabajo agradable, y (3) ejercer las
capacidades humanas plenamente y aprovechar sus posibilidades ilimitadas,
promoviendo la creatividad.

La labor inicial de un Círculo es la capacitación en temas de control de la calidad.
Progresivamente se incorporan aspectos de mayor detalle que tienen que ver con
el trabajo del taller o lugar de los participantes. Los círculos han demostrado ser
un lugar ideal para desarrollar labores de innovación

LOS CÍRCULOS DE LA
CALIDAD

 Grupo pequeño para actividades de control
de calidad
 Continuamente
 Voluntariamente

 Con el propósito de contribuir
 Al mejoramiento de la empresa
 Al auto desarrollo y respeto a la humanidad
 Al ejercicio pleno de las capacidades.
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Figura 7. Ruta de la calidad:según González Obando (2002).

Fuente.  Modulo de Calidad Total y Teorías Contemporáneas.

TIENE:

-FILOSOFIA

-PRINCIPIOS

-VALORES

-METODOGIA PARA
LA IMPELMENTACION

Y  SOBRE TODO
CRITERIO DEL

HOMBRE

Y DA LA CAPACIDAD
DE COMPETITIVIDAD

EL PLAN NACE
DEL SENTIDO

COMUN

¿COMO OPERA EL
PLAN?

REQUIERE

ESTO ES LO QUE
SATISFACE AL

CLIENTE.

-METODOLOGIA
-HERRAMIENTAS

LO HACE EL HOMBRE DE
LA CALIDAD MEDIANTE EL
PROCESO
REFLEXIÓN

ACCIÓN

Comunicación

Y ES MAS FACIL
HACERLO EN GRUPO

QUE Y SOLO

CREANDO:
• SISTEMAS
• PROCEDIMIENT

OS

PARA HACER LAS COSA
BIEN DESDE UN
PRINCIPIO

LA CALIDAD
TOTAL ES:

UNA  ESTRATEGIA
PARA LA
COMPETIVIDAD.

INICIA

CON LA
DESICIÒN
GERENCIAL POR
LA CALIDAD.

ELABORAR UN
PLAN

TENIENDO EN
CUENTA QUE: SU
ORGANIZACIÓN Y SU
ESTRATEGIA SON
ÚNICAS E
IRREPETIBLE

CONTROL

ASEGURAR:

- EL LOGRO DE LO
PLANEADO

-CREAR
MEMORIATECNICA

MEJORAMIENTO
CONTINUO

BUSCAR LA FORMA DE
HACER LAS COSAS:

-MEJOR TERMINADAS

-MAS BARATAS

-MÁS SEGURAS

-MÁS CONFIABLES

-MÁS RÁPIDO

-MEJOR ATENCIÓN



49

Ciclo de Control. González Obando (2002) continúa diciendo que:

1 Es un método para lograr el mejoramiento continuo
2 Es una derivación del método científico aplicado a los procesos
3 Su creador fue Walter Shewhart en 1924
4 Los japoneses lo llamaron CICLO DEMING
5 Edwards Deming aseguraba que para lograr el éxito en el desarrollo de nuevos

productos, en la industria, se debería seguir un ciclo de cuatro etapas:

Figura 8. Ciclo Deming

Fuente.  Modulo de Calidad Total y Teorías Contemporáneas.

En el desarrollo de cada ciclo se mejora la calidad y se logra el mejoramiento
continuo.
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Posteriormente, surgió la idea de aplicar este ciclo a todas las actividades de la
empresa, en el trabajo diario. El resultado fue el ciclo PDACA o PHVA.
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4. METODOLOGIA

4.1 LOCALIZACIÓN DEL AREA DE ESTUDIO

De acuerdo al EIA del proyecto UPME-01-2005, la localización General de las
líneas en mención esta definida por un espacio geográfico conformado por
territorios de doce (11) municipios y sesenta y siete (67) veredas. Dos (2) de ellos
jurisdicción del departamento de Putumayo pasando por 10 veredas y nueve (9)
del departamento de Nariño pasando por 57 veredas.

Desde el punto de vista de control ambiental, el proyecto interviene territorios cuya
Jurisdicción está a cargo de dos (2) Corporaciones Autónomas Regionales:
Corporación para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonía Colombiana –
CORPOAMAZONIA y Corporación Autónoma Regional de Nariño –
CORPONARIÑO.

Cruzando por dos zonas bien definidas a saber: La reserva forestal del Alto
Putumayo en el municipio de San Francisco y el santuario de Flora y Fauna del
Volcán Galeras e isla de la Corota en el departamento de Nariño.

La sede de mantenimiento ubicada en la ciudad de Pasto departamento de Nariño
atiende el mantenimiento de las líneas de transmisión de energía eléctrica a 230
Kv Jamondino (Pasto) – Mocoa (Putumayo), y un tramo de la línea a 230 kV
Betania (Huila) - Jamondino – Posmasqui (Ecuador),  Desde Mocoa (Putumayo)
hasta la frontera con Ecuador en el municipio de Carlosama Nariño.
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Figura 9. Localización Líneas de Transmisión

Fuente: EIA, proyecto UPME-01-2005
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Figura 10. Localización General Del Proyecto

Fuente: EIA Proyecto Betania – Frontera
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4.2 SELECCIÓN  DE MUESTREO

La población utilizada en la investigación es finita porque se enfoca
específicamente a los trabajadores de mantenimiento de líneas de la empresa de
energía de Bogotá en Colombia.

No Sede No. de trabajadores
operativos

1 Bogotá 11
2 Pitalito 6
3 Pasto 6

Total 20

El muestreo utilizado para la presente investigación, se definió para el personal de
la sede Pasto, que opera en el mantenimiento de líneas de Nariño y Putumayo.
Por lo tanto la muestra es de 6 trabajadores.

4.3 FUENTES DE INFORMACIÓN

4.3.1 Fuentes primarias. Teniendo en cuenta que el desarrollo de la
investigación propuesta depende en gran parte de la información que el
investigador recoja en forma directa,  implica utilizar técnicas y procedimientos que
suministren la información adecuada.

Para el caso, se diseñó y aplico un cuestionario de opinión, el cual se diligenció
para los 6 trabajadores de la muestra.  (Anexo1)

4.3.2 Fuentes secundarias.  Se realizo mediante la revisión de:

• Textos de ingeniería eléctrica.
• Manuales de procedimientos en mantenimiento de líneas
• Estudio de impacto ambiental del proyecto Ecuador transmisión de energía
• Informes existentes en la empresa
• Leyes y resoluciones
• Normas del sector eléctrico
• Textos de calidad total
• Textos de Metodología de la investigación
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4.4 INSTRUMENTOS Y TÉCNICAS DE RECOLECCIÓN DE DATOS

La técnica para recolección de datos es la observación directa participante,
teniendo en cuenta que el investigador pertenece a la Empresa sobre la cual se
realizó la investigación.

Para la recopilación de la  información primaria,  el investigador  diseño y aplicó el
cuestionario a la muestra de trabajadores definida.

La información Técnica, se recopilo de los archivos dispuestos en el Sistema
integrado de Información (SII) de la empresa, de distintas áreas y de los archivos
de algunos de los trabajadores.
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5. ANALISIS DE RESULTADOS - DIAGNOSTICO

5.1 IDENTIFICACIÓN DE DEFICIENCIAS TÉCNICAS.

Con base en la entrevista realizada a los trabajadores de la Empresa de Energía
de Bogotá de la Sede Pasto (ver Anexo 1) y la revisión de la información de los
eventos presentados en el periodo del 2007 al 2011, se determinaron las
siguientes:

a. No se cuenta con la base de datos para identificar de madera inmediata la
ubicación de la estructura más cercana al evento presentado.

b. No se cuenta con una base de datos para identificar geográficamente
(Municipio y Vereda) de manera inmediata el sitio de falla.

c. No se cuenta con la base de datos para identificar de manera inmediata el tipo
de acceso para acceder a la estructura más cercana al sitio de falla.

d. No se cuenta con una base de datos consolidado para verificar de manera
inmediata el tipo de torre con su peso estructural.

e. No se cuenta con la base de datos para verificar de manera oportuna el tipo de
cable de guarda y conductor.

5.1.1 Disponibilidad de la Información.

Figura 11.  Disponibilidad de la información

Fuente: El presente Estudio – Año 2012
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De acuerdo al análisis de resultados de la encuesta se pudo determinar que en el
83.33% del personal encuestado afirma que la información esta disponible pero
hay que buscarla en diferentes archivos.

5.1.2 Calidad de la información.

Figura 12.  Calidad de la Información

Fuente: El presente Estudio – Año 2012

El 67% de los encuestados opinan que la calidad de la información disponible para
la iniciar el proceso de atención de emergencias es regular.

5.1.3 Satisfacción de la información.

Figura 13.  Satisfacción de la Información

Fuente: El presente Estudio – Año 2012
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La información inmediata existente  para el inicio del proceso de atención de
emergencias el 67% de los encuestados opina que no satisface la necesidad.

5.1.4 Presentación de la información.

Figura 14.  Presentación de la Información

Fuente: El presente Estudio – Año 2012

El 83% de los encuestados desearía que la información para la atención de
emergencia se encontrara consolidada.

5.1.5 Calificación de la Información Existente.

Figura 15.  Calificación de la Información Existente

Fuente: El presente Estudio – Año 2012
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El 67% de los encuestados afirma que esta información esta desordenada y el
33% opinan que mucha información no está escrita.

5.1.6 Personal que debe intervenir en el proceso de atención de
emergencias en Nariño  Putumayo.

Figura 16.  Personal de Atención de Emergencias

Fuente: El presente Estudio – Año 2012

El 67% recomienda que el personal que debe intervenir durante la atención de
emergencias es el Jefe de líneas y el personal operativo.

5.1.7  Información técnica que se acostumbra a cargar en campo. De acuerdo
a la encuesta de opinión el personal acostumbra a llevar en su trabajo diario copia
de la Tabla de torres, permisos de trabajo y procedimientos de la tarea a ejecutar.

5.1.8 Disponibilidad de la información técnica que se busca con más
regularidad durante un evento.

Figura 17.  Disponibilidad de la Información

Fuente: El presente Estudio – Año 2012
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La disponibilidad de la información técnica durante la atención de un evento a
veces está disponible de acuerdo al 83% de los encuestados.

5.1.9  Necesidad de una propuesta de mejora.

Figura 18.  Necesidad de una Propuesta de Mejora

Fuente: El presente Estudio – Año 2012

El 83% opinan que se requiere una propuesta de mejora en el proceso de atención
de emergencias.

5.2 DEFICIENCIAS CON BASE EN EVENTOS ANTERIORES

Durante la revisión de los eventos presentados en el periodo de 2007 a 2011 se
pudo determinar:

• No se encuentra el reporte inicial del evento.

• No existe el inventario inicial de daños de las estructuras y cables

• No hay un registro del procedimiento del plan de ingeniería utilizado

• Los informes de evaluación expost de los eventos presentados no siguen un
modelo.

• No existe información sobre las responsabilidades durante la atención de los
eventos presentados en el periodo.
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Tabla  1. Elaboración del Diagrama de Pareto

Fuente: El presente Estudio – Año 2012

CAUSAS DEL  PROBLEMA

CAUSAs FRECUENCIA % ACUMULADO
Falta de capacitación 6 10% 6
Informacion técnica dispersa 5 17% 11
No existe la informacion técnica
consolidada 5 25% 16
Falta de protocolos guia para el manejo de
la informacion de los eventos 4 32% 20
Incumplimiento al conducto regular 4 38% 24
No se encuentra el reporte inicial del
evento. 4 44% 28
No existe el inventario inicial de daños de
las estructuras y cables 4 51% 32
No hay un registro del procedimiento del
plan de ingeniería utilizado 4 57% 36
Los informes de evaluación expost de los
eventos presentados no siguen un modelo. 4 63% 40
No existe información sobre las
responsabilidades durante la atención de
los eventos presentados en el periodo. 4 70% 44
La calidad de la informaciòn es regular 4 76% 48
La informacion técnica existente satistace a
Medias la necesidad 4 83% 52
La informacion técnica esta desordenada 4 89% 56
La informaciòn tecnica a veces esta
disponible 4 95% 60

La información no esta escrita 3 100% 63

Problema:
Deficiencia en la información técnica, administrativa y documental  para

atender el evento de emergencia en forma organizada y con mayor celeridad
para presentar el servicio de energía eléctrica en el suroccidente del país.
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Figura 19. DIAGRAMA DE PARETO

Fuente: El presente Estudio – Año 2012
62

Figura 19. DIAGRAMA DE PARETO

Fuente: El presente Estudio – Año 2012
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Figura 19. DIAGRAMA DE PARETO

Fuente: El presente Estudio – Año 2012
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Figura 20. ELABORACION DIAGRAMA DE CAUSA Y EFECTO

Fuente: El presente Estudio – Año 2012

RECURSOS
HUMANOS EQUIPOS ENTORNO

Falta de conocimiento de
Especificaciones

manejo de
estrés

Falta de caracterizaciòn

Falta
Capacitación

Incumplimiento en
el conducto

regular

Falta la ubicaciòn
geográfica

Presiòn externa

Falta de
Compromiso

Informacion
dispersa

Falta de Motivación Cliente internacional

Desconocimiento
de l problema

Faltan formatos
para registros

Multiples
compromisos Falta actualización

No hay formato

Falta de
seguimiento

Pérdidas de
tiempo

No hay registro
de planes de

Ingenieria
No hay tabla de
peso de cada
torre

No hay
caracterizaciòn

consolidada
Informaciòn técnica

dispersa

Poca capacitaciòn
en control

No hay base de
datos de modos

de falla
No se ha
calculado

Falta de
comunicaciòn

EMPRESA PROCESO MATERIAL

Problema:
Deficiencia en la información técnica,

administrativa y documental  para atender el
evento de emergencia en forma organizada y

con mayor celeridad para presentar el
servicio de energía eléctrica en el

suroccidente del país.

No hay registro
de inventario de

daños

Formación

desconocimien
to de la

normatividad

Estrés por
Entes

controladores
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6. SOLUCIONES GERENCIALES PROPUESTAS

En este caso se inicia con la aplicación del ciclo Deming, etapa de PLANEAR

6.1 RECURSOS HUMANOS

• Falla: Falta de Formación

• Causa: No hay capacitación continuada.

• Solución:

Se plantea la revisión de la formación  del personal en la sede para planear un
programa de educación continuada.

Se planea realizar periódicamente capacitaciones al personal operativo incluyendo
contratistas,  enfocadas a la socialización de los procesos objeto de su trabajo.

• Falla: Falta de compromiso de los trabajadores.

• Causa: No hay trabajo de motivación por parte de la Empresa.

• Solución: Dentro de los programas de capacitación se incluirá la capacitación
con temas  enfocados a la pro-actividad y compromiso con si mismo, la labor y
la empresa.

6.2 EQUIPOS.

• Falla: Falta de conocimiento de las especificaciones de la infraestructura
eléctrica.

• Causa: No hay un trabajo de caracterización particular de la infraestructura para
el manejo operativo.

• Solución: Recopilar la información más relevante de las especificaciones
técnicas que se requieren en el proceso de atención de emergencias.

Investigar y definir las características particulares de cada torre, conductores y
guarda, recopilando información de la construcción de la línea de interconexión.



65

• Falla: Falta de información particular de ubicación geográfica de la
infraestructura eléctrica (torres).

• Causa: No hay una tabla específica que indique el número de torre con
municipio y vereda.

• Solución: Se plantea investigar en los mapas generales de construcción de la
línea de interconexión para definir con exactitud la ubicación geográfica de cada
torre indicando municipio y vereda a la cual pertenece.  De igual manera se
establece que se realice el cálculo matemático para determinar abscisado de
las torres desde cada extremo de la subestación para identificar de manera
inmediata la estructura y la ubicación de la falla que reporta el centro de control.

6.3 ENTORNO

• Falla: Alto grado de  Estrés en los trabajadores en el desarrollo del proceso de
atención de emergencias.

• Causa: Incumplimiento en el  conducto regular por parte de la Empresa.

• Solución: Dentro de la alta gerencia, , se busca minimizar el estrés que se
maneja durante la atención de emergencias en la infraestructura de transmisión,
para lo cual se propone realizar capacitaciones del proceso, del respeto al
conducto regular, y la socialización de los planes de mejoramiento que se
realicen para el proceso de atención de emergencias.

• Falla: Estrés por Presión Externa

• Causa: Cliente Internacional

• Solución: disminuir los tiempos de indisponibilidad de la línea, con la
implementación de la propuesta de mejora en el proceso.

• Falla:  Estrés por Entes Controladores

• Causa: Desconocimiento de la normatividad.

• Solución: Se propone realizar una revisión periódica del proceso y de la
normatividad vigente.
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6.4 EMPRESA

• Falla: Desconocimiento del problema

• Causa:  Múltiples compromisos

• Solución: Se planea solicitar una reunión periódica con la sede Bogotá para
mantenerla informada  de los pocos vitales.

• Falla:  Falta de seguimiento

• Causa: Poca capacitación en control del proceso de calidad al personal
operativo

• Solución: Definir el circulo de la calidad y programar capacitaciones en temas
de control de la calidad.

6.5 PROCESO DE ATENCIÓN DE EMERGENCIAS

• Falla: Falta de formatos para registro de información en el desarrollo del
proceso.

• Causa: No hay actualización del proceso

• Solución: Se debe realizar la revisión y actualización del proceso de atención
de emergencias por lo menos  a principio de cada año e incluir el diseño de los
formatos que se requieren para el control de los registros.

• Falla: Perdida de tiempo en el desarrollo del proceso.

• Causa: Información técnica dispersa.

• Solución: Recopilar la información técnica más relevante para el proceso de
atención de emergencias y diseñar una tabla de presentación consolidada

• Falla: No hay base de datos de modos de falla de los eventos que se han
presentado.

• Causa: No hay registro de planes de ingeniería utilizados en eventos anteriores.

• Solución: Se propone crear una base de datos con los planes de ingeniería y
los modos de falla de los eventos anteriores.
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6.6 MATERIAL

• Falla: No hay registro de inventario de daños de eventos anteriores

• Causa:  No hay formatos

• Solución: Se propone que en la revisión del proceso se incluya el diseño un
formato para registro de inventario de daños.

• Falla: No hay tabla de pesos de cada torre de la línea de transmisión.

• Causa: No se ha calculado.

• Solución: Se propone realizar los cálculos matemáticos de peso de cada torre
para que su información se consolide en una tabla que hará parte de la revisión
del proceso.

• Falla: No existe una caracterización consolidada  de los materiales para cada
línea de transmisión preparada para el proceso de atención de emergencias.

• Causa: Falta de comunicación entre área de almacén que maneja inventarios
de materiales Vs el área técnica.

• Solución: Elaborar una tabla técnica que incluya la información de
caracterización consolidada de los materiales de la infraestructura.

Realizar y socializar la caracterización de los materiales para cada línea de
transmisión en una tabla consolidada.
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7. PLAN DE ACCIÓN (HACER)

A continuación se plantea el plan de acción para ejecutar las soluciones propuestas para eliminar las causas que
originan el problema del proceso de atención de emergencias.

7.1 PLAN DE ACCIÓN POR OBJETIVOS

Tabla 2. Plan de Acción

O B JE T IV O  G E N E R AL : S o luc iona r las  causas de l p rob lem a  de  a tenc iòn de  em ergenc ias  a tribuib les a l pe rsona l ope ra tivo .

O B JE T IV O  E S P E C IF IC O C apacita r a l pe rsona l en tem as de  a tenc iòn de  em ergenc ias con ca lidad  to ta l
IND IC A D O R D E  S E G UIM IE NTO

E NTRA D A S A C TIV ID A D E S S A LID A S RE S P O NS A B LE S E F M A M J J A S O N D
No

D iagnostico  y p rog ram a  de  eduac iòn
continuada Recursos Hum anos X Num ero  de  D iagnosticos

rea lizados/To ta l de  P e rsona l

P rog ram a  de  C apacitac iones
pe riod icas de l p roceso  ob je to  de  su
traba jo

Recursos Hum anos X X Num ero  de  P e rsonas
C apacitadas/To ta l de l pe rsona l

2 E stado  de  m o tivac iòn de l
pe rsona l Revis iòn de l es tado  de  m o tivac iòn de l pe rsona l

C apacitac ión con tem as enfocados a
la p roactividad y com prom iso con s i
m ism o , la  labo r y la  em presa .

Recursos Hum anos X X Num ero  de  P e rsonas
C apacitadas/To ta l de l pe rsona l

O B JE T IV O  G E N E R AL : S o luc iona r las  causas de l p rob lem a  de  a tenc iòn de  em ergenc ias  a tribuib les a  la  fa lta  de  info rm aciòn técnica .

O B JE T IV O  E S P E C IF IC O : Rea liza r la  ca racte rizac ión técnica  pa rticula r de  la  infraestructura  pa ra  e l m ane jo  ope ra tivo

E NTRA D A S A C TIV ID A D E S S A LID A S RE S P O NS A B LE S IND IC A D O R D E  S E G UIM IE NTO
No E F M A M J J A S O N D

Recop ilac ión de la info rm ación m ás
re levante de las espec ificac iones técnicas
que se requie ren en e l p roceso de
a tenc ión de  em ergenc ias.

E spec ificac iones tècnicas de  la
infraestructura  de  trasnm is iòn M antenim iento  de  líneas x x P RO G RA M A D O /E JE C UTA D O

Investiga r y de finir las ca racte rís ticas
pa rticula res de cada to rre , conducto res y
gua rda , recop ilando info rm ación de la
construcc ión de  la  línea  de  inte rconexión.

C aracte rizac iòn  pa rticula r de  la
infraestructura  de  transm siòn M antenim iento  de  líneas x x Num ero  de  to rres C a racte rizadas/

Num ero  To ta l de  to rres de l tram o

Investiga r en los m apas genera les de
construcc ión de la línea de inte rconexión
pa ra de finir con exactitud la ub icac ión
geog rá fica de cada to rre ind icando
m unic ip io  y ve reda  a  la  cua l pe rtenece .

Tab la  de  to rres con m unic ip io  y ve reda M antenim iento  de  líneas x x Num ero  de  to rres ub icadas/
Num ero  To ta l de  to rres de l tram o

Rea liza r e l cá lculo m a tem ático pa ra
de te rm ina r absc isado de las to rres desde
cada extrem o de la subestac ión pa ra
identifica r de m anera inm ed ia ta la
estructura y la ub icac ión de la fa lla que
repo rta  e l centro  de  contro l.

Tab la  de  to rres con absc isado  en
am bos sentidos de  la  línea M antenim iento  de  líneas x x Num ero  de  to rres C a lculadas/

Num ero  To ta l de  to rres de l tram o

P L AN  D E  AC C IO N
 P AR A E L IM IN AR  L AS  C AU S AS  D E T E C T AD AS  E N  E L  D IAG R AM A D E  C AU S A Y E F E C T O  E N  E L  P R O C E S O  D E  AT E N C IO N  D E  E M E R G E N C IAS  E N  L AS  L IN E AS  D E  T R AN S M IS IO N  D E  N AR IÑ O  Y P U T U M AYO

C RO NO G RA M A

Info rm aciòn geog ra fica2

C RO NO G RA M A

Revis ión de  la  fo rm ación  de l pe rsona l de
m antenim iento  de  líneas

F orm ación actua l de l pe rsona l
ope ra tivo1

1 Info rm aciòn  técnica  y
espec ificac iones
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Continuación. Tabla 2. Plan de Acción

OBJETIVO GENERAL: Solucionar las causas del problema de atenciòn de emergencias  atribuibles al entorno

OBJETIVO ESPECIFICO: Disminuir el estrés del personal operativo en el proceso de atenciòn de emergencias

ENTRADAS ACTIVIDADES SALIDAS RESPONSABLES INDICADOR DE SEGUIMIENTO
No E F M A M J J A S O N D

1 Conducto regular

Realizar capacitaciones del proceso, del
respeto al conducto regular, y la
socialización de los planes de
mejoramiento que se realicen para el
proceso de atención de emergencias.

Programa de capacitación al personal
operativo Recursos Humano x Numero de Personas

Capacitadas/Total del personal

Diseñar un plan de mejoramiento en el
proceso de atención de emergencias
para disminuir los tiempos de
indisponibilidad de la línea, el cual se
socializará con el personal operativo.

Plan de mejoramiento Mantenimiento de líneas x PROGRAMADO/EJECUTADO

Socialización del plan de mejoramiento al
personal operativo y tecnico. Programa de socializaciòn Mantenimiento de líneas

y Recursos Humano
x Numero de Personas /Total del

personal

3 Normatividad Revisión periódica del proceso y de la
normatividad vigente. Revisión anual de la normatividad Mantenimiento de líneas x PROGRAMADO/EJECUTADO

OBJETIVO GENERAL Solucionar las causas del problema de atenciòn de emergencias  atribuibles a la Empresa

OBJETIVO ESPECIFICO Involucrar a la gerencia de la empresa en la solución del problema detectado

ENTRADAS ACTIVIDADES SALIDAS RESPONSABLES INDICADOR DE SEGUIMIENTO
No E F M A M J J A S O N D

1 Multiples compromisos
Reunión periódica con la sede Bogotá
para mantenerla informada de los pocos
vitales.

Programa de reuniones con la Sede
Pasto

Mantenimiento de líneas
y Gerencia X

Numero de reuniones
realizadas/total reuniones
programadas

Definir el circulo de la calidad en la sede
Pasto

Circulo de la calidad Recursos Humanos y
mantenimiento de lineas x Numero del circulo de calidad/ No.

Total del personal

Programar capacitaciones en temas de
control de la calidad al personal
involucrado

Programa de capacitación en control
de la calidad Recursos Humanos x Numero de Personas

Capacitadas/Total del personal

2 Cliente internacional

CRONOGRAMA

2 Capacitaciòn en control del
proceso de calidad.

CRONOGRAMA
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Continuación. Tabla 2. Plan de Acción

Fuente: El presente Estudio – Año 2012

OBJETIVO GENERAL: Solucionar las causas del problema de atenciòn de emergencias  atribuibles al proceso.

OBJETIVO ESPECIFICO: Disminuir el  tiempo utilizado en el desarrollo del proceso de atenciòn de emergencias

ENTRADAS ACTIVIDADES SALIDAS RESPONSABLES INDICADOR DE SEGUIMIENTO
No E F M A M J J A S O N D

1 Proceso de atenciòn de
emergencias

Realizar la revisión y actualización del
proceso de atención de emergencias por
lo menos  a principio de cada año.

Proceso de atenciòn de emergencias
rev 1

Mantenimiento de líneas
y Gerencia x PROGRAMADO/EJECUTADO

Realizar el diseño de los formatos que se
requieren para el control de los registros. Formatos Mantenimiento de líneas

y Gerencia x Formatos Diseñados

2 Informaciòn tècnica dispersa

Recopilar la información técnica más
relevante para el proceso de atención de
emergencias y diseñar una tabla de
presentación consolidada

Tabla de información técnica
consolidada Mantenimiento de líneas x Tabla consolidada

3 Planes de ingeniera y modos de
falla

Crear una base de datos con los planes
de ingeniería y los modos de falla de los
eventos que se presenten

Formato para base de datos de
eventos anteriores Mantenimiento de líneas x Formato

OBJETIVO GENERAL: Solucionar las causas del problema de atenciòn de emergencias  atribuibles a materiales.

OBJETIVO ESPECIFICO: Realizar sinergia entre el área técnica y el almacén para interactuar con el mismo lenguaje en el proceso de atención de emergencias.

ENTRADAS ACTIVIDADES SALIDAS RESPONSABLES INDICADOR DE SEGUIMIENTO
No E F M A M J J A S O N D

1 No hay registro de Inventario de
daños de eventos anteriores

Se propone que en la revisiòn del proceso
se incluya el diseño un formato para
registro de inventario de daños.

Formato para inventario de daños Mantenimiento de líneas
Gerencia y almacen x Formato inventario de daños

Tabla de pesos de la
infraestructura una a una

Realizar los cálculos matemáticos de
peso de cada torre para que su
información se consolide en una tabla que
hará parte de la revisión del proceso.

Tabla de pesos de las torres de toda
la infraestructura

Mantenimiento de líneas
Gerencia y almacen x Tabla consolidada de pesos de

cada torre

2 Información técnica dispersa

Recopilar la información técnica más
relevante para el proceso de atención de
emergencias y diseñar una tabla de
presentación consolidada

Tabla de información técnica
consolidada Mantenimiento de líneas x Tabla de informacion técnica

consolidada

Realizar sinergia entre el área técnica y el
almacén para interactuar con el mismo
lenguaje en el proceso de atención de
emergencias.

Comité de acuerdo

Gerencia,
mantenimiento de lineas

y almacen, recursos
Humanos

x ACTA DE ACUERDO

Socializar la caracterización de los
materiales para cada línea de transmisión
en una tabla consolidada con el area de
almacen

Programa de socializaciòn Recursos Humanos x Numero de Personas /Total del
personal

CRONOGRAMA

CRONOGRAMA

Falta de comunicación entre área
de almacen que maneja

inventarios de materiales Vs el
área técnica.

3
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8. PRESUPUESTO DEL PLAN DE ACCIÓN (HACER)

Tabla  3. Presupuesto del Plan

Ite m D e s c rip c io n U nd C a ntid a d V a lo r un i ta rio V a lo r to ta l

O b je tiv o  1 :   C a p a c ita r  a l p e rs o n a l e n  te m a s
d e  a te n c io n  d e  e m e rg e n c ia s  c o n  c a lid a d
to ta l

1 C a p a c ita c io n e s

D ia g no s tic o  y p ro g ra m a  d e  e d ua c iò n
c o ntinua d a

und 6 5 6 7 .0 0 0 3 .4 0 2 .0 0 0
C a p a c i ta c io ne s  p e rio d ic a s  d e l p ro c e s o  d e
a te nc io n d e  e m e rg e nc ia s und 2 5 6 7 .0 0 0 1 .1 3 4 .0 0 0
C a p a c i ta c ió n c o n te m a s   e nfo c a d o s  a  la
p ro a c tivid a d  y c o m p ro m is o  c o n s i  m is m o , la
la b o r y la  e m p re s a . und 2 5 6 7 .0 0 0 1 .1 3 4 .0 0 0
C a p a c i ta c iò n re s p e c to  a l c o nd uc to  re g ula r und 1 5 6 7 .0 0 0 5 6 7 .0 0 0
S ub to ta l 6 .2 3 7 .0 0 0

O b je tiv o  2 :   C a ra c te r iz a c iò n  tè c n ic a  d e  la
In fra e s tru c tu ra

2 C o n s o lid a c iò n  in fo rm a c iò n  té c n ic a
R e vis ió n E s p e c i fic a c io ne s  tè c nic a s  d e  la
in fra e s truc tura  d e  tra s nm is iò n líne a 3 5 0 0 .0 0 0 1 .5 0 0 .0 0 0
C a ra c te riza c iò n  p a rtic u la r d e  la  in fra e s truc tura
d e  tra ns m s iò n líne a 3 5 0 0 .0 0 0 1 .5 0 0 .0 0 0

Ta b la  d e  to rre s  c o n m unic ip io  y ve re d a líne a 3 5 0 0 .0 0 0 1 .5 0 0 .0 0 0
Ta b la  d e  to rre s  c o n a b s c is a d o  e n a m b o s
s e ntid o s  d e  la  líne a líne a 3 5 0 0 .0 0 0 1 .5 0 0 .0 0 0
S ub to ta l 6 .0 0 0 .0 0 0

O b je tiv o  3 :   D is m in u ir  e l e s tré s  d e l
p e rs o n a l o p e ra tiv o  d u ra n te  la  a te n c iò n  d e
u n  e v e n to

3 C a p a c ita c io n e s  y  d is e ñ o s
C a p a c i ta c ió n a l p e rs o na l o p e ra tivo  e n e l
c o no c im ie nto  d e l p ro c e s o  d e  a te nc iò n d e
e m e rg e nc ia s  y no rm a tivid a d  vig e nte und 1 5 0 0 .0 0 0 5 0 0 .0 0 0
D is e ño  P la n d e  m e jo ra m ie nto und 1 2 .0 0 0 .0 0 0 2 .0 0 0 .0 0 0
R e uniò n d e  s o c ia liza c iò n d e l p la n d e
m e jo ra m ie nto und 1 6 0 0 .0 0 0 6 0 0 .0 0 0
R e vis ió n a nua l d e  la  no rm a tivid a d und 1 2 0 0 .0 0 0 2 0 0 .0 0 0
S ub to ta l 3 .3 0 0 .0 0 0

O b je tivo  4 :  Inc lu i r a  la  E m p re s a  e n la  s o luc ió n
d e l p ro b le m a  d e te c ta d o

4 C a p a c ita c io n e s  y  re u n io n e s
R e unio ne s   a nua l c o n la  S e d e  P a s to und 1 3 .0 0 0 .0 0 0 3 .0 0 0 .0 0 0
C o nfo rm a c iò n d e l C i rc u lo  d e  la  c a lid a d und 1 3 5 0 .0 0 0 3 5 0 .0 0 0

C a p a c i ta c ió n e n c o ntro l d e  la  c a lid a d und 1 5 0 0 .0 0 0 5 0 0 .0 0 0
S ub to ta l 3 .8 5 0 .0 0 0

O b je tiv o  5 :   D is m in u ir  e l tie m p o  u tiliz a d o
e n  e l d e s a rro llo  d e l p ro c e s o  d e  a te n c iò n
d e  e m e rg e n c ia s

5 C o n s u lto r ia
R e vis io n d e l p ro c e s o  d e  a te nc io n d e
e m e rg e nc ia s und 1 1 .0 0 0 .0 0 0 1 .0 0 0 .0 0 0
D is e ño  d e  F o rm a to s und 1 2 0 0 .0 0 0 2 0 0 .0 0 0
E la b o ra c ió n d e  Ta b la  d e  in fo rm a c ió n té c nic a
c o ns o lid a d a líne a 3 1 0 0 .0 0 0 3 0 0 .0 0 0
S ub to ta l 1 .5 0 0 .0 0 0

O b je tiv o  6 :   R e a liz a r  s in e rg ia  e n tre
a lm a c e n  y  e l m a n te n im ie n to  d e  lín e a s

6 C o n s u lto r ia
D is e ño  d e  F o rm a to  p a ra  inve nta rio  d e  d a ño s und 1 1 0 0 .0 0 0 1 0 0 .0 0 0
C á lc ulo  d e  Ta b la  d e  p e s o s  d e  la s  to rre s  d e
to d a  la  in fra e s truc tura líne a 3 1 0 0 .0 0 0 3 0 0 .0 0 0
R e unió n  C o m i té  d e  a c ue rd o und 1 1 2 0 .0 0 0 1 2 0 .0 0 0
R e uniò n s o c ia liza c iò n d e l p la n d e  m e jo ra und 1 5 0 0 .0 0 0 5 0 0 .0 0 0
S ub to ta l 1 .0 2 0 .0 0 0

TO TA L 2 1 .9 0 7 .0 0 0

P R E S U P U E S T O

E s tru c tu ra r   la  p ro p u e s ta  d e  m e jo ra m ie n to  d e  g e s tió n  g e re n c ia l e n  e l  p ro c e s o  d e   a te n c ió n  d e  e m e rg e n c ia s  e n  la s
lín e a s  d e  tra n s m is ió n  d e  e n e rg ía  e lé c tr ic a  a  2 3 0  kv .,  d e     p ro p ie d a d  d e  la  E m p re s a  d e  E n e rg ía  d e  B o g o tá  q u e

o p e ra  e n  N a r iñ o  y  P u tu m a yo , p a ra  c o n tr ib u ir  c o n  e l m e jo ra m ie n to  c o n tin u o  d e  la s  p ra c tic a s  d e  m a n te n im ie n to  d e  la
in fra e s tru c tu ra  e lé c tr ic a  c o n  c a lid a d  to ta l.
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Continuación. Tabla 3. Presupuesto del Plan

Fuente: El presente Estudio – Año 2012

Item Descripcion Und Cantidad Valor unitario Valor total

Objetivo 1:  Capacitar al personal en temas
de atencion de emergencias con calidad
total

1 Capacitaciones

Diagnostico y programa de eduaciòn
continuada

und 6 567.000 3.402.000
Capacitaciones periodicas del proceso de
atencion de emergencias und 2 567.000 1.134.000
Capacitación con temas  enfocados a la
proactividad y compromiso con si mismo, la
labor y la empresa. und 2 567.000 1.134.000
Capacitaciòn respecto al conducto regular und 1 567.000 567.000
Subtotal 6.237.000

Objetivo 2:  Caracteriz aciòn tècnica de la
Infraestructura

2 Consolidaciòn informaciòn técnica
Revisión Especificaciones tècnicas de la
infraestructura de trasnmisiòn línea 3 500.000 1.500.000
Caracterizaciòn  particular de la infraestructura
de transmsiòn línea 3 500.000 1.500.000

Tabla de torres con municipio y vereda línea 3 500.000 1.500.000
Tabla de torres con abscisado en ambos
sentidos de la línea línea 3 500.000 1.500.000
Subtotal 6.000.000

Objetivo 3:  D isminuir el estrés del
personal operativo durante la atenciòn de
un evento

3 Capacitaciones y diseños
Capacitación al personal operativo en el
conocimiento del proceso de atenciòn de
emergencias y normatividad vigente und 1 500.000 500.000
D iseño P lan de mejoramiento und 1 2.000.000 2.000.000
Reuniòn de socializaciòn del plan de
mejoramiento und 1 600.000 600.000
Revisión anual de la normatividad und 1 200.000 200.000
Subtotal 3.300.000

Objetivo 4:  Incluir a la Empresa en la solución
del problema detectado

4 Capacitaciones y reuniones
Reuniones  anual con la Sede Pasto und 1 3.000.000 3.000.000
Conformaciòn del C irculo de la calidad und 1 350.000 350.000

Capacitación en control de la calidad und 1 500.000 500.000
Subtotal 3.850.000

Objetivo 5:  D isminuir el tiempo utiliz ado
en el desarrollo del proceso de atenciòn
de emergencias

5 Consultoria
Revision del proceso de atencion de
emergencias und 1 1.000.000 1.000.000
D iseño de Formatos und 1 200.000 200.000
Elaboración de Tabla de información técnica
consolidada línea 3 100.000 300.000
Subtotal 1.500.000

Objetivo 6:  Realiz ar sinergia entre
almacen y el mantenimiento de líneas

6 Consultoria
Diseño de Formato para inventario de daños und 1 100.000 100.000
Cálculo de Tabla de pesos de las torres de
toda la infraestructura línea 3 100.000 300.000
Reunión  Comité de acuerdo und 1 120.000 120.000
Reuniòn socializaciòn del plan de mejora und 1 500.000 500.000
Subtotal 1.020.000

TOTAL 21.907.000

PRESUPUEST O

Estructurar  la propuesta de m ejoram iento de gestión gerenc ial en el  proceso de  atenc ión de em ergencias en las
líneas de transm is ión de energía eléctrica a 230 kv.,  de    propiedad de la Em presa de Energía de Bogotá que

opera en Nariño y Putum ayo, para contribuir con el m ejoram iento continuo de las practicas de m antenim iento de la
infraestructura eléctrica con calidad total.
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9. ANALISIS COSTO BENEFICIO DE LA PROPUESTA AL MEJORAMIENTO
EN LA GESTION GERENCIAL DEL PROCESO DE ATENCION DE

EMERGENCIAS EN LÍNEAS DE TRANSMISION DE NARIÑO Y PUTUMAYO
(VERIFICAR)

Con base en el análisis del diagrama de pareto, el diagrama de Causa y Efecto se
determinaron las fallas y las  causas que afectan el proceso de atención de
emergencias en líneas de transmisión de energía en Nariño y Putumayo. En
posición desde la alta gerencia, se plantearon propuestas de solución para
eliminar las causas para lo cual se definió los planes de acción respectivos.

Se diseñó una propuesta de mejora en la gestión gerencial del proceso de
atención de emergencias en Nariño y Putumayo. Los trabajos se ejecutaron de
conformidad con los objetivos planteados, según en este trabajo.

El presupuesto para la ejecución e implementación de la propuesta de
mejoramiento a la gestión gerencial en la atención de emergencias en Nariño y
Putumayo, se estima en $21.907.000 VEINTIUN MILLONES NOVECIENTOS
CIENTE MIL PESOS M/C.

Mediante la ejecución de este plan de mejoramiento en la gestión gerencial de
atención de emergencias en líneas de transmisión de energía en Nariño y
Putumayo se obtendrán los siguientes beneficios:

• Capacitación del personal.

• Compromiso  y motivación del personal en la ejecución de su trabajo.

• Conocimiento de las especificaciones técnicas

• Consolidación de la información técnica para el proceso.

• Consolidación de la información geográfica de la infraestructura.

• Cumplimiento del conducto regular en el proceso.

• Disminución del estrés del personal en el desarrollo del proceso

• Plan de mejoramiento en el proceso

• Disminución de los tiempos de indisponibilidad de la línea.

• Conocimiento de la normatividad vigente que aplica al proceso.

• Reuniones periódicas con la sede Central

• Capacitación en control y seguimiento del proceso de atención de emergencias.

• Actualización del proceso de atención de emergencias.
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• Planes de ingeniería

• Base de datos de eventos con sus modos de falla.

• Tabla consolidada de la información relevante para el proceso.

• Sinergia con otras áreas.

Todo lo anterior, lleva a un beneficio común que corresponde a la disminución de
tiempos de indisponibilidad de la línea durante un evento de emergencia, a la
disminución del estrés en el personal operativo y al control documental del mismo,
trabajando con prácticas de clase mundial y generando valor a la compañía.
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10. MANTENIMIENTO A LA PROPUESTA AL MEJORAMIENTO EN LA
GESTION GERENCIAL DEL PROCESO DE ATENCION DE EMERGENCIAS EN

LÍNEAS DE TRANSMISION DE NARIÑO Y PUTUMAYO (ACTUAR)

En cumplimiento del ciclo Deming, para la etapa de actuar, se propone realizar
mantenimiento periódico de la propuesta de mejora a la gestión gerencial del
proceso de atención de emergencias en líneas de transmisión de energía,
mediante la identificación de posibles causas de fallas que se detecten en la
atención del proceso, buscando siempre una retroalimentación posterior.
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11. DESARROLLO DEL PLAN DE ACCIÓN EN EL AREA TÉCNICA (HACER)

11.1 CONSOLIDACIÓN DE LA INFORMACIÓN TÉCNICA PARA LA ATENCIÓN
DE EMERGENCIAS EN LÍNEAS DE TRANSMISIÓN DE ENERGÍA.

Para suplir las deficiencias identificadas en la atención de emergencias durante el
periodo 2007 a 2011. Se diseñan y complementan las tablas de información
técnica necesaria que debe estar disponible con la información más relevante para
proceder con el inicio del proceso y optimizar los tiempos de reparación de la
línea.

Ver Anexo B.  Tablas información técnica para atención de emergencias.

11.2 DISEÑO DE FORMATOS PARA REPORTES

Para los reportes de inicio, diagnostico, programa y evaluación expost se diseñan
los formatos respectivos.

Ver Anexos.
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12. PROPUESTA PARA EL AJUSTE DEL PROCESO DE ATENCIÓN DE
EMERGENCIAS (HACER)

12.1 FLUJOGRAMA

Figura. 21. Flujo grama Proceso Atención de Emergencias

Fuente: El presente Estudio – Año 2012
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12.2 ACTIVIDADES DEL PROCESO

a. Información del evento por parte del centro de control indicando distancia de
falla desde una  subestación. Se registra en el formato No 1

b. Verificación en tabla 1(Tablas información técnica para atención de
emergencias) la posible ubicación de la falla, registro preliminar en formato No 2

c. Coordinación con la cuadrilla y supervisor para desplazamiento al sitio e
inspección por fuera del área de influencia, sondeando con los pobladores si se
ha escuchado explosiones.  Si reportan que sí, se espera instrucciones por
fuera del área. (Formato No 2)

d. Se informa por parte del ingeniero de de Sede  al Jefe de Oficina de
Mantenimiento de Líneas (JOML) del evento reportando: Municipio, Vereda
Número de torre y tipo de acceso. (Formato No 2)

e. El JOML informa al jefe de seguridad para que coordine con la policía y/o el
ejercito (Formato No 3)

f. Se realiza la inspección por parte del ejército, hasta que confirmen zona segura
al Jefe de Oficina de Seguridad, verificando tanto el sitio averiado como las
torres adelante y atrás (Formato No 3)

g. El Jefe de Oficina de Seguridad  confirma zona segura y autoriza al ing. De
Mantenimiento (Jefe de Sede)  para que se  ingrese a hacer la inspección
técnica de la falla. (Formato 3)

h. El grupo de mantenimiento de líneas ingresa a la inspección del sitio y se toma
el registro fotográfico.

i. Se realiza el inventario de daños de acuerdo al formato No 2

j. Se define el plan de ingeniería de acuerdo a modos de falla.

k. Se realiza el cronograma de trabajos  y la logística de personal y equipo de
acuerdo al formato No 4

l. Se crea la reserva de materiales en SAP

m.Se solicita la liberación de la reserva

n. Se verifica la existencia de materiales, se solicita fabricación o se fabrica en
sitio dependiendo del faltante.
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o. Se  verifica el Análisis de trabajo Seguro ATS y se autoriza el permiso de
trabajo.

p. Se implementa el plan de ingeniería para la reparación.

q. Se termina la reparación.

r. Se  entrega  la línea al Centro de Control.  Formato No 1

s. Se elabora el informe de atención de la emergencia según modelo en formato
No 5 y 6

t. Se organiza el registro fotográfico antes durante y después de la reparación.

u. Se alimenta la base de datos

v. Fin
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12.3 PLANES DE INGENIERIA SEGÚN MODOS DE FALLA

Tabla  4. Procedimiento Para Atención de Emergencia

Fuente: El presente Estudio – Año 2012

Nombre Revisión
Maritza Montufar 0

Entradas Actividades
Reporte de un evento desde el centro de
control   indicando distancia de falla desde
una subestación A o B

2.       Inspecciòn del sitio por fuera del
área  y búsqueda de información con los
pobladores de posibles explosiones

3.       Reporte  del evento al JOML
Municipio, Vereda  Numero de torre y
tipo de acceso

5         Se realiza la inspección por parte
del ejercito, hasta que confirmen zona
segura al jefe Oficina Seguridad.
Verificando tanto el sitio como torre
adelante y atrás
6         Se realiza la inspección de los daños
parte del grupo de mantenimiento de
líneas
7         Se define el plan de ingeniería para
la reparación.
8         Se realiza la Programaciòn de los
trabajos de reparación.
9         Se realiza la Reparación.
10     Entrega de la línea al centro de
control para normalización.
11     Valoracion costo de reparaciòn
12     Informe de Evaluaciòn Expost

UNIVERSIDAD DE NARIÑO
Vicerrectoría de Investigaciones, Postgrados y Relaciones Internacionales  -VIPRI –

Facultad de Ciencias Económicas y Administrativas – FACEA -.
ESPECIALIZACION ALTA GERENCIA

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO EN LA GESTION GERENCIAL PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
Líneas de Transmisiòn a 230 kv Nariño y Putumayo

Ing. De Mantenimiento de Líneas Formato 5 Formato 5 diligenciado - Costo de
Ing. De Mantenimiento de Lineas Formato 6 Formto 6 diligenciado – Informe de

Ing. Mantenimiento de Lineas- Supervisor y Plan de ingeniería y cronograma de trabajo Linea de interconexión reparada

Ing. De Mantenimiento de Lineas Formato 1
Formato 1 diligenciado – Tiempo
de indisponibilidad de la línea

Ing. Mantenimiento de Lineas- Jefe de Sede Plan de Ingenieria según Modo de Falla Plan de Ingeniería

Ing. Mantenimiento de Lineas- Formato 4
Cronograma de trabajo – Formato 4
diligenciado

Jefe Oficina de Seguridad Formato 3 Formato 3 diligenciado

Ing. Mantenimiento de Lineas- Jefe de Sede Formato 2 Formato 2 Diligenciado

4.       Reporte al  jefe de seguridad para
que coordine la inspección con la policía

Jefe OML Formato 3
Formato 3 parcialmente
diligenciado

Cuadrilla y supervisor de Mto líneas Formato 2
Formato 2 – Parcialmente
diligenciado

Jefe de Sede Formato 2 diligenciado
Formato 2 – Parcialmente
diligenciado

1.       Verificaciòn en tabla 1. La posible
ubicación de la falla,

Jefe Sede
Tabla 1
Formato 2

Formato 2 – Parcialmente
diligenciado

Objeto: Propuesta para el mejoramiento en la gestión gerencial del proceso de atención de emergencias en Nariño y Putumayo con calidad total

Responsable Documentacion especifica salidas

Centro de Control Formato 1 Formato 1 diligenciado

Area Cargo Fecha
Mantenimiento de líneas Jefe de Sede Marzo de 2012
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Tabla 5. Plan de Ingeniería No. 1

Fuente: El presente Estudio – Año 2012

ITEM ACTIVIDAD DESCRIPCION

1 Inspección y registro  estado de conductores y guarda
Se debe verificar el estado de los conductores  y guarda para determinar  si
requiere empalme o camisa de reparaciòn o meter punta

2 Crear zona Segura Instalacion de puestas a tierra portatiles en cada fase en las torres atrás y delante
de la torre averiada

3 Realizar la retenciòn de conductores y Guarda Instalacion de manilas, diferenciales y agarradoras

4 Realizar los empalmes necesarios Verificar dados, empalmes, empalmadora y ejecutar empalmes

5 Realizar el desmontaje de la torre Se inicia el desarmado de la torre colapsada en piso, seleccionando las piezas en
buen estado que se pueden reutilizar

6 Prearmado Se prearma en piso partes de la torre

7 Montaje Se instala la pluma y se inicia el izaje de las partes prearmadas, se ensambla, y
se revisa terminado con la apretada de la tornilleria

8 Levantar Guarda y Conductores Se instala el aparejo y se levanta los guardas y luego los conductores

9 Amarre o suspension Se engancha con los herrajes de retención o suspensión

10 Conexiòn de colilas de puesta a tierra Se conecta la colilla de puesta a tierra guardas estructura

                            ELABORO                                                            REVISO                                                           APROBO

COLAPSO DE LA TORRE Y ROTURA DE CONDUCTORES Y GUARDA

UNIVERSIDAD DE NARIÑO
Vicerrectoría de Investigaciones, Postgrados y Relaciones Internacionales  -VIPRI –

Facultad de Ciencias Económicas y Administrativas – FACEA -.
ESPECIALIZACION ALTA GERENCIA

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO EN LA ATENCION DE EMERGENCIAS EN LINEAS DE TRANSMISION DE NARIÑO Y PUTUMAYO

PLAN GENERAL DE INGENIERIA No 1
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Tabla 6. Plan de Ingeniería No. 2

Fuente: El presente Estudio – Año 2012

IT EM AC T IVID AD D ESC R IPC IO N

1 Inspecc ión y regis tro  es tado de conduc tores  y guarda
Se debe verificar el es tado de la es truc tura y de los  conduc tores   y guarda para
determ inar  s i requiere reem plazo y em palm e o cam isa de reparac iòn o m eter
puntas

2 Solic itar de inm ediato el es tado de riesgo de disparo de la linea.C uando la linea no se dispara en una falla, la torre es ta afec tada pero no hay
riesgo de colapso, se solic ita inic ialm ente es tado en riesgo de disparo

3 C rear zona Segura Ins talac ion de pues tas  a tierra portatiles  en cada fase en las  torres  atrás  y delante
de la torre averiada

4 D etallar la pata con m ayor afec tac ion inventariar las  piezas  dañadas

5 Ins talar vientos Utilizar guaya  o m anilas  en buen es tado

6 Inic iar reem plazo de la es truc tura dañada

Se debe inic iar por los  perfiles  m ás  pequeños  y alternando en cada pata, has ta
com pletar el reves tim iento, una vez  term inado, inic ia el reem plazo uno a uno de
diagonales  y finalm ente de los  m ontantes  .  Nunca retire la totalidad de las  piezas ,
vaya reem plazando una a una segun la secuenc ia indicada para lograr en cada
paso m ayor es tabilidad de la torre.

7 R etiro de vientos R etire la guaya y la m anila y la guarda en form a organizada

8 R etiro de zona segura
R etire las  pues tas  a tierra portatiles  ins taladas  en la torre atrás  y delante de la
torre afec tada, desconec tando prim ero del cable y por ultim o de la es truc tura.

9 R etiro del s itio del m aterial de chatarra
Se debe cuantificar el peso de las  pos ic iones  reem plazadas  y se transportan al
patio de acopio de m ateriales .

                            ELABO R O                                                             R EVISO                                                            APR O BO

R O TUR A D E P IEZAS D E ESTR UC TUR A  S IN C O LAPSO  D E LA TO R R E Y S IN D AÑO  EN LO S C O ND UC TO R ES Y GUAR D A

U N IVER SID AD  D E N AR IÑ O
V ice rre ctoría de  Inve stigacione s, Postgrados y Re lacione s Inte rnacionale s  -V IPRI –

Facultad de  C ie ncias Económ icas y Adm inistrativas – FACEA -.
ESPECIALIZACIO N  ALTA G EREN CIA

PR O PU EST A D E M EJO R AM IEN T O  EN  LA AT EN C IO N  D E EM ER G EN C IAS EN  LIN EAS D E T R AN SM ISIO N  D E N AR IÑ O  Y PU T U M AYO

PLAN GENER AL D E INGENIER IA No 2
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Tabla 7. Plan de Ingeniería No. 3

Fuente: El presente Estudio – Año 2012

ITEM ACTIVIDAD DESCRIPCION

1 Inspección y registro  estado de la estructura, conductores y guarda Se debe verificar el estado de la estructura, los conductores  y guarda-

2 Solicitar de inmediato el estado de riesgo de disparo de la linea.
Cuando la linea no se dispara en una falla, la torre esta afectada pero no hay
riesgo de colapso, se solicita inicialmente estado en riesgo de disparo

3 Solicitar la consignacion nacional de linea en estado desenergizado por fuerza mayor
Se debe solicitar al centro de control la consignación de la linea en estado
desenergizado por fuerza mayor para iniciar el proceso de reparación

4 Crear zona Segura
Instalacion de puestas a tierra portatiles en cada fase en las torres atrás y
delante de la torre averiada

5 Instalar vientos
Se debe instalar vientos  desde la nuca a tierra en direccion de la diagonal de las
patas

6 Desmontar conductores y guardas Se debe desmontar iniciarmente los conductores y luego los guardas

7 Desmontar la torre Se inicia el desarmado de la torre y se deja en piso-

8 Reparacion o reemplazo del angulo de espera en la cimentacion Cuando el daño es en las patas debe realizar los correctivos en la cimentación

9 Prearmado Se prearma en piso partes de la torre

10 Montaje Se instala la pluma y se inicia el izaje de las partes prearmadas, se ensambla, y
se revisa terminado con la apretada de la tornilleria

11 Levantar Guarda y Conductores Se instala el aparejo y se levanta los guardas y luego los conductores

12 Amarre o suspension Se engancha con los herrajes de retención o suspensión

13 Conexiòn de colilas de puesta a tierra Se conecta la colilla de puesta a tierra guardas estructura

14 Retiro de zona segura Retire las puestas a tierra portatiles instaladas en la torre atrás y delante de la
torre afectada, desconectando primero del cable y por ultimo de la estructura.

                            ELABORO                                                                                REVISO                                                                                                    APROBO

FALLA EN LAS PATAS DE LA TORRE SIN COLAPSO  DE LA TORRE Y SIN DISPARO DE LA LINEA

UNIVERSIDAD DE NARIÑO
Vicerrectoría de Investigaciones, Postgrados y Relaciones Internacionales  -VIPRI –

Facultad de Ciencias Económicas y Administrativas – FACEA -.
ESPECIALIZACION ALTA GERENCIA

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO EN LA ATENCION DE EMERGENCIAS EN LINEAS DE TRANSMISION DE NARIÑO Y PUTUMAYO

PLAN GENERAL DE INGENIERIA No 3
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CONCLUSIONES

Se determino que el proceso de atención de emergencias en las líneas ubicadas
en Nariño y Putumayo necesita una propuesta de mejora.

De acuerdo con los resultados del presente estudio, se realizó la consolidación de
la información técnica necesaria para el proceso de atención de emergencias en
las líneas de transmisión de energía ubicadas en Nariño y putumayo,  la cual
permitirá optimizar los tiempos de atención del evento.

Otro producto de la investigación de este estudio, corresponde al diseño de los
planes de ingeniería con  calidad total, que servirán de referencia para el proceso
de  atención de emergencias en la infraestructura de Transmisión de energía
Eléctrica a 230 kV en Nariño y Putumayo, el procedimiento y los formatos de
registro y control de documentación.

Con el diseño de la propuesta de mejoramiento de la gestión gerencial en la
atención de emergencias en el sistema de transmisión de energía en Nariño y
Putumayo con calidad total, se aplicó la política de mejoramiento continuo
enfocada en el planear, hacer, verificar y actuar, haciendo partícipe del proceso al
personal operativo, a diferentes áreas de la empresa y a la gerencia misma,
eliminando las causas que originan el problema y logrando obtener las
herramientas que nos permitirán disminuir los tiempos de indisponibilidad de la
línea de transmisión durante la reparación y logrando disminuir el estrés que este
tipo de eventos generan en el personal operativo.
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RECOMENDACIONES

Implementar  la propuesta de mejoramiento en la gestión gerencial de atención de
emergencias en las líneas de transmisión de energía en Nariño y Putumayo con
calidad total.

Socializar la propuesta de mejoramiento con las demás sedes de la empresa para
que se realice el diseño particular siguiendo el modelo.

Adelantar el proceso de seguimiento a la funcionalidad de la propuesta para
realizar los ajustes correspondientes.

Con la implementación del plan, se recomienda crear  una base de datos que
permita generar un análisis estadístico de los tiempos en la atención de
emergencias de los diferentes eventos que se presenten en el sector.

Con la implementación del plan, es aconsejable realizar un seguimiento a la
disminución del estrés que este tipo de eventos ocasiona en el personal.

Se recomienda que la información consolidada del anexo B, se sistematice por
parte de la empresa.
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ANEXO A. Formato de Encuesta dirigido al personal de mantenimiento de
líneas de Nariño y Putumayo.

Universidad de Nariño
Facultad de ciencias Económicas y Administrativas

Programa de Alta Gerencia

Objetivo: Aplicar un cuestionario de opinión para el desarrollo de un ejercicio académico en la
elaboración del  trabajo de grado en Alta Gerencia “PROPUESTA PARA EL  MEJORAMIENTO DE
GESTION GERENCIAL EN  LA ATENCION DE EMERGENCIAS DE  LINEAS DE TRANSMISION
DE ENERGIA ELECTRICA NACIONAL EN NARIÑO Y PUTUMAYO A 230 KV  CON CALIDAD
TOTAL

GUIA

ASPECTOS GENERALIDADES

Nombre del entrevistado___________________________________________________________

Dependencia _____________________________      Tiempo de Vinculación_________________

Sexo________                           Edad ________ Escolaridad____________

ASPECTOS ESPECIFICOS

¿Conoce usted el procedimiento de atención de emergencias en líneas de transmisión de energía
de la Empresa de Energía de Bogotá en Nariño y Putumayo?

Sí _____ No_____

¿Ha identificado deficiencias en el desarrollo del proceso de atención de emergencias en las líneas
de transmisión de energía en Nariño y Putumayo?
Sí _____ No_____

(SI CONTESTÓ "NO " TERMINAR LA ENCUESTA Y CONTABILIZARLA.)

De las siguientes deficiencias que se pueden presentar, indique el grado de importancia en el
proceso de atención de emergencias, sin importar que haya algunas que no se han presentado.
Le parece que cada una de estos aspectos en una atención de emergencias  es... (Marcar con X
la importancia)

DESCRIPCION NO
SABE ES IMPORTANTE NO ES

IMPORTANTE

UBICACIÓN DE LA TORRE EN KM DESDE LA S/E

UBICACIÓN DE LA TORRE EN EL MUNCIPIO Y LA
VEREDA
EL TIPO DE ACCESO A LA TORRE

EL TIPO DE TORRE,  Y SU PESO

EL TIPO DE CONDUCTOR Y DE GUARDA
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Hablando de los aspectos  anteriores, deseamos que usted nos dé su concepto sobre ellos, sin
importar que algunos no se hayan presentado en la atención de una emergencia en líneas de
transmisión.

A.  En cuanto a la disponibilidad de la información:

a   ¿Esta disponible de manera inmediata?
b   ¿Esta disponible pero hay que buscarlos en diferentes partes del archivo?
c   No están disponibles

B.  Hablando de calidad de la información

a  Buena calidad
b  Regular calidad
c  Mala calidad

C.  Hablando de satisfacción, ¿cómo se imagina  que sea?

a  Satisface
b  No satisface
c  Satisface a medias

D  ¿Cómo se imagina   su presentación?

a Consolidada
b  Dispersa
c  Existe  a medias

E ¿Cómo califica la presentación  de esta  información?

a  Ordenada
b  Desordenada
c  No esta escrita.

F.  ¿Qué tipo de personas cree usted que deben intervenir en el proceso de atención de
emergencias?

a   Jefe de líneas y personal operativo
b   Personal operativo, administrativo y  técnico
c  Todo tipo de personas de la empresa.

5.   ¿Qué información técnica acostumbra a cargar en su trabajo diario?

a) _______________ b)_______________ c)_______________ d)_______________________

6.  Seleccione la información técnica que usted busca con más regularidad durante un evento.
¿Con qué frecuencia la tiene disponible?

a  Siempre esta disponible
b  Nunca está disponible
c  A veces está disponible

7.  ¿Cree usted que el proceso de mantenimiento de líneas en Nariño y Putumayo requiere una
propuesta de mejora?
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Sí ____    No ____

(SI CONTESTA NO TERMINE LA ENTREVISTA Y CONTABILICELA.)
Porque
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
___________________________________________________________________

Gracias.

Observaciones___________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________

________________________ _________________________________
Entrevistador Ciudad y Fecha
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ANEXO B. Tablas informativas: Técnicas para atención de desastres

TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV JAMONDINO - MOCOA
Circuito Sencillo
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORDRAKE 795 CABLE DE GUARDA ALUMOWELD 7No 9
Diametro 27 mm 9,0 mm

Un conductor por fase Dos guardas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
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o d

e la
 tor

re

Abs
cisa

  JA
MO

Abs
cisa

  M
OJA

Vano Cota Dif.H
Altura al
Conductor
Inferior Sue

lo
cap

acid
ad

por
tan

te Tip
o

Cim
ent

ació
n

Mu
nici

pio

Ver
eda

Tip
o a

cce
so

No. Tipo m m Vano m s.n.m m m A B C D Gr Min Seg Defl Número de cadenascantidad platos Resistencia Número de cadenascantidad platos Resistencia Sede Sede

Portico JM K0+000 K75+159 118,00 2696,00 1,0 6 19 15000 Pasto Cujacal S/E

1 DD7 K0+118 K75+041 635,00 2696,30 10,80 46,48 9,0 9,0 9,0 9,0 36 53 40 D 0,0 3 19 36000 3 19 15000 Pasto Cujacal Camino Potrero

2 DB7 K0+753 K74+406 755,00 2710,10 52,90 43,48 6,0 6,0 6,0 6,0 11 54 50 D 0,0 6 19 36000 Pasto Cujacal Camino Potrero

3 DC4 K1+508 K73+651 179,00 2778,00 16,80 28,48 4,5 4,5 4,5 4,5 19 30 0 D 0,0 6 19 36000 Pasto Cujacal Camino Potrero

4 DC4 K1+687 K73+472 487,00 2793,30 17,70 29,98 6,0 6,0 6,0 6,0 17 13 48 I 0,0 6 19 36000 Pasto Cujacal Camino Potrero

9.882 5 D5 K2+174 K72+985 839,00 2809,30 2,59 31,68 3,0 3,0 3,0 3,0 39 51 0 I 1,0 Z 6 20 36000 Pasto Cujacal Camino Potrero

6.108 6 AA5 K3+013 K72+146 408,00 2811,50 16,41 32,07 7,5 6,0 6,0 7,5 1,5 Z 3 19 25000 Pasto Cujacal Camino Potrero

4.417 7 C1 K3+421 K71+738 547,00 2844,80 -3,01 15,18 4,5 4,5 4,5 4,5 17 49 30 D 1,5 Z 6 20 36000 Pasto Cujacal Camino Potrero

5.658 8 A5 K3+968 K71+191 371,00 2826,80 -2,35 30,17 4,5 4,5 4,5 4,5 0,5 Z 3 19 25000 Pasto San Fernando Camino Potrero

4.013 9 A3 K4+339 K70+820 477,00 2834,80 23,02 19,82 3,0 3,0 3,0 3,0 0,5 Z 3 19 25000 Pasto San Fernando Camino Potrero

6.287 10 D2 K4+816 K70+343 477,00 2859,00 12,39 18,64 4,5 3,0 3,0 4,5 31 57 55 D 1,5 Z 6 20 36000 Pasto Cabrera Camino Potrero

2.810 11 A1 K5+293 K69+866 326,00 2879,80 5,45 10,23 3,0 3,0 3,0 3,0 1,5 Z 3 19 15000 Pasto Cabrera Camino Potrero

2.946 12 A1 K5+619 K69+540 406,00 2884,00 21,03 11,48 4,5 4,5 4,5 4,5 0,5 Z 3 19 15000 Pasto Cabrera Camino Potrero

4.250 13 AA3 K6+025 K69+134 543,00 2895,60 51,30 20,91 6,0 4,5 4,5 4,5 1 26 36 D 0,5 Z 3 19 25000 Pasto Cabrera Camino Potrero

6.949 14 AA6 K6+568 K68+591 735,00 2931,80 120,07 36,01 6,0 4,5 6,0 7,5 1,5 Z 3 19 25000 Pasto La Laguna Camino Potrero

2.961 15 AA1 K7+303 K67+856 437,00 3076,10 12,48 11,78 4,5 4,5 4,5 4,5 1,0 Z 3 19 25000 Pasto La Laguna Camino Potrero

4.482 16 A3 K7+740 K67+419 391,00 3077,20 28,38 23,16 6,0 6,0 6,0 7,5 1,0 Z 3 19 15000 Pasto La Laguna Camino Potrero

5.429 17 D1 K8+131 K67+028 213,00 3113,40 -28,09 15,34 4,5 4,5 4,5 4,5 23 3 24 D 1,0 Z 6 20 36000 Pasto Paramo Camino Potrero

3.415 18 A2 K8+344 K66+815 816,00 3085,50 -22,50 15,15 3,0 3,0 3,0 3,0 1,0 Z 3 19 15000 Pasto Paramo Camino Potrero

3.449 19 A2 K9+160 K65+999 166,00 3062,40 15,54 15,75 4,5 3,0 3,0 3,0 1,0 Z 3 19 15000 Pasto Paramo Camino Potrero

4.642 20 A3 K9+326 K65+833 747,00 3069,50 41,70 24,19 7,5 7,5 7,5 7,5 1,0 Z 3 19 15000 Pasto Paramo Camino Potrero

Cadenas
Aisladores R

Cadenas
Aisladores SuspensiònTorre Patas Ángulo deflexión
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV JAMONDINO - MOCOA
Circuito Sencillo
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORDRAKE 795 CABLE DE GUARDA ALUMOWELD 7No 9
Diametro 27 mm 9,0 mm

Un conductor por fase Dos guardas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
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No. Tipo m m Vano m s.n.m m m A B C D Gr Min Seg Defl Número de cadenascantidad platos Resistencia Número de cadenascantidad platos Resistencia Sede Sede

6.915 21 AA6 K10+073 K65+086 505,00 3099,60 117,02 35,79 6,0 3,0 6,0 7,5 1,0 Z 3 19 25000 Pasto Paramo Camino de Herradura

5.687 22 AA5 K10+578 K64+581 564,00 3222,20 60,03 30,21 4,5 3,0 4,5 4,5 1,0 Z 3 19 25000 Pasto Paramo Camino de Herradura

5.155 23 A4 K11+142 K64+017 129,00 3285,60 -10,09 26,84 6,0 4,5 6,0 6,0 1,0 Z 3 19 15000 Pasto Paramo Camino de Herradura

3.483 24 A2 K11+271 K63+888 637,00 3286,00 -73,95 16,35 3,0 3,0 4,5 4,5 1,0 Z 3 19 15000 Pasto Paramo Camino de Herradura

3.498 25 AA2 K11+908 K63+251 570,00 3213,10 -86,48 15,30 3,0 3,0 4,5 4,5 0,5 Z 3 19 25000 Pasto Paramo Camino de Herradura

3.464 26 AA2 K12+478 K62+681 800,00 3127,10 -74,24 14,82 3,0 4,5 3,0 3,0 0,5 Z 3 19 25000 Pasto Paramo Camino de Herradura

6.253 27 C3 K13+278 K61+881 585,00 3044,30 -33,92 23,38 3,0 6,0 6,0 3,0 16 38 42 I 0,5 Z 6 20 36000 Pasto Paramo Camino de Herradura

3.566 28 AA2 K13+863 K61+296 1058,00 3016,80 -24,48 16,96 4,5 4,5 4,5 4,5 1,0 Z 3 19 25000 Pasto Paramo Camino de Herradura

9.178 29 C5 K14+921 K60+238 765,00 2974,50 26,74 34,78 3,0 7,5 9,0 7,5 1,0 Z 6 20 36000 Pasto Paramo Camino de Herradura

10.185 30 C6 K15+686 K59+473 703,00 2999,00 91,22 37,02 4,5 4,5 3,0 3,0 1,0 Z 6 20 36000 Pasto Paramo Camino de Herradura

3.884 31 A2 K16+389 K58+770 319,00 3108,90 67,60 18,34 6,0 6,0 6,0 7,5 1,0 Z 3 19 15000 Pasto Paramo Camino de Herradura

3.657 32 A2 K16+708 K58+451 333,00 3178,20 21,19 16,64 4,5 3,0 6,0 6,0 1,0 Z 3 19 15000 Pasto Paramo Camino de Herradura

3.415 33 A2 K17+041 K58+118 498,00 3200,90 60,67 15,13 3,0 3,0 3,0 3,0 1,0 Z 3 19 15000 Pasto Paramo Camino de Herradura

5.326 34 AA4 K17+539 K57+620 672,00 3249,50 -49,97 27,20 6,0 7,5 6,0 6,0 1,0 Z 3 19 25000 Pasto Paramo Camino de Herradura

3.415 35 A2 K18+211 K56+948 294,00 3211,70 19,06 15,03 3,0 3,0 3,0 3,0 1,0 Z 3 19 15000 Pasto Paramo Camino de Herradura

8.142 36 C4 K18+505 K56+654 1110,00 3214,50 -10,92 31,29 6,0 6,0 9,0 9,0 6 41 30 D 1,0 Z 6 20 36000 Pasto Paramo Camino de Herradura

4.320 37 AA3 K19+615 K55+544 379,00 3213,30 37,80 21,57 4,5 4,5 6,0 6,0 1,0 Z 3 19 25000 Pasto Paramo Camino de Herradura

10.102 38 C6 K19+994 K55+165 714,00 3236,80 -31,74 35,87 3,0 3,0 3,0 3,0 13 28 50 I 1,0 Z 6 20 36000 Pasto Santa Clara Camino de Herradura

4.992 39 AA4 K20+708 K54+451 340,00 3215,30 -1,60 25,63 4,5 4,5 4,5 4,5 1,0 Z 3 19 25000 Pasto Santa Clara Camino de Herradura

4.013 40 A3 K21+048 K54+111 490,00 3220,10 17,24 19,23 3,0 3,0 3,0 3,0 0,5 Z 3 19 15000 Santiago Santa Clara Camino de Herradura

7.985 41 C4 K21+538 K53+621 328,00 3225,70 -30,37 30,87 7,5 7,5 6,0 6,0 6 54 24 D 0,5 Z 6 20 36000 Santiago Santa Clara Camino de Herradura

3.415 42 A2 K21+866 K53+293 591,00 3211,10 -84,56 15,10 3,0 3,0 3,0 3,0 0,5 Z 3 19 15000 Santiago Santa Clara Camino de Herradura

4.815 43 C1 K22+457 K52+702 355,00 3125,10 -88,46 16,54 6,0 6,0 6,0 6,0 13 28 50 I 1,0 Z 6 20 36000 Santiago Santa Clara Camino de Herradura

3.483 44 A2 K22+812 K52+347 430,00 3037,60 -82,66 15,58 3,0 4,5 4,5 3,0 1,0 Z 3 19 15000 Santiago Santa Clara Camino de Herradura

5.433 45 AA4 K23+242 K51+917 640,00 2943,10 -107,06 27,42 7,5 7,5 7,5 6,0 0,5 Z 3 19 25000 Santiago Santa Clara Camino de Herradura

Torre Patas Ángulo deflexión Cadenas
Aisladores R

Cadenas
Aisladores Suspensiòn
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV JAMONDINO - MOCOA
Circuito Sencillo
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORDRAKE 795 CABLE DE GUARDA ALUMOWELD 7No 9
Diametro 27 mm 9,0 mm

Un conductor por fase Dos guardas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
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No. Tipo m m Vano m s.n.m m m A B C D Gr Min Seg Defl Número de cadenascantidad platos ResistenciaNúmero de cadenascantidad platos Resistencia Sede Sede

5.931 46 AA5 K23+882 K51+277 524,00 2832,40 -55,56 31,06 4,5 6,0 6,0 6,0 0,5 Z 3 19 25000 Santiago Santa Clara Camino de Herradura

3.430 47 AA2 K24+406 K50+753 675,00 2792,40 -6,59 15,50 3,0 3,0 3,0 3,0 0,5 Z 3 18 25000 Santiago Santa Clara Camino de Herradura

5.585 48 AA5 K25+081 K50+078 444,00 2773,30 -37,35 28,01 3,0 3,0 3,0 3,0 0,5 Z 3 18 25000 Santiago Santa Clara Camino de Herradura

4.112 49 AA3 K25+525 K49+634 608,00 2743,50 -56,88 20,46 4,5 4,5 3,0 3,0 1,0 Z 3 18 25000 Santiago Carrizal Camino de Herradura

5.522 50 A5 K26+133 K49+026 307,00 2678,50 -44,22 28,58 3,0 3,0 3,0 3,0 0,5 Z 3 18 15000 Santiago Cascajo Camino de Herradura

3.517 51 A2 K26+440 K48+719 529,00 2646,40 -48,99 16,46 4,5 4,5 4,5 3,0 0,5 Z 3 18 15000 Santiago Cascajo Camino de Herradura

4.945 52 A4 K26+969 K48+190 498,00 2588,20 -41,88 25,67 4,5 4,5 4,5 4,5 0,5 Z 3 18 15000 Santiago Cascajo Camino de Herradura

6.045 53 A5 K27+467 K47+692 143,00 2540,20 -52,35 31,79 6,0 7,5 7,5 6,0 1 7 19 I 1,0 P 3 18 15000 Santiago Cascajo Camino de Herradura

4.112 54 AA3 K27+610 K47+549 1142,00 2499,30 -175,32 20,34 3,0 4,5 4,5 3,0 0,5 Z 3 18 25000 Santiago Fuisanoy Camino de Herradura

6.096 55 C3 K28+752 K46+407 701,00 2321,40 168,55 22,92 4,5 4,5 4,5 3,0 0,5 Z 6 19 36000 Santiago Fuisanoy Camino de Herradura

5.730 56 A5 K29+453 K45+706 322,00 2482,80 -33,82 30,07 6,0 6,0 3,0 3,0 0,5 Z 3 18 15000 Santiago Fuisanoy Camino de Herradura

3.415 57 A2 K29+775 K45+384 668,00 2464,50 -60,00 14,55 3,0 3,0 3,0 3,0 1,0 P 3 18 15000 Santiago Fuisanoy Camino de Herradura

4.620 58 AA3 K30+443 K44+716 616,00 2395,90 6,36 23,15 6,0 7,5 7,5 7,5 1,0 P 3 18 25000 Santiago Muchivioy Camino de Herradura

4.216 59 AA3 K31+059 K44+100 735,00 2403,70 57,93 21,71 4,5 6,0 4,5 3,0 0,5 Z 3 18 25000 Santiago Muchivioy Camino de Herradura

4.078 60 AA3 K31+794 K43+365 589,00 2463,60 33,62 19,74 3,0 4,5 3,0 3,0 1,0 Z 3 18 25000 Santiago Muchivioy Camino de Herradura

5.861 61 AA5 K32+383 K42+776 649,00 2485,80 -132,98 31,16 4,5 6,0 6,0 4,5 0,5 Z 3 18 25000 Santiago Muchivioy Camino de Herradura

10.190 62 D5 K33+032 K42+127 389,00 2350,50 -127,50 33,48 4,5 4,5 6,0 4,5 35 35 33 I 1,0 Z 6 19 36000 Santiago Muchivioy Camino de Herradura

3.368 63 AA1 K33+421 K41+738 1041,00 2241,70 -116,64 14,78 6,0 7,5 9,0 7,5 1,0 P 3 18 25000 Santiago Muchivioy Camino de Herradura

7.239 64 C4 K34+462 K40+697 524,00 2113,40 42,95 26,44 3,0 3,0 3,0 3,0 1,0 P 6 18 36000 Santiago Muchivioy Camino de Herradura

6.679 65 A6 K34+986 K40+173 429,00 2148,30 -2,98 34,49 6,0 6,0 3,0 3,0 0,5 Z 3 17 15000 Santiago San Jose de Chunga Camino de Herradura
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV JAMONDINO - MOCOA
Circuito Sencillo
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORDRAKE 795 CABLE DE GUARDA ALUMOWELD 7No 9
Diametro 27 mm 9,0 mm

Un conductor por fase Dos guardas
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No. Tipo m m Vano m s.n.m m m A B C D Gr Min Seg Defl Número de cadenascantidad platos ResistenciaNúmero de cadenascantidad platos Resistencia Sede Sede

3.483 66 A2 K35+415 K39+744 423,00 2163,30 55,52 16,51 4,5 4,5 3,0 3,0 0,5 Z 3 17 15000 Santiago San Jose de Chunga Camino de Herradura

4.469 67 A3 K35+838 K39+321 424,00 2211,00 -29,98 24,33 9,0 9,0 6,0 6,0 0,5 Z 3 17 15000 Santiago San Jose de Chunga Camino de Herradura

5.299 68 A4 K36+262 K38+897 322,00 2177,70 -21,96 27,65 9,0 7,5 6,0 6,0 0,5 Z 3 17 15000 Santiago San Jose de Chunga Camino de Herradura

5.125 69 A4 K36+584 K38+575 419,00 2155,80 -2,92 27,59 7,5 9,0 4,5 3,0 0,5 Z 3 17 15000 Santiago San Jose de Chunga Camino de Herradura

6.936 70 AA6 K37+003 K38+156 663,00 2145,50 -18,43 34,97 7,5 9,0 3,0 6,0 1,0 Z 3 18 25000 Santiago San Jose de Chunga Camino de Herradura

5.590 71 A5 K37+666 K37+493 367,00 2132,10 28,12 29,94 4,5 4,5 3,0 3,0 1,0 Z 3 17 15000 Santiago San Jose de Chunga Camino de Herradura

5.125 72 A4 K38+033 K37+126 659,00 2162,30 62,42 27,86 7,5 9,0 4,5 3,0 1,0 Z 3 17 15000 Santiago San Jose de Chunga Camino de Herradura

6.820 73 A6 K38+692 K36+467 267,00 2215,60 4,16 36,98 7,5 7,5 4,5 3,0 1,0 Z 3 17 15000 Santiago San Jose de Chunga Camino de Herradura

6.753 74 A6 K38+959 K36+200 360,00 2221,20 -11,54 35,54 7,5 9,0 3,0 3,0 1,0 Z 3 17 15000 Santiago San Jose de Chunga Camino de Herradura

5.638 75 D1 K39+319 K35+840 518,00 2229,00 -13,74 16,20 6,0 6,0 4,5 4,5 20 50 28 I 1,0 Z 6 18 36000 Santiago San Jose de Chunga Camino de Herradura

3.937 76 A2 K39+837 K35+322 466,00 2212,40 -14,37 19,06 7,5 7,5 6,0 6,0 0,5 Z 3 17 15000 Santiago San Jose de Chunga Camino de Herradura

3.483 77 A2 K40+303 K34+856 391,00 2201,00 -7,20 16,09 4,5 4,5 3,0 3,0 0,5 Z 3 17 15000 Santiago San Jose de Chunga Camino de Herradura

5.192 78 A4 K40+694 K34+465 306,00 2182,80 -17,27 27,09 7,5 7,5 4,5 4,5 0,5 Z 3 17 15000 Santiago San Jose de Chunga Camino de Herradura

5.015 79 A4 K41+000 K34+159 597,00 2166,60 -18,24 26,02 4,5 6,0 4,5 4,5 0,5 Z 3 17 15000 Santiago Camino de Herradura

6.933 80 AA6 K41+597 K33+562 481,00 2138,10 4,03 36,28 7,5 7,5 4,5 4,5 0,5 Z 3 17 25000 Santiago Camino de Herradura
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV JAMONDINO - MOCOA
Circuito Sencillo
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORDRAKE 795 CABLE DE GUARDA ALUMOWELD 7No 9
Diametro 27 mm 9,0 mm

Un conductor por fase Dos guardas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Pes
o d

e la
 tor

re

Abs
cisa

  JA
MO

Abs
cisa

  M
OJ

A Vano Cota Dif.H
Altura al
Conductor
Inferior

Sue
lo c

apa
cid

ad
por

tan
te Tip
o

Cim
ent

aci
ón

Mu
nic

ipio

Ver
eda

Tip
o a

cce
so

No. Tipo m m Vano m s.n.m m m A B C D Gr Min Seg Defl Número de cadenascantidad platos Resistencia Número de cadenascantidad platos Resistencia Sede Sede

4.924 81 AA4 K42+078 K33+081 639,00 2153,40 -7,69 25,01 4,5 4,5 3,0 3,0 0,5 Z 3 17 25000
San Francisco
Putumayo

San Antonio de
Porotoyaco Camino de Herradura

7.073 82 AA6 K42+717 K32+442 535,00 2134,60 -9,30 36,12 7,5 7,5 6,0 6,0 1,0 P 3 17 25000
San Francisco
Putumayo

San Antonio de
Porotoyaco Camino de Herradura

5.590 83 A5 K43+252 K31+907 504,00 2132,50 37,07 28,92 4,5 4,5 3,0 3,0 1,5 P 3 17 15000
San Francisco
Putumayo

San Antonio de
Porotoyaco Camino de Herradura

5.798 84 A5 K43+756 K31+403 454,00 2167,20 18,42 31,29 6,0 6,0 4,5 4,5 0,5 Z 3 17 15000
San Francisco
Putumayo

San Antonio de
Porotoyaco Camino de Herradura

10.285 85 C6 K44+210 K30+949 485,00 2179,70 8,46 37,21 4,5 6,0 3,0 3,0 16 2 26 D 0,5 Z 6 18 36000
San Francisco
Putumayo

San Antonio de
Porotoyaco Camino de Herradura

5.266 86 A4 K44+695 K30+464 546,00 2197,30 42,52 28,07 9,0 9,0 6,0 6,0 1,5 Z 3 17 15000
San Francisco
Putumayo

San Antonio de
Porotoyaco Camino de Herradura

7.073 87 AA6 K45+241 K29+918 684,00 2230,90 -54,15 36,99 7,5 7,5 6,0 6,0 0,5 Z 3 18 25000
San Francisco
Putumayo San Francisco Camino de Herradura

7.113 88 AA6 K45+925 K29+234 595,00 2175,00 3,28 38,74 9,0 9,0 7,5 7,5 0,5 Z 3 17 25000
San Francisco
Putumayo San Francisco Camino de Herradura

7.113 89 AA6 K46+520 K28+639 448,00 2178,20 -6,12 38,82 9,0 7,5 7,5 9,0 0,5 Z 3 18 25000
San Francisco
Putumayo San Francisco Camino de Herradura

4.809 90 A4 K46+968 K28+191 510,00 2186,40 -11,39 24,50 3,0 3,0 3,0 3,0 1,5 Z 3 17 15000
San Francisco
Putumayo San Francisco Camino de Herradura

4.220 91 A3 K47+478 K27+681 379,00 2178,00 26,30 21,51 6,0 6,0 3,0 3,0 1,5 Z 3 17 15000
San Francisco
Putumayo San Francisco Camino de Herradura

6.817 92 A6 K47+857 K27+302 392,00 2189,70 -3,03 36,11 6,0 6,0 4,5 6,0 1,0 Z 3 17 15000
San Francisco
Putumayo San Francisco Camino de Herradura

7.249 93 D3 K48+249 K26+910 1141,00 2199,10 210,03 23,68 4,5 4,5 3,0 3,0 41 4 58 I 1,5 Z 6 18 36000
San Francisco
Putumayo San Francisco Camino de Herradura

10.616 94 C6 K49+390 K25+769 342,00 2394,60 80,36 38,21 7,5 6,0 3,0 6,0 1,0 Z 6 19 36000
San Francisco
Putumayo San Francisco Camino de Herradura

4.843 95 A4 K49+732 K25+427 151,00 2488,50 16,39 24,67 4,5 3,0 3,0 3,0 1,0 Z 3 18 15000
San Francisco
Putumayo San Francisco Camino de Herradura

6.287 96 D2 K49+883 K25+276 1149,00 2510,60 43,55 18,96 3,0 3,0 4,5 4,5 35 58 0 D 1,0 Z 6 19 36000
San Francisco
Putumayo San Francisco Camino de Herradura
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV JAMONDINO - MOCOA
Circuito Sencillo
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORDRAKE 795 CABLE DE GUARDA ALUMOWELD 7No 9
Diametro 27 mm 9,0 mm

Un conductor por fase Dos guardas
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No. Tipo m m Vano m s.n.m m m A B C D Gr Min Seg Defl Número de cadenascantidad platos Resistencia Número de cadenascantidad platos Resistencia Sede Sede

7.886 97 C4 K51+032 K24+127 554,00 2543,70 66,19 29,41 4,5 6,0 7,5 7,5 0 45 0 D 1,0 P 6 19 36000
San Francisco
Putumayo San Francisco Camino de Herradura

3.498 98 AA2 K51+586 K23+573 437,00 2624,10 14,27 15,20 3,0 3,0 4,5 4,5 0 56 43 I 1,0 P 3 18 25000
San Francisco
Putumayo Minchoy Camino de Herradura

5.784 99 A5 K52+023 K23+136 566,00 2622,90 -16,39 30,67 3,0 4,5 9,0 6,0 1,0 P 3 18 15000
San Francisco
Putumayo Minchoy Camino de Herradura

6.933 100 AA6 K52+589 K22+570 788,00 2601,40 -143,97 35,78 4,5 4,5 7,5 7,5 1,0 P 3 18 25000
San Francisco
Putumayo Minchoy Camino de Herradura

5.482 101 D1 K53+377 K21+782 192,00 2478,00 -44,29 15,21 3,0 4,5 6,0 4,5 31 58 26 D 1,0 Z 6 19 36000
San Francisco
Putumayo Minchoy Camino de Herradura

4.997 102 C1 K53+569 K21+590 1525,00 2432,20 -182,01 16,72 6,0 7,5 7,5 6,0 1,0 P 6 19 36000
San Francisco
Putumayo Minchoy Camino de Herradura

9.173 103 D4 K55+094 K20+065 636,00 2237,40 -201,07 29,51 9,0 6,0 3,0 4,5 14 24 56 I 1,0 Z 6 19 36000
San Francisco
Putumayo Minchoy Camino de Herradura

4.334 104 C1 K55+730 K19+429 468,00 2051,20 -14,72 14,64 4,5 4,5 3,0 3,0 1,0 Z 6 18 36000
San Francisco
Putumayo Minchoy Camino de Herradura

6.626 105 C3 K56+198 K18+961 1041,00 2026,70 -194,82 24,42 6,0 6,0 7,5 6,0 1,0 P 6 18 36000
San Francisco
Putumayo Minchoy Camino de Herradura

10.475 106 C6 K57+239 K17+920 726,00 1819,20 174,86 37,10 7,5 6,0 3,0 3,0 2 23 36 I 1,0 P 6 18 36000
San Francisco
Putumayo Patoyaco Camino de Herradura

10.439 107 C6 K57+965 K17+194 1302,00 1993,20 108,29 37,96 9,0 6,0 1,5 4,5 3 43 32 D 1,0 P 6 18 36000
San Francisco
Putumayo Patoyaco Camino de Herradura

10.764 108 C6 K59+267 K15+892 325,00 2100,70 20,86 38,75 9,0 4,5 3,0 9,0 1 19 56 I 1,0 P 6 18 36000
San Francisco
Putumayo Patoyaco Camino de Herradura

7.518 109 D3 K59+592 K15+567 1407,00 2136,20 -287,21 24,11 9,0 3,0 1,5 6,0 16 45 40 D 1,0 Z 6 18 36000
San Francisco
Putumayo La Esperanza Camino de Herradura

5.847 110 C2 K60+999 K14+160 1590,00 1852,50 29,98 20,60 7,5 9,0 6,0 4,5 0 21 37 D 1,0 P 6 18 36000
San Francisco
Putumayo La Esperanza Camino de Herradura
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV JAMONDINO - MOCOA
Circuito Sencillo
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORDRAKE 795 CABLE DE GUARDA ALUMOWELD 7No 9
Diametro 27 mm 9,0 mm

Un conductor por fase Dos guardas
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No. Tipo m m Vano m s.n.m m m A B C D Gr Min Seg Defl Número de cadenascantidad platos Resistencia Número de cadenascantidad platos Resistencia Sede Sede

10.326 111 C6 K62+589 K12+570 1236,00 1866,20 -430,45 36,88 4,5 6,0 4,5 3,0 0 50 55 I 1,0 P 6 18 36000
San Francisco
Putumayo Tamboscuro Camino de Herradura

10.877 112 C6 K63+825 K11+334 678,00 1434,50 -19,00 38,13 9,0 7,5 7,5 3,0 0 27 49 D 1,0 P 6 18 36000
San Francisco
Putumayo Tamboscuro Camino de Herradura

6.563 113 C3 K64+503 K10+656 1503,00 1427,90 90,58 25,73 9,0 6,0 3,0 6,0 1,0 Z 6 18 36000
San Francisco
Putumayo Tamboscuro Camino de Herradura

5.727 114 C2 K66+006 K9+153 845,00 1524,70 -144,86 19,51 7,5 7,5 3,0 6,0 1,0 P 6 18 36000 Mocoa
San Antonio de
Campucana Camino de Herradura

5.537 115 C2 K66+851 K8+308 531,00 1379,60 23,09 19,75 7,5 4,5 3,0 6,0 1,0 P 6 18 36000 Mocoa
San Antonio de
Campucana Camino de Herradura

5.537 116 C2 K67+382 K7+777 1011,00 1402,30 122,82 20,14 6,0 7,5 4,5 3,0 0 17 0 D 1,0 P 6 18 36000 Mocoa
San Antonio de
Campucana Camino de Herradura

7.902 117 C4 K68+393 K6+766 479,00 1515,50 118,58 29,76 9,0 4,5 3,0 9,0 0 53 30 I 1,0 P 6 18 36000 Mocoa
San Antonio de
Campucana Camino de Herradura

8.671 118 D4 K68+872 K6+287 1540,00 1636,40 -226,68 27,44 3,0 3,0 4,5 4,5 25 12 30 D 1,0 Z 6 18 36000 Mocoa
San Antonio de
Campucana Camino de Herradura

7.322 119 C4 K70+412 K4+747 95,00 1410,30 -28,61 26,86 4,5 4,5 3,0 3,0 3 59 26 D 1,0 P 6 18 36000 Mocoa
San Antonio de
Campucana Camino de Herradura

6.386 120 C3 K70+507 K4+652 1457,00 1385,10 -273,22 23,45 7,5 6,0 4,5 3,0 1 42 12 D 1,0 P 6 18 36000 Mocoa Mocoa Camino de Herradura

7.249 121 D3 K71+964 K3+195 334,00 1111,30 -18,14 24,03 3,0 3,0 4,5 4,5 14 43 0 D 1,5 Z 6 18 36000 Mocoa Mocoa Camino de Herradura

4.809 122 A4 K72+298 K2+861 627,00 1092,70 -62,63 24,49 3,0 3,0 3,0 3,0 1,5 Z 3 17 15000 Mocoa Mocoa Carretera

10.088 123 D5 K72+925 K2+234 823,00 1021,70 -162,57 32,86 3,0 3,0 4,5 6,0 10 8 12 D 1,5 Z 6 18 36000 Mocoa Mocoa Carretera

6.013 124 C3 K73+748 K1+411 295,00 868,90 -23,12 23,09 3,0 4,5 3,0 3,0 8 27 54 D 1,5 Z 6 18 36000 Mocoa Mocoa Carretera

4.809 125 A4 K74+043 K1+116 445,00 844,50 -36,58 24,37 3,0 3,0 3,0 3,0 1,5 Z 3 17 15000 Mocoa Mocoa Carretera

5.522 126 A5 K74+488 K0+671 450,00 803,50 -44,16 28,79 3,0 3,0 3,0 3,0 1,5 Z 3 17 25000 Mocoa Mocoa Carretera

5.971 127 C3 K74+938 K0+221 197,00 765,30 -21,06 22,83 3,0 3,0 3,0 3,0 11 16 54 D 1,5 Z 6 18 36000 3 18 36000 Mocoa Mocoa Carretera

6.186 128 D2 K75+135 K0+024 23,90 748,50 18,57 3,0 3,0 3,0 3,0 1,0 Z 6 18 36000 Mocoa Mocoa Carretera

Pórtico Mocoa a Jamondino K75+159 0,00 748,50 6 18 15000 Mocoa Mocoa
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV BETANIA - JAMONDINO
Circuito Sencillo
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORACAR 650 CABLE DE GUARDA 3/8 EHS
Diametro 23,56 mm 9,53 mm
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515 D5 K221+274,80 K74+928,29 243,62 765,97 -48,32 27,85 0,0 0,0 0,0 0,0 35°40'48" D R 0 MOCOA

7.006 517 464 C3 K221+518,42 K74+684,67 824,79 725,65 101,79 19,85 4,5 4,5 4,5 4,5 0°0'0" 0 R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm MOCOA MOCOA Carretera

4.920 518 465 AA4 K222+343,21 K73+859,88 759,65 825,25 84,30 22,04 4,5 3,0 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm MOCOA SAN ANTONIO DE CAMPUCANA Carretera

8.090 519N 466 B2 K223+102,86 K73+100,23 468,80 916,80 185,19 14,79 4,5 3,0 3,0 4,5 0°0'0" 0 R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm MOCOA SAN ANTONIO DE CAMPUCANA Carretera

9.514 520N 467 C4 K223+571,66 K72+631,43 113,14 1088,22 -21,47 28,57 6,0 9,0 15,0 12,0 20°16'12" D R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm MOCOA SAN ANTONIO DE CAMPUCANA Carretera

5.508 521 468 A5 K223+680,15 K72+518,29 318,60 1067,18 -68,16 28,14 4,5 9,0 6,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm MOCOA SAN ANTONIO DE CAMPUCANA Carretera

10.326 522 469 B6 K224+003,40 K72+199,69 846,66 994,98 7,30 32,18 3,0 3,0 3,0 4,5 0°0'0" 0 R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm MOCOA SAN ANTONIO DE CAMPUCANA Carretera

9.577 523 470 C5 K224+850,07 K71+353,03 751,66 1005,01 263,86 29,45 3,0 7,5 6,0 4,5 3°49'12" I R ZAPATA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm MOCOA SAN ANTONIO DE CAMPUCANA Carretera y camino de herradura

11.537 524 471 C6 K225+601,73 K70+601,37 1500,33 1265,02 302,64 33,30 7,5 4,5 6,0 6,0 10°19'12" D R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm MOCOA RESERVA SECTOR MOCOA Camino de Herradura

15.920 524A 472 D6 K227+102,06 K69+101,04 143,77 1566,32 70,08 34,64 12,0 3,0 3,0 9,0 0°0'0" 0 R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm MOCOA RESERVA SECTOR MOCOA Camino de Herradura

12.728 526 473 D5 K227+245,83 K68+957,27 579,48 1643,27 -167,65 27,76 3,0 3,0 4,5 4,5 10°22'48" I R PARRILLA PESADA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm MOCOA RESERVA SECTOR MOCOA Camino de Herradura

7.669 527 474 AA7 K227+825,32 K68+377,79 978,91 1466,34 -94,72 37,04 3,0 6,0 7,5 9,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm MOCOA RESERVA SECTOR MOCOA Camino de Herradura

5.923 528 475 AA5 K228+804,23 K67+398,88 483,93 1380,74 -10,49 27,92 3,0 6,0 7,5 9,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm MOCOA RESERVA SECTOR MOCOA Camino de Herradura

7.669 529 476 AA7 K229+288,15 K66+914,95 883,71 1361,40 139,39 36,77 3,0 6,0 9,0 7,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm MOCOA RESERVA SECTOR MOCOA Camino de Herradura

11.952 531 477 C6 K230+171,87 K66+031,24 1416,97 1503,54 -75,79 34,02 3,0 7,5 9,0 12,0 0°39'0" D R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm MOCOA RIO TORTUGA - RESERVA Camino de Herradura

8.992 532 478 B5 K231+588,84 K64+614,27 K00+672,98 1433,77 -19,02 28,00 6,0 4,5 6,0 4,5 0°0'0" 0 R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO TAMBOSCURO Camino de Herradura

11.202 533 479 B6 K232+261,83 K63+941,29 964,24 1408,71 268,52 34,04 6,0 1,5 10,5 12,0 0°0'0" 0 R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO TAMBOSCURO Camino de Herradura

11.184 533AN 480 B6 K233+226,07 K62+977,05 287,23 1676,32 151,73 34,94 15,0 4,5 1,5 9,0 0°0'0" 0 R PARRILLA PESADA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO TAMBOSCURO Camino de Herradura

7.367 533BN 481 A7 K233+513,30 K62+689,82 90,53 1827,76 17,05 35,23 3,0 1,5 9,0 12,0 0°0'0" 0 S PARRILLA PESADA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO TAMBOSCURO Camino de Herradura

12.110 534 482 D4 K233+603,83 K62+599,29 1551,77 1854,74 -28,07 25,30 6,0 7,5 6,0 7,5 0°52'47" D R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO TAMBOSCURO Camino de Herradura

11.723 536 483 C6 K235+155,61 K61+047,52 1409,07 1818,79 298,33 33,19 4,5 1,5 9,0 12,0 0°0'0" 0 R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO LA ESPERANZA Camino de Herradura

7.026 537 484 C3 K236+564,68 K59+638,45 397,07 2130,83 -43,67 19,48 3,0 4,5 6,0 4,5 20°22'12" I R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO LA ESPERANZA Camino de Herradura
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5.622 538 485 B2 K236+961,75 K59+241,38 963,67 2091,19 -105,90 15,45 4,5 4,5 6,0 6,0 12°1'11" D R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO LA ESPERANZA Camino de Herradura

5.671 539 486 B2 K237+925,42 K58+277,71 207,73 1986,09 -22,96 14,65 3,0 4,5 6,0 4,5 12°33'35" I R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO PATOYACO Camino de Herradura

5.092 540 487 A4 K238+133,15 K58+069,98 374,40 1952,61 -93,65 25,17 4,5 6,0 9,0 9,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO PATOYACO Camino de Herradura

8.605 541 488 C4 K238+507,55 K57+695,58 1195,31 1857,78 93,00 26,35 4,5 9,0 7,5 4,5 0°0'0" 0 R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO MINCHOY Camino de Herradura

5.552 542 489 AA5 K239+702,86 K56+500,27 231,53 1950,82 52,63 26,31 3,0 3,0 4,5 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO MINCHOY Camino de Herradura

6.542 543 490 A6 K239+934,39 K56+268,74 535,48 1996,84 28,18 32,92 3,0 6,0 9,0 9,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO MINCHOY Camino de Herradura

6.442 544 491 B3 K240+469,88 K55+733,26 588,37 2039,23 171,04 18,71 3,0 3,0 4,5 3,0 0°0'0" 0 R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO MINCHOY Camino de Herradura

8.480 545 492 C4 K241+058,25 K55+144,89 1053,37 2204,41 56,10 24,56 4,5 3,0 7,5 7,5 17°57'0" D R PARRILLA PESADA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO MINCHOY Camino de Herradura

12.156 545A 493 C6 K242+111,62 K54+091,52 262,63 2254,02 118,65 31,06 6,0 12,0 3,0 13,5 0°0'0" 0 R PARRILLA PESADA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO MINCHOY Camino de Herradura

9.209 546 494 B5 K242+374,25 K53+828,89 483,19 2374,77 132,07 28,96 9,0 4,5 4,5 7,5 0°0'0" 0 R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO MINCHOY Camino de Herradura

9.500 547 495 D2 K242+857,44 K53+345,70 850,33 2518,67 138,35 17,13 9,0 9,0 4,5 7,5 29°30'0" I R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO MINCHOY Camino de Herradura

6.755 548 496 AA6 K243+707,77 K52+495,37 403,40 2640,47 19,16 33,67 9,0 4,5 3,0 6,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO MINCHOY Camino de Herradura

4.854 549 497 A4 K244+111,17 K52+091,97 524,69 2669,90 7,68 23,41 7,5 7,5 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO MINCHOY Camino de Herradura

10.999 550 498 B6 K244+635,86 K51+567,28 585,50 2665,91 -114,78 35,08 6,0 7,5 9,0 6,0 6°31'48" I R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO MINCHOY Camino de Herradura

5.552 551 499 AA5 K245+221,36 K50+981,78 1064,56 2559,63 -46,44 26,58 3,0 4,5 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO MINCHOY Camino de Herradura

7.384 552 500 AA7 K246+285,92 K49+917,22 130,66 2503,99 -12,13 35,77 4,5 3,0 3,0 6,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN FRANCISCO Camino de Herradura
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6.891 553 501 C3 K246+416,58 K49+786,56 354,55 2508,89 -66,98 18,75 3,0 4,5 4,5 3,0 23°3'35" I R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN FRANCISCO Camino de Herradura

5.663 554 502 A5 K246+771,13 K49+432,01 559,85 2431,27 -197,92 29,38 6,0 7,5 7,5 6,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN FRANCISCO Camino de Herradura

8.065 555 503 B4 K247+330,98 K48+872,16 571,09 2235,41 -63,40 27,33 6,0 9,0 6,0 4,5 0°0'0" 0 R ZAPATA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN FRANCISCO Carretera y camino de herradura

6.047 556 504 A6 K247+902,07 K48+301,07 327,09 2167,62 -1,50 31,72 3,0 3,0 3,0 3,0 0°0'0" 0 S ZAPATA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN FRANCISCO Carretera y camino de herradura

557 K248+229,16
EMPALME

8.435 557 505 D2 K248+230,89 K47+973,98 333,42 2182,07 -5,70 15,77 4,5 4,5 4,5 3,0 34°49'11" D R ZAPATA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN FRANCISCO Carretera y camino de herradura

5.348 558 506 A5 K248+564,31 K47+640,56 536,68 2163,19 16,80 28,95 4,5 4,5 4,5 4,5 0°0'0" 0 S ZAPATA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN FRANCISCO Carretera y camino de herradura

7.404 559N 507 A7 K249+100,99 K47+103,88 431,50 2169,98 -9,52 38,96 7,5 6,0 7,5 7,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN FRANCISCO Carretera y camino de herradura

5.303 560 508 A5 K249+532,49 K46+672,38 491,68 2172,39 -9,50 27,03 3,0 4,5 4,5 4,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN FRANCISCO Carretera y camino de herradura

5.257 561 509 A5 K250+024,17 K46+180,70 435,41 2161,79 3,73 28,13 3,0 3,0 4,5 4,5 0°0'0" 0 S ZAPATA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN FRANCISCO Carretera y camino de herradura

4.688 562 510 A4 K250+459,58 K45+745,29 428,67 2171,01 39,55 22,64 4,5 3,0 4,5 4,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN FRANCISCO Carretera y camino de herradura

4.739 563 511 A4 K250+888,25 K45+316,62 475,44 2209,31 -41,44 23,89 3,0 4,5 6,0 4,5 0°0'0" 0 S ZAPATA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN FRANCISCO Carretera y camino de herradura

6.443 564 N 512 A6 K251+363,69 K44+841,18 240,06 2158,56 -15,75 33,20 3,0 4,5 9,0 7,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN FRANCISCO Carretera y camino de herradura

3.951 565 513 A3 K251+603,75 K44+601,12 297,42 2158,13 -1,71 17,88 3,0 3,0 4,5 4,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN ANTONIO DE POROTOYACO Carretera y camino de herradura

6.442 566 514 B3 K251+901,17 K44+303,70 318,52 2154,78 -19,36 19,52 3,0 3,0 4,5 3,0 9°55'12" I R ZAPATA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN ANTONIO DE POROTOYACO Carretera y camino de herradura

4.247 567 515 A3 K252+219,69 K43+985,18 456,06 2134,82 -11,73 20,12 6,0 6,0 6,0 6,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN ANTONIO DE POROTOYACO Carretera y camino de herradura

5.166 568 516 A5 K252+675,75 K43+529,12 344,07 2117,38 -9,06 25,83 3,0 3,0 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN ANTONIO DE POROTOYACO Carretera y camino de herradura

4.042 569 517 A3 K253+019,82 K43+185,05 350,84 2115,29 4,33 18,86 4,5 4,5 4,5 4,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN ANTONIO DE POROTOYACO Carretera y camino de herradura
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5.166 570 518 A5 K253+370,66 K42+834,21 494,64 2111,94 6,76 26,54 3,0 3,0 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN ANTONIO DE POROTOYACO Carretera y camino de herradura

5.773 571N 519 A5 K253+865,30 K42+339,57 347,63 2114,64 -6,28 30,60 7,5 7,5 7,5 7,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN ANTONIO DE POROTOYACO Carretera y camino de herradura

5.553 572 520 A5 K254+212,93 K41+991,94 372,13 2109,58 -25,98 29,38 6,0 6,0 6,0 6,0 1°5'20" D S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SAN FRANCISCO SAN ANTONIO DE POROTOYACO Carretera y camino de herradura

7.545 573 521 B4 K254+585,06 K41+619,81 455,87 2089,83 -7,33 23,15 3,0 3,0 3,0 3,0 6°47'0" I R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SAN ANTONIO DE POROTOYACO Carretera y camino de herradura

6.898 574 522 A7 K255+040,93 K41+163,94 585,45 2070,18 7,70 35,47 3,0 3,0 4,5 3,0 0°52'40" D S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SAN JOSE DE CHUNGA Carretera y camino de herradura

6.989 575 523 A7 K255+626,38 K40+578,49 516,17 2077,24 -0,36 36,11 4,5 3,0 4,5 4,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SAN JOSE DE CHUNGA Carretera y camino de herradura

4.887 576N 524 A4 K256+142,55 K40+062,32 385,55 2088,56 21,54 24,43 4,5 6,0 6,0 6,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SAN JOSE DE CHUNGA Carretera y camino de herradura

5.916 577 525 A5 K256+528,10 K39+676,77 339,84 2102,90 -12,61 31,63 9,0 7,5 9,0 9,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SAN JOSE DE CHUNGA Carretera y camino de herradura

4.562 578 526 A3 K256+867,94 K39+336,93 636,84 2099,72 29,21 22,20 7,5 7,5 9,0 9,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SAN JOSE DE CHUNGA Carretera y camino de herradura

6.540 579 527 A6 K257+504,78 K38+700,09 209,24 2116,67 14,22 34,46 6,0 4,5 7,5 9,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SAN JOSE DE CHUNGA Carretera y camino de herradura

4.987 580 528 C1 K257+714,02 K38+490,85 263,01 2152,71 0,12 12,64 6,0 6,0 6,0 6,0 18°44'23" D R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SAN JOSE DE CHUNGA Carretera y camino de herradura

6.944 581 529 A7 K257+977,03 K38+227,84 400,01 2129,54 -42,85 35,93 3,0 3,0 4,5 4,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SAN JOSE DE CHUNGA Carretera y camino de herradura

3.951 582 530 A3 K258+377,04 K37+827,83 345,25 2104,69 -5,19 17,93 3,0 3,0 4,5 4,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SAN JOSE DE CHUNGA Carretera y camino de herradura

5.257 583 531 A5 K258+722,29 K37+482,58 383,42 2090,75 21,47 26,68 3,0 3,0 4,5 4,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SAN JOSE DE CHUNGA Carretera y camino de herradura

6.944 584 532 A7 K259+105,71 K37+099,16 599,02 2103,35 15,25 35,55 3,0 3,0 4,5 4,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SAN JOSE DE CHUNGA Carretera y camino de herradura

7.583 585 533 AA7 K259+704,73 K36+500,14 566,84 2117,14 57,91 37,01 3,0 3,0 7,5 9,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SAN JOSE DE CHUNGA Carretera y camino de herradura

7.583 586 534 AA7 K260+271,57 K35+933,30 450,76 2174,98 -50,58 37,08 3,0 3,0 9,0 7,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SAN JOSE DE CHUNGA Carretera y camino de herradura

8.391 587 535 C4 K260+722,33 K35+482,54 467,75 2137,21 -47,41 24,27 3,0 4,5 7,5 6,0 17°26'24" D R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SAN JOSE DE CHUNGA Carretera y camino de herradura

7.249 588 536 A7 K261+190,08 K35+014,79 483,75 2076,81 -22,53 37,26 3,0 6,0 9,0 7,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SAN JOSE DE CHUNGA Carretera y camino de herradura

6.449 589 537 AA6 K261+673,83 K34+531,04 669,96 2059,16 54,46 32,38 3,0 3,0 3,0 3,0 0°0'0" 0 S ZAPATA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SAN JOSE DE CHUNGA Carretera y camino de herradura

5.354 590 538 A5 K262+343,79 K33+861,08 226,75 2118,52 36,49 27,48 4,5 3,0 4,5 6,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO MUCHIVIOY Camino de Herradura

3.566 591 539 A2 K262+570,54 K33+634,33 508,94 2168,33 110,22 14,16 4,5 3,0 6,0 6,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO MUCHIVIOY Camino de Herradura
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7.095 592 540 A7 K263+079,48 K33+125,39 524,37 2256,21 113,12 36,50 4,5 7,5 4,5 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO MUCHIVIOY Camino de Herradura

9.724 593 541 C5 K263+603,85 K32+601,02 710,08 2375,62 -30,84 30,21 4,5 4,5 7,5 7,5 14°39'0" D R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO MUCHIVIOY Camino de Herradura

3.509 594 542 A2 K264+313,93 K31+890,94 394,39 2360,95 11,03 14,04 4,5 4,5 4,5 4,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO MUCHIVIOY Camino de Herradura

6.898 595 543 A7 K264+708,32 K31+496,55 683,41 2351,10 37,38 34,92 4,5 3,0 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO MUCHIVIOY Camino de Herradura

11.499 596 544 C6 K265+391,73 K30+813,14 182,19 2389,01 52,84 34,39 9,0 7,5 3,0 3,0 0°0'0" 0 R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO MUCHIVIOY Camino de Herradura

4.267 597 545 AA2 K265+573,92 K30+630,95 368,35 2458,20 -14,84 18,04 9,0 9,0 9,0 9,0 0°5'24" I S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO MUCHIVIOY Camino de Herradura

3.860 598 546 A3 K265+942,27 K30+262,60 333,07 2444,27 -41,34 17,13 3,0 3,0 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO CASCAJO Carretera y camino de herradura

4.609 599 547 A3 K266+275,34 K29+929,53 316,54 2396,99 -35,46 23,07 7,5 9,0 9,0 9,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO CASCAJO Carretera y camino de herradura

4.404 600 548 A3 K266+591,88 K29+612,99 802,38 2363,59 -44,42 21,01 6,0 6,0 7,5 9,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO CASCAJO Carretera y camino de herradura

7.181 601 549 B3 K267+394,26 K28+810,61 640,05 2317,81 149,58 22,37 9,0 9,0 6,0 6,0 0°0'0" 0 R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO CASCAJO Carretera y camino de herradura

4.942 602 550 A4 K268+034,31 K28+170,56 281,14 2465,06 61,57 24,70 7,5 6,0 4,5 6,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO CASCAJO Carretera y camino de herradura

5.765 603 551 A5 K268+315,45 K27+889,42 493,79 2520,53 52,85 30,80 7,5 6,0 7,5 9,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO CASCAJO Carretera y camino de herradura

8.992 604 552 B5 K268+809,24 K27+395,63 531,48 2574,77 47,69 29,41 4,5 4,5 6,0 6,0 5°16'11" D R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO CASCAJO Carretera y camino de herradura

4.642 605 553 A4 K269+340,72 K26+864,15 221,51 2628,59 36,96 23,28 3,0 3,0 4,5 4,5 0°0'0" 0 S ZAPATA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO CARRIZAL Carretera y camino de herradura

5.212 606 554 A5 K269+562,23 K26+642,64 676,85 2662,66 61,66 26,17 3,0 3,0 4,5 3,0 0°3'36" I S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO CARRIZAL Carretera y camino de herradura

7.294 607N 555 A7 K270+239,08 K25+965,79 371,58 2713,18 44,24 37,31 4,5 4,5 7,5 9,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO CARRIZAL Carretera y camino de herradura

6.609 608N 556 AA6 K270+610,66 K25+594,21 785,60 2761,58 16,34 33,15 6,0 3,0 4,5 4,5 0°0'0" 0 S ZAPATA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO CARRIZAL Carretera y camino de herradura

4.100 609 557 AA3 K271+396,26 K24+808,61 430,76 2792,93 37,17 18,14 3,0 3,0 3,0 3,0 0°0'0" 0 S ZAPATA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SANTA CLARA Carretera y camino de herradura

4.137 610 558 AA3 K271+827,03 K24+377,85 702,19 2829,70 81,81 18,54 3,0 3,0 3,0 4,5 0°0'0" 0 S ZAPATA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SANTA CLARA Carretera y camino de herradura

5.671 611 559 B2 K272+529,22 K23+675,66 338,94 2915,67 95,60 14,38 4,5 3,0 4,5 6,0 0°0'0" 0 R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SANTA CLARA Carretera y camino de herradura

4.993 612 560 A4 K272+868,16 K23+336,72 496,44 3001,81 123,32 23,84 6,0 6,0 7,5 6,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SANTA CLARA Carretera y camino de herradura

8.283 613 561 C4 K273+364,60 K22+840,28 469,58 3124,69 55,41 24,29 4,5 6,0 4,5 4,5 13°31'11" D R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SANTA CLARA Carretera y camino de herradura

3.666 614 562 A2 K273+834,18 K22+370,70 230,66 3190,29 19,10 14,09 4,5 4,5 6,0 7,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SANTA CLARA Carretera y camino de herradura
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV BETANIA - JAMONDINO
Circuito Sencillo
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORACAR 650 CABLE DE GUARDA 3/8 EHS
Diametro 23,56 mm 9,53 mm

Dos conductores por fase Dos guardas
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2.791 615 563 A1 K274+064,84 K22+140,04 166,97 3213,20 17,59 10,29 4,5 3,0 4,5 4,5 0°0'0" 0 S ZAPATA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SANTA CLARA Carretera y camino de herradura

3.681 616 564 AA2 K274+231,82 K21+973,07 466,68 3227,85 8,57 13,22 4,5 4,5 4,5 4,5 1°57'0" I S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SANTA CLARA Carretera y camino de herradura

6.047 617 565 A6 K274+698,49 K21+506,39 572,54 3219,54 5,93 30,11 3,0 3,0 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SANTA CLARA Carretera y camino de herradura

7.035 618 566 A7 K275+271,03 K20+933,85 462,04 3217,77 -5,03 37,81 4,5 4,5 4,5 4,5 0°0'0" 0 S ZAPATA 3I x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SANTA CLARA Carretera y camino de herradura

4.642 619 567 B4 K275+733,07 K20+471,81 467,07 3226,64 -16,64 23,91 4,5 3,0 3,0 4,5 2°58'47" D R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm SANTIAGO SANTA CLARA Carretera y camino de herradura

4.254 620 568 A3 K276+200,14 K20+004,74 534,20 3214,97 -66,25 18,94 7,5 7,5 4,5 4,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

6.568 621 569 B3 K276+734,34 K19+470,54 530,58 3148,82 62,97 18,84 6,0 4,5 3,0 3,0 0°0'0" 0 R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

4.099 622 570 A3 K277+264,92 K18+939,96 155,48 3211,98 10,02 18,65 6,0 3,0 4,5 6,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

3.951 623 571 A3 K277+420,39 K18+784,48 773,14 3223,48 42,29 17,17 4,5 4,5 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA PESADA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

10.453 624 572 B6 K278+193,53 K18+011,34 661,13 3250,15 -57,82 32,79 3,0 6,0 3,0 4,5 1°54'0" I R ZAPATA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

5.212 625 573 A5 K278+854,66 K17+350,21 228,99 3197,85 -50,20 27,27 4,5 3,0 3,0 3,0 0°0'0" 0 S ZAPATA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

4.099 626 574 A3 K279+083,64 K17+121,22 390,06 3156,82 -84,22 18,10 6,0 6,0 4,5 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA PESADA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

3.515 627 575 A2 K279+473,70 K16+731,16 478,78 3076,93 -76,60 13,77 4,5 6,0 4,5 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA PESADA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

4.642 628 576 A4 K279+952,48 K16+252,38 547,52 2991,79 -7,92 22,31 3,0 4,5 4,5 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA PESADA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

4.745 629 577 A4 K280+500,00 K15+704,86 344,05 2983,01 -0,24 23,17 6,0 6,0 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA PESADA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

4.223 630 578 AA3 K280+844,05 K15+360,81 964,53 2988,16 14,03 17,77 4,5 6,0 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV BETANIA - JAMONDINO
Circuito Sencillo
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORACAR 650 CABLE DE GUARDA 3/8 EHS
Diametro 23,56 mm 9,53 mm

Dos conductores por fase Dos guardas
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5.664 631 579 AA5 K281+808,58 K14+396,28 349,42 2992,85 28,51 27,11 4,5 4,5 4,5 4,5 0°0'0" 0 S PARRILLA PESADA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

5.415 632 580 A5 K282+158,00 K14+046,86 290,96 3021,36 17,28 27,11 6,0 7,5 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

6.180 633 581 C2 K282+448,96 K13+755,90 404,89 3050,33 22,65 15,42 7,5 6,0 3,0 4,5 17°19'47" D R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

5.470 634 582 A5 K282+853,85 K13+351,01 388,80 3059,08 51,23 29,32 7,5 7,5 3,0 3,0 0°0'0" 0 S ZAPATA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

5.303 635 583 A5 K283+242,65 K12+962,21 538,96 3111,06 105,86 28,57 4,5 4,5 3,0 4,5 0°0'0" 0 S ZAPATA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

5.415 636 584 A5 K283+781,61 K12+423,25 552,72 3217,77 47,99 27,71 6,0 3,0 3,0 7,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

4.256 637 585 A3 K284+334,33 K11+870,53 139,56 3272,71 14,85 20,77 9,0 7,5 3,0 4,5 0°0'0" 0 S ZAPATA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

3.327 638 586 A2 K284+473,89 K11+730,97 337,86 3295,70 -30,66 12,63 3,0 3,0 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA PESADA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

4.551 639 587 A4 K284+811,75 K11+393,11 340,60 3254,76 -25,67 22,91 3,0 3,0 3,0 3,0 0°0'0" 0 S ZAPATA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

7.146 640 588 A7 K285+152,35 K11+052,51 607,16 3216,24 -98,63 35,76 3,0 6,0 7,5 4,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino de Herradura

5.159 641 589 AA4 K285+759,52 K10+445,35 543,49 3130,69 -59,73 22,67 7,5 7,5 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino Potrero

4.739 642 590 A4 K286+303,01 K09+901,86 289,09 3071,08 -4,56 22,55 6,0 4,5 3,0 4,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino Potrero

5.506 643 591 A5 K286+592,10 K09+612,77 776,87 3060,42 39,72 28,65 6,0 7,5 4,5 4,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino Potrero

7.115 644 592 C3 K287+368,97 K08+835,90 326,36 3108,93 3,23 19,86 7,5 4,5 3,0 4,5 14°33'0" I R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino Potrero

6.944 650N 593 A7 K287+695,33 K08+509,54 621,48 3096,15 4,04 35,86 4,5 4,5 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA PESADA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO PARAMO Camino Potrero

3.980 651 594 AA2 K288+316,81 K07+888,06 308,87 3119,96 -61,56 16,09 7,5 7,5 6,0 6,0 0°5'24" I S PARRILLA LIVIANA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO LA LAGUNA Camino Potrero

3.997 652 595 A3 K288+625,68 K07+579,19 418,42 3056,46 -65,29 18,03 4,5 4,5 4,5 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA PESADA 3I x 17-50,000 lb/155 mm PASTO LA LAGUNA Camino Potrero

4.154 653 596 A3 K289+044,10 K07+160,77 479,51 2990,24 -49,64 18,96 7,5 6,0 3,0 4,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 18-120 kN/146 mm PASTO LA LAGUNA Camino Potrero
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV BETANIA - JAMONDINO
Circuito Sencillo
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORACAR 650 CABLE DE GUARDA 3/8 EHS
Diametro 23,56 mm 9,53 mm

Dos conductores por fase Dos guardas
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4.957 654 597 AA4 K289+523,61 K06+681,26 723,05 2937,27 -6,26 22,29 4,5 4,5 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA PESADA 3I x 18-120 kN/146 mm PASTO LA LAGUNA Camino Potrero

5.948 655 598 C2 K290+246,66 K05+958,21 267,48 2938,47 -32,02 14,83 4,5 6,0 4,5 3,0 17°46'48" I R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO CABRERA Camino Potrero

6.189 656N 599 A6 K290+567,87 K05+690,73 530,70 2889,62 -25,03 31,66 3,0 3,0 6,0 4,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 18-120 kN/146 mm PASTO CABRERA Camino Potrero

4.099 657 600 A3 K291+044,84 K05+160,03 360,27 2877,74 -4,49 18,51 6,0 3,0 4,5 6,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 18-120 kN/146 mm PASTO CABRERA Camino Potrero

5.257 658 601 A5 K291+405,11 K04+799,76 394,47 2863,61 19,70 28,15 4,5 4,5 3,0 3,0 0°0'0" 0 S ZAPATA 3I x 18-120 kN/146 mm PASTO CABRERA Camino Potrero

4.551 659N 602 A4 K291+799,58 K04+405,29 559,49 2889,55 56,35 21,91 3,0 3,0 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 18-120 kN/146 mm PASTO CABRERA Camino Potrero

8.894 661N 603 B5 K292+359,07 K03+845,80 600,18 2939,03 78,64 28,78 6,0 6,0 3,0 3,0 5°12'0" I R PARRILLA PESADA 3x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO SAN FERNANDO Camino Potrero

6.891 662 604 C3 K292+959,25 K03+245,62 345,26 3028,05 -42,45 18,40 4,5 4,5 3,0 3,0 27°31'12" I R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO SAN FERNANDO Camino Potrero

663 K293+304,51 Camino Potrero

EMPALME Camino Potrero

7.669 663 605 AA7 K293+303,17 K02+900,36 870,07 2966,38 -137,79 37,62 3,0 7,5 9,0 6,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 18-120 kN/146 mm PASTO CUJACAL Camino Potrero

6.486 664 606 AA6 K294+173,24 K02+030,29 646,96 2835,28 -77,26 30,93 4,5 3,0 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 18-120 kN/146 mm PASTO CUJACAL Camino Potrero

6.047 665 607 A6 K294+820,19 K01+383,33 379,08 2757,97 -9,95 30,98 3,0 3,0 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 18-120 kN/146 mm PASTO CUJACAL Camino Potrero

8.465 666 608 D2 K295+199,28 K01+004,25 346,05 2764,48 -38,17 14,51 6,0 4,5 3,0 3,0 29°27'36" I R PARRILLA LIVIANA 3x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO CUJACAL Camino Potrero

4.551 667 609 A4 K295+545,33 K00+658,20 246,37 2718,85 -21,60 21,98 3,0 3,0 3,0 3,0 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 18-120 kN/146 mm PASTO CUJACAL Camino Potrero

4.678 668 610 C1 K295+791,70 K00+411,83 122,20 2708,18 1,90 11,05 4,5 4,5 4,5 4,5 20°4'47" I R PARRILLA PESADA 3x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO CUJACAL Camino Potrero

4.042 669 611 A3 K295+913,90 K00+289,63 154,80 2702,50 -20,86 18,63 4,5 4,5 4,5 4,5 0°0'0" 0 S PARRILLA LIVIANA 3I x 18-120 kN/146 mm PASTO CUJACAL Camino Potrero

8.191 670 612 D2 K296+068,70 K00+134,83 88,90 2685,05 15,22 3,0 3,0 3,0 3,0 20°44'33" D R ZAPATA 3x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO CUJACAL Camino Potrero

Poste A P H = 25 m K296+157,61 K00+045,93 45,93 17,00 POSTE CONCRETO 2XConjunto polimerico poste PASTO CUJACAL Camino Potrero

PORT K296+203,53 K00+000,00 PASTO CUJACAL
LONGITUD DE LINEA = 74,93 km
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV JAMONDINO - POMASQUI
Doble Circuito
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORACAR 1600 CABLE DE GUARDA 3/8 EHS
Diametro 32,02 mm 9,53 mm

Un  conductores por fase Dos guardas
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PORT T K00+000,0 K225+000,00 45,63
Poste B K00+045,63 K224+954,37 102,44 12,00 POSTE CONCRETO 1XConjunto polimerico poste PASTO CUJACAL Carreterable y  Potrero

15.204 1F 1 D3 K00+148,07 K224+851,93 249,13 2683,66 15,60 18,71 3,0 3,0 3,0 3,0 30°49'21" D R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO CUJACAL Carreterable y  Potrero
17.240 2N 2 D3 K00+397,20 K224+602,80 722,14 2694,26 67,20 23,71 7,5 7,5 9,0 9,0 40°36'0" D R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO BUESAQUILLO Carreterable y  Potrero
11.888 4F 3 AA7 K01+119,34 K223+880,66 439,09 2744,54 0,92 40,63 9,0 7,5 7,5 9,0 1°6'0" D S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO BUESAQUILLO a 80m de la via y   Potrero

EMPALME
7.954 5 4 A5 K01+558,43 K223+441,57 443,67 2759,14 25,70 26,95 3,0 3,0 4,5 4,5 0°13'12" I S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO BUESAQUILLO Carreterable
11.162 6N 5 A7 K02+002,10 K222+997,90 233,92 2770,86 -40,90 40,93 9,0 9,0 9,0 9,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO BUESAQUILLO Carreterable y  Potrero
16.899 7N 6 C6 K02+236,02 K222+763,98 675,46 2734,20 13,56 36,69 6,0 7,5 9,0 6,0 0 0 R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO BUESAQUILLO Carreterable y a 130 m por Potrero
17.240 8 7 D3 K02+911,48 K222+997,90 379,55 2765,67 -46,48 18,78 3,0 3,0 3,0 3,0 51°43'47" D R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO SAN FERNANDO A 100 m por potrero
9.207 9 8 A6 K03+291,03 K222+763,98 304,36 2706,43 -6,27 31,54 3,0 3,0 3,0 3,0 2°15'40" I S ZAPATA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO SAN FERNANDO A 150 m por potrero
14.141 9A 9 C4 K03+595,39 K222+088,52 599,64 2707,31 126,92 24,39 4,5 4,5 4,5 4,5 24°43'46" D R ZAPATA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO SAN FERNANDO Carreterable
18.823 9B 10 C6 K04+195,03 K222+618,35 526,61 2824,58 17,64 34,04 3,0 3,0 9,0 7,5 16°34'12" D R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO SAN FERNANDO A 400 m por potrero
7.253 9C 11 AA3 K04+721,64 K222+459,62 557,14 2854,85 -82,56 21,41 6,0 6,0 9,0 9,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO DOLORES ALTO A 500M por potrero
10.751 10 12 C2 K05+278,78 K221+488,88 592,98 2777,69 -1,66 16,01 4,5 6,0 6,0 4,5 13°52'11" D R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO MOCONDINO A 10 m de  carretera
9.060 11 13 A6 K05+871,76 K222+091,74 459,79 2761,10 38,26 30,94 3,0 3,0 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO MOCONDINO A 40 m de  carretera
12.688 12 14 B5 K06+331,55 K221+902,48 786,40 2802,29 218,70 28,01 3,0 3,0 4,5 4,5 9°36'35" D R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO MOCONDINO A 60 m de  carretera
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV JAMONDINO - POMASQUI
Doble Circuito
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORACAR 1600 CABLE DE GUARDA 3/8 EHS
Diametro 32,02 mm 9,53 mm
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14.667 13 15 C4 K07+117,95 K220+895,90 831,04 3025,77 -155,10 23,23 9,0 6,0 4,5 4,5 8°5'59" I R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO MOCONDINO A 600 m de  carretera
8.201 14 16 A5 K07+948,99 K221+631,95 223,54 2866,47 -19,34 27,43 3,0 4,5 7,5 6,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO JAMONDINO A 200 m de  carretera
6.270 15 17 A3 K08+172,53 K221+116,08 604,45 2856,52 -37,85 18,04 3,0 4,5 6,0 4,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO JAMONDINO A 150 m de  carretera
12.947 16 18 B5 K08+776,98 K220+064,86 590,00 2805,85 96,24 30,86 3,0 4,5 6,0 6,0 0 0 R ZAPATA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO JAMONDINO A 20 m de  carretera
6.337 17 19 A3 K09+366,98 K221+408,41 259,30 2915,03 35,80 17,92 4,5 3,0 4,5 7,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO BOTANILLA A 300 m de  carretera
10.008 18 20 C1 K09+626,28 K220+511,63 150,95 2955,05 -15,32 13,70 6,0 6,0 9,0 9,0 25°1'12" D R PARRILLA PESADA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO BOTANILLA A 380 m de  carretera
6.831 19 21 A3 K09+777,23 K219+474,86 755,20 2931,96 -36,26 21,47 6,0 7,5 9,0 7,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO BOTANILLA A 350 m de  carretera
8.552 20N 22 A5 K10+532,43 K221+149,11 380,42 2887,09 -48,51 30,08 4,5 7,5 9,0 6,0 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO BOTANILLA A 120 m de  carretera
13.009 21 23 C3 K10+912,85 K220+360,68 916,38 2846,13 162,75 22,53 6,0 6,0 7,5 7,5 0 0 R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO BOTANILLA A 550 m de  carretera
12.722 22 24 AA7 K11+829,23 K218+719,66 420,11 2993,38 19,81 38,03 6,0 4,5 9,0 9,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO BOTANILLA A 500 m de  carretera
6.180 23 25 A2 K12+249,34 K220+768,69 183,45 3034,83 12,56 16,39 6,0 6,0 9,0 9,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO VEREDA GUADALUPE A 200 m de  carretera
7.548 24 26 B1 K12+432,79 K219+444,30 447,32 3051,27 66,91 12,51 6,0 6,0 6,0 6,0 2°59'24" I R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO VEREDA GUADALUPE A orilla de  carretera
9.381 25N 27 A6 K12+880,11 K218+299,55 430,62 3098,01 25,71 32,68 6,0 3,0 4,5 7,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO VEREDA GUADALUPE A 80 m  de  carretera
8.681 26 28 B2 K13+310,73 K220+585,24 243,53 3141,89 -20,09 14,51 3,0 3,0 4,5 4,5 7°13'11" I R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO VEREDA GUADALUPE A 150 m  de  carretera
6.270 27 29 A3 K13+554,26 K218+996,98 235,08 3117,97 -42,46 18,34 3,0 4,5 6,0 4,5 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO VEREDA GUADALUPE A 70 m  de  carretera
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV JAMONDINO - POMASQUI
Doble Circuito
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORACAR 1600 CABLE DE GUARDA 3/8 EHS
Diametro 32,02 mm 9,53 mm
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14-15-16 17 18 19 20 21-22-23-24-25 26 27 28

Pes
o d

e la torr
e

Tor
re N

o.
Dis

eño

Tor
re N

o.
Pla

ca

Abs
cisa

  JA
PO

Abs
cisa

  PO
JA Van
o

CO
TA Dif.
H

Altu
ra a

l
con

duc
tor

infe
rior

Áng
ulo 

de
Def

lexi
on

Dire
cció

n

Con
duc

tor 
en R o
 S

Sue
lo

cap
acid

ad
por

tan
te Tip
o

Cim
ent

ació
n

Cad
ena

Ais
lado

res

Mu
nici

pio

Ver
eda

Tip
o d

e A
cce

so

No. Tipo m m msnm m m A B C D gms
7.414 28 30 A4 K13+789,34 K217+868,93 537,92 3069,39 -59,93 24,46 3,0 4,5 7,5 7,5 0 0 S ZAPATA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO VEREDA GUADALUPE A 450 m  de  carretera
9.851 29 31 B3 K14+327,26 K220+341,71 240,01 3014,94 5,74 18,98 3,0 3,0 4,5 4,5 4°41'24" D R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO VEREDA SAN JOSE A 50 m  de  carretera
6.088 30 32 A3 K14+567,27 K218+761,90 614,24 3022,27 66,72 17,39 3,0 3,0 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO VEREDA SAN JOSE A 350 m  de  carretera
12.833 31 33 B5 K15+181,51 K217+331,01 522,37 3077,96 -22,36 28,42 4,5 4,5 4,5 4,5 2°18'0" I R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO CRUZ DE AMARILLO A 600 m  de  carretera
6.321 32 34 AA3 K15+703,88 K220+101,70 757,75 3062,60 42,01 21,42 7,5 7,5 7,5 7,5 0°55'12" I S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO CRUZ DE AMARILLO A 200 m  de  carretera
6.234 33 35 AA2 K16+461,63 K218+147,66 374,69 3110,32 4,74 15,71 6,0 6,0 6,0 6,0 0°38'24" D S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO CRUZ DE AMARILLO A 200 m  de  carretera
9.281 34 36 A6 K16+836,32 K216+808,64 579,56 3099,50 -5,64 31,27 3,0 4,5 7,5 6,0 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO CUBIJAN A 300 m  de  carretera
7.274 35 37 A4 K17+415,88 K219+343,95 187,37 3101,90 9,11 23,23 4,5 3,0 4,5 7,5 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO CUBIJAN A 100 m  de  carretera
10.183 36 38 B3 K17+603,25 K217+772,97 466,00 3112,27 -12,45 21,97 4,5 4,5 6,0 6,0 3°46'12" D R ZAPATA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO CUBIJAN A 15 m  de  carretera
6.088 37 39 A3 K18+069,25 K216+229,08 494,12 3104,32 26,24 17,47 3,0 3,0 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO CUBIJAN A 200 m  de  carretera
7.807 38 40 A5 K18+563,37 K219+156,58 370,39 3120,29 7,60 27,74 3,0 3,0 4,5 4,5 0 0 S ZAPATA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO CUBIJAN A 260 m  de  carretera
6.520 39 41 A3 K18+933,76 K217+306,97 622,42 3134,35 10,37 21,28 6,0 6,0 6,0 6,0 0 0 S ZAPATA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO CUBIJAN A 600 m  de  carretera
7.954 40 42 A5 K19+556,18 K215+734,96 319,27 3139,08 -6,49 26,92 4,5 3,0 3,0 4,5 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO CUBIJAN A 40 m  de  carretera
7.026 41 43 A4 K19+875,45 K218+786,19 509,02 3137,73 14,80 21,78 3,0 3,0 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO CUBIJAN A 350 m  de  carretera
8.027 42N 44 A5 K20+384,47 K216+684,55 363,00 3146,43 -7,66 27,88 4,5 4,5 4,5 4,5 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO CUBIJAN A 50 m  de  carretera
6.088 43 45 A3 K20+747,47 K215+415,69 373,02 3149,22 23,14 17,43 3,0 3,0 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO CUBIJAN A 50 m  de  carretera
7.172 44 46 A4 K21+120,49 K218+277,17 474,76 3166,92 12,79 22,87 4,5 4,5 4,5 4,5 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO CUBIJAN A 300 m  de  carretera
8.027 45 47 A5 K21+595,25 K216+321,55 330,49 3176,50 -27,52 26,08 3,0 3,0 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO EL PARAMO A 10 m  de  carretera
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV JAMONDINO - POMASQUI
Doble Circuito
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORACAR 1600 CABLE DE GUARDA 3/8 EHS
Diametro 32,02 mm 9,53 mm

Un  conductores por fase Dos guardas
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5.470 46 48 A2 K21+925,74 K215+991,06 211,51 3160,31 -7,66 14,75 4,5 4,5 3,0 3,0 0 0 S ZAPATA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO EL PARAMO A 150 m  de  carretera
8.789 47 49 C1 K22+137,25 K124+788,49 105,41 3156,41 -10,18 10,99 4,5 4,5 4,5 4,5 16°59'23" I R PARRILLA PESADA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO EL PARAMO A 100 m  de  carretera
6.304 48 50 A3 K22+242,66 K124+894,59 380,67 3138,55 -96,88 18,67 3,0 6,0 6,0 3,0 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO EL PARAMO A 100 m  de  carretera
9.519 49 51 A6 K22+623,33 K124+619,33 642,07 3028,17 -164,15 32,17 3,0 9,0 7,5 3,0 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO EL PARAMO A  orilla de   carretera
8.578 50 52 AA5 K23+265,40 K124+357,93 879,30 2869,17 -295,13 27,02 3,0 4,5 4,5 3,0 0°45'36" D S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm PASTO EL PARAMO A  80 m  de   carretera
17.852 51 53 D4 K24+144,70 K124+120,70 308,06 2576,60 -16,17 24,46 4,5 4,5 4,5 4,5 3°6'34" I R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO CHAVES A  350 m  de   carretera
18.364 52 54 C6 K24+452,76 K124+691,94 684,46 2551,53 -193,70 33,36 3,0 4,5 6,0 4,5 16°26'24" I R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PASTO CHAVES A  100 m  de   carretera
8.642 53 55 AA5 K25+137,22 K124+315,54 436,42 2364,44 -60,11 26,75 4,5 4,5 4,5 3,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm TANGUA TANGUA A  750 m  de   carretera
16.207 54 56 C5 K25+573,64 K124+563,58 716,21 2301,43 60,56 29,65 6,0 7,5 3,0 3,0 0 0 R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm TANGUA TANGUA A  700 m  de   carretera
9.326 55 57 B2 K26+289,85 K124+283,79 570,54 2375,92 102,09 15,72 7,5 7,5 4,5 4,5 10°24'0" I R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm TANGUA TANGUA A  250 m  de   carretera
9.560 56 58 A6 K26+860,39 K124+429,46 457,83 2459,45 28,30 34,28 6,0 3,0 6,0 9,0 0 0 S ZAPATA 6I x 18-120 kN/146 mm TANGUA TANGUA A  300 m  de   carretera
12.606 57 59 C3 K27+318,22 K124+542,17 264,23 2500,44 -25,58 21,60 3,0 3,0 7,5 7,5 22°42'0" D R ZAPATA 6x2R x 18-120 kN/146 mm TANGUA TANGUA A  100 m  de   carretera
7.026 58 60 A4 K27+582,45 K124+735,77 598,50 2473,71 -154,98 22,75 3,0 3,0 3,0 3,0 0 0 S ZAPATA 6I x 18-120 kN/146 mm TANGUA TANGUA A  80 m  de   carretera
10.101 59 61 A7 K28+180,95 K124+401,50 399,52 2304,54 -66,95 36,94 3,0 3,0 4,5 4,5 0 0 S ZAPATA 6I x 18-120 kN/146 mm TANGUA TANGUA A  1000 m  de   carretera
7.654 60 62 AA4 K28+580,47 K124+600,48 995,26 2251,21 -118,81 23,32 4,5 6,0 3,0 3,0 0 0 S ZAPATA 6I x 18-120 kN/146 mm TANGUA TANGUA A  1400 m  de   carretera
8.062 61 63 A5 K29+575,73 K124+004,74 172,63 2126,95 1,66 28,76 6,0 4,5 3,0 4,5 0 0 S ZAPATA 6I x 18-120 kN/146 mm TANGUA COCHA VERDE A  100 m  de   carretera
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV JAMONDINO - POMASQUI
Doble Circuito
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORACAR 1600 CABLE DE GUARDA 3/8 EHS
Diametro 32,02 mm 9,53 mm
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12.391 62 64 B4 K29+748,36 K124+827,37 496,56 2128,58 -70,09 28,80 7,5 7,5 7,5 7,5 6°19'48" D R ZAPATA 6x2R x 18-120 kN/146 mm TANGUA COCHA VERDE A  200 m  de   carretera
5.686 63 65 A2 K30+244,92 K124+503,44 664,48 2071,31 -64,88 15,98 4,5 4,5 6,0 6,0 0 0 S ZAPATA 6I x 18-120 kN/146 mm TANGUA COCHA VERDE A  300 m  de   carretera
13.974 64 66 C4 K30+909,40 K124+335,52 509,12 1997,69 95,89 24,71 3,0 3,0 4,5 4,5 0 0 R ZAPATA 6x2R x 18-120 kN/146 mm TANGUA COCHA VERDE A  500 m  de   carretera
12.615 65 67 B5 K31+418,52 K124+490,88 1234,18 2090,53 13,73 27,76 3,0 3,0 4,5 3,0 2°20'23" D R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm TANGUA COCHA VERDE A  100 m  de   carretera
10.187 66N 68 AA6 K32+652,70 K123+765,82 437,77 2099,17 3,33 32,85 7,5 6,0 3,0 4,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm TANGUA GUAPUSCAL A  500 m  de   carretera
13.974 67 69 C4 K33+090,47 K124+562,23 445,15 2112,15 91,62 23,20 4,5 3,0 3,0 4,5 0 0 R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm TANGUA GUAPUSCAL A  450 m  de   carretera
7.814 68 70 AA4 K33+535,62 K124+554,85 743,15 2203,57 213,24 23,41 3,0 3,0 6,0 7,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm TANGUA GUAPUSCAL A  750 m  de   carretera
11.009 69 71 AA7 K34+278,77 K124+256,85 298,01 2402,69 9,82 37,53 4,5 3,0 3,0 4,5 0 0 S ZAPATA 6I x 18-120 kN/146 mm TANGUA GUAPUSCAL ALTO A  80 m  de   carretera
6.088 70 72 A3 K34+576,78 K124+701,99 182,02 2431,66 -14,32 18,38 3,0 3,0 3,0 3,0 1°6'36" I S ZAPATA 6I x 18-120 kN/146 mm TANGUA GUAPUSCAL ALTO A  250 m  de   carretera
11.213 71N 73 B4 K34+758,80 K124+817,98 1401,44 2409,17 -341,68 26,55 4,5 4,5 6,0 6,0 0 0 R ZAPATA 6x2R x 18-120 kN/146 mm TANGUA GUAPUSCAL ALTO A  450 m  de   carretera
18.906 72 74 C6 K36+160,24 K123+598,56 482,91 2060,40 102,33 33,64 9,0 7,5 3,0 4,5 0 0 R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm TANGUA GUAPUSCAL ALTO A  150 m  de   carretera
14.176 73 75 C4 K36+643,15 K124+517,09 175,76 2170,86 5,40 25,51 4,5 3,0 4,5 6,0 18°43'48" D R ZAPATA 6x2R x 18-120 kN/146 mm TANGUA GUAPUSCAL ALTO A  350 m  de   carretera
10.123 74 76 AA6 K36+818,91 K124+824,24 908,13 2169,39 86,24 32,38 3,0 3,0 6,0 7,5 0°16'12" I S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm TANGUA GUAPUSCAL ALTO A  600 m  de   carretera
7.099 75 77 A4 K37+727,04 K124+091,87 193,65 2265,85 47,83 22,17 4,5 3,0 3,0 4,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm FUNES GUAPUSCAL ALTO A  100 m  de   carretera
13.596 76 78 D2 K37+920,69 K124+806,35 109,32 2319,47 3,28 16,37 4,5 3,0 4,5 4,5 2°59'24" D R ZAPATA 6x2R x 18-120 kN/146 mm FUNES GUAPUSCAL ALTO A  200 m  de   carretera
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV JAMONDINO - POMASQUI
Doble Circuito
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORACAR 1600 CABLE DE GUARDA 3/8 EHS
Diametro 32,02 mm 9,53 mm
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14.254 77 79 D2 K38+030,01 K124+890,68 328,62 2323,19 -30,42 15,94 4,5 6,0 7,5 6,0 2°42'35" I R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm FUNES GUAPUSCAL ALTO A  300 m  de   carretera
6.180 78 80 A2 K38+358,63 K124+671,38 539,92 2291,81 -5,95 16,90 6,0 6,0 9,0 9,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm FUNES EL TERRERO A  60 m  de   carretera
8.556 79 81 A5 K38+898,55 K124+460,08 232,97 2272,79 -40,95 29,97 6,0 6,0 9,0 7,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm FUNES EL TERRERO A  80 m  de   carretera
17.898 80 82 D4 K39+131,52 K124+767,03 1657,54 2237,44 -32,71 24,36 3,0 3,0 6,0 6,0 29°14'23" I R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm FUNES EL TERRERO A  350 m  de   carretera
18.957 81 83 C6 K40+789,06 K123+342,46 119,97 2196,71 51,95 32,38 6,0 3,0 4,5 9,0 0 0 R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm FUNES TABLON A  200 m  de   carretera
5.578 82 84 A2 K40+909,03 K124+880,03 213,02 2266,71 105,58 14,33 4,5 3,0 4,5 6,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm FUNES TABLON A  80 m  de   carretera
7.942 83 85 AA4 K41+122,05 K124+786,98 570,30 2362,34 116,37 24,28 6,0 4,5 4,5 7,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm FUNES LOMA ALTA A  300 m  de   carretera
10.086 84 86 A6 K41+692,35 K124+429,70 565,60 2468,26 157,26 34,73 9,0 7,5 9,0 9,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ILES LOMA ALTA A  500 m  de   carretera
8.309 85 87 A5 K42+257,95 K124+434,40 355,24 2631,69 131,62 28,56 6,0 4,5 6,0 7,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ILES LOMA ALTA A  1500 m  de   carretera
7.007 86N 88 A3 K42+613,19 K124+644,76 212,43 2770,34 60,54 21,53 9,0 7,5 7,5 9,0 0°9'0" D S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ILES LOMA ALTA A  750 m  de   carretera
16.476 87 89 C5 K42+825,62 K124+787,57 843,17 2821,79 29,01 30,62 6,0 6,0 6,0 6,0 14°52'11" D R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm ILES LOMA ALTA A  550 m  de   carretera
6.162 88 90 A3 K43+668,79 K124+156,83 146,44 2863,54 15,88 17,88 3,0 3,0 4,5 4,5 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm ILES ILES A  200 m  de   carretera
6.480 89 91 A3 K43+815,23 K124+853,56 546,19 2877,54 63,42 19,76 3,0 6,0 7,5 6,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ILES ILES A  150 m  de   carretera
9.996 90 92 B3 K44+361,42 K124+453,81 649,57 2940,67 21,76 20,05 4,5 4,5 4,5 4,5 5°59'24" I R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm ILES ILES A  20 m  de   carretera
7.880 91 93 A5 K45+010,99 K124+350,43 338,74 2956,11 8,49 26,37 3,0 3,0 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ILES ILES A  10 m  de   carretera
6.410 92 94 AA3 K45+349,73 K124+661,26 570,18 2973,62 -7,05 17,35 3,0 3,0 3,0 3,0 0°0'36" D S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ILES ILES A  40 m  de   carretera
11.126 93 95 AA7 K45+919,91 K124+429,82 645,98 2946,54 18,94 37,38 4,5 4,5 6,0 6,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ILES ILES A  100 m  de   carretera
11.233 94 96 AA7 K46+565,89 K124+354,02 205,60 2965,99 24,21 36,87 7,5 4,5 3,0 4,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ILES SANTO DOMINGO A  550 m  de   carretera
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV JAMONDINO - POMASQUI
Doble Circuito
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORACAR 1600 CABLE DE GUARDA 3/8 EHS
Diametro 32,02 mm 9,53 mm
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11.686 95 97 A7 K46+771,49 K124+794,40 232,74 2990,04 26,67 37,03 6,0 3,0 4,5 7,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ILES SANTO DOMINGO A  750 m  de   carretera
7.593 96 98 A4 K47+004,23 K124+767,26 486,84 3029,00 65,09 24,74 7,5 6,0 6,0 7,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ILES SANTO DOMINGO A  300 m  de   carretera
9.276 97 99 A6 K47+491,07 K124+513,16 458,17 3087,03 5,48 31,80 3,0 3,0 6,0 6,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ILES SANTO DOMINGO A  800 m  de   carretera
13.808 98 100 C4 K47+949,24 K124+541,83 431,21 3101,18 5,47 23,13 3,0 3,0 3,0 3,0 23°53'59" D R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm ILES SANTO DOMINGO A  150 m  de   carretera
10.281 99 101 A7 K48+380,45 K124+568,79 439,99 3092,73 28,35 37,05 3,0 4,5 6,0 6,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ILES SANTO DOMINGO A  250 m  de   carretera
9.239 100 102 AA5 K48+820,44 K124+560,01 347,23 3127,91 -59,50 30,22 6,0 6,0 7,5 9,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ILES SANTO DOMINGO A  150 m  de   carretera
9.205 101 103 A6 K49+167,67 K124+652,77 740,40 3067,29 -36,07 31,34 6,0 4,5 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ILES SANTO DOMINGO A  250 m  de   carretera
6.270 102 104 A3 K49+908,07 K124+259,60 277,61 3044,03 14,08 18,53 6,0 4,5 3,0 4,5 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm ILES SANTO DOMINGO A  150 m  de   carretera
10.138 103 105 A7 K50+185,68 K124+722,39 580,02 3040,78 69,39 35,86 4,5 4,5 3,0 4,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ILES SANTO DOMINGO A  150 m  de   carretera

EMPALME
9.851 104 106 B3 K50+765,70 K124+142,37 587,37 3126,96 44,80 19,07 4,5 4,5 3,0 3,0 10°16'47" I R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm ILES BOLIVAR A  1500 m  de   carretera
10.354 106 107 AA6 K51+353,07 K123+555,00 1161,13 3156,82 0,57 34,01 9,0 9,0 6,0 6,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ILES BOLIVAR A  1000 m  de   carretera
8.847 107 108 B2 K52+514,20 K122+393,87 413,60 3177,09 -14,47 14,31 6,0 4,5 3,0 4,5 4°34'12" D R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm ILES BOLIVAR A  450 m  de   carretera

6.409 108 109 A3 K52+927,80 K121+980,27 578,45 3157,66 -63,50 19,27 6,0 7,5 4,5 3,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm
GUALMATAN-
CONTADERO

GUALMATAN-
CONTADERO A  1900 m  de   carretera
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV JAMONDINO - POMASQUI
Doble Circuito
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORACAR 1600 CABLE DE GUARDA 3/8 EHS
Diametro 32,02 mm 9,53 mm
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11.304 109 110 AA7 K53+506,25 K121+401,82 778,64 3077,51 76,18 35,92 6,0 9,0 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm
GUALMATAN-
CONTADERO

GUALMATAN-
CONTADERO A  1700 m  de   carretera

15.835 110 111 C5 K54+284,89 K120+623,18 916,93 3162,16 -159,34 27,45 3,0 4,5 4,5 3,0 6°20'24" I R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm
GUALMATAN-
CONTADERO

GUALMATAN-
CONTADERO A  3350 m  de   carretera

10.882 111 112 AA7 K55+201,82 K119+706,25 668,26 2995,05 -9,65 35,22 3,0 3,0 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm
GUALMATAN-
CONTADERO

GUALMATAN-
CONTADERO A  2750 m  de   carretera

10.012 112 113 AA6 K55+870,08 K119+037,99 309,77 2988,48 2,64 32,14 4,5 4,5 4,5 4,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm
GUALMATAN-
CONTADERO

JOSE MARIA
HERNANDES A  180 m  de   carretera

8.826 113 114 B2 K56+179,85 K118+728,22 241,68 3007,59 -19,19 15,67 4,5 4,5 4,5 4,5 3°13'47" D R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm GUALMATAN
JOSE MARIA
HERNANDES A  800 m  de   carretera

6.162 114 115 A3 K56+421,53 K118+486,54 773,74 2986,00 20,53 18,07 3,0 4,5 4,5 3,0 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm GUALMATAN
JOSE MARIA
HERNANDES A  1300 m  de   carretera

6.270 115 116 A3 K57+195,27 K117+712,80 298,94 3005,97 29,97 18,63 6,0 4,5 3,0 4,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm GUALMATAN GUALMATAN A  400 m  de   carretera
10.101 116 117 A7 K57+494,21 K117+413,86 515,58 3018,76 41,95 35,81 3,0 3,0 4,5 4,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm GUALMATAN GUALMATAN A  300 m  de   carretera
16.002 117 118 C5 K58+009,79 K116+898,28 315,83 3067,21 -6,25 29,31 4,5 4,5 4,5 4,5 25°42'36" D R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm GUALMATAN GUALMATAN A  300 m  de   carretera

0,0 0,0 0 0 0
EMPALME 0,0 0,0 0 0 0

7.026 118 119 A4 K58+325,62 K116+582,45 377,07 3068,37 -29,46 21,90 3,0 3,0 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm GUALMATAN GUALMATAN A  750 m  de   carretera
7.136 119 120 A4 K58+702,69 K116+205,38 578,94 3038,51 -6,40 22,30 4,5 4,5 3,0 4,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PUPIALES PUPIALES A  1000 m  de   carretera
5.543 120 121 A2 K59+281,63 K115+626,44 303,28 3040,21 -6,71 14,20 4,5 4,5 4,5 4,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PUPIALES PUPIALES A  150 m  de   carretera
6.162 121 122 A3 K59+584,91 K116+205,38 378,44 3029,55 5,83 18,15 4,5 4,5 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm PUPIALES SAN MARCOS A  300 m  de   carretera
7.099 122 123 A4 K59+963,35 K115+626,44 640,02 3031,14 57,26 22,39 4,5 4,5 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PUPIALES PUPIALES A  200 m  de   carretera
7.207 123 124 A4 K60+603,37 K115+323,16 162,69 3087,25 2,79 23,54 6,0 4,5 3,0 4,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PUPIALES PUPIALES A  200 m  de   carretera
8.774 124 125 B2 K60+766,06 K115+826,94 126,95 3098,83 -13,78 14,75 3,0 4,5 6,0 3,0 8°4'48" I R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PUPIALES PUPIALES A  100 m  de   carretera
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV JAMONDINO - POMASQUI
Doble Circuito
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORACAR 1600 CABLE DE GUARDA 3/8 EHS
Diametro 32,02 mm 9,53 mm
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8.061 125 126 A5 K60+893,01 K114+986,42 621,55 3072,12 -37,12 27,68 3,0 4,5 6,0 4,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PUPIALES PUPIALES A  200 m  de   carretera
12.947 126 127 B5 K61+514,56 K115+160,47 689,48 3034,14 120,16 28,54 6,0 3,0 4,5 6,0 0 0 R PARRILLA PESADA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PUPIALES PUPIALES A  200 m  de   carretera
11.244 127 128 B4 K62+204,04 K115+699,99 159,95 3159,28 -19,31 23,56 3,0 3,0 4,5 4,5 6°34'12" I R PARRILLA PESADA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PUPIALES PUPIALES A  200 m  de   carretera
9.242 128 129 A6 K62+363,99 K114+364,87 692,53 3130,33 -27,34 33,20 3,0 4,5 6,0 4,5 0 0 S ZAPATA 6I x 18-120 kN/146 mm PUPIALES SAN FRANCISCO A  100 m  de   carretera
7.448 129 130 AA4 K63+056,52 K114+470,99 746,33 3114,37 -101,16 21,82 3,0 3,0 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm PUPIALES SAN FRANCISCO A  200 m  de   carretera
10.347 130 131 C2 K63+802,85 K115+540,04 673,79 3020,18 122,05 14,85 4,5 4,5 3,0 3,0 0 0 R PARRILLA PESADA 6x2R x 18-120 kN/146 mm PUPIALES SAN FRANCISCO A  500 m  de   carretera
6.723 131 132 AA5 K64+476,64 K113+672,34 239,13 3127,75 -26,45 29,33 7,5 6,0 7,5 7,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PUPIALES SAN FRANCISCO A  60 m  de   carretera
6.233 132 133 A3 K64+715,77 K113+724,66 714,54 3112,64 -7,14 17,99 3,0 3,0 4,5 6,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm PUPIALES SAN FRANCISCO A  200 m  de   carretera
9.489 133 134 A6 K65+430,31 K114+866,25 268,24 3089,48 13,95 34,01 6,0 4,5 6,0 7,5 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm PUPIALES SAN FRANCISCO A  450 m  de   carretera
7.361 134 135 B1 K65+698,55 K113+433,21 490,36 3125,84 85,12 11,60 4,5 4,5 6,0 6,0 0 0 R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm ALDANA ALDANA A  500 m  de   carretera
6.513 135 136 A3 K66+188,91 K113+010,12 391,42 3203,42 66,82 19,14 7,5 4,5 4,5 7,5 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm ALDANA ALDANA A  100 m  de   carretera
14.483 136N 137 B6 K66+580,33 K114+598,01 522,48 3257,18 -78,81 32,20 3,0 3,0 3,0 3,0 5°34'12" I R PARRILLA PESADA 6x2R x 18-120 kN/146 mm ALDANA ALDANA A  100 m  de   carretera
10.065 137 138 A7 K67+102,81 K112+942,85 621,87 3175,00 -53,64 35,57 3,0 4,5 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ALDANA ALDANA A  200 m  de   carretera
8.514 138N 139 AA5 K67+724,68 K112+618,70 755,31 3130,48 19,39 26,45 3,0 4,5 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm ALDANA ALDANA A  100 m  de   carretera
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TABLA 1
TABLA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
LINEA A 230 KV JAMONDINO - POMASQUI
Doble Circuito
DATOS DEL CONDUCTOR DATOS DEL GUARDA
CONDUCTORACAR 1600 CABLE DE GUARDA 3/8 EHS
Diametro 32,02 mm 9,53 mm
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10.209 139 140 A7 K68+479,99 K114+075,53 320,57 3139,86 39,76 36,46 4,5 3,0 4,5 6,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ALDANA ALDANA A  50 m  de   carretera
11.934 140 141 C3 K68+800,56 K112+320,98 510,91 3197,33 -6,70 18,75 3,0 3,0 3,0 3,0 18°8'59" I R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm ALDANA ALDANA A  20 m  de   carretera
6.235 141 142 A3 K69+311,47 K111+863,39 436,58 3190,61 -51,25 18,77 4,5 4,5 4,5 4,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ALDANA ALDANA A  250 m  de   carretera
7.575 142 143 AA4 K69+748,05 K113+754,96 821,33 3135,97 1,40 22,16 3,0 4,5 4,5 3,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ALDANA ALDANA A  350 m  de   carretera
9.884 143 144 AA6 K70+569,38 K111+810,07 693,29 3128,45 28,76 31,08 4,5 4,5 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ALDANA ALDANA A  100 m  de   carretera
7.448 144 145 AA4 K71+262,67 K111+426,81 605,21 3166,44 -40,05 21,85 3,0 3,0 3,0 3,0 1°35'23" I S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ALDANA MACA A  100 m  de   carretera
6.537 145 146 AA3 K71+867,88 K112+933,63 593,89 3130,14 2,47 18,10 4,5 4,5 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm ALDANA ALDANA A  100 m  de   carretera
10.101 146 147 A7 K72+461,77 K111+116,78 461,72 3114,53 54,63 36,18 4,5 3,0 3,0 4,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm ALDANA ALDANA A  200 m  de   carretera
9.706 147 148 B3 K72+923,49 K110+821,60 303,57 3186,56 -29,51 18,78 3,0 3,0 3,0 3,0 9°28'12" I R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm ALDANA ALDANA A  70 m  de   carretera
10.330 148 149 AA6 K73+227,06 K112+339,74 963,59 3143,47 39,70 32,36 6,0 7,5 6,0 4,5 0 0 S PARRILLA PESADA 6I x 18-120 kN/146 mm ALDANA ALDANA A  20 m  de   carretera
15.835 150 150 C5 K74+190,65 K110+655,06 270,05 3187,15 -32,78 28,38 4,5 4,5 3,0 3,0 24°58'12" I R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm CARLOSAMA CARLOSAMA A  400 m  de   carretera
9.014 151 151 A5 K74+460,70 K110+518,03 503,52 3150,72 -11,59 32,03 9,0 9,0 9,0 9,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm CARLOSAMA CARLOSAMA A  60 m  de   carretera
10.946 152 152 A7 K74+964,22 K111+376,15 416,62 3130,72 -50,69 40,44 7,5 9,0 9,0 7,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm CARLOSAMA CARLOSAMA A  200 m  de   carretera
11.244 153 153 B4 K75+380,84 K110+385,01 510,69 3096,92 -55,28 23,55 3,0 4,5 4,5 3,0 2°16'12" D R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm CARLOSAMA CARLOSAMA A  80 m  de   carretera
7.026 154 154 A4 K75+891,53 K110+014,51 432,76 3043,39 -7,40 21,80 3,0 3,0 3,0 3,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm CARLOSAMA CARLOSAMA A  100 m  de   carretera
8.027 155 155 A5 K76+324,29 K110+959,53 348,66 3030,01 -24,66 27,78 4,5 4,5 4,5 4,5 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm CARLOSAMA CARLOSAMA A  280 m  de   carretera
7.099 156 156 A4 K76+672,95 K109+874,32 531,27 3010,64 -12,32 22,49 3,0 4,5 4,5 3,0 0 0 S PARRILLA LIVIANA 6I x 18-120 kN/146 mm CARLOSAMA CARLOSAMA A  400 m  de   carretera
12.543 157 157 B5 K77+204,22 K109+581,75 380,48 2993,13 -51,04 27,68 3,0 3,0 3,0 3,0 6°12'35" D R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm CARLOSAMA CARLOSAMA A  30 m  de   carretera
13.502 158 158 D2 K77+584,70 K110+610,87 0,00 2954,84 14,93 3,0 3,0 4,5 4,5 0 0 R PARRILLA LIVIANA 6x2R x 18-120 kN/146 mm CARLOSAMA CARLOSAMA A  100 m  de   carretera

LONGITUD DE LINEA = 77,6 km

PAT
AS
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ANEXO C. Propuestas de mejoramiento en la atención de emergencias en líneas de transmisión de Nariño
y Putumayo

Nombre de la línea de interconexiòn afectada  _____________________________________________________________________________

Fecha de Evento : (D/M/A) __________________________ Hora del evento (H:M) ___________________

Distancia de Falla
desde la Subestacion A
(km)

Distancia de Falla desde la
Subestacion B (km)

Profesional  del Centro de Control que reporta  _____________________________________________________

Profesional de Mantenimiento de Líneas que recibe el reporte ___________________________________________________________

Fecha de Entrega de la línea reparada : (D/M/A) __________ Hora de entrega (H:M)  _____________________

Hora de Normalizacion de la línea (H:M) Tiempo de indisponibilidad de la línea por fuerza mayor (H:M)

ELABORO

Profesional de Centro de Control  que Recibef la linea para
normalización

Profesional de Mantenimiento de Líneas que Entrega la línea
para normalización

APROBOREVISO

REPORTE DE FALLA

UNIVERSIDAD DE NARIÑO
Vicerrectoría de Investigaciones, Postgrados y Relaciones Internacionales  -VIPRI –

Facultad de Ciencias Económicas y Administrativas – FACEA -.
ESPECIALIZACION ALTA GERENCIA

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO EN LA ATENCION DE EMERGENCIAS EN LINEAS DE TRANSMISION DE NARIÑO Y PUTUMAYO

FORMATO No 1
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Nombre de la línea de interconexiòn afectada  _________________________________________________________________________________________

Fecha de Evento : ________________________________ Fecha de Inspección: ___________________________________________________

Torre No  _________  Tipo____________ Departamento ______________________ Municipio  __________________________ Vereda ______________________

Ing. De Mantenimiento  ________________________________ Supervisor  _________________________ Apoyo de Seguridad ___________________________________________

Modo de falla:

Peso (kg)

Tipo de Conductor

Tipo de Guarda

POSICIONES ESTRUCTURALES CONDUCTOR
AFECTADO

CANTIDAD (m) CABLE DE GUARDA
AFECTADO

CANTIDAD (m) AISLADORES
DAÑADOS

CANTIDAD
(cadenas)

ELABORO REVISO APROBO

REPORTE DE DAÑOS

Caracteristicas de la torre

CANTIDAD

FORMATO No 1

INVENTARIO DE DAÑOS

UNIVERSIDAD DE NARIÑO
Vicerrectoría de Investigaciones, Postgrados y Relaciones Internacionales  -VIPRI –

Facultad de Ciencias Económicas y Administrativas – FACEA -.
ESPECIALIZACION ALTA GERENCIA

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO EN LA ATENCION DE EMERGENCIAS EN LINEAS DE TRANSMISION DE NARIÑO Y PUTUMAYO
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Nombre de la línea de interconexión afectada  _________________________________________________________________________________

Fecha de inspecciòn apoyo de seguridad :  (DD/MM/AAA)__________________________ Hora de inspección (H:M)  ___________________________

Torres inspeccionadas No

Reporte de hallazgo inspección de seguridad

Profesional de la oficina de seguridad que entrega la zona Segura

Fecha de entrega de Zona Segura : (D/M/A) Hora de Entrega de Zona Segura  (H:M)

Profesional del Area de lineas que recibe la Zona Segura

ELABORO

INSPECCION Y REPORTE OFICINA DE SEGURIDAD

Profesional  de la oficina de seguridad encargado de la
coordinacion

APROBOREVISO

UNIVERSIDAD DE NARIÑO
Vicerrectoría de Investigaciones, Postgrados y Relaciones Internacionales  -VIPRI –

Facultad de Ciencias Económicas y Administrativas – FACEA -.
ESPECIALIZACION ALTA GERENCIA

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO EN LA ATENCION DE EMERGENCIAS EN LINEAS DE TRANSMISION DE NARIÑO Y PUTUMAYO

FORMATO No 3
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ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD DURACION
(DIAS) DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

ELABORO

CRONOGRAMA DE TRABAJOS

REVISO APROBO

UNIVERSIDAD DE NARIÑO
Vicerrectoría de Investigaciones, Postgrados y Relaciones Internacionales  -VIPRI –

Facultad de Ciencias Económicas y Administrativas – FACEA -.
ESPECIALIZACION ALTA GERENCIA

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO EN LA ATENCION DE EMERGENCIAS EN LINEAS DE TRANSMISION DE NARIÑO Y PUTUMAYO

FORMATO No 4
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ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

SUBTOTAL

ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

SUBTOTAL

ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

SUBTOTAL

GRAN TOTAL

ELABORO REVISO APROBO

PRESUPUESTO DE REPARACION  - MATERIALES

PRESUPUESTO DE REPARACION  - PERSONAL (CUADRILLAS)

PRESUPUESTO DE REPARACION  -  (TRANSPORTE DE MATERIALES)

UNIVERSIDAD DE NARIÑO
Vicerrectoría de Investigaciones, Postgrados y Relaciones Internacionales  -VIPRI –

Facultad de Ciencias Económicas y Administrativas – FACEA -.
ESPECIALIZACION ALTA GERENCIA

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO EN LA ATENCION DE EMERGENCIAS EN LINEAS DE TRANSMISION DE NARIÑO Y PUTUMAYO

FORMATO No 5
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Nombre de la línea de interconexiòn afectada  ______________________________________________________________________________________

Fecha de Evento :  _________________________________ Fecha de Inspección:   ________________________________________________

Torre No  _________  Tipo____________
Departamento Municipio  ______________________________ Vereda  _____________________

Ing. De Mantenimiento  __________________________ Supervisor  ______________________ Apoyo de Seguridad  _______________________________

Modo de falla:

Caracteristicas de la torre

Peso (kg)

Tipo de Conductor

Tipo de Guarda

Descripcion
Cantidad

Porcentaje de Daño en Estructura

Porcentaje de Daño en Conductores

Porcentaje de Daño en Guardas

Fecha inicio evento

Fecha fin reparacion

Tiempo de indisponibilidad de la línea

Costo de reparación

Accidentes durante la reparación

Registro fotografico antes de
reparacion
Registro fotografico despues de
reparacion
Anexos al informe - Formatos 1-2-3-4-
5

ELABORO REVISO APROBO

d/m/a

horas

$ col

persona

INFORME DE EVALUACION EXPOST

%

Und

%

%

d/m/a

UNIVERSIDAD DE NARIÑO
Vicerrectoría de Investigaciones, Postgrados y Relaciones Internacionales  -VIPRI –

Facultad de Ciencias Económicas y Administrativas – FACEA -.
ESPECIALIZACION ALTA GERENCIA

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO EN LA ATENCION DE EMERGENCIAS EN LINEAS DE TRANSMISION DE NARIÑO Y PUTUMAYO

FORMATO No 6

Observaciones
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Nombre de la línea de Interconexión:   _________________________________________________________________________________

Fecha de Evento : ___________________________________ Fecha de Inspección: __________________________________________ Fecha de toma:  ____________________________

Torre No  _________  Tipo____________ Departamento ___________________________ Municipio ____________________________ Vereda ______________________

Ing. De Mantenimiento  ________________________________ Supervisor ________________________________ Apoyo de Seguridad _______________________________________________

FOTO 1: FOTO 2:

FOTO 3 FOTO 4

ELABORO REVISO APROBO

REGISTRO FOTOGRAFICO

Vicerrectoría de Investigaciones, Postgrados y Relaciones Internacionales  -VIPRI –
Facultad de Ciencias Económicas y Administrativas – FACEA -.

ESPECIALIZACION ALTA GERENCIA

UNIVERSIDAD DE NARIÑO

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO EN LA ATENCION DE EMERGENCIAS EN LINEAS DE TRANSMISION DE NARIÑO Y PUTUMAYO


