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RESUMEN

Esta investigacion se centro en la relacidon Educacion Matematica y Democracia; e
intentd analizar la presencia de la Competencia Democratica de los estudiantes en
las clases de matematicas de tres instituciones de la educacion media en San
Juan de Pasto. La recoleccion de la informacion y la interpretacion de los datos se
facilitaron al usar las técnicas propias de la metodologia etnografica como la
entrevista y la observacion pasiva; a la luz de la teoria desarrollada en los trabajos
de Ole Skovsmose y Paola Valero. Con éste trabajo se procuré hacer un aporte
valioso a la dimension politica de la Educacion Matemética.



ABSTRACT

This investigation focused on the relationship Mathematics Education and
Democracy, and tried to analyze the presence of the Democratic competition for
students in math classes for three institutions of secondary education in San Juan
de Pasto. Data collection and interpretation of data were provided to use the
proper methodology as the interview and ethnographic observation passive, in light
of the theory developed in the work of Ole Skovsmose and Paola Valero. With this
work were made to make a valuable contribution to the political dimension of the
Mathematics Education.



INTRODUCCION

Actualmente en Colombia la comunidad de investigadores en Educacion
Matematica ha considerado como importante, dar una nueva orientaciéon a la
forma en la que se estan trabajando las matematicas en los diferentes planteles
educativos de educacion basica primaria y secundaria. Con esta nueva orientacion
se pretende motivar a los profesores de matematicas a que en el desarrollo de las
sesiones de clase, propicien momentos en donde sus educandos ademas de
desarrollar conocimiento matematico, también adquieran habilidades para ejercer
la ciudadania critica en la sociedad. Ahora, con la intenciéon de que los docentes
posean un soporte tedrico sobre este nuevo enfoque y con la cooperacion del
Ministerio de Educacion Nacional (MEN), dicha comunidad ha redactado dos
escritos de particular relevancia para el trabajo con las mateméaticas en el aula,
textos como: Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje, Matematicas,
Ciencias y Ciudadanas. (MEN, 2006); y Serie lineamientos -curriculares.
Mateméticas. (MEN, 1998).

Cabe mencionar que lo expresado en los dos anteriores textos sobre el ejercicio
de la ciudadania critica que deben efectuar las personas, se encuentra en sintonia
con las ideas expuestas por el danés y pedagogo de las mateméticas Ole
Skovsmose, al laborar con la Competencia Democratica de los estudiantes en las
clases de matematicas; ideas que han sido avaladas por Bent Christiansen (2007)
y R. Zevenbergen (2004), entre otros ilustres personajes en el campo de estudio
de la dimension social y politica de la Educacion Matemética.

Skovsmose, autor de escritos como “Mathematical education versus critical
education” [Educacion matematica versus educacion critica, 1985], “Mathematical
education and democracy” [Educacion matematica y democracia, 1990], y
“Towards a philosophy of critical mathematics education” [Hacia una filosofia de la
educacién matematica critica; traducido por Paola Valero, 1994/1999'], su obra
magnanima segun indica Valero y texto guia en esta investigacion. Sefiala que
abordar la Competencia Democratica es un asunto problematico en donde el
factor éxito se encuentra determinado por la capacidad que pueden llegar a
poseer las personas para efectuar actos de juzgamiento sobre las acciones
realizadas por sus respectivos gobernantes.

Lo anterior situado en un contexto educativo y de acuerdo al nivel de escolaridad
de los estudiantes en el aula, se torna importante en tanto invita a los alumnos a
reflexionar sobre los hechos elaborados por sus gobernantes mas proximos: El
profesor y los demas escolares; el cuerpo administrativo presente en cada plantel

L El primer afio indica la fecha de publicacion del texto por parte de Skovsmose, y el segundo, el de la
traduccidn hecha por Valero.

16



educativo, el docente y el grupo de colegiales; y por ultimo, todos los anteriores en
conjunto con los lideres comunitarios, nacionales y mundiales.

Skovsmose en su trabajo sobre la Competencia Democratica ha enfatizado en las
capacidades individuales que posee cada sujeto para efectuar actos de
juzgamientos, desenvolviendo situaciones en donde cada quien potencie su
“conocer reflexivo”. Sin embargo, él no ha esbozado muchas reflexiones sobre el
modo a través del cual, tal competencia pueda laborarse desde un referente
colectivo. Es en esta etapa en donde Paola Ximena Valero, profesional en lenguas
modernas y ciencias politicas de la Universidad de los Andes en Colombia; PhD
en Educacion Matematica, en la Universidad Danesa de Educacion en Dinamarca;
y coautora de escritos como: Socio-political perspectives on mathematics
education [Perspectivas socio-politicas en educacion matematica, 2004],
Researching the Socio-Political Dimensions of Mathematics Education: Issues of
Power in Theory and Methodology [Investigaciones de la Dimensién Social-Politica
de la Educacion Matematica: Publicaciones sobre Poder en Teoria y Metodologia,
2004], entre otros; toma presencia.

Valero en conjunto con Skovsmose en el afio 2001 escriben el articulo: Breaking
political neutrality. The critical engagement of mathematics education with
democracy [Rompiendo la neutralidad politica. El acuerdo critico de la educacién
matematica con la democracia, 2001]; en donde plasman un horizonte sobre la
manera de laborar socialmente a la Competencia Democrética, aunque dicho
panorama se presenta de manera muy abstracta, es decir, situando los ejemplos
en el contexto sociopolitico y no en el escolar. Y con lo que ellos arguyen que el
conocer reflexivo de un grupo de ciudadanos puede ser desarrollado si las
personas realizan acciones colectivas, deliberativas, de reflexiones comunales, y
de transformacién. Por ende que Paola y Ole propongan cuatro categorias de
andlisis sobre las cuales dichas acciones pueden ser estudiadas; y las que han
llamado: Colectividad, Deliberacion, Cofleccion, Transformacion, respectivamente.

Ahora bien; con la realizacibn de la presente investigacion (la Competencia
Democratica de los estudiantes en las clases de matematicas), se intento elaborar
un analisis que permitiera determinar si la forma actual en la cual se imparten las
clases de matematicas, en tres grados décimos de tres Instituciones Educativas
diferentes, propician espacios para fomentar dicha competencia en los
estudiantes, la que les permitira a ellos ejercer la ciudadania critica en la sociedad
(aspecto que se exhibe tedricamente en los textos de MEN anteriormente
presentados), mediante la instauracion en el aula de diversas acciones en donde
los alumnos tengan la oportunidad de debatir una idea o la solucién de un
ejercicio, y de escoger una alternativa de respuesta bajo previa consideracion
grupal de las ventajas y desventajas que ésta puede traer consigo. Cabe anotar
que dichos puntos de observacion son el resultado de la reflexion de los
investigadores sobre la manera de abordar tales categorias en los recintos de
matematicas.
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Es necesario comentar que la elaboracién de este trabajo en gran parte se debe a
la intencién del profesor Hilbert Blanco, de implementar algunos temas que son
estudiados en cursos de postgrados en la Universidad del Valle, en el programa
de licenciatura en matematicas de la Universidad de Narifio. Y en donde él ha
combatido con una gran dificultad como lo es la falta de referencias bibliograficas
en el departamento de matematicas y en la biblioteca general de la UDENAR,;
acerca de los temas que trabajan la dimension sociopolitica de la Educacion
Matemética.

Finalmente, se relata que el presente trabajo consta de cinco capitulos. En el
primero de ellos se detallan los aspectos generales de la investigacion como lo
son el marco teorico, el estado del arte, el planteamiento y la justificacion del
problema, la contextualizacién en Educacion Matematica, el objetivo general y los
especificos. En el segundo se describe la metodologia utilizada en la elaboracion
de este proyecto, asi como algunas caracteristicas de los sujetos en observacion.
En el tercer capitulo se analiza la informacién recogida considerando cuatro
categorias: Colectividad, Deliberacion, Cofleccién y Transformacién. En el cuarto,
se exponen los problemas abiertos y las conclusiones tanto metodol6gicas como
de contenido, que emergieron en la culminacion de este estudio. Por ultimo se
esgrimen algunas sugerencias las cuales pretenden orientar al lector en cémo
puede potenciar en el aula, el trabajo con la Competencia Democratica.
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1. ASPECTOS GENERALES DE LA INVESTIGACION
1.1. CONTEXTUALIZACION EN EDUCACION MATEMATICA

A mediados del siglo XX, dentro del ambito nacional e internacional, emergié una
alta preocupacion por parte de profesores e investigadores en matematicas por
abordar diversos temas que reflexionen sobre los procesos de ensefanza y
aprendizaje de las mismas®. Asi, y debido al desarrollo de estas indagaciones,
germiné un nuevo campo de estudio denominado Educacién Matematica®.

La Educacién Matematica (E. M.), tal como sefiala Valero (2004, p. 5, traduccion
nuestra) “...es una “nueva” disciplina o campo de investigacion académica...”, la
gue en su génesis tuvo la participacion de dos grandes fuentes del conocimiento,
las matematicas y la psicologia; las que poco a poco se convirtieron en la columna
vertebral de la misma.

Pero el hecho de considerar a tales ramas del saber como fundamentales tuvo sus
implicaciones en la realizacion de investigaciones dentro de la E. M. Ocurrio
entonces que, hacia antes de los afios noventa no era usual encontrar escritos
que se desenvuelvan en un espacio mucho mas amplio que el establecido por las
matematicas y la psicologia. No era comun por ejemplo, distinguir producciones
que inmiscuyan aspectos sociales, culturales o politicos en las practicas de
matematicas.

“Hacia principios de los afos mil novecientos noventa no era muy frecuente
encontrar obras en educacién matematica que presentaran una vision de los
fendmenos de la enseflanza y aprendizaje de las matematicas desde una
perspectiva mas amplia que la psicolégica. En especial, no era corriente
encontrar escritos que hablaran sobre la dimension politica de estas practicas
sociales...” (Skovsmose, 1994/1999, p. VII).

2 Al respecto, una muestra la constituyen los textos de: D’ambrosio (1985); Skovsmose (1994/1999); Valero,
P. & Zavanbergen, R. (2004); Vasco (2006).

3 Con el &nimo de actualizar a personas afines con las matematicas y la educacién matematica, en Colombia
se han desarrollado variedad de congresos que abordan estos campos de estudio, por ejemplo: Octavo
Encuentro Colombiano de Matematica Educativa, organizado por ASOCOLME y la UNIVALLE (10 de
Marzo de 2007 - Cali); XVIII Encuentro de geometria y sus aplicaciones y VI Encuentro de aritmética,
realizado en la Universidad Pedagégica Nacional (21, 22 y 23 de junio de 2007 - Bogota); Seminario Taller
<<Red Departamental de Maestr@s Investigadores en el Area de Matematicas>> efectuado por CEID-
SIMANA (26 y 27 de enero de 2007 — Pasto).
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En la actualidad, en la comunidad de investigadores de E. M., se ha brindado
particular importancia al desarrollo de trabajos en donde se relacionen dichos
aspectos con las clases de matematicas. En el campo de lo politico por ejemplo,
se encuentran los articulos realizados por: Cotton, T. & Hardy, T. (2007?);
Skovsmose, O. (1994/1999); Skovsmose, O. & Valero, P. (2001); entre otros.

Ahora, en Skovsmose, O. & Valero, P. (2001), se delinean cinco escenarios
criticos en donde se puede ejercer: A potential research agenda for mathematics
education and democracy. [Una agenda potencial investigativa para la Educacion
Matemética y la democracia]. Y en los cuales se describe a la democracia como
“ una accion politica abierta que incluye colectividad, transformacion,
deliberacion, y cofleccion...” (p. 48, traduccién nuestra).

En el primer escenario critico denominado: Interdisciplinary Mathematics.
[Matematicas Interdisciplinarias]; se examina el contenido de la E. M., con el
supuesto de que las mateméticas estan intimamente relacionadas con el contexto
social, lo que facilita el desarrollo de cierta competencia matematica en las
personas, tras una previa fundamentacion de la colectividad y la transformacién en
los ciudadanos.

Para el segundo escenario conocido como Classroom Interaction. [Clases
Interactivas], se presenta a los recintos de matematicas como lugares en donde se
deberian efectuarse formas democraticas de interaccion entre profesores y
alumnos®. En esta etapa Skovsmose y Valero, arguyen que en las aulas de clase
existen autoridades omniscientes representadas ya sea por el docente, por los
textos escolares o por las herramientas tecnoldgicas; quienes de una u otra
manera cohiben el libre pensamiento de los aprendices al momento de abordar
nuevos algoritmos para la solucién de ejercicios.

En el tercer escenario: The Organization of School Mathematics Education. [La
Organizacion de la Educacion Matematica Escolar], se evallua el trabajo de los
“actores” pedagodgicos de cada institucion representados por: Cada educador; el
grupo de docentes de matematicas existentes en la escuela; y quienes conforman
el componente administrativo, especialmente los directores y coordinadores de los
profesores de matematicas. Para diagnosticar el “funcionamiento de la ensefanza
y el aprendizaje de las matematicas dentro de la escuela”.

Dentro del cuarto escenario, Stratification and Examination. [Estratificacion y
Examinacion], se abordan las posibilidades de fracaso de un sistema educativo al
implementarse un nuevo plan de estudio el cual considere ensefiar matematicas
aplicadas a la cotidianidad de los individuos. Ademas, aqui se reflexiona en como

* En procura de facilitar la lectura, se ha decidido utilizar en la mayoria de los casos la forma masculina del
sustantivo. Este hecho no desmerita la problematica de género acaecida en el aula.
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la introduccion de computadores en las aulas de matematicas puede generar
nuevas formas de estratificacion.

En el quinto escenario, Globalization and the “Fourth World”. [Globalizacién y el
“Cuarto Mundo”], se exhibe a la globalizacion como la promotora de la desigualdad
y la injusticia entre las personas, y la que aplicada a paises como los de Africa del
Sur posibilita espacios de “exclusion social’. En este escenario se motiva a los
investigadores en E. M., a luchar contra toda forma de exclusion y opresion
presente en las aulas, y a conformar grupos de trabajo que fomenten una
revolucion educativa en los curriculos escolares, en donde la Educacion
Matematica y la democracia sean los ejes directores.

Expuestos a groso modo los cinco escenarios criticos propuestos por Skovsmose y
Valero, cabe decir que esta investigacion se enmarc6 en el segundo escenario:
Classroom Interaction, ya que en procura de abordar la Competencia Democratica
de los estudiantes, se considerd importante analizar los hechos acontecidos en los
recintos de matematicas, en conjunto con las relaciones maestro — estudiante, y
estudiante — estudiante.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Ole Skovsmose y Paola Valero (2001), exhiben una situacién alarmante alrededor
de las clases de matematicas desenvueltas en paises como Nicaragua, Venezuela
y Sur Africa; y que acarrea una inmediata examinacion de lo acontecido en
nuestro pais.

Apoyados de otros investigadores ellos afirman que en las aulas existe un ente o
aspecto autocratico que participa en las diversas relaciones acaecidas entre
maestros y estudiantes, y entre los mismos colegiales. Que afecta de manera
directa la forma de aprender las matematicas, y que quizds se constituya en el
motivo por el cual muchas personas tengan “temor” de ahondar sus conocimientos
en esta area de estudio a distintos niveles de escolaridad.

Dicho aspecto, el cual es de naturaleza variable en cada recinto de matemaéticas,
se desarroll6 en Nicaragua y Venezuela por la imposicion de los docentes de una
metodologia frontal en el aula, la cual los convirtio a ellos en el punto central de
una ensefianza y un aprendizaje autocraticos, y en donde ellos por su
conocimiento mateméatico eran quienes tenian la verdad absoluta y el control
general de las situaciones, y razon por la cual las demas personas debian acatar
sumisamente sus opiniones. Tal hecho fue motivo de preocupacién porque entre
otras cosas, dicha metodologia hizo que los alumnos en las clases se convirtieran
en sujetos destinados a escuchar y memorizar atentamente las palabras de su
maestro.
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Ademas, como otra causa que originé tal ente y que se sucedio en Sur Africa, fue
el establecimiento de un régimen de temor en el aula, con el cual los profesores de
matematicas incitaron la reproduccion de algunas formas violentas en el salon de
clase, fomentando con esto un ambiente de enemistad entre los catedraticos y sus
aprendices.

Obviamente, tal situacion debe mejorar no solo en las clases de matematicas sino
en todo el ambiente educativo para no repetir los hechos ocurridos en estas tres
naciones; pero, ¢Cual es la realidad de las clases de matematicas colombianas?
¢, Sera qué en Colombia suceden actos semejantes a los de Venezuela, Nicaragua
y Sur Africa? ¢Acaso el sistema educativo colombiano se interesa por la formacién
de personas criticas frente a una situacion, o simplemente forma gente que
obedezca la voluntad de una autoridad cualquiera?

En procura de responder los interrogantes precedentes, pero considerando la
democracia danesa (pais altamente industrializado), Ole Skovsmose propone el
desarrollo de la Competencia Democratica de los estudiantes, en las clases de
matematicas.

Para él, abordar la Competencia Democratica en una estructura nacional es
importante puesto que permite a los ciudadanos adquirir criterios de juzgamiento
sobre las acciones de sus gobernantes; y en su relacién con el contexto educativo,
incita a la formacion de personas con un espiritu critico sobre los sucesos
sociales. Ciudadanos que puedan tomar decisiones frente a determinada situacién
problema, indagando el por qué, como y cuando de las causas que motivaron un
evento.

Pero entonces, ¢Como es que aprendiendo matematicas se construye un espiritu
critico en los estudiantes, con el cual, ellos puedan tomar decisiones y establecer
acciones de juzgamiento sobre ciertos hechos? O mejor, ¢(COomo es que
alfabetizando mateméaticamente a las personas se produce una Competencia
Democratica en los estudiantes?

En procura de abordar los ultimos cuestionamientos Skovsmose sefiala que es
importante fomentar en el aula un trabajo que potencie el sentido comunal de los
estudiantes y el cual les posibilite esgrimir diferentes conjeturas sobre una
problematica abordada, con sus demas comparieros y su profesor. Por ello que el
profesor Ole motive a los docentes a propiciar en las clases un sentido de
Colectividad, Deliberacion, Cofleccion y Transformacion.

Pero qué decir del trabajo propuesto por Skovsmose con el efectuado en las
Instituciones Educativas colombianas. Esta es la inquietud que se pretende
abordar con el desarrollo de la presente investigacion, por ende que se plantee la
siguiente pregunta de investigacion:
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¢La manera en la cual se imparten las clases de matematicas del grado
décimo de tres instituciones de la educacion media en San Juan de Pasto,
promueve espacios para la construccion de una Competencia Democratica
en los estudiantes?

1.3. JUSTIFICACION DEL TRABAJO.

La importancia de construir una Competencia Democratica en las clases de
matematicas, se convierte en necesaria en tanto que invita al profesor a notar que
él, a parte de brindar espacios propicios para la adquisicion de conocimientos,
esta formando ciudadanos; y a los estudiantes a considerarse como personas que
juegan un rol importante en la toma de decisiones de su comunidad.

Agregado a lo anterior, la elaboracion de este tipo de trabajos se justifica ya que si
bien en Narifio se hallan investigaciones que se preocupan por tratar aspectos de
la dimensién politica de la educacion, como las expuestas por: Cadena & Ojeda
(2003); Botina & Melo (2002); Gomez (2001); en diversas ramas del conocimiento
y que se presentan en detalle en el estado del arte; no son muchos los trabajos
gue relacionan dicha dimension con la Educacion Matematica, en especial que se
refieran ala Competencia Democrética en las clases de matematicas.

1.4. OBJETIVO GENERAL

Analizar si la manera en la cual se desarrollan las clases de matematicas del
grado décimo, en tres instituciones de la educaciéon media en San Juan de Pasto,
fomenta la Competencia Democrética en los estudiantes

1.5. OBJETIVO ESPECIFICO

Investigar si en las clases de matematicas del grado décimo, en tres instituciones
de la educacién media en San Juan de Pasto, hay un sentido de colectividad entre
los estudiantes y profesores de matematicas, asi como de deliberacion, cofleccion
y transformacion.

1.6. ESTADO DEL ARTE

En nuestros dias, las investigaciones que relacionan diversos aspectos de indole
politico con las practicas de Educacion Matematica, se han considerado como
asuntos de gran interés en el ambito internacional y las cuales estan favoreciendo
discusiones e intercambios entre grupos de investigacion de distintas lineas de
trabajo, generando con ello la produccion de algunos escritos. Como muestra de
las producciones nacionales elaboradas alrededor de estos temas se encuentran:
MEN (1998) y MEN (2006).
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Estos escritos, los cuales pretenden ser posibilitadores, promotores y orientadores
de los procesos curriculares para el area de matematicas. Son el fruto de la
reflexion de un equipo de investigadores, sobre la forma en la que se esta
trabajando el conocimiento matematico en Colombia. En ellos se puede encontrar
una gama de consideraciones democréticas, éticas y axiologicas, que deben
involucrase en la formacion matematica de las personas. Ademas, en ellos se
exhiben diversas actividades matematicas que pueden ser desarrolladas en el
aula. El aporte de dichas producciones en esta investigacion se torna vital en tanto
constituye el soporte tedrico de la manera de proceder de docentes y colegiales en
los recintos de matematicas.

Con la intencidn de citar mas trabajos nacionales y debido a la poca produccién de
escritos que relacionen a las practicas de Educacion Mateméatica con temas afines
a la dimension sociopolitica; se citan los realizados por: Cadena & Ojeda (2003);
Botina & Melo (2002); Gémez (2001); los que de una u otra manera motivaron
cierta reflexion en la elaboracion del presente trabajo.

Cadena & Ojeda (2003). Investigaron las “caracteristicas del manejo de poder de
los docentes del programa de psicologia de la Universidad de Narifio en el
proceso de ensenanza aprendizaje”. En su estudio encuestaron a estudiantes del
programa de psicologia y profesores de hora catedra; y entrevistaron a docentes
de tiempo completo; para lograr deducir que la evaluaciéon es el principal
mecanismo de poder que poseen los profesores sobre los estudiantes. De esta
labor, surgié una reflexion en donde se cuestioné la utilizacién de la evaluacion
como un elemento de control dictatorial y no como una unidad de participacion
democratica.

Otra investigacion es la realizada por Botina & Melo (2002), quienes indagaron los
cambios sucedidos en las relaciones inter-personales y de poder entre profesores
y estudiantes en la escuela popular de San Felipe Neri de la ciudad de Pasto en
los 1980-2001. La metodologia implementada por ellas consisti6 en recopilar
experiencias de la comunidad educativa vinculada con esta institucion a través de
encuestas, entrevistas y observaciones, las cuales posibilitaron la interpretacion
de la informacion. Se resaltd como aporte en este trabajo la informacion que
recolectaron en encuestas para estudiantes y profesores sobre el manejo del
poder por parte del docente y en donde se obtuvo datos como el siguiente: el 53%
de los colegiales consider6 que sus profesores no los tuvieron en cuenta para
elaborar el programa académico frente a un 47% que pensé que si; cuando los
aprendices no cumplieron con las actividades propuestas por el profesor,
arguyeron que la reaccion del docente fue hacerles repetir la tarea, les llamé la
atencién con un tiron de orejas y los calificO como insuficientes. En la encuesta
dirigida a profesores se exhibié que ellos, en un 80% sienten autonomia para
desempefar su labor frente a un 20% que considera que no. Estos hechos,
senalan al catedratico como un “autécrata” dentro del aula escolar y que en su
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proceder no se diferencia de los docentes de Nicaragua, Venezuela y Sur Africa
resefiados en el planteamiento y justificacion del problema (1.2.).

El trabajo: “La participacion democratica de los padres de familia en el proceso
educativo del colegio Gustin Santacruz, corregimiento del Rodeo municipio de la
Florida” presentado por Gomez (2001), indaga en como afecta la falta de
participacion democratica del padre de familia dentro de la construccion de la
comunidad educativa en las decisiones institucionales del colegio en mencion.
Estudio el cual concluye que dicha ausencia participativa incita una negativa
accion de liderazgo y de situaciones democraticas, por parte de los padres de
familia en el desarrollo de este proceso; ademas, cita algunas causas como
promotoras de esta no intervencion democrética, y entre las que se hallan: La
situacion econdémica de los padres de familia; y su falta de compromisos. Se
resalta como aporte en esta investigacion la metodologia empleada por Gomez,
fundamentada en la observacion y la entrevista; y la forma de tratar las unidades
de estudio mediante el uso de tablas comparativas, las cuales permiten una facil
lectura de los datos y por ende su interpretacion.

De la investigaciones internacionales, dos articulos caracteristicos son los
elaborados por: Skovsmose (1994/1999)°; y, Skovsmose & Valero (2001). En
donde se encuentran los aspectos tedricos que envuelven a la Competencia
Democratica pero desde una postura individual; exhibiendo algunas lineas para
orientar el trabajo desde un referente colectivo. El aporte de estas producciones
en el presente escrito, se justifica al convertirse en articulos claves para la
estructuracion del marco teorico.

Agregado a lo anterior, en el texto denominado Power and Mathematics Education
escrito por Christensen, Stentoft, & Valero (2007). Se destacan dos puntos de
vista representativos en el analisis de la distribucion de poder en los salones de
matematicas: La “Distribucion de Poder en la Red de Educacion Matematica” y “El
paisaje de la distribucion del Poder”. El articulo en cuestion hace referencia al
primer item y menciona que la importancia de las matematicas y la Educacion
Matematica dentro de la sociedad, se da porque las personas las han considerado
a ellas como poderosas. En el andlisis de la distribucion de poder se presentan 3
perspectivas de estudio: Intrinseca, Técnica y Desigualdad estructural. El
documento aporta elementos al presente trabajo, en tanto que es una reflexion
directa sobre la manera de participacion del poder (aspecto politico) con las
practicas de Educacién Matematica.

Finalmente se muestra el articulo elaborado por Valero (2004), en donde ella
relaciona de tres maneras diferentes a las practicas de matematicas con el
ejercicio de un poder. En primera instancia, ubica a las matematicas como un

5 Acuérdese que el primer afio indica la fecha de publicacion del texto por parte de Skovsmose, y el segundo,
el de la traduccién hecha por Valero.
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conocimiento de gran importancia en nuestra sociedad, las cuales desenvuelven
un poder que las ha convertido en una herramienta indispensable en el desarrollo
tecnoldgico, econdémico y politico de la misma. Razon por la cual la unién entre las
matematicas, la Educacion Matematica y el poder, sirve para generar la
Resonancia Intrinseca®.

Como una segunda forma de sucederse tal relacion, ella presenta la union entre el
poder marxista y la Educacién Matematica, con lo cual destaca el surgimiento de
una condicion de incluidos y excluidos en las clases de matematicas. Ademas
recalca que el trabajo por este camino conlleva a la relacion Poder — Teoria Critica
como “elemento esencial de una aproximacion socio-politica” implicando esto, una
reflexion sobre diversos puntos de vista, con los cuales se considera “la creacion y
el mantenimiento de estructuras particulares sociales” dados por las matematicas
y la Educacion Matemética.

En la tercera relacion, Valero labora con la percepcién foucaltiana de poder,
exaltando con esto que tal manera de concebir el poder, facilita el estudio de las
variadas relaciones acaecidas en los recintos de matemaéticas’. El aporte de dicha
investigacion, motivo la reflexion sobre como, en el aula de matematicas, el
ejercicio de un determinado poder puede obstruir el desarrollo de la Competencia
Democratica en los estudiantes.

1.7. MARCO TEORICO

Antes de abordar la Competencia Democrética (C. D.), de los estudiantes en las
clases de matematicas, se cree pertinente elaborar algunos breves comentarios
sobre democracia.

Una primera nocién sobre democracia colige la oportunidad que posee el pueblo
para gobernar: “El término democracia tiene su origen en la palabra griega
democratia cuyo significado es gobierno del pueblo. Demos significa pueblo y
Kratos, gobierno”. Ahondando reflexiones sobre éste término y tal cual sefiala
Skovsmose (1994/1999), la democracia tiene que ver con al menos uno de los
siguientes cuatro aspectos:

Primero, la democracia puede ser situada con los procedimientos formales para
elegir un gobierno, en los cuales se hace necesaria una explicitacion de las
reglamentaciones a continuar en la elecciéon de los gobernantes de una nacion.

® Este término arguye que la unién entre: matematicas, educacién matematica y poder, es propicia en tanto
forma mejores personas y mejores ciudadanos. Ademas, genera en la sociedad mayor estima vy
reconocimiento académico por las personas que aprenden matematicas sobre el resto de ciudadanos.

” Para una mejor comprension de este tipo de poder, ver: Foucault (1998, p. 32 — 34); Ceballos (2000); Cotton
& Hardy (200?).

¥ Nocién tomada de: Skovsmose (1994/1999, p. 34)
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Ademas, aqui se exige del ente gubernamental un comentario sobre la manera de
impartir el poder y la justicia en su mandato.

Segundo, la democracia supone una distribucion equitativa de los servicios y
bienes sociales tales como: Seguridad, educacion, salud, etc. Impulsando con ello
que todos los habitantes de una region puedan acceder sin ningun tipo de
obstruccion a la utilizacion de dichos servicios y bienes, de manera justa y
ecuanime’®.

Tercero, la democracia se relaciona con el establecimiento de igualdad de
oportunidades y obligaciones para cada sujeto perteneciente a una sociedad, que
deben sucederse sin discriminaciones politicas, econdémicas, de género, etc. En
esta instancia se presentan dos puntos de vista sobre la igualdad de
oportunidades. De un lado se distingue que cada persona tiene libertad, sin
restricciones, para realizar su voluntad; eso si, siempre y cuando le esté
legalmente permitido. De otro lado, se considera que la sociedad debe establecer
limitaciones a los individuos que deseen desarrollar sus intereses. Con lo anterior
se pretende mostrar que cualquier discusion sobre la democracia se convierte en
una discusion acerca de la libertad.

Por ultimo, la democracia es la encargada de brindar espacios, en los cuales las
personas intervengan en la discusion y evaluacién de las acciones desarrolladas
por sus gobernantes; procurando con ello, el establecimiento de un gobierno en
donde la opinién del pueblo tenga validez e importancia.

Asi se tiene entonces que la democracia trata sobre las condiciones formales
referidas a la interacciobn entre las distintas instituciones democraticas; las
condiciones materiales ligadas con la distribucion; las condiciones éticas
vinculadas con la igualdad y por dltimo las condiciones relacionadas con la
posibilidad de participacién y reaccion.

Pero ¢ Qué sentido tiene hablar de democracia en un ambiente escolar?

Son varias las justificaciones que se pueden exponer en aras de dar respuesta al
precedente cuestionamiento. Continuando con las ideas de Skovsmose por
ejemplo, se puede mencionar que la intervencion de la democracia en un sistema
educativo es importante porque: La educacion puede incluir una introduccion a la
vida democratica de la sociedad, sefialando con esto que las Instituciones
Educativas pueden fomentar momentos en donde sus aprendices logren apreciar
valores como la igualdad, fraternidad y tolerancia entre las personas. Ademas,
porque un sistema educativo que considere su trabajo de acuerdo con una

° Aunque en esta etapa Skovsmose abre un interrogante sobre el significado de lo justo, se creyé que dicho
término considera el aspecto igualitario de ofrecer un servicio, es decir, sin privilegiar o menospreciar a las
personas por su condicién econdmica, raza o religion.
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orientacion democratica, debera proveer igualdad de oportunidades de
participacion a cada sujeto miembro de una institucion, en la toma de decisiones
desenvueltas en las mismas. Desde el rector hasta quienes ocupan cargos de
jerarquia inferior.

En el mismo orden de ideas, una ultima justificacion favorecida en la relacion:
Democracia — escuela, se debe a la que permite desarrollar una nueva
cosmovision de las eventualidades acaecidas en el aula, analizando de manera
mas precisa la forma en la cual la educacion escolar prepara a los estudiantes
para lograr una vida democratica en sociedad, orientada por un principio equitativo
en la distribucion de oportunidades de participacion para los colegiales en cada
recinto de clase.

Ahora, considerando la democracia bajo las condiciones relacionadas con la
posibilidad de participacion y reaccion; y en su relacién con el contexto escolar, tal
cual se exhibe en la dltima justificacion propuesta, emerge el consecutivo
cuestionamiento: ¢COmo se puede tratar a la democracia en los recintos de
matematicas?

En aras de dar respuesta a la anterior pregunta, tanto Ole Skovsmose como Paola
Valero han propuesto el desarrollo de la C. D., de los estudiantes en las aulas de
matematicas del sistema educativo Danes'. Pero para ello han notado como un
factor relevante, esbozar una diferenciacion entre la competencia para gobernar
que deberian tener los gobernantes para optar por decisiones que favorezcan los
intereses de sus ciudadanos, de la competencia que deberia poseer el comin de
la gente para analizar y juzgar las acciones de sus gobernantes.

“Tenemos que distinguir entre la competencia que los gobernantes deben poseer
para tomar decisiones bien fundamentadas y actuar de forma apropiada, y la
competencia que se supone deben tener los ciudadanos para juzgar los

19 Gracias a un gran desarrollo econémico y social en la ltima mitad del siglo, Dinamarca ha construido una
sociedad donde algunos principios basicos de una democracia se cumplen. Por ejemplo, todos los habitantes
del aquel pais poseen vivienda y acceso gratuito a la educacion en todos los niveles del sistema educativo
(primaria, secundaria, universitaria o técnica especializada), a servicios de salud publicos, y a subsidios como
el infantil, otorgado a cada familia por cada hijo desde su nacimiento hasta la edad de 18 afios; subsidio de
desempleo que garantiza un salario basico en caso de pérdida del trabajo, y subsidio de vivienda que asegura
una reduccion en impuestos cuando se ha adquirido un préstamo para la compra de vivienda, entre otros.

Ahora, mientras en muchas naciones del mundo existe mayor preocupacion por la relacion entre democracia y
educacidn, aunada con la erradicacion del analfabetismo y el logro de niveles minimos de educacion basica
obligatoria, la provision de recursos minimos para un funcionamiento educativo adecuado, la eliminacion de
desigualdades basadas en diferencias de clase, género o raza; Dinamarca ya ha superado estos problemas,
razén por la cual se enfrenta a las dificultades educativas de los paises post-industrializados. Problemas que
tienen que ver con la provision de una educacion que sustente la participacion de los ciudadanos en una
sociedad donde las decisiones tomadas por los dirigentes se hacen cada vez mas complejas. (Algunos
comentarios de Paola Valero sobre Dinamarca, expuestos en el prefacio de Skovsmose (1994/1999) y los
cuales, por cuestiones de redaccion se han trastocado un poco).
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resultados y consecuencias del acto de gobernar. Entonces debemos diferenciar
la competencia para gobernar de la competencia democratica. La competencia
democratica es propia de la mayoria y debe existir para que la democracia
representativa funcione. Es la base de conocimiento y comprensién necesaria
para que haya algun tipo de control sobre la delegacion de la soberania. Es una
condiciéon para la participacion y la reaccién. Las interpretaciones de esta
competencia varian entre dos extremos: uno ve la competencia democratica
como una habilidad natural del ser humano y, otro, como una habilidad
adquirida.” Skovsmose (1994/1999, p. 38):

Bien, cabe sefialar que existe un problema al ver a la C. D., como una habilidad
natural del ser humano y es que, sitla a las personas en un ambiente social de
discriminacion, dado que los ciudadanos que posean dicha habilidad tendran
mayores y mejores oportunidades laborales, sociales y econémicas que el resto
de sus colegas. En caso remoto de que en toda la gente existiera de forma natural
dicha habilidad, y si el comportamiento de cada individuo se guiara por principios
l6gicos y éticos que no se orienten en contravia de los intereses sociales
establecidos en una comunidad, entonces el desarrollo de una competencia
democratica no seria un asunto problematico.

“... Si todo el mundo se comporta de manera racional y si la racionalidad es
suficiente, la manifestacién de una competencia democratica no debe causar
problemas. Sin embargo, no confié en el optimismo racionalista de que lo Unico
gue se necesita para producir juicios normativos es la razén. Creo que
Schumpeter tiene razén en su critica al supuesto de la racionalidad de la
humanidad. Pero la respuesta no es diluir la democracia en procedimientos para
producir un gobierno. Debemos abordar de manera directa el problema de las
condiciones para desarrollar una competencia democrética. Esta competencia no
nace de forma natural ni crece a partir de la racionalidad, sino que tiene que
establecerse y desarrollarse. Para mi esta es una de las condiciones
fundamentales para la vida democratica...” Skovsmose (1994/1999, p. 42):

De ello que en la elaboracion de esta investigacion se haya considerado a la C. D.
Como una habilidad que puede ser fomentada en los colegiales, y que es mediada
por el trabajo realizado por los profesores en el aula.

La instauracién de una Competencia Democratica en las clases, conlleva a los
docentes a reflexionar sobre su manera de proceder en el aula, notando que la
accion de ensefiar involucra un aspecto mas amplio al simple hecho de transmitir
conocimientos. Es importante entonces que los profesores se concientizen en que
estan formando ciudadanos, quienes el dia de mafiana pueden dirigir un pais o
cualquier grupo social.

Agregado a lo anterior, se pretende que con la formacion de la C. D., en los
colegiales; ellos mediten en que su rol en el aula los invita a ser mas que
observadores. Son personas que hacen parte de un grupo social, por lo cual es
importante que se involucren en la toma de decisiones del mismo, para que con su
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aporte se logren establecer mejores condiciones de vida tanto para ellos como
para sus coterraneos.

Por ende, la construccion de una Competencia Democratica en un contexto
educativo es importante y aun mas cuando se trabaja en matematicas, ya que
éstas son indispensables en el desarrollo tecnoldgico, econdmico y politico de una
comunidad (Skovsmose, 1994/1999). Ademas, y como sefiala Valero (2004), las
matematicas desenvuelven varias clases de poder en el aula, bien sea que
brindan cierto prestigio a sus aprendices mas habiles sobre aquellos que poseen
dificultades en la aprehension de las mismas; o porque fomentan una clasificacion
de personas en el aula (nocion de excluidos e incluidos) quienes seran o no, aptas
para participar en las decisiones de un grupo; o porque permiten a educadores y
colegiales por igual, ser participes en la construccién de cierto conocimiento
matematico en la clase.

En el mismo orden de ideas precedente se tiene que la participacién de la
Competencia Democratica en sintonia con la Educacion Matematica, es relevante
en tanto invita a examinar la manera en la cual se estd alfabetizando
matematicamente a las personas.

Alfabetizar implica un aspecto mas amplio que ensefar a la gente a leer y escribir.
Skovsmose bajo la orientacion de Giroux (1989) propone que:

“La alfabetizacion se ha descrito como una espada de doble filo. Ella es
necesaria en la sociedad de hoy en dia para informar a la gente acerca de sus
obligaciones y para que la gente, a su vez, pueda conseguir empleo en los
procesos productivos bésicos. Sin embargo, la alfabetizacion también puede
utilizarse con el propoésito de potenciar, porque puede ser un medio para
organizar y reorganizar interpretaciones de las instituciones, tradiciones y
propuestas sociales para la reforma politica. La alfabetizacién no es tan sélo una
competencia que tiene que ver con la habilidad para leer y escribir, habilidad que
puede medirse y controlarse, sino que también posee una dimension critica.
Dado su potencial para reorganizar la interpretaciones humanadas de la realidad,
la alfabetizacion puede verse como parte de una critica a la ideologia (de
acuerdo con la sugerencia de Lempert) y puede convertirse en un medio para
evidenciar la desigualdad y la represion y, por lo tanto, ser una herramienta para
identificar los rasgos criticos de la sociedad.” Skovsmose (1994/1999, p. 27).

Asi entonces, alfabetizar matematicamente a los ciudadanos supera el hecho de
desarrollar en ellos habilidades para calcular y usar técnicas formales y
matematicas. Envuelve mas bien una preocupacion por fomentar en la gente
habilidades mateméticas con las cuales puedan desarrollar un pensamiento critico
de las situaciones sociales™'.

11 . . S ,
Para Skovsmose una persona critica es aquella que analiza una situacion de caos o que genera algin
problema, y la trata de captar, de comprenderla y logra reaccionar frente a ella.
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De ello entonces la importancia de fomentar una C. D., en las personas. Pero
¢,Como desarrollar una Competencia Democratica en los estudiantes, en las
clases de matematicas?

Segun Ole Skovsmose, existen dos formas de propiciar la Competencia
Democréatica en los estudiantes; una de caracter individual y otra de sentido
colectivo.

De forma individual dicha competencia hace alusion a las capacidades propias que
posee cada persona para tomar decisiones y establecer posturas de juzgamiento
razonables frente a los diversos modos de proceder de los demas.

De modo colectivo, es el grupo de colegiales los que en conjunto toman
decisiones, y son quienes elaboran acciones de juzgamiento sobre los eventos
realizados por sus comparferos y su docente. Tal situacion se favorece por el
desarrollo de actos deliberativos y de reflexiones comunales acaecidas en el aula,
con las cuales se pretende determinar si una opiniéon es benévola o no para los
intereses del grupo de estudiantes. La presente postura de la C. D., la cual no ha
sido ampliamente tratada por Skovsmose y Valero, constituye una fuente de
estudio interesante, sobre todo en los paises en via de desarrollo tecnoldgico.
Valero, en el prefacio de la obra magnanima de Ole comenta lo siguiente:

“Asi que hay un reto grande en pensar lo que puede significar la competencia
democrética en sociedades en via de desarrollo tecnolégico. En el capitulo 10 (p.
201) Skovsmose sefiala que ha “hablado de las acciones como una empresa
individual, pero seria mejor ver las acciones de un grupo como la principal unidad
conceptual.“ Sin embargo, no se metidé en esa discusion particular. Podriamos
pensar que no podemos definir un individuo sino con relacién al grupo social al
que pertenece porque la condicién de “ser humano es un asunto relacional,
generada en la vida social, histéricamente, en formaciones sociales cuyos
participantes se comprometen entre si como una condicién y precondicién de su
existencia”... Esto quiere decir que el ser humano no existe independientemente
del grupo social que interactla para producir y transformar colectivamente sus
condiciones materiales y sociales de vida. Esta idea es central para la
democracia en paises en via de desarrollo porque en las relaciones sociales es
donde se encuentra la base para la vivencia y permanencia de una accion
politica conjunta que lleve al mejoramiento de las condiciones de vida del grupo y
de la sociedad en general.” Skovsmose (1994/1999, p. XXII).

Y es en la postura colectiva de la competencia democratica que recae el interés de
esta investigacion, destacando cuatro elementos o unidades de exploracion, los
cuales permiten el trabajo en esta instancia y que se exhiben en Skovsmose
(1994/1999, p. XXII); y en, Skovsmose & Valero (2001, p. 46-48); estos son la:
Colectividad; Deliberacion; Cofleccion; Transformacion.
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Con dichas unidades de analisis, se distingue el sentido de pertenencia social que
tiene cada quien, reflejAndose tal hecho en su deseo por mejorar las condiciones
de vida del colectivo ante sus intereses particulares.

La colectividad colige que el ser humano vive en sociedad, y que en su relacion
con su projimo desarrolla diversas, profundas y complicadas relaciones
multilaterales, las cuales inducen a una concientizacion y aplicacion de la
colectividad en la comprension de acciones sociales. En tal orden de ideas un
aspecto apreciable es el “sentido de igualdad en comunidad”, el cual permite a
cada individuo poseer las mismas posibilidades de intervencion comunal que las
atribuidas a sus semejantes.

La deliberacidn, es una clase particular de dialogo social que da poder a la gente
para realizar acuerdos en las: Posiciones-problemas, tomas de decisiones, y
solucion de procesos problematicos. Aqui es pertinente reflexionar sobre tres
cosas: En primer lugar se consideran, las razones o falta de razones de las
opiniones y juicios preliminares antes de emitirlos; en segundo lugar, las ventajas y
desventajas de las posibles decisiones antes de tomarlas; y en tercer lugar, los
beneficios y perjuicios de las posibles alternativas de accién antes de
emprenderlas.

La cofleccién por su parte, se refiere al proceso de reflexiones colectivas sobre
un caso en estudio. Por ello que aqui sea importante, que cada persona analice
las opiniones de sus compafieros, para destacar con la consideracion de un
ejercicio deliberativo, la mejor alternativa de solucion.

La transformacién por su parte proclama un cambio en torno de las vivencias de
la comunidad, creando o modificando condiciones que beneficien a ésta. Por
muestra se invoca a la justicia social, quien clasifica las acciones de un sujeto
como buenas o malas de acuerdo a los intereses colectivos.

Pese a que Skovsmose y Valero no presentan con mayor detalle la manera
mediante la cual dichas unidades de analisis pueden ser observadas en el aula, se
pensé que para desarrollar el sentido de igualdad en comunidad propuesto en la
Colectividad, seria importante ahondar reflexiones sobre la forma en la que se
realiza la participacion de los estudiantes en los recintos de matematicas. Para la
Deliberacion, se crey0 conveniente meditar sobre los espacios en los cuales los
colegiales esbozaron diversas conjeturas sobre el modo de resolver una actividad
propuesta y en donde se estudiaran las posibles ventajas, desventajas, beneficios
y perjuicios que pueden traer consigo el desarrollo de ciertos procedimientos. Para
la Cofleccion se tuvo como importante aquellos espacios en donde los colegiales
socializaron los diferentes resultados a los que pudieron llegar en procura de
solucionar una actividad planteada, brindando primacia a aquellas socializaciones
que se realizaron tras el desarrollo de un ejercicio deliberativo. En la
transformacion se dio antelacion a los momentos acaecidos en el aula, en donde
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ademas de formar matematicamente a los estudiantes también se dieran las
pautas para una formacion desde un referente ético y axiologico.

Con lo expuesto hasta el momento, surge el cuestionamiento consecutivo: ¢La
manera en la cual se estan impartiendo las clases de matematicas en las distintas
Instituciones Educativas colombianas, promueve la formacion de la Competencia
Democrética en sus estudiantes?

En procura de resolver el anterior interrogante se ubican dos puntos de
observacion diferentes, uno teérico y uno practico.

De manera tedrica existe una respuesta favorable al hecho en mencién, puesto
gue desde hace un tiempo tras elaborar reflexiones, investigaciones y discusiones
sobre como la formacion matematica de las personas puede ayudar al desarrollo y
a los propoésitos de la educacion actual; la comunidad de educadores matematicos
colombianos ha logrado la produccién de escritos que orientan el trabajo de las
matematicas en el aula, y en los cuales se refleja preocupacioén por abordar los
elementos guia que constituyen a la Competencia Democrética desde un referente
social (colectividad, transformacion, deliberacion, cofleccion). Entre tales escritos
se encuentran: MEN (1998) y MEN (2006); y en donde se acogen las nuevas
argumentaciones del por qué se debe formar matematicamente a las personas.

Anteriormente se creia que la accién de aprender matematicas se justificaba por
tres razones. Una primera que germiné por el importante papel que jugd el
conocimiento matematico en la construccion de las grandes obras de ingenieria y
por su aplicacién en la arquitectura, la economia y el comercio. La segunda referia
que las matematicas potenciaban el desarrollo del pensamiento l6gico en las
personas; y la tercera justificacion argumentaba que las matematicas eran
esenciales para el progreso de la ciencia y la tecnologia. En Colombia, a principios
de los afios setenta, las dos Ultimas justificaciones tomaron particular relevancia,
razon por la que se consideraron a las matematicas como un cuerpo estable e
infalible de verdades absolutas, las cuales tan s6lo se necesitaban estudiarlas,
ejercitarlas, y recordar de ellas un listado de contenidos matematicos mediado por
definiciones, propiedades de los objetos mateméaticos, axiomas, teoremas y
procedimientos algoritmicos. (MEN, 2006).

Por desventura tales justificaciones no son exclusivas de las matematicas, esto
compete a toda area del saber. Por ende que en la actualidad, la nueva
generacion de profesores e investigadores en matematicas hayan distinguido la
existencia de tres nuevos factores que responden de mejor manera, al por qué de
la formacion matemética de los individuos, estos son: La necesidad de una
educacion basica de calidad para todos los ciudadanos; el valor social ampliado
de la formacién matematica; y el papel de las matematicas en la consolidacién de
valores democraticos.
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El primer factor incita al establecimiento de una educacién basica masiva con
equidad y calidad, en donde el aprendizaje de las matematicas se nutre de
contextos de aprendizaje particulares, con los cuales se las puede reconstruir y
transformar constantemente.

El segundo factor, distingue dos nuevas finalidades sociales de las matematicas.
De un lado, potenciando su valor utilitario en el desarrollo tecnologico, y de otro
lado, arguyendo que el adquirir conocimiento matematico, es necesario e
imprescindible para desempefiarse en forma activa y critica en la vida social y
politica de los ciudadanos, hecho que le permitira interpretar la informacién
necesaria en la toma de decisiones.

Y el tercer factor, el cual amplia el ultimo parrafo precedente, resalta que se debe
educar matematicamente a las personas para poder discutir, tomar decisiones y
desarrollar acciones que colectivamente puedan transformar a la sociedad.
Teniendo como fundamento para ello, una adecuada formacion en valores
democraticos que permitan el ejercicio de una ciudadania critica.

“El tercer factor esta relacionado con la segunda razén arriba mencionada, pero
va mas alla, pues busca contribuir desde la educaciéon matematica a la formacién
en los valores democraticos. Esto implica reconocer que hay distintos tipos de
pensamiento légico y matematico que se utilizan para tomar decisiones
informadas, para proporcionar justificaciones razonables o refutar las aparentes y
falaces y para ejercer la ciudadania critica, es decir, para participar en la
preparacion, discusion y toma de decisiones y para desarrollar acciones que
colectivamente puedan transformar la sociedad. Este factor agrega a las demas
funciones de la formacibn matematica una nueva funcién politica: la
preocupacion por la formacién en valores democraticos y por el ejercicio de la
ciudadania critica. Por lo tanto, es necesario que en los procesos de ensefianza
de las matematicas se asuma la clase como una comunidad de aprendizaje
donde docentes y estudiantes interactllan para construir y validar conocimiento,
para ejercer la iniciativa y la critica y para aplicar ese conocimiento en diversas
situaciones y contextos. Para lograrlo hay que hacer énfasis en los actos
comunicativos, de tal suerte que se le permita al grupo deliberar sobre las
razones o la falta de ellas, sobre las conjeturas, opiniones o juicios y sobre las
ventajas o desventajas de las posibles decisiones que deban tomarse dentro y
fuera de la clase y que tengan resonancia colectiva.” MEN (2006, p. 47-48).

Con el desarrollo de los tres nuevos factores, se pretende formar personas
matematicamente competentes en la toma de decisiones.

Hasta aqui entonces se ha presentado una pequefia idea de lo establecido en
MEN (2006) y MEN (1998). Y se abre una nueva pregunta, la cual pretende
solucionarse con el desarrollo de esta investigacion:

¢,Como se estd dando en la practica, la formacion de una Competencia
Democratica de los estudiantes?
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Asi entonces a manera de resumen se tiene que: Para propiciar la Competencia
Democratica en los estudiantes desde una postura colectiva es importante, tal
como indica Skovsmose, desarrollar en el aula la Colectividad, la Deliberacion, la
Cofleccion y la transformacion. Estos hechos los cuales tedricamente se
evidencian en los lineamientos curriculares y en los estandares basicos para el
area de matematicas del sistema educativo colombiano (MEN, 2006; MEN, 1998),
dejan una pregunta abierta sobre el modo en el que estos se estan ejerciendo en
los diferentes planteles educativos de las Instituciones Educativas de Colombia.
Pregunta que es abordada en esta investigacion y que se desarrolla en el
transcurso de los capitulos venideros.
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2. ASPECTOS METODOLOGICOS
2.1. MARCO METODOLOGICO

Para el desarrollo de esta investigacion se consideré importante utilizar la
metodologia etnografica, la cual facilita el uso de instrumentos de recogida de
datos como: La observacion pasiva y la entrevista.

En esta etapa también, se brindé importancia a los escritos de: Gomez (2001);
Arias, Y., Duran, Z. & Ospina, G. (1999, p. 101-157); Woods (1986); Bravo, M. &
Mufioz, F. (2007). Por evidenciar en ellos el uso del método etnografico.

2.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

2.2.1. Muestra. La muestra se conforma por tres grados décimo de tres
Instituciones Educativas publicas (I. E.) mixtas, de la educacion media del
municipio de Pasto. Los planteles educativos en observacion fueron, el Instituto
Nacional de Educacion Media Diversificada (INEM - Pasto); la Normal Superior de
Pasto, y el Liceo de la Universidad de Narifio. En procura de orientarse bajo los
lineamientos éticos correspondientes en esta etapa, se consideré importante
identificar a cada colegio con una letra: A para el primer plantel educativo, B para
el segundo, y C para el tercero.

Para el desarrollo de esta investigacién se priorizé en principio en que los tres
planteles presentaran diferencias en su nivel socioecondémico (estratos: Alto,
medio y bajo). Pero por la no aceptacion del proyecto en los entes educativos de
estrato alto, se laboro en Instituciones Educativas de estrato medio.

Asi entonces, los tres colegios presentan entre si caracteristicas similares en tanto
son de caracter oficial; poseen gran reconocimiento y acogida en la comunidad
pastusa, y en los ultimos tiempos han obtenido buen puntaje en las pruebas
ICFES. Pero también hay entre ellos grandes diferencias como son: El espacio
fisico, la cantidad de grados décimos que poseen cada uno (veintidés en A; ocho
en B, y cuatro en C); el numero de alumnos en el aula y la intensidad horaria
dispuesta para las clases de matematicas: Mientras que en las Instituciones Ay C,
se procurd que sus sesiones de clase se desarrollen en cuatro horas semanales,
en la Institucién B esto se realizé en dos horas a la semana.

2.2.1.1. Muestra representativa. Por cada I. E., se escogi6 un grado décimo, razén
por la cual la materia prima de esta investigacion la conformaron en su totalidad
tres grados décimos, en donde se observé la manera de proceder de profesores y
estudiantes en las clases de matematicas. Y de los cuales, para la aplicacion de la
entrevista se escogieron en promedio a 8 alumnos por cada institucion y un
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namero variado de docentes de matematicas pertenecientes a las mismas (4 en A,
3enB,y, 1enC)*

2.2.1.2. Descripcion del grupo focal. Las caracteristicas del grupo en estudio,
asi como algunas particularidades del espacio fisico de cada institucion educativa
son las siguientes:

Institucion A

e Conforman una totalidad de 30 estudiantes, de los cuales 17 son hombres y 13
son mujeres. Su rango de edad oscila entre los 14 y 18 afios de edad.

e En el aula, el tablero se ubica cerca de la puerta, junto al pupitre del maestro y
frente a los estudiantes. Hay ocho filas de sillas y pupitres ubicadas para facilitar el
trabajo en binas. Ubicandose frente a los estudiantes, hay 4 grandes ventanas del
lado derecho, las cuales potencian claridad en el curso. Al lado izquierdo, y en lo
mas alto de la pared, hay 6 pequefas ventanas, Utiles para la entrada de aire.

Gréfico 1. Aula Institucion A

TABLERO
|
MAESTRO
VENTANAS PUERTA
GRANDES
- VENTANAS
PEQUERNAS
VENTANAS |
GRAMDES
PUPITRES UBICADOS EN BINAS
Institucion B

e Conforman una totalidad de 34 estudiantes, de los cuales 14 son hombres y 20
son mujeres. Su rango de edad oscila entre los 14 y 18 afios.

2 El nimero de catedraticos entrevistados se debe a la disponibilidad horaria de ellos para responder las
preguntas y a la aceptacion de contribuir con el desarrollo de esta investigacion.
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e En el aula, el tablero se ubica cerca de la puerta, junto al pupitre del maestro y
frente a los estudiantes. Hay siete filas de sillas y pupitres. Cada pupitre se ubica
independiente del otro. Ubicandose frente a los estudiantes, hay 5 ventanas
pequefias del lado derecho, y 2 ventanas de tamafo mediano al lado izquierdo.

e Fuera del aula, el colegio presenta en sus murales mensajes alusivos a la
educacién y la formacién de ciudadanos.

Gréafico 2. Aula Institucién B

TABLERO
I
MAESTRO PUERTA
CINCO
‘I.FENTM!.AS |
PEQUENAS DOs
VENTANAS
PUPITRES INDIVIDUALES
Institucion C

e Conforman una totalidad de 50 estudiantes. Su rango de edad oscila entre los 14
y 19 afios de edad.

e En el aula hay gran cantidad de estudiantes, lo que hace que cada pupitre se
encuentre demasiado proximo al otro. Esto se convierte en un problema en cuanto
facilita que los colegiales copian con mayor facilidad las respuestas propuestas
por sus companeros.

e La gran cantidad de sillas obstaculiza en gran manera el transito del docente y
de los mismos alumnos en el aula.
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Grafico 3. Aula Institucion C

TABLERO
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ESTUDIANTES

2.2.2. Instrumentos de recoleccién de datos y categorias de andlisis. En aras de
recolectar datos utiles en la presente investigacion, se utilizaron los instrumentos
etnogréficos correspondientes a la observacion pasiva y la entrevista.

2.2.2.1. Observacion pasiva. También conocida como observacion no participante,
permite al investigador indagar en el comportamiento de los sujetos de un grupo
social en estudio siendo un espectador de los hechos. Woods describe dicha
situacion de la siguiente forma:

“Aqui el investigador solo desempefia el papel de investigador y observa
situaciones de interés en tanto tal; por ejemplo, una leccién desde el fondo del
aula, una asamblea de escuela desde el fondo del salén; una reunién de
personal o un recreo desde fuera...” Woods (1986, p. 52).

Haciendo uso de esta técnica, se procura que los datos recogidos sean lo mas
fidedignos posibles a la cotidianidad del grupo y no se alteren por la presencia de
una persona extraiia como lo es el observador. Pero, tal como recalca Woods
(1986, p. 55): “... es dificil no ejercer influencia alguna sobre la situacion que se
observa, en particular en areas especialmente sensibles como las aulas.” Por tal
razon que el etnégrafo no solo se fie de lo que observa, sino que también se
apoye de otros instrumentos de recogida de datos, como lo constituye la
entrevista.

2.2.2.2. La entrevista. Es el instrumento etnografico que permiten al investigador
ahondar en aquellos aspectos de particular relevancia para él y que se tornan
necesarios en el desarrollo de su trabajo. Ademas, las entrevistas son a menudo
“... el unico modo de descubrir lo que son las visiones de las distintas personas y

39



de recoger informacién sobre determinados acontecimientos o problemas...”
(Woods, 1986, p. 77).

En el desarrollo de la presente investigacion, este instrumento de recogida de
datos se tornd importante al permitir profundizar en ciertos detalles descubiertos
en la observacion y de gran relevancia en éste trabajo.

Ahora; en procura de elaborar las diversas preguntas a los entrevistados, fue de
gran ayuda considerar las tres caracteristicas que segun Woods deben ser tenidas
en cuenta en esta instancia. Estas son la confianza que debe generar quien
pregunta sobre sus cuestionados; tener curiosidad sobre lo que ellos dicen; v,
formular sus inquietudes con naturalidad y no como siguiendo un libreto. Woods
(1986, p. 78-80).

2.2.2.3. Categorias de analisis. Como categorias de analisis para la recogida de
los datos se presentan los cuatros elementos descritos por Skovsmose y Valero, y
gue fueron expuestos en el marco tedrico, estos son: Colectividad, Deliberacion,
Cofleccion y Transformacion.

En la Colectividad se distingue el modo mediante el cual se sucede la
intervencidon de los estudiantes en los recintos de mateméticas, y en como este
aspecto potencia el sentido de igualdad en comunidad en el aula.

Para el andlisis del ejercicio deliberativo se consideran, en primer lugar las
razones o falta de ellas, que presentan los educandos al intentar establecer actos
de juzgamiento. En segundo, las ventajas y desventajas de las posibles decisiones
antes de tomarlas; y en tercer lugar, los beneficios y perjuicios de las posibles
alternativas de accién antes de emprenderlas.

En aras de estudiar a la Cofleccidn, se tiene en cuenta la siguiente pregunta: Tras
abordar con un ejercicio deliberativo la solucion de una problematica sucedida en
clase, ¢existen en las aulas de matematicas momentos donde profesores y
colegiales a la par, esbocen una reflexion grupal sobre los procedimientos
realizados?

Finalmente, en la Transformacién, se indaga como las clases de matematicas se
convierten en espacios los cuales permiten la formacion ética y axiologica de las
personas.

2.3. DISENO Y EJECUCION DE LA OBSERVACION PASIVA

Planear la manera en la cual se iban a recoger los datos mediante la técnica de la
observacion fue una de las mayores dificultades que enfrento el proyecto, puesto
que en el transcurso de la licenciatura en matematicas, no se brindaron pautas
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con las cuales las personas registren y analizen diversas sesiones de clases.
Ademas, cuando se buscoé en los anexos de los trabajos de grados realizados en
la Universidad de Narifio, sesiones de clase registradas, surgi6 como un factor
desmovitante el no encontrar en estos escritos tal hecho.

Asi entonces, y en cierta manera con un alto grado de incertidumbre, en esta
etapa se pensd conveniente identificar en cada clase a los estudiantes que
expresaron sus ideas con la letra E seguido de un nimero. El nimero se utilizé
para diferenciar una persona de otra. Por ejemplo, E1 indica que fue el primer
colegial en expresar sus ideas en el aula; E2 fue el segundo y asi sucesivamente.
Cabe anotar que tal forma de llamar a los aprendices era Unica en cada sesion,
asi el estudiante distinguido como E1 en una clase, pudo o no ser el mismo en el
registro de otra de clase.

Agregado a lo anterior y para cuando en conjunto, un nimero determinado de
colegiales dieron a conocer sus pensamientos en el aula se utilizé la sigla AE, la
cual significa: Algunos Estudiantes, y, la sigla: Cl, que traduce: Clase; para
referirse a la totalidad del grupo de aprendices.

Todo esto fungié como taquigrafia para los registros de clase. Ahora bien; en
cuanto al numero de tomas de contacto a realizar se crey6 pertinente seguir el
mismo procedimiento registrado en: Arias, Y., Duran, Z. & Ospina, G. (1999, p.
101-157), quienes observaron 12 momentos de clase. Se pens6 que compartir tal
namero de clases con los sujetos en observacion permitiria hacerse a una buena
idea del modo de proceder de estudiantes y docentes en los recintos de
matematicas en un tiempo prudente, puesto que al recoger datos cuatro horas a la
semana en las clases de matematicas en las Instituciones A y C, en teoria serian
suficientes 3 semanas para terminar la actividad propuesta. Pero por desventura,
debido a diversas situaciones ajenas a los investigadores y que se desarrollaron
en las tres instituciones, para terminar las 12 tomas de contacto fue necesario
emplear un tiempo aproximado a dos meses. A manera de comentario se relata
gue en B se registré hasta faltar una sesion de clase para terminar el afio escolar.

Se comenta ademas que en procura de elaborar los registros correspondientes y
por compromisos personales de cada investigador, uno de ellos anoto los eventos
acaecidos en A y B, y el otro, los de C*. El formato de observacién que se
considero para la recogida de datos esta en sintonia con las categorias de analisis
anteriormente descritas y se presenta en los anexos**.

13 Jorge Suérez registro las clases de A y B; mientras que Yazmin Jaramillo estuvo en C.
“ Ver anexo A.
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2.4. DISENO Y EJECUCION DE LA ENTREVISTA

Luego de analizar e identificar datos transversales presentes en los registros de
clase, se planted un formato de preguntas para docentes y estudiantes, que se
relacionaran directamente con las categorias de analisis ya expuestas’, y con las
cuales se pretendi6 profundizar en aquellos aspectos que se consideraron
relevantes para el desarrollo de esta investigacion. En esta instancia el nUmero de
colegiales entrevistados (8 por cada institucion), se debié a que al momento de
aplicar las entrevistas, las cuales fueron elaboradas en los primeros dias del afio
académico siguiente al que se efectuaron las observaciones, los planteles
educativos cedieron el espacio destinado para el recreo de los educandos y el cual
no superaba los 30 minutos. En este tiempo de receso académico cada
investigador entrevist6 en promedio de 4 a 5 colegiales, quienes aceptaron
responder a las diversas preguntas que se les plantearon.

Ahora, realizar la entrevista en dicho horario en cierta manera fue dificil en tanto
qgue los estudiantes preferian salir a descansar que a responder preguntas, y por
es0 en muchas ocasiones se encontraron respuestas negativas para la aplicacion
de la entrevista. Y es por ende que los estudiantes entrevistados se escogieron de
manera aleatoria.

Como aspectos taquigraficos pertinentes en esta etapa, se emplearon los
siguientes:

La letra A seguida de un namero para representar las palabras de un aprendiz; asi
entonces Al indica lo dicho por el alumno uno; A2, lo expresado por el alumno
dos. Este hecho se usé como distintivo para registrar lo expresado por todos los
alumnos entrevistados. Cabe sefalar que las 8 primeras entrevistas corresponden
a los estudiantes de A, las 8 inmediatamente consecutivas a los de B, y las Ultimas
alos de C.

Para identificar lo dicho por cada docente, se hizo uso de la letra mayuscula P
seguida de un numero. Asi P1 refiere a lo expresado en la entrevista por el
profesor uno; P2, lo dado a conocer por el profesor dos y asi sucesivamente. Las
cuatro primeras entrevistas corresponden a lo expresado por los catedraticos de
A, las tres inmediatamente siguientes a los de B, y la ultima a lo exclamado por el
docente de C.

Para refenciar los diversos cuestionamientos que hacia cada investigador tanto
para la entrevista elaborada a los estudiantes como para la de los docentes; se
uso la letra mayuscula .

5 v/er anexo A.
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Para mayor claridad de la taquigrafia empleada tanto para los registros de clase
como para la entrevista, se presenta la siguiente tabla:

Tabla 1. Tabla taquigrafica

TAQUIGRAFIA SIGLA SIGNIFICADO
PARA
P Profesor
El Estudiante uno
Registros de clase E2 Estudiante dos
E3 Estudiante tres
E4 Estudiante cuatro
AE Algunos estudiantes
Cl Clase
I Investigador
Al Alumno uno
A2 Alumno dos
_ A3 Alumno tres
Entrevista A4 Alumno cuatro
P1 Profesor uno
P2 Profesor dos
P3 Profesor tres
P4 Profesor cuatro

Para terminar se comenta que, en el momento de transcribir las entrevistas
realizadas, se cont6 con la valiosa colaboracién de algunos jovenes que cursaron
la asignatura Fundamentos de Educacion Matematica en la UDENAR, y que dicho
sea de paso, se encontraba dirigida por el docente Hilbert Blanco (Asesor de este
trabajo).

2.5. TRATAMIENTO DE LA INFORMACION RECOGIDA

Luego de registrar las 12 sesiones de clase impartidas en A, By C, y de elaborar
la entrevista a docentes de matematicas y estudiantes de grado décimo de estas
Instituciones Educativas, para desarrollar el analisis de datos se tuvieron en
cuenta las unidades de estudio que para los investigadores fueron representativas
de los fendmenos visualizados en las clases.
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3. ANALISIS DE RESULTADOS

En el presente capitulo se interpreta la informacion recogida bajo las categorias de
estudio ya mencionadas; por ende que todos los registros de clase, asi como las
entrevistas elaboradas a profesores y estudiantes se presenten como soporte de
la investigacion en los anexos.

Seguidamente al andlisis realizado para cada categoria se presentan algunas
conclusiones, en donde se refleja el panorama actual de las clases de
matematicas en relacion con la Competencia Democratica.

A manera de comentario adicional y previo al andlisis, se expone que en A las
teméaticas abordadas en las sesiones de clase registradas se relacionaron con:
Ecuacion y grafica de una linea recta; y Coordenadas polares. En B con:
Identidades trigonométricas y graficacion de funciones senosoidales vy
cosenosoidales. En C con: Estadistica.

3.1. COLECTIVIDAD

El objetivo de la presente categoria radica en examinar la participacion de los
estudiantes en las clases de matematicas.

Se consider6 tal aspecto como importante puesto que, tal como se muestra en
MEN (2006), el hecho de que los colegiales expresen sus opiniones y escuchen
las de sus comparfieros es vital para que ellos puedan tomar decisiones
adecuadas en la solucion de problemas. Pero, analizar la intervencién de los
alumnos en el aula, es un primer aspecto que permite abordar lo que Skovsmose y
Valero han propuesto en torno a la colectividad: desarrollar lo concerniente al
sentido de igualdad en comunidad. Por ende que en este momento se formulen
nuevos puntos de investigacion, descritos en la seccion de problemas abiertos.

Sin mayores preambulos, los interrogantes a desarrollarse en la presente
categoria son los siguientes:

¢,Como es la intervencion estudiantil en las clases de matematicas? ¢En algin
momento, las opiniones de los alumnos son descalificadas o convertidas en objeto
de burla o represion por parte de profesores Y/, estudiantes? ¢Como promueven
los educadores la participacion de sus aprendices en clase?

Bien; de acuerdo a lo observado en las clases de matematicas se puede decir que
la intervencion de los colegiales en el aula ocurrié a distintos niveles. Un primero
en donde se situaron a los educandos de A, un segundo para los de B, y un
tercero para los de C.
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En el primer nivel la participacion de los alumnos en las clases fue casi nula. En el
segundo, los educandos dieron a conocer sus ideas de manera espontdnea
propiciando con esto un ambiente deliberativo en el aula. Y en el tercero, el cual
se ubicd6 como nivel intermedio entre A y B; los aprendices, a pesar de que
algunas veces expresaron abiertamente sus ideas, en mas de una ocasion ellos
prefirieron reservarse sus pensamientos ante el hecho de ser ofendidos
verbalmente por sus demas comparfieros de estudio.

En procura de profundizar en los hechos precedentes y con la intencion de dar
respuesta a los interrogantes planteados para la presente categoria, se comenta
que el analisis a continuacion se realizé considerando los siguientes tres
elementos transversales: La formulacion de preguntas por parte del catedréatico a
sus aprendices en el aula; la metodologia implementada por el docente en las
clases; y el temor existente en los aprendices a ser convertidos en objetos de
burla por expresar sus opiniones.

Bien; el primer elemento transversal fungido como el mecanismo mas utilizado por
el pedagogo de A para lograr que sus aprendices expresaran sus ideas en clase.
Dicho hecho constituyé un punto de reflexion en la elaboracion de este trabajo,
puesto que la forma a través de la cual los alumnos de A respondieron a tales
interrogantes, motivo a los investigadores a cavilar sobre la presencia de un factor
oculto que interrumpid con la comunicacién de los estudiantes en el salén, ya que
no se notd con frecuencia que estos cuestionamientos fuesen abordados por los
aprendices desde un referente deliberativo, con el que cada colegial lograra
meditar y discutir sobre los pensamientos expuestos por sus demas comparieros.
Lo que se evidencié en los educandos fue que en ellos se presentaba cierto temor
a expresar ante los demas sus ideas, y razon por la que, para que ellos diesen a
conocer sus opiniones en el aula se hacia necesario que el docente planteara
algunos interrogantes que de algiin modo se pueden considerar como elementales
para el grado de escolaridad de los alumnos en observacion.

Como una muestra de la participacion estudiantil facilitada por la formulacion de
preguntas, se presentan las siguientes lineas del anexo B, registro 9, lineas: 78 -
94'°,

P: ¢ Cuantas unidades verticales?

Cl: Seis.

P: Seis es como decir nueve menos tres.

Cl: Si.

16 para mayor informacion, ver el anexo B: Registro 2, lineas: 19 — 39; registro 4, lineas: 70 - 78; registro 8,
lineas: 39 — 121; registro 10, lineas: 47 — 104.
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P: ¢ Cuantas unidades horizontales?
Cl: Diez.

P: Diez es como once menos una.

Cl: Si.

P: Siempre van a ver esta diferencia...

Asi entonces, esta forma en la cual los colegiales respondieron a las preguntas
planteadas por su catedratico, en donde rara vez ellos exponian espontaneamente
sus pensamientos y con la que preferian esperar a que los demas también
emitieran sus opiniones para poder exclamar conjuntamente con ellos una idea;
fue un hecho que se observé con gran frecuencia en el transcurso de las doce
sesiones de clase registradas. Y que se favorecio por el temor existente en los
aprendices a que, por expresar sus opiniones en el salon, ellos llegasen a ser
convertidos en objeto de burla por parte de sus compafieros.

En la entrevista realizada a los alumnos: Al, A2, A3, A5, A6, y A8; se clarifica
dicho hecho®’. Por muestra se presenta las opiniones de A2, A5, y A6. A manera
de recordar lo expuesto en el capitulo dos, se relata que | traduce investigador, A2
es alumno dos.

Alumno A2:

I: Bueno; cuando de pronto estdn en clases y hacen un ejercicio y de repente
tienes alguna duda, ¢ Cual es tu postura, qué es lo que haces?

A2: Ahi si como que me impaciento mucho cuando no se como hallarlo, me da
como mucha desesperacion entonces digo como hago esto y me azardé un
poco.

I: 'Y para solucionar esta duda ¢De pronto llamas al profe, le dices a una
compairiera?

A2: Si primero al compafiero, y sino entiendo muy bien entonces llamo al
profesor.

I: ¢Y esa duda la expones ante todo el curso o sola no mas?

A2: Si sola, lo llamo al profesor, porque, para que no sepan lo que yo no
entiendo.

I: ¢Por alguna razon en particular?

17 \Jer: Anexo D: Entrevista 1, lineas: 60 — 82; entrevista 2, lineas: 44 — 73; entrevista 3, lineas: 46 — 63;
entrevista 5, lineas: 46 - 66; entrevista 6, lineas: 75 — 97; entrevista 8, lineas 47 — 52; respectivamente.
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A2: No, no se, como que no me gusta que digan eso tan obvio asi, y se burlen
de las preguntas que tengo.

I: Bueno; a pesar de que tU haces eso, ¢TU ves que en las clases se dan esos
espacios para que tu te expreses libremente?

A2: Si el profesor en eso se caracteriza, en que siempre que tenemos alguna
duda el nos dice que la expresemos. Yo como soy muy timida, casi las
dudas las hago al profesor.

I: ¢Y has visto que tus compafieros las expongan publicamente o no?

A2: También son asi como yo, la mayoria le preguntan a él en clase.
Alumno A5:

I: Cuando estan en clase y les proponen elaborar un ejercicio y tienen alguna
duda, ¢ Cudl es tu postura, qué es lo que haces para resolverlo?

A5: Lo primero que hago es devolverme; desde donde esta la clase, me
devuelvo al ejemplo y sigo los mismos pasos, o si estd muy dificil le pregunto
a un compainiero, o le pregunto al mismo profesor.

I: Cuando le preguntas al profesor, ¢Haces la pregunta para que la escuchen
todos o prefieres llamarlo a tu puesto?

A5: No, prefiero llamarlo a mi puesto.
I: ¢Por qué?

A5: Porque soy un poco timido, a veces hay personas que te dicen jUh!, que no
se que, cdmo no vas a saber eso.

I: ¢ Eso se ha dado en el grupo, en la clase?

A5: Si siempre, bastante. Uno no puede opinar porque todo mundo se le viene
encima.

Alumno AG:

I: Cuando tu tienes una pregunta y tus amigas no las pueden solucionar, ¢Le
preguntas al profesor o lo haces por tu propia cuenta?

A6: Cuando nadie puede responder, busco la ayuda del profesor para que me
aclare las dudas.

I: Y en esa instancia, ¢ TU expones tu pregunta a toda la clase o lo llamas a él a
tu puesto, qué haces?

A6: Solo lo llamo a mi puesto.

I: ¢Por qué?
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A6: No se, me da como vergiienza porque todo el mundo lo voltea a ver por lo
gue uno dice, o porque a veces no entiende, han de decir: jUh ésta que
tonta, no entiende! asi, por eso prefiero evitar y llamarlo solo a mi puesto.

I: ¢ Tus comparfieros actian de forma similar, o ellos si se expresan al grupo?

A6: Uno que otro, no todos le dicen: jProfe!, o cualquier pregunta asi para todos
que lo escuchen, sino que lo llaman a su puesto y también le piden
explicacion de lo que necesitan. Le piden explicacion de donde estén, asi
estén de esquina a esquina.

Con lo anterior se confirma entonces que los estudiantes de la Institucion A no
expresaron libremente sus opiniones por evitar que les sean impuestos
calificativos de “tonta o tonto” al exponer una duda. Acto que motivd a los
aprendices a no intervenir asiduamente en las clases, prefiriendo en mas de una
ocasion privarse de emitir sus ideas, y justificacion por la cual el docente
constantemente formul6 en el salon diversos interrogantes, fuesen o no
pertinentes para el grado de escolaridad de sus alumnos en el aula.

Ahora, en cierta manera este evento hizo que el trabajo colectivo que se puede
efectuar en el aula decayera, en tanto que no se conocian las opiniones de los
demas sobre la manera de dar solucion a determinada problematica por ejemplo,
generando con esto la no presencia de un ejercicio deliberativo con el cual
profesor y los alumnos lograran esgrimir variadas reflexiones en torno de dichas
opiniones. Esta situacion refleja un panorama preocupante para la labor con la
Competencia Democrética en las clases de matematicas ya que los estudiantes (y
tal como se exhibira para lo sucedido en la Institucién C), al desvalorar las
inquietudes de sus compafieros, estan efectuando actos de juzgamiento sin
esbozar reflexiones previas sobre las causas que pudieron originar tales
interrogantes; logrando con esto que en las sesiones de clase se establezca una
clasificacion de personas, aquellos aventajados en matematicas y quienes no lo
son tanto, y en donde los segundos, generalmente, reprimen la oportunidad de
aprender de los demas™®.

Ademas, tal hecho es preocupante también ya que la formacién de personas que
viven en una sociedad y que se plantea en: MEN (2006) y MEN (1998). No
encuadra con lo observado en las clases de Ay C, puesto que en dichos planteles
educativos se estd formando a los colegiales con el objetivo de que sean
individualmente competentes, pero quienes al participar en un grupo social en
donde se les exija reflexionar antes de emitir juicios que puedan afectar o no el
bienestar comunal, en algiin modo poseeran problemas. Con el fin de ejemplificar

8 En la entrevista realizada a los docentes de A se reflej6 que los alumnos menos aventajados en el
conocimiento matematico, en cierto modo obstruian la libre participacion de los demas en el aula. En las
paginas siguientes este hecho se distingue al presentarse las opiniones de dos docentes de A, sobre la forma en
la que los alumnos pueden llegar a horizontalizar a sus compafieros de estudio.
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la anterior oracion se exponen las siguientes palabras: Es cierto que el presidente
de una nacion es una sola persona, pero si aquel mandatario sélo piensa en su
bienestar personal y emite criterios sin considerar varias fuentes de informacion,
qué pueden esperar sus gobernados.

Ahora bien; los pedagogos de A reconocen que la participacidén de sus alumnos en
el aula es una accion que debe mejorarse no solo para propiciar conocimiento en
el salon, sino también para que cada persona desarrolle gusto e interés en el
trabajo con las matematicas. Por ende que, como estrategias metodoldgicas
implementadas por ellos para promover la intervencion de sus estudiantes en
clase, se encuentren: El planteamiento de preguntas que tienen como objetivo
facilitar la presencia de diversas respuestas por parte de los aprendices, sean o
no, acordes a la realidad de los hechos; la narracion de datos biograficos de
algunos personajes matematicos destacados en las historias de las matematicas;
y el esbozar diversas reflexiones sobre el posible uso del conocimiento
matematico en la realidad, como por ejemplo la importancia de la relacion entre la
geometria y los distintos procesos de medicion de terrenos, longitudes y demas;
entre otras situaciones.

Anexo a lo anterior, los profesores de A también reconocen la existencia de un
ambiente de intimacién en el aula, el cual obstruye la libre expresion de sus
alumnos y el que en casos mas extremos se torna en un factor que perturba la
convivencia y tranquilidad de docentes, estudiantes, y sus respectivos familiares.
Es pertinente aclarar que lo que se exhibe a continuacién no se observé en el
desarrollo de las clases de matematicas registradas pero por lo expresado por los
educadores, es un hecho real sucedido en el plantel educativo A.

En la presente etapa el profesor uno (P1), opina®®:

I: En esas roscas que se forman profe, ¢ De pronto se nota que son ellos siempre
los mismos que trabajan y no aceptan a los otros?

P1: Si, y no se si depende de todas las especialidades que hay aqui, no se; pero
hay grupos sobretodo de una especialidad, que no quiero nombrar porque de
pronto hay roces, en donde el sector femenino siempre trata de formar sus
grupos cerrados y no admiten a nadie. Ellos escogen tres, cuatro, o cinco
personas, cinco amigas y no dejan meter a otras; si otra quiere destacarse
académicamente la tratan de opacar. Aqui se da el caso que amenazan y a
veces forman problemitas. Entonces si hay algunas rosquitas que impiden,
muchas veces son negativas; impiden el buen rendimiento de otros; y otros
por temor. Tengo el caso de un muchacho que se destacaba en grado once,
pero ya les han dicho que si ellos siguen marcando mayor rendimiento
académico, que los van a desechar de los grupos, que no se van a reunir
para trabajar con ellos, que le bajen la guardia, que le bajen el nivel
académico.

9 \/er: Anexo C: Entrevista 1, lineas: 144 — 156.
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En concordancia con lo anterior el profesor cuatro (P4), sefiala®:

I: Y a veces profe en este tipo de socializacion, cuando los estudiantes notan que
estan cohibidos por el resto de los demas, ¢ Sera que uno alcanza a ver que
en el aula se esta desarrollando un juego de intereses por parte de unas
personas quienes quieren que se desarrolle de tal forma la clase a otros que
no?

P4: Si, yo le voy a decir. No es una cuestidn general ¢no?, digamos uno mira de
todo en la practica docente, hay grupos muy colaboradores, que les gusta
mucho participar, hay grupos que lo hacen medianamente, y hay grupos
totalmente apaticos; digamos uno ve toda esa gama. Pero en estos dias me
tocd un caso clinico, ya un caso subgéneris, no es comun; resulta que yo
encontré en un grupo de grado 11, que en las diferentes actividades que yo
les dejaba semanalmente, me di cuenta que nadie me estaba entregando los
trabajos, los talleres, nadie me entregaba, y tampoco nadie participaba en
clase. Ante eso yo me dirigi a los directivos y les comenté el caso,
por cuestiones de azar logré contactarme con el director de grupo de ese
salén que es una persona amiga mia, es un conocido mio y amigo, y me
conto cual era el secreto, que era lo que estaba pasando.

Sucede que uno de los estudiantes parece que pertenece a una pandilla
bastante renombrada por un barrio vecino aqui al colegio, y éste joven los
tenia amenazados a los estudiantes en el sentido de no participar en clase y
no entregar trabajos, so pena de horizontalizarlos, esa era la expresion.
Entienda que la gente estaba amedrentada, estaba con temor y nadie estaba
participando, pero de se cuenta que ese es un caso ya extremo, es un caso
ya clinico. Ya lo detectamos, ya estd informado a las directivas, no sé que
manejo le estén dando; en particular pues yo lo he manejado a mi manera,
he tratado de resolver el problema dandolo a conocer al interior del grupo sin
hacer sefialamientos, simplemente invitando a que la gente participe, que no
tenga temor, haciendo como usted lo preguntaba, charlas formativas,
procurando vislumbrar ese problema pero sin tocarlo tan de frente para que
las personas involucradas no supieran que yo sabia exactamente del
problema, sino que trataba de manejarlo muy diplomaticamente para tratar
de resolverlo.

Asi entonces y a pesar de que en MEN (2006) se exprese que en las Instituciones
Educativas no debe existir ningln tipo de mecanismo que reprima la libre
expresion de los educandos en el aula, este es un hecho que se sucede y que por
fortuna se esta combatiendo en A. Ahora bien; ademas de lo ya expuesto, cabe
decir que otro factor que interrumpio la participacion de los estudiantes de A y que
se establece como un error de procedimiento efectuado por el catedratico en el
recinto de matematicas, es el hecho de no propiciar espacios a través de los
cuales sus aprendices socialicen las soluciones de los ejercicios propuestos en
clase, y con el que se fomente un ambiente de reflexibn comunal sobre la manera
de proceder de cada quien.

20 \/er: Anexo C: Entrevista 4, lineas: 212 - 243.
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En la metodologia desenvuelta por el docente en el salon, se noté que la manera
mediante la cual él motivd a sus aprendices a desarrollar los distintos ejercicios
propuestos, referia la consignacién de puntos en el cuaderno de cada persona que
le entregue un resultado correcto, por consiguiente que los alumnos no se
preocupasen por expresar en el tablero sus soluciones. Cada quien lo resolvia en
su cuaderno. La obtencidén de puntos argiiia un aumento en las notas del periodo
académico y fue por eso que talvez sea esta la razon por la cual los jovenes, una
vez finiquitada la actividad planteada, se dirigian hacia donde él para exhibirle su
resultado. Y por ello quiza también que los muchachos, en los grupos de trabajo
por ellos conformados, no fomentaran un ambiente de deliberacion y de
socializacion de resultados; dado que el trabajo realizado por ellos no se valoraba
en grupo sino individualmente. Ademas; la manera de abordar las evaluaciones de
los temas estudiados también se potencié bajo una postura individual. Como un
dato adicional se relata en las sesiones registradas el docente desarrollo sus
clases haciendo uso de instrumentos como tablero, reglas, y marcadores.

Ahora, la razon que para el docente justifico tal manera de actuar en el aula es la
siguiente®®:

I: Y profe de pronto cuando aborda estos temas ¢Cémo es el trabajo, de qué
manera les facilita el trabajo a sus estudiantes un trabajo en grupo o
individual?

P1: Hay combinacion, depende del tema, cuando hay un listado de ejercicios en
donde uno quiere que el estudiante haga énfasis en ejercitarse, se los deja
trabajar en grupo, pero no grupos grandes sino grupos de tres, cuatro, o de
dos si es posible; con que fin: Mi politica ha sido que cada estudiante
responda sélo. Las evaluaciones son individuales, cada estudiante tiene su
propio cuestionario; es un trabajo grande para calificar pero sin embargo si
me permite que el estudiante se preocupe un poco mas; porque muchas
veces el estudiante interpreta mal; dice trabajo en grupo y ¢Qué es trabajo
en grupo para algunos?, copiarle al compafiero; dejar que dos o tres trabajen
y los demas copien y firmen.

Cuando uno deja un trabajo de consulta para la casa ¢Quién se lo hace?, el
papa, la mama, la hermana, el tio o lo baja de Internet. Pero ¢,Quién le aclara
la cabeza? Entonces lo que nosotros debemos procurar es de que, si el
conocimiento esta ahi, el conocimiento esta donde quiera que lo busque,
ahora con la Internet es muy facil buscarlo, pero se necesita que el
estudiante lo tenga en su cabeza y para eso es mejor entonces, si charlarlo,
comentarlo, hacer el trabajo en grupo como para divulgarlo entre ellos; pero
responder al conocimiento tiene que ser individual.

Bien, que los estudiantes laboren desde una postura individual en el aula, no se
considera como un aspecto negativo que se suceda en las clases. Por el contrario,
es importante en tanto que cada sujeto adquiere habilidades propias de una

2L \/er: Anexo C: Entrevista 1, lineas: 108 - 129.
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Competencia Democratica individual, con la que él desarrolla un espiritu
matematico critico, reflexivo e investigativo. Pero al hacerse tan sélo de dicha
manera, el espacio colectivo existente en el salébn decae poco a poco. El recinto
de matematicas sufre un cambio: De ser un espacio en donde se llevan a cabo
variedad de relaciones multipersonales, a ser un lugar en donde tienen cabida solo
dos sujetos: El profesor y un estudiante, 6 el profesor y un pequefio grupo de
colegiales; favoreciendo asi que cada alumno se abstenga con frecuencia de
expresar abiertamente sus opiniones, motivandole mas bien a interrogar a su
compariero mas proximo o a su docente sobre las posibles dudas presentes en la
aprehension Y/, ejercitacién de un tema.

Por ello que una primera lectura social del aula de A en observacion, la presenta a
ésta como un sitio en donde se potencia el desarrollo individual de las personas
sobre el desarrollo colectivo. Siendo el docente un responsable de tal hecho.

En suma; la participacion de los estudiantes en las clases de matematicas de A
esta siendo obstruida por dos grandes factores, el temor existente en ellos a ser
convertidos en objetos de burla, y por la percepcion del docente sobre la manera
de proceder en el aula.

Bien; para comenzar con el analisis correspondiente a la intervenciéon estudiantil
en la Institucion B, se comenta el hecho relacionado con la formulacién de
preguntas por parte del docente a sus educandos, y el que a diferencia de lo
sucedido en A, generd ahora un ambiente de mayor dinamismo y reflexion en el
modo de proceder en las clases de matematicas del maestro y sus alumnos. La
presente afirmacion se exhibe al notar que en el aula, los colegiales de B dieron a
conocer sus inquietudes y opiniones respecto a una temética con mayor libertad
de expresion que los de A.

A manera de modelar tal hecho, en el anexo B, registro 15, lineas: 37 — 85; se cita
un evento en donde el catedratico motivo la participacion de sus alumnos para
profundizar con ellos, en el estudio del angulo de fase de las gréaficas
trigonométricas. Aqui se evidencia el modo en el cual los aprendices dieron a
conocer sus interrogantes y opiniones sobre lo enunciado por su pedagogo y sus
colegas de estudio, y el cual establece diferencias con lo registrado en A.

P: Miremos un ejemplo, tomemos la funcién Y = Sen (x - 30)... 4Cual es el
angulo de fase?

E1l: Treinta

P: Treinta es el angulo de fase. Ahora miramos qué nos indica el signo.
Hagamos la representacién grafica de esto para que nos demos cuenta qué
es lo que nos indica ese angulo de fase. Para eso vamos a tabular. Le
vamos a dar diferentes valores a X, para obtener los valores de vy...
Comencemos desde treinta. ¢ Usted dird por qué comienza desde treinta, por
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gué no comienza desde cero? Comencemos desde treinta para determinar
desde donde va a comenzar la curva, después del valor de cero grados, o
después del origen... Me ayudan alla con la calculadora. ¢ Treinta menos
treinta?

Cl: Cero

P: Vamos de treinta en treinta...

N: Con ayuda de los estudiantes, se crea la siguiente tabla:

Tabla 2. Datos obtenidos con la ayuda de los estudiantes

X 30 60 90 120 150 180
Y 0 0.5 0.86 1 0.86 0.5
X 210 240 270 300 330 360
Y 0 -0.5 -0.86 -1 -0.86 -0.5

E8: El &ngulo de fase corre la grafica:

P: Correcto la imagen se corre. Digame Catherine.

E2: Porque toma valores de 30 en 30.

P: Bueno, pero eso es porque nosotros quisimos darles esos valores.
E3: Claro.

P: ¢ Qué es lo que observamos ahi?

AE: El angulo.

E4: Que hay un angulo, o sea que puede comenzar de cualquier angulo, porque
uno le da el angulo.

E5: Yo quiero preguntar, ¢ Empieza desde 30 por el angulo o por qué?

P: Si claro, por eso se corre. Ese es el angulo de fase. Por favor ojo a la
pregunta, para otros ejemplos; si aqui nosotros le ponemos 60 significara
que esta curva comienza desde 60...

E6: Se corre la imagen se corre el &ngulo.

P: Correcto. Entonces todos deben darse cuenta de que la curva que la fuimos

dibujando de 30 en 30 es la curva que se ha corrido, se ha desplazado hacia
la derecha... A eso le llamamos defasaje...
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En sintonia con lo anterior se sefiala que un aliciente del evento en mencién y que
marca distincion con lo acaecido en el aula de A, se debe a la forma de actuar de
los estudiantes en las sociedades de trabajo conformadas en la clase (hecho que
se amplia en las categorias de analisis venideras). Para esta instancia se cree
conveniente formular dos puntos de observacion. Un primer momento a través del
cual el maestro brinda a sus alumnos un ejercicio que puede ser desarrollado por
sus aprendices de manera individual o en grupo, y un segundo en donde se
prioriza en el trabajo en grupos.

En la primera etapa por lo general se proponen ejercicios de solucién rapida, es
decir, que pueden ser respondidos por una persona con ayuda de su calculadora;
y los que tienen como objetivo que el estudiante no desatienda la clase. Por
ejemplo, al tratar las funciones cosenosoidales, una actividad propuesta a los
alumnos consistio en hallar el valor del coseno de los angulos notables (30°, 45°,
60°, 90°). Una vez elaborada tal actividad, el docente motivé a algunos colegiales
a expresar y someter a validacion su resultado.

De otro lado, cuando el profesor priorizd en el trabajo en grupos, se evidencié el
desarrollo de una situacion en donde los muchachos tuvieron la oportunidad de
deliberar y reflexionar sobre los posibles procedimientos a escoger como
adecuados en la solucion de problemas.

Lo cierto es que con las dos formas de proceder en el aula se potencio la
participacion de los estudiantes, al permitirles la instauracion de un espacio de
socializacion del conocimiento matematico abordado en el salén, y el cual fue
refutado y validado por alumnos y maestro por igual.

Asi entonces, y a diferencia de lo acaecido en A, en B, la accién de plantear
preguntas a los estudiantes, les permiti6 a ellos ser parte dindmica en la
construccion del conocimiento matematico al responder cuestionamientos no tan
elementales como los expuestos en A, y los cuales permitieron a los aprendices
esgrimir diversas conjeturas al momento de establecer alternativas de solucion.

De otro lado, en cuanto al temor de los colegiales a ser convertidos en objetos de
burla se comenta que tal evento no afecto en gran manera la intervencion de ellos
en el salén. Es verdad que en algunas clases los aprendices trataron de opacar
con expresiones ironicas los comentarios de los demas, pero cabe decir que ante
este hecho el profesor efectué un llamado de atencion inmediato. Por ende que la
no intervencion de algunos alumnos en las clases, no se debié a que en el recinto
de matematicas se formara un ambiente de ridiculizacion a las expresiones
emitidas, sino mas bien a cuestiones personales de cada individuo. Es el caso por
ejemplo del alumno 9 (A9), quien opina lo siguiente®:

22 \/er: Anexo D, entrevista 9, lineas: 8 — 14.
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I: ¢ Tienes libertad para participar en la clase, o de repente en las clases hay un
ambiente de chantaje o burla a lo que los demas puedan decir, tus
compafieros pueden reprocharte alguna respuesta?

A9: No, aparte. O sea. El hecho de que yo no participe es aparte de la burla o de
los comentarios que puedan haber, es simple no se. Ya depende de mi, no
es por el ambiente que se presente.

En sintonia con lo anterior A10 expresa®:

I: ¢ Tienes libertad para participar en la clase, o de repente en las clases hay un
ambiente de chantaje o burla a lo que los demas puedan decir, tus
comparieros pueden reprocharte alguna respuesta?

A10: Pues en lo personal para mi eran comodas, yo me sentia libre pero también
no faltan los cansones, los que molestan y los que lo cohiben muchas veces
a uno, pero eso también depende de lo tan seguro que se sienta uno.

Por su parte, y en el mismo orden de ideas, el docente de B afirma que no ha
notado en sus clases el desenvolvimiento de tal ambiente de ridiculizacién para
con sus estudiantes. Ya que en el aula se ha establecido como reglamentacion el
acto de escuchar con atencién y respeto las opiniones de cada alumno?*.

I: Si, aunque la pregunta profe era como orientada en que, ¢ Si se ha notado en
algunas clases que como que hay unos grupitos que no tanto favorecen el
desarrollo de las personas sino que tratan de formar un ambiente
ridiculizante, de temor; esas cosas se han notado en las clases?

P5: Pues yo no lo he notado, porque como le decia eso va con lo de los valores
que hablamos ahora rato, si, porque ellos saben que yo les he dicho que
aunque el estudiante esté mal, y disculpeme, yo les he dicho, aunque el
estudiante diga barrabasadas pero escuchémoslo porque eso va también
con el respeto.

Ahora, de otro lado cabe sefialar que en la metodologia implementada por el
catedratico en el aula se destaca la preocupacién en él existente en que sus
aprendices socialicen y contrasten los diversos procedimientos por ellos utilizados
en la solucion de problemas. El profesor de B, quien al igual que el pedagogo de A
utilizé como instrumentos de trabajo: Marcadores, reglas y tablero; motivé en sus
clases asiduamente a sus aprendices a que ellos registren en el tablero sus
soluciones, para lograr validar o refutar una respuesta dada con todos los
presentes en el aula. Y para tal acto de validacién el procuraba en primera
instancia, que los muchachos analizaran y discutieran las diversas actividades a
socializar en grupos de hasta 4 colegiales. Luego de que los aprendices
elaboraran dicho analisis grupal, en cada grupo se escogia voluntariamente un

28 \/er anexo D, entrevista 10, lineas: 8 — 14.
24 \/er anexo C, entrevista 5, lineas: 110 — 119.
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estudiante para que presentara a toda la clase lo realizado en cada sociedad de
trabajo.

En las palabras del profesor observado de B, su metodologia de trabajo consiste
en lo siguiente®:

I: Profe, brevemente puede describir cémo es su metodologia de trabajo.

P5: A ver si, aca en la escuela... hemos como querido cambiar un poquito esto
de la clase magistral, estamos implementando hoy en dia lo que es el trabajo
de grupo, mas que todo siguiendo esta metodologia constructivista social,
entonces casi en todas las areas, no solo en matematicas, se esta
implementando mucho lo que es el trabajo de grupo, en donde ha ellos se
les entrega una guia para que la discutan, la trabajen en grupo, y luego
hagan la socializacién de esa guia, obviamente con el refuerzo y ya con lo
gue tiene que ver con completar conceptos, operaciones o algoritmos sobre
lo que es en las mateméticas. Entonces mas o menos esa es la forma de
trabajo que estamos tratando de implementar en los Gltimos afios.

De lo anterior se tiene entonces que el trabajo desarrollo por el docente de B en el
aula establece diferencias con lo hecho por el profesor de A y las cuales favorecen
que los alumnos de B hayan desenvuelto una participacibn mas dinamica que la
realizada por los colegiales de A. Dichas diferencias en donde juega un papel
importante la concepcion que poseen los maestros sobre la forma en la cual sus
aprendices pueden abordar las actividades propuestas en grupos de trabajos,
permitieron establecer que en el aula de B, lugar en donde generalmente se
exponian abiertamente las dudas u opiniones sobre una tematica; la participacion
de los alumnos en las clases de mateméticas se haya observado como un evento
constante, dinamico, y mecanismo por el cual los colegiales validaron o refutaron
(con argumentos) las expresiones emitidas por sus demdas compafieros de
estudio.

Finalmente, en cuanto al nivel de participacion de los colegiales de C cabe decir
gue ellos se encuentran en un nivel intermedio entre lo establecido para Ay B. En
aras de clarificar este hecho se comienza comentando la reaccion de los
aprendices frente al establecimiento de diferentes preguntas por parte del docente
en el aula.

Cuando tal aspecto fue tratado para los aprendices de A se precisO que ellos,
generalmente no dieron a conocer sus pensamientos en el aula de una manera
abierta, es decir, de modo tal que todos los presentes en el aula escucharan y
reflexionaran sobre lo que cada quien expresaba; tal evento, el cual ya ha sido
abordado, en cierta forma cambio para las clases de matematicas impartidas en C
puesto que aca los alumnos emitieron sus opiniones con mayor libertad, pero por
desventura, tales opiniones se vieron opacadas por variedad de comentarios

2 \/er anexo C, entrevista 5, lineas: 45 — 56.
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ridiculizantes utilizados por los mismos alumnos en las clases; acto que conllevo a
los aprendices, en mas de una ocasion, a reservarse sus ideas.

Estos actos mencionados se corroboran con las entrevistas realizadas a los
estudiantes de C, tal como se muestra en las siguientes lineas®:

I: ¢ Cuando hay dudas las exponen frente al grupo, o simplemente llamas a tu
profesor al puesto para que te explique?

A20: Pues en mi caso si, al profesor lo llamo al puesto
I: ¢Por qué?

A20: Pues a veces es muy diferente en lo que uno pregunta y es
contradictorio con lo que dice la profe, hay algunas cosas que si, al curso,
pero en otras no, porque a veces saben decir: jahi que bruta no entendid!
Y por eso.

Tal hecho ridiculizante acaecido en el aula de C, no se compara con el problema
exhibido para la Institucion Educativa de A, puesto que si bien es cierto que los
estudiantes utilizaron un léxico un tanto burdo para desprestigiar las ideas de sus
colegas de estudio. No se encontraron situaciones con las que se pretenda
“horizontalizar’ a los alumnos por su intervencion en las clases de matematicas.
Ahora, aunque este evento no llegé a tal extremo, es motivo de preocupacion que
esto se suceda en las clases ya que, y tal como se ha comentado con antelacion,
en los estandares basicos para el area de matematicas (MEN, 2006) se critican
dichos actos, puesto que entorpecen la libre expresion de los aprendices en los
recintos de clase y obstaculizan la aprehension del conocimiento matematico por
parte de ellos.

Con la intencion de profundizar en estos actos, en los cuales los pensamientos
emitidos por los educandos de C en el aula fueron sometidos por parte de los
mismos aprendices a comentarios ridiculizantes, se presenta en seguida dos
momentos de clase expuestos en el Anexo B, registros 27 y 30.

En el primer momento la profesora se encuentra calificando un ejercicio propuesto
a sus alumnos en una sesion de clase previa, como comentario inicial ella expone
gue no asignara nota a quienes estén fuera de su lugar; minutos después dicta un
ejercicio el cual es desarrollado de manera grupal por algunos estudiantes de
trabajo. En el momento de calificar el ejercicio un alumno se levanta de su puesto
y se dirige hacia donde la docente para que le revise el ejercicio, acto por el cual,
uno de sus compafieros le ofende verbalmente?’.

AE: iNo se levanten...en el puesto!

% Anexo D, entrevista 20; lineas 51 - 60
2T Anexo B; registro 27, lineas: 28 - 41
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P: ¢Quién lo tiene en esta fila?
El: ¢ Esto profe?

P: Todo, las preguntas y las gréficas

N: Un estudiante se levanta y se acerca a la profesora y un compariero lo grita
ridiculizandolo.

E2: Va por filas “tonto”

El segundo momento se da al finalizar una clase. Mientras la mayoria de
estudiantes desarrollaban un taller de estadistica, un colegial en aras de resolver
una inquietud, expresé su duda frente a toda la clase, y por la no comprension del
tema, uno de sus compaiieros le respondié descortésmente?®.

E5: ¢ Se coge el numero total de caras?
E6: iNo!, se divide sobre el nUmero total de caras

E7: jQué bruto este!

Ante tal hecho cabe anotar que la docente en ninglin momento elaboré acciones
correctivas. Ella no tomé postura sobre el lenguaje utilizado por sus estudiantes,
situacion gue favorecio la instauracion de un alto grado de indisciplina en el aula,
la cual no le permiti6 a la docente ni a sus alumnos, efectuar contrastes entre las
diferentes ideas expuestas en el salén; ya que por el ruido generado por ciertos
aprendices se motivaba a que cada expresion se exclame mas de una vez,
situacion con la cual no se encontraba de acuerdo la profesora, y razon por la que
ella preferia continuar con el desarrollo de sus clases, hayan o no, sus alumnos
prestado atenciéon. Como comentario adicional se relata que al igual que los
docentes de A y B, la de C también hizo uso del tablero, marcadores y reglas
como instrumentos de trabajo para impartir sus clases.

Dicha manera de proceder de la maestra favorecid que en sus clases de
matematicas no se desenvolvieran momentos en donde los educandos generen
un contraste entre los diferentes procedimientos empleados por ellos mismos, en
la solucion de problemas. Por ejemplo, si un colegial salia al tablero a resolver un
ejercicio utilizando métodos diferentes a los usados por sus compaferos; la
docente no enfatizaba en ahondar o en indagar sobre el por qué del desarrollo de
dichos procesos. Esta situacién, que se amplia en la Deliberacion, conllevé a
precisar que en el aula de B, pese a que algunas personas emitian algunas ideas
como alternativas de solucion para las actividades propuestas; generalmente, no

%8 Anexo B; registro 30, lineas: 117 — 121
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se propiciaban momentos en los cuales los alumnos y la catedratica reflexionaran,
deliberaban y validaran sobre dichas respuestas.

De lo anterior se tiene entonces que mientras en A, los colegiales no dieron a
conocer abiertamente sus opiniones, en C, los alumnos intentaron hacerlo pero
por el lenguaje utilizado por algunos de ellos en el aula, tal accion en variadas
ocasiones fue obstruida. Y en B a diferencia de estas dos instituciones, dicho
hecho se efectué de manera tal que les permitié a la mayoria de presentes en el
salon deliberar y reflexionar sobre lo que los demas exponian.

CONCLUSION

De acuerdo con lo expuesto en la presente categoria cabe decir que en la
Institucibn B se notd con mayor auge el desarrollo de la Colectividad en los
estudiantes, puesto que al estimular el docente en el aula el ejercicio de actos
democraticos como escuchar las opiniones de los demas y que sus alumnos
expresen sin temor a ser ridiculizados variados pensamientos en torno de una
tematica; se facilité que ellos en conjunto con su maestro, se convirtieran en entes
dindmicos en la adquisicién y validacién del conocimiento matematico impartido en
las clases. Situacion que no se evidenci6 con claridad en el recinto de
matematicas de A por: El temor existente en los aprendices a ser situados como
objetos de burla; y por cuestiones metodoldgicas del docente. Y suceso el cual en
C se traté de realizar pero por la falta de correctivos por parte de la profesora
sobre el uso de un lenguaje inapropiado de los alumnos en el aula, esto se vio en
gran manera obstruido.

Ahora; el sentido de igualdad en comunidad planteado por Ole Skovsmose y Paola
Valero, y con el cual se puede fomentar la Colectividad en los estudiantes, estuvo
alterado en las instituciones A y C, ya que al utilizarse en el aula algunos
calificativos descorteses por parte de un grupo de aprendices para opacar los
pensamientos de los demas, motivo a que gran cantidad de colegiales se privaran
de emitir sus ideas, estableciendo una relacién de desigualdad entre quienes
anhelaban aprender matematicas y quienes pretendian elaborar actos de
indisciplina en las clases.

En la Institucion B el ejercicio de dicha igualdad fue desarrollado en tanto que los
estudiantes expresaron espontanea y abiertamente a todos los presentes en el
aula sus opiniones e inquietudes sobre un tema tratado, procurando asi que en el
salon la mayoria de personas reflexionaran sobre tales pensamientos a traves de
un ambiente deliberativo que involucrara al profesor y a los estudiantes.

Ahora, del desarrollo de la Competencia Democratica se puede decir que en B tal
hecho se esgrimié desde un referente colectivo, ya que el profesor con su
metodologia procurd que todas las inquietudes que tomen presencia al abordar un
tema se expresen abiertamente a toda la clase, acto el cual no se efectué en A en
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donde el catedratico generalmente se dirigia hacia el puesto de sus alumnos para
atender las dudas de ellos; y evento que tampoco se preciso en C por la constante
indisciplina de los educandos en el aula.

3.2. DELIBERACION

En la presente categoria se reflexiona en los siguientes cuestionamientos: ¢ Sera
que en las clases de mateméticas se fomentan momentos en donde los alumnos
desenvuelvan actos deliberativos sobre la manera de proceder de su maestro y
sus compafieros? Y si esto se realiza ¢Coémo justifican ellos sus
argumentaciones? ¢Como ellos analizan las ventajas y desventajas de las
posibles decisiones a escoger? ¢Como ellos reflexionan en los beneficios y
perjuicios que pueden traer consigo las decisiones escogidas?

Bueno; los momentos en los cuales los colegiales desarrollaron un ejercicio
deliberativo sobre las acciones realizadas por sus comparieros y su docente en las
clases de matematicas, se facilitaron por el planteamiento de actividades a
resolver en el aula por parte de los catedréaticos, y motivo por el cual se cree
pertinente analizar la categoria en cuestidon bajo dos puntos de estudio: Las
eventualidades sucedidas en las clases en general al abordar un tema de estudio,
y las acaecidas en los grupos de trabajo conformados por los escolares en el
salén, al momento de resolver un taller.

Previo a la reflexion de los hechos acontecidos en la Institucién A cabe recordar
qgue en las clases de matematicas desenvueltas alli, el mecanismo por el cual los
alumnos dieron a conocer sus opiniones se facilité por la formulacion de algunas
preguntas elaboradas por el docente, pero las cuales por desventura no
potenciaron con claridad el desarrollo de una accién deliberativa de los presentes
en el aula.

En procura de recordar tal hecho y de comentar las eventualidades sucedidas en
las clases al momento de estudiar un tema, a continuacion se destaca el siguiente
fragmento de una sesion de clase expuesto con mayor detalle en el anexo B,
registro 8, lineas: 39 — 121.

P: ¢ Cuanto me da el &ngulo?

P: Vamos por partes... ;Cuanto les dio?
E3: Treinta y dos grados.

P: ¢ A ustedes?
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AE: Ocho grados.
P: ¢ A ustedes?
AE: Nada. Es que no tenemos calculadora.

P: Hay que poner atencion, para el examen cada uno debe traer su calculadora.
¢ Y ustedes que son bien pilos?

E6: Es que la calculadora no esta en funcion de grados.

P: Lo que tienen que hacer es utilizar ingenio matematico; resolvamos, eso es lo
gue se llama ingenio. Solucionar el problema. ¢ Cual fue el procedimiento?

AE: Seno de alfa.

5
SIN{u} =
P: Si puede servir, (escribe) ?-43 ¢,Otra funcién?
g8 L
COS{u} = 9 43 TﬂN{u} = ?
AE: (Dictan) "7 ... También

P: Esa puede servir. ¢, Cuanto da?

E4: Treinta y dos grados

P: Se me adelanto mucho, ¢,Cinco sobre ocho?
E5: Cero punto seiscientos veinticinco

P: Ahora si el angulo, utilice la calculadora.

E4: Treinta y dos grados.

P: Ahora si respondamos, ese punto A (-8, 5) tiene como coordenadas polares A
(9.43, 32°). ¢ Entendido?

AE: Si

En las lineas precedentes se tiene que a pesar de que algunos colegiales dieron a
conocer los posibles valores que puede tomar el angulo en estudio, en ningin
momento se fomentd discusion entre los resultados exhibidos, ni por parte del
docente ni de los alumnos, sobre el por qué de las justificaciones que se
presentaban en el aula y las cuales llevarian a descubrir el valor de aquel angulo.
Ademas, cuando el catedratico indagd por el procedimiento abordado para
encontrar el angulo en cuestidén, la argumentacion que él presentd para la
escogencia de la funcion tangente tan solo refirio a la expresion: "Esa puede
servir”; acto con el cual no motivd a sus aprendices a esgrimir reflexiones sobre
las posibles ventajas Y/, desventajas que se pueden generar al utilizar dicha

funcién con respecto a las demas expuestas.
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De este evento el cual se presentd como un acto constante en el registro de las
sesiones de clases se comenta que no les permiti6 a estudiantes y docente
desarrollar en el aula un ejercicio deliberativo. Ejercicio el cual les facilite a ellos
meditar en las ventajas, desventajas, beneficios y perjuicios que puede traer
consigo el planteamiento de una respuesta en la solucion de problemas. Ya que
en el salon no se realizaron contrastes entre las justificaciones emitidas por los
alumnos y que emergian como alternativas de solucibn. Mas bien era el
catedratico quien escogia los procedimientos planteados pero quien dejaba en
entre dicho las ventajas y desventajas que acarreaba un procedimiento sobre otro.

Ahora, la labor desarrollada en las sociedades de trabajo conformadas por los
colegiales en el aula se enmarcan en el mismo orden de ideas precedente: Sin
abordar acciones deliberativas sobre el modo de proceder en las diferentes
actividades planteadas por su docente, hecho que de una u otra manera
interrumpié el objetivo esencial de formular y solucionar problemas, y del proceso
de comunicacion de los estudiantes en el aula, sefialados en MEN (1998).

Antes de profundizar en el anterior parrafo, se piensa pertinente esgrimir el
siguiente comentario, el cual destaca la manera de laborar de los estudiantes en
los grupos de trabajo por ellos conformados. Se relata que en esta instancia los
alumnos procuraron organizar sociedades de dos, tres, 0 cuatro personas pero de
manera implicita, es decir, favorecidos por la ubicacion de las sillas y los pupitres
en el aula, los cuales potenciaban la labor en binas. Cuando los integrantes del
grupo superaban el nimero de dos, no se daba en el sal6n una reubicacién de los
pupitres. Los jovenes para observar a sus compafieros tan sélo giraban su cuerpo;
por lo que se not6 con frecuencia que los colectivos de trabajo tan sé6lo eran
utilizados por las personas, para exhibir a los demas las inquietudes emergidas
sobre la manera de proceder en la actividad planteada, abandonando la idea de
reflexionar grupalmente en la alternativa de respuesta mas adecuada. Al terminar
el ejercicio propuesto, los colegiales se dirigian donde su catedratico para indicarle
sus respectivos resultados, y en algunas ocasiones lo daban a conocer a sus
comparfieros méas cercanos?’.

Con la intencion de presentar algunos comentarios esgrimidos por los estudiantes
en los grupos de trabajo se exhiben las lineas siguientes™.

E8: Esta superfacil, ya tienes tu respuesta.
E9: Si, y estoy bien.

E8: A ver... No yo estoy bien.

2 \er: Anexo B: Registro 1, lineas: 146 — 151; registro 4, lineas: 82 — 91; registro 6, lineas: 28 - 34; registro
7, lineas: 40 — 42.
%0 \/er: Anexo B, registro 9, lineas: 144 — 154.
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E9: No, yo estoy bien, corregi.
E8: (Mira su cuaderno) jAh yal!

E10: A ver, (Mira el procedimiento de E9 y se regresa a su puesto)...

Ahora bien; segun lo establecido en los lineamientos curriculares para el area de
matematicas (MEN, 1998); dos de las cuatro metas significativas que se persiguen
con la formulacion y solucion de problemas son, de un lado, desarrollar
habilidades para comunicarse matematicamente, es decir, para expresar ideas,
interpretar, evaluar, representar, usar consistentemente los diferentes tipos de
lenguaje, describir relaciones y modelar situaciones cotidianas. Y de otro lado, el
provocar procesos de investigacion que subyacen al razonamiento matematico, en
donde se estimula la exploracion de los ejemplos; la formulacién de conjeturas; la
descripcion de una ley con su reflexion sistematica (generalizacion); y la
estructuracion de argumentos para sustentar la generalizacién, someter a prueba
y explorar nuevos caminos. Para lograr dichas metas, es muy significativo que los
colegiales discutan sus ideas y especulen sobre los posibles ejemplos vy
contraejemplos que ayuden a validar o negar sus pensamientos. Es importante
también que ellos razonen matematicamente sobre los problemas a resolver, es
decir que den cuenta del cémo y del por qué de los procesos que se siguen para
llegar a las conclusiones; justifiquen las estrategias y procedimientos utilizados en
el tratamiento de problemas; formulen hipétesis, elaboren conjeturas vy
predicciones, usen hechos conocidos, propiedades y relaciones para explicar otros
sucesos; y esgriman argumentos propios para exponer sus opiniones.

Para alcanzar todo esto, es vital que en los recintos de mateméticas se estimulen
los procesos de comunicacién de los alumnos, con los cuales se pretende
propiciar un ambiente de aprendizaje en donde los sujetos en mencién:

¢ “Adquieran seguridad para hacer conjeturas, para preguntar por qué, para explicar
Su razonamiento, para argumentar y para resolver problemas.

e Se motiven a hacer preguntas y a expresar aquellas que no se atreven a
exteriorizar.

e Lean, interpreten y conduzcan investigaciones matematicas en clase: discutan,
escuchen y negocien frecuentemente sus ideas matematicas con otros estudiantes
en forma individual, en pequefios grupos y con la clase completa.

e Escriban sobre las matematicas y sobre sus impresiones y creencias tanto en
informes de grupo, diarios personales, tareas en casa y actividades de evaluacion.

e Hagan informes orales en clase en los cuales comunican a través de graficos,
palabras, ecuaciones, tablas y representaciones fisicas.

e Frecuentemente estén pasando del lenguaje de la vida diaria al lenguaje de las
matematicas y al de la tecnologia“ MEN (1998, p. 75).
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Agregado a lo anterior y bajo la orientacion del mismo texto se tiene que la
importancia de potenciar la comunicacion en el aula, radica en que esta constituye
la esencia de la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion de las matematicas.

Pero por desventura y de acuerdo a lo ya expuesto, en las clases de matematicas
de A no se distinguio la elaboracion de estos sucesos. Los estudiantes no dieron a
conocer abiertamente sus ideas para que sean puestas a discusion por sus
compafieros y su docente; situacion por la cual no se evidencié en ellos seguridad
para hacer conjeturas y elaborar argumentos frente a toda la clase. Ademas, y
pese a que el catedratico asiduamente formulaba preguntas a sus aprendices para
promover la intervencion de ellos en el aula, el hecho de potenciar el trabajo
individual sobre el grupal, influyé en la cosmovision de los estudiantes sobre el
sentido de pertenencia social y del analisis colectivo en la solucion de problemas,
puesto que ellos preferian abordar los problemas desde un referente individual
ante el hecho de hacerlo colectivamente.

Tal situacién se refleja en las entrevistas realizadas a los alumnos: A3, A4* y
A5, Por muestra se expresa lo planteado por A5.

I: Cuando estds haciendo ejercicios ¢Te gusta trabajar en grupo o
individualmente?

A5: En parte individual, en grupo casi no puedo trabajar, individualmente puedo
tener mejores ideas.

I: ¢ En clase se potencia en grupo o mas es individual?

A5: Méas que todo individual porque, aqui en las clases de matematicas se da
cuenta que si lo hace en grupo, la mayoria va echar copia, en cambio, sélo,
uno guema neuronas y lo va sacando poco a poco.

Ahora bien; la concepcion de los docentes acerca de la labor en grupo, y razén por
la cual ellos justificaron el trabajo individual en sus aprendices, coligi¢ a la falta de
formacion de las personas para desarrollar labores en colectivos. Por ejemplo, el
profesor dos (P2) de la Institucibon A arguye que en sSu experiencia como
pedagogo, el trabajo en grupos implica generalmente el esfuerzo de tan s6lo unos
pocos estudiantes®*.

I: 'Y en esa elaboracidon del taller profe ¢Se favorece mas como el trabajo
individual o se forman grupitos?

P2: Pues se forman grupos aunque ahora Ultimamente no estamos
acostumbrados a trabajar en grupos. Los buenos estudiantes no quieren

31 \/er anexo D, entrevista 3, lineas: 87 — 98.
%2 \/er anexo D, entrevista 4, lineas: 81 — 93.
%3 \/er anexo D, entrevista 5, lineas: 75 - 85.
% \Ver anexo C, entrevista: 2; lineas: 110 — 137.
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meterse con los malos estudiantes, con lo molestosos no quieren; entonces
no los hacen participar; entonces, individualmente a mi me queda mas facil,
porque como ahora tengo unos cursos muy pequefios casi paso pupitre por
pupitre explicandole casi a cada uno y mirando como desarrollan. Entonces
me queda mucho mas facil cuando el grupo es pequenio.

I: 'Y de pronto profe, cuando a veces los mas talentosos no quieren trabajar con
los que no lo son tanto, ¢Se nota en la clase ese espacio como de unos
intereses individuales, cémo de pronto los que quieren hacerlo por alla, los
gue quieren hacerlo por aca, se evidencia esto?

P2: Eso se veia mucho antes si. Ahora los muchachos son mas tranquilos en
ese aspecto y no les importa realmente. Lo que pasa es que cuando es en
grupo no los dejan trabajar los que estan molestando, el otro esta haciendo
entonces se dedica el uno a copiar y el otro a hacer las cosas y el uno a
pasar los nombres. Entonces es un trabajo que es bastante complicado
sobre todo cuando el curso tiene muchos estudiantes; entonces ahi si hay
mas problema...

Pero como aspecto interesante, que esta en sintonia con lo anterior pero que
permite proseguir con el analisis correspondiente de la Institucion B, se encuentra
lo dicho por el profesor cuatro (P4) de Ay de lo cual se presenta un fragmento®.

. Eso por un lado, por el otro lado se encuentra la parte de como se
produce el aprendizaje. Uno entiende que el aprendizaje se produce en
varios niveles. De acuerdo a las teorias vigentes por ejemplo las de vigotski,
dice que primero el aprendizaje se da a nivel grupal, a nivel social; entonces
de ahi que es importante favorecer el trabajo en grupo, en equipo. Luego
viene una segunda etapa que es el trabajo individual, donde cada persona
se pone a reflexionar sobre la informaciéon que recibié a nivel del grupo, y se
pone a procesarla y a asimilarla, bien sea de una manera consciente o
inconsciente. Luego viene una tercer etapa que es que el individuo retribuya
esa informacion que recibié, la retribuya a los demas y alli es donde cada
individuo valida si lo que sabe es correcto o incorrecto; entonces una
persona comenta o comparte con los demas lo que el supone saber, y es el
grupo, es el ambiente donde él vive el que convalida el conocimiento.
Entonces el grupo es el que dice éste compafiero sabe, éste amigo sabe
medianamente, o éste compafiero no sabe; es el grupo quien valida, ése
profesor sabe, o ése profesor no sabe. Porque el aprendizaje se da en esos
tres niveles, un nivel social inicialmente, luego un nivel intraindividual y luego
sale otra vez al equipo. Entonces eso es automatico que sale, uno no puede
detener ese proceso.

I: 'Y cuando uno encuentra que los estudiantes ya estan en esa tercera etapa de
retribucion, ¢Se ve de pronto que la postura de los deméas compafieros es
abordar lo expuesto por él, a través de una lluvia de ideas, sea a favor o en
contra de lo que ahi se expone, o solamente se ve que son algunos los que
trabajan y los demés no?

% \/er anexo C, entrevista 4, lineas; 140 — 210
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P4: Pues de la experiencia que yo tengo, para mi en particular y observando a
nivel global los comportamientos, la tercera etapa de este proceso es la
complicada. No tenemos una costumbre, no tenemos una tradicién en esa
direccion; generalmente el muchacho que quiere hablar en clase es
sefialado, los comparieros lo molestan o le ponen sobrenombres, o no lo
dejan desarrollar plenamente sus argumentos, su argumentacion; entonces
de pronto el trabajo fuerte que debe hacer el docente es ese, lograr crear en
esa tercera etapa un ambiente adecuado para que se de lo que se llama
ahora la etapa de socializacién del conocimiento, donde cada estudiante
socialice lo que él sabe y ahi detectamos si esta aprendiendo o no esta
aprendiendo...

Acd el pedagogo hace mencién de una etapa importante en el aprendizaje de las
matematicas y que tiene que ver con la denominada socializacion del
conocimiento.

En las clases de mateméticas impartidas en la Institucion B se observé con
frecuencia que en el trabajo realizado por el docente en el aula, existia
preocupacion por socializar los procesos desarrollados por los estudiantes al
abordar una problematica, sobre todo cuando tal situacion fue realizada en grupos.

La importancia de trabajar en equipo y de esbozar en el, conjeturas, reflexiones y
debates sobre el modo de solucionar una actividad propuesta, se refleja con el
actuar de los colegiales de B en el recinto de matematicas; puesto que dicho
hecho les permiti6 fomentar un espacio de reflexion comunal o Cofleccion sobre
las tematicas abordadas. Por ejemplo, cuando el docente propuso a sus
estudiantes desarrollar algunos talleres, él prioriz6 en que ellos laboraran en
grupo, creando asi un ambiente de discusion y meditacién sobre los ejercicios a
resolver.

Por citar un ejemplo, en el anexo B, registro 17, lineas: 40 — 82. Se distingue el
modo en el que los colegiales al trabajar en equipo, elaboraron conjeturas sobre
un punto que pedia relacionar una grafica de una funcion trigonomeétrica con su
respectiva funcién generadora. Los razonamientos que facilitaron dicha relacion
se fundamentaron en el analisis del periodo, la amplitud y el angulo de fase de la
gréfica.

Grupo 1: (Conformado por cuatro personas)

E2: La (b) se le asigna con la (d)... La (e) es con la (f)
E3: No la (e) es con la (i).

E2: La (e) es con la (f).

E3: No, mira comienza desde abajo.

(Los dos integrantes faltantes meditan en lo expuesto por sus compafieras)
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E2: La (h) es la (h)
E3: La (h) es la (a) {risas}

E4: No, entonces estamos mal. La (b) es la Unica figura que falta.

Grupo 2: (Conformado por cuatro personas)
E5: No, qué es lo que vas hacer.

EG6: Ah, toca dividirlos. Muy bien.

E5: Esto es positivo.
E7: La formula es dos.

(En el grupo analizan las gréficas y para salir de dudas llaman al profesor a sus
puestos).

Grupo 3:

E8: Profe no me da.

E9: Si 0 no, como va de abajo hacia arriba.
P: Claro.

E9: La curva va subiendo y luego va bajando.

Aunque en éstas lineas no se evidencia con claridad las justificaciones que
presentd cada estudiante en la solucién del ejercicio, puesto que fue de gran
dificultad transcribir todas las acciones que se realizaron en los grupos
conformados, ya sea por la ubicacion del observador en el salén, o porque cada
uno de los colegiales expusieron sus razones de manera conjunta, o porgue el
resto del taller fue solucionado en una semana en donde el docente no impartié
clases por cumplir con ciertas actividades académicas avaladas por la Institucion;
la importancia de la labor aqui desarrollada se precis6 al momento de socializar
los resultados (situacion que se aborda con mayor detalle en la categoria
denominada Cofleccion). Por ahora se comenta que en la entrevista aplicada a los
estudiantes se distinguieron datos en los cuales se refleja que a diferencia de lo
sucedido en los grupos de trabajo de A, en los de B, para la validacion de un
procedimiento en la solucion de actividades, para los estudiantes era importante
reflexionar colectivamente en el porque de los procesos.
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En esta etapa el alumno 12 (A12) opina®®:

I: ¢Qué hacen para validar o negar la idea de alguien en la soluciéon de
problemas?

A12: O sea para validarla, nos tiene que dar una explicacion que sea conjunta
con lo que estamos viendo y se la negamos cuando los demas dicen que
esta mal pero también tienen que decir porque.

En el mismo orden de ideas A13 comenta®’:

I: ¢ Te gusta resolver los ejercicios propuesto en clase de manera individual, o
con otras personas?

A13: Pues a veces, cuando estamos en grupo, las resolvemos o sea entre todos,
o de repente individualmente pero se la comparte, y entonces ahi se
comparten los resultados entonces ahi sale un resultado y miramos en que
nos equivocamos.

I: ¢Qué hacen para validar o negar la idea de alguien en la soluciéon de
problemas?

A13: Pues miramos si estd incorrecta o correcta. Si esta correcta la tomamos y si
no pues no. Le damos a entender porque esta incorrecta.

I: ¢ El profesor les valora su trabajo en grupo, o lo hace de forma individual?

A13: Pues si, por ejemplo cuando estamos en grupo, nos dice que una persona
va a salir al tablero y de esa persona sale la nota, entonces ahi nos evalla
en grupo. Otras veces, los examenes ya son individuales.

Asi entonces, en los grupos de trabajo organizados en B los alumnos esgrimian
conjeturas y razonaban matematicamente para establecer procesos y elegir
soluciones. Este hecho, favorecido en parte por la postura del docente frente al
trabajo en grupo, motivd a los aprendices a desarrollar acciones colectivas de
analisis en la solucion de actividades, puesto que el resultado final de lo realizado
por ellos en las pequefias sociedades seria evaluado grupalmente y no
individualmente como se preciso para A.

Cabe mencionar que tal manera de actuar del docente de B en el aula, no se
considera como un hecho aislado que él haya hecho en su plantel educativo, ya
gue en la entrevista aplicada a los profesores P6 y P7, se notoé que el acto de que
los estudiantes aborden las probleméticas propuestas en colectivos de trabajo, y
de que ellos socialicen los resultados en estos obtenidos, es una premisa a seguir
en B.

% \/er anexo D, entrevista 12, lineas: 62 — 67.
3" \/er anexo D, entrevista 13, lineas: 46 — 64.

68



El profesor seis (P6) por ejemplo, frente al interrogante: ¢ Qué manera de trabajo
facilita a sus estudiantes, en grupo o individualmente? respondié lo siguiente:

P6: Hoy en dia aqui en la escuela estamos desde el afio anterior, se implanto el
trabajo en guias y eso ayuda mucho para hacerlo en grupitos en el aula;
ayuda mucho y el estudiante también puede ir formandose porque de por si
la institucion que es la formadora de maestros, ellos tienen que tener mucha
formacién pedagdgica, y es uno de los recursos también que el estudiante
pueda socializar su guia, su trabajo.

En cuanto al modo de deliberar tanto del docente como de los estudiantes en un
dia de clase de matematicas en el recinto de B. Siendo asi entonces, se presenta
como muestra una parte de lo trascrito en el registro 22.

Aca el docente motivd a sus alumnos a escribir y contrastar en el tablero, los
procedimientos efectuados por ellos para dar solucion a unas actividades
propuestas. Y por ende que ellos en mas de una ocasion hayan expuesto mas de
un resultado, procurando siempre escoger el adecuado. Es el caso por ejemplo,
de lo sucedido con los procedimientos realizados por E4 y E5, descritos en las
lineas: 74 — 91.

2 2
[TANCx3] - [BEC{x}]

2 2
[SEC{x>] - [COT{x}]

P: El otro ejercicio: (Escribe) ¢Alguien lo hizo?

E4. Yo. Primero reemplazo las identidades y luego hago ley de la oreja, y
multiplico éste con éste (Sefiala las fracciones), para llegar al resultado.

Paso uno

2
[SIN{x}] 1

2 2
[CO8{x}] [SIN{x}]

2
1 [COS{x}]

2 2
[COS{x}] [SIN{x}]

2 2 2 2
[SIN{x}] - [COS{x}] [SIN{x}] [SIN{x}] ol
- = = Erqml:‘ﬁﬂ
2 2 2 2
[COS{x}] [SIN{x}] - [COS{x}] [COS{x}1]
Paso dos Paso tres Paso cuatro

% \/er anexo C, entrevista 6, lineas: 42— 50.
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N: Para la clase el procedimiento realizado por E4, aunque correcto es de dificil
comprensién. E5 propone una alternativa de solucion diferente.

E5: Yo tengo una mas facil. Reemplazo las identidades y simplifico.

Paso uno Paso dos Paso tres
2 2
[SIN{=}] 1 [SIM{=3]
2 2 2 2
[COS{x)] [SIN{x}] [COS¢x3] - [BIM{x}] 2
P = . = [TAN{x}1]
i [COS{x)] [COS¢{x3]
2 2 2 2
[COS{x}] [EIN(x}] [EIM{x}] - [COE(x}]

AE: Yo también la hice asi (como E5). Mas facil asi.

P: De las dos formas esta bien.

En el proceso dado por E4, se observé que para llegar al paso uno®, él
descompuso la fraccién original en sus equivalentes trigonométricos, por ello que
la tangente del angulo equis, se expres6 como el cociente del seno del angulo
equis sobre el coseno del mismo angulo. Para las funciones secante y cotangente,
él elabord un procedimiento similar.

El razonamiento suscitado para elaborar tal accion radica en dos cosas: De un
lado la facilidad de trabajar la identidad propuesta con sus equivalentes
trigonométricos, y del otro, porque el docente siempre motivd a sus aprendices a
expresar las identidades en términos de senos y cosenos.

Para llegar al paso dos, E4 abri6 (permitase el uso de tal palabra) la fraccion
2
[SIMCx>]

2
[COS{x>1]

i

. . ., 2
descrita en el paso uno en dos partes. En la primera ubic6 a  [¢°s<<>1 para

% La escritura de los pasos uno, dos, tres, y cuatro de los procedimientos realizados por E4 y E5, se presentan
para facilitar la interpretacion de los datos; estos no fueron ubicados por los colegiales al momento de dar su
respectiva argumentacion.
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2 2
[SIN(x}] - [COS(x}]

2
que después de aplicar “ley de la oreja” obtener: [CO8Cx)] En la
1
2
[SIN{x}]
2 2
[CO8{x}] [SIN{x)]
2 2 2
[SIN(x}] [COS{(x}] -[SIN{x}]

otra parte situd a , para consequir:

Para el paso tres, E4 elaboré una simplificacién de expresiones mateméticas en
cada una de las dos nuevas fracciones y luego procedid6 a multiplicar los
resultados, para finalmente obtener el valor de la igualdad, tangente al cuadrado
del &ngulo equis.

Si bien es cierto que tal modo de abordar el ejercicio tiene sus ventajas y
beneficios en el aprendizaje de las matematicas, pues ejercita la descomposicién
parcial de una fraccién y la divisién entre quebrados; también es verdad que dicho
procedimiento fue de dificil comprensién para los estudiantes.

Ahora bien; la solucion dada por E5 se efectu6 en tres pasos. En el primero, la
justificacion expuesta por él es similar al argumento esgrimido en el paso uno del
procedimiento de E4. En el segundo, E5 elabor6 una multiplicacion y simplificacion
de fracciones para que en seguida, y recurriendo al uso de identidades
trigopnométricas, poder concluir que el resultado es tangente al cuadrado del
angulo equis.

Asi entonces, y tras escuchar las justificaciones de E4 y E5, la mayoria de
colegiales afirmd que lo expuesto por E5 resultd mas comprensible, asemejandose
mas a la solucion que cada uno habia elaborado y que fue realizada en un menor
tiempo.

En el mismo registro de clase, lineas: 129 — 172, se observa la manera en la que
el pedagogo en compafia de algunos estudiantes, aportaron ideas en la solucion
de un ejercicio.

P: Ahora ustedes tomen la identidad fundamental y dividala entre sen’x...
¢ Quién me dicta?

E7: Csczx:1+ctg2x.

E8: iNo!, es: csc’x=ctg’x+1
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E7: Da lo mismo

P: ¢Si es lo mismo? Claro porque la suma es conmutativa... Y asi se pueden
seguir sacando muchisimas otras... Trabajemos un poquito con estas para
los que quieran participar. (Dicta) Aplica las identidades pitagéricas y
simplifica las siguientes expresiones. a) (1-sen’x) sec’x. Para ese hay
muchas formas, ahi si la que quieran ustedes...

N: Algunos colegiales llaman al profesor a su puesto pero él replica que la duda
se exponga a toda la clase y en el tablero.

P: En el tablero, si estd mal se corrige. Yo en los cuadernos no miro ahora.

E9: Yo reemplace la secante y multiplique.
2

1 — [SIN{x}] 1

1

2
2 =1 — [TAN{x}]
[COS(x}]

P: ¢ Por qué tangente?

P: No, no te quedaria eso. Mira que haciendo la multiplicacién te da: (Escribe)

2
1 — [SIN{x}]

2
[COS{x)] ) i
y haciendo operaciones te quedaria:
1 2
— [TAN{x}]
2
[CO8(x3] , que no es lo mismo. ¢ Quién lo hizo de otra
manera?

E10: Yo reemplace el seno por (-1coszx) y de ahi, la secante al cuadrado por el
coseno al cuadrado y me dio:

1 1

2

=1 + 1-[COS{x)] -
2 2

[COS{x)}] [COS{x)]

2
1 - (= 1-[COS(x] -

P: Yo creo que ahi esta mal es en el reemplazo, la intencion es buena... §Quién
lo hizo de otra manera? ¢Quiza una mas facil?... Miren la mas facil, ;A qué
es igual 1-sen’x?

AE: Coseno al cuadrado.

P: Simplemente reemplazo.
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2 2 2 1
(1 - [SINQx)] »-[SEC(x)] = [COS({x}] —— =1

[COS{x}]
AE: jQue facil!

Con lo anterior se cometa que la justificacion que condujo a E9 a desarrollar de tal
forma el ejercicio radicod en el uso de identidades trigonométricas, de donde se
conoce que la secante del angulo equis es equivalente al cociente entre la unidad
y el coseno del mismo angulo; pero una falla en el razonamiento expuesto por él,
se encuentra en la multiplicacién de fracciones y la descomposicion parcial de las
mismas, hecho por la cual el resultado brindado por E9 se torna incorrecto.

E10 cita una alternativa de solucion proxima a la del docente, pero al errar en el
cambio de la funcion seno cuadrado de equis, un perjuicio que acarrea tal manera
de actuar es la obtencion de un resultado falso. Los argumentos presentados por
E10 para desarrollar el ejercicio se fundamentaron en la utilizacion de identidades
trigonométricas, con las que procurd expresar todas las funciones en términos de
coseno para elaborar asi la respectiva simplificacion.

Ahora, de la solucion propuesta por el docente se tiene que, la mayoria de
estudiantes encontré en ella una manera mas ventajosa y menos complicada de
proceder en el ejercicio, y con la cual tan solo se necesitan reemplazar las
funciones y expresarlas en términos de coseno para lograr simplificarlas.

Tal manera de proceder del docente en el aula: Favoreciendo espacios para la
socializacion y contrastes entre diversos resultados, ocasiond gue las sesiones de
clase se tornaran en lugares produccién y aprehension de las matematicas, y en
donde los estudiantes elaboraban variados procesos, los cuales se exponian en el
tablero para someterlos a validacion.

Por ende que en las clases de matematicas impartidas en B, se evidenci6 el
desarrollo de una accioén deliberativa la cual permitié a docente y alumnos analizar
los diversos procedimientos expuestos en el aula, escuchar cada uno de los
razonamientos dados, valorando las ventajas y desventajas que estos traian
consigo para lograr determinar los que fungirian como alternativas de solucion y
como soluciones finales. Con este hecho, el cual esta en sintonia con el desarrollo
de los procesos de comunicacion en el aula, se permitié a los aprendices esgrimir
sus razonamientos en la solucién de problemas, escuchar las de sus colegas de
estudio, y fomentar un espacio de discusion del conocimiento matematico.

En procura de abordar el aspecto deliberativo desenvuelto en la Institucion C, se
trae a colaciéon algunas cuestiones expuestas en la colectividad y que de una u
otra manera se constituyeron en un obstaculo para que docentes y estudiantes
analizaran en conjunto las ventajas, desventajas, beneficios y perjuicios, que se
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pueden inmiscuir en la escogencia de procedimientos, encaminados a desarrollar
un ejercicio. Entre tales cuestiones se encuentran: La indisciplina generada por
ellos en cada sesion de clase, y el uso de expresiones ridiculizantes por parte de
los mismos alumnos, en el aula.

En aras de recordar el ultimo hecho se comenta que los colegiales, al proponer en
el salon alternativas de solucion, con las que pretendian abordar las actividades
planteadas por el docente, generaron en las clases un ambiente ridiculizante
favorecido por la utilizacion de un lenguaje inapropiado por parte de los mismos
alumnos y con el que se pretendié opacar las expresiones de los demas. Esta
situacion motivé a que el desarrollo del ejercicio deliberativo en el aula de C no se
ubicara como una accion primordial para laborar en las clases, ya que los
aprendices en variados momentos y por temor a ser ofendidos verbalmente,
prefirieron reservarse sus pensamientos.

En la entrevista aplicada a los estudiantes A17 y A19 por ejemplo, al cuestionarles
si en el aula existia algun ambiente de burla que de alguna manera les cohiba su
intervencion en el aula, ellos expresaron:*°

I: ¢Tienes libertad para participar en la clase, o de repente hay un
ambiente de burla o temor a lo que los deméas puedan decir?

Al7: Yo si soy una persona que participa activamente en clase, pero de
todas maneras cualquier pregunta que uno tenga o algo asi, de todas
maneras pueda que sea mal vista por los demas compafieros y pues,
puedes someterte a una burla o algo asi, por eso que hay personas
que le tienen temor a la clase o participar

Por su parte, A19 comento:

I: ¢Tienes libertad para participar en la clase, o de repente hay un
ambiente de burla o temor a lo que los deméas puedan decir?

A19: Muchas veces en el curso siempre se ve un ambiente de burla
cuando uno comete un error, entonces a uno le da miedo participar
por la burla de los compafieros.

Ademas, al estudiar la participacion de los educandos en las clases de
matematicas en la colectividad, se situo a la Institucion C en un nivel intermedio
entre lo expuesto para A y B. En la deliberacién también se da esta relacion.
Mientras se afirmd con anterioridad que en el aula de A, el profesor y los
estudiantes no desenvolvieron un ejercicio deliberativo en su forma de proceder en
las clases, este hecho en el recinto de C se intentd efectuar pero por el léxico
empleado por los alumnos en el salon fue un suceso que de alguna manera se

0 Anexo D, entrevistas 17, 19, 20, 21, 23 y 24
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obstaculiz6; a diferencia de lo sucedido en B en donde dicho ejercicio se observo
con claridad.

Con la intencion de profundizar en lo pertinente al ejercicio deliberativo
desenvuelto en C se inicia comentando las eventualidades sucedidas en las
clases al momento de abordar un tema. Asi entonces, en el registro 33, lineas 15
— 74 se presenta una situacion en donde la docente pretendié que sus aprendices
afiancen sus conocimientos en estadistica, razon por la que les propuso exponer
el desarrollo de una tarea que se habia planteado con antelacion. En esta
instancia se evidencian dos respuestas desfavorables emitidas por los alumnos en
la solucion de tal actividad, y las que en cierto modo inhibieron un contraste entre
las respuestas presentadas por cada colegial en la clase.

P: A ver, buenos dias, espero que todos hayan realizado los ejercicios que les
dejé. El codigo 20.

E1: No, profe.
P: El cddigo 40.
E2: No lo hice.

P: Bueno, entonces pregunto ¢Quién lo realiz6?, (varios estudiantes levantan la
mano), habiamos dicho que los bombones los dejamos afuera (se dirige a
un estudiante)

N: Un estudiante sale al tablero a realizar el ejercicio que les habia dejado la
maestra

E3: Decia que en Bogota necesitaban las placas de un automoévil, como era de
tres letras y tres nimeros aqui poniamos que todas las letras del recetario
son 28 y como los nameros son del 0 al 9 también son 10, ponemos el 10
aqui y el otro 10 aqui, (dibujan en el tablero un cuadro y lo llena con estos
nameros), posteriormente se hace la multiplicacion. En la segunda pregunta
dice que da como condicion que en Bogota la primera letra de la placa
comienza por B, entonces seguimos con las 28 letras de los dos espacios
que siguen y lo mismo con los nimeros:

Tabla 3. Letras de la placa
‘B ‘28 ’28 ]10 ]10 \10 \

La tercera pregunta dice que si se tienen nimeros impares, entonces ya no
ponemos 10 numeros si no cinco, por el 1,3, 5, 7 y 9, y hacemos lo mismo
que en el anterior.

P: Resulta que nosotros queremos formar una combinacién de tres nimeros con
tres letras, tomando como base los digitos del 0 al 9, tomando las 28 letras
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de tres formas, eso es lo mismo que estd mostrando Mauricio, pero vamos a
tomar las de tres en tres. Muy bien el segundo ejercicio es el siguiente:

Cl: Espere, espere profe.

P: Una aerolinea tiene seis vuelos diarios de Bogota a Caracas y siete vuelos
diarios de Caracas a Miami.... Si los vuelos....

N: Todos los colegiales escriben el ejercicio en su cuaderno en completo silencio
y cuando terminan de copiar comienzan a resolverlo leyéndolo una y otra
vez.

P: ¢sYa?

E2: No, no lo entiendo.

P: Pregunto, ¢ Importa el orden?

E3: Si.

P: ¢Por qué?

E4: Porque puedo ir de Bogota a Caracas y a Miami.
P: ¢ Importa la repeticion?

Cl: Ssi.

De las lineas precedentes se tiene que gracias a que E3 comunicdé su
procedimiento en la clase, los demas presentes en el aula tuvieron la oportunidad
de conocer una posible alternativa de solucién diferente a la elaborada por ellos.
Sin embargo, el hecho de que algunos aprendices no desarrollaron la actividad,
motivd a que la docente no les permitiera a ellos valorar y considerar las
argumentaciones impartidas por E3 y por ella, tras un analisis deliberativo en
donde se consideren las ventajas y desventajas existentes en éstas justificaciones
dadas. Dicha manera de proceder de la maestra, se evidencio con frecuencia en el
transcurso de las clases observadas.

Ahora, para cavilar en lo expuesto por E3 es preciso comentar que en la actividad
propuesta por la pedagoga, se solicitd a los aprendices hallar la placa de un
automovil bajo la imposicibn de tres condiciones. La primera favorecia la
aplicacion del concepto de combinatoria. La segunda establecia que la primera
letra de la placa sea la B, ya que la placa del automovil era de Bogota. Y la dltima
pedia que los numeros de dicha placa sean impares.

Para el desarrollo de la primera condicién, el colegial no hizo uso de la férmula
presentada en clase y que le facilitaria solucionar el ejercicio de una manera
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conocida. El realiz6 un razonamiento que le permiti6 llegar a la respuesta
argumentando que las posibles letras con las cuales la placa puede estar
conformada son veintiocho, ya que este numero es el total de letras que
componen el abecedario. Como el total de las letras que se necesitan en la placa
son tres, él dibujo un grafico con seis cuadros; en los tres primeros cuadros situé
el nimero veintiocho, el cual corresponde a las posibilidades que tienen las letras
en la placa. Para la combinacion de los niumeros de la placa €l razon6 que eran
diez las posibilidades que tenia cada numero, puesto que los digitos para
conformar los numeros varian del 0 al 9. La expresion del colegial “ponemos el 10
aqui y el otro aqui”, se refiere al lugar que ocupan dichos numeros en la placa y
gue se situaron en los tres cuadros finales del grafico.

Para la segunda condicion E3 de manera inmediata situ6 a “B” como primera letra
de la placa, pues era exigencia de la condicion. Para completar las letras y los
nameros faltantes en la placa, realizé un razonamiento similar al presentado por él
en el item anterior del ejercicio.

Para la tercera condicién él afirm6 que no se colocaria el nimero diez en los
cuadros, sino que seria el cinco porque los numeros impares del 0 al nueve son
los digitos, 1, 3,5, 7,y 9.

Cabe decir que en las justificaciones esbozadas por el estudiante, no se evidencio
el uso de ninguna férmula estadistica, pero en su razonamiento él aplicé el
concepto de combinatoria en una forma implicita, al organizar las letras y los
nameros para determinar la placa en cuestion.

Ahora; que la manera de proceder del estudiante E3 haya sido de mejor
comprension para los demas colegiales, es un suceso que no se puede afirmar
con seguridad; puesto que por la falta de compromiso de algunos de ellos en
elaboracion de los ejercicios propuestos en la clase, la constante indisciplina
realizada por los mismos, y la falta de un contraste entre los diferentes resultados
y procedimientos elaborados por los alumnos y la profesora en la solucion de
problemas; no permiti6 observar que los sujetos en mencion analizaran las
ventajas y desventajas que se pueden inmiscuir en el establecimiento de dichos
procedimientos.

La docente, con la intencion de brindar una alternativa de solucion diferente
recordd (parafraseando) a sus aprendices el procedimiento aprendido en clase y el
gue generalmente se aplicaba para resolver ejercicios con condiciones similares.
Pero por desventura, en las diferentes sesiones de matematicas ella no incentivo a
que en el aula se realizara un contraste entre los procesos planteados por los
alumnos y los que ella proponia como alternativas viables de solucion. Contraste
con el cual, los colegiales esgriman conjeturas en el establecimiento de procesos
para la determinacion de respuestas, y potencien asi su acto comunicativo en las
clases.
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De lo anterior se tiene entonces que en al abordar un tema de estudio en las
clases de matematicas, en el aula de C no se evidencio con claridad el desarrollo
de un ejercicio deliberativo en los estudiantes. Aunque a diferencia de lo
presentado para el recinto de A, en C se notd6 mayor participacion de los
estudiantes en las clases de matematicas, pero al obstruirse esta por la utilizacion
de un léxico ridiculizante por parte de algunos aprendices, no permitio fomentar en
el aula momentos de discusion sobre los diferentes procedimientos que se podrian
emplear en el desarrollo de ejercicios. Acto que se realizé y fungié como constante
para el aula de B.

Una situaciéon similar a la expuesta en las clases se dio cuando los educandos
conformaron grupos de trabajo en el salén de clase, puesto que en estos tampoco
se evidencio el ejercicio de un acto deliberativo en los alumnos. Los colectivos, se
organizaban de acuerdo al grado de afinidad existente entre las personas, asi la
escogencia de los compafieros con quienes se queria trabajar estaba ligada a los
lazos de amistad de los individuos. Este hecho se torno en una desventaja en
tanto que en muchos grupos de trabajo, los educandos se asociaban con el fin de
molestar y tomar como relajo la clase. Para la solucién de las actividades a
realizar en estos grupos, se observé que los jévenes constantemente se delegaron
tareas como un mecanismo para terminar el ejercicio dado, pero dicha reparticion
de tareas se hizo con gran desdén.

En aras de ejemplificar el suceso precedente se presenta el registro 30; lineas:
109 - 160 en el cual la maestra solicitdé a sus educandos conformar grupos de tres
personas para realizar un taller de estadistica. Los escolares se organizaron con
sus comparnieros habituales de trabajo, y posteriormente se delegaron tareas para
solucionar la actividad planteada. Cabe mencionar que el registro de la labor
desenvuelta por los aprendices en las pequefias sociedades en cierto modo se
obstaculizé por el ruido que emitian algunos estudiantes en el salon.

P: Si alcanzamos, tienen diez minutos para dos preguntas. Para trabajar formen
grupos de tres personas

N: Se observa que los estudiantes tienen preferencias para trabajar con sus
compafieros, asi que los grupos son los mismos de siempre; algunos grupos
muy atentos resuelven el taller y otros solo charlan esperando que algin
compafiero de otro grupo les hagan copiar.

El taller contiene 5 ejercicios de estadistica. Algunos grupos que empiezan a
resolver el taller a tiempo, primero analizan los datos entre ellos, otros se
reparten los puntos de la guia, pero si tienen dudas de algunos de ellos la
resuelven o intentan resolverlos con los integrantes del grupo, si se les
complica entonces acuden a la ayuda de la profesora.
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E5: ¢ Se coge el numero total de caras?

E6: iNo!, se divide sobre el nUmero total de caras

E7: iQué bruto este!

Cl: iProfe esto no da!

E8: Vean, yo creo que es la a), porque.... ya acabamos?
E9: Si, ¢toca colocar la justificacion?

E10: Anda a preguntarle.

E9: Dice que los que tienes que si.

E8: Pasalos vos.

E10: No, yo no.

E9: Esperen cinco minutos que me quite la pereza y yo los paso.

E10: ¢ Cémo sacé la probabilidad?

E8: Sencillo, lo que es favorable que favorece y lo que es desfavorable
desfavorece, ja, ja, ja,...

E9: No mentiras, ven te explicamos.

N: Las chicas de este grupo le dan una breve explicacion a la otra, pero ella no
entiende, asi que las otras estudiantes se burlan de ella, se retira a su
puesto y no pregunta mas sobre lo que no entiende.

P: jSilencio!, ¢ Qué pas6d?, cada uno concentrarse en lo que esta haciendo.

En las anteriores lineas se evidencia el modo en el cual los educandos se
delegaron las tareas para poder solucionar la actividad propuesta; modo el cual no
les permitié a ellos cavilar sobre lo hecho por sus demas compafieros y situar a los
grupos de trabajo como sociedades en donde se pueden abordar momentos de

analisis colectivos en la solucion de problemas.

De lo anterior se tiene entonces que no se notd con claridad, en el aula de
matematicas de C el desarrollo de un ejercicio deliberativo. Como algunos factores
gue obstaculizaron tal ejercicio se encuentran la presencia de un alto grado de
indisciplina en las clases, la falta de interés de los estudiantes en la realizacién de
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tareas propuestas en las mismas, el hecho de que la docente no propicio
momentos donde los estudiantes razonaran mateméticamente sobre los
procedimientos utilizados en la solucién de actividades y el modo de actuar de los
colegiales en los colectivos de trabajo.

CONCLUSION

Del desarrollo del ejercicio deliberativo, acto con el cual Valero y Skovsmose
pretenden que las personas analicen las ventajas, desventajas, beneficios y
perjuicios para emitir juzgamientos sobre las acciones de sus respectivos
gobernantes; se expone que es un evento que contextualizado en el ambiente
escolar se observo en el aula de B, puesto que alli los estudiantes en conjunto con
el docente, en procura de escoger la mejor alternativa de solucion a una actividad
propuesta en el saldn, elaboraron diversas reflexiones sobre el modo de proceder
de aquellos educandos que exhibieron en el tablero sus diferentes procesos
realizados. Situando con esto a las clases de matematicas de B como espacios en
donde se construye y valida el conocimiento matematico, y en donde se cumple
con el proceso de comunicacion estipulado en los lineamientos curriculares para el
area de matematicas MEN (1998).

A diferencia de lo acaecido en B, en los planteles educativos de A y C, el
desenvolvimiento de dicho acto deliberativo no se evidencié con claridad. En A
porque, y tal como se expuso en la Colectividad, los alumnos no expresaron a
todos los presentes en el aula los pensamientos con los cuales ellos resolvieron
una problematica planteada, evento que influyd a que no se presentase en las
clases ni en los grupos de trabajo, cavilaciones sobre el modo de proceder de
cada quien, ya sea por parte del docente o de los mismos aprendices. Y en C
porque, a pesar que algunos colegiales dieron a conocer a los demas sus ideas, la
indisciplina generada en el salon y la falta de correctivos por parte de la docente
para amonestar a esta, hizo que la catedratica no propiciara momentos en donde
sus estudiantes esgrimieran un contraste entre los comentarios elaborados por
ellos en el aula.

Asi entonces resta decir que, el desarrollo de la Competencia Democratica grupal
de los estudiantes se efectud en B, por la elaboracion de variadas conjeturas en la
solucion de problemas por parte de los alumnos y el profesor. Pero que fue
obstaculizada en A y C por aspectos como: El temor existente en los aprendices a
ser ridiculizados en las clases; la metodologia implementada por los docentes en
el salon; y la falta de espacios en las clases en donde los alumnos lograran
comunicar matematicamente sus ideas a todos los presentes en el aula.

3.2. COFLECCION

De lo expuesto en la deliberacion, en donde se comentd el modo de laborar de los
aprendices en las sociedades de trabajo por ellos conformadas. Ahora se
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reflexiona en aquellos momentos en los cuales se les permitidé a los estudiantes
socializar los procedimientos realizados en los grupos de trabajo. Se toma este
punto como referente por considerar que, la meditacion en clase tanto de docente
como de alumnos sobre las argumentaciones que condujeron a un grupo de
estudiantes a proceder de tal manera en un ejercicio, se potenciaria si la solucién
del mismo se ha pensado previamente, mas aun cuando dicha meditacion se ha
sucedido en los grupos de trabajo.

Para los colegiales de A tal cual se ha dado a conocer, se tiene que su accion
participativa en las clases de mateméticas en cierto modo fue obstruida. Ellos, en
la mayor cantidad de veces, no dieron a conocer a todos los presentes en el salon
los pensamientos que les permitieron dar solucibn a una situacion problema
planteada. Mas bien fue el docente quien logré que ellos expresaran algunas de
sus ideas a través de la formulacion de preguntas.

De su manera de actuar en los grupos de trabajo, se ha precisado que no se
distinguié con frecuencia, discusion y reflexidbn en la escogencia de posibles
alternativas de solucion. Ellos, ain en los grupos priorizaron por resolver las
actividades propuestas desde un referente individual sobre uno colectivo. Por
ende, y de acuerdo a que el mismo catedratico no ha considerado en su
metodologia fomentar momentos en los cuales sus educandos socialicen sus
resultados; se concluye que, en el transcurso de las clases de matematicas
observadas en la Institucién A, no se desarroll6 la Cofleccion en los estudiantes.

Como comentario adicional y que se expone con el fin de validar la afirmacién
anterior, en donde se dice que el docente no propende espacios para que Sus
estudiantes socialicen sus resultados en la clase, se muestran las siguientes
lineas.

I: 'Y cuando se abordan esos trabajos en clases, esos ejercicios, ¢ Se da también
espacios en el aula en donde halla una discusion de toda la clase y se hace
una reflexion grupal con la participacion de todos?

P1: En la costumbre que tengo de desarrollar mis clases no se da espacios para
una discusion general...**

A diferencia de lo acaecido con los colegiales de A, los de B presentaron mayor
accion participativa en el aula y el ejercicio de un acto deliberativo en las
actividades propuestas. Tal situacién facilitd que ellos exhibieran ante sus
comparferos y su docente sus procedimientos realizados, generando asi un
espacio de reflexibn comunal sobre la veracidad y pertinencia de los mismos en la
solucion de problemas.

1 \/er anexo C, entrevista: 1, lineas: 131-143.
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En los registros de clase 18, 19 y 20; se presentan diversos momentos de clase en
donde el docente, después de proponer el desarrollo de un taller, facilit6 a sus
aprendices socializar algunas de las respuestas suscitadas en los grupos de
trabajo*.

En estas clases el educador motivdo a sus alumnos a presentar las soluciones
correspondientes al primero de los cuatro puntos que constituyeron el taller. El
pidié que voluntariamente, en cada grupo se escogiera un representante quien
exhiba los procedimientos desarrollados.

En el primer punto se solicitaba asociar 10 graficas identificadas con las diez
primeras letras minusculas del alfabeto hispano; con 10 posibles funciones
generadoras sefaladas con las mismas letras. De esta situacion, la cual empezo a
desarrollarse en el registro 18, se muestra a continuacion la manera en la cual los
aprendices, tras poner en duda la veracidad de los resultados, aceptaron la
solucion dada por un estudiante. En las expresiones de los colegiales, la primera
letra distinguia a las funciones y la segunda a las graficas*.

P: ¢ Alguien tiene una respuesta diferente?... ¢ Alguna duda?, Bueno, El grupo de
Viviana, ¢ Quién sale?

E3: Yo profe.

P: Continuemos con las otras tres.

n
vy = 2-C08 T
E3: Para la gréafica , la amplitud es A=2; el periodo es:

2-m 4 -m
n = —— = — = 4
L L8 L L8

P: Miremos ¢ Cual es la grafica?

E3: La (e).

N: Los estudiantes estan atentos a las respuestas que expone E3; ellos
contrastan sus resultados y comentan en cada grupo de trabajo las
diferencias entre sus respuestas.

*2 Lo que a continuacion se indica esta en sintonia con los comentarios elaborados por los colegiales de B
dados a conocer en la Deliberacion.
3 \Ver anexo B, registro 18, lineas: 70 — 109.
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E3: (Escribe en el tablero) Y = -3 sen 2x; La amplitud es A = -3.
P: Haber, pero es en valor absoluto, acuérdese, es positivo.
E3: Es tres. La gréfica que le corresponde es la (g).

E4: iNo!

E5: Yo tengo la (e) con la (a)

P: (Se dirige a E3) Dibuje la gréfica.

AE: Yo tengo la (a); la (a)...

P: Miremos la (a) todos. Tiene amplitud 2, y la funcioén tiene amplitud 3, entonces
no funciona. ¢Alguna otra?

E6: ¢La (d)?

P: Veamos la (d), tiene amplitud menos dos. Entonces tampoco funciona. Esta
bien la (g)...

Los argumentos expuestos por E3, para justificar sus asociaciones se
fundamentaron en los valores establecidos para la amplitud y el periodo de las
graficas, y de las funciones. Datos con los cuales el docente defendio la veracidad
de las respuestas.

En el segundo punto del taller se pedia determinar la amplitud y el periodo de 12
funciones. Las alternativas de respuestas emergidas en esta etapa no presentaron
mayor dificultad en la comprensién y validez de las mismas; aqui tan sélo era
necesario que los estudiantes identificaran los coeficientes externos que
acompafaban a la funcién y los que se encontraban dentro del angulo y mas
préoximos a la variable.

Del tercer punto, el cual fue el que causé mayor dificultad en su solucion puesto
gue requeria calcular la amplitud, el periodo y hacer la gréafica de un listado de 8
funciones; se comenta que de las ocasiones en las cuales los alumnos erraron en
la elaboracion de las respectivas graficas, se logré fomentar un espacio de
aprendizaje y correccion de los resultados por parte de los presentes en el aula.
En esta instancia con frecuencia se incitd al expositor a efectuar los reemplazos
correspondientes para determinar los valores en donde la funcion alcanzaba sus
puntos ceros, sus maximos y sus minimos, entre tanto que el resto de colegiales le
colaboraban con la utilizacion de la calculadora y verificando cada accion que él
realizaba. Ademas, tal ejercicio de cooperacion permitié que todos los asistentes a
la clase fuesen entes dinamicos en la construccion y validacion de conocimiento
matematico. Con la intencion de modelar estos hechos se dan a conocer las lineas
68 — 129 del registro 19, anexo B.
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P: Bueno, tienen la palabra los demas, ¢Hay algo que corregir? ¢Alguna
pregunta?... No, nada que corregir. Continuamos con el tercer punto. Del
grupo de July y Vanesa... Les toca la primera que es facil... Escriba la
funcion que va a dibujar.

E3: (Escribe) y=6senx.

P: ¢ Cuél es la amplitud y el periodo ahi?

E3: La amplitud es seis y el periodo es: P = *"/,=21

N: En el ejercicio se pide elaborar la grafica. E3 divide una porcién del tablero en
cuatro cuadrantes para identificar los valores principales por donde debe
pasar el dibujo.

P: Pero nos va explicando.

E3: La amplitud es seis, lo multiplicamos por treinta... (Los colegiales se rien)
P: Haber, haber.

E3: Es que no me acuerdo como hacerlo.

P: Mire, ¢ Desde donde deberia comenzar la funcién seno?

AE: De cero.

P: Estoy preguntando a...

E3: De cero.

P: Ubique ese valor... Ahora si, 4 En qué angulo la funcién seno toma su maximo
valor?

E3: En ciento ochenta

Cl: iNo, noventa!

P: ¢ En qué angulo? Ya le estan diciendo. Acuérdese el seno de noventa es uno
y ese es el maximo valor para la funcidn, pero como ahi tenemos una
amplitud de seis, entonces tiene que multiplicar seis por uno seis... Ubiquela
entonces, la maxima amplitud... Vamos de noventa en noventa, ¢Qué pasa
en ciento ochenta?

E3: Toma el valor de cero.

P: Claro, porque el seno de 180 es cero y seis por cero da cero. Y ¢En qué
angulo la funcién seno toma su minimo valor?

E3: En menos seis.

Cl: jNo! ¢ En qué angulo?
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E3: En 270.
P: En 270 ubique el minimo valor.

N: E3 construye una gréfica similar a:

Gréfico 4. Funcién Y = 6Senx

Y
4.735

3.1567

B.64984 1.2981 1.9471 2.5%962 3.2452 3.8942 4.5433
-1.5783 :

-3.1567

-4.735

-6.3133

Cabe decir que por las dificultades presentadas en la solucion de este punto,
fueron necesarias dos sesiones de clase, y por tal cantidad de tiempo empleado,
el profesor solicitd a sus colegiales entregar el cuarto punto en forma de escrito.
Es pertinente comentar también que en ocasiones, frente a una manera de
resolver una actividad por parte de un grupo, otro grupo presentaba formas de
soluciones distintas, las cuales eran analizadas por la clase, escogiendo la mas
pertinente con la ayuda del docente.

Por modelar lo precedente, se expone lo expresado por A9**:

I: ¢Has notado en tu clase, el desarrollo de espacios en donde la mayoria de tus
compafieros aporten para dar respuesta a un problema, motivando a que se
reflexione en lo que cada uno expresa o no... Digamos, tu profesor les
dejaba un ejercicio de trigonometria entonces se da ese espacio para que
cada uno socialice su manera de resolver, y después sale otro y lo resuelve
de tal manera y llegan a una concertacion de cual es el mas adecuado para
ustedes o simplemente lo resuelven en el cuaderno y ya, se queda ahi?

A9: No. no. no. Siempre hay. Por ejemplo sale una persona, la mayoria si lo
tienen diferente van a pues a decir no, estad mal, y después el profesor dice
pasen los que lo tengan de otra manera, entonces pueden haber diferentes
formas de resolver el mismo ejercicio pero igual el profesor dice esta bien o
esta mal, o de las dos maneras esta bien pero el mas indicado o el mas facil
o el que nos lleva mejor a la solucion es éste.

“ \/er anexo D, entrevista 9, lineas: 87 — 100.
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Con esta manera de socializar los resultados en el recinto de matematicas de B,
en donde cada individuo tuvo la oportunidad de someter a consideracion la
veracidad de los mismos, y de corregirlos cuando fue necesario con las reflexiones
dadas por su docente y sus demdas compafieros de estudio, se fomento la
Cofleccion en los estudiantes de B.

Ahora bien; el desarrollo de la cofleccion en los estudiantes de C, fue un evento
que no se observd en el transcurso de los doce registros de clase, ya que los
joévenes no realizaron acciones colectivas con las cuales ellos produzcan actos de
juzgamiento sobre los diversos procedimientos presentados en el aula para la
solucion de problemas.

Con antelacion se dio a conocer que la participacion de los colegiales en las
clases de matematicas de C fue un hecho que se presentdé pero que estuvo
obstaculizado por la indisciplina generada por los aprendices en el salén y por el
uso de un lenguaje ridiculizante por parte de ellos; aspectos que influyeron en el
ejercicio de una actividad deliberativa tanto en las clase como en los grupos de
trabajo. En las clases a pesar de que algunos estudiantes expusieron sus ideas en
procura de hallar solucién a una actividad planteada y la falta de contrastes entre
los pensamientos que ellos esbozaron para esta etapa, no permiti6 fomentar un
ambiente donde el grupo de estudiantes reflexionen, propongan y escojan una
solucion mas viable.

Agregado a lo anterior, del modo de actuar de los educandos en los grupos de
trabajo, cabe decir que en ellos no se evidencié preocupacion por meditar en las
argumentaciones que emitian sus comparferos y con las cuales pretendian
solucionar una actividad propuesta. Como se expuso en la deliberacién, los
alumnos preferian delegarse tareas sin cavilar en lo hecho por los demas.

En las entrevistas realizadas a los estudiantes de esta institucion, se indagoé sobre
la forma de realizar los talleres en clase y ellos comentan que para el desarrollo de
estas actividades el obstaculo que encontraron son los tiempos, ya que al ser muy
cortos, la solucién que proponen es repartirse el trabajo para obtener buenas
notas; en las siguientes lineas se puede apreciar lo sustentado por los estudiantes
Al7, A18, A19, A20, A21, A22, A23 y A24. Tomando las palabras de algunos de
ellos: A18, A19 y A20*:

I: ¢Cuando conformas grupos de trabajo, como trabajas con tus comparieros
para poder solucionar un ejercicio? (se reparten los puntos o todos
reflexionan sobre un punto en particular)

A18: A veces cuando nos hace falta el tiempo o cuando miramos pues que
precisamente, por eso nos hace falta el tiempo nos solemos repartir los

*® \Ver anexo D, entrevistas 18, 19 y 20.
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puntos, pero pues lo ideal seria detener el tiempo suficiente y poder
reflexionar todos a través de un punto.

De igual manera se expresa el estudiante A19 y A20:

I: ¢Cuando conformas grupos de trabajo, como trabajas con tus compafieros
para poder solucionar un ejercicio? (se reparten los puntos o todos
reflexionan sobre un punto en particular)

A19: Yo pienso que seria mejor todos discutir sobre un mismo punto asi todos
aprenderiamos, pero pues muchas veces por el afan de entregar los
trabajos preferimos repartirnos los puntos.

I: ¢Cuando conformas grupos de trabajo, como trabajas con tus compafieros
para poder solucionar un ejercicio? (se reparten los puntos o todos
reflexionan sobre un punto en particular)

A20: De repente, depende de las horas que nos toquen, por ejemplo si nos
toca tres horas seguidas entonces hacemos todos los puntos, y si ya es
una o dos horas nos sabemaos repartir los puntos

Pero el hecho de que los jovenes no realizaran acciones colectivas para producir
actos de juzgamiento, es un factor que fue avalado por la docente en el salon, ya
que ella no incentivd a sus estudiantes a socializar los procesos esbozados por
ellos en los grupos de trabajo. En mas de una ocasion ella afirm6 que dicha
socializacion se llevaria a cabo en una etapa posterior en las clases, pero por la
indisciplina y el cumplimiento con algunas actividades académicas establecidas en
la institucion fue un hecho que no se realizé.

De lo anterior se concluye entonces que en las clases de matematicas registradas
en la institucion C, no se observo el desarrollo de la cofleccion en los estudiantes.

CONCLUSION

El desarrollo de la Cofleccion en las clases de matematicas, categoria a través de
la cual Skovsmose y Valero han propuesto abordar el juzgamiento de las acciones
de los gobernantes tras elaborar una reflexion colectiva de las consecuencias de
dichas acciones; se evidencio con claridad en el trabajo realizado en el recinto de
matematicas de B, puesto que alli los alumnos tuvieron la oportunidad de meditar,
cuestionar, validar o refutar, los procesos que eran utilizados por sus compafieros
para la solucion de las diferentes actividades propuestas por el catedratico, a
través del desarrollo de momentos en clase en donde se pretendia socializar el
conocimiento matematico producido en cada grupo de trabajo. Motivando el
docente asi, a que para la escogencia de dichos procesos sea el grupo de
estudiantes quienes en conjunto determinen la mejor alternativa de respuesta,
justificando el por qué de su seleccion, para el desarrollo de una actividad.
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Para las Instituciones A y C tal como se distinguid, el desarrollo de la Cofleccion
fue un evento de dificil desenvolvimiento por la presencia de variadas causas que
de una u otra manera interrumpieron con el proceso de comunicacion y
participacion de los aprendices en el aula, y el ejercicio por parte de ellos de una
accion deliberativa.

3.4. TRANSFORMACION

En la presente categoria se reflexiona sobre aquellos momentos sucedidos en el
aula y en los cuales el profesor, ademas de formar mateméticamente a sus
aprendices, también les formo ética y axiologicamente.

La justificacion de abordar lo anterior radica en que, tal como se exhibe en MEN
(2006); en el transcurso del tiempo se han considerado a las mateméticas como
un conocimiento logico e infalible, de naturaleza abstracta y con un cuerpo estable
de verdades absolutas, capaces de contribuir en el desarrollo cientifico y
tecnolégico de una region. Este hecho en el contexto de la ensefianza, ha
planteado la premisa de que quienes aprenden tal saber, tan s6lo deben: Estudiar,
ejercitar y recordar un listado mas o menos largo de contenidos matematicos. Sin
embargo; en la actualidad, los investigadores en Educacion Matematica en
Colombia han propuesto como importante que en el desarrollo de las clases de
matematicas impartidas en los diversos planteles educativos colombianos, se
brinden espacios para propiciar en los estudiantes un conocimiento enrigquecido
tanto de un componente matematico, como uno ético y axiologico.

Pero, ¢Sera que en las sesiones de clases se estan brindando espacios para la
formacion de personas con conocimientos matematicos y éticos?

Para comenzar a desarrollar este interrogante, se resalta como aspecto positivo
dado en las tres instituciones observadas, la preocupacion existente en el cuerpo
administrativo por formar a los estudiantes, mas que como alumnos como
ciudadanos, quienes en un futuro no lejano se pueden convertir en aquellos
lideres que de alguna manera orientaran la direccion de un determinado grupo
social, ya sea en su parte econdmica, politica, social, etc. Tal hecho el cual se
devela en sus manuales de convivencia, en los escritos esbozados en los murales
de cada plantel educativo, en las diversas charlas formativas que brindan los
profesores a sus aprendices, y en los programas culturales desarrollados en cada
colegio, estd en comun acuerdo con la nueva orientacién que pretenden dar los
nuevos investigadores en el campo de Educacién Matematica en Colombia.

Ahora, con la intencion de profundizar en el anterior suceso, a continuacion se
exponen algunos comentarios sobre la manera en la cual en las clases de
matematicas observadas, el profesor motivé el desarrollo del hecho en mencion.
Siendo asi entonces: En cuanto a la formacion ética y axioldgica desenvuelta para
los colegiales de la institucion A se expresa que, como factor abanderado en esta
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instancia se distinguid la preocupacion existente en los estudiantes y en el
docente, por utilizar en el aula un lenguaje libre de obsenidades y de palabras
soeces. Es verdad que en diferentes ocasiones en el recinto de A los alumnos
emitieron expresiones un tanto satiricas y grotescas para referirse al resto de sus
comparieros, pero tal hecho acarre6 una inmediata correccion por parte del
catedréatico, quien ademas de amonestar verbalmente a aquellas personas que
importunaban con su léxico a los presentes en el salén, también les sancionaba
con la disminucién de un numero determinado de puntos en su calificacion.
Puntos, los cuales al final del periodo se tornaban valiosos en aras de conseguir la
excelencia académica.

Por ejemplo, en el anexo B, registro 3, lineas: 70 — 73; se presenta un evento en
donde un estudiante, luego de que todos los alumnos respondieron correctamente
a una pregunta elaborada por él pedagogo, exclamé: “Qué verracos nosotros”;
motivo por el cual el profesor le reconvino verbalmente ante el resto de sus
compafieros, evitando asi que dicha situacién se presentase nuevamente en sus
clases. Agregado a lo anterior y con la intencion de que la comunicacion de los
presentes en el aula se oriente por el respeto, la cordialidad y la amabilidad; se
comenta que una expresion frecuentemente empleada por los aprendices al
momento de solicitar algunos Utiles escolares a sus compafieros de estudio, 0
para pedir algo a su catedratico, era la palabra “por favor”.

Con el uso de tal expresion el docente procuraba que sus estudiantes tratasen con
respeto a las demas personas, haciéndoles notar que una comunicacion culta y
libre de vulgaridades es un factor importante en aras de establecer relaciones con
el resto de ciudadanos y un mecanismo por el cual se refleja la educacion de cada
quien. En el mismo registro precedente, lineas: 116 — 123; se clarifica el modo en
el cual dicho suceso se presentd en una sesion de clase.

P: Quiere decir entonces que en cien metros ¢Cuantos metros subimos? 46
metros con 66 centimetros, entendido. ¢Si entendieron no, o esta dificil?...
Ejercicios.

E2: Espere.
P: Haga el favor de...

E2: Haga el favor de esperarse un momento.

Bien; los colegiales de A son concientes de que en sus clases de matematicas
ademas de adquirir un conocimiento matematico, también han aprendido algunas
pautas que les permiten formarse como ciudadanos. En esta instancia emerge
como relevante lo expresado por el alumno cinco (A5)*:

6 \/er: Anexo D, entrevista 5, lineas: 22 — 33.
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I: Bueno, en el transcurso de las clases de matematicas ¢Has notado que de
repente ademas de formarte matematicamente, te han dado pautas para
formarte como persona?

A5: Si.

I: ¢ En qué sentido?

A5: En el sentido en que muchas veces el profesor nos ensefia a pedir las cosas
con respeto. Muchas veces uno no pide el favor, entonces acé nos corrige:
“Sera que nos hace el favor de...” asi es como nos va corrigiendo y asi es
como se va corrigiendo como persona.

Es importante recalcar que en procura de formar ética y axiologicamente a los
estudiantes, el docente de A ha establecido en el aula algunas reglas de
comportamiento que debian ser cumplidas por todos los presentes en el salén;
caso contrario, si alguien incumplia con lo reglamentado debia ser de alguna
manera sancionado.

Las leyes de conducta que rigieron a docente y alumnos en las clases de
matematicas en A se fundamentaron en el cumplimiento de la puntualidad para
llegar al aula y en la entrega de trabajos; en el buen uso del uniforme; en el
manejo de un lenguaje libre de obscenidades; y en la no utilizacion de celulares en
el recinto de clase.

En las siguientes lineas se presenta las reglamentaciones establecidas por el
docente A*',

I: Pues mirando esto en el aula de clase, ¢ En algin momento de pronto del afio
escolar, se han expuesto algunas reglas de comportamiento en las clases?

P1: Particularmente hace varios afios tengo la costumbre de que el dia que
conozco a cada grupo de estudiantes les dicto unos quince puntitos que son
el reglamento por el cual nos vamos regir ellos y yo como profesor. En esta
reglamentacion intervienen por ejemplo, la puntualidad; el vocabulario, aqui
no se tolera el vocabulario soez. El orgullo de vestir el uniforme, aqui todos
los dias se les controla la cuestién del uniforme; el aseo, y como cosa
importante el rendimiento académico. La calificacién que se da aqui en estos
grupos de los cuales soy responsable, la calificacion que se da en cada
periodo tiene que ver todos estos aspectos: La puntualidad, la asistencia, el
comportamiento, el lenguaje, el orden, y el respeto, porque aqui cada cual
respeta al profesor y el profesor respeta a los estudiantes.

I: Cuando se han propuesto estas reglas en el aula, ¢, Cémo las han aceptado los
estudiantes y qué han exigido ellos a usted como profesor?

P1: Ellos, los estudiantes, cuando apenas lo conocen a uno las aceptan de
primera pero sin embargo si hay sus aclaraciones: “Bueno profesor y usted si
responde, usted si va ha cumplir, ;Cudles son sus deberes?”. Pues yo

4T\/er: Anexo C, entrevista 1, lineas: 28 — 57.
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también me pongo mis obligaciones por ejemplo el respeto. Yo tengo que
respetarlo a usted para que usted tenga respeto por mi; en puntualidad, yo
tengo que ser el primero en llegar al salén y el Ultimo que sale para exigirle a
usted puntualidad; el orden, yo tengo que ser aseado, ordenado. Que tal yo
oliendo mal y exigirles a ellos que huelan bien, que tal yo siendo mal hablado
y exigirles a ellos que no digan vulgaridades. Que tal yo usando el celular en
el salén y prohibirles a ellos que lo usen; no se puede. Las cosas deben ser
de mutuo acuerdo, inclusive cuando a mi se me ha olvidado y me suena el
celular, ellos me sancionan, ellos me cobran puntos y yo tengo que pagarles
con puntos.

Con lo anterior se tiene entonces que en el aula de A los estudiantes, pese a los
diferentes problemas que se desarrollaron en el plantel educativo y que tienen que
ver con los eventos acaecidos por el temor al ridiculo (expuestos en la
Colectividad); ademas de adquirir una formacion matematica también tuvieron la
posibilidad de aprender a tratar con respeto a las personas. Es importante anotar
que el factor oculto de intimidacion del cual se hablo en la Colectividad para los
estudiantes de A, se ha desarrollo en el transcurso de los aprendices en la
Institucibn y no como un evento generado propiamente en el recinto de
matematicas observado de aquel plantel educativo.

Para los colegiales de B se comenta que la manera en la cual ellos fueron
formados desde un referente ético y axiolégico, estuvo facilitada por diversos
comentarios realizados por el profesor antes de comenzar las clases.
Generalmente al principio de cada sesion de clase, el pedagogo expresaba a sus
aprendices los variados programas (académicas y culturales) que se pretendian
desarrollar en la institucion en el transcurso de una determinada semana. Por
ejemplo, dos programas que se desenvolvieron en el plantel educativo en el
transcurso de los registros de clase, fueron: Las mingas ecolégicas y la izada de
bandera.

Con el desarrollo de las mingas ecolégicas, en la institucion se pretendia que los
joévenes valoraran la rigueza de los recursos naturales existentes en el planeta y
que lograran hacer un buen uso de ellos. Esto a fin de combatir el fendmeno del
calentamiento global. Para el acto de izada de bandera, el docente animé a sus
educandos a escribir y leer un texto sobre el onomastico de la ciudad San Juan de
Pasto; situacién que fue de buen recibimiento por parte de ellos y razén por la cual
un aprendiz, después de que el catedratico escogiera un texto de entre varios
escritos entregados en el aula, haya decidido leerlo voluntariamente, frente a
todos los docentes y estudiantes presentes en el colegio.

Agregado a lo anterior cabe decir que el docente, cuando los alumnos expresaron
sus opiniones en el aula sobre algin tema tratado, les solicitd a ellos escuchar
atentamente lo que cada uno de sus comparferos exclamaba, para elaborar las
conjeturas pertinentes sobre las diversas ideas que tomaban presencia en la
clase. Y al igual que el docente de A, el de B también ha establecido reglas que
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permitan orientar el buen comportamiento de todos los asistentes en las clases.
Con la intencion de modelar las reglamentaciones impartidas por el profesor en el
aula, y la concepcion de él sobre la forma en la cual las sesiones de matematicas
pueden ser utilizadas como lugares de formacién de ciudadanos, se presentan a
continuacion las lineas siguientes*®:

I: Y profe, pues para formar en los valores, ¢Hay algin momento de pronto del
afio escolar, en donde se fijan algunas reglas de comportamiento?

P5: Si claro si, mire que uno al iniciar el curso les da a conocer precisamente
todas esas reglas, normas de comportamiento. Entonces el estudiante por
ejemplo ya sabe, si hablamos de respeto, por ejemplo el respeto a la
palabra, a ellos se les esta inculcando de que cuando uno de los
compafieros toma la palabra para intervenir en el desarrollo de la clase los
demas deben escucharlo, el respeto en cuanto al trato entre los compafieros;
uno tiene que estar muy pendiente de que los estudiantes se traten con
altura, con respeto dentro de la clase en cuanto al trato de materiales y de
los objetos que estan dentro de la clase.

I: Y ellos profe, cuando usted les propone estas reglas, ¢A usted qué le exigen
como docente?

P5: Si obviamente, uno debe dar ejemplo también; ocurre por ejemplo el caso de
los celulares, que uno esta en el desarrollo de las clases, les puede sonar o
timbrar el celular a ellos; entonces ellos ya saben por ejemplo que no deben
contestar. Y en la misma manera el docente debe ser un ejemplo, en ese
sentido, que si al docente también le suena el celular, el docente no debe
contestar, ni debe salirse hablar afuera, porque a ellos se les ha inculcado
gue eso es una falta de respeto hacia la palabra, que uno debe darle
prioridad a las personas con las que esté atendiendo en primer lugar.

Tal formacion ciudadana llevada a cabo en las clases, no es un hecho
desconocido para los estudiantes, puesto que ellos reconocen que su docente en
alguna manera les ha permitido aprender cuestiones éticas y axiolégicas que les
pueden contribuir en su desarrollo personal. En esta etapa A12 por ejemplo, opina
lo siguiente®®:

I: ¢En algin momento has notado que en las clases de matematicas, ademas de
aprender un conocimiento matematico, has aprendido pautas para formarte
como persona?

A12: En general si.

I: ¢COmo ha sido esto?

A12: Porque o sea, muchas veces el profesor dice que de los errores se aprende
y eso es la verdad, porque a mi me sirve para formarme, para aprender a ser

8 \/er anexo C, entrevista 5, lineas: 13 — 41.
49 \/er anexo D, entrevista 12, lineas: 26 — 35.
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una mejor persona, para no volver a cometer esos mismos errores que yo
cometi antes.

De lo anterior entonces se concluye que en el recinto de matematicas de B los
alumnos estan siendo formados bajo un componente ético y axiélogico, el cual con
el desarrollo de la Colectividad, la Deliberacién y la Cofleccion, les ha permitido
adquirir habilidades propias de la Competencia Democréatica desde un referente
colectivo.

Con respecto a los estudiantes de la institucion C se comenta que su formacion
axiologica se vio debilitada por diferentes factores como la indisciplina y el uso de
comentarios satiricos por parte de los estudiantes, y la falta de correcciones frente
a estos hechos por la docente. Con anterioridad se expusieron los actos
ridiculizantes efectuados por algunos alumnos en las clases y la ausencia de
amonestaciones por parte de la pedagoga sobre estos actos. Agregado a lo
anterior, la indisciplina generada por artefactos tecnolégicos como el Ipod y los
celulares, los que interrumpian con el aprendizaje de las matematicas.

Con el uso de estos artefactos dentro del salon de clases se incremento el grado
de indisciplina en tanto que mientras la docente presentaba los temas a estudiar,
ciertos colegiales dedicaban su tiempo a escuchar mdsica y jugar con sus
teléfonos. Un ejemplo de tal situacién se evidencia en el anexo B, registré 36,
lineas: 15-49; en donde se presenta un evento en el cual la maestra plantea el
desarrollo de unos ejercicios tipo I.C.F.E.S, a sus aprendices, actividad por la que
sugiere a sus aprendices trabajar en binas; distinguiéndose en este instante, en
algunos grupos, el trabajo de un solo integrante del colectivo mientras que su
compafiero realizaba otras actividades diferentes a las académicas. En este
registro también se puede observar que la actitud de la pedagoga es pasar
desapercibido dicha situacion sin tomar medidas que eviten la repeticién de estos
hechos en el aula.

P: El trabajo de hoy es pura lectura; en este ejercicio las justificaciones
son las que mas valen, asi que mucho cuidado con copiarse las
respuestas, uno no puede pensar lo mismo que el otro. El cédigo 1,2 y
3 jrecogen la basura!l

El: Ja, ja, ja, jtomen!

P: No se preocupen que a todos les va a tocar, mafiana al 4, 5 y 6.
Trabajen en binas juntando las filas

N: Dos estudiantes se quedan trabajando de manera individual, porque
uno de ellos no quiso formar la bina con el otro y prefirié realizar la
evaluacion solo.

Algunos de los grupos estan formados y empiezan a resolver el taller;
primero leen la guia y enseguida empiezan a discutir entre ellos la
opinion que tiene cada uno sobre los ejercicios, otros, voltean la mirada

93



hacia sus compafieros que estan al costado para que les avisen la
respuesta sin tener en cuenta las aclaraciones que habia hecho la
profesora.

E2: Préstame la calculadora

P: No necesitan calculadora, (llama la atencion a algunos estudiantes que
estan charlando), jme piden que les haga esto ahorita y hablan como
loros!

N: En algunos grupos, uno de los estudiantes es el que trabaja y el otro
simplemente se dedica a hacer otra cosa diferente, como por ejemplo
escuchar musica del celular, arreglarse las ufias o quedarse recostado
en el puesto y no colaborar en nada de la evaluacién.

Otro aliciente que favorecio el desarrollo de la indisciplina en las clases de
matematicas y el cual se estableci6 como un evento incomodo y que no permitio la
instauracion de relaciones de respeto entre los presentes en el salon, se debio al
consumo de golosinas y mecatos por algunos alumnos. Hecho en el cual ellos se
sublevaban ante su maestra al no acatar las recomendaciones de no entrar al
recinto de clase con alimentos®. Con todo esto se nota que a pesar de que en la
Institucién C existe preocupacion en el ente administrativo por formar estudiantes
con conocimientos académicos y éticos, por desventura en el aula de matematicas
de C observada este hecho no se esta desarrollando.

CONCLUSION

Formar ciudadanos criticos y con sentido de pertenencia social, es uno de los
principales objetivos a cumplir en las Instituciones Educativas observadas, y el
cual no es un evento facil de desarrollar pero que se urge en la construccion de
sociedad. En las clases de mateméticas este hecho se esta desenvolviendo con la
formacion ética y axiolégica de los alumnos al inculcar en ellos valores como el
respeto para con ellos mismos y con los demas; y este es un acto que se resalta
como un primer aspecto que esta siendo trabajado en las sesiones de
matematicas, en donde habitualmente se adquiere un conocimiento un tanto frio y
austero (En las palabras de Bertrand Russell) y de naturaleza abstracta.

%0 \er Anexo B, registro 35, lineas: 163 - 175
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4. CONCLUSIONES

En este capitulo se exhiben los diferentes problemas abiertos y las conclusiones
tanto de contenido como metodolégicas, que tomaron presencia tras el desarrollo
de esta investigacion. Las conclusiones de metodologia se presentan con el
objetivo de brindar algunas reflexiones para futuros investigadores sobre las
dificultades y ventajas que pueden surgir al laborar con el enfoque etnogréfico.

4.1. CONCLUSIONES DE CONTENIDO
e Con respecto a la Colectividad.

De la colectividad; estudiada en esta investigacion bajo la consideracion de la
intervencion de los estudiantes en los recintos de matematicas de las Instituciones
Educativas: A, B, C; se afirma que el sentido de igualdad en comunidad planteado
por Ole Skovsmose y Paola Valero, fue desarrollado en B pero noen Ay C, ya
que en estos dos ultimos planteles educativos las opiniones de los alumnos fueron
reprimidas por diversos aspectos presentes en las aulas y que cohibieron la
libertad de expresion.

e Con respecto a la Deliberacion.

Del desarrollo del ejercicio deliberativo con el cual Skovsmose y Valero pretenden
qgue las personas mediten y discutan en los pensamientos expuestos por ellas
mismas, al considerar las ventajas, desventajas, beneficios, y perjuicios que se
pueden inmiscuir en la escogencia de argumentos para el juzgamiento de las
acciones realizadas por los gobernantes. Se comenta que, dicho ejercicio situado
en el contexto escolar y tal como fue abordado en esta investigacion, fue un
evento cumplido en el aula de B puesto que alli se distinguieron variedad de
momentos en donde el docente y los estudiantes esgrimieron diversas conjeturas
sobre los diferentes procedimientos registrados por ellos en el tablero, y las que
les permitieron escoger la mejor alternativa de respuesta para una situacion
problema propuesta. Acto el cual esta en sintonia con el desarrollo del proceso de
comunicacién y de la competencia argumentativa propuesto en los lineamientos
curriculares (MEN, 1998)

En A y C por desventura, el desenvolvimiento de dicho acto deliberativo no se
preciso con claridad, ya que al obstaculizarse la intervencion de los colegiales en
los recintos de clase por factores como: El temor de los alumnos a ser convertidos
en objetos de burla; la indisciplina que generaron los aprendices en el aula; y la
metodologia implementada por los docentes en sus clases. No se permitid a los
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educandos analizar y contrastar los procedimientos que ellos efectuaron en aras
de dar solucién a una actividad planteada.

e Con respecto a la Cofleccion.

El acto de considerar y escoger colectivamente las mejores alternativas de
solucion de una gama de posibles respuestas para una actividad propuesta, es un
hecho que se observo en el aula de B, en donde los aprendices tras socializar sus
variados procedimientos para la solucidbn de problemas, efectuaron acciones
deliberativas grupales para la seleccion de soluciones viables. Evento que no se
distinguio con claridad en los recintos de matematicas de Ay C.

e Con respecto a la transformacion.

Formar ética y axiologicamente a los estudiantes es un evento que en las clases
de matematicas de A y B se estd desarrollando a través de la ensefianza de
valores como el respeto al uso de la palabra, la puntualidad para llegar a las
clases, y con la invitacion y participacion en diversos programas culturales. En C
por su parte, pese a que la institucién propende dicho desarrollo ético, cabe decir
gue en sus clases de matematicas este hecho estd siendo obstruido por la
presencia de un alto grado de indisciplina formado por los estudiantes en el salén
y en donde se favorece el uso de expresiones ridiculizantes para referirse a las
demas personas.

e Con respecto al desarrollo de la Competencia Democrética de los estudiantes en
las clases de mateméticas.

De acuerdo a lo observado en las tres instituciones se expresa lo siguiente: Para A
no se evidencié con claridad el desarrollo de la Competencia Democratica de los
estudiantes desde un referente colectivo, existieron en el aula variedad de
obstaculos para lograr este hecho, interpuestos tanto por el pedagogo como por
los alumnos que motivaron mas bien a un decaimiento del sentido colectivo que se
envuelve en cada aula. En la Institucion C se notd esfuerzo por parte de la
docente por abordar este hecho, pero por factores como la indisciplina dada en el
salén, en variadas ocasiones el desarrollo de la Competencia Democratica
también fue un acto que estuvo obstruido. Empero; en B si se dio este hecho; los
colegiales ademas de adquirir habilidades propias para establecer acciones de
juzgamiento individualmente también lo hicieron colectivamente, aspecto que se
resalta como de interés relevante en la formacion matematica de los ciudadanos.

Por consiguiente se concluye que la forma en la que se impartieron las clases de

matematicas de B fomenté la Competencia Democréatica en los estudiantes.
Evento que no se desarroll6 en A, nien C.
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e Con respecto a lo expuesto en los lineamientos curriculares y en los Estandares
Basicos de Competencias para el area de matematicas.

Tras leer lo escrito en los lineamientos curriculares y en los estandares para el
area de matematicas, se identificaron variedad de aspectos interesantes que se
estan considerando actualmente en la formacion matematica de las personas en
Colombia; entre ellos los que propenden que en cada recinto de clase tanto
profesores como estudiantes adquieran competencias basicas para el ejercicio de
su ciudadania critica, motivando asi a que en las clases no s6lo se imparta un
conocimiento matematico formal, con el que se pueda plantear y resolver
problemas de indole abstracta; sino que también se tengan en cuenta algunas
pautas para fomentar ética y axioldgicamente a los ciudadanos. Este hecho que
en teoria es valido y elogiable, present6 grandes dificultades en la practica, ya que
los catedraticos luchan a diario contra una inmensa red de problemas sociales que
envuelven a los jovenes (el pandillismo, el alcoholismo, los embarazos no
deseados, entre otros), los que les incitan a disminuir su atencion y aprendizaje de
las matematicas y los que en ocasiones, como se expuso en esta investigacion,
son los causantes de generar un ambiente de temor en las clases.

Por ende que se piense importante que en procura de evitar tales hechos, el
docente de mateméticas deberia transformar el aula en un sitio de amistad y sana
convivencia entre sus habitantes, en donde se adquiera un saber que pueda
contribuir en la planeacién del proyecto de vida de cada individuo y en la
estructuracién de nuevos patrones de convivencia para pertenecer a un grupo
social. Este pensamiento el cual es avalado por MEN (1998), motiva a que los
docentes descontextualizen el conocimiento matematico para que los alumnos lo
recontextualizen desde su cotidianidad mas proxima con el desarrollo de
situaciones culturalmente significantes.

e Con respecto a las autoridades omniscientes y entes autocraticos.

Por fortuna, en las clases de matematicas observadas no se distinguieron aquellas
situaciones alarmantes que Skovsmose y Valero presentaron para las naciones de
Nicaragua, Venezuela y Sur Africa. Asi entonces, no se evidencio la imposicién de
una metodologia frontal por parte de los docentes en los recintos de matematicas,
mas bien y pese a todas las complicaciones que se presentaron en las clases, se
not6 en ellos preocupacion por desarrollar situaciones en las que sus aprendices
se convirtiesen en entes dindmicos en la construccion y validacion del
conocimiento matematico desenvuelto en cada plantel educativo.

En cuanto a la instauracién de un régimen de violencia como el que Skovsmose

(bajo las concepciones de Naido), dio a conocer para el desarrollo de las clases de
matematicas impartidas en Sur Africa; también se comenta como un aspecto
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positivo, que estos hechos no fueron vistos en el transcurso de las 12 sesiones de
clase registradas. El trato con el cual los profesores en observacion se dirigieron a
sus alumnos, estuvo siempre orientado por valores como el respeto, la
comprension y la tolerancia. Cabe decir que éste ultimo valor fue usado en exceso
por la educadora de C, razén por la cual se constituy6 en el aliciente principal para
que sus estudiantes en variadas ocasiones tomaron como relajo la clase,
utilizando en esta términos de gran manera inapropiados para comunicarse con el
resto de sus comparieros.

En lo concerniente a la “obediencia” del uso de procedimientos exhibidos en algun
texto escolar, una guia de trabajo o por algun pedagogo; se afirma que en las
aulas tal hecho no estuvo presente. Los profesores si trabajaron con guias y con
libros; pero se resalta mas como un error metodoldgico efectuado por ellos
(docentes de Ay C) en las clases, el no motivar a mas de un estudiante a registrar
en el pizarrén las diferentes alternativas de solucién que pueden tomar presencia
en el desarrollo de actividades. Tal como se ha comentado, en A, el catedratico en
ningun instante incité a que sus alumnos exhibieran en el tablero sus respuestas; y
en C, cuando alguien lo hacia, el contraste que se sucedia se debia a lo
expresado por la docente y un estudiante de manera rapida (sin analizar las
ventajas o desventajas que puede sucederse con la presencia de un determinado
proceso). Pero en ningin momento se obligd a los estudiantes a proceder de una
manera determinada en la solucion de ejercicios.

Como una ultima consideracion expuesta en esta instancia se dialoga sobre el
temor existente en los colegiales a ser convertidos en objeto de burla por parte de
sus compairieros de clase.

Referirse a este hecho implica abrir una nueva visidbn sobre lo que se puede
considerar como entes autocraticos o autoridades omniscientes. En la lectura
realizada a los articulos de Skovsmose y Valero, se comprendié que tales entes
tienen que ver con todo acto que obstruya o cohiba de una u otra manera los
diferentes procesos mediante los cuales los alumnos elaboran acciones de
aprendizaje pero que son ajenos a los estudiantes. De ahi que ellos se hayan
referido a la imposicion de una metodologia frontal en el aula por parte de los
educadores; las acciones que instauran un régimen de violencia y que son
implementadas por los catedraticos en los recintos de matematicas, y la
reproduccion de algoritmos expuestos en algun texto escolar o utilizado por un
docente. Sin embargo, con el desarrollo de esta investigacibn se notd6 como
preocupante lo relacionado al temor al ridiculo en la Institucion A, en donde son
los mismos colegiales quienes fomentan un ambiente de terror y prohibicion en el
aula; suscitando asi la presencia de un nuevo ente autocratico, el cual reproduce
en las clases las diferentes formas de violencia que se suceden en la sociedad, y
gue son establecidas por los mismos aprendices.
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4.2. CONCLUSIONES METODOLOGICAS

e A pesar de ser de gran utilidad la taquigrafia empleada para elaborar los
registros de clase, con la cual se pretendié captar todos los hechos que se
sucedian en cada aula, diferenciando a cada colegial que de una u otra manera
intervino en la toma de decisiones que en esta se producian; una falla de este
modo de recoger datos, radica en que no permite al investigador estructurar el
nivel participativo de un aprendiz en particular. Es cierto que el interés de éste
trabajo recay0 en analizar todos los eventos que se sucedian en el transcurso de
las clases observadas desde un referente comunal y que la taquigrafia usada para
los registros permitié abordar y desarrollar de buena manera las categorias de
andlisis propuestas para esta investigacion. Pero el no distinguir a cada estudiante
ya sea por su nombre o por algun rasgo en particular (aunque en las primeras
clases es dificil hacerse a una idea de todos los presentes en el salon, reconocer
sus nombres y sus rasgos particulares), deja en entre dicho la manera de proceder
de un ciudadano en las sesiones de clase, mas aun no da pie a reflexionar en
como a través de sus aportes, contribuye en el progreso del aprendizaje
matematico tanto para él como para sus compafieros. Por ende que se invita a
aguellas personas interesadas en registrar clases a usar una nueva taquigrafia, la
cual les permita diferenciar a un estudiante de otro, y con la que puedan
estructurar una historia de los diferentes aportes que puede hacer una persona en
un grupo social.

e Que los investigadores hayan registrado por separado las eventualidades
acaecidas en las diferentes Instituciones Educativas, en cierta manera se convirtié
en un punto negativo al momento de tomar los datos, puesto que en mas de una
ocasion y por la ubicacion de quien registraba en el aula (al fondo del sal6n) no se
alcanzé a distinguir algunos comentarios que emergian entre los mismos
estudiantes, o entre el docente y algunos colegiales. Por ello se sugiere para el
desarrollo de futuros trabajos, que quienes toman datos hagan lo posible por estar
presentes en todas las clases a observar, ubicandose claro esta, en diferentes
lugares del sal6n para potenciar el registro.

e En cuanto a la estructuracion de preguntas para dar paso a la entrevista se
comenta como pertinente lo realizado en este trabajo. En primer lugar elaborar el
respectivo analisis de los registros de clase, para identificar luego datos
transversales presentes en los plantes educativos en estudio y de interés para los
investigadores.

4.3. PROBLEMAS ABIERTOS
e En la colectividad se expuso que abordar la equidad comunal, refiere a un

aspecto mucho mas amplio que estudiar la participacién de los estudiantes en las
clases de matematicas, incluso este item no ha sido totalmente abordado puesto
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que se le puede brindar otra orientacidbn en donde se considere el historial de
intervencién de cada aprendiz en el aula, por dar una aclaracién. Por ello que se
cree relevante establecer nuevos puntos de vista para trabajar dicha equidad y
que estan referidos al trato con el cual se dirige el profesor a sus aprendices y
viceversa; la manera mediante la cual el catedratico evalla a sus aprendices y el
modo por el cual los colegiales tienen la posibilidad de evaluar la metodologia de
su maestro, por citar un ejemplo.

¢ Para el desarrollo de esta investigacion se consideraron tres grados décimos de
tres Instituciones Educativas diferentes. Se plantean como nuevos problemas de
estudio aquellos que investiguen el desarrollo de la Competencia Democratica de
los estudiantes, a diferentes grados de escolaridad. Brindando primacia a las
eventualidades acontecidas en la basica primaria, puesto que desde la experiencia
personal de uno de los investigadores, al realizar su practica docente en primaria
ha vislumbrado algunas fallas metodolégicas en la manera de laborar las
matematicas en el aula. En ocasiones debidas a que los catedraticos encargados
del area de matematicas no son profesionales de las mismas.

e Un hecho de reflexion que tomd presencia en esta investigacion pero que no se

abordd con detalle, es aquel que trata de analizar en cdmo el sexo del docente
(masculino o femenino) influye en el aprendizaje de las mateméticas.
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5. SUGERENCIAS

De acuerdo a lo desarrollado en esta investigacion, se sugiere a los docentes
interesados en fomentar la Competencia Democrética de los estudiantes en las
clases de matematicas, elaborar lecturas de los textos que traten las componentes
sociales y politicas de las matematicas como los de Skovsmose y Valero,
meditando especialmente en la forma en la que se pueden ejercer las relaciones
de poder en los recintos de clase. Esto con el fin de ahondar cavilaciones que
lleven a combatir (pedagdgicamente) aspectos como la intimidacion y el chantaje
por parte de un grupo de colegiales.

Asi mismo se piensa interesante que en el aula se aborden situaciones didacticas
en donde se potencie el trabajo en matematicas al utilizar diferentes registros de
representacion tal como sefiala el ilustre Raymond Duval, y con los que ademas
de utilizar marcador, reglas y tablero como instrumentos de trabajo, también se
labore con softwares matematicos como Cabri y Maple, los cuales conlleven al
aprendiz a descubrir un nuevo modo de aprender, construir y validar un
conocimiento matematico. Se sugiere que en lo posible esta tarea se haga desde
un referente colectivo, motivando a los alumnos a desarrollar un ejercicio haciendo
uso de las TIC en grupos, y a socializar en una etapa posterior sus respectivas
soluciones.

Por ende que para propiciar la Competencia Democrética colectiva de los alumnos
en el salén se recomienda a los docentes fortalecer las acciones colectivas de los
estudiantes a través del desarrollo de trabajo en grupos de hasta 4 personas, en
donde ellos tengan la oportunidad de conjeturar y deliberar sobre las posibles
soluciones que puedan emerger en el establecimiento de procedimientos. Y
motivando a los aprendices a validar sus respuestas en una etapa de socializacion
del conocimiento, justificando sus procesos frente a toda la clase.
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ANEXOS
ANEXO A.

GUIA DE OBSERVACION PARA LAS CLASES DE MATEMATICAS DEL GRADO
DECIMO DE TRES INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE LA EDUCACION MEDIA
EN SAN JUAN DE PASTO

Objetivo:

Analizar si en las clases de matematicas se estan promoviendo espacios que
fomenten el desarrollo de una competencia democréatica en los estudiantes del
grado décimo de tres instituciones educativas de la educacion media en San Juan
de Pasto

Se realizan doce momentos de observaciéon de las clases de matematicas
impartidas a tres grados décimos de las instituciones de la educacién media en
San Juan de Pasto. Para recolectar la informacion se consideraron cuatro
categorias generales, segun lo sefialado por Skovsmose, O. & Valero, P. (2001).

CATEGORIA UNO: Colectividad: Aqui se observan aspectos como:
¢ La metodologia del docente empleada en el aula.

e Laintervencion de los colegiales en las clases de mateméticas.

CATEGORIA DOS: Deliberaciéon: En esta instancia se reflexiona sobre tres cosas:

e Las concepciones preliminares que emergen en el aula frente a una toma de
decisiones.

e Ladiscusion de los pros y contras que inmiscuyen a las decisiones a escoger.

e Los beneficios y pérdidas que trae consigo la decisién tomada.

CATEGORIA TRES: Cofleccion: En esta categoria se analiza si:

e Tras abordar con un ejercicio deliberativo la solucion de una problemética
sucedida en clase, ¢ Existen en las aulas momentos donde profesores y colegiales
a la par, esbocen una reflexion grupal sobre los procedimientos realizados?

CATEGORIA CUATRO: Transformacion: Se analizan detalles como:
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e COmo las clases de mateméaticas permiten la formacion ética y axiolégica de
las personas.

FORMATO DE ENTREVISTA PARA LOS ESTUDIANTES DEL GRADO DECIMO
DE A, By C.

Objetivo:

Indagar en los estudiantes del grado décimo sobre como, la forma en la cual se
imparten las clases de matematicas, les permiten adquirir habilidades propias de
la Competencia Democrética.

CATEGORIA UNO: Colectividad: (Preguntas 1, 2, 5, 6).
CATEGORIA DOS: Deliberacioén: (Preguntas 7, 8).
CATEGORIA TRES: Cofleccion: (Preguntas 9).
CATEGORIA CUATRO: Transformacion: (Preguntas 3, 4).

Estamos desarrollando una investigacién en donde se aborda a la dimension
politica que recubre a las clases de matematicas. Te pedimos por favor que nos
colabores respondiendo algunos cuestionamientos. Ten presente que tus
respuestas no te afectaran en ninguna manera. Toma tu tiempo para contestar las
preguntas.

1. ;Cbmo te sientes en clases de matematicas?

2. ¢Tienes libertad para participar en la clase, o de repente en las clases hay un
ambiente de chantaje o burla a lo que los demés puedan decir?

3. ¢En algin momento has notado que en las clases de mateméticas, ademas de
aprender un conocimiento matematico, has aprendido pautas para formarte como
persona? ¢ Como ha sido esto?

4. ¢Crees que aprender matematicas te ayuda a proyectar tu futuro? ¢En qué
sentido?

5. Cuando elaboras los ejercicios propuestos en clase, y se te ocurre alguna duda
¢ La expresas abiertamente o llamas al profe a tu puesto para que te la responda,
0 qué haces?

6. ¢Te gusta resolver los ejercicios propuesto en clase de manera individual, o
con otras personas?
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7. ¢Cuando conformas grupos de trabajo, como trabajas con tus compafieros
para poder solucionar un ejercicio? (se reparten los puntos, todos reflexionan
sobre un punto...)

8. ¢Qué hacen para validar o negar la idea de alguien en la solucién de
problemas?

9. ¢El profesor les valora su trabajo o en grupo, o lo hace de forma individual?

10. ¢ Has notado en tu clase, el desarrollo de espacios en donde la mayoria de tus
comparferos aporten para dar respuesta a un problema, motivando a que se
reflexione en lo que cada uno expresa o no?

FORMATO DE ENTREVISTA PARA LOS PROFESORES DE MATEMATICAS DE
A, ByC.

Objetivo:

Analizar las concepciones de los docentes de mateméticas frente al desarrollo de
la competencia democratica en el aula.

CATEGORIA UNO: Colectividad: (Preguntas 1, 2, 10).
CATEGORIA DOS: Deliberacion: (Preguntas 4, 8).
CATEGORIA TRES: Cofleccion: (Preguntas 5, 6).
CATEGORIA CUATRO: Transformacion: (Preguntas 1, 2, 3).

Estamos desarrollando una investigacion en donde se aborda a la dimension
politica que recubre a las clases de matematicas. Le pedimos por favor que nos
colabore respondiendo algunos cuestionamientos. Tenga presente que sus
respuestas no le afectaran en ninguna manera. Tome su tiempo para contestar las
preguntas.

1. ¢Sera posible que en el desarrollo de las clases de mateméticas, ademas de
formar matematicamente a los estudiantes, también se les pueda formar como
personas? (COomo se puede hacer esto)

2. ¢En algin momento del afio escolar, se han expuesto algunas reglas de
comportamiento en las clases?

3. ¢Como han aceptado los estudiantes estas reglas y qué le han exigido ellos, a
usted como docente?
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4. ¢Qué manera de trabajo facilita a sus estudiantes, un trabajo en grupo o
individual?

5. ¢Sera que al propiciar en las clases momentos en donde los estudiantes
trabajen en pequefias sociedades, se facilita en el aula la instauraciéon de un
ambiente de socializacion del conocimiento matematico para toda la clase?

6. ¢Sera que es posible utilizar a las matematicas para fomentar espacios de
discusion y de reflexién grupal sobre una temética? ¢ Como se puede hacer esto?

7. Si en algin momento, un estudiante le cuestiona sobre un ejercicio propuesto
en clase, ¢usted motiva a la persona para que exprese su duda al grupo y entre
todos analizarla, o se dirige hacia donde él y le responde a él solamente?

8. ¢Las argumentaciones que brindan las colegiales, les permiten a los demas
reflexionar sobre estas ideas, 0 son respuestas a manera de monosilabos? (si,
porque si, etc.)

9. ¢(Cual es su estrategia metodologica para dar a conocer el conocimiento
matematico a sus estudiantes en las clases de matematicas?

10. ¢ Cree que en algun momento el aula, se ve envuelto por un juego de intereses

personales por parte de algunos colegiales, y que en cierta manera infunda un
temor para que los estudiantes no expresen libremente sus ideas?
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ANEXO B

Registro de clase: 1

Instituciéon A

Estudiantes en clase: 29

Fecha: Martes 15 de abril de 2008
Hora: 1:40 p.m. — 2:30 p.m. (2° hora)

Siendo la 1:40 p.m. Suena el timbre para dar inicio a la clase de matematicas. El
profesor después de asear el aula, permite nuestro ingreso y de manera cordial
nos distingue frente al grupo como estudiantes de matematicas de la Universidad
de Narifio; quienes en procura de recolectar informacién para su trabajo de grado
observaran algunas clases de matematicas. El solicita a sus colegiales continuar
con la forma habitual de trabajo, participando en clase y demostrando la formacion
(matematica y ética) que han recibido.

El docente se dirige a su pupitre ubicado en una esquina del salon, cerca al

tablero y dispuesto para estar frente a los estudiantes. Toma lista de los asistentes

a la clase. Algunos alumnos aprovechan el momento para conversar entre ellos;

otros revisan sus apuntes de matematicas. El educador (en su puesto) recibe una

tarea propuesta a sus aprendices en una sesion anterior y otorga puntos a quienes

la elaboraron.

P: (Se levanta de su puesto) Bueno. ¢ Realizaron los ejercicios?

ClI: Si (afirma un grupo), No (responde otro).

E1l: Haga el ultimo profe.

P: Bueno, finalizamos el ultimo y luego hacemos uno y le voy calificando los
puntos. Digame que era lo que decia (se dirige a un estudiante), encontrar la
pendiente,

E1l: Menos dos y un tercio; dos quintos y un cuarto

P: Pendiente igual (escribe): (Y2-Y1)/(X2-X;1). Después la dibujamos, Y, ¢Qué
namero?

AE: Menos cuatro.
P: (Escribe en el tablero: -4); menos Y; ¢ Qué niumero?
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46
47
48
49
50
o1
52
53
54
55
56
57

58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

AE: Un tercio (En voz baja).

P: (Escribe en el tablero: /5); sobre X, ¢ Qué nimero es?
AE: Dos quintos.

P: (Escribe en el tablero: %/5); menos X; ¢Qué nlimero es?

AE: Menos dos.

P: ... ¢ Qué haciamos en primaria? Cuando tienen comun denominador se suman
los numeradores, pero aqui no es el comun ¢(No es cierto? ¢Cual es el
denominador que debemos colocar aqui?

N: Da un espacio para que sus estudiantes respondan el Ultimo cuestionamiento y
con la ayuda de ellos identifica.

P: Es tres. Tres entre uno es tres, ¢Y tres por menos cuatro?

CIl: Menos doce.

P: Haber, desarrollen esa operacién. Copien los datos... ¢ Cuanto quedo?
Cl: Menos trece tercios.

P: (Registra en el tablero)
_4/1_1/3 — (-12-1)/3 — -13/3.

Menos trece sobre tres, ése es el numerador. El denominador: 2/5+2/1 haganlo.
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84
85
86
87
88
89
90

91
92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122

N: Los colegiales llaman al docente a sus respectivos puestos para que él les
revise su solucion. El maestro ubica un visto a quienes realizan correctamente
el ejercicio. Un visto indica que el estudiante es merecedor de un punto.

P: Entonces dio **/s. Bueno, cuando son fracciones los extremos con extremos y
medios con medios. (Escribe en el pizarrén)
13

3
12

5

P: ¢ Cuanto nos queda? Extremos con extremos y medios con medios.

Cl: Sesenta y cinco sobre treinta y seis.

P: ¢ Mas o menos?

Cl: Menos.

P: ...Por lo tanto la pendiente es igual a (I_-26§cribe y parafrasea):
Si lo dividimos, saquen su calcula(;r(])r_a. e

AE: 1.80

P: ... Por lo tanto el angulo alfa es igual, hay dos posibilidades para ese angulo
alfa. (En la calculadora) Arcotangente de menos 1.80... Hay que recordar unos
cuadritos de los signos donde la tangente es negativa. Aqui nos dan dos

valores, hallenlos. Cada uno vale un puntito...Consulten su cuaderno... Cada
angulo vale un puntito.

N: El maestro indica a sus aprendices como utilizar la calculadora cientifica no
graficadora.

P: Deben presionar la tecla shift y luego tan... No lo digan en voz alta, sino en el
puesto.

E2: Shift tangente y luego se obtienen los grados.
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124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163

N: Los estudiantes revisan sus notas para resolver el ejercicio. Algunos de ellos

P:

trabajan en grupos de cuatro personas; otros de manera individual y otros lo
hacen en binas. Minutos después, el educador recibe los cuadernos para
verificar las respuestas y otorgar los puntos; ciertos colegiales en su afan de
obtener puntos copian las respuestas de sus comparieros pero el maestro se
da cuenta y no les recibe la tarea. Mas tarde se devuelven los cuadernos.

Como ahora trabajaron en grupo, en la préxima lo hacemos individual, cada
uno expresa sus soluciones...

AE: Bueno; Mandenos.

P:

Entonces, haga el favor; para ubicar el gréfico se procede de la siguiente forma,
escriben... (El docente realiza en el tablero el plano cartesiano y en el ubica las
coordenadas para trazar la grafica)... Dos quintos, quiere decir que esta unidad
se dividié en cinco partes iguales de las cuales se ha cogido dos, y negativos
menos cuatro; ese es el punto B. Por lo tanto la linea recta pasa por A y B.
Hagalo... Se dan cuenta que los dos angulos, el uno de 118° 58’... El otro
angulo que nos dio ¢ Es de cuanto?

AE: (Dictan) 298.

P:

298, esos son los angulos de la grafica de la linea recta con el eje X, ¢, Cual de
los dos sirve? Los dos, o coge el uno o el otro.

Otro ejercicio de los mismos, Encontrar, lo mismo, la pendiente, el &ngulo o los
angulos de inclinacion y el gréfico de una linea recta que pasa por los puntos:
C (®ls, *;); D(®/s, *I5); tienen todo el tiempo. Cuando terminen todo les
recibo. Mire el proceso en el anterior...

. Algunos estudiantes comienzan a resolver el ejercicio trabajando en grupos de

cuatro personas. En las sociedades de trabajo cada colegial expone cualquier
duda que tenga al grupo y una vez resuelta, continua laborando de manera
individual. Ciertos estudiantes se paran de su puesto para preguntarle al
catedratico sobre el ejercicio, él responde a cada uno su inquietud y pasa por
cada puesto observando lo que hacen sus colegiales.

2:30 p.m. Suena el timbre. El maestro registra los puntos que dio por este nuevo

ejercicio. Los escolares salen del salon.
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10
11
12
13
14

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

Registro de clase: 2

Instituciéon A

Estudiantes en clase: 30

Fecha: Miércoles 16 de abril de 2008
Hora: 1:35 p.m. — 2:34 p.m. (2° hora)

Siendo la 1:35 p.m. El profesor antes de comenzar la clase se dispone en
companiia de sus estudiantes a asear el saldén. En el aula se distingue el siguiente
escrito: TU MERECES UN ESPACIO ASEADO ¢LO CUIDAS? La mayoria de los
estudiantes empiezan a revisar sus apuntes de matematicas; unos pocos
aprovechan el tiempo para dialogar entre ellos. El profesor cierra la puerta, toma la
asistencia y escribe en el tablero lo siguiente:

229 | - 1206 | - E
2065| - 160 - S
159 | - 114 - A
113| - | 57 | - I
56 | - 0 - D

Desde su puesto informa el puntaje obtenido por cada persona en una evaluacion.
Todos los colegiales escuchan atentamente los puntajes. Hay asombro entre ellos
por algunas notas, en particular porque alguien obtiene cero.

P: ...Vamos a resolver las dudas del ejercicio que quedo para la casa, vamos a
resolverlo y vamos hacer un nuevo ejercicio para hacerlo aqui. Ese ejercicio
que me van a entregar vale doce puntos... Encontrar la pendiente, la grafica, el
angulo de la recta que pasa por los puntos.

(Registra en el tablero): A (®Is, *817) B (%5, /s)

P: ¢Quién es X;?

AE: #/5

P: ¢ X57?

AE: 2%/

P: ¢Y1?

AE: ¥/,

P: ¢Yo?
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40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

66
67

68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

AE: /5

P: Ya saben, la formulita de la pendiente: m=(Y»-Y1)/(X2-X1). Reemplacen en la
formula y hallen la pendiente.

N: Los colegiales desarrollan el ejercicio en sus cuadernos; después algunos
presentan sus respuestas al maestro, hecho por el cual, él exhibe la respuesta
en el tablero.

P: Entonces, reemplazando los datos queda, en la calculadora cuanto nos da las
operaciones; ¢,-17 por 77?

AE: (Dictan menos ciento diecinueve: —119)
P: ¢3 por (-18)?
AE: (Dictan menos cincuenta y cuatro: —54).

N: Procediendo de igual manera: El profesor preguntando por el resultado de las
operaciones, explicando detalladamente la manera de operar con fracciones, y
algunos estudiantes respondiendo los cuestionamientos planteados; el docente
registra en el tablero lo siguiente:

1?7 18 -119 - 54 173
3 ? 21 21 173
= = = = B.748
26 29 -26 - 29 55 231
5 5 5 5

P: ¢Hay duda hasta ahi?, No, entonces ése es el valor de la pendiente y con el
cual se obtienen los angulos, alfa = 36°, 49’; beta = 216°.

N: 2:00 p.m. El docente grafica en el tablero los angulos y explica en detalle la
forma de elaborarlos en el cuaderno. Terminada la anterior actividad se
propone el desarrollo de un nuevo ejercicio y para ello se divide el salon en dos
filas: Fila 1 y Fila 2. Cada fila debe solucionar un ejercicio diferente.
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79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

P: Hagamos otro ejercicio, lo hacen en su cuaderno y luego les califico los puntos.
Esta es fila uno y la otra, fila dos (indica a sus estudiantes la fila a la cual ellos
pertenecen)... Para la fila uno,

(Escribe) A (*°,, 2°5); B( /5, *1,); la fila dos resuelve: C (*3/s, %?/5); D (..)

No interrumpan al compafiero... Tengo una hojita aqui, los graficos de ustedes
deben coincidir con los de ésta hojita, sino estan mal.

AE: iNo!

N: Los estudiantes en silencio resuelven individualmente su actividad; los que
tienen dudas llaman al educador a su puesto para que les explique. Como la
disposicion del salon promueve el sentarse en binas, y aunque cada persona
de la bina tiene un ejercicio diferente, los colegiales tratan de ayudar a sus
compaferos de puesto a resolver la actividad a través de diversas
indicaciones.

N: Quienes acaban, entregan los cuadernos al educador para obtener los puntos
prometidos del ejercicio y aprovechan el tiempo para revisar otro trabajo.

2:28 p.m. Se da por terminada la actividad y se recibe el resto de cuadernos.

2:34 p.m. Fin de la clase.
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13
14
15
16
17
18
19
20
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22
23
24
25
26
27
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34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

Registro de clase: 3

Institucién A

Estudiantes en clase: 29

Fecha: Jueves 17 de abril de 2008

Hora: 2:35-3:25 p.m. (3° hora)... (3:25-3:50 p.m. Recreo)... 3:50-4:40 p.m. (4°
hora)

A las 2:35 p.m. El docente comienza la clase tomando la asistencia de sus
estudiantes, al tiempo que realiza dicha actividad, solicita los cuadernos de
algunos de ellos para constatar que en éste repose la firma de los padres de
familia. Entre tanto, ciertos colegiales revisan sus apuntes de mateméticas.

AE: ¢Profe, hoy vamos a hacer examen?

P: Si, habiamos dicho que era para el cuarto periodo... Ya sabemos calcular la
pendiente que no es cosa dificil, el ultimo trabajo de primaria: Sumar
fracciones, del cuarto periodo, pero ustedes como son bachilleres académicos,
no solo van hacer bachilleres sabiendo sumar enteros.

P: Para ser un bachiller académico debe poder sumar numeros enteros con
fraccionarios, numeros mixtos, transformar decimales en fraccionarios, por
ejemplo: Si les damos las coordenadas de un punto en nimero mixto, usted
tiene que transformarla en niumeros fraccionarios comunes y luego proceder de
la manera que les dije. Por ejemplo, aqui tengo el ejemplo para que miren...

N: El docente escribe en un lado del tablero algunos nimeros mixtos, y explica de
manera detallada como convertir un nimero mixto a un numero fraccionario. A
través de preguntas sobre el resultado de la operacion entre fracciones
promueve la participacion estudiantil.

P: Entonces, encontrar la pendiente entre los puntos: (Registra)
E (-4 Y3, 7%); F (5%, -42%s)

¢Son numeros mixtos no?, entonces ¢Qué es lo que hacen muchos cuando
sumo numeros mixtos? Los reducen a fracciones comunes ¢ Si se puede no?

El: Si.
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46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

P:

Bueno, ¢ Cuénto les da la primera? (Cuestiona a algunos estudiantes)

AE: 24/3; -12/3; 12/3; 24/3; No se.

. Esta demostrando que no se acuerda; hay que reducir el cuatro a tercios, si al

cuatro lo transformamos a tercios, cada unidad tiene tres tercios ¢ Cierto? En
cuatro unidades ¢ Cuantos son? Entonces, doce tercios mas un tercio que esta
agui, ¢ Cuantos tercios les da?

AE: (En voz baja) Trece tercios

P:

: Un estudiante ante el hecho de que su respuesta es correcta responde: “Que

Trece tercios, porgue no son cuatro solos. Son cuatro enteros y un tercio mas,
entonces el cuatro se lo quiere en tercios, da cuatro por tres, -doce tercios-
MAas un tercio que esta aqui (Sefala el niamero registrado en el tablero) trece
tercios; ¢ Como lo hacen los nifios de primaria? Cuatro por tres doce mas uno
trece, les decia menos trece tercios. El siguiente entonces ¢ Coémo les da?

: Quince medios.

verracos nosotros”, lenguaje que disgusta al docente por considerar que es
una falta de respeto para €l y para el grupo, por tal razén le llama la atencion.
Ante tal situacion los demas colegiales permanecen en silencio.

El catedratico en aras de continuar con el plan de clase explica un nuevo tema.

Para asegurarse gue los estudiantes no disminuyan su atencion les formula
diversas preguntas, las cuales son respondidas por la clase en general.

: ¢, Cuantas unidades tenemos verticales?

Cl: Dos

P:

¢ Cuantas horizontales?

Cl: Ocho
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90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108

109
110

111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126

Ayudandose de una grafica elaborada en el pizarron, el catedratico procura
aclarar el tema abordado en clase. Los estudiantes prestan atencion a lo que él
explica.

. Si en ocho horizontales subimos dos verticales, ¢Cuantas subiremos en cien

horizontales? ¢ Qué resultado nos da para X?

: Veinticinco.

Veinticinco (Escribe en el tablero x = 25), entonces si no son muchas las
unidades que tenemos horizontalmente, sino que tenemos cien unidades,
entonces, la linea tendria que subir cinco unidades, veinticinco unidades,
veinticinco metros, unidades, lo que sea. Esto lo comprendemos asi: La
pendiente es igual al veinticinco por ciento (Registra en el tablero m =
25%)...Entonces podemos interpretar perfectamente ;Qué significa la
pendiente en porcentaje?, es decir, ¢ Cuantas unidades sube por cien unidades
horizontales?

(Se elabora la siguiente grafica)
A

N:

Mientras la clase permanece atenta a las explicaciones del profesor, éste
relaciona lo que pretende ensefiar con ciertos fendmenos sucedidos en nuestra
cotidianidad, por ejemplo, relaciona la pendiente con la inclinacion de una
montafia, la cual debe subir un ciclista en determinada competencia. Ademas
apoya su interpretacion con algunos graficos esbozados en el pizarron.

Quiere decir entonces que en cien metros ¢Cuantos metros subimos? 46
metros con 66 centimetros, entendido. ¢Si entendieron no, o esta dificil?...
Ejercicios.

E2: Espere.

P: Haga el favor de...
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127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
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144
145
146
147
148
149
150
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152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

E2: Haga el favor de esperarse un momento.

P: Encontrar la pendiente expresada en porcentaje y hacer la ilustracion grafica de
cada una de las siguientes lineas rectas... La primera linea recta tiene:
(Escribe en el tablero)

1) C(-6,5) D (8, -2)
2) E(2,5) F (-3, -6)

N: En aras de resolver el ejercicio, algunos estudiantes trabajan de forma
individual, otros en grupos de cuatro personas y otros en binas; pero como en
las clases anteriores, los colegiales exponen sus inquietudes a los miembros
del grupo y una vez resueltas estas contintan trabajando de manera individual,
no se evidencia discusion y reflexion sobre la manera de proceder en los
colectivos conformados.

3:30 p.m. Termina la primera hora, los muchachos salen al descanso... Hay
quienes se quedan en el aula desarrollando los ejercicios para entregarlos a la
segunda hora y obtener asi puntos por el ejercicio.

3:50 p.m. Comienza la segunda hora; el maestro revisa los ejercicios propuestos
en la primera sesion de clase. En el aula la mayoria de estudiantes se prepara
para afrontar una recuperacion.

P: Los que van a recuperar se hacen al lado derecho y los que no donde esté el
joven.

N: A pesar de que el maestro registra en el tablero algunas identidades
trigonométricas para proceder en la evaluacion. Hay dos sujetos que buscan
ayuda en documentos no permitidos.

P: Terminamos el examen y anotamos en el cuaderno lo siguiente.
AE: iNo!

P: Cada punto del plano puede quedar determinado mediante una distancia y un
angulo...

N: El maestro dicta la teoria correspondiente de un nuevo tema propuesto en
clase, los colegiales registran en su cuaderno lo expresado por su docente.
Suena el timbre, fin de la clase.
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Registro de clase: 4

Instituciéon A

Estudiantes en clase: 27

Fecha: Lunes 21 de abril de 2008
Hora: 5:40 p.m. — 6:30 p.m. (6° hora)

El reloj, al marcar las 5:40 p.m. Dio pie para que la chicharra anuncie el comienzo
de la clase de matematicas. En el salon, el profesor en tanto que llama a lista
corrige a un estudiante por no lucir bien el uniforme. El maestro expone a la clase
los acontecimientos de copia sucedidos en la elaboracion de la evaluacion
realizada el jueves 17 de abril. El curso frente a tal hecho da a conocer sus ideas.

P: La recuperacion de los exdmenes es una sola vez, hicimos la recuperacion de
la evaluacion de las identidades. Hay un reclamo de que unos chicos
estuvieron copiando, entonces lo voy a hacer individual, le cambio las
preguntas, lo hacemos aqui... Hay otro jovencito que paso un papel, pero que
a pesar de eso no hizo un favor a nadie...Los demas esta demostrado que no
es tema para ustedes. No se preocupen que ustedes no estan bajando en
calificacion. ¢ Estan bajando?

AE: (Unos) No; (otros) Si.
E1l: Si, porque nos baja puntos.

N: Los colegiales se toman la voceria y afirman que si les esta afectando esta
evaluacion en su rendimiento escolar. Mas de una persona da a conocer sus
ideas al tiempo, razon por la cual es dificil de interpretar lo que dicen.

P: Lo que sucede es que ese tema no es para todos sino para algunos... El
representante del grupo me dijo que la evaluacion de Descartes es para hoy, y
la evaluacién de las ecuaciones es para el jueves. ¢Verdad o mentira?

N: En una sesion de clase anterior, el docente designo al representante estudiantil
para que el grupo de estudiantes hablaran con él y fijaran una fecha para
elaborar una evaluacion; pero al parecer dicha fecha no fue conocida por todos
los colegiales, razén por la cual unos no estan de acuerdo con estas fechas. El
representante hace uso de la palabra.

E2: ... Entonces esa vez no teniamos clase de ingles; lo busque y no lo encontré a
usted,..., fui avisarles y la mayoria ya se habia ido.
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N: La discusion continda. El catedratico resuelve que la informacion debia ser
conocida por todos y que la evaluacién es de cardcter investigativo. Siendo asi,
€l les presenta a sus colegiales el cuestionario a resolver y les da la posibilidad
de hacerlo en ese instante o de prepararse mejor. La clase acepta la
propuesta.

P: Hacemos el examen hoy, o lo dejamos para otro dia.

Cl: Para otro dia.

N: Luego de que estudiantes y docente acuerdan la fecha para la evaluacién, se
reanuda la clase.

N: Mientras el docente explica lo referente a coordenadas polares, la clase presta
atencion. Cabe decir que cuando el maestro hace preguntas, todos los
colegiales tienen la misma oportunidad de participar. Hay ocasiones en las que
todos los estudiantes participan y otras en donde solo intervienen unos pocos.

P: A esto le llamabamos cateto ¢ Qué?
E3: Opuesto.

P: ¢Y a esto le llamabamos cateto?
Cl: Adyacente.

P: En sus cuadernos, copien lo siguiente...

N: El maestro explica la funcion del radio vector polar, el angulo, y propone un
ejemplo que el resuelve en clase apoyado de los estudiantes; teniendo en
cuenta dicha solucion, se plantea un nuevo ejercicio que debe ser resuelto por
los aprendices. Frente a este hecho algunas personas conforman grupos de
trabajo, pero aun en estos prioriza el trabajo individual sobre el colectivo. Se
nota que el aula se convierte en un espacio solidario en tanto los mismos
colegiales se prestan los elementos necesarios para hacer el ejemplo
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(Compas, transportador, etc.); se observa también que un estudiante utiliza la
palabra: “haga el favor” para pedir las cosas.

Ciertas personas llaman al docente a su puesto para que les revise el resultado.
Otros se levantan de su puesto y se dirigen hacia donde él se encuentra. La
respuesta que involucra el valor de la pendiente se expone al grupo en general
y se escribe en el pizarrén.

N: Los estudiantes registran en su cuaderno lo eshozado en el tablero. Fin de la
clase.
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Registro de clase: 5

Instituciéon A

Estudiantes en clase: 27

Fecha: Lunes 28 de abril de 2008
Hora: 5:40 p.m. — 6:30 p.m. (6° hora)

5:40 p.m. En la Institucion A la chicharra anuncia la ultima hora de clase. Tanto
profesor como estudiantes entran en el salon para continuar con sus clases de
matematicas después de casi una semana sin clase. Como es habitual, el maestro
se dirige a su pupitre, revisa algunas tareas y llama lista; los colegiales entre tanto
revisan sus apuntes y aprovechan para hablar entre ellos.

Los jévenes a educar se disponen a realizar una evaluacion (Es el cuestionario
dado a conocer a los estudiantes en la clase del lunes 21 de abril).

El docente entrega los cuestionarios a los colegiales; ellos por su parte resuelven
el test en silencio y de manera individual. Una muchacha, observa un papel (no
permitido) durante toda la evaluacion, el docente no se percata de dicha situacion.

Al notar el catedratico que muchas personas ya no escriben, propone dar por
terminada la evaluacion

P: Se acaba el tiempo.

Cl: iNo!

AE: Cinco minutos mas.

P: ¢ Como sabemos que les va fluir mas?...

E1l: De pronto.

N: 6:18 p.m. Quienes terminan el examen discuten entre ellos algunas respuestas.
Minutos después, concluido el tiempo del ejercicio evaluativo, en el recinto de
matematicas se comenta que lo evaluado se relaciona con: Comprension de
lectura; Memoria; Cultura general. Los colegiales son concientes de que esto
se iba a evaluar y que todo esto debe ser conocido por ellos. Suena el timbre.
Fin de la sesion de clase.
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Registro de clase: 6

Instituciéon A

Estudiantes en clase: 25

Fecha: Martes 29 de abril de 2008
Hora: 1:40 p.m. — 2:30 p.m. (2° hora)

Es un dia en el cual el astro rey ha hecho sentir su furor. EI maestro como en
clases pasadas se dirige a su puesto y llama lista; entre tanto los estudiantes
revisan sus apuntes y conversan entre ellos. El profesor recuerda lo aprendido
hasta el momento en el desarrollo de sus clases y con base en esto presenta un
nuevo tema a estudiar. Los colegiales prestan atencion a las explicaciones de su
docente.

P: En sus cuadernos copien lo siguiente: Titulo: Coordenadas polares...

N: Los escolares registran en sus respectivos cuadernos lo expresado por su
profesor. El maestro en procura de motivar a sus aprendices en el estudio de la
nueva tematica, propone que ellos solucionen algunos ejercicios afines al tema
en mencion, da algunas pautas para la solucion de estos puntos y la forma en
que seran evaluados dichos ejercicios.

P:... Consulten en su cuaderno... Hay dos puntos de presentacion, porque ya les
dije, el dibujo de este tema es importante, la presentacion...

N: Los muchachos abordan el ejercicio en primera instancia de manera individual,
transcurridos unos minutos ellos conforman grupos de trabajo tal cual lo han
hecho en las clases anteriores: Con los mismos integrantes y con igual manera
de proceder, exhibiendo sus dudas y una vez resueltas continuar laborando
individualmente.

Algunos aprendices formulan preguntas al catedratico de manera individual. El

responde de igual forma. El maestro pregunta a ciertos jovenes sobre el valor
asignar por el trabajo, dirigiéndose al puesto de cada uno de ellos.

P: ¢ Cuantos puntos por el trabajo?
E1l: Cinco

E2: Cinco
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48 E4: Cinco
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51 N: Mientras los colegiales trabajan en sus puestos, el maestro expone a toda la
52 clase que el valor total en puntos, a otorgar por el trabajo en mencién es de
53 cinco. Suena el timbre, los alumnos entregan el trabajo, organizan los pupitres
54 y salen del aula.

512 J

56
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Registro de clase: 7

Instituciéon A

Estudiantes en clase: 29

Fecha: Miércoles 30 de abril de 2008
Hora: 1:35 p.m. — 2:34 p.m. (2° hora)

Antes de dar inicio a la clase, maestro y alumnos asean el espacio de trabajo. Se
expone frente a todo el grupo el puntaje que obtuvo cada colegial en una
evaluacion elaborada en clases pasadas. Los escolares de A presentan
admiracion por algunas notas ya que mientras un estudiante logré una puntuacion
perfecta otro obtuvo calificacion deficiente. La postura de quienes rodean a éste
altimo es molestarlo por su puntaje en la evaluacién. Terminada dicha actividad se
entrega a la clase otras evaluaciones con sus respectivos puntajes (realizadas en
la clase del lunes 28 de abril). Muchos colegiales con el fin de conocer el puntaje
de sus colegas se comentan entre si los resultados.

Minutos después en el curso se aborda el desarrollo de un nuevo tema. Todos los
colegiales en silencio, prestan particular atencién a la explicacion del docente. El
tema en cuestion trata sobre los ejercicios propuestos en la clase inmediatamente
anterior.

P: (Dicta) Pasar de coordenadas polares a coordenadas rectangulares. Vamos a
escribir lo que debieron hacer ayer, entonces veamos el siguiente ejemplo.
Pasar el punto:

A (6, 35°) a coordenadas rectangulares.

N: El maestro utiliza el tablero como ayuda metodolégica en su exposicion y en el
esboza algunas graficas y datos pertinentes al tema. Toda la clase, en silencio,
atiende a la explicacion del maestro. El docente da respuesta a uno de los
ejercicios propuestos en la sesién anterior y pide al grupo solucionar un nuevo
ejercicio. Respecto a una pregunta formulada por un estudiante, quien lo hizo
de manera individual, se da una explicacion al grupo en general.

P: Esto es lo que debieron hacer antes. Yo conozco... grados, cateto opuesto “Y”,
cateto adyacente “X”,.., (explica el procedimiento a continuar para solucionar
los ejercicios). Pasar a coordenadas rectangulares las coordenadas siguientes
(dicta algunas coordenadas)

N: Los colegiales trabajan en principio de manera individual, luego conforman
grupos de trabajo tal cual lo hicieron en clases pasadas y proceden en ellos de
la forma ya acostumbrada. Algunos estudiantes se facilitan ciertos utiles
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46 escolares necesarios para dar cabalidad al ejercicio. Muchas personas llaman

47 al docente a su puesto para que les resuelva sus respectivas dudas. Fin de la
48 clase.
49 e
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Registro de clase: 8

Institucién A

Estudiantes en clase: 26

Fecha: Miércoles 7 de mayo de 2008
Hora: 1:35 p.m. — 2:34 p.m. (2° hora)

1:35 p.m. Comienza la clase. El profesor mientras llama lista, revisa los cuadernos
de algunos estudiantes, entre tanto ciertos colegiales finiquitan un trabajo de otra
materia; otros utilizan el tiempo para dialogar entre ellos.
1:47. El profesor se alista para dictar dos nuevos temas.

P: Pasar de coordenadas rectangulares a polares...

N: Mientras el profesor recita algunos aspectos tedricos, los estudiantes en
silencio, registran todo lo dicho por él en sus respectivos cuadernos.

P: El procedimiento a seguir se ilustra en el siguiente ejemplo. Pasar el punto A (-
8, 5) a coordenadas polares...

N: El docente intenta utilizar el tablero para registrar las coordenadas del punto A;
pero con anterioridad se inform6 a los pedagogos que en el pizarron se
encontraron escritos con tinta de marcador permanente, y que en procura de
borrar lo escrito la sefiora del aseo utilizé tiner, razén por la cual el tablero
presenta algunas manchas negras.

P: Hay una queja de que unos muchachos rayaron el tablero con marcador
permanente... La sefiora del aseo utilizé tiner para limpiarlo. Los profesores no
nos beneficiamos con esto, ustedes son los que pierden visibilidad. Este
tablero es para que ustedes aprendan. Ustedes deben de ayudar a cuidar las
cosas...

P: Bueno, Pasar el punto A (-8, 5) a coordenadas polares ¢Como buscarian la
distancia?

E1l: La distancia es raiz de dos.
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P: Raiz de dos ¢ Usted que opina?
E2: (En voz baja) Raiz de dos

P: Deje la timidez hombre.

N: Esbozando un grafico en el tablero se dirige a la clase para interrogarles lo
siguiente.

A B 5)
” ]&:ﬂ
g — o —

P: ¢ Cuantas unidades hay?

AE: (Unos) 8; (otros) 5.

P: ¢ Qué estamos aplicando aqui?
Cl: Teorema de Pitagoras.

P: La distancia siempre es positiva... La distancia siempre va en valor absoluto...
Resuelvan el problema y den el valor de la distancia y hallen el angulo.

P: Vamos por partes... ¢ Cuanto les dio?
E3: Treinta y dos grados.

P: ¢ A ustedes?
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AE: Ocho grados.
P: ¢ A ustedes?
AE: Nada. Es que no tenemos calculadora.

P: Hay que poner atencion, para el examen cada uno debe traer su calculadora.
¢ Y ustedes que son bien pilos?

E6: Es que la calculadora no esta en funcion de grados.

P: Lo que tienen que hacer es utilizar ingenio matemético; resolvamos, eso es lo
gue se llama ingenio. Solucionar el problema. ¢, Cual fue el procedimiento?

AE: Seno de alfa.

5
SIN{u) =

P: Si puede servir, (escribe) ?-43 ; Otra funcion?

COS(ad> =
AE: (Dictan)

5
TAN{x) = —
9._43 L 8
... También

P: Esa puede servir. ¢ Cuanto da?

E4: Treinta 'y dos grados

P: Se me adelanto mucho, ¢ Cinco sobre ocho?
E5: Cero punto seiscientos veinticinco

P: Ahora si el angulo, utilice la calculadora.

E4: Treinta y dos grados.

P: Ahora si respondamos, ese punto A (-8, 5) tiene como coordenadas polares A
(9.43, 32°). ¢ Entendido?

AE: Si
P: Lo copiamos. Ejercicios, pasar a coordenadas polares las coordenadas de los
siguientes puntos A (9,6)... (Dicta seis puntos); un punto por el trabajo...

Cuando terminen entonces pregunto un ejercicio a cada estudiante. Primero
repase, apréndalo.

130



129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

N: 2:05 p.m. Los estudiantes comienzan a trabajar en silencio. De manera
implicita y como en las anteriores clases se conforman los grupos de trabajo,
aqui se exponen las respectivas dudas de cada integrante y una vez resueltas
ellas, cada quien trabaja en forma individual. Como un hecho diferente se tiene
que en la presente clase un grupo de nifias labora de manera distinta a los
demas; ellas preguntan en el grupo por las cosas que no se comprende, y €s0s
cuestionamientos sirven para generar cierta discusion en la forma de resolver
los ejercicios. En dicho colectivo, las estudiantes no se separaron después de
solucionar sus dudas.

Los demas colegiales como aspecto de ayuda solidaria se facilitan entre ellos
materiales de trabajo como calculadoras; borradores, correctores, etc. Existen

muchas preguntas de los aprendices hacia el maestro sobre la manera de
utilizar la calculadora.

AE: Profe, ¢ Qué se pone ocho o menos ocho?
P: Menos ocho.

Fin de la clase.
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Registro de clase: 9

Institucién A

Estudiantes en clase: 28

Fecha: Jueves 8 de mayo de 2008

Hora: 2:35-3:25 p.m. (3° hora)... (3:25-3:50 p.m. Recreo)... 3:50-4:40 p.m. (4°
hora)

2:35 p.m. En el aula, el docente se dirige a su puesto para tomar la asistencia de
los colegiales. Minutos después, se dirige a ellos con el fin de solventar los
posibles interrogantes emergentes en la forma de proceder en los ejercicios
propuestos en la sesién anterior, y que tenian que ven con el paso de
coordenadas rectangulares a polares.

P: ¢Alguna pregunta?
El: ¢Como se hace el (12, 0)?

P: (Dibuja en el tablero un plano cartesiano y ubica el punto en cuestion) Aqui
estoy mirando un cateto opuesto que no tiene ningun valor. Un cateto
adyacente que tiene un valor de 12. Y una hipotenusa que tiene valor de 12.
Entonces, tangente del angulo es igual a cateto opuesto sobre cateto
adyacente... Entonces la calculadora me contesta que el angulo es igual a:

E2: Cero grados

P: Entonces facilisimo, las coordenadas de ese punto son doce y angulo de cero
grados. Ese es el mas facil. ¢ Otro dificil?

N: Utilizando un procedimiento similar el docente resuelve otro ejercicio. Los
estudiantes en silencio, prestan atencion.

N: Los muchachos se disponen a laborar en primera forma de manera individual,
transcurridos unos minutos se asocian en sus grupos habituales de trabajo en
donde cada quien expone su respectiva duda. Una vez resuelta esta se
continua el trabajo individual.

Hay muchas personas que facilitan instrumentos de trabajos a sus comparieros

como reglas, correctores y demas Utiles escolares. Muchos colegiales
cuestionan individualmente a su docente. Dicho hecho es reiterativo a lo largo

132



46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

de la actividad; tiempo después, el maestro cuestiona a algunos de sus
aprendices el valor a otorgar por el trabajo.

P: ¢ Cuanto vale su trabajo?

E3: Diez puntos.

P: Usted, ¢ Cuantos puntos por el trabajo?

E4: Diez.

P: Estan de acuerdo todos, cinco puntos por cada ejercicio. Terminamos.

AE: iNo!

N: 3:05 p.m. Se reciben los trabajos. El maestro dicta un nuevo tema el cual es
trascrito por cada colegial en el cuaderno.

P: (Dicta) Distancia entre dos puntos. La distancia entre dos puntos se define
como el valor absoluto de la medida de la hipotenusa que se forma en el
triangulo rectangulo ubicado en el plano cartesiano. El proceso se ilustra en el
siguiente ejemplo: Encontrar la distancia entre los puntos A (1,3) y B (11, 9).
Dibujen el plano cartesiano, ubiquen los puntos.

N: Mientras los colegiales realizan el plano en su cuaderno, el docente lo hace en
el tablero para realizar algunas explicaciones.

P: ¢ Cuantas unidades verticales?

Cl: Seis.

P: Seis es como decir nueve menos tres.
Cl: Si.

P: ¢ Cuantas unidades horizontales?

ClI: Diez.

P: Diez es como once menos una.
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Cl: Si.

P: Siempre van a ver esta diferencia... Esta distancia dice que vale 11,66.
Compruébelo, ¢ Si esta bien? ¢ Alguien tiene alguna duda de este valor? (Se dirige
a un colegial) ¢ Si le dio este valor?

E5: Si.
P: Ejercicio. Encontrar la distancia entre: C (12,-8).

N: Mientras el docente propone algunos ejemplos, dos muchachas molestan en la
clase, todos se dan cuenta de este hecho y por tal razén el maestro les baja
puntos por su mal comportamiento.

3:25 p.m. Suena la chicharra, los muchachos salen al descanso; siete colegiales
se quedan trabajando en el aula los ejercicios propuestos en la primera hora.
El maestro los acompafia y les resuelve sus inquietudes.

3:50 p.m. Comienza la segunda hora.

P: Distancia, ¢,Cuanto les dio?

AE: Veintitrés coma cuarenta y tres.

P: (Registra los anteriores valores en el tablero) ¢ Esté bien?
Cl: Si.

P: Ejercicios. Para la proxima otra evaluaciéon individual. Cada uno diferentes
puntos. Encontrar la distancia entre cada pareja de puntos. Inventémonos...

N: Las parejas que constituyen el ejercicio se construyen con la participacién de
los colegiales. Ellos citan parejas de numeros: enteros, decimales,
fraccionarios. Se pide a un estudiante inventar una pareja de numeros
fraccionarios, como éste divaga mucho en la respuesta, los demas se rien de
él. A Otra persona, quien esta formando indisciplina, se le pide que exprese
una pareja de numeros, el curso presta particular atencién en su respuesta.

P: (E6) Las coordenadas de un punto expresado en fraccionarios.

E6: (A E7) Decime.
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E7: No me digas que no sabes.

E6: (Tiempo después dicta) K(*%/3, */s).

N: De esta forma se registran en el tablero las coordenadas de seis puntos con los
cuales se va a laborar. Para abordar el trabajo y como es habitual, los
estudiantes conforman sus respectivos grupos procediendo de igual forma que
en las clases anteriores. En un grupo se da la siguiente discusion.

E8: Esta superfacil, ya tienes tu respuesta.
E9: Si, y estoy bien.

E8: A ver... No yo estoy bien.

E9: No, yo estoy bien, corregi.

E8: (Mira su cuaderno) jAh ya!

E10: A ver, (Mira el procedimiento de E9 y se regresa a su puesto). Fin de la
clase.
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Registro de clase: 10

Institucién A

Estudiantes en clase: 30

Fecha: Lunes 19 de mayo de 2008
Hora: 5:40 p.m. — 6:30 p.m. (6° hora)

En el aula, estudiantes y maestro se disponen a dar comienzo a la clase. El
docente toma la asistencia de los presentes en el salén y hace recuento de una
evaluacion elaborada en sesiones previas. El afirma que la mayoria de colegiales
obtuvieron buenas notas a excepcioén de cuatro personas. En el aula se propone
que las tematicas a abordar se trabajen en forma acelerada puesto que las clases
han sido interrumpidas por programas académicos desarrollados en la institucion.

P: No se olviden que tengo una evaluacion que la tengo calificada.
El: Si.

P: La evaluacion esta muy bien, solamente que cuatro personas no acertaron...
Los demas todos estan bien...Vamos a andar un poquito mas rapido por las
dos semanas que estuvieron por fuera. Entonces hoy directamente, ecuacién
de la linea recta como titulo.

N: Los estudiantes registran el titulo en sus respectivos cuadernos los aspectos
tedricos que expone el docente. El maestro apoya su exposicion con diversos
graficos elaborados en el tablero. Los colegiales en silencio, prestan particular
atencion a lo expuesto por él.

P: ... (Dicta) En geometria analitica definimos una linea recta como el lugar
geométrico que en un plano, tomando parejas de puntos distintos, siempre
conservan la misma pendiente... La linea recta la hacemos de la siguiente
forma: Si tomamos dos puntos cualesquiera de la linea recta, la pendiente es la
misma, si la tomamos aqui o aca... (Sefala dos puntos distintos de la linea
recta dibujada en el tablero)... Ecuacion de la recta que pasa por un punto y
tiene una pendiente dada.

E2: ¢ Como titulo?
P: Si... Punto aparte. Geométricamente una linea recta queda determinada por un

punto y por la direccion que se puede tomar respecto a la horizontal. Entonces
hagan ese dibujo.
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N: Los estudiantes dibujan en sus cuadernos la grafica hecha por el docente. Hay

quien aprovecha el tiempo para explicar a su compafero algunos aspectos
tratados en clase.

P: Bueno, si el punto tiene como coordenadas (X1, Y1), Y el &ngulo a es conocido,

entonces la pendiente es igual a la tangente trigonométrica, cateto opuesto
sobre un cateto adyacente. ¢ Cuanto sube? ¢ Cuanto baja?... Y cualquier punto
de la linea recta con el punto que es conocido, siempre debe producir la misma
pendiente. Entonces coloquemos alli un punto de coordenadas cualquiera x, .
Para esos dos puntos nosotros tendriamos que el cateto opuesto que es Y —
Y1, Y un cateto adyacente que es X — X, es el que da el valor de la tangente...

N: El maestro realiza la siguiente grafica:

Cl:

... La ecuacion es la expresion algebraica que nos permite dibujar la linea recta

en forma exacta. Por ejemplo, si hay una linea recta que pasa por el punto (4, -
1) y forma un angulo de 135° con la horizontal... § Cuanto me da tangente de
135°?

Menos uno

Entonces la ecuaciéon es de la forma, Y, que es cualquier punto de la recta
continua...
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N: El maestro haciendo uso del tablero, expone la ecuacién de la recta obtenida
con los datos suministrados. Los colegiales atienden a su explicacion. Dos
estudiantes ubicadas en diferentes puestos llaman al docente para formularles
algunas preguntas. El contesta a cada una sus inquietudes.

P: ... Esta seria una primera forma de la recta. La ecuacién de esa linea recta.
Esa ecuacion me va permitir encontrar cualquier punto, por ejemplo... si la X
vale cero entonces quedaria (reemplazando en el tablero los valores obtiene Y
= 3). Quiere decir que las coordenadas de este punto son (0, 3)... ¢Cual es el
valor de la ordenada si la abcisa es menos dos, para esa linea recta (sefiala la
recta graficada en el tablero)?

N: Los estudiantes no saben como proceder en el ejercicio. El docente nota esto y
recuerda que se debe hacer lo mismo que se hizo cuando la abcisa vale cero.

AE: jAh ya!
P: ¢Cual es la ordenada, si la abcisa es menos dos?

E3: Cinco.

P: Muy bien... (Explica a la clase el modo de obtener el valor de 5) ¢Cual es la
ordenada si la abcisa vale 7?

E4: Cuatro.
E5: Dos.
E6: Menos diez.

P: Tiene que darle negativo... Vamos hacerlo (explica como encontrar el valor y
obtiene como ordenada Y = -4) No han acertado... Otra forma de la misma
ecuacion seria la siguiente, copien esta hagan el favor. (Sefiala una nueva
ecuacién escrita en el tablero) Entonces aqui, este término que esta dividiendo
pasa a multiplicar y queda cinco...

N: Los estudiantes, en silencio registran en sus cuadernos lo dicho por su docente
y lo expuesto por él en el tablero. Minutos después suena el timbre. Fin de la
clase.
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Registro de clase: 11

Institucién A

Estudiantes en clase: 29

Fecha: Miércoles 21 de mayo de 2008
Hora: 1:35 p.m. — 2:34 p.m. (2° hora)

Antes de comenzar la clase, estudiantes y docente asean el aula. Luego, el
profesor se dirige a su puesto y recibe los cuadernos de cada estudiante para
constatar que ellos hayan elaborado una actividad anteriormente propuesta;
mientras el maestro otorga puntos por la tarea realizada, los estudiantes comparan
sus resultados y la cantidad de puntos obtenidos por el ejercicio.

1:52 p.m. Se da comienzo a la clase. El profesor dicta el nuevo tema a trabajar.

P: Una aplicacion o un caso particular de lo visto ayer. Dice, escriban como titulo.
Ecuacion de una recta cuando se conoce la inclinacion y el punto de
interseccion con el eje Y.

N: Unos estudiantes se tiran papeles en el curso razon por la cual el profesor
regafia a uno de ellos.

El: ¢Por qué? Si a mi me estén tirando.

P: Digame quién, sino queda culpable usted... Listo, ecuacién de una linea
recta...

N: El maestro realiza una gréfica en el pizarrén. Los colegiales en silencio copian
dicho grafo.

P: ... La tangente del angulo 63° 26’ 5.82” segun los datitos de su calculadora
¢, Me da cuanto?

AE: Dos
P: Entonces la ecuacion me queda... (Registra en el tablero la ecuacion obtenida)
y mirando la grafica, m es la pendiente. La pendiente en este caso nos dio ¢ El

ndamero?

Cl: Dos (Voz baja)

139



45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

: ¢ Cuanto es b? Ahi si lo que nos de en el problema, en este caso en particular

estoy colocando... seis... Ejercicio: Cuando esta la recta dibujada en esta
forma con la inclinacibn y por el punto donde pasa es facil obtener la
ecuacion... Por ejemplo si la recta pasa por 3 y tiene una inclinacion de 140°
¢, Cual seria la ecuacion? Tomemos la calculadora. Pendiente para 140°.

E4: (Dictan) -0.839

P: El intercepto y las coordenadas.

E4: (0, -3).

P: El intercepto es menos tres. Entonces la ecuacién ¢ Cuél es? Da Y = -0,839X -
3. ¢ Esta facil?

Cl: iNo!

P: Escribir la ecuacion de una recta que pasa por el punto (0, 5) y tiene una

inclinacion de 85°26'.

Los muchachos desarrollan el ejercicio de manera individual. Algunos
estudiantes llaman al docente a sus respectivos puestos para abordarle con
diversas preguntas. El maestro responde a cada uno su inquietud y supervisa
los resultados obtenidos. El otorga puntos a quienes elaboraron el ejercicio.
Tiempo después el catedratico continlia su exposicion.

... Con respecto a la pendiente, esta puede estar expresada ¢;Qué tantas
formas hemos visto? En forma decimal... ;En qué otra forma puede estar?

E5: Enteros (En voz baja)

P: Dos tercios ¢ Qué es eso?

Cl:

P:

Fraccionarios.

... La ecuacion puede estar expresada en porcentaje.

AE: (Unos) Si; (Otros) No.

P:

Decimal, en porcentaje directo no... Bueno, escriban como titulo: Ecuacion de
una recta que pasa por dos puntos aparte.

E6: Espere un momentito.
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P: Haga el favor de...

E6: Haga el favor de esperarse...

N: El maestro recita la teoria correspondiente al nuevo tema. Los estudiantes
registran en sus cuadernos lo expresado por el catedratico. EI maestro apoya
Su exposicion con una grafica elaborada en el tablero. Los colegiales copian la
grafica... Se propone luego un ejercicio en donde se otorgara tres puntos a
quienes lo realicen. La mayoria de escolares trabajan individualmente, y
muchos llaman al docente a su puesto para formularle algunas preguntas. El
responde a cada uno su inquietud.

P: Queda esa inquietud.

AE: Si. (Fin de la clase)

141



O©oo~NoolhWwWwN -

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

Registro de clase: 12

Institucién A

Estudiantes en clase: 28

Fecha: Jueves 22 de mayo de 2008
Hora: 3:50-4:40 p.m. (4° hora)

El profesor elabora en el tablero la siguiente gréfica:

Y

A(-8,7)
B (9,1)

P: Primer punto. Hallar la pendiente y expresarla en forma decimal, en fraccion y
en porcentaje, y luego encontrar el angulo de inclinacioén... Mientras reviso el
ejercicio anterior, los demas van trabajando.

N: La mayoria de colegiales, en procura de abordar el ejercicio comienzan a
conformar grupos de trabajo. Y a diferencia de las clases anteriores, ellos
exhiben sus procedimientos y resultados a sus compaferos. El profesor se
encuentra revisando algunos cuadernos en su puesto.

Grupo uno

E1l: ¢ Cuanto te dio?
E2: ;Como te dio?
E1l: Me dio trece sobre uno.

Grupo dos

E3: ¢ Como se usa la calculadora?
E4: Presiona tan, para obtener los grados.

N: La presente clase es mas abierta que las anteriores, los muchachos tienen mas
libertad de expresiéon. Dos nifias aprovechan tal situacion para hablar entre
ellas, el docente les llama la atencion.

P: A ver alla, las nifias hagan el favor.
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A1 e
42  N: La hora fue aprovechada para elaborar la actividad propuesta en el tablero. El

43 catedratico entre tanto que sus estudiantes desarrollaban el ejercicio, él
44 revisaba los cuadernos de algunos de ellos. Quienes terminaron la actividad
45 antes de tiempo, utilizaron los minutos restantes para dialogar entre ellos. Fin
46 de la clase.

R

48
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Registro de clase: 13

Institucion B

Estudiantes en clase: 32

Fecha: Martes 06 de mayo de 2008

Hora: 1:00 p.m. — 2:40 p.m. (1°y 2° hora)

Siendo la 1:00 p.m. El profesor entra al salon con sus estudiantes. El docente se
dirige a su puesto, alista sus cosas y toma la asistencia de los presentes a la
clase; los colegiales conversan entre ellos. En el aula se distingue la siguiente
leyenda: NUNCA TE RINDAS Y ESTUDIA PARA RECOGER SUS FRUTOS.
Transcurridos algunos minutos, el maestro recuerda a la clase la entrega de
algunos dineros pendientes. Asimismo recalca que en el colegio se va a
desarrollar una minga ecologica institucional, razén por la cual motiva a sus
aprendices a participar en dicho evento... En el aula se habla sobre las notas de
unos examenes y se entrega a cada uno sus calificaciones. Los colegiales
comparan entre ellos los resultados.

P: Corregi los examenes. Como siempre, cuando uno hace los examenes a la
mayoria de la gente le va mal. Y obviamente hay que hacer la recuperacion...
En la préxima clase que es el dia jueves hacemos la recuperacion. Le devuelvo

la hojita, corregimos algunas de las cosas para que refuerce usted y las tenga
en cuenta para la recuperacion.

P: El primer punto. (Lee la guia) Responder las siguientes preguntas ¢ Puede el
seno de un angulo ser igual a 2,56 cm?

Cl: No
P: ¢Quién me responde? Un solo
E: No, porque el senovade la-1

P: Si, no era mas, esa es la justificaciéon... ;Puede el coseno de un angulo ser
igual a 0.26457

Cl: Si.
E2: Si porque el coseno puede pasar de 1 hasta 0, entonces la trayectoria tiene

que pasar por ese valor.
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P: Si, valido también. Aunque la razon era la misma anterior... ¢En cuales
cuadrantes la funcion tangente es decreciente?

E3: Dos y tres.

P: En ninguno. Porgue acuérdese que en la tangente siempre comenzamos de
abajo hacia arriba, siempre es una funcion creciente... El segundo punto,
completar la tabla del dominio, el rango, la amplitud y el periodo de la funcion
seno. ¢ Cual es el dominio?

E4: Los reales.
P: Los reales, no hay ninguna excepcion... la amplitud para el seno.
ES5: Uno.

P: Uno,..., para la tangente, el angulo se pueden encontrar a todos los angulos
menos los impares de pi medios... En el punto pedia dibujar.

N: El docente propone que de manera voluntaria sus estudiantes hagan los
graficos propuestos en el examen, en el tablero. Los estudiantes la hacen sin
problema.

P: ... Si usted tiene dudas, damos un valor y vamos dibujando. Entonces digamos,
coseno de cero.

EG6: Cero.

P: No. Es uno... Si usted tiene dudas déle aqui el valor de noventa. ¢ Por donde
pasa la curva cuando x tiene el valor de noventa, entonces coseno de
noventa?

ClI: Cero.

P: En el cuarto punto eran los dos problemitas sobre la aplicacion de la funcion
seno y coseno. Aunque los dos problemas solo era aplicar la ley del coseno...
Yo les vengo insistiendo en el manejo de la calculadora. Estan manejando muy
mal la calculadora. Por favor familiaricese con la calculadora... Algunos
plantearon bien los problemas, pero al hacer las operaciones fallaron. Primero
de los problemas, el A: Dos barcos que disponen de un radio teléfono con un
alcance maximo de 194 Km., parten de un mismo puerto. EL primero la
direccion se encuentra 50° al oeste del norte, con una velocidad de 140 Km.,
por hora. Y el segundo viaja en la direccion 18° al este del norte... Con un
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91 velocidad de 176 Km. Hallar la distancia que separa los dos barcos y

92 determinar si es posible que éstos se comuniquen...

93

94

95 N: El maestro expone a la clase los datos que constituyen el problema. Los

96 estudiantes en silencio prestan atencién.

97

98

99 P: ¢Quién me recuerda la ley de coseno?
100
101 E7: (Dicta) a’=b?+c? -2*bc.
102
103 e
104 N: Mientras el maestro explica el tema, los estudiantes prestan atencién e
105 identifican los lados conocidos en el problema para reemplazarlos en la formula
106 dada. El profesor llama la atencion a un alumno a quien le suena su celular.
107 e
108
109 P: ... La distancia entre los barcos es de 194. Si nosotros consideramos una
110 distancia de 179 ¢, Se comunican los barcos?
111
112 AE: (Un grupo) No; (Otro) Si.
113
114  P: Si, porque 179 es menor que 194.
115
(N
117  N: Los colegiales dictan las respuestas obtenidas al hacer los céalculos al docente.
118 Finalizada la explicacion del primer ejercicio, los colegiales intentan solucionar
119 el segundo.
120
121 2:00 p.m., Se propone en la clase el desarrollo de un nuevo tema. Entre tanto que
122 el pedagogo dicta algunas cuestiones tedricas, ellos transcriben lo dicho por él
123 en sus cuadernos. El maestro propone un ejemplo en donde explica en detalle
124 como proceder para hallar el periodo de una grafica. Los estudiantes colaboran
125 con algunos resultados en donde identifican el periodo y valores para hallar la
126 gréfica. El maestro propone que sus estudiantes procedan de igual forma con
127 un nuevo ejemplo. En esta etapa, ellos facilitan calculadoras a sus compafieros
128 y se cuestionan unos a otros sobre la manera de proceder en el ejercicio. Fin
129 de la clase.
130 e
131
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Registro de clase: 14

Institucion B

Estudiantes en clase: 34

Fecha: Jueves 08 de mayo de 2008
Hora: 1:00 p.m. — 1:50 p.m. (1° hora)

Al entrar en el aula, profesor y estudiantes asean el salon. En la presente clase se
aborda la recuperacion de una evaluacion para los colegiales que no tuvieron una
nota satisfactoria en una primera prueba realizada. Por ello que en el aula se
formen dos grupos de alumnos, los que deben recuperar y los que no. A los
ultimos, el pedagogo les revisa su cuaderno de matematicas.

P: Los que no van a recuperar, me pasan el cuaderno para revisarlo.

N: Once estudiantes no presentan evaluacion. Ellos aprovechan el tiempo para
interrogarse sobre la manera de proceder en algunos ejercicios matematicos.

1:50. Se solicita terminar la evaluacion y se reciben los cuestionarios de los
colegiales. Fin de la clase.
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Registro de clase: 15

Institucion B

Estudiantes en clase: 30

Fecha: Martes 13 de mayo de 2008

Hora: 1:00 p.m. — 2:40 p.m. (1°y 2° hora)

La clase de matematicas comienza con una discusion entre el maestro y una
estudiante, quien se encuentra comiendo algunas golosinas en el aula y se rehlsa
a salir de la misma. El profesor da como alternativa a la muchacha salir del sal6n
por 5 minutos, para no tomar ninguna represalia, pero ella no acepta su propuesta.
Esta discusion se prolonga por algunos minutos. Los demas colegiales en silencio
prestan atencién a dicha situacion. Ante la actitud desafiante de la joven, el
profesor le baja puntos. Terminado este pleito, el catedratico en su puesto, alista
sus materiales de trabajo. Algunos colegiales dialogan entre ellos mientras que
otros revisan sus apuntes. Minutos después el pedagogo expone frente a la clase
las notas definitivas del tercer periodo y llama la atencibn por el mal
comportamiento que han tenido sus alumnos a lo largo del afio escolar. Los
colegiales en silencio atienden al docente.

P: ... Yo espero ahora que estamos finalizando el afio, haya alguna correccion en
ese sentido, aqui se han presentado peleas entre companeros... Hay muchas
evasiones, mas que todo en las seforitas, se estan quedando mucho por fuera
de la clase... Muchas inasistencias sin justificar. Por todas estas razones, solo
unos dos o tres sacaron excelente en comportamiento, los demas sacaron A...
En la reunion con los padres voy aclarar esto, que tener una A en
comportamiento es grave, y algunos casos que ya les esta dando para
quitarles cupo...

(1:21, Comienza la clase.) Veamos las funciones sinusoidales y cosenosoidales,...
y el angulo de fase. Luego hacemos un taller donde ya se puede identificar las
tres variaciones: La amplitud, el periodo y el angulo de fase.

N: Mientras el docente explica con claridad el nuevo tema apoyandose del tablero.
Los colegiales le prestan atencion.

P: Miremos un ejemplo, tomemos la funcién Y = Sen (x - 30)... ¢ Cual es el angulo
de fase?

El: Treinta

P: Treinta es el angulo de fase. Ahora miramos qué nos indica el signo. Hagamos
la representacion grafica de esto para que nos demos cuenta qué es lo que
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nos indica ese angulo de fase. Para eso vamos a tabular. Le vamos a dar
diferentes valores a X, para obtener los valores de y... Comencemos desde
treinta. ¢Usted dira por qué comienza desde treinta, por qué no comienza
desde cero? Comencemos desde treinta para determinar desde donde va a
comenzar la curva, después del valor de cero grados, o después del origen...

Me ayudan alla con la calculadora. ¢ Treinta menos treinta?

Cl: Cero

P: Vamos de treinta en treinta...

N: Con ayuda de los estudiantes, se crea la siguiente tabla:

E8: El angulo de fase corre la grafica:
P: Correcto la imagen se corre. Digame Katerin.

E2: Porque toma valores de 30 en 30.

P: Bueno, pero eso es porque nosotros quisimos darles esos valores.

E3: Claro.
P: ¢ Qué es lo que observamos ahi?

AE: El angulo.

E4: Que hay un angulo, o sea que puede comenzar de cualquier angulo, porque

uno le da el angulo.

E5: Yo quiero preguntar, ¢ Empieza desde 30 por el angulo o por qué?

P: Si claro, por eso se corre. Ese es el angulo de fase. Por favor ojo a la pregunta,
para otros ejemplos; si aqui nosotros le ponemos 60 significara que esta curva

comienza desde 60...

E6: Se corre la imagen se corre el angulo.
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X 30 60 90 120 150 180
Y 0 0.5 0.86 1 0.86 0.5
X 210 240 270 300 330 360
Y 0 -0.5 -0.86 -1 -0.86 -0.5
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P: Correcto. Entonces todos deben darse cuenta de que la curva que la fuimos
dibujando de 30 en 30 es la curva que se ha corrido, se ha desplazado hacia la
derecha... A eso le lamamos defasaje...

N: El maestro apoya su exposicion con graficos en el tablero. Los muchachos le
prestan atencion, y responden las preguntas que él va formulando... Los
colegiales para elaborar las graficas se facilitan entre ellos de instrumentos
como borradores, correctores, etc. En el pizarron se dibujan tres graficas con
diferente angulo de fase... El profesor dicta la teoria afin al tema. Los
estudiantes registran todo en su cuaderno.

P: Bueno, ustedes hacen lo siguiente. Dibujar en el mismo plano las siguientes
funciones...

E7: Ahorita

P: Si, es para ahorita

N: Los muchachos trabajan en principio trabajan individualmente. Hay quienes se
agrupan para indagar sobre sus dudas y continuar con su trabajo de forma
individual. Casi al finalizar la actividad, se forman tres grupos en donde sus
miembros discuten las respuestas obtenidas, y confrontan sus procedimientos.
Entre tanto el catedratico supervisa algunos resultados.

2:15. Llega la secretaria de coordinacion y exhibe una problemética muy
alarmante a los estudiantes, y que tiene que ver con la realizacion de actos
vandalicos en la institucién. Y como forma de correccién, se informa que para
el cuarto periodo, no existirAn estudiantes con nota excelente en el
comportamiento, hasta tanto no se hallen a los culpables.

2:25, Transcurridos estos hechos, la clase se normaliza. El maestro designa a un
muchacho para que salga al tablero y resuelva el ejercicio. El resto de
estudiantes presta atencion a lo que el joven hace y comparan sus resultados.
Un colegial corrige a su compafiero sobre el procedimiento utilizado.

P: ¢Cual es el angulo de fase?

Cl: 30
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130 P: Ahora podemos cambiar el angulo de fase. Ejercicios para la casa... Espero
131 que tengan en cuenta la recomendacion de la coordinadora. (Fin de la clase).
132
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Registro de clase: 16

Institucion B

Estudiantes en clase: 26

Fecha: Martes 20 de mayo de 2008

Hora: 1:00 p.m. — 2:40 p.m. (1°y 2° hora)

En el aula, el docente alista su material de trabajo para dar inicio a la clase de
matematicas. Algunos colegiales por su parte dialogan entre ellos y otros revisan
sus apuntes. Transcurrido un breve periodo de tiempo el pedagogo recuerda al
grupo que el dia jueves se haréa la entrega de boletines correspondientes al tercer
periodo académico, y llama la atencion a la clase en general por su rendimiento
escolar. Los estudiantes en silencio atienden a lo expuesto por su docente.
Finalizada esta actividad, en la clase se propone la elaboracién de un trabajo a
realizarse en grupos de tres o cuatro personas.

El maestro entrega a cada estudiante las guias a trabajar. De repente una
muchacha formula una pregunta a su maestro:

E1l: Profe, en un ejercicio que nos dejo, el de y = sen(x - 60); me dio una recta.

P: Resolvamos. Los deméas nos colaboran.

N: Con la participacion de los colegiales se aborda la duda de la estudiante 1. El
profesor aprovecha este espacio para comentar la forma de proceder en dicho
ejercicio y exhibe los errores cometidos por la E1. Utiliza el tablero para
elaborar la grafica en mencién. Luego, se expone el taller a resolver en clase.
El catedratico explica en detalle el taller, lo que se pretende en cada punto y
con un ejemplo expone la forma de proceder en el mismo.

P: “Wamos a elaborar un taller de lo que se ha trabajado en clase”... Comencemos
desde cero, digamos que x vale 0, entonces que nos va quedar aqui. Primero
hallamos el valor del coseno de este angulo. ¢Qué nos queda? ¢Coseno de
cero?

AE: (Un grupo) Cero; (Otro) Uno.

P: Uno. Coseno de cero es uno... Aplique la formulita. Dos pi sobre el coeficiente
de x.

AE: Dos.
P: Cancelamos el dos, ¢Y nos queda que el periodo es?
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Cl: Pi.

P: Pi. Es decir que la curva que corresponde a la funcion seno nos debe quedar
completo en un periodo de pi, de 180 grados. ¢ Hasta ahi alguna pregunta?

Cl: No.

P: Ahora si préstenme atencidon para terminar esto. El angulo de fase o de
desplazamiento, igualamos lo que esta entre paréntesis y lo igualamos a cero:
Entonces nos queda, (registra en el pizarron) (12-pi)=0.

E2: ¢ Siempre igual a cero?

P: Si, siempre igual a cero. Tomamos una ecuacion sencilla y de ahi despejamos

N: Ayudandose del tablero, el profesor resuelve la ecuacion correspondiente al
angulo de fase, y precisa su exposicion con una grafica. Los estudiantes en
silencio, prestan atencion... 2:00 p.m., se conforman los grupos.

P:... Grupos de 3 o0 4. En la proxima clase comenzamos a socializar y recibo
cuaderno también en la proxima clase porgue cada punto debe ir haciéndolo
en el cuaderno. Entonces comencemos. En el papelito me escriben los
nombres del grupo, ya saben.

N: En el aula se conforman 8 grupos de trabajo. 2 grupos de 2 personas; 4 grupos
de 4 personas; 2 grupos de 3 personas. En 2 grupos hay participacion de
hombres y mujeres. En los grupos se discute la forma de proceder en cada
punto del taller y cuando no se ponen de acuerdo llaman al docente para
exponer las dudas. Agregado a esto, existe colaboracién entre los diferentes
colectivos formados puesto que entre ellos se facilitan diversos instrumentos
de trabajo como son: Lapices, correctores, etc.

2:30 p.m., Un grupo llama al profesor a su puesto y le hace caer en cuenta que él
cometio un error cuando estaba explicando la forma de proceder en el taller. El
docente acepta su error y expone dicha situacién a toda la clase. El taller
consta de cuatro grandes puntos, los cuales se encuentran divididos asi: En el
primer punto, dada una grafica se debe asociar su funcién generadora. Existen
10 graficas. En el segundo punto, se debe hallar la amplitud y el periodo de
funciones dadas. Se presentan 12 funciones. En el tercer punto se pide
calcular la amplitud, el periodo y la grafica de 8 funciones dadas. Y por ultimo
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se pide hallar la amplitud, el periodo, el desfasamiento y la grafica de 9
funciones.

Para finalizar la hora el profesor recalca lo siguiente:

P: Por lo menos el primer punto para el jueves. (Fin de la clase)
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Registro de clase: 17

Institucion B

Estudiantes en clase: 31

Fecha: Jueves 22 de mayo de 2008
Hora: 1:00 p.m. — 1:50 p.m. (1° hora)

En el aula, el maestro anuncia que en la proxima semana no se impartiran clases
de matematicas por compromisos académicos del profesor con la institucion.

P:

Hay un grupo de profesores que, no se si ustedes saben, estamos trabajando
en una investigacion de un ciclo complementario. Venimos trabajando desde el
mes de enero, y ocurre que en la préxima semana hay un encuentro en
Popayan... Entonces nos toca viajar el dia martes... Entonces les estoy
informando que para la proxima semana no voy a estar... Entonces miren,
pues en la semana ustedes van a disponer de mucho tiempo, van a tener
muchas horas libres por la ausencia de los compafieros que vamos a viajar.
Espero sobretodo, los jovenes que estan mal, que por favor aprovechen ese
tiempo, no lo desperdicien... Por lo menos pdnganse al dia, aprovechen el
tiempo... De ahi que cuando regrese, que sera en el mes de junio... miramos
todo el taller.

AE: jAh yal!

P: Espero que las horas que van a tener libres se pongan a trabajar en los grupos

que ya estan. Entonces conformen los grupos, voy pasando por cada grupo
para ver como les fue por lo menos en el primer punto.

El: jEso!

N: 1:20 p.m. Se conforman los grupos de trabajo tal cual se hizo en la clase

pasada. Como ahora hay mayor nimero de estudiantes que en la sesion de
clase anterior, quienes no pertenecen a ningdn grupo se asocian con los ya
establecidos, con lo que se destaca la participacion de seis personas en un
colectivo. En la clase se han establecido 8 grupos de trabajo distribuidos asi:
Uno de seis personas; cuatro de cuatro y tres de tres... Se recogen algunos
papeles tirados al suelo... En los grupos se fomenta discusion sobre los
procedimientos empleados para obtener la respuesta y sobre los resultados
obtenidos.

Grupo 1: (Conformado por cuatro personas)

E2: La (b) se le asigna con la (d)... La (e) es con la (f)
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E3: No la (e) es con la (i).
E2: La (e) es con la (f).
E3: No, mira comienza desde abajo.

(Los dos integrantes faltantes meditan en lo expuesto por sus comparieras)

E2: La (h) es la (h)
E3: La (h) es la (a) {risas}

E4: No, entonces estamos mal. La (b) es la Unica figura que falta.

Grupo 2: (Conformado por cuatro personas)
E5: No, qué es lo que vas hacer.

E6: Ah, toca dividirlos. Muy bien.

E5: Esto es positivo.

E7: Laférmula es dos.

(En el grupo analizan las graficas y para salir de dudas llaman al profesor a sus
puestos).

Grupo 3:

E8: Profe no me da.

E9: Si 0 no, como va de abajo hacia arriba.

P: Claro.

E9: La curva va subiendo y luego va bajando.

N: El docente supervisa los resultados que obtiene cada grupo y despeja las
dudas que en ellos emergen. En el colectivo de seis personas solamente tres
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91 desarrollan la actividad, los demas distraen a sus companeros. El profesor se

92 percata de esta situacion y supervisa los resultados que ellos han obtenido.
93 Pocos minutos después finaliza la clase.
94
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Registro de clase: 18

Institucion B

Estudiantes en clase: 20

Fecha: Martes 03 de junio de 2008
Hora: 1:50 p.m. — 2:40 p.m. (2° hora).

Luego de una semana de receso, se reanudan las clases de matematicas en la
segunda hora del presente martes. A la clase asisten 20 colegiales, 3 de los
cuales son hombres.

P: Buenas tardes.

Cl: Buenas tardes.

N: Mientras el profesor toma la asistencia de los presentes en el aula, algunos
estudiantes dialogan entre ellos; otros revisan sus apuntes. En el tablero hay
un escrito que reza: “A trabajar”.

P: Espero que hayan aprovechado esta semana, se hayan puesto al dia. Para hoy
vamos a revisar los ejercicios que quedaron pendientes y que debieron hacer
en grupos. Ustedes vean quien va a salir, sino lo escojo yo. Para aquellos que
deben recuperar, el sabado es la recuperacion a las 7:30 am. ... Del grupo de
Juan Pablo.

El: Yo salgo.

P: Me presta su cuaderno y da su explicacion en el tablero.

E1l. El primer punto dice: Asocia cada una de las siguientes graficas con su
funcién correspondiente. ¢ Cuantas graficas hago?

P: Haz las cuatro primeras para que los demas hagan las restantes.

N: El colegial escribe las funciones correspondientes a las cuatro primeras
gréficas;
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Wz
]

L
E-EIN[T-X] ; y 3-CO5(2-x)

Xle y=- z-sluli]
" 2
e identifica en cada una de ellas, la amplitud y el periodo. Sus comparfieros

atienden a la explicacion que el exhibe en el pizarron y contrastan con sus
procedimientos y respuestas.

y - 2-(}03[

El: Para la primera la grafica es la (i); el periodo es... ¢4 pi?

E2: Pues hacela.

P: Haga la operacion... Cual dibujaste?

El: La(h)

P: Entonces dibuja bien porque esa no corresponde. ¢ Cual es el periodo de esa?
El: Pi

P: No, encuentra el periodo con la formula.

El: (Entre tanto va registrando, va parafraseando lo que hace) El periodo es
cuatro. La amplitud es 2.

N: Los ejercicios restantes se resuelven de forma similar, hallando el periodo y la
amplitud. Terminada la solucién de los ejercicios por parte de E1, el profesor
contrasta sus respuestas con las de los demas estudiantes. Ellos, afirman
tener iguales respuestas.

P: ¢Alguien tiene una respuesta diferente?... ¢ Alguna duda?, Bueno, El grupo de
Viviana, ¢Quién sale?

E3: Yo profe.

P: Continuemos con las otras tres.
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n
y = 2-C08|—

. 2 . .
E3: Para la grafica , la amplitud es A=2; el periodo es:
2-m 4-n
p = = =4
n m
2

P: Miremos ¢ Cual es la grafica?

E3: La (e).

N: Los estudiantes estan atentos a las respuestas que expone E3; ellos contrastan
sus resultados y comentan en cada grupo de trabajo las diferencias entre sus
respuestas.

E3: (Escribe en el tablero) Y = -3 * sen 2x; La amplitud es A = -3.
P: Haber, pero es en valor absoluto, acuérdese, es positivo.

E3: Es tres. La grafica que le corresponde es la (g).

E4: iNo!

E5: Yo tengo la (e) con la (a)

P: (Se dirige a E3) Dibuje la grafica.

AE: Yo tengo la (a); la (a)...

P: Miremos la (a) todos. Tiene amplitud 2, y la funcién tiene amplitud 3, entonces
no funciona. ¢ Alguna otra?

E6: ¢La (d)?

P: Veamos la (d), tiene amplitud menos dos. Entonces tampoco funciona. Esta
bien la (g)... Del grupo de Sandra, un representante.

E7: (Escribe en el tablero) Y = 2 *cos (1/2) x; La amplitud es A = 2 y el periodo P =
4*pi. Corresponde a la (a).

P: ¢ Si estan de acuerdo?
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121 Cl: Si.

122

123

124 N: Se procede de igual forma con las siguientes dos gréaficas, los estudiantes
125 estan de acuerdo con las respuestas que se exhiben en el pizarron. Se termina
126 el andlisis del primer punto. Fin de la clase.

127

128
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Registro de clase: 19

Institucion B

Estudiantes en clase: 29

Fecha: Jueves 05 de junio de 2008
Hora: 1:00 p.m. — 1:50 p.m. (1° hora)

La clase comienza con un comentario elaborado por el docente sobre el
cronograma de actividades a desarrollarse en la institucion en la proxima semana.

P:

: Dos colegiales levantan la mano. El profesor les comenta que deben entregar

Hay unas informaciones que hay que dar, para el dia lunes se va a desarrollar
una muestra de experiencias significativas, eso se va a desarrollar en el
transcurso de todo el dia... Para el proximo miércoles esta programada la
izada de bandera, y nos corresponde precisamente a los grados décimos... los
onces van a presentar una danza, de aqui del grupo yo habia pedido que se
haga una lectura. Como estamos en el mes de junio, que es el onomastico de
nuestra ciudad, entonces yo les dije que iba a hablar con ustedes para que
hagan una historia sobre la ciudad... ;Quién quiere colaborar consultando un
poquito sobre la historia de nuestra ciudad y el dia miércoles hacer la lectura?

la lectura al siguiente dia para escoger el mejor y para hacer las correcciones
pertinentes.

Continuamos con nuestro trabajo. Del grupo de Mayerli, Sara Patricia,
Estefania; ¢Quién quiere salir? Vamos en el segundo punto, la clase anterior
ya desarrollamos el primero.

: Los demas atentos para que vayamos corrigiendo o preguntando.

E1: (Escribe en el tablero) a) y = 2senx; A=2, P = 27/,=2

P:

Pero vayamos hablando.

E1l: Aqui toca determinar la amplitud que es dos y el periodo que es dos pi. Para la

b) y = 6 sen 1 x, la amplitud es seis (escribe: A = 6) y el periodo es: P= */¢=2
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N: E1, procede de igual forma en la solucién de los items: c), d), e), f). El resto de
colegiales presta atencion a lo que E1 esboza en el pizarrén.

P: Del grupo de Diego Benavides,..., ¢ Quién va a salir?
E2: (Escribe en el tablero) g) y = -4cos2x; A = -4.

P: Pero vamos hablando por favor.

E2: La amplitud es -4; el periodo es igual a pi.

P: Vamos corrigiendo, hemos dicho que es positiva, con valor absoluto.

N: E2, procede de igual forma en la solucién de los items: h), i), j), k), I). El resto
de colegiales presta atencion a lo que E2 realiza en el pizarrén.

P: Bueno, tienen la palabra los demés, ¢Hay algo que corregir? ¢Alguna
pregunta?... No, nada que corregir. Continuamos con el tercer punto. Del grupo
de July y Vanesa... Les toca la primera que es facil... Escriba la funciéon que va
a dibujar.

E3: (Escribe) y=6senx.
P: ¢Cual es la amplitud y el periodo ahi?
E3: La amplitud es seis y el periodo es: P = ?/,=2¢

N: En el ejercicio se pide elaborar la grafica. E3 divide una porcién del tablero en
cuatro cuadrantes para identificar los valores principales por donde debe pasar
el dibujo.

P: Pero nos va explicando.

E3: La amplitud es seis, o multiplicamos por treinta... (Los colegiales se rien)
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P: Haber, haber.

E3: Es que no me acuerdo como hacerlo.

P: Mire, ¢ Desde donde deberia comenzar la funcién seno?
AE: De cero.

P: Estoy preguntando a...

E3: De cero.

P: Ubique ese valor... Ahora si, ¢ En qué angulo la funcién seno toma su maximo
valor?

E3: En ciento ochenta

Cl: iNo, noventa!

P: ¢En qué angulo? Ya le estan diciendo. Acuérdese el seno de noventa es uno y
ese es el maximo valor para la funcion, pero como ahi tenemos una amplitud
de seis, entonces tiene que multiplicar seis por uno seis... Ubiquela entonces,
la maxima amplitud... Vamos de noventa en noventa, ;Qué pasa en ciento
ochenta?

E3: Toma el valor de cero.

P: Claro, porque el seno de 180 es cero y seis por cero da cero. Y ¢En qué angulo
la funcién seno toma su minimo valor?

E3: En menos seis.
Cl: iNo! ¢ En qué angulo?
E3: En 270.

P: En 270 ubique el minimo valor.

N: E3 construye una gréafica similar a.
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4.735

3.1567

1.5783

B.64984 1.2981 1.9471 2.5%962 3.2452 3.8942 4.5433
-1.5783

—3.1567

-4.735

—6.3133

Construida la primera grafica por parte de E3, el docente le motiva que haga otra.
Ella se rehlsa y le pide a su compafiera que salga a elaborar el nuevo
ejercicio.

P: Escriba, y=-4cos2x, ¢ Cual es la amplitud ahi?

E4: Cuatro

P: El periodo

E4: (Luego de elaborar algunos célculos escribe: 180).

P: Mire que esa es funcion coseno, desde donde va a comenzar si la amplitud es
cuatro, pero fijese que es negativa. Ubique el puntito desde donde va a
comenzar.

E4: Desde abajo. (Ubica el punto).

N: Con ayuda del profesor, E4 construye una grafica similar a la siguiente:
B e ' ' ' ' ’ ’ )

——

3.4773
2.3182

+11.1591
b

0.22675 0.45349 0.68024 98699  1.1337  1.3685  1.5872
-1.1591 - . : : : :

-2.3182

-3.4773

P: jOjo con el trabajo en grupo!
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Registro de clase: 20

Institucion B

Estudiantes en clase: 26

Fecha: Martes 10 de junio de 2008

Hora: 1:00 p.m. — 2:40 p.m. (1°y 2° hora).

En el aula, el profesor toma la asistencia de sus estudiantes y les llama la atencion
por la poca participacion de ellos en las actividades desarrolladas en la institucion.

P: Muy bien por la gente que esta pendiente de lo que se esta desarrollando aca
en el colegio. Otros en cambio, lo Unico que hacen es darse vacaciones. Se
programa alguna actividad y dicen no. Arman viaje, o simplemente no vienen...
Muy bien por la gente que esta pendiente, que si asiste, se dieron cuenta que
en mi concepto fue una programacién muy buena... Y que para el préximo afo
los protagonistas sean ustedes. Que bueno que ustedes presenten proyectos,
trabajos para que los escojan; y que participen, porque esa es la vida
institucional también.

El colegio no es solamente venir a sentarse, y las clases y ya. Todo esto hace
parte de la vida del colegio... Mafana tenemos la izada de bandera y nos
corresponde a nosotros. Xiomara ya nos facilito la lectura. Ya la lei y habia que
hacerle algunos recortes porque esta muy extensa... (Un estudiante se habia
propuesto para leer la lectura) Necesitamos alguien que la lea, porque €l ya me
dijo que no.

Cl: Léela.

P: No tranquilo, a mi no me gusta obligar a nadie. Porque yo pienso que las cosas
las debe hacer por el querer de uno. Entonces ¢ Quién quiere hacer la lectura?

El: Yo.

P: Si, eso es sencillo. Sobre la historia de Pasto...

N: El maestro continia exponiendo la programacion a realizarse en la semana. En
ella se destaca el lanzamiento de un libro y la asistencia a la final del
campeonato intercolegiado. 1:25 p.m., Inicia la clase. Se prosigue con la
solucién del taller.

P: El grupo que sigue, Catherine, Diego, Xiomara, ¢Quién sale?
E2: Yo salgo. ¢Qué punto del tercero?
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P: Vamos en el ¢). Los demés saquen su cuaderno, vamos confrontando.

R E

P: Haber hablando para todos.

E2: (Escribe en el tablero)

E2: Ahorita estoy sacando la amplitud y el periodo. La amplitud es cinco tercios y
el periodo es tres pi.

P: Tres unidades.
E2: Para hacer la grafica hago los cuatro cuadrantes y me da 90.

P: El periodo es tres unidades, la amplitud es cinco tercios, que mas o0 menos es
1.6. Pero entonces en el eje x son tres unidades, por eso le sugiero que
dividamos 3 entre cuatro.

E2: 0.75

P: Hagamos de cuenta que cada cuadrante vale 0.75. No es como usted hace,
porque como usted hace el primer cuadrante vale noventa... Vamos dando
valores, reemplace cuando le da esa funcién en cero.

E2: Al reemplazar me da cero.

N: Mientras los demas estudiantes prestan atencién a lo que hace E2 en el tablero
y lo que el maestro explica. E2 con ayuda del profesor construye la gréafica de
la funcidon en cuestion y similar ha:

¥
1.3477
a.89844 -

a.44922 -

a8.3141 B.62821 B.94231 1.2564 1.5785 1.8846 2.1987
—-B.44922

-B.898

-1.3477 -

-1.796% -

En aras de resolver otro ejercicio, el docente propone que participe un integrante
diferente del mismo grupo.
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E3: Lafuncion es Y= - cosx+1; la amplitud A= |-1]| =1;y el periodo, p=2pi.
P: Demos valores y vamos reemplazando. Cos (0)
Cl: Uno.

P: Diganos donde estan los valores fundamentales. Para: 90, 180, 270, 360.
Pdéngale cuando x vale noventa. ¢ Cual es el coseno de noventa?

AE: Cero

P: Pero el mas uno que esta ahi nos queda uno.

N: En la solucion de estos ejercicios E3 presenta confusion. El maestro nota esto y
aclara como se debe proceder a toda la clase haciendo ejercicios en el
pizarrén. El elabora algunas preguntas sobre los valores que toma la funcion al
reemplazar un dato para x. De esta forma construye la grafica con ayuda de los
estudiantes.

N: La solucion presentada por los demas integrantes de los grupos es similar a la
expuesta por E3. Ellos presentan dificultad en la graficacion de la amplitud y el
periodo. En todos los casos el docente les corrige y entre estudiantes y
maestros, construyen la grafica.

2:30 p.m. Como el tiempo de clase se agota, el pedagogo propone que cada grupo
entregue el cuarto punto que falta por resolver, en un documento escrito y que
sera recibido en la proxima sesién. Siendo asi, se conforman los grupos de
trabajo para dar inicio a la actividad y para discutir sobre la manera de
proceder en éste item. Cuando los miembros del grupo no estan de acuerdo,
llaman al maestro para que les de su explicacion del tema.

E2: Este se lo pone entre paréntesis.
E4: Claro.

E2: Este se lo baja y se lo pasa por aca. (Fin de la clase)
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Registro de clase: 21

Institucion B

Estudiantes en clase: 28

Fecha: Jueves 19 de junio de 2008
Hora: 1:00 p.m. — 1:50 p.m. (1° hora)

En el aula, el catedratico toma la asistencia de sus colegiales y recibe la solucion
del cuarto punto del taller que se propuso en la sesion anterior. Minutos después
escribe en el tablero el titulo del nuevo tema a tratar.

P: Identidades y ecuaciones trigopnométricas. Primero miremos el concepto de lo
gue es una identidad y la diferenciamos de lo que es una ecuacion. Ustedes
recuerdan del algebra esta expresion: Escribe: (a+b)? en el algebra se llama el
cuadrado de un binomio. ¢Quién recuerda a qué es igual?

E1l: Esigual a a® + b?.
P: Nada mas. ¢ Qué dicen los demas?
E2: Més 2ab.

P: Si. Miren que ocurre con esta igualdad (Escribe en el pizarron:
(a+b)?=a’+b?+2ab). Ocurre que para cualquier valor que usted le ponga a la a,
esta igualdad siempre se va a cumplir. Cada uno de ustedes pongale un valor
alaa, yalab péngale otro valor, y vera que esa igualdad siempre le va a dar
lo mismo... (Sefiala a un estudiante) ¢ Qué valores le dio?

E3: Aa,lepuse8yab,5

N: E profesor reemplaza los datos de E3, en la igualdad en cuestion e indica con
esto a sus estudiantes que los numeros generados tanto a derecha como a
izquierda del igual son los mismos. De igual forma se procede con los valores
dados por tres colegiales mas.

P: Entonces mire, usted le puso valores diferentes alaay alab, y siempre le va a
dar igual. Conclusién para todos los valores que usted le ponga alaay alab,
siempre nos va a resultar esta igualdad... Cuando ocurre eso en las
expresiones matematicas, se les llama identidades. Entonces esta expresion
es una identidad, porque se cumple para cualquier valor que le pongamos a la
ayalab...
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N: El maestro dicta la teoria correspondiente a ésta tematica. Los colegiales
registran en su cuaderno lo expresado por él.

P: Esta expresion, x+12=20. ¢Qué valores le debemos poner a la X, para que esa
igualdad sea verdadera?

Cl: Ocho

P: Ahi si a la x, no le podemos poner ningun otro valor... A ese tipo de soluciones
le llamamos ecuacion. ¢ Qué es una ecuacion?

E4: Es un valor exacto para que de resultado

P: Haber, en primer lugar es una igualdad que se cumple para unos valores
determinados.

N: El maestro dicta la teoria correspondiente a ésta tematica y diferencia identidad
de ecuaciones. Los colegiales registran en su cuaderno lo expresado por él.
Luego de un tiempo, el pedagogo escribe en el tablero algunas identidades
trigonomeétricas. Comienza con tan(a).

P: ¢Quién me recuerda el concepto de tangente?

ClI: Cateto opuesto sobre cateto adyacente.

N: Recordando conocimientos previos a este tema, el docente dibuja un triAngulo
en donde se identifica el cateto opuesto, y el adyacente de un angulo, para con
esto expresar la tangente en funcién de seno y coseno.

P: Esta es una identidad, es decir que para cualquier valor que usted le ponga al
angulo siempre se le va a cumplir. Claro que hay una excepcion. ¢Qué angulo
no le podemos dar?

E5: Pi medios.

P: Si, acuerde lo que habiamos dicho... Esta identidad vale para todos los angulos
excepto para los impares de pi medios.
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N: En el aula se procede de igual forma para la interpretacion de las identidades
trigonométricas fundamentales: ctg(a) = “*@/sen(a); s€c(@) = Yeos(a)-

P: Hagamos un pequefio ejercicio. (Dicta) Aplico las identidades trigopnométricas
fundamentales y simplifica las siguientes expresiones: a) sec(b)*cos(b).
Veamos a qué es igual, lo que usted debe hacer es simplemente reemplazar,
puede ser la secante... Vamos reemplazando, la secante.

AE: Uno sobre coseno.

N: El docente reemplaza el valor de la secante y desarrolla la identidad. Propone a
sus aprendices abordar los siguientes ejercicios. senx*cscx.

E2: (Expresa la cscx, en términos de seno) Listo también me dio uno.

E6: (tanx*ctgx; expresa éstas dos funciones en términos de senos y cosenos) Al
reemplazar me dio cero.

P: A todos les dio cero.
Cl: Si

P: Entonces tenemos que hacer una plana... Estamos dividiendo o mismo entre lo
mismo, ¢ Cuanto les da?

AE: Uno.

N: Luego de resolver otro ejercicio el maestro propone a sus aprendices, elaborar
para la casa cuatro ejercicios mas. Fin de la clase.
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Registro de clase: 22

Institucion B

Estudiantes en clase: 31

Fecha: Martes 24 de junio de 2008

Hora: 1:00 p.m. — 2:40 p.m. (1°y 2° hora).

Al entrar en el salon, el profesor toma la asistencia de sus colegiales. Minutos
después él llama a algunos estudiantes a su puesto para recibirles los cuatro
ejercicios propuestos. A uno de ellos le pide que exprese su solucion a toda la
clase.

E1l: (Escribe) ctgx*secx*senx=

P: Hay que acordarse de las identidades, ¢,a qué es igual la cotangente?

COS {x) 1
E1: (Escribe) SIN(x)»  COS{x}

BIN(x) = 1

N: De igual forma se procede para resolver otro ejercicio. El resto de colegiales
comparan sus resultados con lo expuesto por E1 en el pizarrén. Terminado el
ejemplo, el docente llama al tablero a la estudiante E2.

SIM{)
E2: (Escribe) SEGO -TANGS

P: Escriba, el seno queda el mismo arriba, si quiere escriba la unidad alla abajo
para que hagamos operaciones, todo eso sobre... ;A qué es igual la secante?

E2: No profe, no puedo.

N: En la clase se escuchan risas. El docente ayuda paso a paso a la estudiante E2
para que resuelva el ejercicio pero ella continua afirmando que no es capaz de
elaborarlo. Hay tres colegiales que quieren dar respuesta al ejemplo. El
catedratico llama la atencién a E2 por su actitud negativa y solicita a un nuevo
estudiante E3 terminar el ejercicio. Como E3 se equivoca al solucionar el
ejercicio, en la clase se escuchan nuevamente risas. El error radica que E3, en
vez de multiplicar los cosenos resultantes al efectuar los correspondientes
reemplazos, los sumo, obteniendo 2 * cos x en el denominador.
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P: ¢Cuanto da cos x * cos x?

E3: (Escribe) 2* cos x.

P: No porque no esta sumando, ahi esta multiplicando.
E4: (Dicta) cos?x.

E3: (Escribe): cos X

P: No, la equis no es al cuadrado, es la funcion.

N: Los estudiantes se rien, situacion que conduce a E3 a sentarse en su puesto.
El profesor al ver esta actitud, llama la atencion al grupo y les expresa que en
las clases faltantes la evaluacion se har4d por medio de talleres y
participaciones en el aula. Minutos después el maestro da solucion al
problema; para ello formula preguntas a sus aprendices.

P: ¢A qué es igual la tangente?
Cl: Seno sobre coseno.
P: ¢A qué es igual la cotangente?

Cl: Coseno sobre seno.

N: De igual forma proceden la clase y el docente para la secante y la cosecante.
Elaborado el repaso de las identidades, el profesor explica a sus alumnos la
manera de resolver el ejercicio.

2 2
TAN{x} -SEC{x)

2
SEC{x) -COT {x}

P: El otro ejercicio: (Escribe) ¢Alguien lo hizo?

E4. Yo. Primero reemplazo las identidades y luego hago ley de la oreja, y
multiplico éste con éste (Sefiala las fracciones), para llegar al resultado.
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SIMH{x> i

2 2 2 2 2
COS {2 SIM{>x> _ SIN{x> -COS ) SIM{>x> _
2 2 2 2
i COS {x> COS (x> SIN{x> -COS{x>
2 2
COS x> STIHMH{x>
2
SIMH{>x> 2
—— = TAHMH x>

2
COR ™

N: Para la clase el procedimiento realizado por E4, aunque correcto es de dificil
comprension. E5 propone una alternativa de solucién diferente.

E5: Yo tengo una mas facil. Reemplazo las identidades y simplifico.

2 2
SIMEY 1 SIM{)
2 2 2 2
COS £ SIME Y COS &y -SIMExY 2
> = > = TAM{xY
1 COS £33 COS {3}
2 2 2 2
COS €33 SIMEY EIMCxY -COSCx)

AE: Yo también la hice asi (como E5). Mas facil asi.

P: De las dos formas esta bien.

P: Vamos a mirar ahora las identidades que reciben el nombre de identidades
trigopnométricas. (Elabora el circulo boliométrico en el tablero) Nosotros hemos
trabajado en el circulo boliométrico y hemos dicho que este segmento es X,
este es vy, y el radio 1... Entonces las identidades pitagéricas resultan del
teorema de Pitagoras... Hemos dicho que el segmento x, ¢Corresponde a
qué?

E6: Seno

P: No, cateto adyacente. ¢A quién corresponde el cateto adyacente? Las
definiciones.
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N: Todos los colegiales buscan en su cuaderno datos que puedan dar solucion a

P:

las preguntas formuladas por el docente.

Cuando trazamos las lineas trigonométricas, miren a quien corresponde el
segmento de X, y a qué funcion corresponde el segmento de y.

AE: x al cosenoy, y al seno.

P:

. El maestro después de elaborar algunos despejes en la identidad fundamental,

Entonces si nosotros reemplazamos aqui, en el teorema de Pitdgoras queda...
1°=cos’x+sen’x... Esa es una de las identidades... la primera y se le llama
fundamental, y es la forma de escribir uno, cuando le digan escriba uno, usted
debe escribir (sefiala la identidad)... Y de esta identidad podemos deducir
muchisimas otras, mire por ejemplo si nosotros el coseno que esta en este
lado de la igualdad lo pasamos al otro lado nos queda: 1-cos’x=sen®x, o
también...

obtiene las siguientes identidades: 1-sen®x=cos?x; sec’x=1+tan’x.

P: Ahora ustedes tomen la identidad fundamental y dividala entre senx... ¢Quién

me dicta?

E7: Csc’x=1+ctg?x.

E8: iNo!, es: csc’x=ctg®x+1

E7: Da lo mismo

P:

¢, Si es lo mismo? Claro porque la suma es conmutativa... Y asi se pueden
seguir sacando muchisimas otras... Trabajemos un poquito con estas para los
gue quieran participar. (Dicta) Aplica las identidades pitagéricas y simplifica las
siguientes expresiones. a) (1-senx) sec®x. Para ese hay muchas formas, ahi si
la que quieran ustedes...

N: Algunos colegiales llaman al profesor a su puesto pero él replica que la duda se

exponga a toda la clase y en el tablero.

P: En el tablero, si esta mal se corrige. Yo en los cuadernos no miro ahora.
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2
1 — SIN{x} 1

2
=1 - TAN{x}

2
E9: Yo reemplace la secante y multiplique. COS (3

P: ¢Por qué tangente?

P: No, no te quedaria eso. Mira que haciendo la multiplicacién te da:

2
1 — SIN{x}

2
(Escribe)  ©08C y haciendo operaciones te quedaria:

1 2
— TAN{x)

CO8 O3 , que no es lo mismo. ¢ Quién lo hizo de otra manera?

E10: Yo reemplace el seno por (-1cos®x) y de ahi, la secante al cuadrado por el
coseno al cuadrado y me dio:

2 1 2 1
1 - {— 1-COS5{x) }-—2 =1 +1-C08{x) ——— =2-1

2
COS {x) COS{x)
P: Yo creo que ahi esta mal es en el reemplazo, la intencidén es buena... ;Quién lo

hizo de otra manera? ¢Quiza una mas facil?... Miren la mas facil, (A qué es
igual 1-sen®x?

AE: Coseno al cuadrado.
2 2 2
{1 — BIN{x} ) -SEC{x} = COS{x) — " 1
) Cos
P: Simplemente reemplazo. N

AE: iQue facil!

P: Pues esa es la mas facil, veamos otro. (Dicta un nuevo ejercicio), quien quiera
sale al tablero.

N: Sale E11 y la clase acepta su procedimiento. En el aula se proponen resolver
cuatro ejercicios mas del mismo tema; los estudiantes participan
voluntariamente y cuando ellos presentan errores en sus soluciones, el
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190 maestro les corrige. Los demas colegiales prestan atencion a lo hecho por sus

191 comparieros.

192  2:30 p.m. El maestro dicta un nuevo tema, los alumnos registran en su cuaderno lo
193 expresado por su docente. La tematica tiene que ver con las identidades para
194 la suma y resta de angulos del seno, el coseno y la tangente. Fin de la clase.
195

196
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Registro de clase: 23

Institucion B

Estudiantes en clase: 31

Fecha: Jueves 26 de junio de 2008
Hora: 1:00 p.m. — 1:50 p.m. (1° hora)

El profesor como en clases anteriores, comienza la clase tomando la asistencia de
sus alumnos. Posteriormente registra en el pizarron las identidades de suma y
resta de angulos, estudiadas en la clase inmediatamente anterior.

P: Encontrar el valor del seno, coseno y tangente para el &ngulo de 75°, utilizando
la suma o resta de angulos. Lo que vamos hacer, aqui no se trata de hallar o
encontrar la respuesta, porque sino es coger la calculadora y le da el valor...
Lo primero que hay que hacer es descomponer este angulo en dos angulos
que sumados o restados nos den 75... Pero no se trata de poner cualesquier
par de angulos, sino se trata de descomponer este angulo en angulos notables.
¢ Quién se acuerda? ¢ Cudles son esos angulos notables? Por alla las primeras
clases...

E1l: Cuarentay cinco
P: Ese es un angulo notable, otro.
El: Treinta.

P: ¢Otro angulo notable? Incluso aqui hallamos los valores para cada uno de
ellos.

E2: Sesenta.

P: Noventa; ciento ochenta; doscientos setenta; trescientos sesenta. (Registra
dichos valores en el tablero) Esos son angulos notables y acuérdese que para
cada uno de ellos fuimos encontrando los valores... ;Cdémo
descompondriamos el setenta y cinco?

El: En treinta y en cuarenta y cinco.

P: Entonces decimos que treinta es alfa para la identidad, y que cuarenta y cinco
es beta. Aplicando las identidades nos queda (Registra en el pizarrén) sen75°
= sen (30°+45°) = sen30°cos45°+sen45°cos30°. ¢ Seno de treinta?

E1l: 0.5 (Dicta)
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46 N: En procura de hallar los valores restantes, los estudiantes utilizan su

47 calculadora y le dictan las respuestas a su docente para que él las registre en
48 el tablero. De manera similar se procede para hallar el cos (75°). Se utilizan los
49 mismos angulos.

50 e

51

52 P: Con los mismos angulos, 30° y 45°, utilizando la identidad del coseno nos
53 queda... ¢ Coseno de treinta?

54

55 E3:0.86

56

57 P: ¢Coseno de cuarenta y cinco?

58

59 E3:0.7

60

61 P: ¢Seno de treinta?

62

63 E4:05

64

65 P: ¢Seno de cuarentay cinco?

66

67 AE: 0.7.

68

69 P: ... ¢Cuanto les da la resta?

70

71  E5: 0.27

72

73  AE: 0.25

74

75 P: 0.25. Utilizando la identidad de la tangente, encuentre la tangente, con los dos
76 angulos 30° y 45°...El que quiera sale al tablero... No nadie quiere salir.

77

78 E1: Yo

79

80 P: ¢Siempre ta?

81

82 e

83 N: El estudiante E6 sale al tablero y presenta como solucion del ejercicio
84 tan75°=3.73.

85 i

86

87 E7: Esta mal.

88

89 P: ¢Donde esta el error?... ¢ Quién esta mal?

90
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E7: Yo.
P: ¢Alguna duda? Ustedes me dicen si esta bien o mal.
AE: Si, ahi esta bien.

P: Ejemplo dos, utilizando identidades para la suma o resta de angulos encontrar
los valores para el seno, coseno y tangente de quince grados...

N: Los colegiales en su cuaderno tratan de identificar a quince como la resta de
dos angulos notables. Se presentan dos formas de hacerlo. 15°=45°-30°;
15°=60°-45°.

P: ¢Quién sale?

E8: Yo, (registra en el tablero) sen 15° = sen (45°-30°) = sen45°c0s30°-
cos45°sen30° = 0.7*0.86-0.7*0.5.

AE: No, esta mal.

P: Lo que pasa es que tiene un error al aplicar la identidad.

P: El coseno.

N: El estudiante E7 resuelve el ejercicio en el pizarrén sin ningun problema. Sus
compaferos apoyan su resultado expuesto.

1.45 p.m. El docente dicta un nuevo tema.

P: Quiero que miremos otras identidades que se llaman identidades para angulos
dobles. Yo voy hacer la deduccion de la primera y las otras dos ya la hacen
ustedes... La préxima semana las horas que nos faltan las quiero aprovechar
para hacer un taller... Escriba como titulo: identidades para angulos dobles...
Sabemos que el seno de alfa mas beta es igual... vamos a suponer que los
dos angulos son iguales, como decir treinta y treinta...
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135 N: El maestro registra en el pizarron la identidad para la suma de angulos del seno

136 y con ella explica lo que sucede cuando los angulos son iguales.

137

138

139  P: Aqui decimos que el seno de alfa mas alfa, ¢ Cuanto es?

140

141  AE: Dos alfa

142

143  P: Digo seno de dos alfa es igual... Usted haga exactamente lo mismo con el
144 coseno, en lugar de beta le pone alfa... Usted encuentra la identidad para el
145 coseno Y la identidad para la tangente.

146

147  AE: jAhyal

148

149

150 N: Mientras los colegiales elaboran la actividad, el maestro recuerda el
151 cronograma académico a desarrollarse en la institucion para la finalizacién del
152 afno. Transcurridos unos minutos finaliza la clase.

153

154
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Registro de clase: 24

Institucion B

Estudiantes en clase: 31

Fecha: Martes 01 de julio de 2008

Hora: 1:00 p.m. — 2:40 p.m. (1°y 2° hora).

En el salén, el docente toma la asistencia de sus colegiales y anuncia el
cronograma de refuerzos a desarrollarse para las personas que no hayan logrado
un buen desempefio académico durante todo el afio escolar. Cabe decir que en la
presente semana se dan por terminadas las actividades académicas en la
institucion.

P:

... A ver antes de la clase, espero que me presten atencién a las siguientes
fechas de finalizacidn. Este es el Ultimo comunicado que ha salido. EI 7y 8 de
julio, refuerzos y recuperacion de logros del presente afio escolar, el
cronograma se definira desde las coordinaciones institucionales... En esos dos
dias se les va a dar la oportunidad a aquellos estudiantes que realmente
puedan recuperar algunas materias y algunos logros

E1l: ¢ Cualquiera puede recuperar?

P:

Si, pero siempre y cuando sean Unicamente, una materia y uno, o hasta dos
logros puede ser... El 9 de julio, evaluacién académica de cada nivel... Este
mismo dia, 9 de julio, a partir de las 4:00, o, 5:00 p.m. Se va hacer un
programa de despedida de los grados décimos a los grados onces, no es un
programa muy suntuoso, ni fiestas, es algo que siempre se ha hecho en la
institucion...

Para elaborar la despedida de los grados onces, se solicita a los alumnos
aportar economicamente. La clase designa a un estudiante para que recoja el
dinero. El acepta sin problemas.

... EI 10 de julio se va a venir hacer la jornada de aseo, la limpieza de los
salones y pupitres en todos los niveles. Entonces por favor, vayan mirando su
pupitre, porque lo vamos hacer con la primera lista con la que les entregue el
pupitre... Este dia también, 10 de julio se entregaran los pasisalvos y las
consignaciones de matricula para el siguiente afo... El 11 de julio habra
jornada de integracion... 17 de julio, ojo a esta fecha, la entrega de boletines, a
nosotros nos corresponde a las 11:00 a.m. Aqui en éste curso...
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N: 1:25 p.m. Inicia la clase. El docente reparte a cada estudiante una guia de

P:

trabajo.

Vamos a desarrollar en ésta hora que nos queda y la hora del dia jueves este
taller. Me lo deben entregar el dia jueves, ya no alcanzamos a socializar.

E2: ¢ En el cuaderno?

P:

. El docente explica el taller a desarrollar, analizando un ejercicio de cada punto

No, en hojitas y cada grupo me entrega el trabajo. Ya saben, los grupos son de
maximo cuatro... Hago una explicacion de lo que hay que hacer, entonces
atiéndame. En el primer punto. Dice (lee) reemplaza segun el angulo que se
indica y determina si son identidades.

del taller. Los colegiales prestan atencion a lo que él hace en el tablero. El
profesor comienza su explicacién con la identidad: (cos x + sen x)? = cos x sen
X; angulos 45°, 60°.

. Ustedes van a mirar si ésta expresion es una identidad, ¢Como lo
comprueban?, poniendo en el angulo este valor y haciendo operaciones; si
usted observa que lo que le da aqui es exactamente a lo que le da aca (indica
los dos lados de la igualdad) entonces es una identidad. Pero tiene que
comprobarlo por lo menos para los dos angulos... Hagamoslo rapidito, me
ayudan con la calculadora... Cojamos hasta cuatro decimales (él angulo
tomado es 45°)... ; Coseno de 457

E3: (Dicta) 0.7071

P:

Mas, ¢, Seno de 45? Lo mismo, acuérdese que para 45° el coseno y el seno son
iguales. Y todo esto hay que sumarlo y elevarlo al cuadrado. Y en el otro lado
nos queda. (Registra en el tablero) (0.7071 + 0.7071)? = 0.7071 * 0.7071; y me
dicen cuanto les da.

E4: (Para el lado izquierdo de la igualdad) me da 1.999

P: ¢Y en el otro lado?

E4: 0.499

P: ¢No da uno? Yo creo que si, 0.7 + 0.7 pasa de uno. Ha de ser 1.499

Cl: 0.499

183



90

91

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134

N: El docente haciendo uso de una calculadora, suma los valores y les presente el
siguiente valor a sus aprendices: 1.4. Y con el cual afirma que la expresion no
es identidad. Minutos después, algunos estudiantes notan un error en la
manera de proceder del maestro.

E3: Profe, ¢ Ahi era sumar o multiplicar?
P: jAh, era multiplicar, perdon!
AE: Claro.

P: Ya ni las gafas sirven, bueno ese es el trabajo que hay que hacer... En el b
dice: Escriba cada una de las siguientes expresiones, eso es lo que hicimos...
En el punto dos, es reemplazar y simplificar, ahi si es lo que hicimos con la
resta de angulos. Por ejemplo, (Escribe en el tablero) Sen (90 - Y), ¢Se
acuerdan de la identidad?

AE: (Dictan) Sen 90 * Cos Y — Sen Y * Cos 90.

P: ... Donde podamos decir el valor lo vamos reemplazando... Por hoy trabajamos
en éste lado, y el dia jueves en el de aca (De un lado de la guia). Formamos
los grupitos.

N: 1:40 p.m. En el aula se organizan en total nueve grupos, cinco de tres
personas, y cuatro de cuatro personas. Tres grupos son mixtos.

Grupo 1

E5: ¢ Aqui que toca?
E6: Tienes que ver si te dio o no... Tienes que elaborar el cuadro. Tienes que usar
bien la calculadora (Explica a E5 como usar la calculadora)

E6: ¢ Cotangente es uno sobre coseno?
E5: Si claro.
E6: Entonces es 0.97.

E7: ¢ Aqui como hago la ley de la oreja?

E8: Mira, tienes que hacer asi (le explica a E7).
E5: ¢ Cual haces?

E7: Lab.
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E5: Claro ley de la oreja porque es uno seno sobre coseno.

E6: Claro ley de la oreja, mira, la tangente que es seno (x) sobre coseno (x), mira
gue te da lo mismo que aca.

P: Primero haga ésta operacion y luego aplica la ley de la oreja.

E6: Asi me dio la octava (muestra su solucion al grupo y mira los procedimientos
de sus comparieras) La quinta es identidad y la séptima no creo que esté bien.

E7: La voy hacer yo (La séptima)

E8: ¢ Hiciste la cuarta?

E7: Si

E8: ¢Las dos son identidades?

E7: Si

Grupo 2

E9: Ve, ¢ Para la cotangente?
E10: Ya se como, (en la calculadora), la cotangente es shift y tangente.

E9: Tiene que trabajar el seno y dividirlo sobre el resultado.
E10: Haciendo lo que dijiste me da 0.46

E11: No, da 10

E9: Pero dividalo

E11: jAhyal... Da 0.66

E9: No pero estas usando mal la calculadora.
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Registro de clase: 25

Institucién C

Estudiantes en clase: 50

Fecha: Lunes 21 de abril de 2008
Hora: 10:50 a.m. — 11:25 a.m. (5° hora)

La clase comienza con una conciliacién en la elaboracion de una evaluacion entre
la profesora y los estudiantes.

ClI: (Un grupo) iProfe hagamos el examen! jProfe hagamos el examen!
(Otro grupo) No, jno profe!

P: Ustedes saben que unos estan preparados y otros no.
N: La maestra al observar que no se colocan de acuerdo inicia la clase con un
ejercicio.

P: Con un compas cuyos brazos miden doce centimetros, se traza una
circunferencia cuyo diametro es de cinco centimetros, no voy a repetir diez
veces, calcular el angulo que forman los brazos del compas.

N: Los estudiantes registran en sus cuadernos el ejercicio en mencién. En el aula
existe cierto desorden en tanto que la mayoria de los colegiales discuten sobre
como comenzar a desarrollar el ejercicio, siendo asi algunos estudiantes
conforman grupos de trabajo en donde se da cierta conversacion sobre el uso
del compas. El recinto de matematicas se convierte en un espacio solidario en
tanto que sus habitantes se facilitan diversos Utiles escolares y se colaboran
entre ellos al exhibir a los demas sus procedimientos para dar respuesta a la
actividad propuesta.

P: Bueno, pueden trabajar en binas (se acercan varios estudiantes)
AE: Profe, ¢como asi?

P: A ver, al puesto les reviso uno por uno

N: El grupo de educandos que estan alrededor de la profesora debaten la
veracidad de la respuesta.

186



46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

E1: Profe, ¢ ahi esta bien?

E2: A mi no me dio

E3: Da ciento dieciséis grados
E4: jNo!

E1: Once punto nueve grados
AE: Ja, ja, ja,...

P: ¢Sera que se pueden sentar?, el que esté en silencio en el puesto le califico...

N: La profesora explica como hacer el grafico y pregunta qué valores se necesita
despejar

P: ¢ Qué necesito despejar?

Cl: Los angulos

P: Tengo lado, lado y lado, qué puedo utilizar

AE: El coseno

P: ¢Quién es C?

AE: Profe, teniamos mal las medidas por eso no nos dio la respuesta

P: Aqui estaba el error de algunos, entonces ya saben, cada cual en su puesto
organizando las filas y yo paso por puestos revisando

AE: (Un grupo preguntan en voz alta) ¢ Quién tiene bien la respuesta?; (otro grupo
responde que ellos tienen la respuesta correcta)

N: Minutos después, la docente resuelve el ejercicio explicAndolo detalladamente
y con la colaboracion de algunos estudiantes que alcanzaron a terminarlo. En el
aula la profesora dicta un nuevo ejercicio, todos los estudiantes lo escriben
atentamente.

P: El ejercicio que sigue. Una habitacion de forma rectangular tiene un techo de
forma triangular; los angulos que forma el techo con respecto a la base de la
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91 pared de ocho metros son de sesenta y cinco grados y cincuenta y dos grados.

92 Encontrar la longitud de cada uno de los lados del techo.
93
94
95 N: Durante el transcurso de la clase se genera mucho desorden y se repiten las
96 palabras de la profesora una y otra vez y esto implica que muchos de los
97 estudiantes no puedan copiar correctamente el ejercicio.
98 Los estudiantes empiezan a resolver el ejercicio y se da el espacio para que
99 comenten y lo intenten resolver, sin embargo la pedagoga insiste en dar la
100 asesoria individualmente.
101 Hay 12 grupos, cada uno conformado por dos estudiantes, todos trabajan el
102 ejercicio unos de manera individual.
103
104
105 Termina la clase a las 11:25 am.
106 .o
107
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Registro de clase: 26

Instituciéon C

Estudiantes en clase: 50

Fecha: Miércoles 30 de abril de 2008
Hora: 8:40 a.m. — 10:10 a.m. (3°y 4° hora)

Minutos antes de iniciar la clase algunos estudiantes se encuentran realizando una
marcha pacifica por el establecimiento. En el aula hay mucha controversia entre
ellos por dicho acto, razén por la cual la profesora intenta establecer orden en el
curso, de ello que empiece dictando un ejercicio que habia sido propuesto a los
jovenes en una prueba previa a la clase y el cual fue de dificil solucién para ellos.

P: jA ver, a ver, a ver y para variar, estoy esperando! Dos aviones parten desde
un mismo punto...

AE: jLlegaron los muertos!... (Entra un grupo de estudiantes al salén)... Dales
sefior el descanso eterno.

ClI: iY brille para ellos la luz perpetua!

P: A ver, dos aviones parten desde un mismo, el uno o hacia el oeste y el otro
veinte grados al este del norte...

N: La maestra repite una y otra vez el ejercicio ya que por el desorden presente en
el aula no lo escuchan todos los colegiales

P: (Dicta) El primero con una velocidad de 260 km/h y el segundo a 350 km/h. ¢A
qgué distancia se encuentra el uno del otro al cabo de dos horas de vuelo?; lo
planteamos en el tablero y la solucion la reviso por filas, ¢ Listo?

N: La pedagoga en tanto que hace el grafico del ejercicio en el tablero cuestiona a
un estudiante de los que estaban en la protesta, €l no responde porque en la
ideologia de la huelga se incluye el abstenerse de hablar con los demas.

P: ¢ Qué grados tomaba el que iba hacia el oeste?
E1l: (No responde)

E2: Es que no puede hablar
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P: Ah! ¢ En la protesta también se incluye el no hablar?

E1l: (No responde)

N: Como el estudiante E1 no responde a las preguntas hechas por su profesora,
ciertos estudiantes le sugieren a la maestra que los saque de clase, pues
consideran que es una falta de respeto hacia la profesora.

AE: iQue se vayan, saquelos profe de clase!

P: ¢Por qué los vamos a sacar?...

N: La profesora continGa explicando el ejercicio y los estudiantes comentan entre
ellos la solucién del mismo. Varios de ellos trabajan de forma individual en su
cuaderno y las dudas que tienen son dirigidas directamente a la maestra.

E3: ¢ A vos que te da?
E4: Trescientos sesenta

E5: No, estas mal

N: Los estudiantes de la protesta salen del curso junto con los representantes
estudiantiles, y se interrumpe la clase por unos minutos. La maestra de manera
inmediata reanuda clases dictando un nuevo ejercicio.

P: Dos barcos que disponen de un radio-teléfono con un alcance maximo de...
¢, Podran los dos barcos comunicarse directamente al cabo de una hora?

N: La maestra plantea el ejercicio en el tablero y lo explica detalladamente. Con la
ayuda de algunos estudiantes deja en evidencia el error cometido la primera
vez que se planteo el gjercicio.

P: Teniendo en cuenta esto, ahorita paso revisando por puestos la respuesta
correcta, denles ustedes los valores que ustedes quieran, las letras que ustedes
quieran...

E6: jProfe!, (levanta la mano)
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P: ¢ Qué te dio?

E6: 179.2 km

N: Después de unos cuantos minutos se acercan los estudiantes uno a uno para
que la pedagoga les revise, también se colaboran entre ellos y forman
pequefios grupos de trabajo. Ella les califica el ejercicio y hace una pequefia
introduccién de las tematicas a abordar para el cuarto periodo.

P: La respuesta para el que no lo tenga es de 179.2 km; el 194 no tenian que
cogerlo. ¢Nos falta o entramos al cuarto periodo? No les voy a dar copias de la
programacion porque todo creo que no alcanzaremos a ver. Coloque,
programacion cuarto periodo...

N: Los estudiantes registran en sus cuadernos los estandares, logros e
indicadores de logros referentes a los contenidos del cuarto periodo. La docente
abandona el aula momentaneamente para fotocopiar algunas guias, pero
encarga a un joven del manejo del grupo hasta que ella regrese al salon. El
estudiante encargado con la voz en alto comienza a leer los contenidos.

E7: Determina e interpreta...

E8: jParate!

N: El joven continla la tarea que la profesora le encargé y los demas lo escuchan
y escriben con mucha atencién hasta que la profesora regresa y retoma el

grupo.

P: Listo, como ustedes ven, la primera parte se refiere a estadistica ¢Qué
entiendes por estadistica? (Pregunta a un escolar)

E9: Contabilizar la mortalidad y natalidad.

E10: Contabilizar datos
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N: La profesora promueve un espacio en el aula para generar una lluvia de ideas
sobre la concepcién del término estadistica y sus derivados.

P: ¢ Qué entiendes por poblacién?

E5: Conjunto de personas

P: Conjunto de elementos... ; Qué es muestra?

E12: Es una parte de la poblacion

P: Pregunto ¢ Qué entiendes por variable?, (se dirige a un estudiante)
E10: El objeto de estudio

P: Bueno, el objeto de estudio, puede ser la edad, ¢ Qué mas?

E13: La natalidad

P: La natalidad, ¢ Qué mas?

N: Los jévenes entran en una discusion de la pregunta qué es variable, muchos de
ellos dan ideas y tratan de conciliar una respuesta en comun, otros sélo se
dedican a copiar.

P: ¢ Qué entiendes por variable cuantitativa?
El14: ;Lo que se puede contar?

P: Variable cuantitativa es aquella... discreta es aquella la cual toma numeros
enteros; ¢ Quién me da un ejemplo?

E15: Los afios

AE: La edad, el peso, la estatura,...

P: ¢ A qué se refiere cuando digo cualitativo?
E16: A cualidad

P: Es aquella que... ejemplos:
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180 E17: El tamafio

181

182 E18: Laforma

183

184

185 N: La profesora dicta algunas preguntas para que las desarrollen en clase. Suena
186 el timbre para el descanso. Termina la clase a las 10:10 am.

187
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Registro de clase: 27

Institucién C

Estudiantes en clase: 48

Fecha: Miércoles 7 de mayo de 2008
Hora: 8:40 a.m. — 10:10 a.m. (3°y 4° hora)

Los estudiantes entran al salén de clases después del primer descanso de la
jornada escolar; es por esta razén que todos los chicos estan demasiado inquietos
y se pierden 10 minutos de clase. La profesora establece el orden en el aula
mandandolos a cada uno al puesto y realizando un acto de silencio, los jévenes al
ver la reaccion de la maestra empiezan a sentarse cada uno en el lugar
correspondiente.

P: Buenos dias, la clase pasada les dejé un ejercicio... ahorita lo recibo por
puestos, quien esté de pie no le reviso

N: La profesora dicta un nuevo ejercicio. Algunos estudiantes presurosos

empiezan a resolver el ejercicio para obtener una buena calificacion, se observa
gue las cuatro primeras columnas de estudiantes trabajan individualmente en su
lugar y las tres ultimas columnas forman grupos, unos para charlar de varias
cosas y otros para resolver el ejercicio.
Con frecuencia sucede que algunos de los estudiantes que tienen dudas
levantan la mano para que la profesora les revise o les explique de manera
individual. Aquellos que se levantan y buscan a la profesora son reprochados
por sus companieros.

AE: iNo se levanten...en el puesto!
P: ¢Quién lo tiene en esta fila?
El: ¢ Esto profe?

P: Todo, las preguntas y las graficas

N: Un estudiante se levanta y se acerca a la profesora y un compafiero lo grita
ridiculizandolo.
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N: La profesora no dice nada al respecto y pasa por alto tal accidén. A pesar que la
maestra repite que calificara por filas, ella atiende a todos los alumnos que se
levantan de su puesto por lo que se origina desorden en clase. Los que esperan
su turno aprovechan el momento para hablar de diferentes cosas que les ha
pasado en otros espacios y de esta manera se desconectan de la clase.

P: Si yo tengo artos datos, ¢(Cémo hago para graficarlos? (Pregunta a un
estudiante)

E3: Por intervalos

N: La pedagoga dicta un nuevo ejercicio. Los estudiantes atienden a la clase en
silencio. Minutos después cuando la profesora dicta los datos comete una
imprecision, razén por la cual la clase solicita que verifica la veracidad de los
mMisMos.

Cl: jOtra vez! (La maestra se vuelve a equivocar y dicta un dato mal)

E4: Ahora dice, que era para ver si estaban atentos.

N: Después de ser interrumpida la clase por un profesor que fue a dejar una
informacion, la profesora continda dictando unos conceptos

P: Frecuencia absoluta...
E5: jNo de consulta!

P: No te preocupes la consulta si va haber, pero después de esto

N: un chico bosteza haciendo un ruido muy desagradable y culpa a una de sus
compaferas

E6: jHola callate!, sdquela profe

E7: ¢Por qué no te sales vos?

Cl: juy!

P: Frecuencia relativa o porcentual...

195



91

92

93 N: Los estudiantes registran en sus cuadernos lo que la maestra escribe en el
94 tablero

95
96
97 EB8: Profe ¢va a calificar?
98
99 P: Terminamos los dos que faltan y califico
100
101
102  N: Al terminar el ejercicio, la mayoria de colegiales se acercan a la profesora para
103 que les califique.
104
105
106  P: A ver, copien este ejercicio
107
108 E9: No alcanzamos, ya va a timbrar
109
110  P: Las siguientes cantidades son las tarifas....
111
112 E10: jTarifas!
113
114  P: Sino se callan, no vuelvo a repetir
115
116 E11: Una fotocopia, profe.
117
118 AE: Si, profe, una fotocopia
119
120 E11: jAy! Dios mio
121
122
123  N: Los jovenes estan muy impacientes por salir del aula; ademas son muchos
124 datos los que la profesora dicta. Los alumnos terminan de copiar los datos. Fin
125 de la clase.
126 o
127
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Registro de clase: 28

Institucién C

Estudiantes en clase: 50

Fecha: Lunes 19 de mayo de 2008

Hora: 10:50 a.m. — 12:10 p.m. (5° y 6° hora)

Luego de llevarse a cabo la semana cultural programada en la institucion, se
reanudan las clases.

P: Buenos dias. En una horita van a resolver un taller, se forman en grupos de tres
personas.

N: Los estudiantes se asocian con sus comparferos habituales de trabajo. Se
observa que la mayoria de los grupos se conforman por personas del mismo
sexo. En el curso hay 50 estudiantes y tan solo tres grupos son mixtos.

Al momento de trabajar sucede algo con frecuencia, y es que cuando ellos
tienen dudas se acercan a la profesora o la llaman al puesto en donde se
encuentran.

Se puede observar un grupo de dos chicos, que aunque son muy hiperactivos
dentro y fuera del aula, al momento de trabajar lo hacen en silencio para poder
terminar primero que todos.

N: La profesora se acerca al puesto de E1, y le explica en voz baja lo que tiene
gue hacer. Los jovenes lanzan ideas entre ellos para llegar a la solucion del
problema. La docente atiende todas las inquietudes formuladas por sus
aprendices brindando una asesoria personalizada, y sin importar el nimero de
colegiales presentes en el salon de clase.

P: En vista que ya se acab6 la primera hora y todavia no terminan, sigan
trabajando y al final recibo.

E2: jEso profe!

P: Y vamos a socializar las respuestas.

N: Se observa que algunos educandos estan esperanzados a que quien termine
les faciliten los ejercicios para copiarlos; mientras que otros llaman a sus
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53
54

comparieros a su respectivo puesto para que les expliquen y les ayuden en el
ejercicio.

Los estudiantes se toman las dos horas de clase y aun no terminan. Finalmente
la clase termina a las 12:10 p.m. La profesora les comunica que recibira el
ejercicio en la préxima clase.

P: La préxima clase recibo a primera hora, hasta luego.
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Registro de clase: 29

Institucién C

Estudiantes en clase: 50

Fecha: Jueves 22 de mayo de 2008
Hora: 10:55 a.m. — 11:25 a.m. (5° hora)

La profesora inicia de inmediato la clase, ya que es una sola hora y se perdieron
quince minutos de la clase, porque los estudiantes estaban en un campeonato de
intercursos. Si a lo anterior le sumamos que la clase del miércoles no fue realizada
por actividades académicas que fueron programadas en la institucion.

P: Bueno, continuamos con lo que veniamos haciendo. El valor que mejor
representa el conjunto de datos...

N: La maestra observa la respuesta a la que ellos llegan y prosigue a dictar un
nuevo ejercicio.

P: La edad de los hombres del departamento de produccion es... la tabla de
frecuencias corresponde a los puntajes totales obtenidos.

N: Se interrumpe clase por unos estudiantes que entran a mostrar la chaqueta
para los préximos onces de la institucion.

P: Un nuevo ejercicio (la maestra escribe unos datos en el tablero). Segun estos
intervalos realice un histograma y un poligono de frecuencias

AE: ¢Y los datos?
P: ¢No les dicte los datos?

AE: iNo!, jUh la profe!

N: La pedagoga escribe los datos en el tablero y todos empiezan a resolver el
ejercicio.

E1l. jAh! Ya no me acuerdo, ¢toca encontrar estos?, (muestra unos datos del
tablero)
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46  P: Si, ¢qué necesitan para poder graficar?

47

48 EZ2: Lafrecuencia relativa

49

50

51  N: Algunos colegiales trabajan en su puesto de manera individual y cuando tienen
52 dudas llaman a la docente para que les explique. Otros, conforman grupos de
53 cuatro personas para resolver el ejercicio.

54

55 P: Mafana reviso; consultar ¢en qué consiste el espacio muestral y qué significa
56 experimento aleatorio?

57

58

59  Termina la sesion de clase a las 11:25 am.

B0

61
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Registro de Clase N° 30

Institucién C

Estudiantes en Clase: 50

Fecha: 23 mayo del 2008

Hora: 7:10 am. — 8:30 am. (1*y 2% Hora)

Siendo las 7:10 am., llega la profesora con mucho afan, saluda a los estudiantes y

comienza la clase recibiendo una consulta que habia dejado la clase anterior, esto

lo hace por que el sefior de la fotocopiadora aun no llega y la pedagoga necesita

material para trabajar en esta sesion.

P: jBuenos dias!, paso por puestos revisando la consulta

E2: iNo!, Profe yo la hice pero esta mal

P: A ver

E3: iNo!, No!

P: Para continuar con lo de ayer, se pregunté a 2482 ciudadanos respecto de la
medida de prohibicion, entonces lo que tienen que hacer es lo siguiente: 2482

personas equivalen al 100% y 61% a cuantas personas corresponderia, es una
regla de tres simple.

N: Los colegiales que se atrasan por diversos motivos, como la disciplina, piden la
colaboracién a sus compafieros para que los coloquen al dia. La pedagoga
realiza una gréfica del ejercicio en el tablero

P: Segun el diagrama

Cl: jEspere profe!

El: ¢Segun el diagrama?

P: Esperemos que los otros dibujen el diagrama
E4: ;: Como?

P: De acuerdo al diagrama responda ¢ Cuantas personas estuvieron de acuerdo?,
¢, Cuantas no estuvieron de acuerdo?
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N: Cuando la profesora termina de dictar el ejercicio, los chicos que siempre
trabajan en grupos se reunen para desarrollarlo. Algunos de los estudiantes dan
la respuesta de manera inmediata para que la profesora les califique y debido a
esto se forma un poco de desorden, porque se levantan del puesto y rodean a
la maestra para obtener la mejor calificacion. Los estudiantes que terminan se
colocan a dialogar entre ellos de las cosas de su vida cotidiana.

P: A ver, en el ejercicio tienen que hacer lo siguiente: (entrega una copia de un
ejercicio).

En la grafica puede observarse que:

a) El desempleo ha aumentado de manera uniforme y sostenida durante los
altimos 30 afios pasando del 2% en 1994 al 12% en el 2004.

b) A partir de 1994 el desempleo se sostuvo por encima de dos digitos y
Buenos Aires mantuvo la tendencia del resto del pais.

c) El comportamiento de desempleo en Buenos Aires es diferente al de las
demas ciudades del pais.

d) El desempleo de Argentina, se mantuvo en algunos afos por debajo del nivel
de otros paises de América Latina.

N: La diferencia en el dia de hoy es que todos los estudiantes estan muy atentos y
en silencio, por la ubicacion del horario de esta sesion de clase, pues la primera
hora y todos llegan muy tranquilos y con los cinco sentidos para atender las
explicaciones de la maestra.

Los colegiales se agrupan para resolver los ejercicios, esto se ve con
frecuenciaen todas las clases.

P: A ver, Mauricio dice que es la “a)”, ¢ Por qué?
E4: Porque es la mas completa de acuerdo a la gréafica

P: Verifica la veracidad de tu respuesta con todos, otra pregunta referente a la
gréfica

E4: ;Qué?, ;Otra?
P: Si
E4: jUmmmmm!

P: Tasa de desempleo como las que registra Argentina en los Ultimos diez afios
estan asociadas por:
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92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
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109
110
111
112
113
114
115
116
117
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120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135

a) Crecimiento econémico
b) Inflacion
c) Recesidon econdmica
d) Reevaluacion
Ustedes, ¢Cual creen que es la respuesta?, (se dirigen a un grupo de
estudiantes)

E5: La b) (otros estudiantes en coro afirman que esa es la respuesta)
P: Alguien esta de acuerdo con la inflacion; ¢ por qué?

E6: La a), porque si se sabe que es crecimiento econdémico va junto con el
desempleo, si hay mayor desempleo va haber menor crecimiento econémico

P: Bueno esa es tu posicion, pero entonces ésa se descarta. La respuesta
correcta es la c), porque ya sabemos que el costo de vida depende de los
precios y si se esta trabajando entonces qué pasaria. ¢, Qué hora es?

E7: Las 8:20
AE: iNo alcanzamos Profe!

P: Si alcanzamos, tienen diez minutos para dos preguntas. Para trabajar formen
grupos de tres personas

N: Se observa que los estudiantes tienen preferencias para trabajar con sus

comparieros, asi que los grupos son los mismos de siempre; algunos grupos
muy atentos resuelven el taller y otros solo charlan esperando que algun
compariero de otro grupo les hagan copiar.
El taller contiene 5 ejercicios de estadistica. Algunos grupos que empiezan a
resolver el taller a tiempo, primero analizan los datos entre ellos, otros se
reparten los puntos de la guia, pero si tienen dudas de algunos de ellos la
resuelven o intentan resolverlos con los integrantes del grupo, si se les complica
entonces acuden a la ayuda de la profesora.

E5: ¢ Se coge el numero total de caras?
E6: iNo!, se divide sobre el nUmero total de caras
E7: iQué bruto este!

Cl: jProfe esto no da!
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E8: Vean, yo creo que es la a), porque.... jya acabamos?
E9: Si, ¢toca colocar la justificacion?

E10: Anda a preguntarle

E9: Dice que los que tienes que si

E8: Pasalos vos

E10: No, yo no

E9: Esperen cinco minutos que me quite la pereza y yo los paso

E10: ¢ COmo saco la probabilidad?

E8: Sencillo, lo que es favorable que favorece y lo que es desfavorable
desfavorece, ja, ja, ja,...

E9: No mentiras, ven te explicamos

N: Las chicas de este grupo le dan una breve explicacion a la otra, pero ella no
entiende, asi que las otras estudiantes se burlan de ella, se retira a su puesto y
no pregunta mas sobre lo que no entiende.

P: jSilencio!, ¢ Qué pas6?, cada uno concentrarse en lo que esta haciendo

Termina la sesion de clase a las 8:30 am.
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Registro de Clase N° 31

Institucion B

Estudiantes en clase: 50

Fecha: 29 mayo del 2008

Hora: 10:50 am. — 11:40 am. (5% Hora)

Después de un puente festivo y un miércoles de no labores académicas por
reunion de profesores, los jovenes estan muy euféricos y llenos de una energia
incontrolable, la profesora para controlarlos y comenzar la clase les hace una
advertencia.

P: iBuenos dias!, si vamos a estar en ese alboroto, simplemente digo un cadigo y
sale aca al frente a resolver un ejercicio de los que habiamos dejado en la clase
del viernes.

Estdbamos mirando espacios muestrales...

E1: jSilencio!

E2: iYo estoy callado!

P: De qué maneras... (Hace silencio), ja ver el del bombédn!

E1l: Quitense todo lo que tienen en la boca

P: Después dices “yo estoy callado”; de qué maneras podemos encontrar el
espacio muestral mediante el diagrama de &arbol, siempre me dicen que
empiece por la izquierda qué puedo tener.

E3: Derecha, izquierda, frente

P: Cuando empiezas por la derecha

E4: Derecha, izquierda, frente

P: Cuando empiezas por el frente

E 4: Derecha, izquierda, frente

P: ¢De cuantas formas posibles podemos determinar el evento?

Cl: veintisiete

E5: Bueno, ¢qué hay que hacer?
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P: Ramificaciones; La segunda pregunta decia: Determinar los elementos del
siguiente evento, ya habiamos dicho el elementos del evento es un
subconjunto, por lo menos dos vehiculos siguen de frente en el siguiente cruce.
¢,Cual seria?

E6: ¢ Qué?

P: Determinar dos, jno!, (sefala en el tablero las ramificaciones hechas)

Cl: El ultimo para determinar el evento

P: iNo!, del segundo

AE: Izquierda, frente, frente

P: Del tercero

Cl: Frente, derecha, frente

P: Del cuarto

Cl: Frente, izquierda, frente

P: Espacio muestral es todo y el evento es un subconjunto. La Ultima pregunta:
Dado el evento E;,_derecha, derecha, derecha, izquierda, izquierda, izquierda,
frente, frente, frente, escribir una interpretacioén del evento en el contexto E;

E7: ¢ Otro?

P: ese ya estaba dado; Qué sucederia si los tres casos acogerian a la derecha, al
izquierda y al frente

AE: Todos se irian en la misma direccion

P: Todos los vehiculos se irian en la misma direccion.
El numeral que sigue: En una empresa han convocado a elecciones para
formar la junta directiva del sindicato. La junta esta conformada por un
presidente, un vicepresidente y un secretario. Para las elecciones se han
presentados seis candidatos, el que obtenga mayor votacion sera el presidente,
el segundo en votacion sera el vicepresidente y el tercero en votacion sera el
secretario.
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N: La profesora en el dia de hoy esta muy estricta con la disciplina y les advirtid
que el que esté haciendo desorden les deja una consulta, asi que todos estan
en silencio.

P: De cuantas maneras...

E8: ¢ De cuantas maneras?

P: La pregunta es: ¢De cuantas maneras se puede conformar la junta con los seis
candidatos?; bueno, para calcular el espacio muestral, y hay veces que es muy
grande, hay conceptos matematicos que nos pueden favorecer, pregunto: en
esta eleccion interesa el orden

ClI: Si (otros dicen que no)

P: Interesa el orden y no la repeticion

E9: Porque no se puede repetir

N: un grupo de estudiantes estan fomentando el desorden, la profesora les llama
la atencion.

P: Para esto hay un concepto llamado permutaciones, cuando en un experimento
aleatorio nos interesa el orden y no la repeticion podemos encontrar el espacio
muestral utilizando permutaciones, es decir: (escribe en el tablero)

S=nPn
¢, Quién seria N?

E10: Los candidatos

P: ¢Y n mindscula?

E11: Los cargos

P: Copiemos hasta ahi

AE: jProfe, profe!

N: Dos estudiantes levantan la mano para que la profesora se acerque a sus
puestos, al darse cuenta que la profesora no les hace caso, se levantan del
puesto y se dirigen a ella para preguntarle sobre las permutaciones.
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E9: ¢ Qué es n minuscula y n factorial?

P: ¢Qué significa n factorial?, es un producto, ¢de quien?, con el nimero mayor
de los lados, después carece numero mayor les estamos 1, después dos,
después tres, y multiplicado por dos y por 1 ¢Qué me da el resultado?

E12: 120

P: eso, hay 120 formas

E13: jPor favor todos en su puesto!

P: Vamos a ver otro ejemplo. Encontrar el espacio muestral

E14: Profe, mire como no dejan escuchar

P: Encontrar el espacio muestral si dan a seleccionar tres cartas de una baraja de
52

E14: jSilencio!
E15: ¢ Seleccionar?

E12: Sino jodieras entendieras

P: De titulo combinatoria (vuelve a llamar la atencién a los tres chicos que han
molestado durante toda la clase); Combinatoria: cuando en un experimento
aleatorio nos interesa el orden (en el timbre para acabar se la clase).

A ver, ustedes tres digame un niamero

E8: Cinco

E13: Seis

E16: Nueve

P: Eso, Tatiana para mafana nos vas a consultar sobre combinatoria y lo explicas
en el tablero
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Registro de Clase N° 32

Institucién C

Estudiantes en clase: 50

Fecha: 30 mayo del 2008

Hora: 7:10 am. — 7:40a.m, (1ay 2% Hora)

Hoy en la institucion C se ha programado la reunion de profesores, asi que se
designa el trabajo de los estudiantes de manera autbnoma, la profesora deja una
guia para ello se resuelvan en el transcurso de la clase, encargo el representante
del curso de entregar las copias y de recibir el taller al final.

Muchos de los estudiantes salen del curso y no siguen las indicaciones de la
profesora, otros por lo contrario se quedan y forman grupos para resolver el taller;
hay diez grupos y en esta ocasion la mayoria son mixtos.

Se inicia la clase con la consulta que le fue asignada a la estudiante de la clase
anterior.

E1l: Veran nifios les voy a explicar, la formula de combinaciones es...

N: Los jévenes estan muy atentos a la explicacion de la compafiera y les hacen
preguntas del tema, ella les responde todas con mucha seguridad.
En el transcurso de la clase van llegando los otros estudiantes e intentan
terminar el taller en el poco tiempo que les queda.
Varios chicos se la pasan de grupo en grupo para que les expliquen lo que no
pueden hacer, unos les ayudan y les explican, otros simplemente los ignoran.
El tiempo fue muy corto y los chicos no terminaron el taller.

Termina la clase a las 7: 40 am.
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Registro de Clase N° 33
Institucién C

Estudiantes en clase: 48

Fecha: 12 junio del 2008

Hora: 10:40 — 11:25 am. (5% Hora)

Después de una semana que los estudiantes no han tenido clases por el motivo
del paseo de los profesores de la institucion, la profesora entra al salon saluda e
inicia la clase de manera inmediata diciendo unos cédigos que corresponden a los
estudiantes para que resuelvan un ejercicio en el tablero, ya que esta sesion es
tan sblo de un ahora y se pierden varios minutos hasta que los estudiantes se
organizan, porque acaban de entrar del descanso.

P: A ver, buenos dias, espero que todos hayan realizado los ejercicios que les
dejé. El codigo 20

E1l: No, profe
P: El codigo 40
E2: No lo hice

P: Bueno, entonces pregunto ¢quién lo realiz6?, (varios estudiantes levantan la
mano), habiamos dicho que los bombones los dejamos afuera (se dirige a un
estudiante)

N: Un estudiante sale al tablero a realizar el ejercicio que les habia dejado la
maestra

E3: Decia que en Bogota necesitaban las placas de un automévil, como era de
tres letras y tres nimeros aqui poniamos que todas las letras del recetario son
28 y como los numeros son de 09 también son 10, ponemos el 10 aqui y el otro
10 aqui,(dibujan el tablero un cuadro y lo llena con estos numeros),
posteriormente se hace la multiplicacion. En la segunda pregunta dice que da
como condicién que en Bogota la primera letra de la placa comienza por B,
entonces seguimos con las 28 letras de los dos espacios que siguen y lo mismo
con los niumeros:

B |28 [28 |10 |10 |10 |
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La tercera pregunta dice que si se tienen nameros impares, entonces ya no
ponemos 10 numeros si no cinco, porel 1, 2,3,5, 7y 9, yhacemos lo mismo
que en el anterior.

P: Resulta que nosotros queremos formar una combinacién de tres nUmeros con
tres letras, tomando como base los digitos del 09, tomando las 28 letras de tres
formas, eso es lo mismo que esta mostrando Mauricio, pero vamos a tomar las
de tres en tres. Muy bien el segundo ejercicio es el siguiente

CL: Espere, espere profe

P: Una aerolinea tiene seis vuelos diarios de Bogotd a Caracas y siete vuelos
diarios de Caracas a Miami.... Si los vuelos....

N: Todos los colegiales escriben el ejercicio en su cuaderno en completo silencio y
cuando terminan de copiar comienzan a resolverlo leyéndolo una y otra vez.

P: ¢Ya?

E2: No, no lo entiendo

P: Pregunto, ¢importa el orden?

E3: Si

P: ¢Por qué?

E4: Porque puedo ir de Bogota a Caracas y a Miami

P: ¢Importa la repeticion?

CL: Si

P: iNo puedo ir de Miami a Miami! El tercero, un consejo de estudiantes de un

colegio de bachillerato tiene un representante de cada grado.... ;De cuantas
formas se puede seleccionar?

N: Un grupo de estudiantes se reunen a desarrollar el ejercicio, mientras la
pedagoga pasa por los puestos revisando lo que hacen. Otros chicos se
acercan a la profesora a preguntarle directamente lo que no entienden o lo que
tiene que hacer.

211



90
91 P: Voy por puestos, voy por aqui, de esta fila ¢ quién lo tiene?
92
93 ES5: No profe, es que mire lo que tengo
94
95 P: ¢Qué utilizaste?
96
97 E5: jCombinaciones!, jno, no, no! Permutaciones
98
99
100 N: El estudiante E5 sale al tablero a explicar el ejercicio por permutaciones
101 ..
102
103  P: Mauricio, tu lo hiciste de otra manera pero te dio lo mismo
104
105 EG6: Si, hoy seis personas para cargo de presidente y cinco quedan para el otro

106 cargo

107

108 P: ¢Quién me dice si importa el orden?

109

110 E7: Si me importa el orden y no la repeticién
111

112 Termina la clase a las 11:25 am.

113
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Registro de Clase N° 34

Institucién C

Estudiantes en clase: 50

Fecha: 13 junio del 2008

Hora: 7:00 am. — 8:40 am. (1lay 2% Hora)

La profesora saluda y distribuye salon de tal manera que los chicos que tienen una
recuperacion queden a un lado del salon y los que no tienen que recuperar al otro
lado.

La pedagoga se retira unos segundos para recoger unas fotocopias, mientras
tanto algunos estudiantes aprovechan para revisar sus apuntes y de paso
repasar para la prueba.

P: iBuenos dias!, el tiempo que les hacen perder es a ellos, asi que silencio. jNo
podemos empezar si los sefioritos no se callan!
Vamos a ver para que nos sirve lo que vimos ayer, un concepto por ustedes
han trabajado, nos sirve para ver qué posibilidades hay para ganar un baloto,
una loteria, un juego de cartas etc. entonces vamos a ver en qué consiste la
probabilidad. La probabilidad consiste en que si yo lanzo un par de dados y digo
cudl es la probabilidad de que la suma de sus cifras me den mayor que 5, ¢qué
tengo que hacer?, van a ver casos probables y casos posibles, entonces
decidimos qué es lo de probabilidad y desarrollamos el ejercicio.
En un experimento aleatorio se define probabilidad como el cociente entre
casos favorables y casos posibles es decir los eventos que cumplen las
condiciones y los eventos que se pueden dar: (registra en el pizarron) P (E)=
H#EIHS
Ejemplo: al lanzar un par de dados cual es la probabilidad de que la suma de
Sus caras superiores sean menores que 5, listo, al lanzar un par de dados las
caras superiores cOmo pueden dar

E1l: (1,2), (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6)

P: cual seguiria

AE: (2,2), ino! (Otros niegan estas respuesta)

E2: (2,1)

E1: No, por qué esta repitiendo, o no seraigual 2 + 1 que 1 + 2
P: Seguimos, (2,2), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6), cual sigue

AE: (3,3), (3,4), (3,5), (3,6)
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P: Bien, sigue

E3: (4,4), (4,5)y (4,6)

P: Sigue

E4: (5,5), (5,6) Y Por ultimo (6,6)

P: Esos son los casos posibles, ¢ cuantos en total?
E5: Veintiuno

P: De esos veintiuno, cuales cumplen la condicion de que las caras superiores
sean menores que cinco

E6: Cuatro

P: Cuatro de cuantos

CL: De veintiuno

P: ¢Ahora cuantos cumplen?

E6: (2,2), (2,1), (1,1,), (1,3)

N: Mientras la maestra explica el tema, un estudiante aprovecho la ocasién para
guardarse unos apuntes que le pueden servir para copiar en el examen

P: Segundo... se quiere conformar un comité de 3 personas, para tal fin se tiene
cinco candidatos, dos hombres y tres mujeres ¢.cual es la probabilidad de que el
comité esté conformado por dos hombres y una mujer?

N: Un par chicas se explican entre ellas un tema para el examen y de esta manera
realizar bien la prueba.
Los estudiantes que se hicieron el ejercicio se acercan a la profesora para que
les califique, unos mas interesados que otros, los que tienen mal el ejercicio
aprovechan ese momento para preguntarle y realizarlo con ayuda de ella,
algunos estudiantes siguen estudiando para la recuperacién, otros por lo
contrario se dedican a charlar quedando completamente desconectados en
clase.
Un estudiante que no entiende de explicacion a su compafiero, €l le da unas
pautas de como hacer el ejercicio pero el ejercicio de él también en estaba mal
realizado.
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P: A ver, vamos, a ver,... jcuando te dio en uno, Diana?
E1: iNo lo pude!

P: ¢ Cuanto le daria el espacio muestral?,

E2: Tres

P: Esos son los casos probables y los casos posibles, ¢ cuantos da?, serian cinco
candidatos, ¢ cierto? Hombre y mujer, ti como puedes combinar

E1: Mujer, hombre, hombre
P: Pregunto, ¢ me importa el orden?
CL: jNo!

P: Si, no, pero ¢ por qué?; si dice no me importa el orden, si dice no me importa la
repeticion, entonces (escribe el ejercicio en el tablero)

N: Timbra la primera hora de clases y la profesora entre los cuestionarios para que
los que tienen que recuperar inicien la prueba.
Los estudiantes que no tienen que recuperar se agrupan de dos personas para
resolver un taller.

P: Para el experimento de lanzar un grado de encontrar la probabilidad del nimero
de la cara superior sea:
a) 3
b) Impar
c) Menor que 5

N: Por otro lado mientras la profesora organiza un lado del salén, algunos
estudiantes que estan realizando la evaluacion aprovechan para copiarse los
puntos.

N: La maestra explica las dudas a los chicos que se acercan a ella, el resto de
estudiantes se siguen copiando en el examen.
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E2: Profe que feo estadistica, no entiendo, exonéreme del examen porque yo
saque 85enel I.C.F.E.S

P: Al final del ailo vemos

E2: Es que no entiendo

P: Que tienes ahi, ¢, qué es género?

E2: Hombre, mujer

P: Eso, cuantos hombres y cuantas mujeres, y de ahi se saca el resto

E2: iNo!

P: A ver, tercero: un furgdn contiene seis sistemas para someter los a pruebas

rigurosas, se deben
clasificar en defectuosos y no defectuosos...

N: La clase termina a las 8:30 a.m., los estudiantes estaban en binas realizando el
taller salen del salén, y los estudiantes estan recuperando le piden a la
profesora unos minutos mas para terminar la prueba; la profesora se queda en
el salén con estos estudiantes 10 minutos mas después de haberse terminado
la clase.
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Registro de Clase N° 35
Institucién C

Estudiantes en clase: 50

Fecha: 16 junio del 2008

Hora: 10:50- 12:10 (5%y 6% Hora)

En el dia de hoy esta con el sol radiante, cuando la profesora entrar al salon los
estudiantes le piden que les lleve afuera, para cambiar un poco la rutina; la
maestra no presta atencién a la peticion de los estudiantes e inicia la clase.

ClI: Profe llévenos afuera, todo el afio hemos estado aqui, vamos al sol

P: A ver, la anterior clase, (algunos estudiantes piden que les entreguen los
examenes de recuperacion), ustedes saben que los examenes los entregd
cinco minutos antes de terminar. Los que tenian recuperacion tenian que
colocarse al dia

P: Sales al tablero y estorba para tu nota

E1l: Un furgén contiene seis sistemas para someterlos a prueba, pues deben
clasificar en defectuosos y no defectuosos, encontrar la probabilidad de que al
menos uno de los dos sistemas probados sea defectuosos, si dos de los seis
sistemas son realmente defectuosos. Calcular la probabilidad de que los dos
sean defectuosos

N: Varios estudiantes toman nota de lo que su compafiero de sus explican el
tablero, otros aprovechan para charlar con el compafero que esta al lado,
algunas chicas se revisan las ufias, el cabello y el maquillaje.

P: jYal, Viviana

E2: Yo no entiendo profe, o sea, ¢los seis tienen que ser defectuosos y no
defectuosos?

E3: primero los seis sistemas, primeros defectuosos y no defectuosos
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N: Una estudiante se acerca a una compariera, para que le expligué como hacer
el ejercicio. Otros colegiales se acercan a la profesora preguntarle
personalmente para iniciar a resolverlo.

P: A ver jyal, si no lo sé hacer escucho
E3: ¢ Como te dio, 15?
E4: ;Cuanto te dio, 15?

P: El lo hizo por combinaciones y el por diagrama, y les dio lo mismo. El espacio
muestral dice que son seis sistemas de dos en dos ¢por qué?, uno es
defectuosos y otro no defectuosos entonces a que es igual, a seis factorial
sobre seis menos dos factorial que es igual a dos.

N: La maestra explica en el pizarrén por un método y después de pregunta el otro
chico como lo hizo por el otro método.

P: el sistema uno con el sistema dos, el sistema uno con tres, el sistema uno con
el cuatro, con el cinco y con el seis; después coge sistema dos con tres,
sistema dos con cuatro, con cinco y con seis, de ahi coge sistema tres con
cuatro, con cinco y con seis, después sistemas cinco con seis y por ultimo
sistemas seis con seis. La primera pregunta con un porqué ese espacio
muestral, dice ¢cual es la probabilidad de que al menos uno de los dos
sistemas probados, solamente estamos trabajando ya con dos sistemas, que
por lo menos uno de los dos sistemas sean probados.

Listo, uno de los dos sistemas probados sea defectuosos, no tomé los seis
porque solo, (se dirige una estudiante), no cierto Tatiana, ahorita haces el otro
punto, se voy hacer la primera parte o haces la segunda. Uno de los dos
sistemas probados sea defectuoso a que es igual esta probabilidad, (escribe en
el tablero)

2!/ (1111)= 21/11=2

Lo de arriba me da dos, dos de esos sistemas ya pueden ser defectuosos,
¢cual seria la segunda?, la va a hacer Tatiana, dice encontrar la probabilidad de
gue al menos uno de los dos sistemas probados sean defectuosos, si dos de
los dos sistemas son realmente defectuosos. ¢ Como la toma Tatiana?

E5: Dos sobre dos, que es uno
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P: Cual seria la respuesta, ¢tengo la respuesta?, tomo las dos respuestas 0 una,
porque aqui esté la primera parte y la segunda ¢tomo las dos respuestas o
una?

E5: Las dos, dejo el denominadory...

P: Eso, entonces la respuesta es 3/15. Esa es la a) y ahora la “b”, jcomo da?,
calcular la probabilidad de que los dos sean defectuosos

E6: Una de quince
P: ¢Por qué?
E6: Por el espacio muestral

P: El segundo ejercicio, 10 fichas numeradas del 1 al 10, se mezclan en una urna,
si se sacan dos fichas:
a) cual es la probabilidad de que su suma sea diez

N: Algunos estudiantes cuando terminan de copiar el ejercicio inmediatamente
llaman a la profesora al puesto para que les diga cémo resolverlo

P: A ver, los que lo van a ser por combinacién, si yo puedo mirar cuanto es mas o
menos la suma no tendria problema con Pedro tengo que hacer el diagrama
para saber qué elementos cumplen con la condicién de la suma de 10.

N: Los chicos que van terminando se acercan a la profesora que les califique y les
dé el punto por el ejercicio, otros le preguntan al compafiero que mas entiende
el tema y otros esperan que lo resuelvan para copiar la respuesta.

N: Unos estudiantes empiezan a ser desorden, se empujan y se lanzan patadas, y
la mayoria comienzan a gritar y hacer indisciplina.

AE: iPor filas profe, por filas!
P: A ver, yo les he dicho que paso por filas, quien pena el que no entiende se va a

guedar sin entender; a ustedes la indisciplina les importa cinco, a mi me va a
importar cinco también cuando se termine el afio. No olviden que la disciplina es
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otra materia, aparte si pierden 3 materias y disciplina de la seria cuatro y
perderian el afio.

Quien no lo haya hecho de ninguna de las dos formas, vamos hacer la primera,
gue vamos utilizar, vamos a combinar el uno con el dos, uno con tres, con
cinco, con seis, con siete, con ocho, con nueve, y con diez, no puede repetir
dos con uno, porque ya esta si no que dos con dos, tres con tres, cuatro con
cuatro, y asi sucesivamente. Si lo vamos hacer que la otra manera ¢ cuantas
fichas son?

Cl: Diez

P: Diez, y cuantas vamos a tomar
E7: Dos

P: Que vamos utilizar

AE: Combinaciones

P: Pero me dice cuantas de las parejas cumplen con la condicién de que su suma
sea diez, entonces digo, la probabilidad seria casos favorables y casos posibles

N: A pesar que la profesora llama la atencion, unos estudiantes no le hacen caso y
contindan con el desorden, ella los ignora y sigue explicando el ejercicio en el
tablero

P: Esta que sigue la voy a revisar con todas las preguntas y no se vayan a parar el
puesto.
En el reinado nacional de belleza se seleccionaron finalistas las candidatas de
Bogota, Valle, Cartagena, San Andrés, Antioquia y Meta.

N: Algunos estudiantes demuestran su rebeldia al no copiar el ejercicio
demostrando su desinterés por la clase

P: a) Cuales la probabilidad de que la reina sea Antioquia
b) Cual es la probabilidad de que la reina sea Valle y la virreina Bogota
c) Cual es la probabilidad de que el cupo de reina y virreina no esté en San
Andrés
d) Cual es la probabilidad de que Bogota sea virreina
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N: La maestra terminan de dictar el ejercicio y los chicos inmediatamente
empiezan acercarse a preguntarle para desarrollarlo

P: Después los que no trabajan son desesperados por ver la respuesta del vecino

E5: si ves Javier

N: Algunos estudiantes se acercan con frecuencia a una de sus compaferas, para
pedirle explicacion de los ejercicios, como los colegiales estan haciendo mucho
desorden entonces la profesora comienza a calificar por filas.

N: Varios estudiantes intentan filtrarse para que la profesora les califique de
manera mas rapida, pero los que esperaban el turno empiezan a mostrar su
inconformismo.

ClI: jAl puesto, al puesto!

P: A ver, todos a sus puestos, voy por aqui. Bueno, qué debemos utilizar,
permutaciones, cuantas candidatas son

AE: Seis

P: ¢ Cuantas deben quedar?

Cl: Dos

P: Entonces cuanto queda en total
AE: Treinta

P: Pero para la primera dice: cual es la posibilidad de que sea reina Antioquia,
entonces cuantas candidatas son

Cl: Seis
P: y cuantas deben quedar

AE: Una
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P: la primera respuesta es una de seis, la segunda, cual es la posibilidad de que la
reina sea Valle y la virreina Bogota

E8: Una de treinta
P: ¢Por qué?

E8: Porque en total puede quedar de reina 6 virreina, pero no puede quedar de las
dos cosas al mismo tiempo

P: ¢ Cudl es la probabilidad de que las reina y virreina no esté en San Andrés?
Cl: Dos de treinta

P: Si me dice que no debe ser San Andrés, debo quitar la candidata de San
Andrés; quien lo haya hecho por diagrama, ahorita vemos, y quien lo haya
hecho por permutaciones quedaba cinco de dos qué es igual a veinte, y quien lo
hizo por diagramas quedaba de esta manera (registra en el pizarrébn unas
ramificaciones del ejercicio). El ultimo dice: cual es la probabilidad de que
Bogota quede de virreina, si ya habia quedado una de reina y era una de seis,
entonces cudl es la probabilidad de que quede virreina

Cl: Una de cinco

P: Eso, listo

N: Mientras la profesora explica el ejercicio en el tablero, un estudiante se arrastra
por el piso para quitarle un bombon a su compafiera, la maestra esta tan
concentrada en el explicar el ejercicio que no se da ni cuenta de lo que esta
haciendo su alumno y de la indisciplina que hacen a sus espaldas.

P: Veamos los numerales que siguen si alcanzamos lo hacemos aqui. Si se lanza
una moneda tres veces: a) cual es la probabilidad de que se tenga dos caras.
b) cual es la probabilidad de que se obtengan al menos dos sellos. c) cuél es la
probabilidad de que los tres resultados sean iguales

Ya paso revisando por filas, es lo mismo que el otro

N: Esta jornada ha estado acompafiada de un inclemente calor y varios
estudiantes ya estan agotados, asi que se recuestan en su puesto a esperar
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268 gue se acabe esta sesidn de clase o esperar que sus compaferos terminen

269 para pedirles prestado la tarea y copiarla.

270 A medida que la profesora va terminando de calificar una fila, los de otra fila se
271 acercan a ellos para que les hagan copiar el ejercicio.

P I

273

274  P: El dltimo ejercicio; se tiene un conjunto de cinco pilas para reloj, una de las
275 cuales es defectuosa a) si se selecciona una pila al azar, cuél es la probabilidad
276 de que la pila no sea defectuosa

277

278 EB6: jSe tiene un conjunto de cinco filas!

279

280 P: b) se prueba una auna las pilas, cual es la probabilidad de que se encuentre la
281 pila defectuosa en la tercera prueba. Andrés, (llama a un estudiante), mientras
282 trabajan, entrégueles estos examenes

283

D R —

285 N: El estudiante entrega los exdmenes y se termina la clase a las 12:10
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Registro de Clase N° 36

Institucién C

Estudiantes en clase: 50

Fecha: 19 junio del 2008

Hora: 10:50 am. — 11:25 am. (4% y 5% Hora)

La profesora inicial dando una serie de instrucciones para comenzar la clase,
escoge tres codigos que correspondian a tres estudiantes y les coloca a recoger la
basura que hay en el salén de clases; Los demas estudiantes se empiezan a
reirse y a burlarse de ellos pero la profesora les aclara que en el proximo dia les
tocaria a otros hacer esa tarea.

La maestra organiza el curso en binas y empiezan a entregar unas fotocopias que
tienden unos ejercicios de estadistica.

P: El trabajo de hoy es pura lectura, en este ejercicio las justificaciones son las
gue mas valen, asi que mucho cuidado con copiarse las respuestas, uno no
puede pensar lo mismo que el otro. El cédigo 1,2 y 3 jrecogen la basura!

El: Ja, ja, ja, jtomen!

P: No se preocupen que a todos les va a tocar, mafiana al 4, 5y 6. Trabajen en
binas juntando las filas

N: Dos estudiantes se quedan trabajando de manera individual, porque uno de
ellos no quiso formar la bina con el otro y prefirié realizar la evaluacién soélo.
Algunos de los grupos estan formados y empiezan a resolver el taller; primero
leen la guia y enseguida empiezan a discutir entre ellos la opinién que tiene
cada uno sobre los ejercicios, otros, voltean la mirada hacia sus compafieros
que estan al costado para que les avisen la respuesta sin tener en cuenta las
aclaraciones que habia hecho la profesora.

E2: Préstame la calculadora

P: No necesitan calculadora, (llama la atencién a algunos estudiantes que estan
charlando), jme piden gue les haga esto ahorita y hablan como loros!

N: En algunos grupos, uno de los estudiantes es el que trabaja y el otro
simplemente se dedica a hacer otra cosa diferente, como por ejemplo escuchar
musica del celular, arreglarse las ufias o quedarse recostado en el puesto y no
colaborar en nada de la evaluacion.
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331 Enuno de los ejercicios pide construir el espacio muestral y los escolares tienen
332  que construir un diagrama de tallo y hojas.

333

334

335 (En una bina discuten sobre unas preguntas de la guia)

336

337 E3: En cien tuve cinco y en noventa mas

338

339 E4: Vé, en cien solo cinco, es la opcion b

340

341 E3: Y en noventa que es el nivel de desercion y como hay ciento noventa cargos
342

343  P: Angie, es opcién multiple da tu opinidn en el cuestionario

344

345

346 N: Una bina esta esperando a que los otros compafieros terminen y le pasen los
347 resultados para copiar; la profesora al darse cuenta de esto les advierte que les
348 bajard un punto si se siguen mirando constantemente.

349

350

351 P: No se van a poner a copiar la respuesta, porque de nada les sirve sin justificar
352

353

354  N: Suena el timbre y termina la clase a las 11:25 am., en este momento alguno de
355 los chicos se apresuran a copiar la respuesta de los otros, la profesora recibe
356 las evaluaciones y se retira del salon.

357

358

359
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ANEXO C
ENTREVISTA 1

I: Buenas tardes profe. Como le contaba estaba con una preocupacién por
abordar los aspectos de la dimension socio-politica que tienen las clases de
matematicas; hemos procurado hacer una investigacion y en esa investigacion
surgieron unos interrogantes. Uno de ellos es averiguar si ¢Serd que es
posible que en el desarrollo de las clases de matematicas, ademas de formar
matematicamente a lo estudiantes también se los pueda formar como
personas?

P1: Ese es uno de los postulados que tenemos algunos profesores, el ensefiar
matematica, desarrollar matemética o cualquier otra asignatura es solamente
un pretexto para formar gente, para formar personas, para formar valores; y
actualmente la educacion es integral. No queremos formar cientificos. No sirve
para nada un excelente abogado, un excelente ingeniero o un medico
extraordinario si no tiene valores. Una persona que no tiene valores puede ser
capacitado cientificamente muy bien, no va a tener muy buena acogida.
¢Como veria usted por ejemplo: Un muchacho que es excelente en
matematicas y es mal hablado, sucio, desordenado, desobediente, grosero?
Ese muchacho no se lo est4 desarrollando como persona. Y ese es el papel de
todo maestro, el formar al estudiante que esté frente a uno, formarlo ante todo
como persona, que sea un futuro ciudadano que valga la pena, que de orgullo
a la institucion, que de orgullo a la familia, que la familia tenga orgullo de
presentarlo.

I: Pues mirando esto en el aula de clase, ¢En algdn momento de pronto del afio
escolar, se han expuesto algunas reglas de comportamiento en las clases?

P1. Particularmente hace varios afios tengo la costumbre de que el dia que
conozco a cada grupo de estudiantes les dicto unos quince puntitos que son el
reglamento por el cual nos vamos regir ellos y yo como profesor. En esta
reglamentacion intervienen por ejemplo, la puntualidad; el vocabulario, aqui no
se tolera el vocabulario soez. El orgullo de vestir el uniforme, aqui todos los
dias se les controla la cuestion del uniforme; el aseo, y como cosa importante
el rendimiento académico. La calificacion que se da aqui en estos grupos de
los cuales soy responsable, la calificacion que se da en cada periodo tiene que
ver todos estos aspectos: La puntualidad, la asistencia, el comportamiento, el
lenguaje, el orden, y el respeto, porque aqui cada cual respeta al profesor vy el
profesor respeta a los estudiantes.

I: Cuando se han propuesto estas reglas en el aula, ¢Como las han aceptado los
estudiantes y qué han exigido ellos a usted como profesor?
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P1: Ellos, los estudiantes, cuando apenas lo conocen a uno las aceptan de

primera pero sin embargo si hay sus aclaraciones: “Bueno profesor y usted si
responde, usted si va ha cumplir, ; Cuales son sus deberes?“. Pues yo también
me pongo mis obligaciones por ejemplo el respeto. Yo tengo que respetarlo a
usted para que usted tenga respeto por mi; en puntualidad, yo tengo que ser el
primero en llegar al salon y el dltimo que sale para exigirle a usted puntualidad;
el orden, yo tengo que ser aseado, ordenado. Que tal yo oliendo mal y exigirles
a ellos que huelan bien, que tal yo siendo mal hablado y exigirles a ellos que
no digan vulgaridades. Que tal yo usando el celular en el salén y prohibirles a
ellos que lo usen; no se puede. Las cosas deben ser de mutuo acuerdo,
inclusive cuando a mi se me ha olvidado y me suena el celular, ellos me
sancionan, ellos me cobran puntos y yo tengo que pagarles con puntos.

I: Bien profe, a veces nosotros vemos que las matematicas son un conocimiento

abstracto y uno dice ¢(Cémo a ellos aprender mateméaticas les ayudaria a
solucionar sus problemas cotidianos?

P1: Aprender matematicas es aprender l6gica, cuando usted razona dentro de

matematicas esta aprendiendo a razonar en su vida. Pues hay cositas de la
vida diaria que la gente muchas veces las realiza sin sentido, no les pone
l6gica; la matematica es parte de la filosofia de la vida, hacer matematica sin
filosofia no se entiende. Un profesor de matemaéticas tiene que ser filésofo,
tiene que saber de filosofia; no se si al revés también funcione, que un filésofo
tenga que saber matematicas, realmente no se ve a menudo eso. Pero si un
matematico quiere ser buen matematico, ensefiar buena matemaética, tiene que
ser buen fil6sofo y esa es la disciplina del orden de la I6gica eso ensefa a
actuar con légica en todos sus actos.

I: En esa filosofia profe de la vida que nos comenta, los estudiantes se cuestionan

mucho sobre su futuro, entonces ¢Coémo decirle a él que las matematicas lo
ayudan a construir y proyectar su futuro?

P1: Uno aprovecha las clases de matematicas para hablarles de que les gustaria

hacer en el futuro, algunos dicen ingenieros, arquitectos, biélogos y uno tiene
que aprovechar el desarrollo de las matematicas mucha veces para indicarles
gue tienen que ver esas disciplinas en el futuro; qué hace el ingeniero, qué
hace un abogado, y de acuerdo a lo que uno les cuente algunas historias en el
salén y contarles historias como por ejemplo: como pensaban los antiguos
griegos, romanos, y los egipcios, entonces a ellos les da como gusto de saber
mas sobre la ciencia, entonces eso coOmo que les estructura de qué me
gustaria mas ser a mi, a veces dicen me gusta la filosofia, me gusta el
derecho, me gusta la ingenieria, entonces voy a aprovechar para ampliarles un
poquito sobre eso.
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I: Profe usted me comentaba que les cuenta algunas historias de personajes a los

estudiantes, personajes matematicos. Pero aparte de eso, ¢Qué otras
estrategias utiliza en el aula para llamar la atencion de ellos?

P1: Bueno, la motivacion que siempre se hace aca es manifestarles para qué sirve

el tema que vamos a desarrollar en cada clase o por capitulos. A veces
hablamos de la geometria, qué es medir, para qué me sirve el estudiar las
figuras geométricas, en doénde las utilizo, y entonces debido al conocimiento
que tengo de topografia, de ingenieria, yo les cuento sobre en que se utiliza
esos temas, para qué se hacen los arcos en las iglesias, por qué los puentes
tienen la configuracion que tienen, y qué es lo que tiene que saber uno como
ingeniero para hacer un buen trabajo, eso mas 0 menos es la motivacion;
aparte que ahora estamos empefiados en matematicas en meternos en la
modernidad. Proximamente en las clases de célculos del grado once voy a
entrar a desarrollarlas directamente por Internet; directamente a la consulta del
salon en el aula de computadores de cada clase, cada tema; con tema
desarrollados en Internet esa es una buena estrategia.

I: 'Y profe de pronto cuando aborda estos temas ¢(Cdmo es el trabajo, de qué

manera les facilita el trabajo a sus estudiantes un trabajo en grupo o individual?

P1: Hay combinacion, depende del tema, cuando hay un listado de ejercicios en

donde uno quiere que el estudiante haga énfasis en ejercitarse, se los deja
trabajar en grupo, pero no grupos grandes sino grupos de tres, cuatro, o de dos
si es posible; con que fin: Mi politica ha sido que cada estudiante responda
sOlo. Las evaluaciones son individuales, cada estudiante tiene su propio
cuestionario; es un trabajo grande para calificar pero sin embargo si me
permite que el estudiante se preocupe un poco mas; porgue muchas veces el
estudiante interpreta mal; dice trabajo en grupo y ¢Qué es trabajo en grupo
para algunos?, copiarle al compafiero; dejar que dos o tres trabajen y los
demas copien y firmen.

Cuando uno deja un trabajo de consulta para la casa ¢Quién se lo hace?, el
papa, la mama, la hermana, el tio o lo baja de Internet. Pero ¢Quién le aclara
la cabeza? Entonces lo que nosotros debemos procurar es de que, si el
conocimiento esta ahi, el conocimiento esta donde quiera que lo busque, ahora
con la Internet es muy facil buscarlo, pero se necesita que el estudiante lo
tenga en su cabeza y para eso es mejor entonces, si charlarlo, comentarlo,
hacer el trabajo en grupo como para divulgarlo entre ellos; pero responder al
conocimiento tiene que ser individual.

I: Y cuando se abordan esos trabajos en clases, esos ejercicios, ¢Se da también

espacios en el aula en donde halla una discusion de toda la clase y se hace
una reflexion grupal con la participacién de todos?
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P1: En la costumbre que tengo de desarrollar mis clases no se da espacios para

una discusion general. Mas es asi como en pequefios grupos. A uno lo llaman
de una parte de otra parte, los estudiantes tienen temor de expresarse, hay esa
dificultad de comunicacion, lo llaman a uno particularmente los dos, los tres
estudiantes dicen: Profesor tenemos esta dificultad, tenemos esta idea,
tenemos esta inquietud; pero nunca la divulgan, por lo menos es lo que yo he
mirado en estos afos, es muy dificil que el muchacho divulguen ante el grupo
grande que diga: profesor tenemos esa dificultad, porque tiene temor al ridiculo
y eso es una falla que es dificil desterrarla, es muy dificil.

I: Siendo asi pues profe, ¢De pronto en algin momento en el aula, por estas

mismas cuestiones de que a los estudiantes les da hdbese temor de patrticipar,
de expresarse ante todos; se nota un juego de intereses de parte de ciertas
personas, decir voy a hacer esto pero para mi por eso no lo expreso; ese
miedo al ridiculo despierta un juego de intereses sera que pasa esto?

P1: Haber, hay algunas situaciones, analizando psicolégicamente a los grupos se

dan situaciones como las siguientes: Hay grupitos e individuos que tratan de
llamar la atencion porque a veces les hace falta carifio, que no les han
escuchado. Llaman la atencién y buscan la mejor manera para hacerlo,
algunos es destacandose en el salon, dicen yo tengo esta idea, yo tengo esta
otra asi hablen bestialidades, pero dan esa idea, son de los extrovertidos. Pero
hay otros grupos que tratan de destacarse por el lado negativo. Hay un juego
de intereses muchas veces es en llevar a los grupos y sobre todo se da en los
grupos intermedios, se da que se dan grupitos de intereses formandose grupos
de amistad, de ser simpético ante un grupo y hacer su propia rosca y ellos
tratan de destacarse por cualquier lado, por lo negativo o lo positivo en todas
las clases. Si se da ese jueguito de intereses y aunque también se dan un
juego de intereses en los que se destacan los estudiantes buenos pero esos
son escasos.

I: En esas roscas que se forman profe, ¢De pronto se nota que son ellos siempre

los mismos que trabajan y no aceptan a los otros?

P1: Si, y no se si depende de todas las especialidades que hay aqui, no se; pero

hay grupos sobretodo de una especialidad, que no quiero nombrar porque de
pronto hay roces, en donde el sector femenino siempre trata de formar sus
grupos cerrados y no admiten a nadie. Ellos escogen tres, cuatro, 0 cinco
personas, cinco amigas y no dejan meter a otras; si otra quiere destacarse
académicamente la tratan de opacar. Aqui se da el caso que amenazan y a
veces forman problemitas. Entonces si hay algunas rosquitas que impiden,
muchas veces son negativas; impiden el buen rendimiento de otros; y otros por
temor. Tengo el caso de un muchacho que se destacaba en grado once, pero
ya les han dicho que si ellos siguen marcando mayor rendimiento académico,

229



179 que los van a desechar de los grupos, que no se van a reunir para trabajar con

180 ellos, que le bajen la guardia, que le bajen el nivel académico.
181

182 I Bueno profe muchas gracias.

183

184  P1: Muchas gracias.

185
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ENTREVISTA 2

1

2

3 |: Buenas tardes profesor. Esta es una investigacion en donde se estan abordando
4 los aspectos de la dimensién politica que cubren a las clases de matematicas;
5 y en esa preocupacion por abordar esos aspectos han surgido algunas
6 preguntas como las siguientes: Por ejemplo; ¢ Seré posible que en el desarrollo
7 de las clases de mateméaticas ademas de forma mateméaticamente a las
8 personas también se les pueda formar como personas?

9
10 P2: Gracias. Si, esto es fundamental en el desarrollo de las clases de
11 matematicas, porque lo primero que nosotros debemos hacer es formar
12 personas. Una vez que la persona esta formada, el area es mucho mas facil
13 que la entiendan y las comprendan y ya, uno como profesor y como padre de
14 familia, ya no va a tender muchos problemas con una persona formada. Lo
15 principal para nosotros es formar al estudiante en lo personal y el desarrollo de
16 la matemética, ya es una cosa que va después de esto.
17
18 I: Y en eso, pues para dar esa formacion, de pronto cuando uno trabaja en la
19 clase, ¢En alguin momento del afio escolar, se han dado como algunas reglas
20 para corregir, esa formacion y el comportamiento?
21
22 P2: Es basica las reglas del comportamiento en las clases de matematicas. Tu
23 sabes que, como mateméticos que somos lo mas importante en una clase es la
24 atencién del alumno, y el comprender del alumno de las cosas, y que el alumno
25 en la clase tenga solucion a todas esas preocupaciones y a todas las dudas
26 que tenga. Por lo tanto el comportamiento en la clase es basico. Lo primero
27 que se les da a los estudiantes son las normas de comportamiento en clases
28 de matemaéticas.
29
30 I: Y ¢Cuando uno les da esas normas profe, los estudiantes como las han
31 aceptado y qué han exigido ellos a usted como docente?
32
33  P2: Es que, al estudiante no se le exigen unas reglas estrictas de comportamiento,
34 es decir que usted puede estar molestando y estar hablando de matemaéticas,
35 entonces ante eso los estudiantes si hacen diferencia entre estas reglas y lo
36 gue el profesor les va ha exigir o sea, no son reglas de quedarse quieto o
37 callado o que no hable o que no suspire. Tu sabes que en matematicas lo mas
38 importante son las preguntas y cuando hay preguntas y hay unas discusiones
39 pues no van ha estar todos en un comportamiento de estricto silencio absoluto
40 y todo eso no. El nifio participa y eso es importante y es parte de su
41 comportamiento que participa en clase.
42
43  I: Y cuando se elaboran esas preguntas, ¢De pronto como que se privilegian mas
44 la participacion de toda la clase o a veces es como algunas personas de
45 manera individual?
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46
47  P2: Pues uno en la meta como uno de profesor, o por lo menos la mia es de que

48 todos me preguntaran, que todos alzaran la mano y dieran ideas y problemas
49 en los que le digan: No profesor esto no es asi. Eso es lo deseable. Esa es la
50 idea, la ilusién que uno tiene de profesor. Pero lastimosamente son muy pocos
51 los estudiantes que preguntan porque estan atentos a cualquier error del
52 profesor, porque ellos estan pendientes; entonces eso si es un problema que
53 no es de todos, realmente no es de todos lastimosamente.

54

55 . Y en ese intento pues de que uno busque, que los estudiantes participen y uno
56 como docente cuando les quiere dar el conocimiento matematico, uno ¢Como
57 puede ver que aprender matematicas ayuda a las demas personas a
58 solucionar sus problemas cotidianos?

59

60 P2: Porque realmente en cuestidén por ejemplo, yo que estoy dando en este afio el
61 area de algebra. El algebra se presta mucho para inculcar en los estudiantes
62 los valores éticos, la moral y aunque tu no lo creas, en un caso de
63 factorizacién tu explicas el trinomio cuadrado perfecto, es un problema que te
64 ensefia a que a las cosas, las personas; todo lo que esta al contorno nuestro
65 no hay que juzgarlo de una, hay que mirar todo el fondo, todo lo profundo, y tu
66 sabes que para determinar que un trinomio es cuadrado perfecto todo lo
67 profundo y ta sabes que para determinar si un trinomio es cuadrado perfecto
68 hay que cumplir todas las condiciones para llegar a una conclusién. Y eso se
69 les ensefa a los estudiantes, que cuando vayan vean a una persona no la
70 juzguen a penas la miren si no que, primero hay que averiguar, hay que saber
71 para luego ya tener un juzgamiento ético de una persona. Entonces eso es un
72 caso y asi hay muchos otros casos en el algebra que sirven para formar al
73 estudiante.

74

75 I 'Y ¢En esa formacion de pronto, hay pautas que le ayuden al estudiante a
76 proyectar su futuro profesional?

77

78 P2: Claro que si. Hay algunos estudiantes que ya llegan y les gusta tanto la
79 matematica, que ellos ya desde séptimo, ya miran que ya tienen una meta que
80 es sequir algo relacionado con la matematicas y sino, uno como profesor ya
81 mira en el curso quienes son los que tienen las aptitudes y les da como una
82 idea: Mira tu tienes que seguir algo de matematicas; Tu eres muy bueno para
83 esto, tu tienes mucha intuicion; sabes mucho, captas muy rapido las cosas,
84 haces muy facil. Entonces ellos ya tienen claro, pero no son todos pues como
85 te digo esto seria lo fundamental. Pero si algunos estudiantes ya desde muy
86 temprano tienen en su mente lo que van a seguir, y la matematica da una
87 formacion. Yo creo que es el area que le da mas formacién a un estudiante
88 para la vida no para la matematica, para la vida. Ahora la matematica lo forma,
89 lo vuelve ordenado, lo vuelve que te digo sistematico en las cosas, lo vuelve
90 que piense, que analice, no se va a tirar de una; los matematicos miramos
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todas las posibilidades para entrar a cualquier cosa, a un negocio: No por este
lado no; Por este lado si, por este no. Entonces eso dentro de las clases se les
esta ensefiando a los estudiantes.

I: Y profe ¢De pronto para aquellos estudiantes que se les dificulta un poquito o

para todos en general mas que todo la metodologia, que usted utiliza en el aula
como es?.

P2: Pues que te digo. Yo en el aula primero que todo se hace un repaso de la

clase que se ha dado; se explica lo mas que se pueda, porque en la
matematica hay unos temas que son muy aridos y no es que el estudiante con
coger un cuaderno ya va a entender. Es la materia que mas necesita una
persona que lo guié, que le expligue algunas cosas; entonces se le da las
explicaciones como deben ser y que uno vea que el estudiante entiende, una
vez que el estudiante entiende entonces se le deja un taller y lo que trato en
todas las clases es de tratar de sacar a todos los estudiantes al tablero, y mirar
gue es lo que tienen de deficiente en el momento en el tema que se esta
explicando.

: Y en esa elaboracion del taller profe ¢Se favorece mas como el trabajo

individual o se forman grupitos?

Pues se forman grupos aunque ahora Ultimamente no estamos
acostumbrados a trabajar en grupos. Los buenos estudiantes no quieren
meterse con los malos estudiantes, con lo molestosos no quieren; entonces no
los hacen participar; entonces, individualmente a mi me queda mas facil,
porque como ahora tengo unos cursos muy pequefos casi paso pupitre por
pupitre explicandole casi a cada uno y mirando como desarrollan. Entonces me
queda mucho mas facil cuando el grupo es pequenio.

I: Y de pronto profe, cuando a veces los mas talentosos no quieren trabajar con

los que no lo son tanto, ¢Se nota en la clase ese espacio como de unos
intereses individuales, como de pronto los que quieren hacerlo por alla, los que
quieren hacerlo por acd, se evidencia esto?

P2: Eso se veia mucho antes si. Ahora los muchachos son mas tranquilos en ese

aspecto y no les importa realmente. Lo que pasa es que cuando es en grupo
no los dejan trabajar los que estdn molestando, el otro est4 haciendo entonces
se dedica el uno a copiar y el otro a hacer las cosas y el uno a pasar los
nombres. Entonces es un trabajo que es bastante complicado sobre todo
cuando el curso tiene muchos estudiantes; entonces hay si hay mas problema.
Pero ahora el estudiante anterior que sabia las cosas era un poco mas egoista
que el de ahora, eso si es muy claro. Antes el estudiante era mas egoista
porque habia mas competencia en cuestion de notas y de todo. Ahora es
menos, la competencia por o menos lo digo ahora en mis cursos, no se si la
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136 situacion cambie el proximo afio, pero por lo pronto en mis cursos yo veo a los

137 estudiantes buenos que no son tan egoistas como eran antes.

138

139 I Y profe en algun momento usted me a mencionado sobre que seria bueno que
140 al hacer los ejercicios los estudiantes salgan y se analice alguna reflexion
141 grupal de las cosas, en este instante uno pensaria ¢ Sera que hay una lluvia de
142 ideas en el aula para la solucién del ejercicio?

143

144  P2: Si, es decir eso es como te digo, eso es lo que por lo menos yo pretendo
145 siempre que den ideas. Entonces yo les digo a los estudiantes: Por favor
146 hablen aiun cuando sean disparates, cualquier cosa pero hablen, participen. Yo
147 lo que quiero es que participen asi no sea lo correcto pero por favor participen,
148 porque la mayoria de los estudiantes no hablan, no participan unos que otros
149 son los que dan las ideas y todo. Si uno le va preguntar a uno, el otro repite la
150 idea que dio el primero. Entonces yo creo que eso es parte de la formacioén, y
151 asi esperamos que lleguen a un grado once donde los estudiantes ya
152 participen. Si eso nos toca es formarlos. Yo estoy ahora en los cursos mas
153 pequefios y nos toca es formarlos para que cuando lleguen a los grados
154 superiores se puedan desenvolver.

155

156  I: Muchas gracias.

157

158 P2: Muchisimas gracias, le agradezco mucho.
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ENTREVISTA 3

1

2

3 I: Buenas tardes profe como le decia muchas gracias por darnos esta posibilidad
4 de de iniciar éste proyecto, en donde estamos destacando los aspectos
5 politicos que envuelven a las clases de matematicas y en donde como unas
6 primeras preguntas sobre el desarrollo de ésta investigacion, han surgido las
7 siguientes: ¢ Sera posible que en el desarrollo de las clases de matematicas,
8 ademas de formar matematicamente a los estudiantes, también se les pueda

9 formar como personas?

10

11 P3: Bueno gracias. Una de las cosas que estoy reflexionado acerca de las
12 matematicas es sobre la concepcion de la matematica actual como una parte
13 de la ciencia que no es solamente un ejercicio de tipo intelectual, sino que es
14 como ciencia parte de que se extrae de la observacion directamente de los
15 fendbmenos, de los sucesos que nos rodean, parte de la observacion de la
16 sociedad por supuesto. Las matematicas para mi concepto, en mi trabajo que
17 estoy desarrollando las concibo como parte de esa ciencia y obviamente como
18 esa extraccion de los conceptos matematicos a partir de la observacién de las
19 sociedades, de los grupos, de las personas, de los objetos que nos rodean;
20 pues cabe obviamente la influencia que éstas cosas, los conceptos puedan
21 tener sobre el desarrollo personal de los estudiantes. En el caso digamos de
22 los temas que he estado adelantando, procuro que esos temas sean extraidos
23 de experiencias directas de los estudiantes a la edad que ellos tienen para de
24 alli conceptuar es decir sacar leyes, las reglas de formacion, para de ahi sacar
25 algunos proyectos de vida para los estudiantes en un futuro inmediato pues se
26 van a convertir en ciudadanos.

27

28 I. Si profe, y en esas leyes que usted menciona, de pronto pues, ¢En algin
29 momento del afio escolar se han puesto algunas reglas de como debe ser el
30 comportamiento en las clases?

31

32  P3: Bueno. Tal vez es necesario hacer un poco de claridad en el sentido de que la
33 matematica que yo concibo tiene antes que ese ejercicio racional e intelectual,
34 tiene un fondo que es mas que todo social y temporal. No es cierto que las
35 matematicas de hace 20 o 21 siglos atras o antes que esto, sean igualmente
36 formuladas ahora y con los mismos criterios y con las mismas intenciones. Con
37 la intencionalidad que ellas tuvieron en ésa época. Hoy es otro tiempo y
38 también para sus matematicas han llegado esos tiempos de revision, no es la
39 matematica que debe aplicarse ahora en el siglo 21 que la matematica que les
40 interesaba a los griegos por decir algo con la geometria euclidea, o por decir
41 algo en el siglo 15 o siglo 16 con la probabilidad o la teoria de conteo
42 establecida de esa manera. Hoy nosotros tenemos otros intereses, y la
43 matematica debe estar adecuada al momento en que se desarrolla la sociedad
44 nuestra, en éste caso nuestro pais Colombia tiene que estar sujeto también a
45 ese desarrollo a esas perspectivas, a esos intereses que tienen los
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46 estudiantes. No solamente ellos tienen necesidad de hacer ejercicios de tipo

47 mental tienen que ubicarse en la realidad. Entonces frente a eso cuando se
48 plantea un problema actual que lo experimentan los nifios o las nifias, pues
49 ellos tienen su propia experiencia cotidiana todas la condiciones como aportar,
50 como para discutir y para hacer sus propias reflexiones y obviamente en grupo,
51 es decir dentro del aula pueden hacer sus aportes, pueden dar sus criterios de
52 pensamiento respecto a algun fendmeno, alguna situacion, alguna definicién,
53 algun concepto.

54

55 I: Si profe pero entonces; pues ahora menciona que las matematicas han
56 cambiado y que en cada momento es bueno sacar unas buenas reflexiones,
57 pero entonces la pregunta anterior era mas que todo si: De pronto en el aula se
58 estaba dando ese espacio de reglamentacion de normas de conducta, de
59 comportamiento, para que sirvan como formacién ética de las personas.

60

61 P3: jAh siclaro, por supuesto! Una de las cosas que estan ya en la mecénica o en
62 la parte pedagogica digamos de la matematica es en el orden, el respeto; que
63 son valores digamos de los prioritarios, de los mas importantes para todo
64 ciudadano, para toda colectividad. Entonces digamos estos valores vienen a
65 constituirse sencillamente en unas reglas que se tienen que adecuar a los
66 grupos con los cuales se trabaja.

67

68 I. Y esas reglas de las que usted nos menciona ¢Como las han aceptado los
69 estudiantes y qué postura han exigido bajo éstas reglas, ellos de usted en las
70 clases?

71

72 P3: Bueno; estas reglas por supuesto no son impuestas solamente por el docente.
73 El docente es practicamente el operador de unas decisiones que se toman a
74 nivel estatal a través del ministerio, a través de la parte legislativa y que se
75 ponen en practica con algunas variaciones, ya personales del docente. El
76 estudiante necesariamente no las puede en un comienzo aceptar de buen
77 agrado pero en la cotidianidad le obliga a aceptarlas para que pueda tener por
78 si mismo el respeto a que merece respetando a los otros, a los demas. Por
79 ejemplo: la palabra, la expresion, la experiencia que él tenga la puede expresar
80 si los demas le pueden escuchar, de igual manera €l para poder escuchar la
81 opinion de los demas el tendria que respetar la opinidon de los otros en ese
82 sentido habria [€lmas que una obligacién, una necesidad para participar en el
83 didlogo, para participar en esas reflexiones.

84

85 I: Y en esa cotidianidad de la que usted nos menciona, uno como docente ¢ Cémo
86 puede decir que el aprender matematicas ayuda a las personas a solucionar
87 sus problemas cotidianos?

88

89 P3: Bueno. Aqui tenemos que ser obviamente mas concretos; en el caso nuestro
90 que estamos tratando con estudiantes de nivel de secundaria y de media
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técnica, pues en el primer caso de los estudiantes de secundaria o de basica
secundaria, sus conocimientos son mas que todo de tipo ambiental, es decir el
marco en el cual se estan desarrollando como unas bases primarias para
comprension y adecuacién de los medios hacia un futuro inmediato. La
aplicacion o aplicabilidad de las matematicas de los conceptos que se
aprenden, solamente tiene digamos unos efectos de acuerdo a la
reglamentacion en cursos posteriores, por ejemplo cuando estan en la media o
en los postgrados. Aun asi los estudiantes en el caso en que yo dirijo la
matematica, ya tienen algunos conocimientos de la vida corriente, por ejemplo
a través de la matematica en el grado séptimo hablando de repartimiento
proporcional se puede comenzar a cultivar la intencidn de establecer una
pequefia empresa mediante los grupos asociativos, por ejemplo constituir una
empresa en el cual su funcidén o accién directa sea algo de que los padres
tengan como oficio pueda llevarlos a ellos a pensar en como se puede
organizar, como se puede financiar una empresa y como se puede como se
podrian deducir las utilidades o la pérdidas que eso implique. Eso hace que el
estudiante se centre en una realidad concreta que es la que vive porque de de
razonamientos abstractos no se puede sacar aplicaciones directas a no ser
que sean para trabajos de tipo investigativo cognitivo. [€]

I: Y en ese marco profe del que usted nos habla, en el cual se desenvuelven los

estudiantes y sobre todo pues, citando el ejemplo que de la empresa, a partir
de esos ejemplos ¢ Como decirle al estudiante mire, las matematicas que estan
aprendiendo le van a ayudar a proyectar tu futuro y te son utiles en ese
sentido?

P3: Ah si, proponiendo la situacién por ejemplo di tu que se integran cinco

personas y cada una aporta un capital distinto al de los demas y de eso obtiene
una utilidad, se puede dar cuenta y eso es lo que he hecho, al estudiante se le
puede preguntar si todos los estudiantes tendran o todos los asociados
tendran la misma utilidad. Saben que o ellos empezaran a hacer sus
conjeturas, reflexiones y estaran de acuerdo en que no va a ser el mismo
rendimiento para cada socio, que eso dependera del aporte o del capital que
cada uno de ellos haga. Eso es obviamente el resultado de una discusion ya
puesta en escena, ya puesta en discusion, entonces cada estudiante puede
entender la situaciébn a su manera, inclusive proponerla ain cuando no sea
l6gica, lo que importa es que ponga en comun su apreciacion y ese hecho
hace que esa multitud de opiniones le hagan caer en cuenta de sus aciertos o
su error.

I: Escuchandole sus apreciaciones me hace pensar pues que su metodologia es

buena porque uno sitla el aula de clase como un lugar en donde esta
trabajando un conocimiento el cual es de naturaleza abstracta, pero al mismo
tiempo que poco a poco uno va encontrando una aplicabilidad, por ejemplo en
las empresas entonces. Me gustaria que me a groso modo me contara un
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poquito de la forma de proceder suya, sobre qué estrategias utiliza, para llamar
la atencién de los estudiantes en el aula. [€]

P3: Haber, ahorita estoy haciendo un trabajo que es bastante extenso en todo la

materia de la secundaria y de la media, del grado seis al grado once. Inclusive
también he avanzado hacia unos contenidos que en mis tiempos se trataban
en la universidad. En todo caso ahora estoy partiendo de experiencias por eso
lo que yo hago es en todos los grados una matematica que se ha llamado, y la
he llamado porque yo soy el autor de eso: Matematica experimental, que parte
ya sea de la experiencia cotidiana o de la experiencia inducida. Inducida quiere
decir arreglada en el aula o en el taller de matematicas; eso quiere decir
experiencia inducida. A partir de esas experiencia inducida o de esa
experiencia cotidiana el estudiante lo que hace es abstraer de ahi datos,
extracta conceptos, saca reglas, conceptos, saca definiciones y puede
realmente entrar a transformar la misma realidad. Ahi hay una parte en al cual
es importante notar que solamente la mateméatica se puede aplicar a la realidad
cuando esos conceptos, esos datos, esas leyes son abstraidas de la realidad
misma, en otro caso no es posible que solamente a partir del concepto o de la
definicion se puede transformar la realidad o aplicarla o relacionarla ain muy
proxima a lo que se habria estudiado. La ventaja de esto, de esta matematica
es que partiendo de la realidad se logra coronar todo un ciclo de observacién,
discusién, definicién, conceptualizacién, formulacién de leyes y aplicacion de
esas leyes para transformar aquella realidad que ya la conocen y que le sirve
para transformarla, o para cambiarla. Entonces cuando haces un ejercicio, él
estara dispuesto o0 en predisposicion a la utilizacibn de estos mismos
conceptos a realidades préximas o muy semejantes.

I: Y en esta forma de proceder en el aula, ¢Usted profe facilita mas el trabajo en

grupo de los estudiantes o que ellos trabajen individualmente?

P3: Bueno esa parte no es tan importante en cuanto no se refiere a lo que me

habian contado anteriormente. Esa parte es una cuestidbn mecanica que uno en
el caso mio como docente lo hago sencillamente como para variar, como para
desestrezar, como para cambiar digamos el ordenamiento rutinario de la clase,
del aula; entonces utilizo ese tipo de estrategias en el ordenamiento de los
estudiantes. Lo cierto es que hay momentos en los cuales el trabajo es
eficiente siendo individual o también hay momentos en los cuales hay trabajos
mas eficientes en grupo. Hay que buscar esos momentos en el cual uno puede
sacar la mayor ventaja para el estudiante para que comprenda y entienda el
tema o el contenido que se esta tratando.

I: Y profe supongamos que en algin momento se esta trabajando en grupo pues

como por cambiar la rutina. Entonces. ¢ Si en algdn momento un estudiante del
grupo lo llama y le hace una pregunta de algun procedimiento mas que todo
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ahi se hace una reflexiéon con ese grupo que lo llama o se busca hacer una
reflexion general con todos los grupos establecidos?

P3: Ah si, bueno. Mira que yo les entrego un material bien bonito, muy bien

elaborado, unas guias que hacen parte de un pequefio libro que es de mi
autoria, yo les entrego mis guias y sobre las guias ellos estan trabajando, ellos
estan elaborando, estan conceptuando sobre las experiencias que ahi les
propongo y cada grupo tiene su material adecuado. Si hay alguna reflexién
como dices tu de algun estudiante de un grupo, entonces lo puedo hacer
sencillamente sobre este grupo y sin distraer la atencion de los demas porque
ellos tienen el material suficiente. El estudiante puede ser que tenga problemas
de comprension sobre el texto, la lectura, las acciones que debe desarrollar
pero no es digamos muy diferente al tema o las ideas que los otros grupos
puedan extractar del contenido de la guia. [€]

I: Supongamos profe que ya se va a pues a finalizar esa actividad que se estaba

haciendo en cada grupo, ¢Existe luego un espacio de reflexién grupal para
abordar ese ejercicio?

P3: Si, si, si, claro. En el caso mio es una parte importante porque después de

hacer como esto te digo, una experiencia ya sea cotidiana o inducida, entonces
después de hacer la experiencia ya tienen ellos, los estudiantes unas
aproximaciones al concepto que se quiere lograr a la definicibn que quiere
obtener y entonces luego cada grupo da sus opiniones se hace un colectivo es
decir, se coge al grupo nuevamente en su totalidad y se saca las que se llama
las conclusiones, las definiciones y se hacen unas nuevas propuestas.

: Bueno profe, otra preguntita es: cuando ya se esta haciendo todo esto del

andlisis uno se pregunta: ¢sera que en las clases de matematicas esa lluvia de
ideas se da por toda la clase o solamente son unos estudiantes en particular
los que siempre participan?

P3: Si es que sobre eso no podemos estar en desacuerdo con la naturaleza de los

colectivos. En que todo colectivo aunque sean muy pequefios siempre habra
una curva normal de participantes es decir hay unos pocos que son los
sobresalientes o destacados y unos poquitos los que no hacen nada y un
grupo que es bastante mas grande que queda en el centro que hacer un poco
las cosas asi a medias no es ni tan brillante, ni tan ajeno a las cosas que se
estan tratando. Entonces en ese sentido se procura obviamente esa es apenas
la naturaleza del ser, en que los colectivos respondan de igual manera todos;
pero como te explico la naturaleza del ser no trae consigo esa la linea
horizontal constante para todos los individuos, siempre hay esa curva normal,
hay unos cuantos estudiantes que estan por encima del rendimiento promedio
y hay otros que estan por fuera de ese rendimiento promedio que son los que
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estdn mas alejados y hay un grueso de estudiantes que estan dentro del
rendimiento promedio.

I: Y en esa naturaleza del ser profe, de pronto se ve en el aula como un juego de

intereses por decir, los que estdn mas adelante como guardarse los
conocimientos para que los otros no les alcancen o los que estan en el medio
como que no quieren generar discusion; ¢Ese juego de intereses existe en el
aula?

P3: No mejor dicho tal como tu lo dices, esta pregunta me parece que hablas del

egoismo. Realmente no hay en el momento actual, porque yo tengo mucho
tiempo de hacer este ejercicio como docente, pues el momento actual no hay
ese egoismo de quien sabe mas ocultar o dejarse o asilarse de los otros para
gue no le vayan a copiar o lo vayan a imitar, no eso no hay, sino que esa parte
de aquellas personas que digamos no llegan a los niveles de comprension que
uno establece como minimos o los estandares precisamente que se llaman,
pues lo que sucede no es por el egoismo de los demas si no mas que nada
que estan afectos por otras circunstancias de la vida corriente que no les
permiten mantener la atencion y la concentracién en ese momento o en el que
estan desarrollando la guia o el taller, no les permiten: hay veces que tiene
conflictos de orden econdmico o familiar pero ya las cosas de esas no tanto en
el nivel intelectual de las personas, porque para mi todos tenemos igual
capacidad de comprension, o que pasa es que no estamos en los momentos
justos en los que nuestra atencion, nuestro cerebro estén relajados para que
podamos lograr un nuevo concepto, una nueva regla, una nueva definicién.
Seguramente esa poca atencion se debe a factores que no son netamente ni
intelectuales, sino mas que todo de tipo emocional.

I: Eso era todo profe, gracias.
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ENTREVISTA 4
I: Buenas tardes profe.
P4: Buenas tardes.

I: Primero pues, agradeciéndole la oportunidad. Pues como le decia éste es un
proyecto en donde se estd abordando algunos aspectos de lo que es la
dimensién politica que envuelve a las clases de matematicas. Dentro de todos
esos aspectos que se han venido abordando, han surgido varias inquietudes,
una de esas es: ¢Serd que es posible, que en el desarrollo de las clases de
matematicas, ademas de formar mateméticamente a los estudiantes también
se los pueda formar como personas?

P4. Bueno esa primera pregunta es posible que, por la poca experiencia que
tienen usted o el grupo de ustedes de pronto se formule; porque la idea
generalizada de los docentes y de las instituciones es que desde todas las
areas del curriculo escolar se debe brindar espacios de formacion personal y
espacios de formacion académica. Entonces usted encontrard que siempre
que haga ésta pregunta a todo docente inmediatamente le va a decir que si,
gue esos espacios se producen.

I: Profe pues, cuando hablamos de esos espacios de formacion y situandonos un
poco mas como en el aula. ¢En esos espacios, de pronto al comienzo del afio
escolar, se dan algunas reglas de cémo debe ser el comportamiento en la
clase?

P4:. Bueno, digamos que esa actividad formadora en todos los aspectos de la
persona es continua, es constante. Pero si hay momentos en donde se enfatiza
mas sobre éste aspecto, como usted lo dice puede ser o se da al principio del
afo escolar, todos los docentes hacen un mayor énfasis en eso. Al finalizar los
periodos en los que se divide el afio escolar, aca en el colegio hay unos
espacios que se llaman de formacion, que consisten en una media hora de
clase semanal dedicada exclusivamente a éste tipo de acciones, y que la
maneja uno de los docentes que se le da aca el nombre de jefe de grupo.
Semanalmente aborda diferentes aspectos de la formacién personal, bien sea
porque se da en una agenda general de la institucion o del docente, por el
conocimiento que tiene de los estudiantes o de las situaciones que se dan en
el transcurso del tiempo, es conveniente hacer algun énfasis sobre algunas
teorias especificas de la formacion.

I: En esos espacios de formacion, cuando ya se han expuesto como algunas

bases, ¢ Como han aceptado los estudiantes éstas reglas y qué le han exigido
a usted como docente?
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46  P4:. Bueno. De alguna manera los estudiantes entendamos que estan en una

47 etapa de desarrollo tanto bioldgico, afectivo, psicolégico y cognitivo.
48 Eventualmente dependiendo del grado con el que uno trabaje, del grado 6 al
49 grado 11; uno encuentra que muchos estudiantes son reacios a aceptar las
50 reglas o las normas. Aqui como en todas las instituciones se tiene un manual
51 de convivencia donde estan consignadas las reglas minimas de convivencia,
52 pero muchos de ellos no las comprenden en su verdadera dimension, y no
53 saben para que se plantean. Explicitamente ellos no manifiestan una oposicién
54 a una regla o a una norma. Ellos lo hacen en el devenir diario, digamos si la
55 norma es que la clase empiece a tal hora, ellos llegan minutos mas tarde
56 entonces es en la practica donde ellos empiezan a no cumplir con las reglas
57 minimas de convivencia, por ejemplo, llegar a tiempo, por ejemplo la utilizacion
58 adecuada del uniforme, traer los elementos de trabajo, etc. Se da de esa
59 manera como lo no aceptacion de la norma en la practica mas no en la teoria
60 no, no lo manifiestan, no asi.

61

62 | Y de pronto en ese devenir diario que tienen los estudiantes muchos se
63 preguntan como aprender matematicas les puede ayudar a solucionar sus
64 problemas cotidianos. ¢Uno que diria alli como docente?

65

66 P4: Bueno. Ese es uno de los puntos claves de la docencia hay muchas creencias
67 populares, ahora se llaman imaginarios culturales que de alguna manera van
68 en contra del valor del aprendizaje de un area determinada, del valor de esa
69 area para la formacién de la persona y para su futuro. Por ejemplo se mira
70 ahora que muchos estudiantes argumentan muy plenamente y con cifras le
71 dicen: Profesor, yo estoy aqui estudiando porque mis papas me obligan, no
72 porque yo quiero, porque yo veo que en realidad mi futuro no depende de la
73 educaciéon, es tanto de que yo le puedo mencionar casos especificos de
74 vecinos, familiares, amigos que han terminado bachillerato, que han terminado
75 universidad, que tienen diferentes niveles educativos y estan sin trabajo, y hay
76 otras maneras mucho mas faciles de conseguir trabajo. Entonces ahi es donde
77 el docente tiene que recurrir a toda su acervo cultural, a todas sus
78 herramientas pedagodgicas para tratar de llegarle al estudiante, de hacerle ver
79 gue si el muchacho conoce casos que segun él no ameritan estudiar; pues uno
80 tienen un sinnumero de argumentos por los cuales uno podria decirles que si
81 es util estudiar ¢no?

82

83 También resulta algo complejo, el aspecto de la vivencia humana es complejo,
84 yo leia no, no tengo bien en la mente el titulo. Hay un libro que es
85 un compendio de investigaciones en lo que tienen que ver con aprendizaje y
86 ensefianza de la matematicas. En éste libro, no digo el autor porque de pronto
87 me pueda equivocar, en este libro menciona que un valor superior al noventa
88 por ciento de personas que han hecho estudios regulares, cuando salen a su
89 vida cotidiana no usan las matematicas por ejemplo. Un caso bien concreto
90 que yo lo menciono en varias ocasiones porque es facil identificarlo, a la
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mayoria de personas se nos ofrece pintar una casa y cuando vamos a pintar
una casa, seamos a matematicos o0 no seamos matematicos nuestra primera
reaccion es buscar una persona que sepa sobre eso y que generalmente es
una persona con muy bajos estudios a la cual nuestra sociedad la llamamos “el
maestro” y dicen: No pues si yo quiero pintar mi casa, es mejor buscar al
maestro tal, decirle cudnto me cobra, cuanto se me va para pintar la casa.
Pues el maestro, que es una persona que carece de estudios, de una manera
muy intuitiva y aproximada va mira la casa y dice doctor aqui se le van tantos
galones y eso le vale tanto; y resulta que al final de la obre le sobraron a usted
unos 5 o 6 galones a medio consumir y el tiempo que empleo y todo le salié
costoso. Cuando usted recurriendo a sus conocimientos matematicos podria
saber cuanta pintura necesitaba, usted podria calcular el area de las partes a
pintar e ir a mirar...

I: Pues entonces profe, para todas estas personas gque son un poquito reacias a

formarse, es decir porque ven en otras actividades esos procesos de
formacion. Nosotros como educadores matematicos ¢Coémo les justificamos
que aprender matematicas les puede ayudar en su futuro para que él quede
convencido?

P4: Bueno, digamos que por fortuna pues las mateméaticas tienen injerencia en

todos los campos del quehacer humano .Yo tomo generalmente algunos
ejemplos con relaciébn a la tecnologia. De acuerdo al grado escolar del
estudiante le menciono que por ejemplo la television, la misma radio, la
computacion; sin tener como base la matemética no tendria un desarrollo. Para
alumnos de grado 10, grado 11, me doy mas a la tarea de explicarles como se
genera un grafico en la pantalla de un computador. Sabemos que todo gréfico
se descompone en puntos que se denominan pixeles y cada pixel tiene unas
coordenadas, y esas coordenadas son tanto de posicion como también en el
caso de la television de las imagenes tienen color también, ¢cierto? Tienen
diferentes componentes, entonces en la pantalla un punto pude tener unos 3 o
4 componentes porque debe tener por decir algo, la coordenada X, la
coordenada X y la Y, debe tener el color, la brillantez, bueno; todos los
pardmetros que tienen que ver con las gréficas.

Entonces de acuerdo al nivel del estudiante yo lo tomo, para grado 10 es esa
situacion de explicarle de que el hecho de que vean en una pantalla de
computador una grafica, es un resultado de una aplicacion matematica, que es
transparente para el usuario, que €l no la ve, pero que en el fondo el proceso
matematico es el que permite que se vea eso. A los muchachos les gustan
mucho los juegos de computador o los juegos virtuales; entonces todo ese
andamiaje grafico que se necesita, esta fuertemente fundamento en modelos
matematicos como en el caso de las matrices, yo para graficar en tres
dimensiones, ya mi modelo debe ser matricial, de ahi es que tengo que
graficar. Obviamente ese tipo de explicaciones tienen mayor o menor
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profundidad segun el grado de escolaridad del estudiante, pero se le hace
entender que muchas de las cosas que él disfruta de la tecnologia son gracias
a la matematica.

I: Y en esa forma de trabajar pues con los computadores y con las tecnologias,

¢Usted en el aula, privilegia mas un trabajo en grupo a algo que sea individual?

P4: Bueno. Digamos, para bien o para mal, la falta de recursos generalmente de

las instituciones es dificil que cada estudiante tenga un computador por
ejemplo, entonces eso a hecho que en los colegios, en las mismas
universidades y en las escuelas; generalmente las aulas estén formadas por
quince o veinte computadores. Por ese limitante se ve obligado a generar un
ambiente colaborativo, entonces la gente trabaja en grupo de dos, de tres, y
hasta méas estudiantes, por ejemplo se ha llegado al punto que nos ha tocado
trabajar cinco estudiantes por computador.

Obviamente que ese manejo es un poquito complicado; pero de alguna manera
al agruparse por una necesidad también se aprovecha para que ellos hagan
un trabajo colaborativo, teniendo en mente que el hecho de tenerlos agrupado
no genera inmediatamente condiciones de trabajo en equipo. A ese
agrupamiento hay que imponerle una serie de condiciones para que haga que
cada persona que pertenece al equipo aporte con lo que tiene que aportar. Ese
es como el trabajo del docente, formo los grupos, los pongo a trabajar y yo
debo estar monitoreando para ver que ojala todo el mundo esté participando,
aportando, apoyando. El profesor hace el papel de monitor y tiene que estar
exhortando, impulsando a los estudiantes que trabajan, a los que hacen
menos, ese es el papel; pero si, el trabajo en equipo de manera automética se
permite en esos ambientes tecnoldgicos.

Eso por un lado, por el otro lado se encuentra la parte de como se produce el
aprendizaje. Uno entiende que el aprendizaje se produce en varios niveles. De
acuerdo a las teorias vigentes por ejemplo las de vigotski, dice que primero el
aprendizaje se da a nivel grupal, a nivel social, entonces de ahi que es
importante favorecer el trabajo en grupo, en equipo. Luego viene una segunda
etapa que es el trabajo individual, donde cada persona se pone a reflexionar
sobre la informacion que recibié a nivel del grupo, y se pone a procesarlay a
asimilarla, bien sea de una manera consciente o inconsciente. Luego viene una
tercer etapa que es que el individuo retribuya esa informacién que recibié, la
retribuya a los demas y alli es donde cada individuo valida si lo que sabe es
correcto o0 incorrecto; entonces una persona comenta 0 comparte con los
demas lo que el supone saber, y es el grupo, es el ambiente donde él vive el
que convalida el conocimiento. Entonces el grupo es el que dice éste
compariero sabe, éste amigo sabe medianamente, o éste compafiero no sabe;
es el grupo quien valida, ése profesor sabe, o ése profesor no sabe. Porgue el
aprendizaje se da en esos tres niveles, un nivel social inicialmente, luego un
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nivel intraindividual y luego sale otra vez al equipo. Entonces eso es
automético que sale, uno no puede detener ese proceso.

I: Y cuando uno encuentra que los estudiantes ya estan en esa tercera etapa de

retribucion, ¢Se ve de pronto que la postura de los demas comparfieros es
abordar lo expuesto por él, a través de una lluvia de ideas, sea a favor o en
contra de lo que ahi se expone, o solamente se ve que son algunos los que
trabajan y los demas no?

P4:. Pues de la experiencia que yo tengo, para mi en particular y observando a

nivel global los comportamientos, la tercera etapa de este proceso es la
complicada. No tenemos una costumbre, no tenemos una tradicion en esa
direccién; generalmente el muchacho que quiere hablar en clase es sefialado,
los compafieros lo molestan o le ponen sobrenombres, o no lo dejan
desarrollar plenamente sus argumentos, su argumentacion; entonces de pronto
el trabajo fuerte que debe hacer el docente es ese, lograr crear en esa tercera
etapa un ambiente adecuado para que se de lo que se llama ahora la etapa de
socializacion del conocimiento, donde cada estudiante socialice lo que él sabe
y ahi detectamos si esta aprendiendo o no esta aprendiendo.

Una persona no puede decir yo se algo si no tiene mecanismos para
comunicarlo a los demas, si no lo puede comunicar a los demas hay algunas
errores en su aprendizaje, no tiene el dominio del conocimiento entonces una
etapa que debemos incentivar, cultivar y fortalecer en los sistemas educativos
es precisamente esa tercera etapa, donde cada individuo socializa ante los
demas, lo que él cree es el conocimiento correcto, y la validacién del grupo y
del docente, es que el estudiante reafirma lo que sabe o corrige en lo que tiene
errores; pero al final va a lograr un crecimiento, sea que esté acertado o no
esté acertado su apropiacion del conocimiento, en éste tipo de validacion el
logra corregir las cosas

I: Y a veces profe en este tipo de socializacion, cuando los estudiantes notan que

estan cohibidos por el resto de los demas, ¢Sera que uno alcanza a ver que en
el aula se esta desarrollando un juego de intereses por parte de unas personas
quienes quieren que se desarrolle de tal forma la clase a otros que no?

P4: Si, yo le voy a decir. No es una cuestion general ¢no?, digamos uno mira de

todo en la préactica docente, hay grupos muy colaboradores, que les gusta
mucho participar, hay grupos que lo hacen medianamente, y hay grupos
totalmente apaticos; digamos uno ve toda esa gama. Pero en estos dias me
toco un caso clinico, ya un caso subgéneris, no es comun; resulta que yo
encontré en un grupo de grado 11, que en las diferentes actividades que yo les
dejaba semanalmente, me di cuenta que nadie me estaba entregando los
trabajos, los talleres, nadie me entregaba, y tampoco nadie participaba en
clase. Ante eso yo me dirigi a los directivos y les comenté el caso,

245



226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270

por cuestiones de azar logré contactarme con el director de grupo de ese salén
gque es una persona amiga mia, es un conocido mio y amigo, y me contoé cual
era el secreto, que era lo que estaba pasando.

Sucede que uno de los estudiantes parece que pertenece a una pandilla
bastante renombrada por un barrio vecino aqui al colegio, y éste joven los tenia
amenazados a los estudiantes en el sentido de no participar en clase y no
entregar trabajos, so pena de horizontalizarlos, esa era la expresion. Entienda
que la gente estaba amedrentada, estaba con temor y nadie estaba
participando, pero de se cuenta que ese es un caso ya extremo, es un caso ya
clinico. Ya lo detectamos, ya esta informado a las directivas, no sé que manejo
le estén dando; en particular pues yo lo he manejado a mi manera, he tratado
de resolver el problema dandolo a conocer al interior del grupo sin hacer
seflalamientos, simplemente invitando a que la gente participe, que no tenga
temor, haciendo como usted lo preguntaba, charlas formativas, procurando
vislumbrar ese problema pero sin tocarlo tan de frente para que las personas
involucradas no supieran que yo sabia exactamente del problema, sino que
trataba de manejarlo muy diplomaticamente para tratar de resolverlo.

I: Pues usted ha expuesto como seria un buen desarrollo del aprendizaje, pero

¢,Como se estd dando en las clases ese trabajo en grupo?

P4: Bueno, yo pienso que es como una situacion o una ley natural, en todo grupo

siempre hay liderazgo, hay personas que lideran unas actividades bien sea de
orden académico o de otro orden, siempre hay personas que sobresalen, que
tienen iniciativa y eso no deja de percibirse aci. Hay un grupo de estudiantes
que uno piensa como docente que estan plenamente motivados al estudio,
bien sea porque viene de hogares bien formados, vienen de hogares
equilibrados, vienen de hogares que tienen de alguna manera cierta solvencia
econdémica, no tienen problemas en la casa; entonces ellos saben a lo que
vienen, vienen a estudiar, ese el tipo de personas que colaboran y trabajan
muy bien en clase.

Cuando se forman los grupos claramente se observa, que ellos se forman por
intereses comunes relacionados con quién sabe mas, entonces los que mas
saben tratan de agruparse entre ellos, es raro el estudiante que sabiendo mas
busque personas que no sepan y eso hay que entenderlo, es natural. Uno
busca que al unirme a un grupo se tenga una ganancia Yy de pronto ellos ven la
ganancia en eso; entonces se mira grupos que jalonan mas, grupos
medianamente y grupos que se quedan. Pero esos grupos que se quedan es
porque hay antecedentes del hogar, unos antecedentes familiares que no les
permiten unas condiciones adecuadas para estar en el colegio haciendo lo
que deben hacer, entonces ellos tienen preocupacion de que si hoy en la
noche habra comida o no habra, si habra almuerzo o no habra almuerzo, de la
preocupacion de que si el papa le pego a la mama, de la preocupacion de que

246



271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295

si los papas los van a abandonar etcétera. Entonces lograr una uniformidad de
trabajo al interior de la clase va a ser complicado e incluso va a ser imposible
lograr eso, porque toda una serie de factores externos a la institucion influyen
en eso; entonces yo pienso que de forma natural siempre va a haber los
grupos que sobresalen, los grupos intermedios y los grupos que se rezagan.

Obviamente la preocupacion del sistema educativo, la preocupacion del
docente debe centrarse en esos grupos débiles y es ahi donde uno tienen que
trabajar mas profundamente para buscar las raices de las cosas, por ejemplo
le comento, aqui en la institucibn hay un problema gravisimo que yo he
detectado y no lo he consultado a nivel de cifras, porque a veces esas cifran
no dicen la verdad; pero yo ya tengo identificado que estudiantes que tienen
problemas en la clase de matematicas y problemas graves es como seguro
que proviene de un hogar donde carecen del papa, o es un hogar separado o
s6lo la mama es la responsable del hogar, o tienen serios problemas en el
hogar. Entonces esos muchachos son los de mas dificultad académica, de
comparierismo, de psicoafectividad; son lo que mas tienen problemas aca. Y
cuando empieza a contactarlos y a charlar con ellos uno detecta ese tipo de
problemas; pero entonces usted entendera que se vuelve super complicado
para un docente; uno intenta ayudar en esas situaciones pero lograr la solucion
plena de ese problemas es compleja.

I: Eso era todo profe, muchas gracias.

P4: Bueno, con mucho gusto.
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ENTREVISTA 5

1

2

3 |: Buenas tardes profe. Estas son algunas de las preguntas que se ha venido
4 realizando de lo que se logré observar de la practica, por ejemplo, preguntarle
5 a usted profe si ¢Sera que es posible que en el transcurso de las clases de
6 matematicas, ademas de aprender un conocimiento matematico, también se
7 les pueda dar como esas pautas a los estudiantes para formarse como
8

personas?

9

10 P5: Si claro, obviamente que dentro de cada una de las clases de matematicas
11 debe ir acompafiada de la formacion en general de la persona, quizas, dentro
12 del desarrollo de las clases uno entra comentando alguna situacion que haya
13 ocurrido en la vida institucional, o en la vida regional o local. De igual manera
14 cuando ocurren actos a veces que se prestan para hacer un llamado de
15 atencion, e invitar a todos los estudiantes a una reflexion sobre un tema
16 determinado; en la parte por ejemplo de formar valores, de respeto. Es decir,
17 cada vez que los estudiantes den la oportunidad a que uno tenga que hacer
18 reflexionar sobre eso debe hacerlo, en todas las clases.

19
20 I: Y profe, pues para formar en los valores, ¢Hay algin momento de pronto del
21 afo escolar, en donde se fijan algunas reglas de comportamiento?
22
23 P5: Si claro si, mire que uno al iniciar el curso les da a conocer precisamente
24 todas esas reglas, normas de comportamiento. Entonces el estudiante por
25 ejemplo ya sabe, si hablamos de respeto, por ejemplo el respeto a la palabra, a
26 ellos se les esta inculcando de que cuando uno de los comparferos toma la
27 palabra para intervenir en el desarrollo de la clase los demas deben
28 escucharlo, el respeto en cuanto al trato entre los compafieros; uno tiene que
29 estar muy pendiente de que los estudiantes se traten con altura, con respeto
30 dentro de la clase en cuanto al trato de materiales y de los objetos que estan
31 dentro de la clase.
32
33 I: Y ellos profe, cuando usted les propone estas reglas, ¢A usted qué le exigen
34 como docente?
35
36 P5: Si obviamente, uno debe dar ejemplo también; ocurre por ejemplo el caso de
37 los celulares, que uno esta en el desarrollo de las clases, les puede sonar o
38 timbrar el celular a ellos; entonces ellos ya saben por ejemplo que no deben
39 contestar. Y en la misma manera el docente debe ser un ejemplo, en ese
40 sentido, que si al docente también le suena el celular, el docente no debe
41 contestar, ni debe salirse hablar afuera, porque a ellos se les ha inculcado que
42 eso es una falta de respeto hacia la palabra, que uno debe darle prioridad a las
43 personas con las que esta atendiendo en primer lugar.
44
45  |: Profe, brevemente puede describir como es su metodologia de trabajo.
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P5: A ver si, aca en la escuela... hemos como querido cambiar un poquito esto de

la clase magistral, estamos implementando hoy en dia lo que es el trabajo de
grupo, mas que todo siguiendo esta metodologia constructivista social,
entonces casi en todas las éareas, no solo en matematicas, se esta
implementando mucho lo que es el trabajo de grupo, en donde ha ellos se les
entrega una guia para que la discutan, la trabajen en grupo, y luego hagan la
socializacion de esa guia, obviamente con el refuerzo y ya con lo que tiene que
ver con completar conceptos, operaciones o algoritmos sobre lo que es en las
matematicas. Entonces mas o menos esa es la forma de trabajo que estamos
tratando de implementar en los dltimos afos.

I: Ese espacio de la socializacién profe, talvez sea algo dificil de implementarse,

¢ Cudl seria la estrategia o algoritmos a implementarse para llegar alla?

P5: Sino, haber yo diria que como regirse a unos pasos es como dificil porque

cada grupo es diferente, lo que se trata es como que ojala todo el grupo,
aunque a veces es dificil porque son muy numerosos, pero que todo el grupo
tratara de intervenir en el desarrollo de la clase, entonces quiza usted se pudo
dar cuenta de que yo trataba de invitar de todas maneras a que ellos
participen, de que hablen, de que expongan sus ideas asi estén erradas,
porque lo importante es que ellos participen en las clases. Entonces yo diria
gue poner unos pasos seria como dificil, la idea es que de cualquier manera
ellos participen.

: Y en esa socializacién, ¢Como diria usted que es la participacion de sus

estudiantes, buena, activa, mala?

P5: Pues yo la considero como buena, aunque para ellos es dificil cambiar a esta

forma, porque ellos estdn acostumbrados a que el docente es el que tiene que
hacer la exposicion de un tema, y ellos tienen que estar alld copiando y
copiando, y de pronto alguien pregunta algo, entonces para ellos en estos afios
ha sido como dificil este cambio, pero poco a poco se les ha ido inculcando
eso.

I: De pronto, si en algin momento de la clase algun estudiante se le ocurre alguna

duda, usted como docente, ¢Favorece que el estudiante trate de expresar
frente a todos sus dudas, o mejor le responde a €l en su respectivo puesto?

P5: Si, cuando esta en el trabajo de grupo pues si, uno tiene que darle asesoria a

cada grupo, dandole ideas, dandole luces, algunas iniciativas que le pueden
servir para desarrollar cualquier situacion, pero lo ideal seria exponer esa duda
a todo el grupo, para compartir las inquietudes o las dudas que los muchachos
tengan, porque la misma duda que tiene un grupo las pueden tener otros.
Entonces cuando ya se hacen como el refuerzo o la conclusion de todo un
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tema o toda una clase, creo que ahi es el momento también para dar a conocer
las dudas que tienen los estudiantes.

I: Usted profe de pronto en su experiencia, ¢Ha notado que el aula se torna como

en un sitio en donde se desenvuelve un juego de intereses personales, de
pronto un grupo que dice no, tratemos de hacer las cosas asi como yo, 0 no?

P5: Sino, dentro de cada uno de los grupos que se forman siempre hay gente que

lleva la iniciativa y ellos tratan de imponer su forma de trabajo, entonces como
le digo, si es un poquito a veces complejo el trabajo de los grupos, en que
todos trabajen como un equipo realmente, entonces ahi si es como dificil, uno
tiene que estar pendiente de eso; yo les estoy valorando cuando ellos trabajan
en grupo eso, de que la participacion sea de todos, y talvez usted recuerda que
yo siempre les decia que en el trabajo de grupo todos deben saber todo. Que
la idea no es que uno o dos resuelvan los ejercicios o las situaciones que se
les presentaba ahi, entonces pienso que lo ideal seria eso, que en los grupos
que se forman todos trabajen todos, y que se compartan las ideas de los
integrantes de cada uno de los grupos.

I: Si, aunque la pregunta profe era como orientada en que, ¢Si se ha notado en

algunas clases que como que hay unos grupitos que no tanto favorecen el
desarrollo de las personas sino que tratan de formar un ambiente ridiculizante,
de temor; esas cosas se han notado en las clases?

P5: Pues yo no lo he notado, porque como le decia eso va con lo de los valores

gue hablamos ahora rato, si, porque ellos saben que yo les he dicho que
aunque el estudiante esté mal, y disculpeme, yo les he dicho, aunque el
estudiante diga barrabasadas pero escuchémoslo porque eso va también con
el respeto.

I: Una ultima pregunta profe seria, en esos espacios de socializacion de la cual

usted nos comenta, ¢ Usted ha visto que eso genera la lluvia de ideas por parte
de los otros que dicen mira yo aporto esto, yo aporto esto otro; o mas bien la
actitud de los estudiantes siempre es como quedaba, rezagada, que hay que
motivarlos?

P5: Si, eso depende del grupo también, hay algunos grupos que si participan

mucho, dan sus inquietudes, unos dicen mira esto es asi, esto otro es asi,
hagamoslo de esta manera; y en muchas ocasiones las soluciones que ellos
dan son ingeniosas y uno debe partir de eso también, retomar eso en algunos
grupos. Otros grupos si son como dificiles, ahi si toca como empujarlos mucho
a que ellos den sus ideas y participen dentro de los mismos grupos y dentro de
la socializacion, entonces ahi si no podria decir yo como una regla general;
depende de los grupos, hay grupos buenos como hay grupos malos.
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136  I: Bueno, eso era todo profe, muchas gracias.
137
138  P5: Bueno.
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ENTREVISTA 6

I: Buenas tardes profe. Quisiera formularle algunas preguntas no muy complicadas

y que tienen que ver con el trabajo realizado en el aula de matematicas. Una
de ellas es por ejemplo, ¢Serd que es posible que en el desarrollo de las
clases de mateméticas, ademas de formar mateméticamente a las personas,
también se les pueda formar como personas?

P6: Precisamente en eso es lo que se esta haciendo énfasis, no solamente en la

parte del conocimiento matematico, sino lo importante es en la formacion
integral; por eso en su desempefio en el aula y las actitudes que el estudiante
asuma. En esos tres aspectos sobretodo, las evaluaciones diarias que
pretendo siempre alcanzar.

I: Y de pronto profe, como para regir mas esas formaciones, ¢ En algidn momento

del afio escolar se han dado como algunas pautas que permitan decir, bueno,
estas son las reglas de comportamiento, cosas asi?

P6: Al inicio de la clase trato de que ellos participen en la propuesta de trabajo del

ano. Precisamente en este momento estamos en el debate de esas
propuestas; a los estudiantes trato de orientarlos para que ellos asuman esos
compromisos, esas responsabilidades, esa parte formativa; y muchas veces,
entonces ahorita, en uno de los grados, por ejemplo teniamos el desempefio
en el aula, que es una de las formas de evaluacion que pretendo siempre que
el estudiante demuestre su interés, que participe en clase, sea respetuoso, y
luego también las actitudes que él va asumiendo de responsabilidad, de
compafierismo; y de por si el rendimiento académico.

Y cuando se han propuesto esas cositas profe, ¢Qué han exigido los
estudiantes a usted como docente?

P6: Los muchachos en si pues estdn de muy acuerdo porque miran que no es

Gnicamente la parte cognitiva que nos dedicamos, sino también en la parte
actitudinal, en su forma de ser, en su realizacion como persona, en eso estan
muy de acuerdo. Que a veces como todo, tanto el maestro como los
estudiantes muchas veces ya le damos como mucha prioridad es a la parte
académica, pero en mi caso si pretendo siempre, les indico cuando ellos a
veces con alguna leccién que tuvieron dificultades pero en su forma de ser, en
su comportamiento estan bien, eso les ayuda. Y trato siempre de no caer en la
parte cognitiva Unicamente.

I: Usted profe en su trabajo en el aula, ¢ Facilita un trabajo en grupo o un individual

para los estudiantes?
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P6: Hoy en dia aqui en la escuela estamos desde el afio anterior, se implanté el

trabajo en guias y eso ayuda mucho para hacerlo en grupitos en el aula; ayuda
mucho y el estudiante también puede ir formandose porque de por si la
institucion que es la formadora de maestros, ellos tienen que tener mucha
formacion pedagogica, y es uno de los recursos también que el estudiante
pueda socializar su guia, su trabajo.

: Y cuando ellos empiezan hacer sus grupitos profe, ¢Se ha notado que se

desarrolla un ambiente de temor que les impida participar?

P6: Ese es lastimosamente el problema mayor que encontramos sobre todo en los

cursos superiores; en los cursos inferiores ellos tranquilamente hacen su
exposicion, se los mira participar, hay respeto, de por si alguien se equivoca,
hay una risa pero no mas. En los cursos superiores ya se cohiben mucho de
participar, y eso es el temor, hablar, a decir las cosas, a defenderlas; de eso
sufrimos y nosotros como maestros les decimos a ellos: Por algo estan aqui en
la Normal, van hacer futuros maestros, y a los futuros maestros les toca hablar
frente a un grupo. Y si desde aqui, desde su curso que es como una familia no
iniciamos con esa formacion qué podemos esperar después, un maestro que
tenga temor hablarle al pablico.

I: Y en esa situacion, ¢Usted como calificaria la participacion de sus estudiantes

en clase?

P6: En los cursos inferiores, un noventa por ciento muy bueno; en los cursos

superiores caemos a veces a un cincuenta, a un cuarenta por ciento de
participacion, los otros son callados por mas que se les habla, por mas que se
les dice. Lastimosamente se va perdiendo esa capacidad de participar.

I: Profe de pronto con esto de que a veces en los superiores pasa esto con la

participacion, ¢ De repente se dan en las clases de matematicas esos espacios
en donde se genere una lluvia de ideas, en donde los estudiantes estén
aportando para la solucion de procedimientos?

P6: En la parte de la guia hay una parte que la hemos denominado la creatividad,

ahi hay muchisimo sobre el debate, el debate en clase, y trato siempre de que
por mas que el muchacho sea cohibido, que no quiera hablar, algo exprese, y
no son grandezas las que uno alcanza al final del afio, pero hay muchachos
muy temerosos que al menos ya por el afan de una nota, de poder pasar la
materia, van saliendo de esa timidez.

Y ademas de desarrollar la guia en la clase, ¢(Qué otras herramientas
pedagogicas utiliza usted para llegar a los estudiantes?
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89 P6: Dentro de la propuesta de matematicas, hablamos aqui en la institucion sobre

90 el club de mateméticas, particularmente a los estudiantes les digo vamos a
91 formar también el club de la lectura, porque el que sabe leer, sabe aprender
92 matematicas, es fundamental. El estudiante que no puede leer es dificil que
93 comprenda matematicas. Entonces asi herramientas como pueden ser juegos,
94 lecturas, lo del club de matematicas que se tiene aqui en el colegio, también
95 las olimpiadas y lo de la misma preparacion del ICFES, en donde uno mas
96 aprovecha esa maduracion del estudiante para que ellos se afanen y puedan
97 participar mas, con mas interés.
98
99 I. Pues esas eran las preguntas que queria hacerle profe. Muchas gracias.
100

101  P6: Bueno a usted, con mucho gusto.
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ENTREVISTA 7

I: ¢Sera posible que en el desarrollo de las clases de matematicas, ademas de
formar mateméticamente a los estudiantes, también se les pueda formar como
personas?

P7: Si porque no podemos solo llenar a los estudiantes de nameros, de pura
ciencia, de pura matematica, sino que creo que lo mas importante es
ensefarles a ellos a ser personas que sirvan para la sociedad, con valores
éticos, que sepan respetar a los demds, brindar su amistad, su
responsabilidad, etc.

I: ¢En algdn momento del afio escolar, se han expuesto algunas reglas de
comportamiento en las clases?

P7: Si, creo que en muchos momentos del afio escolar nosotros hemos colocado
algunas reglas de comportamiento, por ejemplo les decimos a los estudiantes
que por ejemplo para pedir la palabra que tienen que alzar la mano, que deben
escuchar a los demas cuando estan dando sus opiniones y respetar, no
colocarse de pronto a criticar o hacerle burla a la persona que esta hablando.

I: ¢Cémo han aceptado los estudiantes estas reglas y qué le han exigido ellos, a
usted como docente?

P7: Si, los estudiantes han aceptado ese tipo de reglas que se han colocado para
el comportamiento de las clases y en el momento en que se presenta algin
rompimiento de estas reglas pues se corrige a tiempo, no se espera que los
hechos sigan ocurriendo.

I: ¢Qué manera de trabajo facilita a sus estudiantes, un trabajo en grupo o
individual?

P7: Pues eso depende de las circunstancias del momento, segun el estilo de
trabajo que maneja uno como docente. Hay actividades que es mejor
desarrollarlas en grupo para que los estudiantes comprendan mejor los temas
gue se estan ensefiando.

I: ¢Sera que al propiciar en las clases momentos en donde los estudiantes
trabajen en pequefias sociedades, se facilita en el aula la instauracion de un
ambiente de socializacién del conocimiento matematico para toda la clase?

P7: Claro, la socializacion es uno de los pasos mas importantes del trabajo en
grupo, porque sino para que ellos estan creando su propio conocimiento. Es
necesario de que en la socializacion los estudiantes dan a conocer a los demas
sus puntos de vista y se establece una forma de debate.
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I: ¢Sera que es posible utilizar a las matematicas para fomentar espacios de
discusion y de reflexidbn grupal sobre una tematica? ¢Como se puede hacer
esto?

P7: Si creo que es necesario que todos los grupos conozcan los puntos de vista
de los demas, pues esto se puede hacer a través de socializaciones, de
exposiciones, de salidas al tablero, etc.

I: Si en algin momento, un estudiante le cuestiona sobre un ejercicio propuesto en
clase, ¢usted motiva a la persona para que exprese su duda al grupo y entre
todos analizarla, o se dirige hacia donde él y le responde a él solamente?

P7:. Si, se le motiva al estudiante para que exprese sus dudas al grupo y entre
todos intentar buscar alguna solucion, pero sin embargo hay estudiantes que
son timidos en su personalidad, entonces se busca la forma también de evitar
que los otros se vayan a burlar de él. Se intenta colaborarle y responderle
personalmente sin que el sienta el temor de expresar sus dudas ante todo el
publico.

I: ¢Las argumentaciones que brindan las colegiales, les permiten a los demas
reflexionar sobre estas ideas, 0 son respuestas a manera de monosilabos? (si,
porque si, etc.)

P7: Pues si, por lo general los estudiantes son muy poco expresivos en cuanto a
sus argumentaciones, por lo general siempre utilizan lo que usted dice, los
monosilabos. Pero uno como docente también busca la forma de que ellos
expresen mejor sus ideas, un porque, unas razones de porque se presenta esa
duda.

I: ¢Cuél es su estrategia metodologica para dar a conocer el conocimiento
matematico a sus estudiantes en las clases de matematicas?

P7: Lo que a mi mas me gusta trabajar con los estudiantes, es desarrollar un
conocimiento entre todos, no ser uno como docente la persona que mas sabe,
sino que los estudiantes también van construyendo el conocimiento guiados
por el docente.

I: ¢Cree que en algun momento el aula, se ve envuelto por un juego de intereses
personales por parte de algunos colegiales, y que en cierta manera infunda un
temor para que los estudiantes no expresen libremente sus ideas?

P7. ... Pues eso se presenta en cualquier institucién, los estudiantes hacen
competencia sana entre ellos. Unos sobresalen mas que otros.
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ENTREVISTA 8

I: Buenos dias, estamos desarrollando una investigaciéon en donde se aborda a la
dimension politica a las clases de matematicas. Le pedimos que por favor nos
colabore respondiendo algunos cuestionamientos. Tenga presente que sus
respuestas no afectaran en ninguna manera. Tome su tiempo para contestar las
preguntas.

P8: Bueno, muchas gracias

I: ¢ Cree que es importante la participacion de los estudiantes dentro del aula de
clase?

P8: Si, para mi si es importante porque ya las clases no son sélo magistrales,
gue llegue el profesor solamente a dictar su clase sin contar con las opiniones de
los estudiantes de que estén uno estén de acuerdo con lo que uno trabaja.

I: ¢Brinda los espacios necesarios para que el estudiante desarrolle la capacidad
de participar y deliberar dentro del aula de clase?

P8: Si, como lo dije anterior a mi me gustan las clases llevar las mas que todo,
primero con un planteamiento de un problema para ver como ellos piensan, de
donde pueden partir, a donde tienen que llegar para después ya sacar las
propias conclusiones de los temas que se va trabajar.

I: ¢, Por qué cree que es importante que los estudiantes trabajen en grupo?

P8: Muchas veces es importante porque ellos, asi como hay algunos que captan
las mateméticas con facilidad, hay otros que se les dificulta, entonces muchas
veces es bueno tener un monitor o una persona que los guié aparte del profesor,
porque muchas veces al profesor no le entienden pero a los compaferos si, o
hay veces por el temor a preguntar entonces ellos no se atreven, pero los
compafieros si, de ahi que hay muchas cosas que se aclaran cuando tienen
dudas o que ellos pueden colaborarles, los compafieros pueden colaborarles
para que quiten ese miedo, ese temor y que puedan participar.

I: ¢Realiza socializaciones en su clase de los trabajos que se desarrollan en
forma grupal?

P8: Si, si porque ahi veces el trabajo no esta bien realizado, entonces ahi veces
gue hay que aclarar cosas que ellos han tenido dudas o que de pronto el trabajo
en grupo hay veces que los realizan unos y otros no, entonces es mejor
aclararles las dudas que ellos tenga y aclararles las situaciones problema que se
pueden presentar despues.
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I: ¢ Como se toman las decisiones en el grupo?

P8: Primero no se como preguntarte, ¢ cuales decisiones, si como conformar el
grupo?, o ¢como las explicaciones de lo que ellos trabajan?

I: Puede ser primero, ¢,como conforman los grupos de trabajo?

P8: Bueno, hay veces que en la conformacion de los grupos no se le puede
exigir el estudiante que trabajen con los que uno quiera que trabajen, sino que
hay veces que tiene sus propios grupos, por que, porque lo dichos de ellos es
gue a veces en los grupos que estan no se sienten bien y entonces hace que
ellos no trabajen

I: 'Y con lo referente a otras situaciones que se presenten, por ejemplo alguna
dificultad con algun chico o a veces rifias entre ellos, entonces ¢qué se hacen
esas situaciones?

P8: Uno trata de que todos los estudiantes estén en compariia de todos, pero ahi
veces gque es como problema porque la relacion de muchos vienen desde atras y
gue no se ha podido cambiarlos, muchas veces uno quiere que trabajen con el
grupo gue no ha trabajado nunca para que se vuelvan un grupo integral y que no
siempre seran las rosquitas, rosquitas, rosquitas, sino que ellos traten de
integrarse a los demas, porgue ahi veces que el otro pueden colaborarle mejor
pero cOmo esta segado no permite que tengan otras expectativas.

I: ¢Por qué cree que los estudiantes no se atreven a exponer sus ideas,
respuestas a ejercicios, dudas... frente al grupo?

P8: Muchas veces por el temor de que uno pueda decirles no eso no es, eso
estd mal, antes por lo contrario a mi me gusta que salgan los estudiantes que
entienden menos porque uno puede aclararles y decirles: mira esas partes estan
mal, eso por parte nuestra, pero muchas veces no les gusta porque son los
mismos compafieros los que se les burlan, entonces eso hace que ellos digan no
yO no voy porque se me van a burlar, entonces tienen todas esas oscuridades en
la cabeza, pero pues a mi si me gusta que salga el estudiante que poco
entiende.

I: ¢ Usted motiva al grupo para que lo hagan?

P8: Si, pero hay veces que el area poco se presta, pero ellos es el temor, la
capilla que le tienen a las matematicas pero uno trata de inculcarles como el
trabajo de ritmo, que el trabajo que tenga lo pueda realizar entonces ellos tienen
un puntaje, hay veces que a ellos mas les interesa es la nota, no les interesa que
si el A es bajito o0 es alto como en el caso de aqui es de 70% a 89% a ellos no
les importa si sacaron el 70 o el 89 el todo es tener un A, pero entonces uno los
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motiva a ellos para no quedarse con esa A, sino tratar de mejorar esas notas
entonces uno dice vamos hacer esta técnica para que ustedes, si hay
investigaciones que ustedes puedan realizar, puedan exponerlas o hay videos
gue ustedes puedan traer o sino también la participacion de ellos en el desarrollo
de ejercicios, de problemas, mas que todo valoramos eso: problemas mas se
trabaja la problematica aqui.

I: ¢COmo cree que influye sus estrategias pedagdgicas para formar personas
criticas dentro de su clase?

P8: Como le digo las clases magistrales no son las que motivan el estudiante,
sino mas el grupal, trabajar con ellos es mejor porque de todas maneras ellos
critican a veces dicen: jno profe eso no es asi!, jeso puede ser mas facil asi!,
ellos pueden decir: jvea esta es otra forma la que nosotros podemos trabajar
mas féacil!, entonces yo no puedo ir en contra de ellos porque yo tengo una
estrategia pedagodgica y el estudiante pueda que tenga otra, y que se le facilite
de una mejor manera para trabajar, entonces yo no me puedo oponer al trabajo
de ellos, pueda ser en conjunto o trabajar entre todos.

I: ¢ Usted piensa que esto les ayudaria en su vida cotidiana?

P8: Si porque ellos..., nosotros hemos tenido estudiantes que no les han
gustado casi las matematicas, pero el gusto que a uno le da es que uno después
se los encuentra en la calle y dice: “jquiubo que mas, cdmo te ha ido!” entonces
ellos dicen:’profe que chévere usted que tanto nos molestd que no le tengamos
fobia a las matematicas y que para el dia de mafiana nos podia servir para un
trabajo, y preciso que estoy trabajando llevando una contabilidad, llevando
diferentes formas de la matematicas” entonces las matematicas no solo puede
ser solamente tedrica sino también practica, por eso existen los problemas de la
vida diaria y lo que ustedes les va a suceder mas precisamente en la calle, un
examen es un examen, pero es lo que usted va a vivir donde usted va a tener un
desempeifio laboral y entonces uno la satisfaccién que uno tiene es que se los
encuentra a ellos y dicen “vea profe imaginese que estoy trabajando en el area
de matematicas”, entonces yo les llevo esos ejemplos a los estudiantes de los
otros grados y les digo también encuéntrese con ese muchacho y preguntale
¢qué esta haciendo? Y que no es para una vez, que es para la vida, mas alla les
va servir, no solo es ahorita por una nota.

I: ¢ Existen normas o acuerdos para una sana convivencia dentro del salon de
clases?

P8: Si, nosotros al iniciar clases o casi siempre cuando vamos a iniciar el
periodo llegamos a acuerdos con los muchachos, como seria de evaluarlos, de
gué manera tenemos que evaluarlos a ellos, como debe ser nuestro trabajo,
nuestra responsabilidad, de todas maneras para no tener problemas con ellos,
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gue lo que menos se quiere es tener problemas, entonces por el ritmo de trabajo
que hay, que hay veces que a ellos uno les pone una condicion: bueno, no
tratemos de hacer indisciplina porque eso no nos conlleva a nada, listo, pero hay
veces que ellos tienen que trabajar, logico tienen que hablar entonces uno
tampoco los puede callar, ¢cierto?, pero con la convivencia es mas amena con
ellos porque llegamos a acuerdos, condiciones para que ellos después lleguen y
digan: nosotros hicimos este pacto, hicimos estas condiciones, entonces no
podemos salirnos de ahi para no tener problemas.

I: ¢ Para usted que es la competencia democratica?

P8: Bueno, nosotros mas que todo aqui en el colegio hemos tratado de crear el
perfil de un estudiante de esta institucion, que es el ¢cual?, ser critico, seguir,
entonces esa mentalidad ellos la tienen, que no es Unicamente académico este
colegio, sino que emocionalmente también tienen que ser competentes, primero
va lo emocional y después lo académico, porgue de todas maneras una persona
gue esté emocionalmente bien entonces lo académico se le va a facilitar,
entonces eso hemos tratado en el colegio de crear unas personas lideres
competentes tanto en lo emocional como lo académico.

I: ¢ Cree que se puede desarrollar la competencia democratica desde el aula de
matematicas?

P8: Si, porque mas que todo los estudiantes no se rigen a seguir conocimientos
si no ellos critican, listo, en lo que se esta viviendo ahora en la sociedad, por
ejemplo ahorita uno que esta sucediendo con el “D.R.F.E”, mejor dicho veces el
auge de aqui, ¢ porgue ellos dicen mire cuanta plata que hay?, ¢, de dénde viene
esa plata?, ¢a donde va esa plata?, ¢qué esta haciendo con nosotros?, ¢a
donde nos esta con llevando?, ¢listo?, entonces ellos mismos calculan y dicen
no, ¢cual es una empresa que esté apoyando mucho los estudiantes, a los
trabajadores y a todos?, pero ellos lo primero que se responden es el “D.R.F.E”,
& por qué?, por la plata que estan manejando entonces ellos van hacen calculos
qgué es lo que nosotros por lo general ensefiamos a los estudiantes es que mire
lo que esta pasando la sociedad, mire a donde nos esta con llevando todo lo que
esta pasando ahorita, a donde vamos a llegar, entonces esa es una parte de lo
gue ellos estan dando cuenta ahorita y que va a pasar mas alla.

I: Bueno eso es todo, muchas gracias

P8: Bueno, gracias.
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ANEXO D

ENTREVISTA 1

I: Primero que todo buenas tardes, muchas gracias por dejarte entrevistar. Vamos
hacer unas preguntas sencillas como por ejemplo, ¢COmo te sientes en las
clases de matematicas?

Al: No; en las clases de matematicas me siento muy bien porgue, pues primero
que todo el profesor explica bien y es muy buena persona, y siempre aprendo
con facilidad y todo eso.

I: 'Y eso, ¢Qué es lo que mas te gusta 0sea de las clases?

Al: De las clases me gusta pues, que explica hartas formulas.

I: ¢ O sea gue te gustan mucho las matematicas?

Al: Si me gustan arto las matematicas.

I: 'Y de pronto cuando ya has avanzado y ha transcurrido todo esto del afio
escolar, pues has notado que has aprendido algo de matematicas, pero
también, ¢Has notado como que has aprendido un poquito unas cosas
diferentes a las matematicas?

Al: jAh sil, yo noto que si voy aprendiendo diferentes cosas.

I: ¢, Como cuales?

Al: Como es por ejemplo que empezamos en sexto, no. Ahi vimos, hasta me
parece que miramos quebrados y ahora el teorema de Pitagoras y asi.

I: Y en éste curso en especial, ¢,Qué te ha llamado mas la atencion aparte de las
férmulas, y eso?

Al: Lo que mas me ha llamado la atencién es lo que uno pues acé el profesor,
pues coge, explica por puntos me parece que todos aprendemos por igual.

I: Y académicamente ¢ COmo es tu desemperiio en matematicas?
Al: Mi desempefio en matematicas es bueno.

I: ¢ Qué dice tu familia acerca de esto?
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Al: Mi familia dice que, cuando viene a recibir los boletines asi mi mama en
especial se pone muy contenta.

I: Y en todo esto que te ha gustado ¢ Tu crees que aprender mateméticas te ayuda
en algo para proyectar tu futuro?

A1l: Asi pues eso, matematicas es muy importante porque uno tiene que aprender
matematicas porque le puede ayudar en el futuro y puede tener una carrera
muy buena en matematicas.

I: ¢ A tite gustaria estudiar matematicas de pronto?

A1l: Mas adelante si me gustaria estudiar matematicas.

I: Bueno; y hablando un poquito de lo que vemos en las clases, cuando de pronto
estas solucionando un ejercicio en clases y se te ocurre una duda ¢ Cual es tu
postura, llamas al profe al puesto para preguntarle esta duda o le preguntas a
un compariero, o te quedas con ella, no se, qué es lo que haces?

Al: No pues yo se llamar a un compafiero para comentarle la duda o si no
también me se quedar callado.

I: ¢ Por qué a veces te sabes quedar callado?

Al: Porgue a veces pues pienso que, que o sea esta mal y el comparfiero no le
puede satisfacer completamente a uno.

I: ¢De pronto hay esos espacios de libertad, sientes en que en las clases hay esa
libertad para participar o se quedan callados por temor o por qué no hay esos
espacios para expresarse?

A1l: No; yo si siento que si hay esos espacios para expresarse libremente.

I: Y de pronto hablando un poquito mas del temor que tl nos dices, ¢Es miedo al
profe, a tus comparieros, a la reaccion que tomen ellos?

A1l: No pues, es miedo al profe y a mis compafieros.

I: Bueno; ¢ Te gusta trabajar en grupo o individualmente?
A1l: No, a mi me gusta trabajar en grupo.

I: ¢ En las clases se da mucho eso?

Al: Sitrabajamos arto en grupo.
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I: Cuando estan trabajando en grupo, ¢ Les privilegia el trabajo en grupo o les hace
evaluacion individual?

Al: Cuando es un trabajo bien dificil si sabe calificar individualmente; como para
saber si uno trabaja.

I: ¢De pronto has visto que en la clase, cuando estan abordando una problematica
por resolver, se tornan esos espacios que toda la clase esta dando ideas,
como generando una lluvia de ideas en el ejercicio; has notado todo eso o que
has visto?

Al: Si he notado que hay esos espacios.

I: ¢ Como cuales?

Al: Como que cada vez toca mas formulas.

I: Si, pero la pregunta va mas orientada, a si ¢De pronto ti como estudiante has
visto que en las clases se da esos espacios de participacion masiva de todos
tus comparieros, o de pronto has visto que son unitos 0 unos poquitos o casi

nada?

Al: No son unitos no mas, casi los que mayor se desempefian en mateméaticas
siempre.

I: ¢Y ati cuando dan esos espacios te gusta participar?

Al: Si, siempre me gusta participar.

I: ¢Y eres de los que propone soluciones diferentes al ejercicio o no?
A1l: Ah, cuando lo analizo bien si aporto conclusiones diferentes.

I: Y como persona, ¢Como te ha ayudado ésta clase de matematicas?

Al: Me ayudado mucho pues a orientarme cada vez mas a la matematica, haber
Si cojo esta carrera porgue pues me va muy bien y aprendo facilmente.

I: Eso era todo, muchas gracias.
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ENTREVISTA 2

I: ¢ Como has estado?

A2: Bien.

I: Yo he visto que es una de las que mejor se desempefia en la clase, por eso la
felicito y quisiera saber, bueno, ¢Usted como se siente en las clases de
matematicas?

A2: Me siento muy bien, es lo que me gusta.

I: ¢Qué es lo que mas le llama la atencién?

A2: De matematicas casi todo me gusta, porque cada dia hay nuevas cosas y eso
lo motiva a dedicarse mas, eso pienso.

I: Esa motivacién, ¢Nos puedes explicar un poquito mas en detalle de lo que
trata?

A2: Pues ¢(Como te digo? Lo que pasa es que siempre me a gustado la
matematica, entonces cuando nos toca hacer planos y todo eso, me parece
como chévere y vacano ir organizando las cosas y comprendiendo y acercarse
a la perfeccion. Eso me gusta.

I: ¢ Como es tu rendimiento escolar en matematicas?

A2: Pues bien, bien la verdad bien.

I: ¢Y qué dicen tus padres y familiares?

A2: Mis padres, pues aunque no vivo con ellos, pero si les gusta mi desempefio.

I: En el transcurso de estas clases, ¢Has notado que de pronto, ademas de
formarte matematicamente, te han dado pautas para formarte como persona?

A2: Si porque vemos cosas que nos ayudan para un futuro.
I: ¢ COmMo que cosas te ayudan para el futuro?

A2: Todo, cada cosa que vemos, trigonometria todo eso, como que nos ayuda a
mirar el futuro y no quedamos estancados.

I: Bueno; cuando de pronto estan en clases y hacen un ejercicio y de repente
tienes alguna duda, ¢ Cual es tu postura, qué es lo que haces?
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A2: Ahi si como que me impaciento mucho cuando no se como hallarlo, me da
como mucha desesperacion entonces digo como hago esto y me azard un
poco.

I: Y para solucionar esta duda ¢De pronto llamas al profe, le dices a una
compafera?

A2: Si primero al compairiero, y sino entiendo muy bien entonces llamo al profesor.
I: ¢Y esa duda la expones ante todo el curso o sola no mas?

A2: Si sola, lo llamo al profesor, porque, para que no sepan lo que yo no entiendo.
I: ¢Por alguna razén en particular?

A2: No, no se, como que no me gusta que digan eso tan obvio asi, y se burlen de
las preguntas que tengo.

I: Bueno; a pesar de que tu haces eso, ¢Tu ves que en las clases se dan esos
espacios para que tu te expreses libremente?

A2: Si el profesor en eso se caracteriza, en que siempre que tenemos alguna
duda el nos dice que la expresemos. Yo como soy muy timida, casi las dudas
las hago al profesor.

I: ¢Y has visto que tus compafieros las expongan publicamente o0 no?

A2: También son asi como yo, la mayoria le preguntan a él en clase.

I: Cuando tu haces trabajos en grupo ¢ COmo es ese ambiente?

A2: Es mejor trabajar en equipo que solo, como que aprende mas como al
explicarle a otro lo que no entiende, eso se le va quedando mas. Me parece
mejor trabajar en grupo.

I: ¢ El profe les valora en grupo o lo hace siempre individual?

A2: Individual.

I: ¢ De pronto cuando estas asi en las clases, y estan abordando una temética, has
notado que hay esos espacios donde toda la clase empieza a participar, a dar

una idea sobre la forma de resolver algun problema algo asi?

A2: Pues en si, el profesor explica un ratito y luego hacemos ejercicios y ahi
entablamos practica.
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92 I: ¢ Te gusta participar mucho en clase?
93
94  A2: No, no me gusta participar.
95
96 I ¢Cuéndo tu trabajas en grupitos, siempre haces con las mismas personas o
97 tratas de aliarte con otras?
98
99 A2. Siempre es con las mismas personas porque tenemos un puesto, nos
100 hacemos ahi y somos las mismas.
101
102 1. Y si llega alguno ajeno al grupo y quiere hacer con ustedes, ¢Cudl es su
103 postura, le ponen condiciones?
104

105 AZ2: No, no condiciones si no que no haga recocha, eso es lo unico.
106

107 I: Eso era todo, muchas gracias.

108

109 AZ2: Gracias.
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ENTREVISTA 3
I: Buenas tardes. ¢ COmo estas?
A3: Buenas tardes. Bien.

I: Es lo que he venido haciendo con ustedes y quiero hacerte unas preguntas. La
primera de ellas es ¢ Como te sientes en las clases de matematicas?

A3: En las clases de matematicas me siento bien porque es una clase que me
gusta y me agrada, y la forma de explicar del profe también me agrada mucho.

I: ¢Como que es lo que mas te gusta de estas clases?

A3: Lo que me gusta mas es que la matemética sirve para muchas cosas, se
ofrece en la vida diaria en la cotidiana y la puedes poner mucho en practica.

I: Por ejemplo, ¢A ti en qué te ha servido en la cotidianidad aprender
matematicas?

A3: Pues en cualquier negocio si; para saber hacer las cositas que se nos ofrecen
las operaciones y toda esa vaina.

I: ¢Crees que aprender matematicas te puede ayudar a proyectar tu futuro?

A3: Si porque pues las mateméticas es una materia muy importante que nos
ayuda a desarrollarse mentalmente y sirve para muchas cosas.

I: Entre esas cosas, ¢Aprender mateméatica te puede ayudar a formar como
persona?

A3: Si porque pues ella nos ayuda mucho asi.

I: En las clases por ejemplo, ¢Como se ha dado que las matematicas te formen
como persona?

A3: Pues la manera en como se aprende, la entiendo bien y cuando a uno no le
explican bien se me facilita mucho.

I: ¢ Has estado en este curso varios afos?
A3: No, esto es nuevo para mi.

I: Cuando en clase estas haciendo ejercicios y se te ocurre alguna duda para
solucionar esto, ¢, Cual es tu postura, qué es lo que tu haces?
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A3: Pues para solucionar preguntarle a los compafieros o a veces al profe.

I: 'Y cuando le preguntas al profe ¢ Lo llamas a tu puesto o expresas a toda la clase
tu pregunta?

A3: No, yo lo llamo.

I: ¢ Por quée?

A3: Porque pues es una manera de estarse mas callado, o sino se le vallan a
burlar; porque a veces son cositas faciles, y uno se le va cualquier cosita que
no entiende, asi.

I: ¢ Te has dado cuenta si tus demas compafieros de clase hacen lo mismo?

A3: Si, en todas las clases casi, cualquier cosa que no entienden llaman al profe al
puesto.

I: Bueno, de este hecho de que ustedes lo llaman al profesor al puesto, ¢,Ves que
en las clases tienes libertad para dar a conocer tus ideas?

A3: Si, en los afios anteriores si, porque habian profesores que hacian cualquier
operacion en el tablero y le tocaba uno ir a resolver pero ahora ya no.

I: ¢Por quée?

A3: Porque ahora el profesor tiene otra manera ya de explicar. EI pone los
ejercicios y €l los va revisando, y si tengo una idea la va colocando en el
tablero.

I: Cuando se pone la idea en el tablero, ¢ Todos ponen atencion cierto?

A3: Si.

I: ¢De pronto los estudiantes dicen bueno tengo otras ideas para solucionar el
ejercicio o esperan a decirlas cuando trabajan en grupos?

A3: Pues cada uno tiene su estilo porque hay algunos que no les gusta las
matematicas, pues acuden a otros que les expliquen, pero con aquellos que les
interesa y entienden de una, ellos mismos no mas van y expresan sus ideas y
hacen todo.

I: En la clase se ha notado mucho eso, ¢ Qué expresan sus ideas 0 no?
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A3: Pues poco, porque como le digo el profesor no nos llama al tablero.

I: Cuando estas abordando ejercicios, ¢ Te gusta trabajar solo o en grupo?
A3: Pues trabajo con mi compafiero de puesto para asi terminar mas rapido.
I: ¢ El profe les evalla en grupo o individualmente?

A3: El individual califica los ejercicios que tenga. En este afio pues pocas veces
ha hecho cositas en grupo.

I: Eso era todo lo que te queria preguntar. Gracias.

A3: Muchas gracias.
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ENTREVISTA 4

I: Buenas tardes, ¢ COmo has estado?

A4: Muy bien gracias.

I: La otra vez la mire que trabajaba muy bien, la felicito por eso.

A4: Bueno gracias.

I: Bueno, yo quisiera saber ¢ Como se siente usted en las clases de matematicas?

A4: Bien, me gustan las matematicas, me parecen interesantes, me parece
ﬁ?f;\é(ralge cuando hacemos ejercicios porque es una forma muy practica de

I: ¢Qué es lo que mas te gustan de las clases?

A4: La interaccion entre el profesor y el estudiante. Al mirar como se comprende el
tema y luego como lo van afianzando todos.

I: ¢Me puedes explicar esa interaccién, como es?
A4: O sea, mientras el profesor explica nosotros ponemos atencién, en caso de
alguna duda algunos levantan la mano, o si es una inquietud pequefia la

comentan entre los grupos de estudiantes.

I: Cuando levantan la mano, ¢Los estudiantes exponen todas sus dudas al
publico, o la levantan para llamar al profe al puesto?

A4: Hay personas que prefieren hacerlo al publico porque la mayoria no
entienden, pero cuando es una duda tan pequefa entonces lo llaman al
profesor.

I: ¢ T4 que postura tomas?

A4: Dependiendo del tema, cuando veo que los demas no entienden levanto la
mano desde aca, pero sino lo llamo al profesor para que quede mas claro.

I: Estando aqui en las clases de matematicas, ¢Has sentido que te has
desarrollado como persona?

A4: Claro. Uno aprende muchas cosas, aprende a integrarse, a convivir con los
demas.
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I: ¢ Como es académicamente tu desempefio en matematicas?

A4: Pues este periodo me fue mal, pero por unos aspectos que no podia venir,
tenia unas cosas aparte que hacer, tenia una programaciéon para la feria que
me quitaba mucho tiempo y también porque habian unos ejercicios y no los
realice de la mejor manera.

I: ¢ TG participaste en la feria?

A4: Si.

I: ¢De pronto con algo de matematicas?

A4: No, con un trabajo de biologia.

I: ¢Como les fue?

A4: Bien.

I: Me alegro, ¢Qué dicen tus padres acerca de tu desempefio en matematicas?

A4: Les parece interesante, dicen que aprenda porgue como tengo una hermana
menor, le explico algunas cosas que ella no entiende.

I: Bueno, ¢ Te sientes con libertad para participar en clase?

A4: Muchas veces si, si uno afianza bien el tema se siente confiado para participar
en todo lo que mas se pueda.

I: Cuando estan haciendo en clase algun ejercicio, ¢ Lo abordan entre toda la clase
dando ideas o solo con el grupito?

A4: No, a veces si entre todos se lo desarrolla, para que si queda duda todo
queda bien explicado.

I: ¢Atite gusta trabajar en grupo o individual?

A4: Me gusta trabajar en grupo, ya que asi uno puede hablar con los demas y
también es bueno individual para que cada uno desarrolle sus capacidades.

I: ¢Y en las clases de mateméticas, qué se potencia mas?

A4: Casi en todo el ailo hemos trabajado de manera individual, ya que para
nuestra vida no vamos a tener siempre un trabajo en grupo.

I: Bueno, por ejemplo ¢Han trabajado en grupo en la clase de matematicas?
A4: Si, antes cuando no entendiamos un tema especifico, entonces realizamos
trabajos en grupo y luego individual para calificarlo y mirar como va nuestro

desempeiio.
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I: ¢La calificacion se daba en grupo o siempre individual?
A4: Unos en grupo y otros individual, pero por lo general en forma individual.

I: Cuando trabajan en grupo, ¢Tratas de formar grupo con otras personas o con
las mismas?

A4: Es que en la seccion que estoy ahorita, como venimos todos de diferentes
secciones cada uno hizo sus grupos. Entonces no hay mucho afianzamiento
asi entre otras personas. Pero cuando es necesario uno se agrupa con otras
personas y hace los ejercicios.

I: Eso es todo, gracias.

A4: Gracias.
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I: ¢, COmo estas?
A5: Bien gracias.

I: Te voy hacer unas preguntas que no son muy dificiles, por ejemplo ¢Como te
sientes en las clases de matematicas?

A5: Si me gusta, me siento tranquilo, en los Ultimos afios no mostraba interés por
las matematicas pero este afio si, me han gustado.

I: ¢ Qué paso, por qué ese cambio de opinion?
A5: No se, es la forma como trabaja este profesor me gusta como el trabaja.
I: ¢Qué es lo que mas te gusta de las mateméaticas?

A5: Ahorita lo que estamos viendo el plano cartesiano, o que mas se me facilita
como para realizar.

I: Bueno, en el transcurso de las clases de matematicas ¢Has notado que de
repente ademas de formarte mateméaticamente, te han dado pautas para
formarte como persona?

A5: Si.

I: ¢ En qué sentido?

A5: En el sentido en que muchas veces el profesor nos ensefia a pedir las cosas
con respeto. Muchas veces uno no pide el favor, entonces aca nos corrige:
“Sera que nos hace el favor de...” asi es como nos va corrigiendo y asi es
como se va corrigiendo como persona.

I: Y académicamente, ¢ COmo es tu desempeiio ahora?

A5: Excelente, yo nunca he sacado malas notas en matematicas, pero si me va
bien.

I: ¢ Crees que aprender matematicas te puede ayudar en un futuro?
A5: Claro, ¢Qué hace una persona?, una persona tiene que ser profesional en

todo, por ejemplo si tiene que ir a una empresa eso tiene que ver con
matematicas.
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I: Cuando estan en clase y les proponen elaborar un ejercicio y tienen alguna
duda, ¢, Cual es tu postura, qué es lo que haces para resolverlo?

A5: Lo primero que hago es devolverme; desde donde esta la clase, me devuelvo
al ejemplo y sigo los mismos pasos, o si esta muy dificil le pregunto a un
compainiero, o le pregunto al mismo profesor.

I: Cuando le preguntas al profesor, ¢Haces la pregunta para que la escuchen
todos o prefieres llamarlo a tu puesto?

A5: No, prefiero llamarlo a mi puesto.
I: ¢ Por qué?

A5: Porque soy un poco timido, a veces hay personas que te dicen jUh!, que no
se que, cOmo no vas a saber eso.

I: ¢ Eso se ha dado en el grupo, en la clase?

A5: Si siempre, bastante. Uno no puede opinar porque todo mundo se le viene
encima.

I: Bueno, aun con estas cositas que estas viendo ¢ Sientes que tienes libertad para
participar?

A5: Si a veces si, alguno dice digan lo que digan uno tiene que opinar para estar
aprendiendo, porque dicen el que pregunta es el que sabe, el que quiere
aprender.

I: Cuando estas haciendo ejercicios ¢Te gusta trabajar en grupo o
individualmente?

A5: En parte individual, en grupo casi no puedo trabajar, individualmente puedo
tener mejores ideas.

I: ¢ En clase se potencia en grupo o mas es individual?

A5: Mas que todo individual porque, aqui en las clases de mateméticas se da
cuenta que si lo hace en grupo, la mayoria va echar copia, en cambio, sélo,
uno quema neuronas y lo va sacando poco a poco.

I: ¢Y cuando de pronto estan haciendo un ejercicio tienen alguna duda ustedes

has visto de pronto esos espacios donde la gente empieza a participar toda la
clase?
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91 A5: Siempre se da por lo menos un grupito o un estudiante que siempre el

92 profesor explica algo y el quiere estar ahi.

gi I: ¢,Pero eso es de un estudiante o de toda la clase?
gg A5: No de algunos, la mayoria siempre son callados.
g; I: Eso era todo, muchas gracias.

99

100 A5: Bueno
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ENTREVISTA 6
I: ¢ Como has estado?
AG6: Bien gracias.

I: Yo queria hacerte unas preguntitas tras lo observado en clases, y una de ellas
es: ¢ Como te sientes en clase de matematicas?

AG6: Bien porque aprendo muchas cosas y estoy rodeada de gente que me explica
cuando no entiendo algo. Realmente bien.

I: ¢ Qué es lo que mas te llama la atencién en matematicas?

A6: Lo que mas me llama la atencién es lo que estamos viendo como lo de la
recta. Me llama mucho la atencion.

I: ¢Crees que aprender matematicas te puede ayudar en algo para tu futuro?

A6: Si porgue pongamos un ejemplo, si nosotros no supiéramos nada de
matematicas, y no supiéramos ni sumar ni restar, realmente no sabriamos que
valor tiene un nimero y cosas asi; entonces yo creo que es muy fundamental
para nuestra vida.

I: Y ahora que estas en las clases, ¢ Has notado que aprendiendo matematicas en
estas clases te han entregado pautas para formarte a ti como persona?

AG6: Yo creo que si, porque al igual uno aprende y realmente uno no sabe lo que el
destino quiera para uno, y de pronto termina estudiando matematicas y esto le
va a servir demasiado para esa carrera.

I: Académicamente, ¢ Como es tu rendimiento?

A6: No muy bueno pero tampoco malo o sea, no soy de las que pierdo
matematicas. En el primer periodo me fue mal pero en el segundo ya me
recupere y ya no estoy tan mal... He sido regular.

I: ¢ Qué dicen tus allegados?

A6: No, por ejemplo como mi mama trabaja, que si no entiendo que pida
explicacion, que me dedique a estudiar para que entienda mas y asi pueda

rendir en los examenes en las tareas, o cuando un profesor lo saca al tablero,
para poderle responder.
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I: Bueno hablemos un poquito mas de estas cosas, por ejemplo, ta estas en clases
y estas resolviendo un problema y de repente tienes una duda ¢Qué haces
para solucionarla?

A6: La verdad le pido explicacion a mis amigas, no tanto al profesor porque
entiendo mas lo que me explican mis amigas que lo que dice el profesor. Cada
uno tiene modo distinto de explicar las cosas y yo les entiendo mas a mis
amigas que al profesor, aunque no todas las ocasiones.

I: Cuando trabajas con tus amigas en clase, ¢ Siempre conformas grupos con ellas
o también te das la oportunidad de trabajar con otros?

AG6: Siempre es el mismo grupo, siempre estoy con ellas, a mi me gusta estar con
ellas. Yo hablo con todos los del saldn, pero con los que mas me relaciono son
con mi grupito de amigas, porque ya nos conocemos mejor, hemos estado
muchos afios juntas, y creo que eso es algo fundamental para un grupo.

I: Bueno, si llega alguien nuevo a tu grupo, ¢Ustedes qué hacen, le ponen
condiciones?

A6: No, 0 sea nosotras somos de las personas de las que puede entrar cualquier
persona, que eso Si, nos respete, NOS quiera como somos no por lo que
tengamos o por lo que necesite de nosotros. Pero del resto recibimos a todas
las personas. No importa nada, en la vida necesita tener amigos y eso es lo
gue nosotros les brindamos a las demas personas.

I: ¢ Has visto que en la clase se han formado estos otros grupitos?

AG6: No, en la clase la verdad todo el mundo habla con todo el mundo. Nadie tiene
conflictos unos con otros, es un grupo unido.

I: Cuando tu tienes una pregunta y tus amigas no las pueden solucionar, ¢Le
preguntas al profesor o lo haces por tu propia cuenta?

A6: Cuando nadie puede responder, busco la ayuda del profesor para que me
aclare las dudas.

I: Y en esa instancia, ¢ TU expones tu pregunta a toda la clase o lo llamas a él a tu
puesto, qué haces?

A6: Sdlo lo llamo a mi puesto.

I: ¢ Por que?
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A6: No se, me da como verglenza porque todo el mundo lo voltea a ver por lo que
uno dice, o porque a veces no entiende, han de decir: jUh ésta que tonta, no
entiende! asi, por eso prefiero evitar y llamarlo solo a mi puesto.

I: ¢ Tus comparieros actuan de forma similar, o ellos si se expresan al grupo?

A6: Uno que otro, no todos le dicen: jProfe!, o cualquier pregunta asi para todos
que lo escuchen, sino que lo llaman a su puesto y también le piden explicacion
de lo que necesitan. Le piden explicacion de donde estén, asi estén de esquina
a esquina.

I: ¢Al abordar un problema en clase, hay espacios para resolverlo por todos los
estudiantes o cada uno por su propia cuenta?

A6: En el salon hay un grupo grande y tenemos que resolverlo entre todos, pero
como hay muchas personas que entienden, se les pide explicacién a ellas
sobre como resolver el ejercicio y asi.

I: Pero entonces, en tus clases de matematicas, hay una participacion de toda la
clase en esa solucion o solamente es...

AG6: En algunas ocasiones si es casi toda la clase, y en otras no; porque depende
de qgue no todos entendemos como para aportar a la clase, los que mas
entienden son los que més aportan.

I: ¢ TU eres de las que participa bastante en clase?

A6: La verdad no, soy como yo me meto sola en mi trabajo y no quiero saber de
nadie mas; la verdad no soy de las que: profe yo entiendo esto, yo quiero hacer
esto, vengo yo lo hago. Nunca he sido asi y no creo que lo llegue a ser.

I: Y cuando trabajas en grupo, ¢también actias de forma similar o alli te expresas
con mayor libertad?

AG6: Claro, alli me expreso con mayor libertad porque uno ya conoce a los amigos
y sabe que lo que uno diga les puede ayudar o aportar en algo. Por ejemplo en
algunas ocasiones ellos no saben como solucionar algo de matematicas y uno
les dice, esto no sera asi y asi; entonces ellas dicen: jclaro!, y asi queda mejor.

I: Eso era todo lo que te queria preguntar. Muchas gracias.

AG6: Bueno.
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ENTREVISTA 7

I: Yo queria hacerte unas preguntitas, sencillas como por ejemplo ¢ Tu coémo te
sientes en clases de mateméticas?

A7: Bien, como a mi me agradan las matematicas

I: ¢Y qué es lo que mas te gusta de esas clases?

A7: Lo que mas me gusta es cuando explica el profesor, porque dice cosas
nuevas, y como a mi me gusta arto las matematicas, me gusta arto como él
explica las cosas.

I: ¢Y tu rendimiento académico, como es?

A7: Si, bien.

I: ¢ Qué dicen tus seres queridos acerca de esto?

A7: Pues mi mama me apoya para la carrera de matematicas, dice que si, pues
ella no me deja solo en matemaéticas.

I: ¢De repente tu notas que aprender matematicas en las clases, también te sirve
para formarte a ti como persona?

A7: Si porque, como le digo, pues esto me sirve para el futuro, porque lo que
estoy aprendiendo ahora me va a servir para la universidad, y a penas salga de
la universidad ya tengo un futuro fijo, ¢, O sea como, moralmente es que dice?

I: Si.

AT7: Es que el profesor moralmente ensefia a ser limpios, a ser aseado, todo eso.

I: ¢De repente t0 como eres tan interesado en las matematicas, cuando les
proponen realizar un ejercicio a ti te gusta trabajar individualmente o en grupo?

A7: Individualmente, pero si tengo que corregir entre mis compaferos nos
corregimos lo que estemos mal o si nho pues en grupo también es chévere.

I: ¢Y en la clase que se potencia mas, el trabajo en grupo o individual?
A7: En la clase yo miro que trabajan mas individualmente.

I: Cuando tienes alguna duda en la solucion de un ejercicio, ¢, Cual es tu postura
para solucionarla?
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A7: O sea, yo me esfuerzo hartisimo hasta que la hago y de alli voy a ver si esta
mal con el profesor, y ya le pregunto que si estoy mal, pero yo no la dejo alli sin
hacerla.

I: Cuando le preguntas al profesor, ¢Lo haces de forma individual o lo expresas
delante de toda la clase para que te escuchen?

A7: No o sea, yo voy a preguntarle al profe que tal, de alli ya me preguntan mis
compafieros qué te dijo, y de ahi les digo porque yo no soy casi egoista.

I: ¢Pero por qué te gusta mas primero preguntarle sélo al profe?

AT7: Es que pues, yo tengo mis errores y otros tienen sus errores. Mis errores son
diferentes a la de los demas.

I: ¢ Te da alguna cosa que se te rian tus compaferos o no?

A7: No o sea, pues en algunos que piensan si, pero de ellos no.

I: ¢TU te sientes con libertad para participar en clase?

A7: No, yo soy timido asi con las personas, en grupo no.

I: ¢ Como es ese trabajo en grupo, podrias describirlo un poco?

A7: Yo casi hago de lider, y es chévere y nos ayudamos entre todos eso es lo
importante del trabajo en grupo, que nos ayudamos entre todos, compartimos

todo, y yo a veces soy como un lider y el grupo que yo lo tomo soy lider.

I: En la clase, ¢Notas que se generan esos espacios de reflexion grupal donde
todos empiecen a participar, a dar sus ideas para solucionar un ejercicio?

A7: Sitodos participan, todos dan sus ideas y de alli miramos entre todo el grupo
haber cuales son las mejores.

I: ¢Eso que dicen hacen en tu grupo o sea donde trabajas, mi pregunta va como
para la clase total de todos los estudiantes?

A7: Si todos levantan la mano y exponen sus ideas y opinan lo que piensan, de
alli miramos lo que es mejor y lo que no es.

I: Bueno eso era todo lo que queria decirte, muchas gracias

AT: Listo
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ENTREVISTA 8
I: Hola, ¢ Como estas?
A8: Bien.

I: Yo queria hacerte unas preguntas no muy complicadas, como por ejemplo: ¢Tu
como te sientes en las clases de matematicas?

A8: Bien.

I: ¢Qué es lo que mas te gusta de las clases?

A8: Que puedo hablar con mis amigas, porque el profe es odioso.

I: ¢Por qué es odioso?

A8: No le vaya a decir, pero si es bien cansoén.

I: ¢Crees que aprender matematicas te puede ayudar en algo para tu futuro?

A8: Pues en algunas partes si, pero lo que nos esta ensefiando el profe para lo
gue yo voy a estudiar no sirve para nada.

I: ¢ Qué vas a estudiar?
A8: Medicina. Pues si porque ahi como que la trigopnometria, como que no.

I: Bueno, ademas de aprender matemaéticas, ¢Has notado que las clases te han
servido a ti para formarte como persona?

A8: Si. Es que a veces con los regafios que da el profe asi, uno aprende y dice: no
eso estd mal, y no igual hace que uno tiene que estudiar y hacer las cosas
bien.

I: ¢ Como es tu desempefio académico en matematicas?

A8: Bien.

I: ¢ Qué dicen tus familiares acerca de ello?

A8: No dicen nada, ellos desde que uno salga del colegio.

I: Cuando estas elaborando ejercicios en clase y no sabes como hacerlo ¢ Cuél es
tu postura, qué es lo que haces?
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A8: O sea cuando yo no entiendo algo, yo le pregunto a alguien que sepa; pero al
profe no. No se a él nunca le entiendo; le pregunto a una amiga o algo asi, o
cuando salimos de aqui del colegio voy a la casa y le digo como es esto, asi.

I: Entonces ¢ A ti te gusta trabajar mas de forma individual o en grupo?

A8: No a veces individual, porque cuando trabajo en grupo me pongo a molestar
mucho y no entiendo nada de lo que me explican. Y cuando estoy sola ya
pongo atencion.

I: Quisiera saber, ¢ Si tu te sientes con libertad para participar en clase?

A8: Si, algunas veces.

I: ¢ Eres de las que da a conocer sus ideas al grupo?

A8: Cuando siento que lo que voy a decir esté bien si, de otra forma no.

I: Cuando tienen un problema por resolver en la clase, ¢ Notas que todos ayudan a
resolver el problema?

A8: Cuando tenemos un problema bien grande asi, todos nos reunimos asi
estemos peleados o algo, y empezamos a hablar sobre eso.

I: ¢ Puede hablar un poquito mas sobre eso?

A8: Como por ejemplo, con la profe de espafiol, aunque no nos hablemos con
algunos compaferos, empezamos a hablar y a decir lo que nosotros
pensabamos y a veces cuando el problema es bien grande, le comentamos a
nuestro director de grupo.

I: ¢Y en matematicas, pasa algo similar?

A8: Si también, es que a veces el profe se pone asi como a regafarlo a uno por
nada, y no a veces sabemos hablar. Con el primer periodo no le entendiamos
lo que explicaba. Nadie entendia, y nosotros dijimos digamosles que nadie
entiende, y nosotros le dijimos y el profe ya no siguié explicando asi.

I: Bueno eso era todo lo que tenia que preguntarte. Muchas gracias por todo
A8: Bueno.
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ENTREVISTA 9
I: ¢ COomo te sientes en tus clases de matematicas?

A9: Pues me siento bien ya que, mas que todo dan la oportunidad de trabajar en
grupos. Ya que por lo menos a mi me da mas seguridad.

I: ¢Tienes libertad para participar en la clase, o de repente en las clases hay un
ambiente de chantaje o burla a lo que los demas puedan decir, tus comparieros
pueden reprocharte alguna respuesta?

A9: No, aparte. O sea. El hecho de que yo no participe es aparte de la burla o de
los comentarios que puedan haber, es simple no se. Ya depende de mi, no es
por el ambiente que se presente.

I: ¢En algin momento has notado que en las clases de matematicas, ademas de
aprender un conocimiento matematico, has aprendido pautas para formarte
como persona? O sea la forma de comportarte en la sociedad...

A9: Talvez facilidad de expresion, por las participaciones pues que salimos al
tablero.

I: O sea tu profesor propicia esos espacios para que se realice.
A9: En las socializaciones de cada actividad.
I: ¢Crees que aprender matematicas te ayuda a proyectar tu futuro?

A9: Pues de alguna manera en algdn momento me tiene que servir, pero
particularmente en lo que yo quiero estudiar no.

I: ¢ Qué quieres estudiar tu?

A9: A mi me gusta veterinaria... Pues me ayuda si, pero no es lo fundamental.

I: Cuando elaboras los ejercicios propuestos en clase, y se te ocurre alguna duda
¢La expresas abiertamente o llamas al profe a tu puesto para que te la
responda, o qué haces?

A9: Silo llamo de una manera individual, no lo hago abiertamente.

I: ¢Por qué?

A9: No se talvez porque se le puede llamar, vergienza.
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I: ¢ Te da miedo que te reprochen?

A9: No tanto miedo, no se ya es como mas personal; no soy como muy
expresiva... Siento mas confianza al llamarlo a mi puesto.

I: ¢ Te gusta resolver los ejercicios propuesto en clase de manera individual, o con
otras personas?

A9: Pues varia no, a veces los hago individual, otras pues, los grupos que siempre
nos formamos igual nos colaboramos entre todos.

I: ¢ Siempre los grupos se forman con las mismas personas?
A9: Si
I: ¢Por quée?

A9: No se teniendo en cuenta que estabamos juntos. Ahora ya toca asociarse mas
con los demas.

I: ¢Cuando conformas grupos de trabajo, como trabajas con tus compaferos para
poder solucionar un ejercicio?

A9: Depende del tema. Si todos manejamos el tema nos dividimos, bueno ta
haces este y yo hago este, y después socializamos. O sino si no entendemos
algo, pedimos colaboracion al profesor, igual lo hacemos.

I: ¢Qué hacen para validar o negar la idea de alguien en la solucion de
problemas? Por ejemplo, tienes un ejercicio y tu argumentas que ti estas bien
y el otro argumenta que esta bien pero tienen respuestas diferentes, entonces
¢, Qué hacen para llegar a la veracidad de esa respuesta?

A9: Ahi si ya consultar con el profesor... que se supone que es como el mas
adecuado para decirnos.

I: ¢ El profesor les valora su trabajo en grupo, o lo hace de forma individual?

A9: Cuando trabajamos en grupo califica al grupo, porque eso es lo que se quiere
como enfatizar en el trabajo en grupo pero que de verdad sea en grupo, 0 sea
todo el grupo tiene que saber lo mismo.

I: ¢Has notado en tu clase, el desarrollo de espacios en donde la mayoria de tus
comparfieros aporten para dar respuesta a un problema, motivando a que se
reflexione en lo que cada uno expresa o no... Digamos, tu profesor les dejaba
un ejercicio de trigonometria entonces se da ese espacio para que cada uno
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socialice su manera de resolver, y después sale otro y lo resuelve de tal
manera y llegan a una concertacion de cual es el mas adecuado para ustedes
o simplemente lo resuelven en el cuaderno y ya, se queda ahi?

A9: No. no. no. Siempre hay. Por ejemplo sale una persona, la mayoria si lo tienen
diferente van a pues a decir no, esta mal, y después el profesor dice pasen los
que lo tengan de otra manera, entonces pueden haber diferentes formas de
resolver el mismo ejercicio pero igual el profesor dice esté bien o esta mal, o de
las dos maneras esta bien pero el mas indicado o el méas facil o el que nos
lleva mejor a la solucion es éste.

I: Bueno eso es todo, muchas gracias.

A9: Bueno.
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ENTREVISTA 10
I: ¢ Como te sientes en tus clases de matematicas?

A10: Pues agradable, con el profesor era muy chévere aunque a veces no
entendiamos algunas cosas, pero si explicaba muy bien.

I: ¢Tienes libertad para participar en la clase, o de repente en las clases hay un
ambiente de chantaje o burla a lo que los demés puedan decir, tus compafieros
pueden reprocharte alguna respuesta?

A10: Pues en lo personal para mi eran comodas, yo me sentia libre pero también
no faltan los cansones, los que molestan y los que lo cohiben muchas veces a
uno, pero eso también depende de lo tan seguro que se sienta uno.

I: ¢En algin momento has notado que en las clases de matematicas, ademas de
aprender un conocimiento matematico, has aprendido pautas para formarte
como persona?

A10: Si, si porque pues lo que he aprendido en este momento, en un futuro nos va
ayudar para resolver casos o0 problemas o situaciones que se nos presenten
mas adelante y también pues uno no sabe cuando necesite de eso.

I: ¢ Crees que aprender matematicas te ayuda a proyectar tu futuro?

A10: Si porque es algo basico y en cualquier momento necesitaremos de lo
aprendido en el colegio o de lo que nos hayan ensefiado.

I: Cuando elaboras los ejercicios propuestos en clase, y se te ocurre alguna duda
¢La expresas abiertamente o llamas al profe a tu puesto para que te la
responda, o qué haces?

A10: Pues yo me siento mas coémoda llamando al profesor porque, pues uno no
sabe, pueden cogerlo a uno de burla o asi; pues como mas comodo llamar al
profesor.

I: ¢ Pero sean presentado situaciones en las que se burlan?

A10: Si, con otros comparieros si.

I: ¢Y el profesor qué hace frente a eso?

A10: Pues, cuando ocurre eso, muchas veces el profesor no se encuentra en el
salén.

I: ¢ Como asi?
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A10: Por ejemplo, nos dejaron un taller cierto, entonces el profesor sale hacer
alguna cosa y uno esta asi como dando a conocer las ideas al grupo y otros
escuchan y comienzan a burlarse, y asi. Lo cohiben.

I: Pero te vuelvo a preguntar, ¢ Qué hace el profesor cuando se da cuenta de que
se te burlan?

A10: Llama la atencién inmediatamente.

I: ¢ Te gusta resolver los ejercicios propuesto en clase de manera individual, o con
otras personas?

A10: Pues yo me siento mas cémoda en grupos, porque pues uno todo no lo
conoce Yy entonces en el grupo uno encuentra apoyo y puede resolver mas facil
los problemas.

I: ¢ Cuando conformas grupos de trabajo, como trabajas con tus compafieros para
poder solucionar un ejercicio?

A10: Pues nos repartimos los puntos y cuando no entendemos pedimos
colaboracion a uno que entienda y asi.

I: ¢Qué hacen para validar o negar la idea de alguien en la solucion de
problemas?

A10: Pues si todos estamos de acuerdo pues lo aceptamos y si no tratamos de
corregir en el error que se haya caido en cuenta.

I: ¢ El profesor les valora su trabajo en grupo, o lo hace de forma individual?

A10: En grupo, porgue siempre hace el taller y saca como a socializar el tema y
dependiendo de lo que socialicemos en el tablero entonces califica el trabajo
en grupo

I: ¢Has notado en tu clase, el desarrollo de espacios en donde la mayoria de tus
comparferos aporten para dar respuesta a un problema, motivando a que se
reflexione en lo que cada uno expresa?

A10: Si bastante; el profesor siempre tenia en cuenta mucho eso porque trataba
de que todos aprendiéramos de un nivel académico como parejo y no por
pautas; que uno sepa mas que el otro, no. Entonces él siempre estaba
pendiente de todo eso.

I: Bueno eso es todo, muchas gracias.
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ENTREVISTA 11
I: ¢ COomo te sientes en tus clases de matematicas?

Al11l: Pues muchas veces o sea, en el comienzo pues bien y siempre y cuando el
profesor al explicarnos un problema o un ejercicio yo lo pueda entender,
porque de lo contrario si yo no lo entiendo se me hace que como que esa area
no me gusta, y es porque a veces uno no las entiende, pero cuando las
entiende y el profesor trata de dar el ejemplo, o sea facilitando que el
estudiante pueda entenderlo, pues a mi me parece bien.

I: ¢Tienes libertad para participar en la clase, o de repente en las clases hay un
ambiente de chantaje o burla a lo que los demas puedan decir, tus comparieros
pueden reprocharte alguna respuesta?

Al11l: Pues si, en las clases si hay libertad, pero yo al menos si me da como el
miedo de que dirdn los demas, entonces eso a veces que mejor me quede
callada.

I: Y si te quedas callada entonces ¢ Como resuelves tus dudas?

All: Pues hay veces que cojo y mejor espero que termine el profesor y le
pregunto cémo es tal ejercicio, o, esa es la forma de a veces aclararme.

I: ¢En algin momento has notado que en las clases de matematicas, ademas de
aprender un conocimiento matematico, has aprendido pautas para formarte
como persona?

All: Pues si porque cada profesor trata de dar como la educacién para la
formacion de los estudiantes, trata de que nosotros como normalistas nos hace
participar arto en el tablero, de una forma que dependiendo la forma que
vayamos haciendo el ejercicio lo vayamos explicando, para asi poder también
tener la iniciativa de ensefiar; por ejemplo si queremos ser maestros, poder
ensefiar.

I: ¢ Crees que aprender matematicas te ayuda a proyectar tu futuro?

A11: Pues en el &mbito del colegio creo que si, porque después de todo, en todos
los colegios si uno quiere lograr sus suefos tiene que pasar por esa area.

I: ¢Pero te puede ayudar las matematicas para otros contextos en tu vida
cotidiana?

A1l: Si de pronto si. Depende del trabajo que uno obtenga, uno lo organiza ya el
futuro.
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I: Cuando elaboras los ejercicios propuestos en clase, y se te ocurre alguna duda
¢La expresas abiertamente o llamas al profesor a tu puesto para que te la
responda, 0 qué haces?

Al1l: A veces lo llamo al profesor a mi puesto, o sino voy hacia él.

I: ¢La expresas delante de todos tus comparieros?

Al1l: No.

I: ¢Por quée?

All: Porque de pronto digan que no, que no saben; pues comienzan ahi algunos
hombres.

I: ¢ Te gusta resolver los ejercicios propuesto en clase de manera individual, o con
otras personas?

A11: Pues cuando los entiendo me gusta individual; pero cuando no los entiendo
prefiero estar con otra persona, para que asi esa otra persona me pueda
explicar.

I: ¢ Cuando conformas grupos de trabajo, como trabajas con tus compafieros para
poder solucionar un ejercicio? Se reparten los puntos...

A11l: Pues muchas veces nos repartimos los puntos, y depende de eso entonces
miramos ya cada uno el ejercicio, y decimos sera que si esta bien, pues ahi
cogemos y llamamos al profesor: Mire si el ejercicio esta bien y asi.

I: ¢Qué hacen para validar o negar la idea de alguien en la solucién de
problemas? O sea si tu tienes un ejercicio y tu dices que tu estas bien, y el otro
compariero dice que €l esta bien, como haces para decir si lo de él o lo tuyo
esta bien o mal.

A11l: Pues mirando el resultado, y ese ejercicio comprobarlo, si esta bien, pues o
si no acudir al maestro para que nos explique.

I: ¢ El profesor les valora su trabajo en grupo, o lo hace de forma individual?

Al11l: Pues el profesor que nos ha dado, siempre saca un estudiante que va a
participar por todo el grupo, entonces ahi ya nos valida a todo el grupo.

I: ¢Has notado en tu clase, el desarrollo de espacios en donde la mayoria de tus
comparfieros aporten para dar respuesta a un problema, motivando a que se
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reflexione en lo que cada uno expresa? O sea tienes un ejercicio para resolver,
tus companeros tienen ideas y a veces son diferentes,..., entonces ¢ellos
expresan libremente sus ideas?

All: Si, ellos cogen y piden la palabra y dicen yo tengo este ejercicio de tal
manera; esta es la forma en la que yo lo entendi.

I: ¢Y de ahi escogen la que mas les convenga?

Al1l: O sea, con tal de que el resultado este bien... pues ahi es como el
estudiante lo capte el ejercicio, la forma en la que el pueda hacerlo.

I: Bueno, muchas gracias.
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ENTREVISTA 12
I: ¢ COomo te sientes en tus clases de matematicas?

A12: Pues en general las clases de matematicas son divertidas, pues el profesor
se sabe expresar y sabe hacer entender a los demés el tema, o pues en
general lo que estamos viendo.

I: ¢Tienes libertad para participar en la clase, o de repente en las clases hay un
ambiente de chantaje o burla a lo que los demés puedan decir, tus compafieros
pueden reprocharte alguna respuesta?

A12: Muchas veces si, yo pues por ejemplo tengo la facilidad de participar pero
muchas veces con las burlas hace que uno sea timido y mas bien se niegue a
salir al tablero, o a dar su opinion del tema que el profesor esta dictando.

I: ¢ Cudl es la actitud de tu profesor cuando se dan esos espacios?

Al1l2: La actitud muchas veces de nuestro profesor, dice que todos tenemos
derecho a opinar y de que todos tenemos derecho a equivocarnos.

I: ¢En algin momento has notado que en las clases de matematicas, ademas de
aprender un conocimiento matematico, has aprendido pautas para formarte
como persona?

A12: En general si.

I: ¢, Como ha sido esto?

A12: Porque o sea, muchas veces el profesor dice que de los errores se aprende
y eso es la verdad, porque a mi me sirve para formarme, para aprender a ser
una mejor persona, para no volver a cometer esos mismos errores que Yyo
cometi antes.

I: ¢ Crees que aprender matematicas te ayuda a proyectar tu futuro?

A12: Yo creo que si, porque igual en la mayoria de carreras tiene que verse las
matematicas, y en general a mi me fascinan las matematicas.

I: Cuando elaboras los ejercicios propuestos en clase, y se te ocurre alguna duda

¢La expresas abiertamente o llamas al profesor a tu puesto para que te la
responda, o qué haces?
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A12: Practicamente yo llamo a mi profesor a mi siti6 para que él me de el
conocimiento y pues decirle lo que yo pensaba de eso, y si estoy mal pues el
me corrige.

I: ¢ Te gusta resolver los ejercicios propuesto en clase de manera individual, o con
otras personas?

A12: En general a mi me gusta individual, pero muchas veces lo hago con mis
amigos porque me gusta que ellos salgan también adelante conmigo, para
colaborarles a ellos también.

I: ¢ Cuadndo conformas grupos de trabajo, como trabajas con tus compafieros para
poder solucionar un ejercicio?

A12: No, muchas veces los resuelvo yo y pues nos reunimos en la hora aparte, les
doy la explicacién como lo resolvi, y el profesor elige quien sale al tablero y
ellos ya saben como desenvolverse alla.

I: ¢Qué hacen para validar o negar la idea de alguien en la solucion de
problemas?

A12: O sea para validarla, nos tiene que dar una explicacién que sea conjunta con
lo que estamos viendo y se la negamos cuando los demas dicen que esta mal
pero también tienen que decir porque.

I: ¢ El profesor les valora su trabajo en grupo, o lo hace de forma individual?

A12: El profesor en general, el que sale al tablero tiene una nota mas alta que los
que no salieron. Pero representa a todo el grupo.

I: ¢Has notado en tu clase, el desarrollo de espacios en donde la mayoria de tus
compaferos aporten para dar respuesta a un problema, motivando a que se
reflexione en lo que cada uno expresa?

Al12: Pues, mas bien el profesor nos ayudaba, mas no la opiniobn de nuestros
comparieros, o sea muchas veces algunos salian al tablero pero los demas no
opinaban, sino que el profesor decia bueno, quién hizo el ejercicio distinto y lo
sale hacer y luego de eso, nos daba el porque y cual estaba bien, en donde
cometiamos el error.

I: Bueno, muchas gracias.
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ENTREVISTA 13

I: ¢ Como te sientes en tus clases de matematicas?

A13: Las clases de mateméticas con el profesor que ahora nos esta dando, son
bien chéveres, uno entiende, y ademas nos hace trabajar en grupos y uno
pues es mejor, pues porgue si uno no entiende algo le pregunta al compafiero,
0 sino va directo al profesor y él sabe como explicarnos y nos hace entender.

I: ¢Tienes libertad para participar en la clase, o de repente en las clases hay un
ambiente de chantaje o burla a lo que los demas puedan decir, tus comparieros
pueden reprocharte alguna respuesta?

Al13: Pues muchas veces si, porque a veces uno es como timido y pues salir
adelante es como dificil frente a muchas personas.

I: ¢ Pero tus compafieros se te burlan?

A13: No pues a mi no se me han burlado nunca, a otras personas no se si les han
burlado y por eso tengan temor de salir adelante.

I: ¢En algin momento has notado que en las clases de matematicas, ademas de
aprender un conocimiento matematico, has aprendido pautas para formarte
como persona?

A13: Pues muchas veces si porgue lo que nos dicen, o lo que aprendimos en
algin momento lo tenemos que aplicar, porque muchas veces nos sirven
mucho.

I: ¢ Crees que aprender matematicas te ayuda a proyectar tu futuro?

A13: Pues si porque matematicas hoy en dia se utiliza para todo, es bien
importante.

I: ¢ T4 que quieres estudiar?

A13: Yo quiero estudiar para maestro.

I: Cuando elaboras los ejercicios propuestos en clase, y se te ocurre alguna duda
¢La expresas abiertamente o llamas al profesor a tu puesto para que te la

responda, o qué haces?

A13: Pues muchas veces la expreso o para no estar preguntando voy
directamente al profesor y él me la sabe explicar y yo la se entender.
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I: ¢ Te gusta resolver los ejercicios propuesto en clase de manera individual, o con
otras personas?

A13: Pues a veces, cuando estamos en grupo, las resolvemos o sea entre todos,
o de repente individualmente pero se la comparte, y entonces ahi se
comparten los resultados entonces ahi sale un resultado y miramos en que nos
eguivocamos.

I: ¢Qué hacen para validar o negar la idea de alguien en la soluciéon de
problemas?

A13: Pues miramos si esta incorrecta o correcta. Si esta correcta la tomamos y si
no pues no. Le damos a entender porque esta incorrecta.

I: ¢ El profesor les valora su trabajo en grupo, o lo hace de forma individual?

A13: Pues si, por ejemplo cuando estamos en grupo, nos dice que una persona va
a salir al tablero y de esa persona sale la nota, entonces ahi nos evalla en
grupo. Otras veces, los examenes ya son individuales.

I: ¢Has notado en tu clase, el desarrollo de espacios en donde la mayoria de tus
comparferos aporten para dar respuesta a un problema, motivando a que se
reflexione en lo que cada uno expresa?

A13: Muchas veces todos aportamos y damos soluciones a los problemas en
conjunto.

I: Bueno, muchas gracias.
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ENTREVISTA 14

I: A continuacion te voy a formular algunas preguntas, de lo que estuve
observando en las clases de matematicas, por ejemplo ¢Cdmo te sientes en
tus clases de matematicas?

Al4: Bien, si.

I: ¢Tienes libertad para participar en la clase, o de repente en las clases hay un
ambiente de chantaje o burla a lo que los demés puedan decir, tus compafieros
pueden reprocharte alguna respuesta?

Al4: Si me siento con libertad aunque a veces hay algunos que molestan. Pero si
bien.

I: ¢En algin momento has notado que en las clases de matematicas, ademas de
aprender un conocimiento matematico, has aprendido pautas para formarte
como persona?

Al4: Si, por ejemplo en el escuchar a los demas, porque el profesor dice que
escuchemos porque como a nosotros nos toca hacer la practica educativa,
cuando vayamos a dar clase, ahi es cuando nosotros vamos a ver como son
las cosas.

I: ¢ Crees que aprender matematicas te ayuda a proyectar tu futuro?

Al4: Si porque las matematicas son importantes, y porque las matematicas estan
en casi todo.

I: Cuando elaboras los ejercicios propuestos en clase, y se te ocurre alguna duda
¢La expresas abiertamente o llamas al profesor a tu puesto para que te la
responda, o qué haces?

Al4: Pues yo prefiero llamar al profesor a mi puesto, porgue asi me siento como
mejor y asi evito que de pronto los demas se burlen, o digan algo, o sino uno
tiene sus preguntas y no son las de todos.

I: ¢ Te gusta resolver los ejercicios propuesto en clase de manera individual, o con
otras personas?

Al4: Pues a mi me gusta trabajar mejor de manera individual, pero cuando no
entiendo algo entonces pido ayuda a mis compafieros o le digo al profesor.

I: ¢Qué hacen para validar o negar la idea de alguien en la solucién de
problemas?...
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Al4: Pues miramos como es el tema, a veces nos reunimos para trabajar en
grupos y alli miramos todos los puntos, y cuando no entendemos le
preguntamos al profesor para que diga como es.

I: ¢ El profesor les valora su trabajo en grupo, o lo hace de forma individual?

Al14: Cuando trabajamos en grupo, nos califica en grupo. Saca a un estudiante al
tablero y el socializa los resultados y dice lo que hicimos en el grupo.

I: ¢Has notado en tu clase, el desarrollo de espacios en donde la mayoria de tus
comparferos aporten para dar respuesta a un problema, motivando a que se
reflexione en lo que cada uno expresa?

Al4: Si, eso cuando socializamos los trabajos alli cada uno expone su idea, y
entre todos resolvemos los ejercicios.

I: Eso es todo, muchas gracias.
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ENTREVISTA 15

I: ¢ COomo te sientes en tus clases de matematicas?

A15: Bien porque el profesor dicta de una manera facil de entender.

I: ¢Tienes libertad para participar en la clase, o de repente en las clases hay un
ambiente de chantaje o burla a lo que los demas puedan decir, tus compafieros
pueden reprocharte alguna respuesta?

A15: Pues si me siento con libertad, aunque yo no soy de las que participa mucho.

I: ¢En algin momento has notado que en las clases de matematicas, ademas de
aprender un conocimiento matematico, has aprendido pautas para formarte

como persona?

A15: Si, porque el profesor nos corrige cuando cometemos algunas faltas y eso
nos va formando como personas.

I: ¢Crees que aprender matematicas te ayuda a proyectar tu futuro?

A15: Si porque, para seguir mi carrera ayudan las matematicas.

I: ¢ Qué carrera vas a estudiar?

A15: Criminalistica.

I: Cuando elaboras los ejercicios propuestos en clase, y se te ocurre alguna duda
¢La expresas abiertamente o llamas al profesor a tu puesto para que te la
responda, o qué haces?

A15: Yo se la comunico al profesor para que el me ayude, pero no la expreso
abiertamente, para evitar comentarios de los demas, que digan que uno no

sabe y asi.

I: ¢ Te gusta resolver los ejercicios propuesto en clase de manera individual, o con
otras personas?

A15: En grupo porque cuando uno no entiende, le puede preguntar a los
compafieros y asi solucionar las dudas.

I: ¢Qué hacen para validar o negar la idea de alguien en la solucién de
problemas?...
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A15: Tratamos de ver la mejor, pero cuando no sabemos llamamos al profesor
para que nos explique.

I: ¢ El profesor les valora su trabajo en grupo, o lo hace de forma individual?

A15: Califica en grupo cuando hace los talleres, y hace salir a uno al tablero para
evaluar a todo el grupo.

I: ¢Has notado en tu clase, el desarrollo de espacios en donde la mayoria de tus
comparferos aporten para dar respuesta a un problema, motivando a que se
reflexione en lo que cada uno expresa?

A15: Si, cuando socializamos si alguien tiene algo diferente entonces el profesor
le dice que lo diga y entre todos vemos si esta bien o mal.

I: Eso es todo, muchas gracias.
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ENTREVISTA 16

I: ¢ COomo te sientes en tus clases de matematicas?

A16: Bien, si es chévere.

I: ¢Tienes libertad para participar en la clase, o de repente en las clases hay un
ambiente de chantaje o burla a lo que los demés puedan decir, tus compafieros

pueden reprocharte alguna respuesta?

A16: Pues hay algunos que molestan pero en si, si me siento con libertad, aunque
no participo mucho.

I: ¢En algin momento has notado que en las clases de matematicas, ademas de
aprender un conocimiento matematico, has aprendido pautas para formarte
como persona?

Al6: Si, porque el profesor nos comenta sobre las practicas, porque acé tenemos
que hacer practicas y alli podemos ver como es de importante escuchar y ser
escuchado.

I: ¢Crees que aprender matematicas te ayuda a proyectar tu futuro?

A16: Si porque las matematicas son importantes y ayudan a construir el futuro.

I: Cuando elaboras los ejercicios propuestos en clase, y se te ocurre alguna duda
¢La expresas abiertamente o llamas al profesor a tu puesto para que te la

responda, o qué haces?

A16: Yo prefiero llamar al profesor a mi puesto, para que él me la solucione a mi...
Y0 no expreso abiertamente para evitar que de pronto se me vayan a burlar.

I: ¢ Te gusta resolver los ejercicios propuesto en clase de manera individual, o con
otras personas?

A16: Me gusta trabajar individual como para aprender mas uno, pero en grupo
también porque uno puede comentar con los demas.

I: ¢Qué haces para validar o negar la idea de alguien en la solucion de
problemas?...

A16: Pues tratamos de estudiarlas entre todos pero si estd muy dificil, lo lamamos
al profesor para que nos explique.

I: ¢ El profesor les valora su trabajo en grupo, o lo hace de forma individual?
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A16: El hace socializar y califica en grupo. Le califica a un estudiante que sale a
exponer lo que se hizo y esa nota es para todo el grupo.

I: ¢Has notado en tu clase, el desarrollo de espacios en donde la mayoria de tus
compafieros aporten para dar respuesta a un problema, motivando a que se
reflexione en lo que cada uno expresa?

A16: A veces si. Cuando tienen ejercicios diferentes y el profesor les dice que los
expongan.
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ENTREVISTA 17

I: Estamos desarrollando una investigacion en donde se aborda a la dimension
politica a las clases de matematicas. Te pedimos que por favor nos colabores
respondiendo algunos cuestionamientos. Ten presente que tus respuestas no te
afectaran en ninguna manera. Tomate tu tiempo para contestar las preguntas.

Bien, ¢ Te gustan las clases de matematicas?

Al17: Personalmente si, porque de todas maneras la matematica es una materia
indispensable y pues todo mundo sabe que las matematicas de alguna u otra
manera las vemos relacionadas.

I: ¢ Participas activamente en el desarrollo de las clases?

A17: Si, porque como anteriormente decia, pues es una materia que es llamativa y
personalmente me gusta.

I: ¢Tienes libertad para participar en la clase, o de repente hay un ambiente de
burla o temor a lo que los demés puedan decir?

Al1l7: Yo si soy una persona que participa activamente en clase, pero de todas
maneras cualquier pregunta que uno tenga o algo asi, de todas maneras
pueda que sea mal vista por los demas comparieros y pues, puedes someterte
a una burla o algo asi, por eso que hay personas que le tienen temor a la clase
0 participar.

I: ¢, COmo te gusta trabajar cuando te dejan ejercicios en clase?, ¢te gusta trabajar
en grupo 6 individualmente?

A17: Desierta forma de una manera individual es mejor, porque uno aprende de
sus errores, pero de una manera en grupo uno analiza cada problema y en
grupo se puede tener un mayor esfuerzo y un mayor rendimiento, ya que los
cuestionamientos o las preguntas los compafieros se les pueden resolver.

I: ¢ Al trabajar en grupo se discuten las decisiones que se deban tomar?

Al17: Muchas veces si porque las matematicas tienen diferentes formas de
desarrollarse, y asi se puede debatir los planteamientos que se hagan.

I: ¢Cuando conformas grupos de trabajo, como trabajas con tus compaferos para

poder solucionar un ejercicio? (se reparten los puntos o todos reflexionan
sobre un punto en particular)
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Al7: La mayoria de veces nos repartimos los puntos, pero después de terminar
los puntos cada uno reflexiona en cada punto, qué fue lo que no entendid, qué
fue lo que el otro entendid, cada uno aporta su parte.

I: ¢Cuando hay dudas las exponen frente al grupo, o simplemente llamas a tu
profesor al puesto para que te explique?

Al7: La mayoria de veces al profesor, por qué como deciamos en la anterior
pregunta muchas veces se someten para burlas.

I: ¢ Te gusta la manera que desarrolla la clase tu profesor?

Al7: Pues si, porque de todas maneras uno no puede hacer una clase de
matematicas dinamica, porque de la forma en que la miramos es la forma que
uno la comprende asi.

I: ¢ Crees gque las matematicas son importantes?

Al17: Si, son importantes porque en cualquier parte van a ser analizadas, en
cualquier parte las vamos a ver y las vamos a utilizar

I: ¢Crees que en las clases de matematicas, ademas de aprender conocimiento
matematico, te da pautas para formarte como persona?

Al7: No creo que me dé pautas para formarme, porque las matematicas
solamente son un conocimiento que en la vida lo vas a utilizar pero no te
ayuda formarte como persona.

I: ¢Tu profesor brinda espacios para participar y reflexionar sobre los ejercicios
propuestos en clase?

A17: Si, en las clases, en cada clase en cada ejercicio se lo resuelve, y es una
participacion activa de los compafieros y se resuelven las preguntas.

I: ¢ Como te gustaria que fuesen las clases de matematicas?

A17: Pues, hasta el momento las clases de matematicas que hemos llevado, pues
aqui en el curso me parecen que es de una forma que es normal, una forma
buena que se desarrolle el tema, se lo explica, se dan ejercicios, se dan una o
dos tres clases ejercicios para que haya una buena comprension y el examen
gue es una buena forma de enseiiar.
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ENTREVISTA 18

I: ¢ Te gustan las clases de mateméaticas?

A18: Si, me gustan demasiado porque ademas de aprender mucho, interactio
mucho con mis compaferos resolviendo varios ejercicios en clase y pues
desarrollo mejor el conocimiento, aparte que es una materia que siempre le
servird para la vida, y pues particularmente me gustan mucho las clases y
hasta me va bien.

I: ¢ Participas activamente en el desarrollo de las clases?

A18: Si, cuando se trata de un tema que yo lo pueda trabajar y pueda aportar en
las clases claro que si, aporto el lo que sea, pero si es un tema que no
conozco prefiero que los otros comparieros participen y que el tema sea mayor
explicado por el mismo profesor.

I: ¢Tienes libertad para participar en la clase, o de repente hay un ambiente de
burla o temor a lo que los demés puedan decir?

A18: No, pues eso de burla no, practicamente pues si los comparfieros saben ser a
veces un poco asi un poco molestosos en ese sentido, pero yo nunca he
sentido temor al participar.

I: ¢Como te gusta trabajar cuando te dejan ejercicios en clase?, ¢te gusta trabajar
en grupo 6 individualmente?

A18: A mi me gusta trabajar mas en grupo, pero a veces cuando se nota que el
grupo no quiere trabajar o se ponen en condiciones que no son aptas para que
estudiemos o algo asi, pues prefiero trabajar individualmente, pero cuando yo
me relino con mis compafieras se escoge bien mis amistades y me redno con
personas que en realidad quieren trabajar y ademas se puede interactuar con
mis compaferos y se desarrolla mejor la clase.

I: ¢ Al trabajar en grupo se discuten las decisiones que se deban tomar?

A18: Si, siempre que trabajamos en grupo las decisiones son en grupo ninguno va
a poner su decision individualmente, siempre tiene que consultarla con los
demas.

I: ¢Cuando conformas grupos de trabajo, como trabajas con tus comparieros para

poder solucionar un ejercicio? (se reparten los puntos o todos reflexionan
sobre un punto en particular)
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A18: A veces cuando nos hace falta es tiempo o cuando miramos pues que
precisamente, por eso nos hace falta el tiempo nos solemos repartir los
puntos, pero pues lo ideal seria detener el tiempo suficiente y poder reflexionar
todos a traves de un punto.

I: ¢Cuando hay dudas las exponen frente al grupo, o simplemente llamas a tu
profesor al puesto para que te explique?

A18: Cuando hay dudas..., si uno de los integrantes del grupo sabe la duda que
tengo y la puede explicar o la puede responder le pregunto a él, pero si ya creo
gue ninguno de los de mi grupo sabe la respuesta llamo a mi profesor

I: ¢ Te gusta la manera que desarrolla la clase tu profesor?

A18: Si, eso depende de cada profesor, hay profesores que uno, no se, la forma
de explicar o la forma como se interactta con los estudiantes depende de cada
profesor. Con la profesora que hemos tenido, hemos tenido buena experiencia
con ella, porque aparte de hacernos trabajar en grupo explicaba muy bien su
clase, entonces uno si les suele entender y las clases son bien amenas.

I: ¢ Crees que las matematicas son importantes?

A18: Si, obvio las matematicas son importantes en la vida cotidiana y las
practicamos a diario las matematicas, ademas si uno quiere estudiar cada
carrera siempre le exigirAn que tenga un buen entendimiento acerca de las
matematicas, entonces son muy importantes.

I: ¢Crees que en las clases de matematicas, ademas de aprender conocimiento
matematico, te da pautas para formarte como persona?

A18: Aparte de aprender si, nos ayuda en el hecho de que al trabajar en grupo el
hecho de discutir un problema nos ayuda interactuar mucho con los de mi
grupo y entonces uno aprende a discutir, también ha aceptar los errores que
uno comete entonces se desarrolla mas como... se desarrolla mas.

I: ¢ Tu profesor brinda espacios para participar y reflexionar sobre los ejercicios
propuestos en clase?

A18: Si, siempre, el profesor que tenemos ahorita se le nota que toma el mayor
porcentaje para su calificacién la participacion, pues al dar un tema quiere que
esté bien entendido y las participaciones son un medio que tiene el profesor
para ver si el tema fue o no fue bien entendido.

I: Ahora, ¢cémo te gustaria que fuesen las clases de matematicas?
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A18: Las clases de matematicas, yo nunca he tenido problemas con las clases de
matematicas, igual creo que el sistema que se viene dando en la institucién me
parece muy bueno, pues gque precisamente porque no he tenido ningun
problema es que me parece que las clases estan bien desarrolladas.
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ENTREVISTA 19
I: ¢ Te gustan las clases de matematicas?

A19: La verdad pues no mucho porque no son mi fuerte, pero con la persona que
las usamos fue muy amena.

I: ¢ Participas activamente en el desarrollo de las clases?
A19: Siempre cuando el tema sea de mi entendimiento entonces si participo

I: ¢Tienes libertad para participar en la clase, o de repente hay un ambiente de
burla o temor a lo que los demas puedan decir?

A19: Muchas veces en el curso siempre se ve un ambiente de burla cuando uno
comete un error, entonces a uno le da miedo participar por la burla de los
compaineros.

I: ¢ COmo te gusta trabajar cuando te dejan ejercicios en clase?, ¢te gusta trabajar
en grupo 6 individualmente?

A19: Pues en mi opinibn me gusta trabajar en grupo, porque asi tenemos
diferentes opiniones y es mas facil desarrollar los ejercicios.

I: ¢ Al trabajar en grupo se discuten las decisiones que se deban tomar?

A19: Por supuesto, la profesora siempre hace una interaccion con los alumnos y
llegamos un acuerdo con los temas a tratar y todo.

I: ¢Cuando conformas grupos de trabajo, como trabajas con tus compaferos para
poder solucionar un ejercicio? (se reparten los puntos o todos reflexionan
sobre un punto en particular)

A19: Yo pienso que seria mejor todos discutir sobre un mismo punto asi todos
aprenderiamos, pero pues muchas veces por el afan de entregar los trabajos
preferimos repartirnos los puntos.

I: ¢Cuando hay dudas las exponen frente al grupo, o simplemente llamas a tu
profesor al puesto para que te explique?

A19: Pues primeramente las discuto con los de mi grupo para ver si algun
compafero me puede colaborar, y si no ya acudo a la profesora

I: ¢ Te gusta la manera que desarrolla la clase tu profesor?
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A19: Si, pues la clase es muy amena ya que participan todos los estudiantes y
pues, si alguno no entiende la profesora aclara las dudas que uno tenga las
veces que sea necesario

I: ¢ Crees que las matematicas son importantes?

A19: Pues la verdad si, pienso que es una de las materias mas importantes en el
colegio porque nos van a servir para toda una vida y se la utiliza casi en todas
las carreras

I: ¢Crees que en las clases de matematicas, ademas de aprender conocimiento
matemadtico, te da pautas para formarte como persona?

A19: yo creo que nos ayuda formarnos como personas porque la profesora
también nos aconseja, no es solamente mirar teoria, sino que hay una
interaccion muy agradable entre los alumnos y el profesor.

I: ¢Tu profesor brinda espacios para participar y reflexionar sobre los ejercicios
propuestos en clase?

A19: Si claro siempre explica un tema y da espacio para que nosotros
participemos, y si alguien no entiende, las dudas son aclaradas por los
comparieros o por la profesora y entre todos nos colaboramos.

I: ¢cémo te gustaria que fuesen las clases de matematicas?

A19: Pues yo pienso que hasta el momento como van las clases, van bien, no nos

guedamos en teorias sino que en la practica y la participacion, creo que hasta
ahora esta bien porque si hay trabajos en grupo, individual de todo un poco.
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ENTREVISTA 20
I: ¢ Te gustan las clases de matematicas?

A20: Mas o menos porgue en algunas ocasiones los temas son un poco dificiles
entender, sobre todo la metodologia de los profesores es muy distinta,
entonces es como... como decirle... como decir que uno le entiende mas a un
profesor que a otro.

I: ¢ Participas activamente en el desarrollo de las clases?

A20: Pues ahi mas o menos, porgue unos temas son entendidos, mas que todo
en esos.

I: ¢Tienes libertad para participar en la clase, o de repente hay un ambiente de
burla o temor a lo que los demés puedan decir?

A20: Si en algunos momentos, y porque muchos de nuestros comparieros si uno
pregunta o participa y dice algo diferente a lo que dice el profesor, es tema de
burla y uno después le da como miedo participar.

I: ¢Como te gusta trabajar cuando te dejan ejercicios en clase?, ¢te gusta trabajar
en grupo 0 individualmente?

A20: Pues yo creo gue mas en grupo, porque en muchas ocasiones los
compafieros entienden mas temas y uno necesita como reforzar, entonces es
como un poquito de ayuda y asi podemos lograr hacer mas mejor los ejercicios
gue no entendia al principio.

I: ¢ Al trabajar en grupo se discuten las decisiones que se deban tomar?

A20: Si

I: ¢De qué forma?

A20: Pues... como le puedo decir... muchas veces como le decia unos tienen los
temas entendidos y pues... uno lo que puede hacer, lo que ha entendido lo
vamos Yy lo solucionamos todo en grupo y otros temas que no son tan
entendidos vamos a preguntar al respectivo docente que nos esta dando la
materia.

I: ¢ Cuando conformas grupos de trabajo, como trabajas con tus compafieros para

poder solucionar un ejercicio? (se reparten los puntos o todos reflexionan
sobre un punto en particular)
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A20: De repente, depende de las horas que nos toquen, por ejemplo si nhos toca
tres horas seguidas entonces hacemos todos los puntos, y si ya es una o dos
horas nos sabemos repartir los puntos

I: ¢Cuando hay dudas las exponen frente al grupo, o simplemente llamas a tu
profesor al puesto para que te explique?

A20: Pues en mi caso si, al profesor lo llamo al puesto
I: ¢Por quée?

A20: Pues a veces es muy diferente en lo que uno pregunta y es contradictorio
con lo que dice la profe, hay algunas cosas que si, al curso, pero en otras no,
porque a veces saben decir: jahi qué bruta no entendié! y por eso.

I: ¢ Te gusta la manera que desarrolla la clase tu profesor?

A20: Pues si, ahorita... como le digo..., es buena porque tenemos profesores que
cuando uno no entiende la clase, vuelve explicar hasta que puede entender,
en otras ocasiones te dejan ejercicios para que no sea tan aburrida y también,
pues... y también pues expresarlos a la profesora, por ejemplo ya ahorita no
hay que tenerle tanto miedo a preguntar por los profesores, perdon por los
alumnos, y pues la profesora que tengo es muy chévere y se hace entender.

I: ¢ Crees que las matematicas son importantes?

A20: Si, porgue mire que depende de la carrera que uno vaya escoger, bueno, los
puntajes de nosotros es bueno, porque mire que en algunas carreras como
medicina o lo que uno quiere estudiar, se necesitan mas de ciencias naturales
y matematicas

I: ¢Crees que en las clases de matematicas, ademas de aprender conocimiento
matematico, te da pautas para formarte como persona?

A20: Yo creo que si, tanto en el conocimiento porgue si uno no sabe nada no lo
practica.

I: ¢ Tu profesor brinda espacios para participar y reflexionar sobre los ejercicios
propuestos en clase?

A20: Si, porque de pronto una duda o alguna cosa que no es entendida, entonces
el profesor aclara las dudas que tengan todos los alumnos y ya podemos
hacer un examen, o de pronto alguna duda es mejor preguntarle al profesor y
luego ya la socializa.
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92

93 A20: Pues a mi lo que mas me gustaria es que el docente del area se haga
94 entender, porque yo tuve hace dos afios un profesor que no le entendia y era
95 distinto, porque uno tenia que pagarle a otros profesores para que le hagan la
96 recuperacion y eran diferentes, como le entendia a otros profesores, sobre
97 todo la metodologia que cambiaria para que cada uno de los alumnos
98 podamos entender no tener malas notas en los exdmenes.
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ENTREVISTA 21
I: ¢ Te gustan las clases de matematicas?

A21: Si, son muy divertidas aunque a veces la profesora se alarga mucho, pues si
son divertidas porque nos da ha entender muchas cosas

I: ¢ Participas activamente en el desarrollo de las clases?

A21: Si, la profesora nos hace hacer ejercicios y pues todos participamos para
recibir puntos, pues para la calificacion

I: ¢Tienes libertad para participar en la clase, o de repente hay un ambiente de
burla o temor a lo que los demés puedan decir?

A21: Si, esos inmaduros de mi curso siempre se rien cuando uno dice cosas mal,
siempre se rien

I: ¢, COmo te gusta trabajar cuando te dejan ejercicios en clase?, ¢te gusta trabajar
en grupo 6 individualmente?

A21: En grupo, de pronto uno tienen una duda el otro siempre le ayuda
I: ¢ Al trabajar en grupo se discuten las decisiones que se deban tomar?

A21: Si claro, y nos ponemos todos de acuerdo y solicitamos la ayuda de la
profesora y damos la respuesta

I: ¢ Cuando conformas grupos de trabajo, como trabajas con tus compafieros para
poder solucionar un ejercicio? (se reparten los puntos o todos reflexionan
sobre un punto en particular)

A21: No, nos repartimos los puntos porgque a veces el tiempo es corto y tenemos
gue rendir rapido

I: ¢Cuando hay dudas las exponen frente al grupo, o simplemente llamas a tu
profesor al puesto para que te explique?

A21: No, frente al grupo y si pues, ya no hay solucion se llama la profesora
I: ¢ Te gusta la manera que desarrolla la clase tu profesor?
A21: Pues a veces, porque veces es muy monotona, o sea, te repite siempre lo

mismo todo en el tablero o todo en los libros y asi, pues a veces.
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I: ¢ Crees que las matematicas son importantes?
A21: Eso depende de lo que vayas a estudiar

I: ¢Crees que en las clases de matematicas, ademas de aprender conocimiento
matemadtico, te da pautas para formarte como persona?

A21: Si, porque cuando opinan los demés tenemos la oportunidad de no burlarnos

I: ¢Tu profesor brinda espacios para participar y reflexionar sobre los ejercicios
propuestos en clase?

A21: Si, siempre cuando nos deja un taller lo solucionamos entre todos
I: ¢ Como te gustaria que fuesen las clases de matematicas?
A21: Pues de pronto que sean mas dinamicas, o que nos hagan juegos o que nos

traigan a la cancha, porque veces so6lo es en el curso, en el curso y en el curso
entonces uno se aburre.
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ENTREVISTA 22

I: Buenos dias, éstas son unas preguntitas, no muy dificiles sino algo que tiene
que ver con lo que se observo las clases pasadas de lo que se estuvo
registrando.

Una de las primeras preguntas que te quisiera ser es: ¢A ti te gustan las
clases de matematicas?

A22: Si, especificamente son muy amenas y se va al tema que se quiere
desarrollar en la clase

I: ¢ Participas activamente en el desarrollo de las clases?
A22: Si, hay ocasiones en las que si

I: ¢Tienes libertad para participar en la clase, o de repente hay un ambiente de
burla o temor a lo que los demas puedan decir?

A22: Dependiendo del tema que se esta tratando y si es facil de responder pues si
se responde facilmente, de acuerdo a lo que se desarrolle el tema en la clase

I: Y como es el ambiente de tus demas comparferos?, hay veces que dicen: “no
€s0 no es asi’, empiezan como manera de burla o siempre dicen “no mira no
me parece bien”

A22: Pues hay momentos en los que si no se sabe la respuesta pues va a ver la
inquietud de todos, pero pues si, se desarrollan las inquietudes que tengan.

I: ¢Como te gusta trabajar cuando te dejan ejercicios en clase?, ¢te gusta trabajar
en grupo 0 individualmente?

A22: De forma colectiva, pero pues si hay temas que se necesitan estar solo
individualmente.

I: ¢Como hacen para trabajar en grupo?, de repente la profesora les dice:
“ustedes y ustedes” o justedes mismos son...?

A22: Pues si, hay veces que trabajando en grupo se facilita mas la comunicacién y
hay mas trabajo y es mas ameno el trabajo que se estan desarrollando, pues
el tema que se esté dando

I: ¢ Cuando conformas grupos de trabajo, como trabajas con tus compafieros para

poder solucionar un ejercicio? (se reparten los puntos o todos reflexionan
sobre un punto en particular)
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A22: Hay veces que cada uno coge temas asi en particular en los que tengan mas
facilidad para desarrollar y para hacerlos, pero pues hay otros que todos
opinan y todos aportan algo para sacar buenas notas y sacar adelante el
trabajo

I: ¢Y cuando estan trabajando en esos grupos hay momentos en los que se
suceden algunas discusiones sobre la forma de abordar un problema?

A22: Depende de las personas con las que se desarrolle el grupo si como se
trabaje con ellos

I: ¢Cuando hay dudas las exponen frente al grupo, o simplemente llamas a tu
profesor al puesto para que te explique?

A22: Si, hay ocasiones que es mas facil preguntarle personalmente a ella para
gue les resuelva mas facil la inquietud

I: ¢Como por qué es eso?
A22: No sé, como para que sea mas claro y para que uno se sienta mas cémodo
I: ¢ Te gusta la manera que desarrolla la clase tu profesor?

A22: Si, como que se da mas ha entender y la metodologia que maneja es como
mas practica para aplicarla en lo que necesitamos entender

I: ¢Crees que en las clases de matematicas, ademas de aprender conocimiento
matematico, te da pautas para formarte como persona?

A22: Hay veces, hay veces pues si se aplica, como para aplicarlo mas en la vida,
y que lo podamos aplicar mas adelante, no solo para prenderlo en el momento
sino para aplicarlo

I: ¢, Como se ha hablado esas situaciones?
A22: Pues no sé..., de los temas que se practiquen influye mucho esto para
aplicarlo en la vida, lo que vamos a vivir, lo que vamos a desarrollar para los

demas y para nuestro propio beneficio

I: ¢ Tu profesor brinda espacios para participar y reflexionar sobre los ejercicios
propuestos en clase?

A22: No, pues o sea, particularmente no, si hay el trabajo en grupo entonces mas
gue todo se participa, y cada uno desarrolla sus inquietudes y lo que se puede
despejar en grupo para que sea mas facil
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I: ¢ Como te gustaria que fuesen las clases de mateméaticas?

A22: Més abiertas y que sean mas centradas en el tema que se quiere desarrollar,
pero que... sea mas faciles y entendibles, para que las podamos aplicar mas
facil y no se nos generen dudas.

I: Si, yo poquito te entendi cuando dijiste mas abiertas ¢que quieres decir con
eso?

A22: Pues mas abiertas, o sea que, el tema que se esté tratando sea mas claro,

mAas preciso en lo que nos quieran decir y pues que no se dé tanta vuelta para
llegar siempre el mismo punto.
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ENTREVISTA 23

I: Buenos dias, este son unas preguntitas con referente a lo que se estaba
desarrollando la clase una de ellas es: ¢ Te gustan las clases de matematicas?

A23: La verdad que si, porque clases de matematicas son muy didacticas se
aprende mucho, se interactia con lo que son los numeros pues con todos los
temas que abarca las matematicas y la verdad es que el profesor es muy
dindmico para explicar.

I: ¢ Participas activamente en el desarrollo de las clases?

A23: Pues si, a mi la verdad me gusta mucho las matematicas me gusta estudiar,
hacer los talleres y otras actividades que dejan

I: ¢Tienes libertad para participar en la clase, o de repente hay un ambiente de
burla o temor a lo que los demas puedan decir?

A23: Pues si, esos momentos no se los puede evitar siempre hay la recocha la
interaccidon con los comparieros, el chiste, la burla... pero igual es un ambiente
muy vacano en el ambiente de clase

I: ¢Y esarecocha es constante 6 es a veces que pasa?

A23: No pues, como todo, es algunas veces que pasa y de repente no es toda la
clase, pero siempre es para la funcion del estudiante

I: ¢, COmo te gusta trabajar cuando te dejan ejercicios en clase?, ¢te gusta trabajar
en grupo 6 individualmente?

A23: En grupo porgque se aprende mucho mas, se ensefia y se aprende de los
demas integrantes, se interactia con ellos se charla a veces y eso puede ser
muy vacano

I: ¢Cuando conformas grupos de trabajo, como trabajas con tus comparferos para
poder solucionar un ejercicio? (se reparten los puntos o todos reflexionan
sobre un punto en particular)

A23: Pues eso si hay diferentes cosas para hacer, dependiendo del trabajo y del
nivel de dificultad, puede que haya trabajos que nos dividamos porque quedan
muy largos o puede que sean muy dificil y nos dividimos o si no lo hacemos en
grupos

I: ¢Y como hacen para validar la idea de alguien?, como decir: “tu estas bien o tu
estas bien” ;cdmo hacen?
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A23: La verdad es que cuando lo hacemos en grupo y hacemos una respuesta
diferente, miramos las respuestas y sacamos y le preguntamos al profesor
pues si es la respuesta es la indicada

I: ¢Cuando hay dudas las exponen frente al grupo, o simplemente llamas a tu
profesor al puesto para que te explique?

A23: Pues lo mas indicado seria exponerlo en toda la clase, porque si algunas
estudiantes tienen alguna duda, también ellas puedan beneficiarse con la
respuesta, pues eso se da dependiendo de la respuesta o de la pregunta,
porque hay preguntas que solo con el profesor y no en toda la clase.

I: ¢Pero generalmente, qué es lo que tu mas haces o lo que tus compafieros
hacen?

A23: No pues, o sea, le preguntamos al profesor y todos nos beneficiamos
I: ¢ Te gusta la manera que desarrolla la clase tu profesor?

A23: Si, es muy didactica, muy amena, o sea hace ejemplos muy referentes al
tema con algunas historias y todo lo hace muy vacano.

I: ¢ Historias como cuales?

A23: Pues historias de matematicos o como se les inventaron las clases

I: ¢ Crees gque las matematicas son importantes?

A23: Pues si, porque principalmente en el futuro, como nosotros estamos
terminando el colegio a nosotros nos va servir mucho las matematicas
dependiendo de la carrera que vamos escoger, sea alguna ingenieria o

dependiendo de la carrera

I: ¢Crees que en las clases de matematicas, ademas de aprender conocimiento
matematico, te da pautas para formarte como persona?

A23: Pues si, es lo que se lleva a todas las clases no sélo las mateméaticas son las
basicas, sino que a uno le dan unas bases, porque un estudiante de esta
institucion debe ser fisico y éticamente, tiene que tener un pensamiento moral
y esto se ve reflejado en todas las clases

I: ¢Y en las clases de matematicas como sea visto esto?
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A23: Pues el profesor nos da las pautas de cOmo nosotros debemos
comportarnos, y pues igual nosotros ya sabemos de por si, cuales son los
hechos que hay y que no son correctos.

I: ¢Tu profesor brinda esos espacios para participar y reflexionar sobre los
ejercicios que se han propuestos en clases?

A23: Si, el nos deja ejercicios y nosotros, o sea, primero nos da las bases para
resolverlos y nos da... 0 sea... para resolver ejercicios y nosotros vamos y le
dejamos los ejercicios y el nos revisa si estdn mal 6 bien, o si hay fallas nos
vuelve explicar el tema.

I: ¢ Pero los socializan una vez ustedes acaban?

A23: Claro, terminando el ejercicio todo lo socializamos entre todos para que no
haya dudas

I: ¢ Como te gustaria que fuesen las clases de matematicas?
A23: Pues la verdad, no se... me gustaria usted ya que hayan... o sea, una clases
de mateméticas que no se desarrollen el curso, no se, que hayan mas salidas

interaccion, también que se desarrollen en el campo virtual etc. y laboratorios.

I: ¢La forma de trabajar en sus clases tienen algo que ver con clases virtuales o
algo asi?

A23: Pues eso es de repente, no es algo que se nos dé todos los dias, pero
alguna vez en cada periodo o cada dos se mira que hay una clase virtual.
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ENTREVISTA 24

I: Buenos dias, este son unas preguntitas sencillas de lo que se estaba
desarrollando en la clase pasada: ¢ Te gustan las clases de mateméaticas?

A24: Antes la verdad no me gustaban para nada, porque pues no era mucho la
atencion que le ponia y la dedicacion, pero cuando uno realmente empieza a
ver que no son cosas complicadas que todos son un poquito de formulas, de
aplicacion, todo es facil y no es complicado.

I: ¢ Ahora te gustan mas?
A24: Ahora si
I: ¢ Ahora sientes que participas activamente en el desarrollo de las clases?

A24: Si la verdad, la verdad si, porque son cosas sencillas y basicamente todo va
como en secuencia, como un ciclo donde poco a poco se va desarrollando la
mente y de la misma forma se va participando y respondiendo de acuerdo lo
gue corresponde cada cosa

I: ¢Antes cuando no te gustaba tanto participabas asi como con demasia o
siempre como que no?

A24: La verdad no, no me gustaba participar, hacia las cosas porque me tocaba
mas no por gusto

I: ¢Y de repente también antes, notaste en algin momento como que tus
compafieros para la participacion de los demas formaban como el ambiente de
burla, como decir “no he llamado participar”, y empezar a burlarse o cosas asi?

A24: Por lo general cuando uno es pequeiio todo el mundo es ja, ja, ja, pero pues
igual después habian personas que le cogian demasiado miedo y no volvian a
participar, pero ahora ya en un grado mas alto y hay una mayor madurez de
algunos y eso permite que la gente participe mas, sobre todo las personas que
le ponen atencion a la explicacién y les gusta.

I: ¢Eso se daba mucho con frecuencia, que por ejemplo muchas personas ya
tenian miedo a participar por esas cosas?

A24: Si, afecta demasiado cuando hay comparieros que se burlan en clase acerca

de algun comentario o algun error que se tenga, entonces crea como timidez
en los demas para que participen
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I: ¢COmo te gusta trabajar cuando te dejan ejercicios en clase?, ¢te gusta trabajar
en grupo 6 individualmente?

A24: Dependiendo de la actividad que sea y del grupo que uno se encuentre, todo
depende mas o menos de las personas que uno trabaja y si son personas que
también les gusta y son dedicadas se va a determinar las cosas rapido y se
hace de una manera sencilla

I: ¢Cuando conformas grupos de trabajo, como trabajas con tus comparieros para
poder solucionar un ejercicio? (se reparten los puntos o todos reflexionan
sobre un punto en particular)

A24: Cuando hay muy poco tiempo nos dividimos los puntos, mira tu haces del
uno al dos o tu del dos al cuatro y asi sucesivamente, pero cuando hay puntos
gue no entendamos entonces ahi si nos ponemos el grupo hacerlo en equipo y
lo resolverlos

I: ¢ Tu notaste que la profesora de antes, cuando ustedes ya terminaban les daba
espacios para gue socialicen los resultados?

A24: Si, la profesora siempre cuando ya terminabamos los talleres y nos los
entregaba para que corrijamos los errores que teniamos y asi tengamos un
mejor desempefio

I: ¢Y cuando la profesora ya se los entregaba para que se desarrollen un mejor
desempefio, el ambiente la clase era decir” bueno profe analicemos todos estos
ejercicios”, y la mayoria empezaba dar aportes o ideas 6 no, o era algo mas
apatico?

A24: Pues mi curso se ha caracterizado por ser participativo y siempre habia una
participacion algunos aclaraban, algunos interrogaban y asi sucesivamente va
fomentando un ambiente ameno para la realizacién del trabajo.

I: ¢Cuando hay dudas las exponen frente al grupo, o simplemente llamas a tu
profesor al puesto para que te explique?

A24: Preferiblemente si estamos en un momentico de receso que la profe nos
expliguen el tablero, entonces la llamo personalmente pero pues si uno ve que
el compafierito de al lado sabe se le pregunta a esa persona y pues sino, Si
hay una pregunta grande se pregunta al profesor en publico.

I: ¢Crees que en las clases de matematicas, ademas de aprender conocimiento
matematico, te da pautas para formarte como persona?
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A24: Claro que si, todo depende de la metodologia de estudio que uno utilice, si
uno ve que tal vez estudiando una horita en la casa acerca del tema que uno
Vio, uno va a coger mayor énfasis, va entender mas las cosas y al otro dia va a
venir con mas ganas de participar y de expresar lo que aprehendié o de ver
gue tiene las cosas en claro y mas bien no esta como perdido por decirlo asi.

I: ¢Y eso que estas aprendiendo como te ayuda para trabajarlo alla afuera del
colegio, en la sociedad?

A24: Uno cuando esta por ejemplo en otros lugares se mira las competencias que
tiene los diferentes colegios y uno ve cdmo se desarrollan las capacidades de
los compafieros con respecto a uno, algunos podemos resolver las cosas mas
rapido que otros en ciertas cosas y otros en otras, pero uno se da cuenta que
si uno pone un granito de arena de su parte va a responder y las cosas van a
salir bien y de igual manera no sélo uno ayuda a resolver problemas que estén
explicitos en un papel , si no problemas de la vida cotidiana

I: Bueno eso es todo, muchas gracias

A24: Gracias
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