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DETERMINACION DE LA FLORA MELITOFILA UTILIZADA POR Apis mellifera,
PARA LA PRODUCCION APICOLA.

ANALYSIS MELISOPALINOLOGICAL OF THE OBTAINED HONEY IN THE
APIARY OF THE FARM EXPERIMENTAL BOTANA OF THE UNIVERSITY DE
NARINO AND DETERMINATION OF THE FLORA USED MELITTOPHILY FOR

Apis mellifera, FOR THE PRODUCTION APIARIAN.

Efrén Insuasty-Santacruz, Zoot MSc #; Dayany M. Criollo-Urrego®; Jhon M. Cérdoba-Gémez®

RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue realizar un analisis melisopalinologico de la miel
obtenida en el apiario de la Granja Experimental Botana, propiedad de la Universidad de
Narifio, y determinar la flora mellitofila utilizada por Apis mellifera en la produccién apicola.
Durante el primer semestre del afio 2012 consideramos el sindrome de mellitofilia y/o
frecuencia de visita de Apis mellifera, en los distintos recursos florales para su posterior
recoleccion botanica y polinica, realizando la identificacion y clasificacion taxonémica de 32
especies vegetales de interés apicola de acuerdo a su oferta floral; del total de estas especies, el
53,13% correspondié a nectariferas-poliniferas, el 28,13% a fuente de polen y el 18,75%
restante a nectariferas, aunado a esto se realiz6 andlisis palinoldgico de muestras de miel
producida por Apis mellifera en diferentes épocas del afio (enero y julio);para este estudio
polinico, se utiliz6 el protocolo del Centro Agropecuario Marengo (CAM), de la Universidad
Nacional de Colombia donde hallamos un elevado nimero de tipos polinicos, resaltandose la
presencia de cinco palinomorfos correspondientes a las familias, Asteraceae, Brasicaceae,
Rubiaceae, Graminae y Solanaceae, ninguno supero el 45% de aparicion. Dichos resultados no
evidenciaron cambios en variedad de fuentes vegetales de la flora apicola presente durante las
dos muestras de miel, sin embargo, hubo dominancia de las familias Asteraceae y Brasicaceae.
Finalmente se concluyd que las muestras corresponden a una miel de origen polifloral; se
elabord asi mismo un compendio botanico y palinoldgico de especies vegetales dominantes
y/o no dominantes cuya actividad de visita fue preponderante las cuales fueron tomadas como
referente importantes para la el sostenimiento de las colonias.

Palabras Clave Apis mellifera, recurso floral, polen, néctar
ABSTRACT

The objective of the present investigation was to carry out an analysis melisopalinological of
the honey obtained in the apiary of the Farm Experimental Botana, property of the University
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of Narifio, and to determine the flora melittophily used by Apis mellifera, in the production
apiarian. During the first semester of the year 2012 were we considered the melittophily
syndrome and/or frequency of visit of Apis mellifera, in the different floral resources for their
later botanical gathering and pollen, carrying out the identification and classification
taxonomic of 32 vegetable species of interest apiarian according to their floral offer; of the
total of these species 58,13% corresponded to nectariferas-poliniferas, 28,13% to source of
pollen and 18,75% remaining to nectariferas, joined this was carried out analysis palynological
of two samples of honey taken place for Apis mellifera in different times of the year (january
and july); for this study pollen, was used the protocol of the Agricultural Center Marengo
(CAM), of the National University of Colombia where we find high number of pollen types,
being stood out the presence of five palynomorphs corresponding to the families, Asteraceae,
Brasicaceae, Rubiaceae, Graminae and Solanaceae none exceeded 45% of occurrence. These
results didn't evidence changes in variety of vegetable sources of the flora present in the two
samples of honey; however, there was dominance of the families Asteraceae and Brasicaceae.
Finally you concluded that the samples correspond to a honey of origin polyfloral, also it was
elaborated a botanical and palynological compendium of dominant and/or not dominant
vegetable species whose visit activity was preponderant which are a relating one important for
the sustaining colonies.

Key words: Apis mellifera, floral resource, pollen, néctar
INTRODUCCION

La apicultura en nuestra region se caracteriza por un bajo nivel de desarrollo tecnoldgico
aplicado a sus procesos productivos y por el desconocimiento del subsector a nivel nacional 1,
Sumado a lo anterior, existe una carencia de gremios regionales con trayectoria que lideren la
representacion del subsector, subsanen las necesidades de investigacion y que impulsen la
produccién y el desarrollo; esto entre otras falencias han hecho de esta labor una actividad
artesanal y domeéstica, individualista y poco conocida. Es bien sabido que al momento de
ejecutar cualquier tipo de produccién pecuaria, el estudio del factor alimento (polen-néctar), es
previo y fundamental para evitar tropiezos de tipo técnico a futuro; una buena herramienta al
momento de planear este tipo de produccién pecuaria es identificar los recursos naturales
(flora apicola) con que se alimenta Apis mellifera. Conjuntamente a la observacién directa, el
método mas confiable para corroborar que plantas estan siendo visitadas como fuentes de
néctar y polen de una manera significativa es solo mediante el analisis de su contenido
polinico . Por consiguiente, esta investigacion se realizé con el fin de determinar el origen
botanico de mieles obtenidas en el sistema de produccion apicola de la Granja Experimental
Botana, e identificar especies vegetales visitadas por Apis mellifera fuente de néctar y polen,
creando para ello una coleccion botanica y palinologica de referencia de la flora, que
contribuya al fortalecimiento del sistema apicola, impulsando asi el desarrollo de futuros
estudios palinoldgicos y fenoldgicos asociados al campo de la apicultura regional y nacional.

MATERIALES Y METODOS.

Sitios de muestreo. La investigacion se llevo a cabo en las instalaciones de la Granja
Experimental Botana, propiedad de la Universidad de Narifio, ubicada en el altiplano de Pasto,
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a una altura de 2800 msnm en las coordenadas geogréaficas 01° 09' 12" LN y 77° 18' 31" LW,
cuenta con una temperatura promedio de 12,6°C, 900 horas sol/afio, humedad relativa del 79%
y una precipitacion anual de 820 mm/afio . Durante los meses de febrero a junio de 2012,
tomando como referencia su bosquejo, se establecieron los sitios de muestreo en los cuales se
encontraron especies silvestres florecidas, cultivos agricolas, o praderas establecidas para la
alimentacion animal; para ello se dio prioridad a conseguir una muestra de vegetal florecido,
que constituya una area representativa de la flora apicola de esta zona.

Frecuencia de visita. Se utilizo la metodologfa descrita por Silva y Restrepo .. Con la cual
se registraron censos de visitas de Apis mellifera en las distintas especies florales, evitando
dias nublados y lluviosos, en dos espacios diarios (9:00-12:00 am, y 13:00-17:00 pm);los
censos fueron realizados por observacion directa, en un tiempo de cinco minutos y en un
espacio de 1 m? de muestra vegetal florecida que constituy6 una rea representativa de la flora
apicola existente y dominante de la zona; se tomaron los siguientes datos: frecuencia del
visitante floral y recurso colectado, las evidencias permitieron identificar las especies fuente
de néctar, polen, o ambos recursos en el sistema de produccién apicola.

Levantamiento Boténico. Se realiz6 colecciones manuales del material botanico a distintas
horas del dia, entre las 9:00 am - 17:00 pm en los meses de febrero a junio, teniendo en cuenta
los criterios del sindrome de melitofilia y/o frecuencia de visita. Posteriormente se efectud el
prensado-secado y montaje de las especies florales; que finalmente fueron clasificadas
taxondmicamente por especialistas del Herbario (PSO) de la Universidad de Narifio donde
reposan dichos especimenes.

Coleccién de polen. Mediante el uso de gel preparado previamente en laboratorio a base de
gelatina, glicerina, fuchina y cristales de fenol, se efectu6 la coleccion de polen directamente
de los botones florales de los ejemplares ya herborizados; seguido se hizo el montaje en placas
depositando el gel con la muestra de polen, para lo cual se hizo necesario derretir el gel con
calor para luego proceder a su cubricidn con cubre objetos, finalmente con el programa Optika
Vision Pro se tomaron fotografias a través de microscopio binocular modelo eclipse E-100 con
el objetivo panoramico 100X, logrando obtener un compendio de 32 palinomorfos .

Determinacion del coeficiente polinico. Este punto se desarrollé con la toma de muestras de
miel previamente colectadas en los meses de enero y julio del 2012, con las cuales se procedio
a hacer un analisis melisopalinoldgico, de acuerdo al método de la Unidad de Apicultura
Centro Agropecuario Marengo de la Universidad Nacional de Colombia ™.

RESULTADOS Y DISCUSION

El presente estudio basado en el comportamiento etologico de los individuos, revelo la flora
apicola disponible para el sustento de Apis mellifera, logrando asi establecer su valor en el
sistema de produccién apicola, por tanto, de la zona de estudio se identificaron un total de 21
familias botéanicas de las cuales la familia con el mayor nimero de especies vegetales
encontradas fue Asteraceae, representando el 15,63% del total, seguida por Fabaceae y
Solanaceae con el 9,38%; las familias Myrtaceae, Mimosaceae y Rosaceae reportaron el



6,25% para cada una de ellas, finalmente las 15 familias restantes incluyeron el 46,95% (Tabla
1).
Tabla 1. Distribucién porcentual de familias botanicas

FAMILIA N° %
Asteraceae 5 15,63
Fabaceae y Solanaceae 3clu 9,38
Myrtaceae, Mimosaceae 2 clu 6.25
y Rosaceae
15 Familias restantes 1clu 46,95

La Tabla 2 contiene la oferta floral de 32 especies vegetales meliferas identificadas en campo
y se evidencia la frecuencia de visita del individuo / especie botanica; estan calificadas de
acuerdo a la frecuencia de visita de Apis mellifera en: baja, media y alta, esta clasificacion esta
ajustada al protocolo utilizado por Velandia et al®®. Del total de estas, el 18,75% corresponden
a plantas fuentes de néctar, el 28,13% a fuente de polen y el 53,13% restante a especies
nectariferas-poliniferas (ver figura 1); en la apicultura este tipo de relacién encontrada entre el
aporte de néctar y polen, es apreciable desde todo punto de vista y para todo productor de miel
quien procure mantener un equilibrio constante de las poblaciones de abejas. Los presentes
resultados apuntan a lo propuesto por Bazurrol”, quien sostiene que: Debe haber una relacién
entre el aporte de néctar y de polen, un gran aporte de néctar por si solo, no significa un
correcto aprovechamiento de Apis mellifera; ya que para que se de este aprovechamiento, debe
existir pecoreadoras en la colmena, ademas, el desarrollo de la poblacién de abejas de una
colonia esta directamente relacionado al aporte polinifero que exista.

Tabla 2. Flora apicola y recurso ofertado

o
Nombre cientifico Familia P N | N/P .N. F
visita | visita
Viburnum tripphyllum Caprifoliaceae X 2 +
Weddelia latifolia Asteraceae X 12 +++
Barnadesia spinosa Asteraceae X 12 +++
Cleome anémala Capparaceae X 8 ++
Cupressus sempervirens | Cupressaceae X 2 +
Tibouchina mollis Melastomataceae X 5 ++
Pinus patula Pinaceae X 3 +
Zea mays Poaceae X 7 ++
Solanum tuberosum Solanaceae X 4 +
Acacia decurrens Mimosaceae X 3 +
Rubus sp Rosaceae X 8 ++
Fragaria vesca Rosaceae X 10 +++
Passiflora mixta Passifloraceae X 6 ++
Physalis peruviana Solanaceae X 2 +
Streptosolen jamesonii Solanaceae X 6 ++
Bomarea multiflora Alstroemeriaceae X 9 +++
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Zantedeschia aethiopica | Araceae X 8 ++
Hedera hélix Avraliaceae X 10 | +++
Taraxacum officinale Asteraceae X 16 +++
Baccharis latifolia Asteraceae X 15 +++
Bidens andicola Asteraceae X 10 4+
Impatiens sultanii Balsaminaceae X 2 +
Tecoma stans Bignoniaceae X 4 +
Brassica napus Brassicaceae X 15 +++
Medicago sativa Fabaceae X 4 +
Trifolium repens Fabaceae X 3 +
Trifolium pratense Fabaceae X 5 ++
Acacia melanoxylon Mimosaceae X 3 +
Eucalyptus globulus Myrtaceae X 6 ++
Eugenia Myrtaceae X 6 ++
Fuchsia dependens Onagraceae X 7 ++
Calceolaria colombiana | Scrophulariaceae X 5 ++

P= Polinifera; N= Nectarifera; P/N= Polinctariferas; F= Frecuencia
+ Frecuencia baja; ++ Frecuencia media; +++ Frecuencia alta

Fuente: Autores
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Figura 1. Especies Vegetales Fuente de Néctar, Polen y Polinectariferas.

Polen y nectar

Este estudio presentd resultados afines a los obtenidos en condiciones ambientales muy
similares en el Valle de México por Piedras y Quiroz!®!, quienes encontraron especies
nectariferas tales como Eucalyptus sp.; poliniferas, Zea mays, nectariferas-poliniferas:
Brassica sp y Taraxacum officinale; reportes de investigaciones realizadas en la Sabana de
Bogota por Ortiz y Cogual y en el departamento de Boyaca por Salamanca et- al™ incluyen
especies meliferas importantes en cuanto a la oferta floral, tales como: Trifolium repens,
Bidens sp, Tecoma stans, Physalis peruviana, Baccharis sp, Acacia decurrens, Acacia
melanoxylon, Passiflora sp, y Solanum tuberosum; entre otras especies reportadas en la
presente investigacion (Tabla 2).

Después del analisis melisopalinolégico, en cada una de las dos muestras se encontrd
palinomorfos pertenecientes a cinco familias con su respectivo coeficiente polinico o

10



frecuencia de aparicion, ademas se reporta el porcentaje de visita de Apis mellifera por familia
boténica y la correlacion existente entre las variables (frecuencia de aparicion de polen y
frecuencias de visita), como se indica en la Tabla 3.

Tabla 3. %Coeficientes Polinicos / % Frecuencia de visita

Tipo polinico Frecuencia de Frecuencia de (%) Frecuencia de
aparicion (%)C1 aparicion (%)C2 visita/familia
Asteraceae 30,20 35,00 28,49
Brassicaceae 30,00 29,5 32,87
Graminaceae 11,20 13 17,53
Rubiaceae 10,00 5 0,00
Solanaceae 12,88 10 8,77
Otros 572 7,50 12,34
rcl1=0,85 r Cll=0,91

r:correlacion, C: colecta. Fuente: Autores

De las mieles analizadas se resalta la presencia de cinco palinomorfos de las familias
Asteraceae, Brassicaceae, Graminaceae, Solanaceae Y Rubiaceae; ninguna de las formas
polinicas supero 45%:; lo cual, de acuerdo a Hodges!*!! se clasifico el origen de estas mieles
como poliflorales; los andlisis estadisticos demostraron que con un nivel de confianza del
95%, no se observaron diferencias estadisticas significativas entre las frecuencias de aparicion
de los tipos polinicos encontrados en las muestras de mieles colectadas en el primer semestre
del 2012, lo cual manifiesta que en el lapso de enero a julio, no hubo cambios importantes en
la variedad de recursos florales utilizados por Apis mellifera para el sostenimiento de las
colmenas, por tanto, estos resultados expresan para la época, la homogeneidad de especies
florales silvestres y escasa variedad de cultivos establecidos, como lo reporta el sumario de
cultivos del 2011 — 2012 de la Granja Experimental Botana.

Figura2. Evidencia las similitudes existentes entre las frecuencias de aparicion de polen en las
dos muestras (enero y julio).

40
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= Colecta 2 35 29,5 13 5 10 7,5

Figura 2. Coeficientes Polinicos
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Por otra parte, existe una correlacion estadistica fuerte y positiva entre las variables frecuencia
de aparicion de los tipos polinicos y las frecuencias de visita en las principales familias
botanicas utilizadas por Apis mellifera como fuente de alimento; Acosta. et-al*?, mencionan
que Apis mellifera visita preferentemente plantas que proveen ambos recursos (néctar-polen),
lo cual presume que aquellas especies de plantas que fueron mayormente visitadas y
pertenecientes a las familias Asteraceae y Brassicaceae tales como: Bidens andicola,
Taraxacum officinale, Baccharis latifolia y Brassica napus, todas y en su orden
polinectariferas, son un recurso vegetal presente y dominante utilizada como fuente para el
sostenimiento de las colonias. La familia Asteraceae la cual presentd la mayor abundancia de
especies encontradas, 15,63%, fue considerada de suma relevancia para la apicultura de esta
zona, como lo ensefian Faria-Mucci et all*® los cuales afirman que laimportancia de
Asteraceae en el tropico para las abejas, se explica por la diversificacion de la familia y su
abundancia, que aumenta la accesibilidad de los recursos florales.

Se clasificaron como especies de importancia menor, las pertenecientes a las familias
Graminaceae, Solanaceae y Rubiaceae, las cuales no representaron dominancia frente a las
familias anteriormente mencionadas; sin embargo, no dejan de ser apreciables para Apis
mellifera, puesto que contribuyen al sostenimiento de la colonia en las épocas en que hay
escases de recursos florales como lo afirma Giron™: asi mismo Villanueva™, sostiene que
especies de Gramineas anemdfilas regularmente ignoradas por Apis mellifera, pueden ser
visitadas por la gran cantidad de polen que producen, estas afirmaciones toman mas razon en
sistemas poco tecnificados como este donde la apicultura es una actividad complementaria a la
agricultura.

Como se observa en la Tabla 4. Del total de las especies vegetales de referencia para la
produccion de miel de la Granja Experimental Botana, el 34% se califican con frecuencia baja,
38% con una frecuencia media y el 28% restante corresponde a una frecuencia alta. Entre las
méas destacadas y con frecuencia alta, apuntaron especies pertenecientes a la familia
Asteraceae tales como Taraxacum officinale, Baccharis latifolia, al igual que Brassicaceae
como Brassica napus, todas estas recibieron de Apis mellifera una frecuencia eminente la cual
oscilé entre 14 y 16 visitas. Se destaca la familia Asteraceae con Weddelia latifolia y
Barnadesia spinosa 12 visitas para cada una; de igual forma no fueron menos importantes los
cultivos establecidos como Fragaria vesca con 10 visitas, y Rubus sp con 8, entre otras. Se
encontrd una actividad media en cultivos de Zea mays, Passiflora mixta y Trifolium pratense y
baja en especies vegetales como Pinnus patula, Acacia decurrens y Cupressus sempervirens,
como se indica en la tabla 2.

Tabla 4. Tabla de Frecuencia (NUmero de visitas agrupadas)

N© Especies Especies  Especies
Visitas Acumuladas (%)
2-4 11 11 34
4-6 7 18 22
6-8 5 23 16
8-10 4 27 13
10-12 2 29 6
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12-14 0 29 0
14-16 3 32 9

Por dltimo, se elabor6 un compendio botanico y palinologico de 32 especies las cuales
tomamos como referente importante para la actividad de pecoreo de las abejas obreras.
(Figura. 4).

™

Fuente: Autores
Figura 4. Palinomorfos.

a) Weddelia latifolia, b) Barnadesia spinosa, c) Bidens andicola, d) Baccharis latifolia, e) Taraxacum officinale, f) Brassica napus, g)
Streptosolen jamesonii, h) Physalis peruviana, i) Solanum tuberosum, j) Acacia decurrens, k) Acacia melanoxylon, I) Bomarea
multiflora, m) Tibouchina mollis, n) Cupressus sempervirens, o)Pinus patula, p) Viburnum tripphyllum, q) Hedera hélix, r) Tecoma
stans, s) Impatiens sultanii, t) Fuchsia dependens, u) Zea mays, v) Eucalyptus globulus, w) Eugenia sp., x) Zantedeschia aethiopica, y)
Cleome anémala, z) Passiflora mixta, aa) Calceolaria colombiana, ab) Rubus sp, ac) Fragaria vesca, ad) Medicago sativa, ae)
Trifolium pratense, af) Trifolium repens.
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CONCLUSIONES

De las mieles analizadas se resaltd la presencia de cinco palinomorfos de las familias
Asteraceae, Brassicaceae, Graminaceae, Solanaceae y Rubiaceae; ninguna de las formas
polinicas supero el 45%, por lo cual se clasifica el origen de estas mieles como poliflorales.

En el ecosistema estudiado, Asteraceae fue sin duda la familia mayormente biodiversa y
abundante de esta zona, por tanto, sus especies en su mayoria polinectariferas son
consideradas como fuentes importantes para el sustento de Apis mellifera y para la produccién
de miel; de igual modo, Brassicaceae, familia abundante y poco diversa, con Brassica napus,
se destacdé como un recurso floral con alta frecuencia de visita, que de la misma forma puede
ser considerado como indicador de interés apicola que contribuye significativamente al mismo
proceso.

El equilibrio de los recursos ofertados (polen-néctar) en el ecosistema, garantizan que Apis
melifera haga un buen aprovechamiento de la flora disponible para su alimentacion y
produccién de miel, destacando asi sus atributos de ser una especie de comportamiento
generalista y recursivo.

Finalmente, cabe destacar que la Granja Experimental Botana, cuenta con un numero
considerable de familias botanicas poco diversas pero abundante de interés apicola tales como:
Solanaceae con Streptosolen jamesonii, Solanum tuberosum y Physalis peruviana; Graminae
con Zea mays, Alstromeliaceae con Bomarea multiflora, Capparaceae, Cleome andmala,
Passifloraceae, Passiflora mixta y Scrophulariaceae, Calceolaria colombiana, entre otras, que
logran ser una fuente de alimento para el sostenimiento de la colmena en épocas de escasa
floracion.
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