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RESUMEN

Esta investigacion indagd la formacion en educacion matematica de los docentes de
matematicas de las instituciones educativas municipales de la ciudad de San Juan de Pasto.
La informacidn fue recolectada a través de encuestas, las cuales se analizaron cualitativa y
cuantitativamente, en consecuencia de la naturaleza del trabajo de investigacion. De esta
manera se espera hacer un aporte a la Educacién Matematica del municipio.



ABSTRACT

This investigation investigated the formation in mathematical education of the educational
ones of mathematics of the municipal educational institutions of the city of San Juan de
Pasto. The information was gathered through surveys, which were analyzed qualitative and
quantitatively, in consequence of the nature of the investigation work. This way it is hoped
to make a contribution to the Mathematical Education of the municipality.



INTRODUCCION

La educacion matematica es un campo investigacion que ha tenido una evolucion muy
importante a lo largo de los afios brindando diversas alternativas de estudio, los cuales han
arrojado importantes resultados que contribuyen a cambiar y mejorar los modelos de
ensefianza-aprendizaje. Teniendo en cuenta esta linea de trabajo, este estudio indaga la
formacion en educacion matematica de los docentes de matematicas de las instituciones
educativas municipales de la ciudad.

En el desarrollo de este trabajo se presenta informacion acerca de la formacion de cada
unos de los docentes de matematicas de acuerdo a las cuatro categorias planteadas en los
Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998), mediante las cuales se califica a un
docente como un profesional en Educacion Matematica. Estas son: profesionalizacion,
actualizacion, innovacion e investigacion.

Para facilitar la lectura de este documento, se lo ha dividido en cuatro capitulos: 1.
Aspectos generales de la investigacion, 2. Aspectos metodoldgicos, 3. Analisis de la
informacion, 4. Conclusiones y anexos.

El primero abarca el problema de investigacion, el estado del arte, los objetivos y el marco
tedrico. El segundo menciona la metodologia empleada, el disefio y la validacion de las
encuestas. El tercer capitulo presenta el analisis estadistico y cualitativo de los datos
recolectados. Finalmente, el cuarto capitulo resume las conclusiones méas importantes.

Adicionalmente, se presentan como anexos los resultados de las entrevistas realizadas a
algunos docentes de matematicas, la encuesta final para la recoleccion de la informacion y
las entrevistas realizadas a la Subsecretaria Pedagdgica de la Secretaria de Educacion
Municipal, al Profesional Universitario y al Coordinador del grupo Transformemos
adscritos a la Secretaria de Educacion Departamental y a la Directora del Departamento de
Matematicas y Estadistica de la Universidad de Narifio.
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I. ASPECTOS GENERALES DE LA INVESTIGACION.
1.1.  JUSTIFICACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Los procesos de ensefianza — aprendizaje de las matematicas han sido fuente de inspiracion
para muchas investigaciones, especialmente para aquellas en las cuales su objeto de estudio
son los estudiantes y sus dificultades en diversos temas de matematicas. Esta investigacion
tiene como fin enriquecer y dar una vision distinta a esta problematica; trabajando con los
docentes de matematicas de la zona urbana de la Ciudad de San Juan de Pasto. Se obtuvo
informacion que permitié determinar ;Cual es su formacion en Educacion Matemaética?, o
dicho de otra manera, ¢Qué tan capacitados estan los docentes de matematicas para instruir
a los estudiantes de hoy en dia y encaminarlos hacia una mejor comprension de las
mismas?

“El profesor es quien de manera mas natural, legitima y directa tiene la autonomia y las
oportunidades para buscar e implementar alternativas de solucion que propendan por unos
resultados mas efectivos de su quehacer profesional. El profesor con su conocimiento, sus
creencias, sus habitos de pensamiento y de accion, sus intereses y valores, etc., crea,
gestiona y evalla las situaciones de ensefianza que propician un determinado ambiente de
aprendizaje en el que los estudiantes llevan a cabo unas determinadas tareas y se involucran
en una serie de actividades a través de las que se va construyendo su conocimiento de las
matematicas, lo mismo que su vision acerca de lo que es hacer matematicas”. (Andrade, et
al. 2001, p.12).

Los docentes de cada institucién son las personas encargadas de la calidad de la educacion
que reciben los estudiantes. Ellos tienen una intima relacion con sus maestros, ya que él es
quien plantea y dirige las actividades a realizarse en el desarrollo de una clase, es el
médium entre el conocimiento matematico a impartir y las personas que interactian con
éste, donde su objetivo primordial es generar espacios de aprendizaje, los cuales permitan
al estudiante desarrollar competencias matematicas. Para esto, el docente debe ser un
profesional en la Educacién Matematica, entendido como un campo de investigacion cuyo
objetivo fundamental es el estudio de los procesos de produccién y comunicacion de los
conocimientos y saberes matematicos en ambitos escolares y extraescolares. ElI maestro
debe estar en una conexion diaria con los temas a impartir en el aula de clase, en donde lo
aprendido por los estudiantes se vea reflejado en acciones de la vida cotidiana, con lo cual
se logra que haya una interpretacion formal de los conocimientos matematicos y una
interpretacion practica. Los Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998) sefialan que
el papel del docente es el de hacer que los saberes matematicos ingresen a la escuela, y para
que éstos ingresen a ella deben sufrir una re-elaboracion didactica que los re-contextualiza,
los re-personaliza y los re-temporaliza. Es en esta re-elaboracion didéctica donde se debe
centrar la actividad profesional del maestro de matematicas, a fin de propiciar para el
alumno una verdadera actividad cientifica.

20



Asi pues, el trabajo del maestro es en cierta medida comparable al trabajo de un
investigador, ya que el tipo de actividad que proponga a sus alumnos, debe ser tal que
permita que cada conocimiento surja de la respuesta a un problema que el alumno se ha
planteado y al cual le ha formulado una solucion.

“Aunque la deficiente calidad de la formacion matematica de los estudiantes esta
involucrada en una problematica compleja que compromete visiones, decisiones, acciones y
practicas de los actores en diferentes niveles del sistema educativo en la construccion de
rutas pedagogicas es sin duda el profesor de matematicas el actor principal”. (Perry, Valero
& GoOmez, citados en Andrade, Fernandez, Guacaneme & Perry, 2001, p.12).

En el ambito educativo de la ciudad no se han publicado investigaciones que revelen las
condiciones en las que se encuentra la formacion en educacion matematica de los

docentes, se ignoran muchos datos de su formacion profesional, las condiciones del lugar
de ensefianza, las distintas herramientas educativas que utiliza éste para dinamizar las
actividades en clase, el tiempo que llevan ejerciendo en los distintos planteles, su
experiencia, su edad, su carga académica, entre otros. Una hipoétesis de trabajo es que los
maestros de matematicas después de diez afios de haberse publicado los lineamientos
curriculares de matematicas y después de cinco afos de haberse publicado los estandares
basicos de competencias en matematicas, establecidos por el Ministerio de Educacion
Nacional, ni siquiera los han leido y no tienen ningun conocimiento de su incidencia en la
ensefianza. Otra hipotesis de trabajo es que los profesores de matematicas siguen el modelo
tradicional de ensefianza y no se han actualizado, ya que estan a punto de cumplir su
periodo como docentes en la institucion donde trabajan y en lo posible pueden pensar que
dichas actualizaciones las deben hacer los docentes mas jovenes.

Para fortalecer esta investigacion y con la colaboracion de algunos estudiantes de
licenciatura en matematicas, se realizaron unas entrevistas piloto a 49 profesores de 16
distintas instituciones educativas de la ciudad de Pasto donde se abordaron las siguientes
categorias:

Conocimiento en Educacion matematica.

Conocimiento de los Lineamientos curriculares.

Conocimiento de los Estandares de Calidad.

Interdisciplinariedad de la educacion matematica.

Aplicacion de trabajos de investigacion en educacion matematica.

agbrwbnE

Culminado el analisis de la informacion se logro identificar que muchos de los docentes no
tienen claro el objetivo de la Educacion Matematica ya que lo relacionan mas con la
aplicacion de los conocimientos matematicos a la vida cotidiana, con el desarrollo de los
pensamientos matematicos, con la interpretacion formal de lo que son las matematicas, con
las diferentes innovaciones metodoldgicas y en algunos casos desconocen este objetivo.
Con respecto a los Lineamientos Curriculares, muchos los conocen y los aplican en su
guehacer diario en el aula de clase, coincidiendo que son una herramienta fundamental que
contribuye a mejorar la calidad de la educacion, también algunos de ellos confunden su

21



propdsito asociandolo hacia el uso de herramientas curriculares y el desarrollo de los
diferentes tipos de pensamiento y algunos maestros desconocen en su totalidad el sentido
de este documento. De acuerdo al conocimiento de los Estandares de Calidad algunos de
los docentes no argumentaron con claridad el buen uso de este documento dentro de su
planeacion de clase. En lo referente a la relacion de las matematicas con otras ciencias,
muchos de los docentes estan consientes de que las matematicas son necesarias para
estudiar muchos otros conocimientos, pero hay docentes que todavia no trabajan con esta
interdisciplinariedad. Y en cuanto a la aplicacion de trabajos de investigacion dentro del
aula de clase una gran parte de los docentes solamente los han leido y otra parte de ellos
afirma no haber leido ninguna clase de trabajo. (Ver Anexo A).

Estos son algunos de los resultados, los cuales son prueba de que existen muchas falencias
respecto a las categorias planteadas y que permiten cuestionar al profesor en su formacion
en Educacion Matematica.

Finalmente, la pregunta de investigacién que surge de esta problematica es la siguiente:

¢Cudl es la formacion en educacién matematica de los docentes en los grados sexto a once
en las instituciones municipales de la ciudad de San Juan de Pasto?

1.2. OBJETIVO GENERAL

Realizar un diagnéstico de la formacion en educacion matematica de los docentes de
matematicas en los grados sexto a once en las instituciones municipales de la ciudad de San
Juan de Pasto.

1.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Indagar sobre los procesos de formacion matematica, como la profesionalizacion,
innovacion, actualizacidn e investigacion de los docentes de matematicas.

e Investigar acerca de la infraestructura, proyecto pedagdgico de area y recursos
didacticos que posee cada una de las instituciones.

1.4. ESTADO DEL ARTE

Las investigaciones desarrolladas en Colombia con la intencionalidad de describir la
formacion en educacion matematica de los docentes nacionales en instituciones educativas
son escasas, Yy en particular en la Secretaria de Educacion Municipal de San Juan de Pasto
no se encuentran registros de trabajos similares. No obstante, se reconoce que hay algunos
trabajos investigativos que si bien no atienden de manera particular el area de matematicas,
si hay investigaciones generales que responden a la formacion de maestros. Algunos de
éstos se presentan brevemente en el siguiente apartado.
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1. Laformacion de docentes en Colombia (Estudio Diagndstico - 2004)

Este proyecto realizado por la Universidad Pedagogica Nacional y publicado en mayo del
2004, da cuenta de los procesos de formacion de los docentes en Colombia, tanto de
aquellos que tienen a su cargo la ensefianza basica, como la media y la superior. Para su
desarrollo se hizo uso de fuentes secundarias, especificamente en lo relacionado con el
desarrollo de las normales y las facultades de educacion. También consultaron y analizaron
los més recientes decretos que marcan el rumbo de la formacion de docentes y que se
inscriben dentro de los procesos de acreditacion, tanto para los registros de los programas
como para aquellos relacionados con la acreditacion de calidad.

El equipo de investigacion, con base en los diferentes elementos exigidos para el estudio
diagnostico, disefid una serie de instrumentos, con el fin de recolectar informacion primaria
tanto de las Escuelas Normales Superiores como de las diferentes Facultades de Educacion
vinculadas a la Asociacion Colombiana de Facultades de Educacion ASCOFADE. Tales
cuestionarios fueron remitidos tanto via correo electrénico, como por correo certificado. La
solicitud de informacién se complement6 con llamadas a las personas encargadas de los
programas (rectores de las normales y decanos de las facultades de educacién) con el
propdsito de garantizar al menos la devolucion del 20% de los cuestionarios remitidos.

También contaron con el apoyo del sistema de informacion del Instituto para el Fomento de
la Educacion Superior ICFES en lo relativo a programas de educacién superior por
ciudades, instituciones, nimero de alumnos, nimero de solicitudes con el fin de conformar
los anexos estadisticos.

El texto esta estructurado en cuatro capitulos y unas conclusiones. El primero, intenta
mostrar la trayectoria del maestro y la historia de la constitucién de un sujeto social en el
marco de las determinaciones de la politica educativa. Si bien el Estado ha reconocido la
importancia de su labor, no logra establecer un sistema de formacion de docentes que
garantice una politica mas alla de las orientaciones de gobierno.

El segundo, analiza los decretos que dentro de los procesos de acreditacion llevaron a la
reestructuracion tanto de las Escuelas Normales como de los programas de Licenciatura y
Especializacion en educacion. También se refiere a las mas recientes orientaciones legales
que generan nuevos cambios en la formacion de docentes, poniendo de presente, una vez
mas, la discontinuidad de las politicas educativas.

En el capitulo tercero, se da cuenta de la formacion de docentes en Colombia, en las
modalidades que provee la Legislacion Educativa Nacional, a saber, las Normales y las
Facultades de educacion. Se presenta en detalle la manera de como funciona la Universidad
Pedagogica Nacional dada su naturaleza de institucion universitaria dedicada
exclusivamente a la formacion de docentes. Aqui también se muestra quiénes son los
alumnos y los docentes de estas instituciones, la organizacion de las mismas y su
financiacion.
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En el capitulo cuarto, se muestran algunas tendencias que buscan innovar la formacion
docente en Colombia, en el &mbito de la Licenciatura, destacandose la reflexion sobre la
practica, el papel de la practica pedagogica y los espacios enriquecidos. Aunqgue se refieren
a la formacion continuada de docentes, también se incluye informacion sobre las redes y los
colectivos docentes y sobre la Expedicion Pedagdgica Nacional en cuanto ha realizado
“rutas expedicionarias” a las normales y se constituye en la posibilidad de documentar otra
manera de hacer escuela en Colombia.

En el siguiente apartado se muestran algunos de los resultados que describen la formacion
de docentes en Colombia y que en términos generales estan ligados a la caracterizacion de
la presente investigacion.

e Los procesos de innovacion en la formacion de licenciados en educacion estan
relacionados, prioritariamente, con la articulacion de las practicas a los contextos de tal
forma que éstos sean objetos de investigacion y que reviertan en potenciar al maestro como
investigador.

e Se hace necesaria la continuidad en las politicas encaminadas al mejoramiento de la
formacion de los futuros docentes.

2. Rutas pedagogicas de las matematicas escolares, una mirada a la practica docente
(2001).

Este proyecto realizado por Andrade, L., Fernandez, F., Guacaneme, E. & Perry, P, y
publicado en junio del 2001, atiende a la necesidad y el interés de contar con descripciones
de la practica docente del profesor de matematicas en instituciones de educacion de basica
secundaria en Bogota. Se pretendié que dichas descripciones provengan de un proceso
formal y sistematico de indagacion en el que se abarquen diversos aspectos del objeto de
estudio, algunos de ellos descritos por los profesores mismos y otros por los investigadores.

En el contexto amplio de la institucion, al grupo proponente le interes6 conocer detalles
acerca de las actividades primordiales en las que los profesores se involucran como parte de
su carga laboral. Esta informacion puede incluir cuéles son dichas actividades y qué
caracteristicas esenciales definen como se llevan a cabo.

En el contexto del salon de clase, los investigadores se centraron en conocer con algun
detalle el discurso que se despliega en la clase de matematicas. Esta informacion incluia
cuéles son las acciones que de manera mas predominante realiza el profesor en relacion con
el discurso de la clase, y cuales son los rasgos mas caracteristicos del discurso a traves de
los cuales se envian mensajes tacitos o explicitos con respecto al conocimiento matematico.
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Este proyecto se relaciona con esta investigacion porque intenta indagar al docente de
matematicas en el desarrollo de sus clases, la forma en que ellos llevan a cabo dichas
actividades de ensefianza — aprendizaje, ademas de los recursos tanto pedagdgicos como
didacticos y/o tecnoldgicos que utiliza para mejorar la calidad de la educacion.

3. Diagnostico sobre la formacion inicial y permanente del profesorado de ciencias y
matematica (Nivel medio) en los paises iberoamericanos (2001).

Este trabajo realizado por Bermuddez, R., Carrascosa, J., Castello, M., Erazo, M., Nufez, S.
& Salcedo, L, y publicado en el afio 2001, forma parte del proyecto Ensefianza de las
ciencias y de la matematica, promovido por la organizacion de estados Iberoamericanos
para la educacidn, la ciencia y la cultura. Su objetivo fundamental fue el de presentar una
vision panoramica de la formacion del profesorado de las ciencias y la matematica para el
nivel medio, es decir para la ensefianza en secundaria de los paises Iberoamericanos, en
donde analizaron aspectos para la formacion de este profesorado.

El proceso de elaboracion del estudio empezd con la seleccion de las instituciones
formadoras, tomando para la seleccion los siguientes criterios:

e Mejor nivel de excelencia
e Mayor nimero de alumnos
e Mayor capacidad de innovacion pedagogica.

Los paises fueron clasificados en tres subregiones: Paises andinos (Ecuador, Colombia,
Perl, Bolivia y Venezuela), paises del cono sur e ibéricos (Argentina, Brasil, Chile,
Paraguay, Uruguay y Espafia) y paises de Centroamérica, el Caribe y México (Costa Rica,
Cuba, El salvador, Guatemala, Honduras, México; Nicaragua, Panama, Puerto Rico y
Republica Dominicana). Ademas para cada una de las regiones se designo un equipo
técnico.

La informacion recogida y su posterior analisis se recopilaron en un protocolo englobado
en dos apartados. El primero acerca de un conocimiento adecuado y en profundidad de la
materia que se ha de ensefiar, y el segundo es un cuestionamiento de las ideas de sentido
comun sobre la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias y de la matematica.

En lo referente a la formacion de los docentes en Colombia se utilizaron las siguientes
variables:

e Estatus de la formacion docente: En la cual se nombraron qué instituciones del pais son
las encargadas de dicha formacién, los requisitos de ingreso, el tipo de institucion
formadora, los titulos que se emiten, la duracion de los estudios, las caracteristicas de los
admitidos y las expectativas de desarrollo profesional.
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e Formacion permanente y capacitacion: La cual aborda temas como las posibilidades y
facilidades de los docentes para la formacion permanente, las instituciones que organizan la
formacion permanente, los planes, programas y proyectos del ministerio de educacion, las
modalidades de formacion permanente, de otras actividades de formacion y las
publicaciones que favorecen la formacion permanente.

e Condiciones de trabajo de los docentes: En la cual se especifica temas como el horario
laboral, vacaciones y posibilidades de realizar actividades de perfeccionamiento durante las
mismas, la infraestructura en los centros para el desempefio profesional, las condiciones
laborales y empleo y de la carrera como docente.

La caracterizacion lograda para la formacion de los profesores, atendiendo a los anteriores
aspectos y que ayudan a la realizacion del presente proyecto en términos generales
establece que a pesar de los esfuerzos hechos por los paises para mejorar la calidad de la
educacion en ciencias y matematicas y a travées de la formulacion de politicas y programas
tendientes a la capacitacion, actualizacién y profesionalizacion de los docentes de servicio
activo, sigue siendo un problema comun las deficiencias en estos aspectos, lo cual se
manifiesta en:

e Desvinculacion entre los grupos que intentan hacer innovacion didactica con el
profesorado en servicio activo.

e Dificultades para la conformacion de grupos que intentan hacer innovacion y/o
investigacién con participacion de profesores universitarios y de secundaria.

e Dificultades en la produccidon masiva de materiales educativos, que respondan a los
avances que en el campo de la ensefianza de las ciencias y la matematica se estan logrando
tanto a nivel nacional como internacional; generalmente, la produccién de textos y otros
recursos didacticos responden méas a la iniciativa comercial de las editoriales que a los
avances derivados de la investigacion e innovacion en la ensefianza de las ciencias y la
matematica.

e Limitaciones economicas de los docentes para realizar cursos u otros estudios con
recursos propios.

e Conformismo de la mayoria de los docentes con su trabajo rutinario.

e Carencia de publicaciones que mantengan la atencion de los profesores sobre
experiencias de innovacion en sus respectivos campos.

e Limitaciones en textos, recursos didacticos y otros materiales que contribuyen a la
preparacion de los profesores.
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e Dificultades para la conformacion, en los centros, de grupos de profesores de ciencias y
matematica que desarrollen un trabajo sistematico de innovacidon e investigacion. La
situacion del profesorado con un elevado numero de alumnos que atender, un alto numero
de horas lectivas que desarrollar y con presiones econdmicas que resolver, impiden una
mayor y mejor dedicacion a su trabajo por encima de las exigencias mismas.

4. Formacion del profesorado de las ciencias y de las matematicas - Tendencias y
experiencias innovadoras (1994).

Estudio realizado por Gil, D., Fortuny, J. & Pessoa, A, y publicado en 1994, se refiere a las
tendencias y experiencias innovadoras en la formacion de docentes de la ensefianza de las
ciencias y de la matematica, donde se derivan recomendaciones que favorecen una
renovacion efectiva de los disefios curriculares. EI proyecto se complementa con un estudio
similar sobre la formacion del docente que incluye analisis critico de la situacion actual en
los paises del area y panordmicas de las tendencias y experiencias innovadoras para el
campo de las ciencias y las matematicas, fue promovido por la organizacion de los estados
Iberoamericanos para la educacion de la ciencia y la cultura.

La segunda parte de este proyecto, ofrece informacion a la presente investigacion ya que
trata especificamente de la ensefianza de las matematicas, en la cual se hace un estudio
sobre la renovacion de la misma, encaminando a proporcionar estrategias para encontrar
soluciones efectivas y apropiadas para ciertos problemas como los que se presentan a
continuacion:

e Lamedida en la cual se puede considerar a los profesores de matematicas de nivel
secundario como profesionales. Donde también se consideran como atributos profesionales,
tanto las caracteristicas estructurales (Sentido de colectividad y servicio publico), como las
caracteristicas actitudinales (Autorregulacion, vocacion y autonomia).

e Los soportes y recursos que deben facilitar las administraciones educativas y sociales
para poder implementar los medios e instrumentos a fin de conseguir una formacion
profesional de los profesores de matematicas. Problema que requirié de importantes
decisiones de politicas educativas, que cada gobierno dentro de su linea de actuacion debid
asumir.

e Los tipos de modelos de evaluacion que se debe utilizar para garantizar un control de

calidad en la formacién del profesorado de matematicas. En este ultimo problema se cree
que es fundamental orientar programas de formacion a logro de eficacia y calidad.
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1.5. MARCO TEORICO

La ensefianza de las matematicas es una actividad profesional importante, porque es
indispensable en el desarrollo integral de cada persona. Las personas responsables de ella
han de estar en reflexion continua sobre las dificultades y fortalezas de los estudiantes,
ademas de los dispositivos didacticos de la actividad educativa y su formacion, es una tarea
de la que depende la calidad educativa de las personas que reciben este conocimiento.
(Gutiérrez, Gomez, Gadino, Sierra & Romero, 2000) sefialan que el profesor de
matematicas esta pasando de ejercer una funcién especificamente instructiva, en donde se
instruia de manera memoristica y se inculcaba la ejercitacion de destrezas, a una funcion
educativa mas amplia, en donde el conocimiento matematico no esta aislado del medio
cultural ni de los intereses y la afectividad del nifio, amplidandose en el campo del
aprendizaje hasta lograr una integracion del dominio de las estructuras conceptuales ricas
en relaciones, con procedimientos y estrategias que dan lugar a la creatividad, intuicién y el
pensamiento de los alumnos.

“A lo largo de los afios el profesor va a tener que ampliar y cambiar su formacion, por lo
que debe tener asumido que su formacién ha de ser asi, y tener en el disefio de ella la
posibilidad efectiva de esos cambios. Ademas, no existe un punto final en la formacion,
nunca se llegaré a decir que la formacion ha llegado a su fin, pues cada nuevo curso y cada
nueva clase son motivo de cambio en los alumnos”. (Guerrero, 2004, p. 2).

En relacion a lo anterior, en Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional lanzo en 1998
los Lineamientos Curriculares de Matematicas, (1998) que sefialan que la formacién de los
maestros debera ser entendida como un proceso mediante el cual éstos se profesionalizan
en un determinado campo de la educacién. En este caso de la educacién matematica, en la
cual deben cumplir las siguientes fases:

Profesionalizacion
Actualizacion
Innovacion
Investigacion

La Profesionalizacion hace referencia al acceso de cada docente en un campo determinado
del saber. Ademas esta debe estar bien instruida desde investigaciones que permitan
conceptualizar los distintos conocimientos de la educacién matematica.

Una caracteristica importante en la formacion de docentes de matemaéticas es que el
conocimiento que adquiera cada uno de ellos no debe ser expositivo, sino adquirido
significativamente y organizado de manera racional y logica, y ademas debe trascender,
debe ser para la accion sobre otra persona, un conocimiento cuya practica sea conseguir que
otro obtenga un aprendizaje significativo. El trabajo y la experiencia que va adquiriendo el
profesor en el aula de clase, hace que este vaya generando nuevas ideas de innovacién para
el desarrollo de futuras clases. De ahi que en la formacion del profesorado de matematicas
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deba haber un tiempo para la actuacion practica en ellas, de modo que dicha préctica le
permita asumir la reconstruccion critica de dicho conocimiento.

“Desde una perspectiva de profesionalizacion, la formacion de un profesor de matematicas,
se cree que debe fundamentarse en dos categorias:

e EIl conocimiento profesional para ensefiar matematicas. Donde se puede distinguir a su
vez tres su categorias:

1. El conocimiento de la naturaleza de las matematicas y su correspondiente transposicion
didactica.

2. El conocimiento pedagdgico, incluyendo los aspectos de comunicacion, interaccion
social y facilitacion del aprendizaje de las matematicas.

3. El conocimiento gerencial o de toma de decisiones juiciosas, rutinarias y heuristicas de
las matematicas.

e El marco de desarrollo de la organizacion colectiva o colegial. En el cual se debe
considerar las aspiraciones culturales y colectivas del profesorado de mateméticas como
medio para desarrollar su madurez profesional en relacién a sus colegas, a su centro, a los
colectivos profesionales y como miembro de la comunidad cientifica del &rea de didactica
de las matematicas”. (Gil, D., Fortuny, J. & Pessoa, A, 1994, p.).

La meta béasica de la formacion del profesorado de matematicas debe ser generar y
potenciar la capacidad de intervencion autonoma y eficaz de éste en su clase de
matematicas.

La Actualizacidn hace referencia a la reflexion, adquisicién y conceptualizacion del nuevo
conocimiento que ingresa al campo en donde el docente se desenvuelve.

El docente debe estar en constante actualizacion en su formacion en educacion matematica
la cual se puede hacer por medio de programas, de pasantias de investigacion,
publicaciones periddicas, impulsar la formacién de redes de educadores matematicos,
congresos, talleres y seminarios, tanto regionales como nacionales e internacionales, etc.,
pero ademas las instituciones deben permitir al maestro acceder a dicha actualizacion a
través de su patrocinio e incentivo. Por ejemplo, el Ministerio de Educacion Nacional
podria reglamentar de manera clara como el maestro puede acceder a una comision para
realizar una pasantia académica, o cuando y para qué un afio sabatico, o financiar
publicaciones y conformacion de redes de educadores, etc. En sintesis, la educacion debe
estar engranada en un sistema complejo que permita al maestro distintas vias para
alcanzarlo.
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(Gil, et al., 1994) sefialan que para que haya una permanente renovacion profesional, es
imprescindible estar al corriente de las orientaciones didacticas que surgen tanto de
instituciones, como pueden ser los centros de profesores, la universidad y sus
departamentos de didactica de las matematicas, como de las revistas de educacion en
general y de educacion matematica o de las jornadas, simposios y congresos que se
celebran en ambitos locales, regionales, nacionales o internacionales.

La Innovacion hace referencia a la reflexion de cada maestro en cuanto a su practica actual,
es decir la actualizacion estd muy relacionada a esta innovacion, ya que dependiendo de los
nuevos conocimientos que se implementen en cada rama de la educacion se debe crear
nuevas estrategias que permitan la contextualizacion de estos.

El docente, ademéas de estar en constante actualizacion en su formacion en educacion
matematica, también debe estar en permanente formacion dia a dia en el desarrollo de sus
clases, ya que esto le permite tener facilidad de interaccion con sus estudiantes y afrontar de
manera profesional y concreta las dificultades e inquietudes que puedan surgir en el aula de
clase.

La Investigacion es la herramienta en base a la cual, podemos obtener informacion o
conocimiento en determinado campo de la educacion, en este caso de la educacién
matematica.

“La ensefanza de las matematicas y en general, la transmision de conocimientos
matematicos presentan dificultades especificas que, segln se va generalizando la ensefianza
obligatoria y extendiendo hasta los niveles de ensefianza secundaria comportan un elevado
fracaso escolar. Las investigaciones en didactica de las matemaéticas ya se consolidan en
algunos paises y permiten avanzar en la comprension de dichas dificultades y en la
planificacion de las nuevas actuaciones docentes que contribuyan a superarlas”. (Gil, et al.
1994, p. 131).

Esta parte de la formacion profesional empieza en las maestrias y se consolida en los
doctorados, desde donde se construye la comunidad cientifica de educadores matematicos
en el pais. Notese que en este momento se estd haciendo una distincion entre maestro
investigador e innovador, en tanto que son actividades claramente diferenciadas, pero
igualmente validas ante la comunidad académica. Ahora bien, no se trata de que un maestro
no pueda realizar investigaciones, se trata de que mientras se dedique a realizar la
investigacion, su rol es el de investigador y no el de maestro. En sintesis, un maestro puede
ser investigador, lo que no puede es ser ambas cosas a la vez.
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Il. ASPECTOS METODOLOGICOS
2.1. MARCO METODOLOGICO

Esta investigacion se sitia en la Linea de Investigacion de Educacion Matematica, en la
cual se utilizé una metodologia cualitativa puesto que se centrd en aspectos relacionados
con el quehacer profesional de los docentes de matematicas. También se realizé un estudio
estadistico de la informacion, el cual sirvio para tratar los aspectos acerca de su formacion
en Educacion Matematica.

Este estudio puede ser analizado desde diferentes puntos de vista por lo cual, es necesario
alertar al lector ya que éste toma una perspectiva muy importante desde tres de ellos los
cuales son: Los docentes de matematicas de las instituciones educativas municipales, la
Secretaria de Educacion Municipal y Departamental y el Departamento de Matematicas de
la Universidad de Narifio.

2.2. DISENO DE LA INVESTIGACION
2.2.1. Los participantes.

Segun los datos proporcionados por la Secretaria de Educacion Municipal, a manera de
censo se selecciond a los 97 docentes que dictan matematicas de las 22 instituciones
educativas municipales de la ciudad de San Juan de Pasto, mencionadas en la Tabla 1.
también participaron en esta investigacion la Subsecretaria Pedagdgica de la Secretaria de
Educacion Municipal, el Profesional Universitario y el Coordinador del grupo
Transformemos adscritos a la Secretaria de Educacion Departamental y la Directora del
Departamento de Matematicas y Estadistica de la Universidad de Narifio.

Tabla 1: instituciones educativas municipales participantes

INSTITUCIONES

1 | CEM SAN FRANCISCO DE ASIS 12 | IEM PEDAGOGICO
2 | |IEM MARIA GORETTI 13 | IEM ARTEMIO MENDOZA
CARVAJAL
3 | IEM CENTRAL DE NARINO 14 | IEM HERALDO ROMERO
SANCHEZ
IEM MARIANO OSPINA RODRIGUEZ | 15 | IEM MERCEDARIO
5 | IEM SAN JUAN BOSCO 16 | IEM LUIS EDUARDO MORA
OSEJO
IEM TECNICO INDUSTRIAL 17 | IEM CIUDAD DE PASTO
IEM ANTONIO NARINO 18 | IEM LA ROSA
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8 | IEM NUESTRA SENORA DE LAS 19 | IEM CENTRO DE INTEGRACION

LAJAS POPULAR
9 | LIC INTEGD DE BTO UNIVERSIDAD 20 | IEM LIBERTAD

DE NARINO
10 | IEM CHAMBU 21 | IEM SANTA BARBARA
11 | IEM CIUDADELA DE PASTO 22 | |[EM AURELIO ARTURO

2.2.2. Instrumentos de recoleccion de informacién

Se hizo uso de encuestas, para describir la situacion de la formacion en Educacion
Matematica en Pasto de una manera panoramica. Estas encuestas fueron aplicadas a 97
docentes de matematicas, se envid una encuesta para cada uno de ellos, y hubo una
devolucién del 84% de las encuestas entregadas, es decir de 82 docentes. Por medio de
éstas se obtuvo informacion de una manera estructurada y objetiva acerca de la formacion
en educacion matematica de cada uno de los docentes participantes. Ademas, se realizo6
entrevistas dirigidas a funcionarios involucrados con la educacion de la ciudad, con el fin
de reforzar algunas preguntas planteadas en la encuesta.

2.2.3. Categorias y variables
Primera version de la encuesta

Esta investigacion centr6 su interés en las cuatro categorias planteadas en los Lineamientos
Curriculares de Matematicas (1998) que se enfocan hacia una politica de formacién de
maestros y una quinta categoria que abordd otros aspectos relacionados con su formacion
en educacion matematica, ademas de su edad.

Aplicacion piloto de la encuesta

Se realiz6 una encuesta previa, la cual se aplico a 12 profesores de matematicas de secundaria
en instituciones privadas a quienes se les indago si las preguntas para diligenciar el formulario
eran claras y pertinentes.

Modificacion de la encuesta

Segun las observaciones obtenidas durante el proceso de aplicacion de la encuesta piloto y
algunas sugerencias de los profesores encuestados, se tuvo en cuenta las consideraciones y
se modificod la encuesta, de tal manera que se mejord la redaccion de algunos items, se
eliminaron algunas preguntas y se fusiond la quinta categoria con las otras cuatro
categorias.
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La version final de la encuesta (Ver anexo B) consta de las siguientes categorias:

La primera categoria fue titulada “Profesionalizacion”, la cual contiene cinco items, que
determinaron cual es la profesionalizacion que tienen los docentes en educacion
matematica.

La segunda categoria de la encuesta es la “Actualizacion” que contiene seis items, con los
cuales se indagé acerca de la actualizacion que tienen los docentes en educacion
matematica.

La tercera categoria de la encuesta es la “Innovacion” que contiene siete items, con los que
se determind los medios que utilizan los docentes para realizar sus innovaciones en clases.

La cuarta categoria de la encuesta es la “Investigacion” que contiene seis items, con los
cuales se indago la participacion investigativa de los docentes en educacion matematica.
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I11. ANALISIS DE LA INFORMACION

En este capitulo se presenta el andlisis de los resultados obtenidos a través de las encuestas
dirigidas hacia los 82 docentes que ensefian matematicas de las 22 instituciones educativas

municipales de San Juan de Pasto.

3.1. ANALISIS DE LA PRIMERA CATEGORIA: PROFESIONALIZACION

Esta categoria indaga acerca de la profesion de los docentes, su edad y tiempo laborado, sus
estudios realizados, la interdisciplinariedad de las matemaéticas y su conocimiento acerca de

Educacién Matematica.

3.1.1. Analisis del primer item: Titulo Profesional de los docentes de matematicas

Tabla 2. Estadistica del item: Titulo profesional

Titulo Lic. Lic. en matematicas y Otra

profesional | Matematica fisica profesion Total
Nro. de

docentes 31 41 10 82

Gréfica 2.1: Titulo profesional
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De acuerdo a la grafica 2.1. se puede observar que el 50 % del total de docentes
encuestados son Licenciados en Matematicas y Fisica, pero segun la informacion
proporcionada por ellos, el area de mayor desempefio es matematicas. EI 37,8% son
Licenciados en Matematicas y el 12,2% corresponde a docentes con otro titulo profesional,
los cuales se pueden observar en la tabla 2.1.

Tabla 2.1. Otras profesiones

TITULO PROFESIONAL N° de Docentes
Licenciatura en Comercio y Contaduria
Licenciatura en Fisica
Licenciatura en Educacion Bésica
Economia
Contaduria Publica

PR RPN DN W

Administracion de Empresas

Segln la entrevista realizada al Profesional Universitario de matematicas adscrito a la
Secretaria de Educacion Departamental, “Existe un problema complejo y de dificil solucion
en las instituciones educativas, ya que en la planta global de docentes no hay suficientes
profesionales en matematicas, es por esto que profesionales en otras ciencias ensefian esta
area sin tener todas las caracteristicas de un verdadero educador matematico. Lo ideal
seria que los verdaderos profesionales en educacion matematica deberian estar ensefiando
en los primeros niveles de la educacion puesto que de esta manera se construirian unas
bases firmes de conocimientos que propiciarian una facil comprension de las matematicas
mismas en niveles superiores”.

De lo anterior se puede concluir que los licenciados en matematicas y los de matematicas y
fisica tienen los conocimientos necesarios para ensefiar matematicas, gracias a su formacion
como docentes en esta ciencia. Pero existen personas con otras profesiones que ensefian
esta area, sin embargo, ellos no han sido formados en educacion matematica, por lo cual
haran que las diversas teorias que este campo posee para orientar a comprender y
reflexionar sobre la ensefianza — aprendizaje de las matematicas o de su didactica no sean
de gran utilidad y pasen a ser escritos muertos en su quehacer diario. Ademas, ellos no
estan consientes que un educador matematico debe responder a nuevas demandas globales
y nacionales como las relacionadas con una educacion para todos, la atencion a la
diversidad, a la interculturalidad y la formacién de ciudadanos y ciudadanas con las
competencias necesarias para el ejercicio de sus derechos y deberes democraticos, a los
tipos de pensamiento matematico y los procesos generales que un nifio debe desarrollar.
También no estan relacionados con la evolucion y los cambios que ha tenido este campo,
con los distintos dispositivos didacticos, softwares educativos y su correcta utilizacion en
clase.
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3.1.2. Analisis del segundo item: Edad y tiempo laborado de los docentes de matematicas
3.1.2.1. Analisis de la variable: Edad
Tabla 3. Rango de edades de los docentes de matematicas

EDADES

24-28 | 29-33 | 34-38 | 39-43 | 44-48 | 49-53 | 54-58 | 59-63 | total
N°
DOCEN

2 1 4 7 23 25 15 5 82

Gréfica 3.1. Rango de edades de los docentes de matematicas
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En la grafica 3.1. se puede observar gque el rango de edad de mayor frecuencia es el de 49 —
53 aflos que corresponde a 25 docentes, los cuales representan el 30.48% de los
encuestados, este rango incluye el promedio de edad, que corresponde a 48,68 afios.

3.1.2.2. Analisis del tiempo laborado de los docentes de matematica

Tabla 4. Estadistica del item: Tiempo laboral

Afios 1- | 6- 11-15 | 16-20 | 21-25 | 26-30 | 31-35 | 36-40 | Total
5 10

Ne° 2 5 11 11 20 14 14 5 82
docentes
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Gréfica 4.1: Tiempo laboral
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Teniendo en cuenta el gréfico 4.1. se puede deducir que el rango de mayor frecuencia es el
de 21-25 afios el cual corresponde al 24,4% del total de docentes encuestados, ademas el
rango incluye el promedio de tiempo laborado el cual es 23,06 afos.

Segun la entrevista realizada al Coordinador del grupo Transformemos, “La educacion esta
en manos de docentes que tienen una edad muy avanzada, los cuales no se han retirado de
las instituciones y por tanto no hay una renovacion de la planta de docentes y en
consecuencia se siguen manejando los mismos métodos tradicionales de ensefianza”.

De lo anterior se puede concluir que un alto porcentaje de los docentes tienen una edad
igual o superior a los 48 afios lo que indica que existe una cantidad minima de docentes
jévenes que pertenecen a instituciones educativas municipales de la ciudad, ahora, la
mayoria de los docentes que tienen una edad superior al promedio y que esperan su
jubilacion o ya lo estan, puede que no asistan a eventos de actualizacion y esto puede
conllevar a que no exista una innovacion constante en el aula de clase, por lo cual se siguen
utilizando los mismos métodos tradicionales de ensefianza y no hay una mejora en la
educacion. Ademas, en la ciudad la mayoria de docentes de matematicas sobrepasan el
promedio de afios laborados, estos maestros tienen mucha experiencia dentro del aula de
clase, lo cual puede repercutir en que no haya una disposicion para atender a los nuevos
dispositivos metodoldgicos ni a las nuevas herramientas didacticas y/o tecnoldgicas,
mientras que es posible que los docentes que llevan pocos afios trabajando se interesen mas
en estar a la vanguardia en todo lo referente a la matematica educativa.
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3.1.3. Analisis del tercer item: Estudios de postgrado de los docentes de matematicas

Tabla 5. Estadistica del item: Estudios de postgrado

Postgrado
Si No Total
No |
docentes 64 18 82 ‘

Gréfica 5.1: Estudios de postgrado
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Al observar la gréfica 5.1. se puede ver que el 78,05% de los docentes encuestados ha
realizado algun tipo de estudio después de haber terminado su carrera profesional con el fin
de fortalecer sus conocimientos y mejorar su curriculo, mientras que el 21,95% no ha
realizado ningun tipo de estudio postgrado. En la tabla 5.1. se detalla con claridad cuéles
han sido los estudios posteriores que han realizado dichos docentes.

Tabla 5.1. Estudios de postgrado realizados

ESTUDIOS DE POSTGRADO N° de
Docentes

| Especializacion.

|
' Computacion para la docencia. \ 13
' Especializacion en docencia de la matematica. \ 6
' Especializacion en multimedia educativa. | 4
' Especializacion en docencia universitaria. \ 3
' Pedagogia. \ 4
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Pedagogia de la creatividad.

Especializacion en educacion y administracion educativa.
Informatica, administracion y gerencia.

Pedagogia de la creatividad y sistemas.

Especializacion en computacion, administracion y estadistica.
Especializacion en orientacién educativa y desarrollo humano.
Maestria en administracion y legislacion educativa.

Maestria en administracion de empresas.

Computacién para la docencia y docencia universitaria.
Computacién para la docencia y docencia educativa.
Tecnologia en sistemas.

Pedagogia de la creatividad y maestria en comunicacion
educativa.

Especializacion en pedagogia del folclor.

Especializacion en orientacion educativa y desarrollo humano — 1
Especializacion en educacion matematica.

Maestria en educacion con énfasis en evaluacion escolar y 1
desarrollo de la educacion regional.

Especializacion en educacion a distancia y docencia universitaria. 1
Magister en modelos de la ensefianza problémica.

R R R R R R RN NN W

[

De la informacion obtenida de las encuestas, 13 de los docentes afirmaron haber realizado
algun tipo de especializacion, pero no especifican de que tipo. Asi como también 4 de ellos
afirman haber hecho algun postgrado en pedagogia sin aclarar la temética de trabajo.

De acuerdo a la entrevista realizada al Profesional Universitario, “Antiguamente se le
permitia a los docentes de matematicas realizar algunos cursos de especializacion en
educacion matematica y otros diferentes a esta tematica para obtener los créditos suficientes
para el ascenso en el escalafon, es por esto que existen tantas especializaciones que no
tienen nada que ver con educacion matematica”.

De lo anterior se puede concluir que muchos de los docentes se han preocupado por
mejorar su curriculo profesional a partir de estudios avanzados en diferentes campos de la
educacion que pueden mejorar las diferentes metodologias de ensefianza que se desarrollan
dentro del aula de clase; pero la mayoria de estos estudios divergen de las verdaderas
necesidades educativas que tiene el area, porque no se involucran en el campo de la
Educacién Matematica que es un paso para contribuir con la mejora de la calidad en la
ensefianza — aprendizaje de las matemaéticas en cada uno de ellos.
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Es importante que un docente de matematicas se especialice en el campo de la Educacion
Matematica puesto que para una mejor ensefianza éste debe conocer su estructura
axiomatica, los métodos de demostracion, su evolucion historica, epistemologica y
filosofica de los conceptos, sus relaciones con otros campos del saber, ademas de las
diferentes corrientes teoricas del aprendizaje y de los distintos dispositivos didacticos que
se pueden utilizar en el desarrollo de una clase.

3.1.4. Andlisis del cuarto item: Relacion de las matematicas con otras ciencias

Tabla 6. Estadistica del item: Relacion de las matematicas con otras ciencias

Interdisciplinariedad
Si No
N° Docentes
82 0

Grafica 6.1: Relacion de las matematicas con otras ciencias
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En este item y con respecto al grafico 6.1. se afirma que el total de los docentes
encuestados relaciona las matematicas con alguna otra ciencia, de acuerdo a esto, la tabla
6.1. nos proporciona una idea acerca del numero de profesores que relaciona las
matematicas con cada una de las ciencias, teniendo en cuenta que muchos docentes
relacionan las matematicas con dos o mas de éstas.
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Tabla 6.1. Ciencias relacionadas a las matematicas

CIENCIAS NRO DE DOCENTES QUE LA
RELACIONAN
Todas 17
Fisica 39
Quimica 27
Geometria 13
Economia 12
Biologia 33
Sociales 37
Estadistica 6
Contabilidad 9
Espariol 3
Informatica 15
Artes 7
Astronomia 5
Ed. Fisica 3
Musica 1

Segun lo anterior se puede concluir que en el aula de clase todos los docentes procuran
relacionar los conocimientos matematicos con su aplicacidon en otras ciencias ya que las
matematicas se las utiliza en la vida cotidiana y son necesarias para comprender y analizar
la abundante informacion que llega. Segun los Estandares Basicos de Competencias en
Matemaéticas (2006), existen tres factores que contribuyen con la construccion de nuevos
contextos dentro de las matematicas y fuera de ellas, los cuales son: La necesidad de una
educacion basica de calidad para todos los ciudadanos, el valor social ampliado de la
formacion matematica y el papel de las matematicas en la consolidacién de los valores
democraticos. Asi pues, los fines de tipo personal, cultural, social y politico de la educacion
matematica, aunque plantean nuevos y dificiles problemas, abren nuevos horizontes y
refuerzan las razones para justificar la contribucion de la formacion matematica a los fines
de la educacion.

Por lo tanto, es muy importante relacionar las matematicas con las demas ciencias, porque
practicamente todas las ramas del saber humano recurren a modelos matematicos, como por
ejemplo la fisica, ciencias sociales, artes, musica, ademas de la informatica ya que gracias a
los computadores las matematicas se aplican a todas las disciplinas, de modo que estan en
la base de las ingenierias, de las tecnologias mas avanzadas, como las de los estudios
espaciales, de las modernas técnicas de diagnostico médico, de la meteorologia, de los
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estudios financieros, de la ingenieria genética, asi como también de la estrecha relacion que
tienen las matematicas con teorias filosoficas.

3.1.5. Anédlisis del quinto item: Profesional en Educacion Matematica

Tabla 7. Estadistica del item: Profesional en Educacién Matematica

. Profesional | Si | No |
- N°Docentes | 70 | 12 ‘

Gréfica 7.1: Profesional en Educacién Matematica

PROFESIONAL EN E.M.

80

60 -

50 -

40 -

30 A

NRO DE DOCENTES

I

si no

De la gréfica 7.1. se puede afirmar que el 86,6% de los encuestados se consideran
profesionales en Educacion Matematica, mientras que el 13,4% no lo hacen. En la tabla 7.1.
se da a conocer los argumentos mas relevantes de los docentes que se consideran
profesionales en Educacion Matematica y en la tabla 7.2. los que no se consideran
profesionales en este campo.
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Tabla 7.1. Argumentos de los docentes que se consideran profesionales en Educacion
Matemaética

N©° ARGUMENTOS N©°
Docentes

1 | Por el titulo profesional y la experiencia. 25

2 | Por el objeto de estudio y trabajo, ademés de la formacién 6
continuada esta inscrita en los dominios de la educacién
matematica.

3 | Por tener los conocimientos necesarios. 5

4 | Es capaz de asumir con rectitud, responsabilidad y capacidad el 3
guehacer docente.

5 | Por haber realizado los estudios de licenciatura, por asistir a 2

cursos y seminarios, la experiencia, el leer lecturas especificas y
exploracion de temas nuevos en la disciplina.

6 | Se siente capacitada para desarrollar cualquier tema, ya sea en 1
primaria, secundaria o universidad.
7 | He adquirido la formacion profesional que se requiere para ser 1

profesional, ademas me siento bien y con bases suficientes para
desempefiarme en el campo de la matematica, gozo de
aceptacion y mis estudiantes al evaluarme lo hacen mirando su
rendimiento y el grado de conocimientos adquiridos.

8 | Por el aporte realizado a través de los afios en la formacién de 1
nuestros estudiantes.

9 | El perfil profesional, cualificacion personal e idoneidad.
10 | Dedicacidn, actualizacion y responsabilidad.
11 | Por el desempefio, cumplimiento y manejo de competencias. 1

12 | Maneja con propiedad los estandares basicos de las matematicas 1
y con base en estos se procura desarrollar competencias
matematicas en los estudiantes.

13 | Se propende por el desarrollo mental, se gradua el conocimiento, 1
se trabaja bajo la solucién de problemas, todo pedagdgicamente
valorado.

14 | Conozco los elementos basicos y necesarios de la matematica y 1

los comparto con los estudiantes de una forma sencilla, y
tratando de que ese compartir de conocimientos se haga en forma
agradable dandole sentido a lo que se aprende.
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15 | Porque la matemaética le da sentido al mundo, y le gusta estar en 3
comunicacion con sus estudiantes por cuestiones actuales.

16 | Aplicay hace aplicar los conocimientos para la vida cotidiana. 4

17 | Conjuga en su quehacer profesional los conocimientos en 2
matematicas con la parte humana dando siempre lo mejor.

18 | Procura estudiar las formas y mediaciones para acompaiiar el 2

proceso de formacién del estudiante utilizando como medio las
matematicas.

19 | Es mi vocacion, ademas disfruto cuando los estudiantes 1
aprenden, aplican las matematicas y se comparte opiniones
donde uno se enriquece también con el conocimiento de ellos, o
las aptitudes que tengan para solucionar cierta situacion.

20 | La Lic. En comercio y contaduria y la contaduria publica tienen 1
buenos fundamentos y practicas en matematicas, la experiencia
como docente en este campo me ha proporcionado mucho
conocimiento matematico.

21 | Toda area lleva a ser profesional sobre todo cuando uno vivencia 1
el area a la cual uno esta dedicado, sentido de pertenencia.
(Contador publico).

22 | Por que el ser docente de mateméticas e investigador le ha 1
permitido la oportunidad de desempefiar cargos importantes
donde la matemaética es muy importante.

23 | Ademas de los estudios formales en la universidad, ha realizado 1
estudios con el MEN durante 4 afios en Bogota con profesionales
de talla mundial en matematica, pedagogia y tecnologia. Ademas
ha aplicado los conocimientos recibidos en el trabajo diario.

24 | Ha realizado con seriedad sus estudios Yy participado a nivel 1
nacional desde 1998 en el proyecto del MEN “Incorporacion de
tecnologia al curriculo de matematicas”.

25 | Toma el enfoque de una matematica interactiva, que interactlia 3
con otras ciencias y permite la comprension de ellas.

En la tabla 7.1. se puede observar que muchos docentes argumentan de forma similar el
porqué se consideran profesionales en Educacion Matematica. Teniendo en cuenta lo
anterior y tomando a los docentes de respuesta positiva se afirma que:
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e EI65,7% de ellos se sienten profesionales de acuerdo a los estudios realizados en la
universidad porque en ésta obtuvieron los conocimientos necesarios y el titulo que los
acredita como profesionales en este campo, asi como también de la capacitacion docente
adquirida empiricamente. (Argumentos 1 a 10. Tabla 7.1.).

e EI5,7% de los docentes se cualifican profesionales por el manejo y cumplimiento de las
competencias béasicas, basandose en la solucion de problemas. (Argumentos 11 a 14. Tabla
7.1).

e EI17,1%, argumentan ser profesionales por desarrollar una aplicacion de los
conocimientos matematicos en la vida cotidiana, también por interactuar con sus
estudiantes desarrollando en ellos valores humanos para que asi las matematicas no sean
una ciencia muerta. (Argumentos 15 a 19. Tabla 7.1.).

e EIl2,9% de ellos se basan en la carrera estudiada y en la aplicacion de los
conocimientos matematicos para el desarrollo de una clase. (Argumentos 20 y 21. Tabla
7.1)).

e EIl 4,3% han realizado importantes estudios en educacion matematica asi como también
son investigadores en el area, esto les permite calificarse como profesionales en educacién
matematica. (Argumentos 22 a 24. Tabla 8.1.).

e El 4,3% de ellos toma el enfoque de una matematica interactiva, donde hay una relacion
intima con otras ciencias y permite la comprension de ellas. (Argumento 25. Tabla 7.1.).

Tabla 7.2. Argumentos de los docentes que no se consideran profesionales en Educacién
Matemaética

Nro. ARGUMENTOS Ne°
Docentes
1 Por la carreas estudiadas (Lic. contaduria en comercio y 1
contaduria publica).
2 Soy contador publico y solo tengo perfil para desempefiarme 1
como docente de matematicas de 6° a 9°.
3 Empiricamente si, pero no especificamente por estudios. 1

4 Soy un educador que fui formado en la normal para ser
profesor y desempefiarme en cualquier area del conocimiento.
En la universidad, lo llenan a uno de conocimientos
matematicos, abandonando o dejando a un lugar secundario las
materias pedagdgicas y de desarrollo del pensamiento Idgico,
por eso digo que soy un licenciado en matematicas pero no un
docente en educacion matematica, para la cual considero se
debe tener una profunda formacion en pedagogia y didactica
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de la mateméatica y no solo un conjunto de saberes
matematicos para poderlos transmitirlos a los estudiantes.

5 Ya que la Unica aproximacion que he tenido a la educacion 1
matematica es la que he recibido en la universidad y la que dia
a dia aprendo con los estudiantes, sin embargo y aunque leo
algunos articulos y revistas relacionados con la educacion
todavia siento que me falta mucho por aprender.

6 Para saber sobre la educacion matematica se debe tener muy 1
en cuenta la historia, su aplicacion y muchas maneras de como
trabajar la didactica de las matematicas.

7 A pesar de que mi trabajo es en el campo del area de 1
matematicas, creo que me falta aprender mucho en educacion
matematica.

8 Aun falta mucho mas por estudiar y aprender para ofrecer una 1
mejor y mayor educacion y calidad.

9 Porque no he profundizado en disciplinas que son ligadas a las 1
matematicas como la investigacion.

10 | Falta preparacion. 1

11 | No se relaciona bien con el tema. 2

De acuerdo a la informacion anexa en la Tabla 7.2. acerca de los docentes que no se
consideran unos profesionales en Educacion Matematica se puede deducir que:

e EIl 25% de los encuestados aseguran no ser unos profesionales en Educacion
Matemaética por tener una carrera distinta a la licenciatura en matematicas y por ello
aseguran no tener el perfil profesional adecuado para desempefiarse en este campo de
estudio. (Argumentos 1 a 3. Tabla 7.2.).

e EI 58% de los docentes afirman que a pesar de haber recibido una educacion en la
universidad en conocimientos matematicos y de tener algin contacto con lo referente a la
Educacién Matematica, les falta mucho por aprender todavia, ya que para ofrecer una
educacion de calidad se debe estar a la vanguardia de los cambios en este ambito. Ademas
para calificarse como un profesional en Educacion Matematica deben profundizar en
muchos aspectos relacionados a ésta, tales como la investigacion, conocer su historia,
manejo de la didactica, entre otros.(Argumentos 4 a 10. Tabla 7.2.).

o EI 8% de ellos afirman no relacionarse bien con el tema. (Argumento 11. Tabla 7.2.).
Teniendo en cuenta que un profesional en Educacion Matematica es aquel que esta
constantemente involucrado en un campo de investigacion cientifica, interdisciplinario, con

teorias propias e interesada en estudiar la transmision, el aprendizaje, el razonamiento y la
ensefianza  de las matematicas en contextos escolares y extraescolares, en ambientes
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sociales, econémicos, politicos y multiculturales, se puede notar que los docentes de
matematicas de la ciudad no tienen claro el objetivo de este campo de estudio, aunque se
sienten profesionales en él de acuerdo a sus propias apreciaciones las cuales tienen que ver
méas con el titulo profesional, los estudios realizados, la experiencia y las diferentes
metodologias utilizadas en el aula de clase. Segun estas convicciones un educador
matematico puede ser cualquier individuo que tenga conocimientos y experiencia en
matematicas o que haya realizado algun tipo de especializacion en pedagogia educativa, sin
tener en cuenta que ensefiar matematicas es un oficio que involucra muchas otras
caracteristicas que solo un profesional en este campo de accion puede tener.

Pero también hay docentes que no se autodenominan profesionales en Educacion
Matemaética porque consideran no tener los conocimientos suficientes en este campo o
aseguran no tener el perfil profesional adecuado para desempefiarse en éste.

3.2. ANALISIS DE LA SEGUNDA CATEGORIA: ACTUALIZACION

Esta categoria indaga acerca de la participacion en eventos relacionados a la Educacion
Matematica, su participacion activa a éstos, la lectura de articulos y/o tesis, el apoyo del
proyecto pedagogico de area y el uso de los lineamientos curriculares y estandares basicos
de calidad en la planeacion de una clase de matematicas.

3.2.1. Andlisis del primer item: Participacion en eventos de matemética y de Educacion
Matematica

Tabla 8. Estadistica del item: Participacion en eventos

Evento N° Docentes
Congresos 26
Talleres 45
Seminarios 33
Capacitaciones 41
Pasantias de investigacion 3
Otros 15
Ninguno 15

En la tabla 8. se muestra los eventos a los cuales han asistido los docentes que ensefian
matematicas en los Ultimos cinco afios, pero es necesario aclarar que algunos de ellos han
participado en mas de uno de éstos. El total de docentes participantes en diferentes eventos
es de 67.

47



Gréfica 8.1: Participacion en eventos
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De acuerdo a la gréfica 8.1. se puede observar que:

e EI 32% del total de los docentes ha asistido a coloquios o congresos de matematicas y/o
Educacién Matematica. En la tabla 8.1. se mencionan los cologuios y congresos.

Tabla 8.1. Coloquios y congresos

COLOQUIOS Y CONGRESOS
Coloquios nacionales y regionales de matematicas.

IV encuentro nacional y I internacional de matematicas y
tecnologia.

Encuentro de ASOCOLME.

Tercer encuentro de matematicas (Popayan colegio marista).
Matematica educativa.

Congreso nacional de innovaciones matematicas.

XI1'y XII reunién nacional de facultades de ingenieria (Sep.
2004).

Simposios regionales de matematicas.

Congreso internacional de tecnologia computacional en
matematicas (ibero-Cabri).

Congreso internacional de docencia universitaria.

Congreso latino americano de educacion para el desarrollo del
pensamiento.

N° Docentes
22
4

RPN DN

En la tabla 8.1. se muestra los eventos a los cuales han asistido los docentes que ensefian matematicas en los
tltimos cinco afios, pero es necesario aclarar que algunos de ellos han participado en mas de uno de éstos.
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e EI 55% del total de los docentes ha asistido a diferentes talleres de educacion
matematica. En la tabla 8.2. se los menciona.

e Tabla 8.2. Talleres

TALLERES N°
Docentes
Evaluacién por competencias. 11
Talleres al comienzo del afio escolar. 4
Matematicas recreativas. 3
Estandares y lineamientos curriculares. 3
Nuevas tecnologias. 3
Educacion para adultos (CAFAM). 2
Certificacion y calidad del servicio educativo. 1
La caja de polinomios. 1
Psicologia. 1
Actualizacion de la fisica. 1
Lecto-escritura matematica. 1
Talleres de matematicas Santillana. 1
Analisis de los resultados pruebas ICFES y saber. 1
Constructivismo pedagdgico. 1
Campos de formacion. 1
Informatica aplicada en matematicas (UAN). 1
Fundamentos de ayudas educativas. 1
Guias procesuales. 1
El arte de las matematicas. 1
Camino al ICFES. 1
De lo multidimensional a lo unidimensional. 1

En la tabla 8.2. se muestra los eventos a los cuales han asistido los docentes que ensefian matematicas
en los dltimos cinco afios, pero es necesario aclarar que algunos de ellos han participado en mas de uno
de éstos.

e EI 40% del total de los docentes ha participado en alguna clase de seminario. En la tabla
8.3. se los menciona.
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Tabla 8.3. Seminarios

SEMINARIOS N©
Docentes

El papel de la lGdica en matematicas. 3
Seminarios regionales de matematicas. 2

Red departamental de maestros investigadores en el area de 2
matematicas.

Encuentro de docentes de matematicas (Secretaria de Educacion).
Seminario de competencias ICFES.

Seminario de geometria ensefianza — aprendizaje.

Seminario en educacidn, bajo competencias laborales (INEM).
Estandares y competencias en matematicas (MEN Ago. 2005).
Hacia la construccion de un pensamiento matematico.

El acto de leer, las nuevas tecnologias y las matematicas ( Feria del
libro).

La realidad natural y los fractales (UNICAUCA 2006).
Incorporacion de tecnologia en el curriculo de matematicas.
Circulo de estudios de educacion matematica.

Seminarios programados por SIMANA y el MEN.

Competencias matematicas en el aula (Armenia u. Quindio).
Docentes de matematicas (CEID — SIMANA).

Matematicas y las ciencias aplicadas.

Sistematizacion de experiencias de aula aplicando tecnologia. 1

RPN DNDNDNDDND

R R R R RR R

En la tabla 8.3. se muestra los eventos a los cuales han asistido los docentes que ensefian matematicas en los
Ultimos cinco afos, pero es necesario aclarar que algunos de ellos han participado en mas de uno de éstos.

e EI50% de total de docentes encuestados se ha capacitado en diferentes temaéticas. La
tabla 8.4. menciona las capacitaciones.

Tabla 8.4. Capacitaciones

CAPACITACIONES \E

Docentes
Utilizacion de la caja de polinomios. 5
Modelos pedagdgicos. 3
Las TICS en la educacion. 2
Didactica de las matematicas. 2
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Implementacion de tecnologias de la informacion y la comunicacion 2
en el aula de clase.

Capacitacion apoyada por la Secretaria de Educacion Municipal.
Capacitaciones realizadas por el INEM.

Curso basico de informatica.

El uso del computador en las matematicas (Medellin EAFIT).
Mejoramiento de la ensefianza de las matematicas.
Metodologia para Educacion Matematica.

Capacitacion de emprendimiento con el SENA.

Ensefianza de las matematicas.

Etapas psicoldgicas del nifio.

Etica y valores frente a la tecnologia.

Capacitacion en estadistica.

Gestion de la calidad

N I I I I I S I Y S N

[EEN

En la tabla 8.4. se muestra los eventos a los cuales han asistido los docentes que ensefian mateméticas en los
Gltimos cinco afios, pero es necesario aclarar que algunos de ellos han participado en mas de uno de éstos.

e EIl 4% del total de docentes ha realizado algun tipo de pasantia de investigacion. La
tabla 8.5. menciona estas pasantias.

Tabla 8.5. Pasantias de investigacion

PASANTIAS DE INVESTIGACION Ne°

Docentes
Trabajo de grado las regletas fraccionarias. 1
Proyecto: pedagogia y proteccion de la nifiez. 1
Proyecto de mejoramiento de la ensefianza de las matematicas. 1

o EI 18% de la totalidad de docentes ha asistido a diferentes eventos, tales como charlas y
diplomados referentes a Educacion Matematica. En la tabla 8.6. se muestran los otros
eventos.

o EI 18% del total de encuestados afirman no haber asistido a ninguna clase de eventos.
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Tabla 8.6. Otros eventos

OTROS EVENTOS Ne
Docentes

Charlas de matematicas programadas por el departamento de 6
matematicas.
Eventos locales: Foros educativos municipales y departamentales. 2
Diplomado en pedagogia. 1
Diplomado en competencias matematicas. 1
Personalidad del maestro. 1
Diplomado sobre proyecto de aula. 1
Diplomado en investigacién educativa. 1
Foro educativo (expo educacién 2003). 1
Diplomado en disefio de entornos virtuales. 1

En la tabla 8.6. se muestra los eventos a los cuales han asistido los docentes que ensefian matematicas en los
Gltimos cinco afios, pero es necesario aclarar que algunos de ellos han participado en mas de uno de éstos.

Cabe resaltar que la universidad de Narifio hace 14 afios que no organizaba un encuentro
regional de matematicas, lo cual es un motivo méas para que los docentes no hayan asistido
con frecuencia a eventos de Educacién Matematica.

Segln la Directora del Departamento de Matematicas y Estadistica: “Existe un problema
grave con respecto a las capacitaciones para los docentes, ya que por convenios dentro de la
ley general de la educacion, quien tiene el control de éstas es la facultad de educacién de la
Universidad de Narifio. El departamento de matematicas, a pesar de haber realizado
muchos intentos para participar en las capacitaciones de los docentes en conjunto con la
Secretaria de Educacién Municipal, no ha tenido éxito ya que esta ultima no se lo permite
por alguna u otra razon y solo se lo tiene en cuenta cuando una de estas dos entidades se
siente incapaz de realizar el curso. Sin embargo el departamento de Matematicas en los
ultimos meses ha venido realizando eventos tales como el coloquio regional de
matematicas, conversatorios en Educacion Matematica, ademas tiene planteado realizar un
diplomado virtual y un laboratorio de Educacion Matematica en el cual puedan participar
egresados y estudiantes del area con el fin de contribuir con las capacitaciones para ellos”.

En la entrevista realizada a la Subsecretaria de Pedagogia de la Secretaria de Educacion
Municipal, se afirma que las capacitaciones para los docentes de matematicas se realizan en
conjunto con el departamento de matematicas de la universidad de Narifio, pero debido a un
deéficit presupuestal del afio 2007 — 2008, no se han podido planear y organizar jornadas de
formacion para los docentes.
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A manera de conclusién, la mayoria de los docentes de matematicas han asistido a
diferentes tipos de eventos relacionados con las matematicas y/o Educacion Matematica o
diferente a estos en los Gltimos cinco afios por diversas razones. A pesar de que se han
realizado eventos de calidad, la atencion y el interés que se presta ante éstos no es el
suficiente por cuestiones de compromiso, tiempo o dinero, ademas se nota que la asistencia
a ellos es porque existen intereses personales como el ascenso en el escalafon docente que
mejora sus ingresos economicos, por lo cual algunos docentes realizan cursos que difieren
del verdadero propoésito que tienen ellos como maestros de matematicas. Otra de las
razones por la cual no ha existido una capacitacion constante es por la falta de
comunicacion entre la Secretaria de Educacion Municipal y el departamento de
matematicas de la Universidad de Narifio para organizar en conjunto este tipo de eventos.

Cabe destacar que segun la informacion proporcionada por el Profesional Universitario
funcionario de la Secretaria de Educacion Departamental que: “Esta entidad gubernamental
estd trabajando actualmente en un plan decenal de educacion departamental que
compromete a los municipios y a los diferentes sectores de la sociedad y la ciudadania en
general para avanzar en las transformaciones que la educacion necesita”.

3.2.2. Analisis del segundo item: Participacion en eventos de matematica y de Educacion
Matemaética como ponente

Tabla 9. Estadistica del item: Participacion en eventos como ponente

Participacion Si No Total
N° Docentes 15 67 82

Gréfica 9.1: Participacion como ponente
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Segun la grafica 9.1. que tiene que ver con la participacion de los docentes como ponentes
en algun tipo de evento de indole mateméatico o matematico educativo, podemos decir que
el 18,3% de los encuestados ha dado a conocer una propuesta educativa ante otros docentes
por medio de un evento. Mientras que el 81,7% de los docentes no ha participado en
ninguna clase de eventos como ponente. En la tabla 9.1. se puede observar las distintas
temaéticas de exposicion.

Tabla 9.1. Temaéticas de exposicion en eventos de matematicas o Educacion Matematica

TEMATICAS DE EXPOSICION

Aplicaciones de la tecnologia en el aula de clase de matematicas (Encuentro
departamental. Pasto 2007).

El calculo mental como herramienta para el desarrollo 16gico matematico

El club de juegos matematicos, una experiencia en octavo grado.

La caja de polinomios y su incorporacion al curriculo de matematicas octavo
grado.

Olimpiadas geométricas.
Ludica y creatividad en educacion matematica.
Representaciones semioticas.

La Etnomatematica: Un enfoque de trabajo en ingenieria - perspectivas de la
matematica en el mundo informatizado.

La ensefianza problémica, aplicaciones interdisciplinarias.

Métodos pedagdgicos para la ensefianza de las matemaéticas 4to congreso
Nacional de matematicas.

La geometria dindamica con Cabri.

Excel como apoyo en matematicas.

Aplicaciones practicas de la trigonometria.

Uso de tecnologia computacional en el area de matematicas.
Periddico escolar "mi comuna en cifras".

De lo anterior se puede concluir que una minima cantidad de docentes ha dado a conocer
sus proyectos de investigacion o sus resultados participando como ponentes, por motivos
tales como la falta de permisos y apoyo economico por parte de la institucion donde labora
y en especial porque muchos de ellos no han realizado investigaciones en los ultimos afios,
ademas, segun la entrevista realizada a Directora del Departamento de Matematicas y
Estadistica: “No han habido en la ciudad suficientes espacios que permitan la participacion
de los docentes de matematicas como ponentes”.
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3.2.3. Analisis del tercer item: Patrocinio para asistencia a eventos

Tabla 10. Estadistica del item: Patrocinio para la asistencia a eventos

En la tabla 10. se muestran los patrocinios que han tenido los docentes para su asistencia a
diferentes eventos, pero vale la pena aclarar que algunos de ellos han recibido mas de un

' Patrocinador

N° Docentes

|
' Gobierno \ 8
' Universidad \ 9
' Institucion \ 26
' Grupo de investigacion | 0
' Recursos propios \ 47
' otro | 0

patrocinio porque han asistido a mas de un evento.

Grafica 10.1. Patrocinadores para la asistencia a los distintos eventos
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De acuerdo a la grafica 10.1. respecto al patrocinio que reciben los docentes participantes
(tabla 8.) para la asistencia a los diferentes eventos se afirma que:

e EI 11,9% del total de los participantes ha sido patrocinado por el gobierno local
encargado de la educacion en el sector. (Secretaria de Educacion).

o EIl 14,4% del total de los participantes ha sido patrocinado por alguna institucion
Universitaria.

e EI 38,8% del total de los participantes fue patrocinado por la institucién donde labora,
con el fin de enriquecer a la institucién con nuevos conocimientos que mejoren la calidad
de la educacion en cada uno de sus estudiantes.

e EI70,1% del total de los participantes utiliz6 sus propios recursos para asistir a estos
eventos.

De lo anterior se puede concluir que el patrocinio recibido por parte de la Secretaria de
Educacion no ha sido suficiente debido a la falta de dinero, por lo cual los docentes se ven
obligados a utilizar sus propios recursos para realizar diversos tipos de capacitaciones
dentro o fuera de la ciudad cuando este curso permite su ascenso en el escalafon docente,
pero es importante aclarar que ha habido un patrocinio por parte de la Universidad de
Narifio ya que algunos de los eventos organizados por ésta no han tenido ningln costo, tales
como los conversatorios en Educacién Matematica que se organizan una vez al mes por
parte del Departamento de Matematicas y Estadistica.

Lo ideal seria que las entidades gubernamentales encargadas de la educacién en la ciudad,
propiciaran encuentros educativos entre docentes que les permitan actualizarse en muchos
aspectos de manera gratuita, pero segun la entrevista realizada a la Subsecretaria de
Pedagogia: “Existe un déficit presupuestal que no permite el desarrollo de este tipo de
actividades de manera frecuente”.

3.2.4. Analisis del cuarto item: Lectura de articulos y/o tesis referentes a Educacion
Matematica en el Gltimo afio escolar

Tabla 11. Estadistica del item: Lectura de articulos y/o tesis

Lectura de documentos Si No Total
N° Docentes 35 47 82
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Gréafica 11.1. Lectura de articulos y/o tesis
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De la gréfica 11.1. se puede inferir que el 42,7% de los encuestados han leido algun tipo de
documento referente a educacion matematica y el 57,3% de ellos no ha leido ningun
documento. En la tabla 11.1. se muestran las diferentes tematicas de las lecturas realizadas.

Tabla 11.1. Documentos leidos por los docentes

DOCUMENTOS

Disefio curricular de la matematica para estudiantes que escogen modalidad
diferente al bachillerato académico.

Libro escrito en UNIVALLE por Raymond Duval sobre representaciones
semidticas.

Matematica recreativa.
Evaluacion PISA.

Problemas fundamentales en el aprendizaje de la matematica (Duval) y Didactica
de la matematica (D"amore).

Bases curriculares para matematica, estandares y competencias en Educacion
Matematica.

Elementos de trigonometria.

Estandares y competencias en matematicas- Nuevas metodologias en
matematica.

Articulos que le llegan de las olimpiadas de matematica. De la U Antonio
Narifio.

Animaciones en Flash sobre matematicas.

Tecnologias nuevas aplicadas a la matematica, geometria y calculo.

Magia y belleza de las matematicas y algo de su historia (lvan Obregon)-
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matematica divertida y curiosa (Malba Fahan, circulo de lectores).

Taller evaluacién por competencias pruebas ICFES y pruebas saber.

La ensefianza de la matemaética en grado octavo desde la geometria (tesis).
Didéctica para el mejoramiento de la ensefianza de la matemaética .

Didéacticas especiales-epistemologia genética y ensefianza de las matematicas.
Aplicacion de Excel en Educacion Matematica.

Aplicacion de la matematica en la vida diaria.

Como ensefiar fraccionarios geométricamente.

Lecturas de las diferentes conferencias y ponencias presentadas en diversos
coloquios.

La epistemologia de las matemaéticas.

Como trabajar la estadistica en primaria y secundaria — reflexiones matematicas.
Ensefianza de la mateméatica (UN) Colciencias ICFES. (Universidad de
Antioquia).

Algoritmo multiplicativo de Carlos Vasco.

Evaluacion matematica.

Sobre lGdica de las matematicas.

Las ayudas de las TIC en el aprendizaje de las matematicas.

Aplicacion de nuevas tecnologias para mejorar la comprension y aplicacién de
sistemas de ecuaciones — nuevas metodologias para ensefiar matematicas.

La educacion para adultos con enfoque socio — critico, inteligencias multiples
en el salon de clase, ambientes aprendizaje (MEN).

Didactica de las matematicas, potenciar el pensamiento matematico: un reto
escolar, teoria de grafos.

Ensefianza y rescate de la actividad lGdica en las matematicas.
El tangram cubo y sus aplicaciones.
Formacion de nuevos lideres en matematica.

Nuevas metodologias para la ensefianza de la matematica, ambientes de
aprendizaje.

De la informacion anterior se puede concluir que: Aunque las lecturas realizadas por los
docentes en el ultimo afio escolar son escasas, la tematica que tratan es importante para su
formacion como docente y para ensefiar de manera innovadora algun tema planteado en el

plan de area de cada una de sus instituciones.

Es posible que la falta de interés conlleve a no realizar suficientes lecturas en Educacion
Matematica o también a la falta de habito en esto. Segun lo dicho por la Directora del
Departamento de Matematicas y Estadistica: “Los textos de Educacion Matematica que
poseen no estan disponibles para personas ajenas a la institucion universitaria”, este es un
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motivo por el cual los maestros no pueden acceder facilmente a este tipo de textos y
también se puede agregar que estos documentos tienen un valor relativamente elevado que
regularmente no permite su adquisicion. Sin embargo, la Secretaria de Educacion posee
algunos textos actualizados y publicaciones de trabajos de investigacion los cuales estan
disponibles para todos los docentes de matematicas.

3.2.5. Analisis del quinto item: Apoyo del proyecto pedagdgico de area en las actividades
de actualizacion de los docentes

Tabla 12. Estadistica del item: Apoyo del proyecto pedagdgico de area

Apoyo del PPA Si No Total
N° Docentes 40 42 82

Gréfica 12.1: Apoyo del proyecto pedagogico de area
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De acuerdo a la grafica 12.1. se puede afirmar que el 48,8% del total de docentes
encuestados reciben apoyo por parte del proyecto pedagdgico de area en cada una de las
instituciones donde labora para su actualizacién, mientras que el 51,2% de los docentes
encuestados no reciben ninguna clase de apoyo para sus actualizaciones, debido a que esta
escrito en el proyecto pero no se lo aplica, falla en su ejecucion o lo desconocen. En la tabla
12.1. se observa la clase de apoyo que reciben los docentes.
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Tabla 12.1. Clase de apoyo recibido por parte del PPA

APOYO DEL PROYECTO PEDAGOGICO DE AREA N°
Docentes

Capacitaciones periodicas en diferentes topicos en matematicas 7
realizadas por la Secretaria de Educacion, universidades o
internas.
Conversatorios para actualizacion en metodologia de Educacién 5
Matematica.
Se reestructura el programa cada afio teniendo en cuenta los 4

temas gque son importantes para las pruebas ICFES y saber.

Utilizacion de nuevas tecnologias. 4
Estandares y competencias del MEN. 3
Se patrocina para que los docentes asistan a los eventos. 3
Realizando encuentros entre otros docentes. 3
Asesoria permanente con profesionales en el éarea de 3
matematicas.

Seminario semanal. 2

Con realizacion de talleres y convivencias.
Textos actualizados.

Con permisos para asistencia a capacitaciones. 1
Con mi propuesta metodoldgica de matematica experimental. 1
Introduciendo nuevas metodologias y nuevos proyectos 1

pedagdgicos.

De lo anterior se puede concluir que el apoyo dado por parte del proyecto pedagdgico de
area hacia los docentes que se actualizan constantemente ha sido minimo, ya que existen
encuentros institucionales o extra-institucionales no muy frecuentes y se le suma a esto el
poco interés por asistir a ellos, ademas de la falta de permisos para la participacion en
eventos fuera de la institucion. En el proyecto pedagogico de area de algunas instituciones
esta escrito que se debe tener en cuenta el apoyo de las actividades de actualizacion de los
maestros pero muchos docentes que laboran en ellas afirman que esto no se cumple ya que
por motivos de organizacion, tiempo o dinero no se lleva a cabo este objetivo.
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3.2.6. Analisis del sexto item: Uso de los Lineamientos Curriculares y Estandares de
Matematicas para la planeacion de clase

Tabla 13. Estadistica del item: Uso de los Lineamientos Curriculares y Estandares de
Matematicas

Uso de Lineamientos y
Estandares Si No

N° Docentes 82 0

Gréfica 13.1. Uso de los Lineamientos Curriculares y Estandares de Matematicas
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Tabla 13.1. Argumentos acerca del uso de los Lineamientos Curriculares y Estandares de
Matematicas para la planeacion de una clase

N° ARGUMENTOS N°
Docentes

1 Exigencia del MEN. 35

2 | Son una guia para la planeacion de area. 22

3 Los lineamientos son una herramienta esencial en la 11

planeacion curricular y los estandares sefialan los minimos y
topes maximos esperados en los estudiantes.

4 | Herramientas que permiten desarrollar los conocimientos 11
bésicos en el &rea de matematicas.

5 Exigencia del PEI. 6

6 | Se debe estar atento a las nuevas expectativas para el 3
mejoramiento de la educacion en Colombia.

7 | ElI ICFES evalta teniendo en cuenta estos Estandares y 3
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Lineamientos.

8 | En los Lineamientos encontramos los elementos 2
fundamentales del quehacer matematico, educacién
matematica, historia y apoyo al docente respecto al
desarrollo de los diferentes tipos de pensamiento y ante todo
la forma de evaluar en matematicas. Los Estandares son los
referentes para desarrollar la planeacion.

9 | Son los referentes que indican lo que el pais requiere en la 2
formacion de competencias matematicas.
10 | Es un eje muy importante y de esta manera se orienta a los 1

estudiantes de lo que ellos deben saber y en qué condiciones
ellos estdn preparados para dar solucion a diferentes

problemas.

11 | Se siguen los Lineamientos curriculares y lo de hoy de 2
moda las competencias.

12 | Soy muy correcto en mi labor. 1

En la tabla 13.1. se muestran las opiniones acerca del uso de los lineamientos curriculares y los estandares de
matematicas, pero es necesario aclarar que algunos de los docentes dieron mas de una opinion al respecto.

De acuerdo a la informacién de la tabla 13.1. que hace referencia al uso de los
Lineamientos Curriculares y los Estandares basicos de Matematicas para la planeacion de
clase se puede inferir que:

e EI50% del total de los encuestados afirman que se hace este uso por una exigencia
tanto del Ministerio Nacional de Educacién como del Proyecto Educativo Institucional.
(Argumentos 1y 5. Tabla 13.1.).

e EI 63.4% del total de los encuestados dicen que estos son una guia para la buena
planeacion de clase, asi como también de que son ejes fundamentales para la disposicion
del conocimiento a impartir y de la manera en como hacerlo, ademas estos ayudan a fijar
metas con las cuales se debe trabajar para alcanzar los conocimientos necesarios en los
estudiantes y que tengan buena calidad. (Argumentos 2, 3, 4, 6, 8, 9y 10. Tabla 13.1.).

e EI 3.7% de los encuestados afirman que el ICFES evalla de acuerdo al contenido en los
Lineamientos Curriculares y los Estandares de Matematicas. (Argumentos 7. Tabla 13.1.).

e EI 3.7% de los encuestados lo hace porque es un profesor correcto en su quehacer
profesional y también porque es la moda en la educacion actual. (Argumentos 11 y 12.
Tabla 13.1.).

De lo anterior se puede concluir que todos los docentes se apoyan en los Estandares de

calidad y Lineamientos Curriculares de Matematicas para la planeacion de sus clases, pero
muchos de ellos lo hacen por cumplir con los requisitos que se exige en todas las
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instituciones educativas, sin tener en cuenta que son mas que una obligacion, ya que estos
son directrices fundamentales para garantizar una educacion equitativa y de alta calidad en
todo el pais. Lo anterior refuta la primera hipdtesis planteada en la justificacion en la cual
se menciona que: “Los maestros de matematicas después de 10 afios de haberse publicado
los Lineamientos Curriculares de Matematicas y después de 5 afios de haberse publicado
los Estdndares basicos de competencias en matematicas, establecidos por el Ministerio de
Educacién Nacional, ni siquiera los han leido y no tienen ningin conocimiento de su
incidencia en la ensefianza”, pero esto no garantiza que haya una correcta interpretacion de
los objetivos que tienen estos documentos.

Segun la entrevista realizada al Profesional Universitario: “La Educacion Matematica en la
ciudad esta en manos de docentes que sobrepasan los 45 afios, los cuales fueron formados
mas en matematicas que en educacion matematica, donde la lectura de textos educativos no
era primordial para ellos, esto puede influir en que no haya una buena apropiacion de los
contenidos que se presentan en los lineamientos y estandares basicos, ademas, muchos de
estos docentes estan a punto de jubilarse y por tanto no se les puede exigir el conocimiento
a fondo de estos documentos, permitiéndoles el uso de sus métodos tradicionales de
ensefianza”.

3.3. ANALISIS DE LA TERCERA CATEGORIA: INNOVACION

Esta categoria indaga acerca de los recursos didacticos que posee cada institucion educativa
y de uso en el desarrollo de una clase de matematicas, asi como también del ambiente
laboral, al uso de experiencias y articulos educativos para la innovacion, el apoyo que dan
los directivos a sus innovaciones y de las principales caracteristicas que debe tener un
maestro innovador.

3.3.1. Analisis del primer item: Herramientas tecnol6gicas y/o recursos didacticos que
posee la institucién

Tabla 14. Estadistica del item: Herramientas tecnologicas y/o recursos didacticos que posee
la institucion

Recursos y
herramientas Si No Total
N° Docentes 54 28 82
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Gréfica 14.1: Existencia de recursos didacticos y/o herramientas tecnoldgicas
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En el grafico 14.1. se puede observar que el 65,8% del total de los docentes encuestados
afirman que existen recursos didacticos y/o tecnoldgicos para el area de matematicas en las
instituciones donde laboran mientras que el 34,2% de ellos aclaran que no existen ninguna
clase de recurso didactico en sus instituciones para el desarrollo de una clase de
matematicas. En la tabla 14.1. se puede observar la clase de recursos didacticos y
herramientas tecnoldgicas que poseen las instituciones y el nimero de docentes que afirman
que éstas existen en su lugar de trabajo.

Tabla 14.1. Recursos didacticos y/o tecnoldgicos que posee cada institucion

RECURSOS DIDACTICOS Y/O N° Docentes
TECNOLOGICOS
Aula de informatica. 41
Aula de tecnologia. 21
Calculadoras graficas. 17
Recursos de la biblioteca. 10
Recursos basicos para geometria. 6
Juegos matematicos. 6
Internet. 6
Cajas polindmicas. 4
Tangram. 4
Jugando con las fracciones. 2
Material de apoyo. 2
Geoplano. 1
Torre de Hanoi. 1
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Juegos de poligonos.

Pentaminos.

Poliedros geométricos.

Tetracubos.

Elementos didacticos de geometria.
Bingo.

N I I

3.3.2. Andlisis del segundo item: Uso de los recursos didacticos que posee la institucion en
una clase de matematicas

La informacidn de la tabla 15. viene dada de acuerdo a los datos obtenidos en la tabla 14.
de la cual se tomaron Unicamente las 54 respuestas positivas de los docentes, debido a que
ésta informacion es la Unica que sirve para analizar el presente item.

Tabla 15. Estadistica del item: Utilizacion de los recursos didacticos de la institucién en el
aula

Uso de recursos Si No Total
N° Docentes 47 7 54

Gréfica 15.1: Utilizacion de los recursos didacticos de la institucion en el aula
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De la grafica 15.1. se puede afirmar que el 87% de los docentes utilizan los recursos
didacticos y/o herramientas tecnoldgicas que posee cada una de sus instituciones ya que
esto mejora la calidad de la Educacion Matematica en clase, también el 13% de ellos no los
utilizan ya que por falta de organizacion no hay un acceso facil para su uso. Ademas, por
ser instituciones municipales no poseen todos los recursos necesarios para la totalidad de
los estudiantes ya que la mayoria tienen cursos muy numerosos. Algunos de ellos también
afirmaron no usarlos por miedo a que se pierdan y que ellos mismos tengan que reponerlos
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y por ello se ven obligados a utilizar sus propios recursos para el desarrollo de una clase
dinamica. En la tabla 15.1. se observan los recursos y herramientas méas usadas por los
docentes en el desarrollo de una clase de matematicas.

Tabla 15.1. Recursos de la institucion que usan los docentes de matematicas

RECURSOS UTILIZADOS N° Docentes
Computadores. 22
Textos. 15
Medios audiovisuales. 10
Recursos basicos de geometria. 10
Calculadoras graficas. 9
Juegos didacticos matematicos. 9
Tangram. 4
Caja de polinomios. 2
Juegos de poligonos. 1
Pentaminos. 1
Poliedros geométricos. 1
Tetracubos. 1

De los items 3.3.1. y 3.3.2. se puede concluir que: La mayoria de las instituciones publicas
poseen algun tipo de recurso para la ensefianza-aprendizaje ya sea didactico o tecnoldgico
pero de acuerdo a la demanda en recursos gue una institucion debe tener es insuficiente en
relacion al nimero de estudiantes que poseen. Debido a estas limitaciones los maestros se
ven obligados a seguir con sus metodologias de ensefianza, adaptandose al medio donde
trabajan.

El gobierno en alguin momento doto a las instituciones educativas municipales algunos
recursos didacticos y/o herramientas tecnoldgicas para ayudar a mejorar la calidad de la
ensefianza pero afio tras afo la poblacion estudiantil ha aumentado de manera considerable
y los recursos de las instituciones se han vuelto insuficientes y desactualizados, ahora, el
gobierno lo que deberia hacer es proveer nuevos y suficientes recursos a las instituciones
para cubrir con la demanda estudiantil que cada una de éstas posee, sin embargo lo que se
hace es todo lo contrario, ya que a medida que transcurre el tiempo se recortan los
presupuestos para la educacion generando escasez de recursos que no permiten una
innovacion constante.
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3.3.3. Analisis del tercer item: Ambiente de trabajo para la ensefianza — aprendizaje de las

matematicas

Tabla 16. Estadistica del item: EI ambiente de trabajo

Ambiente
de trabajo

Muy bueno

Bueno

Regular

Malo

Total ‘

NO
Docentes

10

41

13

18

82‘

Gréfica 16.1: El ambiente de trabajo
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De la gréafica 16.1. se puede asegurar que:

e EI 12,2% del total de docentes encuestados creen que el ambiente en el cual laboran es

muy bueno para el desarrollo de sus clases de matematicas, por estar dotadas con todas las
herramientas que deben utilizarse para un buen aprendizaje, asi como también de una buena
disposicion animica, emocional e intelectual por parte del profesor y sus estudiantes. En la
tabla 16.1. se muestran las opiniones de estos docentes.
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Tabla 16.1. Argumentos de los docentes que opinan que su ambiente de trabajo es muy
bueno

ARGUMENTOS N° Docentes
El Colegio esta bien dotado con herramientas tecnologicas y 4
recursos didacticos.
Espacio fisico para la formacion de estudiantes. 2
El colegio brinda todo el apoyo para mejorar el aprendizaje de 2
las matematicas.
Cuenta con un selecto grupo de estudiantes y la infraestructura 1
es la mas recomendable.
La institucion tiene un caracter mas abierto hacia la 1
innovacion.

e EI50% del total del los docentes aseguran que el ambiente de trabajo es bueno, ya que
hay una buena disposicion de parte de los demas profesores y se utiliza al maximo los
poCos recursos que poseen, ademas, algo importante para ellos es la buena relacion entre
los estudiantes y el docente. En la tabla 16.2. se muestran las opiniones de estos docentes.

Tabla 16.2. Argumentos de los docentes que opinan que su ambiente de trabajo es bueno

ARGUMENTOS Ne°
Docentes

Se siente bien, armoénico, amplio. 9
Existe disposicion por parte de los estudiantes y se propicia el 6
gusto por las matematicas.
Se posee espacios para el desarrollo de las actividades 5
pedagdgicas.
El ambiente lo genera cada profesor como mediador y sus 4
estudiantes.
En cuanto a instalaciones y tiempo. 3
Existen los elementos necesarios para un buen desempefio. 3
Los estudiantes se interesan por avanzar en los conocimientos 2
matematicos, expectativas para continuar en estudios superiores.
Se debe contextualizar la ensefianza — aprendizaje de las 1
matematicas.
Una buena metodologia hace que el ambiente sea bueno para la 1
ensefianza de las matematicas.
Existe apoyo de los compafieros, institucion y recursos 1
didacticos.
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Se brinda todas las posibilidades en lo que tiene que ver con 1
tecnologia.

Existe una sala de informética con buenos recursos. 1
Se presentan las condiciones basicas. 1
Del ambiente depende la evolucion de la ensefianza-aprendizaje. 1

Existe colaboracion.
Estos procesos se los puede desarrollar en cualquier lugar. 1

e EI 15,8% de los docentes encuestados califican como regular su lugar de trabajo por
falta de buenos recursos didacticos y/o tecnoldgicos que faciliten y mejoren la educacién en
matematicas, ademas, porque los cursos tienen demasiados estudiantes. En la tabla 16.3. se
muestran las opiniones de estos docentes.

Tabla 16.3. Argumentos de los docentes que opinan que su ambiente de trabajo es regular

ARGUMENTOS N°
Docentes

Se dificulta el proceso por la cantidad de estudiantes y el espacio 6
fisico.
Falta de actualizacion en los recursos didacticos- 2
Se trabaja con lo que se tiene al alcance sin embargo son pocos los 2
recursos.
Hay buenas aulas pero no hay recursos. 1
El recurso humano es valioso pero se carece de varios recursos 1
materiales.
Se hace el méaximo esfuerzo por que el nivel sociocultural es 1

bastante bajo y no existe el apoyo para su aprendizaje por parte de
sus padres.

e EI 22% de los docentes encuestados afirman que el lugar donde laboran no posee las
condiciones necesarias para un buen desarrollo de una educacion integral y por eso lo
califican como malo. En la tabla 16.4. se muestran las opiniones de estos docentes.
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Tabla 16.4. Argumentos de los docentes que opinan que su ambiente de trabajo es malo

ARGUMENTOS N° Docentes

La falta de material didactico. 6
No hay una sala propia de tecnologia con suficientes equipos. 2
Espacios muy reducidos. 2
No hay material apropiado para las matematicas y lo poco casi no 1
se utiliza.

Es necesario implementar procesos diferentes en el aula. 1
El ambiente para estudiar matematicas debe estar rodeado de 1

elementos con estructuras matematicas.
Todos los profesores no participan de estas innovaciones.

El material humano no tiene estimulos por parte de la familia y de 1
la sociedad.
No se puede innovar. 1

Es necesario implementar nuevas tecnologias.

No hay debates a nivel institucional que generen sugerencias y
aportes que permitan ir acercandonos a los intereses de los
educadores y educandos y de nuestra realidad.

|-

A manera de conclusién: A pesar de que la mayoria de docentes estan conformes y se
adaptan de alguna manera al lugar donde trabajan, aun falta muchas condiciones tanto
humanas como materiales que permitan llevar a cabo buenas actividades de ensefianza —
aprendizaje, lo que permite identificar que no existe un apoyo suficiente por parte de los
organismos gubernamentales encargados de la educacion en la ciudad para solucionar este
tipo de dificultades.

3.3.4. Analisis del cuarto item: Uso de nueva informacidn (Libros, articulos, tesis,
investigaciones) en el aula

Tabla 17. Estadistica del item: Uso de nueva informacion en el aula

Informacién
utilizada Si No Total
N° Docentes 63 19 82
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Grafica 17.1: Uso de nueva informacién en el aula
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En la grafical7.l. obtenida, se puede apreciar que el 76,8% de los docentes encuestados
han utilizado alguna clase de informacion nueva obtenida por medio de los eventos que han
asistido (tabla 8.1. a 8.6.) o la lectura de articulos, tesis y libros (tabla 10.1.), para el
desarrollo de una clase de matematicas, mientras que el 23,2% de ellos afirman no usar
documentacién actualizada para la ejecucién de sus clases. En la tabla 17.1. se muestra de
que manera aquellos docentes que se documentan constantemente, organizan la
metodologia de sus clases haciendo que éstas sean agradables para los estudiantes y que
generen en él ese gusto por desarrollar su pensamiento matematico de forma eficaz.

Tabla 17.1. Metodologias utilizadas por los docentes actualizados

METODOLOGIAS N°

Docentes
Replanteando las guias y actividades. 10
Utilizando los avances tecnolégicos. 9
Implementando la lGdica en las clases. 7
Renovando y cambiando las tematicas en cada uno de los grados, lo 7

reajustamos dependiendo de las necesidades e innovaciones.

Adaptando los procesos al momento animico, fisico, mental del 7
estudiante, de tal manera que se facilite la comprension, practica y
aplicacion.

Utilizando nuevos recursos didacticos. 6
Cambiando la forma de orientar mis clases, tratando de desarrollar 5
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competencias en los estudiantes.

En la solucion de problema cotidianos o del ambiente.
Elaborando una conferencia sobre las lecturas realizadas.
Lecturas de articulos matematicos.

Utilizando el material que nos regalan, lo reproducimos y trabajamos
con ellos.

Implementando nuevas propuestas evaluativas.
Motivando a la consulta en internet.
Implementando algunas précticas pedagdgicas.

Iniciindome hacia el cambio de actitud frente a la ensefianza, como es
el desarrollo del pensamiento matematico en los estudiantes, no a la
forma repetitiva y pasiva.

Como modelos de nueva ensefianza-aprendizaje.

El material utilizado y elaborado desarrolla el pensamiento matematico,
teniendo en cuenta lo afectivo, cognitivo, social y comunicativo.

En el caso de la propuesta sobre el calculo mental, como apoyo para el 1
desarrollo del mismo en los jovenes, y en especial el mejoramiento de
la atencion y concentracion.

En el mejoramiento del desarrollo de las pruebas saber e ICFES. 1

NN W b~ I L e

[

En la tabla 17.1. se muestran algunas metodologias utilizadas por los docentes de matematicas actualizados para el
desarrollo de sus clases, pero es necesario aclarar que algunos de los docentes utilizan méas de una metodologia al
respecto.
Como conclusién: La mayoria de los docentes de matematicas que han asistido a eventos de
matematicas o Educacién Matematica y han leido documentos referentes a estos tdpicos,
han sabido sacarle provecho a esto, modificando alguna clase en particular con la
informacion obtenida para tratar de desarrollar los conocimientos matematicos de una
manera sencilla, dindmica y eficaz.

Es importante que los maestros estén en una constante actualizacion porque dia a dia en el
campo de la Educacion Matematica se generan nuevas metodologias que ayudan a innovar
en el aula de clase contribuyendo a mejorar la educacion.

3.3.5. Analisis del quinto item: Apoyo de los directivos de la institucion en la innovacion
de los docentes

Tabla 18. Estadistica del item: Apoyo a innovaciones

Apoyo
recibido Si No Total
N° Docentes 46 36 82
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Gréfica 18.1: Apoyo a innovaciones
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De la gréafica 18.1. se puede observar que el 56% de los docentes encuestados han recibido
apoyo en sus innovaciones por parte de los directivos de sus respectivas instituciones en la
cual laboran, por otro lado, al 44% de los encuestados no les han brindado ninguna clase de
ayuda. En la tabla 18.1. se aprecian los diversos tipos de apoyo que brindan las directivas y
el nimero de docentes que lo reciben.

Tabla 18.1. Apoyo que brindan las directivas a los docentes de matematicas

APOYO DE LAS DIRECTIVAS N° Docentes
Brindando procesos de cualificacién y capacitacion. 11
Con ayudas econdémicas para el uso de nuevo material de 7
innovacion.
Mejorando el aula de informatica y su acceso. 6
Permitiendo la flexibilidad y libertad en la manera de trabajar. 6
Con incentivos econdmicos. 4
Con permiso para asistir a eventos. 4
Acceso al uso de internet. 4
Permitiendo la aplicacion de nuevas metodologias de 3
ensefianza-aprendizaje.
Con material didactico. 3
Reconocimiento con actos especiales. 2
Brindando los espacios en cuanto a tiempo para socializar con 1
los estudiantes y los otros docentes.
Realizacion de olimpiadas matematicas. 1

Posibilitando desarrollar las propuestas y proyectos planteados.
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De lo anterior se puede concluir que no todas las innovaciones realizadas por los docentes
han sido apoyadas por los directivos institucionales, esto se debe a que muchos de ellos no
se han caracterizado por ser docentes innovadores o también, debido a que las directivas
relacionan las innovaciones de los docentes con los costos y el tiempo que demandan y se
las considera incluso como una pérdida de tiempo.

Las innovaciones han sido apoyadas a través de espacios de reflexion para la
contextualizacion de los nuevos conocimientos dentro del aula de clase.

3.3.6. Andlisis del sexto item: Incentivos para los docentes con las mejores innovaciones

Tabla 19. Estadistica del item: Incentivos para los docentes

Si No Total
15 67 82

Gréfica 19.1: Incentivos para los docentes
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La grafica 19.1. nos da a conocer que el 18,3% de los docentes encuestados reciben algin
tipo de incentivo en sus innovaciones mientras que el 81,7% de ellos no recibe ningln
incentivo.

A manera de conclusion: Existen limitaciones econdmicas Yy falta de apoyo moral y humano
para dar un reconocimiento a los docentes innovadores, lo que puede influir en que haya
una desmotivacion en ellos generando una desvinculacion entre los docentes que intentan
hacer innovacion didactica con el profesorado en servicio activo y los directivos de cada
una de las instituciones.
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3.3.5. Andlisis del séptimo item: Caracteristicas de un maestro innovador

Tabla 20. Estadistica del item: Caracteristicas de un maestro innovador

Caracteristicas
Lector y escritor
Buenos valores
Explorativo
Disciplinado
Que se capacite
Investigador
Creativo

Gréfica 20.1: Caracteristicas de un maestro innovador
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En la grafica 20.1. se muestran las principales caracteristicas que hace a un maestro
innovador, cabe aclarar que los encuestados dieron mas de una opinion acerca de las
cualidades que caracterizan un docente innovador. Teniendo en cuenta lo anterior se puede

decir que:

o EI 26,8% del total de encuestados afirman un docente debe ser un buen lector y escritor

para tener la capacidad de innovar.

e EIl 7,3% de los docentes involucran la innovacion en el aula con los buenos valores de

los estudiantes y profesorado en cuestion.
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e EI 40,2% del total de docentes afirman que una caracteristica para ser innovador es la
de intentar identificar y conocer por diversos medios algunos temas o aspectos que generen
dudas a través de la exploracion.

e EI12,2% de los docentes encuestados se basan en la disciplina como el aspecto
primordial de un maestro innovador.

e EI 35,4% del total de encuestados afirman que un docente debe participar
constantemente en capacitaciones para poder ser maestros innovadores.

e EI 20,7% de los encuestados relacionan a un docente investigador como un innovador.

e EI47,5% de los encuestados afirman que la creatividad es una buena caracteristica de
un maestro capaz de innovar.

De lo anterior se concluye que los docentes estdn conscientes de las verdaderas
caracteristicas que los pueden calificar como maestros innovadores, ya que mediante el
desarrollo de estas cualidades se puede generar en los estudiantes un conocimiento
significativo y de alta calidad. En las instituciones las innovaciones se dan Unicamente por
el interés que tenga el maestro en querer cambiar su metodologia de ensefianza,
relacionando cada una de esas caracteristicas con el conocimiento matemético en el
momento de la planeacion de cada una de sus clases.

3.4. ANALISIS DE LA CUARTA CATEGORIA: INVESTIGACION

Esta categoria indaga acerca de la participacion de los docentes en grupos de investigacion,
si estan realizando algun tipo de investigacion en Educacion Matematica, la utilidad de las
investigaciones en el desarrollo de las clases de matematicas, de su participacion en el
grupo Ondas-Colciencias y asi como de publicaciones que hayan hecho dando a conocer el
fruto de sus investigaciones.

3.4.1. Analisis del primer item: Participacion en grupos de investigacion

Tabla 21. Estadistica del item: Participacidn en grupos de investigacion

Participacion Sj No Total

N° de docentes 15 67 82
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Gréfica 21.1. Participacion de los docentes en grupos de investigacion
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Segun la gréfica 21.1 se puede deducir que el 18.3% del total de los docentes participan en
algun grupo de investigacion, mientras el 81.7% restante no hace parte de ninguno de estos.

En la tabla 21.1. se puede detallar los grupos de investigacion a los que hacen parte los
docentes.

Tabla 21.1. Grupos de investigacion

GRUPOS DE INVESTIGACION N° de docentes
Renovacion del PEI. 2
Equipo de nuevas tecnologias del INEM de Pasto.

Red de maestros de matematicas de Narifio (en
formacion-CEID-SIMANA).

Circulo de estudios matematicos del colegio CHAMBU.
Circulo de estudios matematicos de SIMANA.
Preparacion para hacer preguntas tipo ICFES.

Mi comuna en cifras (Ondas Colciencias).

Sociedad narifiense de matematicas.

Sociedad Colombiana de matematicas.

Desarrollo del pensamiento matematico.

Campo del pensamiento matematico.

Grupos de trabajo universitario.

Incorporacion de tecnologia al curriculo de matematicas.

=N

I I I I
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Segun lo anterior se puede concluir que no existe una alta participacion de los docentes en
grupos de investigacion en matematicas o Educacion Matemaética, esto se puede deber a la
alta intensidad horaria que muchos tienen, al elevado nimero de estudiantes que deben
atender, por necesidades econémicas o simplemente por falta de interés para conformar
grupos de trabajo los cuales intentan hacer innovacion didactica.

3.4.2. Analisis del segundo item: Desarrollo de proyectos de investigacion

Tabla 22. Estadistica del item: Desarrollo de proyectos de investigacion
Desarrollo de
proyectos Si No Total
N° de docentes 22 60 82

Gréfica 22.1. Desarrollo de proyectos de investigacion

DESARROLLO DE PROYECTOS

70
60
50
40
30

20 -
10 _j
0 -

Si No

NRO DE DOCENTES

Segun la grafica 22.1 que trata acerca del desarrollo de proyectos de investigacion por parte
de los docentes, se puede decir que el 26.9% del total de los docentes encuestados participa
en algun tipo de investigacion, independientemente de que forme o no parte de algin grupo,
y el 73.1% no esta realizando actualmente ningun tipo de estudio. En la tabla 22.1 se puede
observar el tipo de investigacion que estan realizando los docentes en Educacién
Matematica.

Tabla 22.1. Tipos de investigacion que se estan desarrollando

TIPO DE INVESTIGACION QUE SE ESTA N° de
DESARROLLANDO docentes
Utilizacion de tecnologia en exploracion matematica. 3
Lecto — escritura en matematicas. 1
Aula abierta. 1
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Reflexiones previas para el inicio del aprendizaje significativo del
pensamiento 16gico matematico.

Construccion de poligonos.

Tutorias virtuales.

Manejo de nuevas tecnologias en matematicas.
Relacion entre el algebra y la geometria.
Matematica experimental.

Trabajar las matematicas apoyado con Excel.
Mi comuna en cifras.

Solucidn de problemas basados en la comunicacién matematica o
lenguaje matematico.

Construccion de cuentos mediante el uso del tangram y la solucion
de sudoku.

Los grafos y su aplicacién en el curriculo de matematicas — el
desarrollo de una solucién a su problematica.

Trabajemos con origami.
Geometria aplicada.

La ensefianza de los fraccionarios con la utilizacion del programa
clic.

Como trabajar los pensamientos aleatorio y variacional en
primaria.

Competencias laborales desde la matematica.

Elaboracion y estilo de las preguntas del ICFES en cuanto a
matematica.

De lo anterior se puede concluir que: La cantidad de maestros que estan desarrollando
algun tipo de investigacion dentro del aula de clase o fuera de ella independientemente de
que formen parte de un grupo de investigacion es baja, esto se debe a que no hay un interés
significativo por parte de ellos para desarrollar la parte investigativa, lo cual es una

caracteristica fundamental de un profesional en Educacion Matematica.
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3.4.3. Analisis del tercer item: La utilidad de las investigaciones hechas por el docente en el
quehacer profesional

Tabla 23. Estadistica del item: Utilidad de las investigaciones en el quehacer profesional

Uso de
investigaciones Si No Total
N° de docentes 43 39 82

Gréfica 23.1. Utilidad de investigaciones hechas por el docente en el quehacer profesional
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Segun la gréfica 23.1. se puede afirmar que el 53.7% de los encuestados han utilizado sus
propias investigaciones en el desarrollo de algunas de sus clases, ya que estas disponen de
buena informacién y métodos que facilitan el aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes, esto es independiente de que si forman parte de algun grupo de investigacion o
que desarrolle algun tipo de proyecto, mientras el 46.3% de ellos no han utilizado ningun
tipo de estudio propio para el desarrollo de sus clases. En la tabla 23.1 se puede observar
los motivos que los conllevan a usar este tipo de investigaciones.

Tabla 23.1. Argumentos de la utilizacion de investigaciones en el aula de clase

ARGUMENTOS N° de docentes
Para mejorar mi quehacer profesional. 12
Mejorando la calidad de educacion de los estudiantes. 8
Han servido de actualizacion. 7
Permitiéndome comprender un poco mas a los estudiantes 3

en cuanto a lo que necesitan, a lo que quieren.
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Mostrando ondas sinusoidales por computador, variaciones, 1
simetrias y periodos.

Aplicando los conocimientos en la ensefianza de los 1
nUmeros enteros.

Foment6 en mi la capacidad de investigacion. 1

Con la practica en la elaboracion de figuras y cuentos en la
solucion de sudoku y participando en competencias.

Aplicaciones del lenguaje matematico en situaciones 1
problémicas.

Haciendo que el estudiante se familiarice mas con el 1
lenguaje matematico.

Trabajando con los estudiantes en la institucion y fuera de 1
ella.

Desarrollando algunas clases con el apoyo del computador. 1
Aprendizaje de la historia de las matematicas y el desarrollo 1
de algunos conceptos de geometria (trabajo de grado).

Favorecer la adquisicion de los conceptos matematicos con 1
significado y de una forma agradable.

Se profundiza en lo referente a las aplicaciones en los 1
diferentes campos de accion de desempefio.

En la ensefianza de las mateméticas con énfasis en la 1
informética para el grado sexto

Validando en la préactica la investigacion. 1

3.4.4. Analisis del cuarto item: Utilidad de otras investigaciones en el aula de clase

Tabla 24. Estadistica del item: Utilidad de otras investigaciones en el aula de clase

Uso de investigaciones Si No Total
N° de docentes 22 60 82
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Gréfica 24.1. Utilidad de otras de investigaciones en el aula de clase
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De la grafica 24.1. se puede decir que el 33% de los encuestados estan utilizando algun tipo
de investigacion de Educacion Matematica en el desarrollo de sus clases, con el fin de estar
a la vanguardia del sistema educativo, dinamizar sus clases y mejorar el aprendizaje,
mientras el 67% restante no usan ningln tipo de estudio. La tabla 24.1 muestra el tipo de
investigacion utilizada en el aula de clase.

Tabla 24.1. Investigaciones utilizadas en el aula de clase

INVESTIGACIONES UTILIZADAS N° de docentes
La matematica ludica. 4
Investigaciones de Duval sobre las representaciones semioticas. 2
La apropiacion del conocimiento a partir del estudio del origen 2

e historia de los contenidos matematicos.

Del grupo de apoyo del MEN y de la universidad Autonoma de 1
México encabezada por el Dr. Luis Moreno.

Resultados de proyectos exitosos de investigacion cientifica. 1
Animaciones en flash. 1
La tecnologia aplicada en el manejo de las calculadoras y el 1
cabri.

Investigaciones sobre el comportamiento de las personas. 1
La aplicacion de taller de lecto- escritura. 1
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Monografias de estudiantes de matematicas para los numeros 1
enteros.

Trabajos del Dr. Vasco. 1
Proyecto de aula en el area de matematicas. 1
Observar el mejor ambiente para el trabajo matematico. 1
La teoria de los nimeros y la utilizacion en diferentes campos. 1
El método inductivo-deductivo en matematicas. 1
Aplicacion de tecnologia como recurso pedagogico. 1
Liquidaciones laborales. 1

De los items 3.4.3. y 3.4.4. se concluye que: Se observa que a una considerable cantidad de
maestros les ha sido til algin tipo de investigacion realizado por ellos mismos para el
desarrollo de un determinado tema, ya que éstas les han brindado diferentes opciones para
tratar de innovar en el aula de clase. A pesar de que en el ambito de la Educacion
Matematica de la ciudad existen innumerables investigaciones que desarrollan diferentes
topicos de matematicas, de la ensefianza-aprendizaje y de los distintos dispositivos
didacticos y metodoldgicos que contribuyen a cambiar la ensefianza tradicional en el aula
de clase, el interés por utilizarlas en su quehacer profesional es relativamente poco y en
general este desinterés es la caracteristica fundamental que no permite el acceso a ellas.

3.4.5. Andlisis del quinto item: Participacion en el grupo de investigacion Ondas-
Colciencias

Tabla 25. Estadistica del item: Participacién en el grupo de investigacion Ondas-
Colciencias

Participacion
Si No Total
N° de
Docentes 1 81 82
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Gréfica 25.1. Participacion en el grupo de investigacion Ondas-Colciencias
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De acuerdo a la grafica 25.1. se puede observar que tan solo el 1.2% del los encuestados
participa en alguna investigacion financiada por el grupo Ondas-Colciencias, mientras tanto
el 98.8% no forma parte de este grupo de investigacion. En la tabla 25.1. se puede observar
el tipo de estudio en el que este docente participa.

Tabla 25.1. Investigaciones patrocinadas por Ondas-Colciencias

Nombre la investigacion
Mi comuna en cifras

El programa “Ondas” es la estrategia de Colciencias para el fomento de una cultura de la
ciencia, la tecnologia y la innovacion en diferentes contextos sociales y educativos en la
poblacion infantil y juvenil, en especial en la escuela basica y media.

Segun la entrevista realizada a la Subsecretaria pedagogica. “Todos los maestros pueden
participar en este grupo de investigacion y para la participacion Unicamente es necesario
involucrarse en procesos de investigacion en donde también participen sus estudiantes
directa e indirectamente, sin embargo, los maestros no participan debido a que no quieren
comprometerse en procesos pedagogicos y de investigacion, pues esto requiere de
dedicacion y compromiso, pero los docentes estan en una etapa generacional donde ya no
les interesa hacer nada, tienen otra concepcion de investigacion y paradigmas, ademas, la
planta global de docentes es minima y los profesionales en matematicas son muy pocos y
los pocos que hay son de una etapa generacional del siglo anterior, donde poco les gusta
hacer investigacion , innovacion pedagogica y menos trabajar en proyectos donde tengan
que dedicar tiempo extra”.
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Esto deja ver que no hay una adecuada interaccion entre profesores y estudiantes, para
conformar un equipo de trabajo exploratorio, en el cual se puedan plantear diferentes ideas
que den origen a proyectos de investigacion.

3.4.6. Analisis del sexto item: Publicacion de resultados de investigaciones

Tabla 26. Estadistica del item: La publicacion de los resultados

Publicacion de resultados Si No Total
N° de docentes 6 76 82

Grafica 26.1. Publicacion de resultados
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Segun la grafica 26.1. Gnicamente el 7.3% de los encuestados ha publicado los resultados
de sus investigaciones en algun tipo de revista o libro y el 92.7% nunca ha publicado algun
documento que relacione algun resultado de investigacion hecho por el mismo. En la tabla
26.1. se puede detallar el lugar de publicacion de sus resultados.

Tabla 26.1. Lugar de publicacion de resultados

Lugar de publicacion
Libro “Elementos de trigonometria, grado 10”.
Fundacion universidad del area andina.
En escritos universitarios.
En la Secretaria de Educacion Municipal.
En eventos.
Revista de la facultad de matematicas.
En la institucion.
Memorias de ACOFI (Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria).
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Segtin la subsecretaria de pedagogia, “La Secretaria de Educacion Municipal no tiene
revistas para la publicacion de investigaciones ya que los dineros del sistema general de
participaciones son con destinacion especifica y desde alli no se puede invertir en este
proceso, esto tocaria financiarlo por recursos propios pero el municipio y la Secretaria de
Educacién Municipal carecen de este recurso ya que hay déficit presupuestal para invertir
en calidad”.

Pero de acuerdo a la entrevista realizada a la Directora del Departamento de Matemaéticas y
Estadistica, “El Departamento de Matematicas posee una revista ya establecida llamada
Sigma, incluso esté ya en internet y asi como los conversatorios estan disponibles para toda
la comunidad matematica y de Educacién Matematica, la revista también lo esta.
Unicamente se pide que el trabajo sea de calidad, ya que para ser publicado debe pasar por
una revision del comité encargado que hace una revision de contenido y redaccion y de
acuerdo a esto se decide si el trabajo tiene o no la relevancia suficiente para ser publicado”.

En general se observa que no existe una significativa publicacion de resultados de las
investigaciones realizadas, debido a que en afios pasados la cuidad no contaba con un
espacio en el cual se puedan publicar estos resultados y por tanto buscaron otros lugares de
publicacion o no lo hicieron. Otra razén puede ser que los trabajos no hayan cumplido con
los requisitos establecidos 0 no hayan tenido el apoyo suficiente por parte de la institucion
educativa donde labora o por los organismos encargados de la educacion en la ciudad.
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IV. CONCLUSIONES
4.1. CONCLUSIONES DE CONTENIDO
e Con respecto a la profesionalizacion de los docentes.

En la ciudad no hay suficientes docentes de matematicas, es por ello que profesionales en
otros campos estan ensefiando matematicas sin tener los conocimientos necesarios para la
transmision, el aprendizaje, el razonamiento y la ensefianza de las matemaéticas en
contextos escolares y extraescolares. Por otro lado, la mayoria de docentes tienen una edad
avanzada, los cuales por una u otra razén no se han retirado de las instituciones donde
laboran y por tanto no hay una vinculacién de docentes jovenes que innoven con nuevas
metodologias para el aprendizaje en el aula de clase, dejando atras los métodos
tradicionales de ensefianza.

Muchos de los docentes se han preocupado por mejorar su curriculo profesional a partir de
estudios avanzados en diferentes campos de la educacion que pueden mejorar las diferentes
metodologias de ensefianza que se desarrollan dentro del aula de clase; pero la mayoria de
estos estudios divergen de las verdaderas necesidades educativas que tiene el area, porque
no se involucran en el campo de la Educacion Matematica.

En el aula de clase todos los docentes procuran relacionar los conocimientos matematicos
con su aplicacion en otras ciencias, ya que actualmente las matematicas han pasado de ser
un campo tedrico y apartado a otro indispensable para el estudio adecuado de todas las
ciencias.

Los docentes de matematicas de la ciudad no tienen claro el objetivo de la Educacion
Matematica, aunque se sienten profesionales en este campo de acuerdo a sus propias
apreciaciones que tienen que ver mas con el titulo profesional, los estudios realizados, la
experiencia y las diferentes metodologias utilizadas en el aula de clase. Segun estas
convicciones un educador matematico puede ser cualquier persona que tenga
conocimientos y experiencia en matematicas o que haya realizado algin tipo de
especializacion en pedagogia educativa, sin tener en cuenta que ensefiar matematicas es un
oficio que involucra muchas otras caracteristicas que solo un profesional en este campo de
accion puede tener.

e Con respecto a la actualizacion de los docentes.
La mayoria de los docentes de matematicas han asistido a diferentes tipos de eventos
relacionados con las matematicas y/o Educacion Matematica, pero la atencion y el interés

gue se presta ante éstos no es el suficiente por cuestiones de compromiso, tiempo o dinero.
Ademas, se nota que la asistencia a ellos es porque existen intereses personales como el
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ascenso en el escalafon docente que mejora sus ingresos economicos, por lo cual algunos
docentes realizan cursos que difieren del verdadero proposito que tienen ellos como
maestros de matematicas.

De los docentes que han participado en esta clase de eventos, algunos han dado a conocer
sus proyectos de investigacion o sus resultados participando como ponentes con el
propdsito de contribuir en la mejora de los procesos de ensefianza-aprendizaje. El
patrocinio recibido por parte de las entidades gubernamentales o de su institucion ha sido
minimo y por ello los docentes se ven obligados a utilizar sus propios recursos para
capacitarse. Aunque es importante mencionar que el Departamento de Matemaéticas de la
Universidad de Narifio se ha involucrado de manera considerable con los docentes
brindandoles espacios de reflexion de manera gratuita.

Todos los docentes se apoyan en los estandares de calidad y lineamientos curriculares de
matematicas para la planeacion de sus clases, pero muchos de ellos lo hacen por cumplir
con los requisitos que exigen las instituciones, sin tener en cuenta que son mas que una
obligacion, ya que estos son directrices fundamentales para garantizar una educacién
equitativa y de alta calidad en todo el pais.

e Con respecto a la innovacion de los docentes.

La mayoria de las instituciones publicas poseen algln tipo de recurso para la ensefianza-
aprendizaje ya sea didactico o tecnoldgico. Estos son utilizados por algunos docentes de
manera poco frecuente porque el numero de estudiantes de cada curso es mayor a la
cantidad de recursos. Ademas, la falta de organizacion hace que algunas clases de
matematicas se crucen con otras que impiden el acceso a las salas de informatica y
tecnologia. A pesar de que existen este tipo de limitaciones, algunos docentes tratan de
sacar provecho de la asistencia a eventos por medio de documentos proporcionados en
estos, con los cuales innovan en alguna clase en particular y se adaptan al medio donde
trabajan.

No todas las innovaciones realizadas por los docentes han sido apoyadas por los directivos
institucionales. Esto se debe a que muchos de ellos no se han caracterizado por ser docentes
innovadores o también porque existen muy pocos incentivos tanto econémicos como
morales para dar un reconocimiento a los docentes innovadores.

e Con respecto a la investigacion de los docentes

No existe una alta participacion de los docentes en grupos de investigacion en matematicas
0 Educacion Matematica, en particular la participacion en el grupo de investigacion de
Ondas-Colciencias es relativamente nula, de igual manera la cantidad de maestros que estan
desarrollando algun tipo de investigacion dentro del aula de clase o fuera de ella es minima.
Esto se debe a que no hay un interés significativo por parte de ellos para desarrollar la parte
investigativa, lo cual es una caracteristica fundamental de un profesional en educacion
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matematica. Sin embargo, muchas de las investigaciones anteriores hechas por ellos
mismos o por alguna otra persona han sido de gran utilidad en el desarrollo de
metodologias para la ensefianza. Pero de las realizadas por ellos, en su mayoria no se
conocen los resultados porque no se han publicado ya que no existen suficientes espacios y
apoyos para esto 6 porque los trabajos no han tenido los créditos suficientes para ser
publicados.

4.2. CONCLUSIONES METODOLOGICAS

e Uno de los instrumentos de recoleccion de informacion utilizado fue la encuesta. Se
hizo una prueba piloto del primer disefio para encontrar errores y redisefiarla para asi
obtener una informacion de alta calidad, pero a pesar de esto muchos maestros contestaron
de la manera no esperada. Queda como ensefianza para futuras investigaciones la
importancia de realizar varias pruebas piloto para garantizar una mayor profundidad en sus
respuestas.

e Los resultados obtenidos al aplicar las encuestas a los docentes de matemaéticas fueron
de gran importancia para la realizacién de este trabajo, lo que significa que las categorias
planteadas para la formacién de maestros en los Lineamientos Curriculares son un referente
tedrico esencial para cuestionar a los docentes en su formacién en Educacién Matematica.

e Trabajar con docentes no es tarea facil, debido a que son personas muy ocupadas y se le
suma a esto la poca disposicion que prestan para contribuir con este tipo de
investigaciones. Ademas, algunas instituciones no otorgan permisos para trabajar con los
maestros por motivos tales como su organizacion interna y en algunas ocasiones porque
simplemente no quieren que evalUen la calidad de la educacion que prestan.

e Las entrevistas realizadas a personas involucradas en la educacion de la ciudad fueron
muy importantes para reforzar y aclarar la informacion referente a esta problematica, pero
la atencidn prestada por estos entes no fue la esperada, debido a que su agenda personal es
muy restringida y los espacios que brindan para la atencion al pablico son muy escasos y en
consecuencia hicieron gque esta investigacion tardara mas de lo planeado.

4.3. ALGUNOS PROBLEMAS ABIERTOS QUE DEJA ESTA INVESTIGACION

e Futuras investigaciones podran indagar el estado de la formacion en Educacion
Matematica de los docentes en los grados de primero a quinto de la Educacion Basica de
las instituciones educativas municipales de la ciudad de San Juan de Pasto.

e Es importante que también se realice un diagndstico de la formacion en Educacién

Matematica de los docentes de las instituciones privadas y publicas de la ciudad y asi
mismo hacer un paralelo para comparar y cualificar su formacién en este campo.
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e Una futura investigacion de mayor importancia seria la de indagar la formacion en
Educacion Matematica de los docentes de las instituciones publicas a nivel departamental.

A manera de cierre, se espera haber contribuido con la Educacion de la cuidad dando a
conocer el estado actual de la formacién en Educacion Matemaética de los docentes de grado
sexto a once de la educacion béasica y media de 22 instituciones publicas, con la esperanza
de que sea de gran utilidad para que los entes gubernamentales generen mas espacios de
reflexion que contribuyan a mejorar la formacion de los maestros y por ende los procesos
de ensefianza-aprendizaje dentro del aula de clase.
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ANEXOS
Anexo A

Resultados de las entrevistas piloto acerca de formacion en Educacion Matematica de la
ciudad de San Juan de Pasto

En la prueba piloto que se llevd a cabo a 49 profesores de 16 distintas instituciones
educativas de la ciudad de Pasto se abordaron las siguientes categorias:

Conocimiento acerca de la Educacién Matematica

Conocimiento acerca de los Lineamientos curriculares
Conocimiento acerca de los Estandares de Calidad
Interdisciplinariedad de la educacion matematica

Aplicacion de trabajos de investigacion en educacion matematica

agrwpdE

De acuerdo con la primera categoria “Conocimiento acerca de la educacion matematica”
podemos afirmar que:

e EIl 22.5% de los entrevistados aseguran que es la aplicacion de las matematicas en la
vida cotidiana, que sirven para la resolucién de problemas de su entorno y que ésta ayuda al
desarrollo integral de los estudiantes en su interaccion con la sociedad.

e EI 16.3% de los entrevistados afirman que es un proceso mental y practico que permite
desarrollar los diferentes pensamientos matematicos y que a través de este desarrollo, €l
pueda pensar y analizar matematicamente.

e EI 28.6% de los entrevistados piensan que la educacion matematica encierra una serie
de estrategias metodologicas las cuales faciliten una forma de llegar al estudiante a traves
de las diferentes herramientas didacticas, buscando una relacién cercana de profesor —
alumno, en donde haya una interaccion activa con los conocimientos matematicos lo cual
permita crear en él un gusto por las matematicas mismas.

e EI10.2% de los entrevistados definen la educacion matematica en términos de la
matematica como ciencia, resaltando que esta se relaciona con distintas areas afines al
desarrollo de la educacion.

e EI8.2% de los entrevistados se refieren hacia la educacién matematica como una

innovacion metodoldgica, didactica mediante la utilizacion de recursos tecnoldgicos que
faciliten la ensefianza en el aula de clase.
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e EIl 14.2% de los entrevistados no estan muy relacionados con el tema y tratan de dar una
definicion de acuerdo a los cursos que han realizado o a la aplicacion de los lineamientos
curriculares.

Con respecto a la segunda categoria “Conocimiento de los lineamientos curriculares” se
puede inferir que:

e EI 77.6% de los entrevistados conocen los lineamientos curriculares y tratan de dar una
interpretacion de ellos, coincidiendo en que es un documento indispensable para el
desarrollo del curriculo de matematicas, asociandolo con los conocimientos basicos y los
procesos generales que se deben cumplir en el desarrollo de una clase de matematicas.

e EI10.2% de los entrevistados relacionan la pregunta hecha mas hacia la utilizacion de
herramientas curriculares y los beneficios que estas puedan tener.

e EI6.1% de los entrevistados afirman que los lineamientos son solo los conocimientos
béasicos (Pensamiento Numérico, Espacial, Métrico, Aleatorio y Variacional).

e EI 6.1% de los entrevistados no conoce los lineamientos curriculares de matematicas.
En la tercera categoria “Conocimiento de los estandares de calidad” se afirma que:

e EI 71.4% de los entrevistados conocen los estandares basicos de calidad y los definen
de forma similar como un requisito minimo de conocimiento matematico que el estudiante
debe lograr en cada nivel de aprendizaje, ademas de concebirlos como el punto de partida
estandarizado para que las instituciones educativas definan su propio marco de trabajo
curricular.

e EI 28.6% de los entrevistados afirman conocer los estandares y aplicarlos en las
distintas instituciones, pero no argumentan con claridad, confundiendo el propdsito que
estos tienen con el desarrollo de las pruebas saber, la resolucion de problemas y facilitacion
de los conocimientos matematicos.

En la cuarta categoria “La interdisciplinariedad de la educacion matematica” se puede decir
que:

e EI 75.5% de los entrevistados afirman que las matematicas no trabajan solas, que estas
son necesarias en todos los campos de conocimiento, asi como las otras aéreas influyen en
las matematicas.

e EI 14.3% de los entrevistados argumentan esta interdisciplinariedad como la
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incorporacion de nuevas tecnologias al curriculo de matematicas, al desarrollo de eventos y
proyectos, tales como ferias y olimpiadas matemaéticas, ademas del desarrollo de las
pruebas ICFES.

e EI10.2% de los entrevistados respondieron que no conocen o no han trabajado con
respecto a la interdisciplinariedad de las matemaéticas

En la quinta categoria “Aplicacion de trabajos de investigacion en educacion matematica”
se afirma que:

e EI 38.8% de los entrevistados han leido y aplicado en sus clases tesis acerca de
educacion matematica elaboradas por distintas instituciones universitarias.

e EI 40.8% de los entrevistados solo han leido tesis sobre educacién matematica o han
asistido a congresos, capacitaciones y seminarios de la misma tematica.

e EIl 20.4% de los entrevistados no ha leido nada referente a tesis en educacion

matematica, por falta de interés, tiempo u organizacion, pero son consientes de que esto
ayudaria en el mejoramiento de las clases de matematicas.
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Anexo B

Encuesta final para la recoleccion de informacion

ENCUESTA
PROFESIONALIZACION

1. TITULO PROFESIONAL

2. EDAD

TIEMPO QUE LLEVA TRABAJANDO COMO DOCENTE

3. ¢ HAHECHO ESTUDIOS DE POSTGRADO? sil] No[]

¢DE QUE TIPO?

4. ;RELACIONA LAS MATEMATICAS CON OTRAS CIENCIAS?  SI[_] NO []

{CON CUALES?

5. ¢SE CALIFICA USTED COMO UN PROFESIONAL EN EDUCACION MATEMATICA?
SI[] NO[]

¢ POR QuE?
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ACTUALIZACION

1. ¢ EN CUALES DE LOS SIGUIENTES EVENTOS TANTO DE MA'[EMATICAS COMO DE
EDUCACION HA PARTICIPADO EN LOS ULTIMOS CINCQO ANOS?

CONGRESOS [ |  TALLERES [ SEMINARIOS [] CAPACITACIONES ]

PASANTIAS DE INVESTIGACION [ oTROS[ ] NINGUNO []

|\1/IENCIONELOS

2
3.
4.
S
6
2.

¢ HAPARTICIPADO EN ALGUNO DE LOS EVENTOS MENCIONADOS COMO PONENTE?
si[] NO [ ]

LA TEMATICA DE EXPOSICION FUE:

3. SIUSTED HA PARTICIPADO EN ALGUNO DE LOS EVENTQOS ANTERIORES, ;QUIEN LO

PATROCINO?

GOBIERNO[_] UNIVERSIDAD [_] INSTITUCION []
GRUPO DE INVESTIGACION [] RECURSOS PROPIOS []  oTrOs[]
4CUAL?

4. ¢HA LEIDO ARTICULOS Y/O TESIS REFERENTES A EDUCACION MATEMATICA EN EL
PRESENTE ANO ESCOLAR?

s1 [ No [

¢, CUAL FUE LA TEMATICA?
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5. .EL PROYECTO PEDAGOGICO DE’AREA DE MATEMATICAS TIENE EN CUENTA O APOYA
LAS ACTIVIDADES DE ACTUALIZACION DE LOS MAESTROS?

sl [ NO []

ALCOMO?

6. PARA LA PLANEACION DE LAS CLASES DE MATEMATICAS ;SE APOYA USTED EN LOS
ESTANDARES DE CALIDAD Y EN LOS LINEAMIENTOS CURRICULARES DE
MATEMATICAS?

s [] NO []
¢POR QuE?

INNOVACION

1. ¢SUINSTITUCION POSEE HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS Y/O RECURSOS
DIDACTICOS?

si[] NO []

¢ CUALES?

2. ¢EN EL DESARROLLO DE UNA CLASE DE MATEMATICAS USTED UTILIZA LOS
RECURSOS DE SU INSTITUCION?

sl [] NO []

; CUALES?
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3. ¢ COMO CALIFICA SU AMBIENTE DE TRABAJO PARA LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS?

MUY BUENO [_| BUENO[_] REGULAR[_]

MALO[_]
¢ POR QUE?

4, DE ACUERDO A LOS EVENTOS QUE HAASISTIDO O DE LALECTURADE ARTICULOS.
LHA UTILIZADO ALGUNA INFORMACION OBTENIDA DE ESTOS PARA EL DESARROLLO
DE UNA CLASE?

s [ no [

. DE QUE MANERA?

5. ; LOS DIRECTIVOS DE LA INSTITUCION DONDE LABORALO APOYAN EN SUS
INNOVACIONES?

si[] No [

¢ COMO LO APOYAN?

6. ¢ EXISTEN INCENTIVOS PARA LOS DOCENTES CON LAS MEJORES INNOVACIONES?

si[] No [

7. . CUALES CREE QUE SON LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE UN MAESTRO
INNOVADOR?

INVESTIGACION

1. s FORMA PARTE DE ALGUN GRUPO DE INVESTIGACION EN MATEMATICAS O EN
EDUCACION MATEMATICA EN LA INSTITUCION DONDE TRABAJA O FUERA DE ELLA?

si[] NO []
,CUAL?

98



2. ACTUALMENTE ;DESARROLLA ALGUN PROYECTO DE INVESTIGACION EN EDUCACION
MATEMATICA DENTRO DEL AULADE CLASE O FUERA DE ELLA?

SI|:| NO |:|

¢REFERENTE A QUE?

3. ¢ LAS INVESTIGACIONES REALIZADAS POR USTED HAN SIDO DE UTILIDAD EN SU
QUEHACER PROFESIONAL?

s U no [

¢ COMO?

4. ; HAUTILIZADO OTRAS INVESTIGACION(ES) EN EL DESARROLLO DE UNA CLASE DE
MATEMATICAS?

ss L] w~o U

4 CUALES?

5. ¢, ASESORA O HACE PARTE DE ALGUN GRUPO DE INVESTIGACION ONDAS -
COLCIENCIAS?

si[] No []

¢QUE PROYECTQ?

8. s HA PUBLICADO LOS RESULTADOS DE SUS INVESTIGACIONES?

SI|:| NO |:|

¢, EN DONDE?
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Anexo C

Formato de la entrevista realizada a la Subsecretaria de Pedagogia de la Secretaria
Municipal de Educacion

1. Durante el transcurso del afio escolar, ¢Cuantas capacitaciones programan para los
docentes de matematicas?

2. ¢Las capacitaciones para los docentes de matemaéticas tienen algin costo?

3. ¢De qué manera apoyan a los docentes de matematicas?

4. ¢;Todos los docentes pueden participar en el grupo de investigacion Ondas —
Colciencias?

5. ¢Que requisitos deben cumplir los docentes para participar en este grupo?

6. Segun nuestra investigacion Unicamente un docente de matematicas de los 82
encuestados forma parte del grupo de investigacion Ondas — Colciencias. ¢Por qué cree
usted que existe tan baja participacion en este grupo?

7. La secretaria de educacion ¢ Tiene alguna dotacion de trabajos de investigacion o libros
de educacion matematica disponible para los docentes de matematicas?

8. ¢Existe algin tipo de documento en el cual los docentes de mateméticas puedan
publicar los resultados de sus investigaciones?
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Anexo D

Formato de la entrevista realizada al Profesional Universitario y al Coordinador del Grupo
Transformemos adscritos a la Secretaria Departamental de Educacion

1. ¢Cémo ve el problema de que profesionales en otras &reas estén ensefiando
matematicas en las distintas instituciones educativas de la cuidad?

2. ¢Qué se esta haciendo para renovar las plazas dejadas por docentes de matematicas?
¢cada cuanto hay concursos para los docentes?

3. ¢Por qué se permite que los licenciados en matematicas hagan especializaciones en
campos diferentes a la educacién matematica?

4. ¢Por qué cree que los docentes no estan relacionando las mateméticas con otras
ciencias?

5. ¢Qué apoyos tiene los docentes para que asistan a eventos de actualizacion?

6. ¢Cual es el problema que hay con los maestros que no han entendido la importancia del
Proyecto Pedagdgico de Area?

7. ¢Por qué muchos maestros después de 10 afios de publicacion de los lineamientos
curriculares y después de 5 afos de los estandares de matematicas no los conocen a
profundidad y muchos de ellos aun no los usan?

8. ¢Qué esta haciendo la secretaria para solucionar este tipo de problemas?
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9. Segun nuestra investigacion Unicamente un docente de matematicas de los 82
encuestados forma parte del grupo de investigacion Ondas — Colciencias. ¢Por qué cree
usted que existe tan baja participacion en este grupo?

10. La secretaria de educacion ¢ Tiene alguna dotacién de trabajos de investigacion o libros
de educacion matematica disponible para los docentes de matematicas?

11. ;Existe algin tipo de documento en el cual los docentes de matematicas puedan
publicar los resultados de sus investigaciones?
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Anexo E

Formato de entrevista realizada a la Directora del Departamento de Matematicas y
Estadistica de la Universidad de Narifio.

1.

¢ Qué esta haciendo el Departamento de Matematicas y Estadistica de la Universidad de
Narifio para contribuir con las capacitaciones de los docentes?

¢De qué manera patrocina el Departamento de Matematicas y Estadistica de la
Universidad de Narifio las diferentes capacitaciones de los docentes de matematicas?

¢Cémo ve el problema de que profesionales en otras areas estén ensefiando
matematicas en las distintas instituciones educativas de la cuidad?

¢La biblioteca del Departamento de Matematicas y Estadistica esta disponible para
todos los docentes de matematicas de las diferentes instituciones educativas de la
cuidad?

¢El departamento de Matematicas y Estadistica permite que los docentes de
matematicas de la ciudad publique los resultados de sus investigaciones en la revista
gue posee?

¢Por qué cree gque los docentes de matematicas de la ciudad no estan participando como
ponentes en distintos eventos de Educacion Matematica?

103



