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RESUMEN

En el siguiente trabajo de grado se propone estudiar las diferentes metodologias que se
realizan dentro de area de ciencias naturales, con las cuales se pretende construir conceptos en
cuanto a la teoria atdbmica, para ello se plantea actividades y estrategias, que permitan llevar a
cabo la articulacion de una propuesta metodoldgica orientada a la ensefianza de la teoria atdmica.

Donde los nifios puedan desarrollar capacidades dentro de los estandares basicos de
competencia que le permitan ser creativos, desarrollar habilidades, aptitudes y actitudes para
lograr en los estudiantes una formacién integral y permanente, todo con el fin de mejorar la
calidad educativa, entregandole a la sociedad individuos criticos que tengan valores éticos
sociales, econdémicos y politicos.

El estudiante en la actualidad debe saber hacer, saber ser, ¢saber para qué?, ¢saber cOmo?,
y ¢saber por qué?, Puesto que el conocimiento debe ser traspuesto didacticamente para que el
estudiante lo pueda apropiar a su contexto. Ya que el conocimiento no es aislado de la realidad
dado que todo saber tiene su objetivo.

Dentro del marco referencia se tiene en cuenta la ley general educacion, la constitucién
politica de 1991, que nos permiten fundamentar de forma legal la investigacion realizada, porque
la educacion es un derecho fundamental contemplado por las leyes colombianas donde cada
individuo tiene la oportunidad de recibir una formacion de calidad para aportar a la sociedad.

Por consiguiente la metodologia empleada para el desarrollo de la presente investigacion
se fundamenta en el paradigma cualitativo con enfoque critico reflexivo desde el punto de vista
de Jurgen Habermas, Orlando Fals Borda, John Eliott.

La informacion se recoge a partir de encuestas y entrevistas que se aplicaron tanto a

profesores y estudiantes, con el fin de determinar las estrategias pertinentes para la elaboracion de
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la propuesta, para que luego sean utilizadas por el docente dentro de la ensefianza de la teoria
atémica.

La articulacion de la propuesta metodoldgica se lleva a cabo para la implementacion de
actividades donde el nifio sea el actor de su propia formacion dentro de aula de clase, y por
consiguiente lo lleve a comprender y entender el mundo que lo rodea como también lograr su
desarrollo fisico e intelectual, partiendo de que la educacion no es unidireccional se plantearon
actividades donde el estudiante puedo elaborar fuentes escritas, investigar sobre la tematica,
como también realizar procesos lectores que le permitan relacionar su realidad con el
conocimiento especifico.

Para poner en marcha dicha propuesta se tuvieron en cuenta los siguientes momentos:
conceptualizacidn, construccion del tanel del tiempo, puesta en escena del tunel de tiempo.
Finalmente al implementar la propuesta metodoldgica se buscd orientarla hacia un tema
especifico como lo es el de la teoria atdmica, realizando una transposicion que permita crear
nuevos espacios que facilitan el aprendizaje y la apropiacion del tema. Que ademas le ofrezca al

estudiante otra manera de aprender flexible y adaptada para su edad y su contexto.



Articulacion de una propuesta metodoldgica  xv

ABSTRACT

The following undergraduate work we propose to study the various methodologies that
are performed within the area of natural sciences, with which it aims to build concepts regarding
the atomic theory, to do activities and strategies that allow carrying arises out articulation of a
proposed methodology oriented to the teaching of the atomic theory.

Where children can develop skills in basic proficiency standards that allow you to be
creative, develop skills, aptitudes and attitudes in students to achieve a comprehensive and
ongoing training, all with the aim of improving the quality of education, giving to society critical
ethical individuals who have social, economic and political values.

The student should know today do, learning to be, do you know what?, know how?, and
know why?, Because knowledge should be transposed didactically for the student to be
appropriated to its context. Since knowledge is not isolated from reality since all knowledge has
its purpose.

Within the reference frame is taken into account the general education law, the
constitution of 1991, allowing us to legally justify the investigation, because education is a
fundamental right provided by Colombian law where each individual has the opportunity to
receive quality training to contribute to society.

Therefore The methodology for the development of this research is based on the
qualitative paradigm with critical reflective approach from the point of view of Jurgen Habermas,
Orlando Fals Borda, John Eliott.

The information is collected from surveys and interviews were applied to both teachers
and students, in order to determine the appropriate strategies for the development of the proposal,

to then be used by the teacher in teaching atomic theory .
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The articulation of the proposed methodology is carried out for the implementation of
activities where the child actor training within their own classroom, and therefore take you to
comprehend and understand the world around him as well as achieve their development physical
and intellectual, assuming that education is not unidirectional activities where students can
develop written sources, research the topic, as well as processes to make readers will relate their
specific knowledge actually raised.

Conceptualization, construction time tunnel, the tunnel staging time: To implement the
proposal at the following times were taken into account.

Finally, by implementing the proposed methodology was sought direct it towards a
specific topic such as the atomic theory, performing a transposition that allows creating new
spaces that facilitate learning and ownership of the issue. That will also offer students another

way to learn flexible and adapted to their age and context.
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INTRODUCCION

La ensefianza de la teoria atomica implica no solo el abordaje de una serie de contenidos
ligados a los estandares curriculares, se trata de una perspectiva amplia de conocimiento de la
ciencia, de la forma como esta se construye, la teoria atdbmica permite abordar el concepto mismo
de ciencia y vislumbrar su naturaleza.

La investigacion nace de gran preocupacion en torno a que las instituciones educativas y
en especial en el proceso educativo no se incorporan estrategias con miras a alcanzar los
estandares y los logros planteados en los distintos temas de las ciencias naturales, que conlleven
al desarrollo de competencias en el area de las ciencias, particularmente en el tema de la teoria
atomica, el motivo de estudio es buscar la posibilidad de implementar un disefio de una propuesta
metodoldgica para mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje en los nifios del grado 5 de la
Institucion Educativa Municipal marco Fidel Suarez, que trascienda de los contenidos al
desarrollo de procesos y de pensamiento critico.

El objeto de esta investigacion se abordara desde la situacion que se presenta dentro de la
institucion educativa donde se ve reflejado el bajo rendimiento de los estudiantes, la apatia, la
falta de conexion en los temas relacionados con las ciencias naturales “teoria atémica”, lo cual
puede estar relacionado con la falta de estrategias didacticas que motiven a los estudiantes a
desarrollar correctamente las diferentes actividades dentro y fuera del aula de clase,
dificultandole asi desarrollar competencias necesarias para alcanzar los estandares y los logros
que lo llevaran al estudiante a adquirir los distintos conocimientos.

La investigacion se orientara la articulacion de una propuesta que oriente la ensefianza de
la teoria atdbmica, como un pretexto para el desarrollo de actitudes de corte cientifico, igualmente
con el objetivo de mejorar el rendimiento en los estudiantes, la calidad educativa, teniendo en

cuenta las necesidades y los factores que producen dicha situacion.
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1. TITULO

“ARTICULACION DE UNA PROPUESTA METODOLOGICA ORIENTADA A LA
ENSENANZA DE LA TEORIA ATOMICA EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION
MARCO FIDEL SUAREZ GRADO QUINTO”

1.1 Descripcion del problema

Uno de los mayores retos a los que se enfrentan los docentes del area de ciencias naturales
y educacion ambiental corresponde a responder a los requerimientos del contexto en torno a una
ensefianza contextualizada, integradora, que no se base Unicamente en los contenidos sino mas
bien en el desarrollo de procesos y que permita ensefiar algo méas que saberes, permita la
transformacion de imaginarios en torno a la ciencia y el papel que esta juega en la vida de
quienes aprenden.

Es importante asumir que la teoria atdbmica conlleva una carga epistemologica muy
amplia, asi como un legado histdrico fuerte que permite avanzar al conocimiento no de la teoria
sino de la naturaleza de la ciencia y la forma como esta se desarrolla y se construye. EI mismo
concepto de atomo es muy amplio y motivo de grandes interrogantes que no han sido dilucidados
aun, lo cual nos enfrenta a la misma incertidumbre del conocimiento.

En la observacion realizada en el aula de clase se ha identificado la existencia de
numerosas dificultades entre los estudiantes que se inician en el aprendizaje de la quimica tanto
desde el punto de vista de concepto macroscopico como el microscépico, confiriendo a la
asignatura un imaginario que la sobredimensiona y otorga un rigor que atemoriza. Uno de los
problemas que afectan a los estudiantes es que la definicion béasica del atomo no es
suficientemente clara, parece abstracta o no brinda conocimientos fundamentales para la
comprension de otros conceptos derivados, como la comprension de un compuesto o cambio

quimico.
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La falta de estrategias didacticas dinamizadoras, la articulacion de situaciones
experimentales dentro y fuera de los laboratorios hacen que el concepto del &tomo sea plasmado
unicamente de una forma tedrica mas no logran relacionarlo dentro de los problemas cotidianos
gue son comunes en su entorno, esto hace que en ellos se presente desinterés, falta de
investigacion en el campo del desarrollo de las ciencias naturales y la aplicacion correcta del
método cientifico que es indispensable para crear una cultura con intereses cientificos propios de
la vida escolar.

Se pretende que esta investigacion contribuya como punto de partida para futuras
investigaciones, en torno a tematicas especificas que permitan ahondar en el conocimiento de la
ciencia. Ademas de potencializar la implementacion de estrategias didactico metodologica que
permitan disminuir las dificultades en el aprendizaje de los conceptos de la teoria atomica.

1.2 Preguntas orientadoras
e ;Qué estrategias didacticas utilizan los docentes en trabajo de la teoria atomica?
e (Qué dificultades se presentan en torno a la ensefianza de la teoria atdmica?
e ;Qué estrategias didacticas se pueden articular para una adecuada ensefianza de la teoria

atémica?
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1.3 Formulacion del problema

¢ Qué caracteristicas debe tener una propuesta didactica orientada al aprendizaje de la teoria
atomica en los estudiantes del grado quinto de la Institucion Educativa Municipal Marco Fidel
Suérez?
1.4 Objetivo general

Articular una propuesta didactica orientada al aprendizaje de la teoria atomica en los
estudiantes del grado quinto de la Institucién Educativa Municipal Marco Fidel Suarez.
1.4.1 Objetivos especificos
e Indagar sobre las principales estrategias didacticas utilizadas por el docente dentro del
aula de clase, en la aplicacion de la teoria atdmica.
e Elaborar un diagnéstico en los estudiantes para determinar las principales dificultades que
presentan en ensefianza de la teoria atdmica.
e Articular una propuesta didactica que permita la inclusion de nuevas estrategias que
faciliten en los estudiantes el aprendizaje de la teoria atdbmica en el area de ciencias
naturales.
1.5 Justificacion

La investigacion en el plano de la ensefianza de la teoria atdmica constituye una urgente
necesidad, toda vez que desde grados de béasica primaria se deberian abordan tematicas de
atomo, materia y modelos, las cuales muchas veces ni siquiera son trabajadas por parte de los
docentes o son abordadas con timidez, imposibilitando una experiencia formal para los
estudiantes en uno de los ejes conceptuales méas importantes no solo para el aprendizaje de la

quimica como tal sino de la interpretacion de la realidad.
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El presente trabajo cobra relevancia en la medida en que busca la articulacion de
estrategias didacticas alrededor de una propuesta metodologica para facilitar el proceso de
ensefianza con miras a disminuir algunas dificultades presentes en el desarrollo de la tematica de
la teoria atdbmica, donde el proceso no se centre en contenidos sino en el desarrollo de habilidades
de pensamiento y actitudes de corte cientifico.

Las estrategias didacticas deberian motivar y propiciar espacios adecuados para ampliar,
profundizar y ejecutar, tematicas que para los nifios pudieran ser dificiles de asimilar u entender
por el simple motivo que en el estudiante no pude conectar ni relacionar.

Por consiguiente es de vital importancia que las estrategias didacticas desarrollen en el
estudiante competencias encaminadas a describir, comprender e identificar los fenémenos y
conceptos relacionados con la teoria atdmica.

El presente trabajo busca proyectar algunas estrategias, teniendo en cuenta las necesidades
de los estudiante, dado que para el educando es dificil entender algunos conceptos y para el
docente le es dificil explicarlos siendo esto uno de los situaciones que motiva el trabajo de
investigacion.

Se abordara el estudio de estrategias didacticas para la ensefianza y aprendizaje de las
ciencias naturales pero especificamente de la teoria atdbmica por la complejidad y relevancia ya
mencionada, y en grados de basica primaria donde es realmente que se adquieren las bases del
conocimiento y la forma de proyectarse ante ellos, se desarrollara una propuesta de trabajo,
metodologia aplicable tanto para estudiantes como maestros, para lo cual se empleara escenarios
como laboratorios, sala de informatica, instrumentos como las TICS, procedimientos y se hard un
andlisis de resultados.

Al finalizar la investigacion se proyecta tener un estudio que servird como base para la

implementacion de estrategias adecuadas y aplicables en el area de ciencias naturales y en el tema
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de la teoria atobmica en busca de mejorar las clases y hacerlas més flexibles y motivantes para los
nifios dado que ellos son los participes activos del proceso ensefianza-aprendizaje y el centro de

la educacion.
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2. MARCO REFERENCIAL
2.1 Antecedentes

Indudablemente la educacion es un proceso que requiere una nueva vision que permita
preparar a las nuevas generaciones, puesto que los tiempos cambian y las necesidades educativas
son otras, por consiguiente el proponer nuevas metodologias, didacticas, métodos es de gran
ayuda dentro de las instituciones a la hora de realizar la labor educativa, pues al ser aplicadas
dentro del proceso ensefianza-aprendizaje cobran un gran valor tanto para el estudiante como para
el docente.

Partiendo de esta percepcion la ensefianza de las ciencias naturales y educacion ambiental es
un punto importante a tratar, puesto que se necesita consolidar la teoria con la practica para que
esta sea realmente adecuada dentro de un sistema organizado que sirva para mejorar el
rendimiento del estudiante.

El tema de la ensefianza de las ciencias naturales y educacion ambiental es muy amplio e
interesante, es por ello que muchos autores hablan de ello, ademas de ser un area con variedad de
temas y de gran necesidad para la humanidad, es por ello que el docente de hoy esta llamado a
implementar metodologias orientadas al mejoramiento de la calidad de educacion, que lleven a
alcanzar los estandares curriculares de una institucion.

Por ello debemos tomar la ensefianza de las ciencias, teniendo en cuenta su naturaleza, su
dindmica, su complejidad para tratar de ensefiar una “ciencia con conciencia” (Mufioz, s.f.), que
Ileve al docente a buscar nuevas salidas o estrategias pedagdgicas. Basadas en principios como la
sencillez, el espiritu de familia, el espiritu de trabajo que son la base de la “pedagogia de la
presencia” de Marcelino Champagnat cuyo fin es instruir en la fe para permitiré a estudiante

conocerse a través de los valores y la propia cultura juvenil.
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El AFECTO favorece el aprendizaje estrecha lazos de confianza facilitando el proceso de
ensefanza-aprendizaje, permite la maduracion personal, para ello los docentes deben aprovechar
actividades libres, ocio, deporte y la cultura para crear un dialogo permanente que se base como
ya lo hemos dicho en la confianza y la amistad. Esto le permite desarrollar un amor por la tierra a
igual que la solidaridad tanto dentro de la vida escolar como fuera de ella.

Es por ello que los estudiantes de ciencias naturales y educacion ambiental partiendo de
sus experiencias pedagogicas se han preocupado por construir, proponer, innovar el conocimiento
de las ciencias, plasmandolo en proyectos que permitan alcanzar logros, estandares, competencias
dentro de las ciencias naturales, buscando dejar un referente tedrico-practico que permita articular
los distintos saberes dentro de las ciencias.

En este sentido se encuentran trabajos como la ensefianza de las ciencias naturales y la
educacion ambiental en el nivel de educacion béasica de la institucion educativa San Luis
Gonzaga del municipio de Tuquerres, trabajo en el cual sus autores buscaron como objetivos:
establecer logros, objetivos, dentro de los planes de trabajo en el area de ciencias naturales y
describir estrategias dentro de la institucion donde se llevo a cabo el proyecto, permitiendo de
esta manera el desarrollo de un proyecto que permitio formar docentes y estudiantes partiendo de
una realidad y un acercamiento de una realidad educativa que dio como resultado el
mejoramiento de las practicas educativas.

Los contenidos, los problemas, deben favorecer a la ensefianza, para volverla significativa
evitando la repeticion que no permite la comprension en cambio facilita que los conceptos solo
sean aprendidos por el momento. “Para orientar de manera coherente el aprendizaje, se debe
buscar escenarios y espacios donde el estudiante pueda en determinado momento reflexionar,
actuar, imaginar, crear, analizar y pueda asi integrar el conocimiento a su realidad y entorno para

que pueda entender el universo y todo lo que lo conforma”. (Cuasquer, s.f.).



Avrticulacion de una propuesta metodoldgica 25

Se debe hacerlos entender y apropiarse de nuevos pensamientos, modelos que les
permitan estar mas cerca de la investigacion y pensamiento cientifico, permitiéndole ser este el
principal motivo por el cual desea aprender, por ello cada docente debe estar en capacidad de
entender y conocer sobre todo aquello que hace parte de la disciplina en la que se desempefia,
debe conocer su historia, su epistemologia, para que pueda orientar las ciencias con el valor
humano que esta requiere para ser comprendida, para darla a conocer y ensefiarla.

La ciencia es el resultado de la construccidn permanente del ser humano, de su cultura que
envuelve a la religion, la politica, la economia, la tecnologia, los valores, este proceso es
dindmico por lo cual cada uno de los factores pueden influir en el de manera negativa o positiva,
la ciencia por ello requiere de una metodologia flexible que le permita crear nuevas experiencias
en determinadas situaciones, para construir un saber significativo que tenga en cuenta hechos
reales, situaciones que le permitan reflexionar a estudiante entendiendo que cada accion que
realice debe estar basada en valores y en la aplicacion de aquello que ha logrado aprender.

Por otra parte la motivacion es parte esencial en la educacion de los estudiantes pues
resulta conveniente el utilizar modelos de aprendizaje que permitan mejorar el aprendizaje,
disefiando experiencias sencillas mediante investigaciones faciles para los estudiantes en las
cuales estén involucrados tanto profesor como estudiante, en este sentido el trabajo titulado
estrategias metodologicas para motivar el aprendizaje de las ciencias naturales en los estudiantes
del grado 5 de la institucion educativa los libertadores del municipio de Consaca de los autores:
Roman Rodrigo, Oscar Andrés Patifio y Alvaro Raul. Demuestra que el motivar el aprendizaje de
las ciencias naturales es posible mediante actividades practicas que permitan describir, interactuar
y comprobar de forma creativa. (Bolafios & Patifio, s.f).

En este sentido las ciencias naturales establecer lineamientos pedagdgicos y didacticos con

el fin de encaminar esfuerzas para desarrollar en los estudiantes actitudes cientificas, que
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conlleven a pensar, decir, hacer, poseer y aplicar el conocimiento estableciendo una nueva mirada
sobre el mundo que los rodea en busca de disefios de un mundo posible, pues tanto profesores
como estudiantes son modelos de accion e interaccion, en escenarios reales donde el estudiante
pueda aprender y conocer sobre la ciencia.

“Los desafios son vistos desde un centro de informacion del profesorado en el cual se
producen saberes didacticos especificos” Agustin Aduris”. (Mufioz, s.f.)
2.2 Marco Contextual
2.2.1 Historia de Nuestra Institucion

Resefia Histdrica: “Anganoy, localizado en las faldas del volcan Galeras, existe como

poblado desde la época precolombina, segun hallazgos de ceramica parece que su centro estuvo
localizado en San Juan de Anganoy, su nombre en Quechua significa nido de aguila, sus
primitivos habitantes pertenecian a la familia Quillacinga, de donde deriva su nombre conservado
en la época de la colonia.

Con la llegada del elemento espafiol a nuestras tierras se fundaron 21 pueblos en los
alrededores de San Juan de Pasto, siendo Anganoy uno de ellos, con el fin de proveer de
alimentos a la ciudad, nuestro historiador Safiudo nos refiere como en Marzo de 1586 con el
poder de la audiencia de Quito, con el fin de que los colonos se aprovechasen de los brazos de los
Indianos y fueran estos aleccionados en la vida civil.

Durante la época de la colonia, Anganoy fue una de las encomiendas. El historiador
Alejandro Santander en su Biografia de Don Lorenzo de Aldana y corografia de Pasto cuando se
refiere a Anganoy nos dice. “Anganoy es el caserio que queda en las faldas del Galeras y sus
habitantes prevén de nieve a la poblacion, tiene una mina de yeso y son duefios los Anganoy es

de un terreno situado en el municipio de la Florida, conocido con el nombre de Santa Barbara de
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Cunchy, fue Anganoy teatro del combate que en el 11 de mayo de 1851 dirigio el general M.
Franco contra el coronel Ibafiez (Subalterno de Julio Arboleda).” (PEI, s.f.)

La Institucion educativa Municipal Marco Fidel Suarez, se encuentra localizada en el
sector sur occidente de la ciudad de Pasto, zona de Anganoy, aprovechando la infraestructura de
la Escuela Integrada de Anganoy.

Razdén del Nombre de la Institucion: Marco Fidel Suarez Nacio en Hato viejo, hoy

Bello Departamento de Antioquia, el 23 de abril de 1855 y muri6 en Bogota el 3 de abril de 1927,
hijo de una humilde lavandera, mediante su clara inteligencia y su voluntad de hierro, fue
superandose, hasta llegar al solio de Bolivar. Elegido por los conservadores para el periodo de
1918 - 1922 empez6 a figurar como internacionalista famoso y como uno de los escritores mas

brillantes de la lengua castellana, en todos los tiempos.

Figura 1. Marco Fidel Suéarez

Fuente. Tomado de PEI Institucion Educativa Municipal Marco Fidel Suarez.
Gobernante progresista y desinteresado, no termind su periodo administrativo. Perseguido

en la camara de representantes de 1921 por la politica de la exageracion y del odio, acusado por
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hechos que quisieron presentarse, como una grave infraccion de la ley en debates puramente
sensacionales o espectaculares y que la misma corporacién reconocié posteriormente que no daba
fundamento para formular la acusacién, como Suéarez, preferia el bien de la patria a su propio
prestigio tuvo el gesto del vardn fuerte, el patriotismo bastante para separarse del mando, cuando
comprendié que conservandolo no se ocuparia el congreso en el estudio sobre el tratado relativo a
la independencia de Panama modificado por los Estados Unidos. Entregd voluntariamente el
poder al designado Jorge Holguin.

Suarez concluy6 una de sus admirables exposiciones con esta ensefianza para todos los
que gobiernan pueblos o tengan el poder en sus manos. Por limitado que sea su radio de accion
“No nos ha acompafiado escolta ni un fusil, nos ha servido de guardia, lo que prueba cuan
arraigados se hallan hoy en Colombia el Estado y los sentimientos de paz.

Esta paz, esta tranquilidad y este buen sentido sacan verdadero aquello de que la libertad y
el respeto al derecho son la mejor salvaguardia del orden publico, una vez que esas practicas sean
seguidas de cordura y acierto.”

Componente administrativo:

Vision: La institucién educativa municipal “MARCO FIDEL SUAREZ” de Pasto:
busca posicionarse como una institucion educativa lider en la formacion humana y cientifica, con
proyeccion al desarrollo de competencias y dimensiones, que transformen el entorno social y
productivo de nuestro medio local, regional y nacional, utilizando la investigacion y las
tecnologias de informacién y comunicacion como herramientas forjadoras de ciudadanos
competentes, que puedan asegurarse un proyecto de vida digno en armonia con el medio
ambiente.

Mision: La institucion educativa municipal “MARCO FIDEL SUAREZ” de Pasto

forma seres humanos integrales y competentes para desempefiarse con eficiencia en la sociedad
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actual, tanto en el sector productivo como para continuar estudios superiores, con capacidad
emprendedora, con manejo apropiado Yy ético de los recursos naturales y tecnolégicos dentro de
los parametros del respeto, la justicia, el orden, la responsabilidad y el trabajo.

Filosofia: La institucion considera al estudiante como centro del proceso educativo y
como un ser en constante perfeccionamiento, con capacidad para investigar y transformar su
entorno, liderando proyectos en beneficio del desarrollo social, cultural y econdmico,
fundamentado en valores y comprometido con la conservacion y preservacion del medio
ambiente en concordancia con los avances de la ciencia y la tecnologia.

Lema: Ciencia v justicia social:

Principios institucionales: La INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL “MARCO FIDEL
SUAREZ” DE PASTO, fundamenta su accionar educativo en las recientes tendencias
epistemoldgicas, antropoldgicas y socioecondmicas, como la Teoria de las Dimensiones
Humanas, Inteligencias Mdltiples, Teoria Evolutiva de la Mente, entre otras, en donde se
reconoce que el aprendizaje es un proceso intrinseco de cada persona, que tiene en cuenta sus
particularidades socio-afectivas, su desarrollo psico-bioldgico y se posibilita su crecimiento
particular. Es decir se concibe al estudiante como una totalidad multidimensional, que se
manifiesta en un ser que es al mismo tiempo: historico-social, afectivo, simbolico, ludico,

productivo y trascendente. (Henao, 1936).
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Figura 2. Principios institucionales

Fuente: Tomado de PEI Institucion Educativa Municipal Marco Fidel Suarez
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CORO

Adelante estudiantes y obreros con valor, confianza y amor
la conciencia de clase alcancemos para hacer nuestro mundo mejor.
ESTROFAS
Con la fe y la esperanza lleguemos a la cima que ofrece el saber
y a las masas obreras dejemos un ejemplo de lucha y poder
No queremos seguir explotados por la fuerza de un amo exterior
y aunando los pechos cansados sacudamos el yugo opresor.

COROS
Libertad, democracia y conciencia nos daran el emblema de unién
en el arbol veraz de la ciencia sembremos la fe y la razon.

/
. Bajo el signo eminente de Suérez bajo el nombre de Marco Fidel

Forjaremos a pica y cantares y luchando una patria de miel.

Que el obrero también sea abogado y el humilde también capitan

Presidente sea el buen campesino y Colombia la patria ideal (Bis)

Figura 3. Himno de la institucion

Fuente. Tomado de PEI Institucion Educativa Municipal Marco Fidel Suérez.

31
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Figura 4. Bandera y escudo de la instituciéon “Marco Fidel Suarez

Fuente: Tomado de PEI Institucion Educativa Municipal Marco Fidel Suérez

2.3 MARCO LEGAL
2.3.1 Ley general de educacién

Ley 115 de 1994 (febrero 8):

Articulo 4°.- Calidad y cubrimiento del servicio. Corresponde al Estado, a la sociedad y a
la familia velar por la calidad de la educacion y promover el acceso al servicio publico educativo,
y es responsabilidad de la Nacion y de las entidades territoriales, garantizar su cubrimiento.

El Estado debera atender en forma permanente los factores que favorecen la calidad y el
mejoramiento de la educacién; especialmente velara por la cualificacion y formacién de los
educadores, la promocion docente, los recursos y métodos educativos, la innovacion e
investigacion educativa, la orientacion educativa y profesional, la inspeccion y evaluacion del

proceso educativo.
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Articulo 5°.- Fines de la educacion. De conformidad con el articulo 67 de la Constitucion
Politica, la educacion se desarrollaré atendiendo a los siguientes fines:

[1]. El pleno desarrollo de la personalidad sin méas limitaciones que las que le imponen los
derechos de los demés y el orden juridico, dentro de un proceso de formacion integral, fisica,
psiquica, intelectual, moral, espiritual, social, afectiva, ética, civica y demas valores humanos.

[2]. La formacion en el respecto a la vida y a los demas derechos humanos, a la paz, a los
principios democraticos, de convivencia, pluralismo, justicia, solidaridad y equidad, asi como en
el ejercicio de la tolerancia y de la libertad.

[3]. La formacidn para facilitar la participacion de todos en las decisiones que los afectan
en la vida econémica, politica, administrativa y cultural de la Nacion.

[4]. La formacion en el respeto a la autoridad legitima y a la ley, a la cultura nacional, a la
historia colombiana y a los simbolos patrios.

[5]. La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de
habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

[6]. El estudio y la comprension critica de la cultura nacional y de la diversidad étnica y
cultural del pais, como fundamento de la unidad nacional y de su identidad.

[7]. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la
cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacidn artisticas en sus diferentes
manifestaciones.

[8]. La creacion y fomento de una conciencia de la soberania nacional y para la préctica
de la solidaridad y la integracion con el mundo, en especial con Latinoamérica y el Caribe.

[9]. El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance

cientifico y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad
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de la vida de la poblacion, a la participacion en la blasqueda de alternativas de solucién a los
problemas y al progreso social y econémico del pais.

[10]. La adquisicién de una conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento
del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los recursos naturales, de la
prevencion de desastres, dentro de una cultura ecoldgica y del riesgo y de la defensa del
patrimonio cultural de la Nacion. Ver Decreto Nacional 1743 de 1994 Educacion ambiental.11.
La formacién en la préactica del trabajo, mediante los conocimientos técnicos y habilidades, asi
como en la valoracién del mismo como fundamento del desarrollo individual y social.

[12]. La formacion para la promocion y preservacion de la salud y la higiene, la
prevencion integral de problemas socialmente relevantes, la educacion fisica, la recreacion, el
deporte y la utilizacion adecuada del tiempo libre, y

[13]. La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear, investigar,
adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al
educando ingresar al sector productivo. Decreto Nacional 114 de 1996, la Educacion no Formal
hace parte del Servicio Publico Educativo.

Articulo 27°.- Duracion y finalidad. Tiene como fin la comprension de las ideas y los
valores universales y la preparacion para el ingreso del educando a la educacion superior y al
trabajo.

Articulo 29°.- Educacion media académica. La educacion media académica permitira al
estudiante, segun sus intereses y capacidades, profundizar en un campo especifico de las ciencias,
las artes o las humanidades y acceder a la educacion superior.

Articulo 79°. Plan de estudios. El plan de estudios es el esquema estructurado de las areas
obligatorias y fundamentales y de areas optativas con sus respectivas asignaturas, que forman

parte del curriculo de los establecimientos educativos.
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En la educacion formal, dicho plan debe establecer los objetivos por niveles, grados y
areas, la metodologia, la distribucion del tiempo y los criterios de evaluacion y administracion.

Articulo 91°.- El alumno o educando. El alumno o educando es el centro del proceso
educativo y debe participar activamente en su propia formacion integral. EI Proyecto Educativo
Institucional reconocera este caracter. PAG 42.

Articulo 92°.- Formacion del educando. La educacion debe favorecer el pleno desarrollo
de la personalidad del educando, dar acceso a la cultura, al logro del conocimiento cientifico y
técnico y a la formacion de valores éticos, estéticos, morales, ciudadanos y religiosos, que le
faciliten la realizacion de una actividad atil para el desarrollo socioeconémico del pais.

Los establecimientos educativos incorporaran en el Proyecto Educativo Institucional
acciones pedagogicas para favorecer el desarrollo equilibrado y armdnico de las habilidades de
los educandos, en especial las capacidades para la toma de decisiones, la adquisicion de criterios,
el trabajo en equipo, la administracion eficiente del tiempo, la asuncién de responsabilidades, la
solucion de conflictos problemas y las habilidades para la comunicacion, la negociacion y la
participacion.

Articulo 102°.- Textos y materiales educativos. EI Gobierno Nacional a partir de 1995,
destinara anualmente para textos y materiales o equipos educativos para uso de los estudiantes de
las instituciones educativas del Estado o contratadas por éste, un monto no menor a la cantidad
resultante de multiplicar el equivalente a un salario minimo legal mensual, por el nimero total de
los educadores oficiales.

Los textos escolares que se adquieran, deberan ser definidos de acuerdo con el Proyecto
Educativo Institucional y haran parte de la biblioteca del respectivo establecimiento.

Articulo 104°.- El educador. El educador es el orientador en los establecimientos

educativos, de un proceso de formacion, ensefianza y aprendizaje de los educandos, acorde con
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las expectativas sociales, culturales, éticas y morales de la familia y la sociedad. (Ley 115 de
1994).
2.3.2 Constitucion politica de Colombia 1991

Articulo 27. El Estado garantiza las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y
catedra.

Articulo 44. Son derechos fundamentales de los nifios: la vida, la integridad fisica, la
salud y la seguridad social, la alimentacion equilibrada, su nombre y nacionalidad, tener una
familia y no ser separados de ella, el cuidado y amor, la educacion y la cultura, la recreacion y la
libre expresidn de su opinion. Seran protegidos contra toda forma de abandono, violencia fisica o
moral, secuestro, venta, abuso sexual, explotacion laboral o econdmica y trabajos riesgosos.
pag22

Articulo 45. El adolescente tiene derecho a la proteccion y a la formacién integral. El
Estado y la sociedad garantizan la participacién activa de los jovenes en los organismos publicos
y privados que tengan a cargo la proteccion, educacion y progreso de la juventud.

Articulo 67. La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcién social: con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los
demas bienes y valores de la cultura. La educacion formara al colombiano en el respeto a los
derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la préactica del trabajo y la recreacion, para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente.

Corresponde al Estado regular y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia de la
educacion con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la mejor
formacion moral, intelectual y fisica de los educandos; garantizar el adecuado cubrimiento del
servicio y asegurar a los menores las condiciones necesarias para su acceso y permanencia en el

sistema educativo. (Constitucion Politica de Colombia, 1991)
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2.4 Marco Teorico
2.4.1 Ensefianza de la teoria atomica

La ensefianza de la teoria atomica, es un aspecto que llama la atenciéon tanto de
estudiantes como de docentes, debido a una complejidad que le ha sido asignada en el imaginario
de los actores del proceso educativo, tanto estudiantes como docentes; puesto que se involucran
una serie de conceptos relacionados con estructuras subatomicas, materia, energia, que no son
tangibles, ni facilmente observables.

Por otra parte, dentro del trabajo realizado en la educacion basica se evidencia que el
estudiante presenta un gran interés por todo lo relacionado con el atomo, la estructura de las
moléculas, a diario se ven involucrados con avances tecnoldgicos que ponen de manifiesto que
vivimos mas alla de la era atbmica; pero es en la escuela, donde deberian encontrar un escenario
de aprendizaje alrededor de este tema apasionante, al contrario de ello se encuentran con
interrogantes y vacios, resultado de la aplicacion de clases mecanicas donde no hay claridad
frente a los conceptos y sus aplicaciones.

Es por ello que en la ensefianza de las ciencias y en si de la “teoria atomica” cobra
importancia. Y mas aun con un rastreo epistemologico y didactico, que permita al docente y al
estudiante la construccion de un conocimiento adecuado, basado no solo en conceptos asilados,
sino en una cimentacion desde la historia y la naturaleza del desarrollo de la ciencia como tal, lo
que se verd reflejado en una mejor interpretacion de la realidad y del mundo que rodea al
estudiante, que a su vez permitan crear un espacio importante dentro de la ciencia y la
investigacion.

Por consiguiente es necesario crear en los estudiantes un espiritu investigativo el cual este
bien fundamentado, basado en interrogantes que les ayuden a construir conocimiento y tratar de

resolver incognitas como por ejemplo: ¢que son los atomos?, ;En verdad existen los atomos?,
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¢Quién descubrid los atomos?, ;Como descubrieron los atomos?, ;Como estan hechas las cosas?
entre otros interrogantes, que partan de realidades que ayuden a entender al estudiante de donde
provienen los avances cientificos y sus fendmenos. De esta manera lo que se intenta es incluir al
estudiante hacia un proceso donde la ciencia sea el eje formativo en su propio entorno, pues la
ciencia esta en todas partes y por ende esta es un campo plural.

En este sentido, la ensefianza debe las ciencias debe ir enfocada no solo a los conceptos,
sino a la construccidn historica y a las implicaciones entre ellas, tecnolégicas y aquellas que se
relacionan con la vida y la cotidianidad de los estudiantes, asi como el desarrollo de destrezas
cognoscitivas y de razonamiento cientifico; entendiendo que hay conocimientos especificos que
han tenido su trasformacién y desarrollo con miras a mejorar calidad de vida de la misma
humanidad, como es el caso del atomo en torno a su concepcion, estructura, modelo y
caracteristicas.

El desarrollo de destrezas experimentales y resolucion de problemas, que se presentan al
motivar al estudiante a descubrir el mundo de hoy con sus avances tecnoldgicos, sus problemas
derivados de la intervencion del hombre con la tecnologia, los mismos aparatos con los que
cuenta en su hogar y en su institucion, le permiten ademas conectar el saber cientifico y el
mundo en gue se desenvuelve. El partir desde el contexto para un tema que pudiera presentarse
solo como narracién histérica o como la aparicién de ideas geniales permite el desarrollo de
actitudes favorables al conocimiento y a su apropiacion desde una concepcion dindmica y
validada por una actividad cientifica escolar.

Los docentes como actores del proceso de ensefianza aprendizaje deben conocer la
epistemologia de las ciencias, su historia, para desarrolla medios didacticos que permitan
disminuir el desinterés y el temor en los estudiantes, debe apoyarse en las teorias, en el

conocimiento empirico, en la epistemologia, en el desarrollo y planeacion de una clase préctica,
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en el material y en las herramientas que le ofrece la tecnologia y los aportes econémicos y
sociales que permite hacer méas vivencial el desarrollo de sus clases, asi se aclaran dudas y se
motiva al estudiante a entender la importancia de la quimica, asi se mejora no solo la idea de ver
al mundo, nos permite hablar de él, ser parte de él y comprender procesos que se llevan dentro de
nosotros y a nuestro alrededor.

“El aprendizaje de la teoria atdbmica va mas alla de la conceptualizacién, permitira la
contextualizacion, la motivacién, la practica y la relacion de conceptos y el entorno cotidiano, lo
“natural” es igualmente quimico” (Villaveces, s.f.). Segun el autor, la quimica se encuentra en
conceptos basicos de nuestra industria a la que hacen parte la petroquimica, la metalurgia, los
alimentos, los textiles, ellos hacen parte de la cultura quimica de nuestro pais que no ha sido
aprovechada adecuadamente para fortalecer la agroindustria y nuestra economia.

Para garantizar a la sociedad el conocimiento, es necesario que se evite al estudiante de
presentarle la quimica con conceptos de baja conceptualizacion y epistemologia, que son ajenos a
la quimica real, el empleo de metodologias mecéanicas, para entender la teoria atomica se debe
entender mediante el trabajo y la socializacion de las principales teorias sobre el &tomo.

El involucrar en esta investigacion las posturas epistemologicas de Popper, Kuhn,
Lakatos, buscan impactar en las metodologias utilizadas, esto desde la posibilidad de generar en
el aula escenarios para la construccién de argumentos basados en posturas de corte cientifico, la
confrontacién de dichos argumentos, la concertacion, el trabajo en equipo, el respeto por las ideas
de los demas, la recuperacion del proceso historico de construccion del conocimiento, que
permitan el desarrollo de actitudes cientificas en los estudiantes.

Las posturas epistemoldgicas abordadas se articular muy bien a la ensefianza de la teoria
atomica, pues permiten evidencia la dindmica de construccion de un conocimiento cientifico, que

no nace de forma ingenua, sino que es el producto de investigaciones, confrontaciones,
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refutaciones y que al final su resultado envuelve un contexto no solo cientifico, ni de laboratorio
unicamente, sino un contexto econémico, politico, cultural, en fin social, porque la ciencia es una
construccion social.

2.4.2 Desde la epistemologia de las ciencias

En la historia del pensamiento y en si de la ciencia han ocurrido grandes aportes los cuales
han trasformado con la ciencia y sus teorias, muchos cientificos reconocidos como Kuhn, Karl
Popper, Lakatos, entre otros quienes con sus concepciones tedricas y su cosmovision definieron
la validez del conocimiento cientifico considerando a la ciencia como un lenguaje l6gico desde
un punto objetivo, es decir desde sus pensamientos y conocimientos normativos y filoséficos.

Son muchas las posturas donde se asume la donde con el pasar del tiempo tuvo cambios
notables pues se convirtié en una rama autobnoma gracias a grandes cientificos quienes tomaron
de base a la historia de la ciencia para realizar sus aportes que hoy en dia tenemos la
oportunidad de conocer, pues la ciencia se ha construido a través de historia, pues se ha
concebido como como una disciplina que guarda una verdad, es por ello el interés en su estudio.

Ejemplo de ello esta Popper quien comenzd convirtiendo la ciencia desde una mirada
racional, pues Popper asumia que las teorias mas importantes nacen producto de la refutacion,
dado que algunas leyes se explican luego de ser rechazadas, para ello aplica la contra prueba
sosteniendo un modelo cientifico el “falsacionismo”, donde toda teoria es falseada sea esta
inductivista o convencionalista.

En este sentido no se pretendia verificar una teoria, si no hacerla falsa, haciéndola l6gico y
no metodologica, eliminando asi teorias y creando una division entre la ciencia y la metafisica
por medio de conjeturas que se ponen a prueba para luego ser refutadas.

Popper fue consiente que el conocimiento cientifico tuvo un enorme avance, aunque para

algunos filosofos hallaron en el inductismo la respuesta, pues consideraban que cuando una ley es
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comprobada se la puede dar por cierta, tales razonamientos para David Hume no podian
sostenerse en criterios 16gicos puesto que no podian resultar una ley universal a partir de solo
observaciones.

De ahi que se abandona por completo el inductismo y se afirma que las teorias son
después que los hechos, pues estas teorias necesitan de experiencias para distinguir la teoria
correcta de la que no. Pues las teorias no se descartan simplemente se transforman segun
experiencias y conocimientos de cada cientifico.

Por otra parte Kuhn intento acercar a la ciencia desde la historia pues el descubri6 que la
ciencia era producto de la historia, formulando un paradigma llamado la estructura de las
revoluciones cientificas donde se establece una relacion entre: pre ciencia, ciencia normal y
crisis, en relacion de la misma en largos periodos de cambio, donde dice que si los fendmenos no
son explicados se entra en una crisis y que solo se puede solucionar desde un nuevo paradigma
produciéndose asi la revolucion de la ciencia.

“Partiendo de la teoria del falsasionismo, Kakatos discipulo de Kuhn hace otros aportes
encaminados a resolver los problemas del mismo, pues su concepto central se basa en la
investigacion, donde dice que una estructura puede servir de manera positiva 0 negativa
sirviendo de guia a una investigacion, plantea que una estructura no se puede ser rechazada o
modificada si esta se encuentra escondida o poco definida en su nicleo central, por lo cual
estad protegida de la falsacion mediante un cinturén protector de hip6tesis, condiciones,

normas, leyes etc...” (Feigh, Hall y Koertte, 1987).
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Figura 5. Epistemologia de las ciencias
Fuente. Este estudio

En otras palabras el ndcleo central son bases teoricas ya explicadas, el cinturdén las
hipdtesis que complementan el nucleo para el desarrollo de la investigacion y lo protegen,
complementandose para llevar a cabo el proceso de explicar y predecir ciertos fenémenos.

Es decir se convierten en disciplinas deductivas que permiten favorecer el estudio de
otras disciplinas.

2.4.3 Desde la historia de las ciencias
2.4.3.1 La historia del atomo

Sin lugar a duda uno de los temas que mas ha interesado al hombre para investigar es el
atomo, esa particula que compone todo y cada una de las cosas que nos rodean y que del mismo
modo en un principio era muy dificil de definir y entender. Es por ello que hablaremos de su
historia, remontandonos a la antigua Grecia cuna de la civilizacion y hogar de muchos de los
filésofos que han aportado para su comprension con discusiones a través desde su punto de vista
sin tener como herramienta la medicion ni la experimentacion para lograr conclusiones que

pudieran ser contundentes, es por, que ellos no podian aplicar un método cientifico adecuado.
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Por lo cual la teoria atdbmica tuvo su formacion durante los siglos V1 'y V antes de nuestra
era se desarroll6 en la época helenistica, el concepto de atomo fue sugerido desde el afio 400 a.C.
por el filésofo griego Demdcrito, pero fue hasta 1805 que el maestro de escuela y fisico John
Dalton, enuncio por primera vez la teoria atdbmica, basandose en datos experimentales, se dice
que sus trabajos son el resultado de la especulacion , que sin lugar a duda dieron el triunfo de
gran importancia para la ciencia.

“Es en verdad correcto el decir que la base 16gica de la creencia en la existencia de los
atomos fue prevista por Dalton, Gay Lussac y Avogadro en trabajos publicados a comienzos del
siglo XIX” (Soto, 1995).

Durante mucho tiempo hemos creido que los filosofos griegos son los primeros en lanzar
postulados sobre la teoria atdbmica, ya que muchos de los libros y textos que hemos empleado
para quimica asi lo sugieren, solo fue hasta después de veinticuatro siglos después que Dalton
logra crear una nueva gran hipotesis frente a dicho tema.
2.4.3.2. El Atomo en la Antigiiedad

Segun la historia Demdcrito en un principio formulo la idea de atomo, esta teoria fue
constantemente empleada, elaborada, ensefiada, discutida y siempre recordada por ser
controvertida, igualmente aunque muchos se opusieran y la pretendieran dejar de lado nunca fue
asi ya que por ser un tema relevante en la explicacion de la vida y de todo lo que nos rodea,
filésofos y cientificos se dieron a la tarea de experimentar y conceptualizar hasta llegar a la idea
de 4&tomo que hoy conocemos.

Los filésofos jonicos como Anaxagoras, fueron algunos de los precursores de la idea de
atomo, sus ideas lograron extenderse por cientos de afos, estas ideas concebian al atomo o
materia como la particula que hacia parte de todo lo que nos rodea, a medida que se mezcla para

dar lugar a un nuevo objeto, este estaba constituido por pequefiisimas particulas fundamentales.
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Asi mismo Demdcrito y Leucipo tomaron aquellas ideas y las resumieron, al igual le
afiadieron una nueva pero atrevida idea: en la cual el vacio, fue necesario para entender y poder
explicar el movimiento de los &tomos.

Esta teoria tuvo muchos tropiezos y opositores que no permitian su desarrollo pleno,
Platén filosofo muy destacado de la época implanto un sistema politico que tenia por objeto crear
una organizacion de un sistema rigido de ciudad —estado donde solo una pequefia minoria era
ilustrada y tenia el poder de gobernar a la mayoria que era ignorante, llena de supersticiones que
dejo a la teoria atomica en un segundo plano.

Gracias a Avristoteles filosofo y escritor, quien retomo la teoria atomista de Demdcrito y
Leucipo, haciendo una recopilacién critica y satirica, menciona como Leucipo suponia la
existencia de elementos innumerables que se hallaban siempre en movimiento, los atomos; con
infinitas formas, sin razon determinada, tenian una transformacion incesante. Afirmaba que lo
gue es no es mas real que lo que no es y que ambos al mismo modo son causa de las cosas que
Ilegan a ser, la sustancia de los atomos era compacta y llena y eran llamados lo que es, estos se
movian en el vacio al que llamaba lo que no es.
2.4.3.3 El &tomo de Epicuro

Con las ciudades-estado y su pensamiento cerrado, muy marcado dentro de las
explicaciones religiosas las teorias atomistas quedaron en algunos textos de la época guardadas,
Después de la muerte de Platon, aparece la escuela atomista con su fundador Epicuro planteo
doce principios elementales:

1) La materia es increada.
2) La materia es indestructible.
3) El universo consiste en cuerpos solidos y vacios.

4) Los cuerpos solidos son simples o compuestos.
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5) EIl numero de atomos es infinito.

6) Los atomos se hallan siempre en movimiento.

7) La extension del vacio es infinita.

8) La velocidad del movimiento atdbmico es uniforme.

9) EIl movimiento es lineal en el espacio, vibratorio en los compuestos.

10) Los atomos son capaces de desviarse lentamente en cualquier punto del tiempo y del
espacio.

11) Tres cualidades caracterizan a los &tomos, peso, forma y tamafio.

12) La cantidad de formas distintas no es infinita, sino simplemente innumerable. (Soto,

1995).

Aunque Epicuro hace aportes importantes es ignorado dentro de la historia del atomismo,
debido a que se le atribuia el haber opiado y mal a Demdcrito, pero a pesar de esto sus obras
fueron leidas durante muchos siglos donde se destaca el poema de Lucrecio donde expone de
forma detallada y completa la teoria atdbmica, con sus ideas se formaron muchas generaciones,
postulando que el cosmos esta hecho de 4&tomos.

Los Atomos y Los Dioses generaron la rivalidad entre las distintas escuelas filosoficas, al
igual que la idea que los hombres tenian de Dios y de la religién, que se centraba en explicar
todas las cosas desde el plano de los dioses, sus castigos, el misticismo, de entender todo bajo la
creencia de todo existia gracias a la accion divina de un ser supremo, la ignorancia a la que se
mantenia a una gran parte de la sociedad. Llevo a la teoria atomica a un segundo plano, lo que se
plasmo en diferentes poemas y escritos de la época.
2.4.3.4 El &tomo clésico

En la larga batalla entre el atomo y las religiones, se decia que la teoria no podia tener

validez por que se basaba en la especulacion, que era una doctrina filoséfica sin mayor
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fundamento, ya que no poseia evidencia experimental. Aunque se sabe que era falsa dicha
afirmacion porque los jonicos hacian sus apreciaciones e hipotesis de la observacion que hacian a
la naturaleza y de esta forma experimentaban.

En el caso de Anaxagoras a mediados del siglo V a.C. para demostrar que hay procesos
fisicos que se dan a nivel microscopico, que no se pueden percibir facilmente de forma directa.
Logro experimentar con vasos de liquidos blanco y negro agregando una gota del uno al otro,
noto que el cambio solo se volvia visible cuando se habian mezclado varias gotas, con
experimentos como el anterior se lograron fundamentar principios como los que postulaban
Demdcrito y Leucipo.

Es por ello que los atomistas en su teoria planteaban que:

- Todo estd compuesto de atomos. Y que al dividir una sustancia varias veces, se podia
llegar a ellos.

- Segun la agrupacion de los atomos, era posible establecer las propiedades de la materia.

- Por su tamafio no podian verse los atomos.

Para Democrito:

- Los &tomos son indivisibles, y se distinguen por forma, tamafio, orden y posicion.

-Tienen movimiento y son eternos.

-Son infinitos e indestructibles.

Lucrecio en el libro | de su poema, plantea la existencia de cuerpos que existen y que no
pueden ser vistos, esto lo explica con fendmenos naturales como la accion de la lluvia en las
piedras, el viento, el polvo en el aire, dice. Que la naturaleza logra actuar por medio de cuerpos

invisibles afios més tarde en el siglo XX se pudo hablar concretamente de la existencia del &tomo.
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2.4.3.5 El atomo en la edad moderna

Tras largas disputas entre la ciencia y la religion, fue con Galileo que se logré demostrar
en la edad moderna que las ideas u opiniones de los tedlogos ya no eran definitivas en el campo
de las ciencias. Asi, Descartes logro introducir en la ciencia, la posibilidad de ocuparse en cosas y
asuntos incontables, sin intervenir en las que se relacionaran con el espiritu, con ello se abrio6
paso al cientifico positivo que no interviene en conflictos de orden religioso o politico. Facilito
libertad para opinar, recopilar. En 1644 afirma: “La naturaleza de los cuerpos no consiste en peso
ni en dureza, color o propiedades similares, sino solo en extension” (Soto, 1995), con lo cual
logra afirmar la importancia de la teoria atdbmica por lo cual afirmaba que era importante refutarla
para entenderla, los atomos no son indivisibles por naturaleza propia como anteriormente algunos
filésofos lo habian pensado. Ya que sin importar el tamafio o cual pequefias sean las particulas,
poseen extension, esto permite a nuestra mente dividirlas una o mas veces dejando ver que si son
divisibles y no era cierto lo que antes se creia de ellas.

Gassendi, logra organizar los principios de Epicuro segun su punto de vista, corrige la
idea de que el numero de atomos sea infinito, aunque sea muy grande, explica el espacio y la
materia.

En el siglo XVII, la teoria atdbmica se usé para aportar a la explicacién de fendmenos
Opticos, quimicos y neumaticos, al igual que el calor y la electricidad.

John Dalton (1766 - 1844), retoma en su teoria atdbmica las ideas de los filosofos Leucipo
y Democrito afianzandose en el método cientificos hechos en laboratorio.

Esta teoria se fundamento en los siguientes postulados:
e La materia esta constituida por minusculas particulas que son indivisibles, que se Ilaman

atomos.
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e Define que los atomos que componen un mismo elemento quimico, son iguales entre si y
se diferencian de los atomos de otros elementos.

e Por lo cual todos los &tomos de un elemento como el Hidrégeno son iguales y comparten
las mismas propiedades entre si como: masa, forma, tamafio, etc., y los atomos y las
propiedades son diferentes para los demas elementos.

e Ademas ide0 una escala de simbolos quimicos.

e Con experiencias y usando el método cientifico comprueba que la materia se forma de
pequefias particulas indivisibles llamadas atomos que son indivisibles e inalterables.

e Afirma que los compuestos se pueden formar cuando se unen los &tomos de dos 0 mas
elementos en cantidades o proporciones constantes. Por lo cual todas las moléculas que
componen el compuesto Agua son similares entre si y se forman por la union de 1 &tomo
del elemento Oxigeno y 2 &tomos del elemento Hidrogeno.

Al igual que todas las moléculas del compuesto Agua oxigenada son similares entre si y
se forman por la unioén de 2 atomos del elemento Hidrogeno y 2 atomos del elemento Oxigeno.
(Espinoza, 2004).

Cuando ocurren las reacciones quimicas los atomos se intercambian; sin que, se
transformen o desaparezcan. Por lo cual en las reacciones quimicas los atomos de cada elemento
seguirdn con las mismas caracteristicas y propiedades que tenian antes, durante y después de
cada reaccion, lo unico que cambia es la forma como se unen entre si. Como un ejemplo se
podria tomar al Hidrogeno y al Oxigeno los cuales serian los reactivos y el Agua que se obtiene
seria el producto, formulé que habia experiencias como los fendmenos eléctricos que tenian la
capacidad de demostrar que la materia podia ganar o perder cargas eléctricas, estas se

encontraban en el interior de los atomos.
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Los simbolos de Dalton: Segun John Dalton, todos los atomos de un mismo elemento

tienen iguales caracteristicas y presentan las mismas propiedades, estos atomos por lo tanto son
de la misma clase, y se diferencian a los de otros elementos, por lo cual se hace posible
diferenciar un elemento de otro, esto es lo que los separa, Dalton designa un simbolo para
diferenciar a cada uno de los elementos, estos simbolos con el tiempo han ido cambiando y han
dado paso a los simbolos quimicos que en la actualidad conocemos. (Espinoza, 2004).

Joseph _John Thomson el Descubrimiento _del Electron: EIl electréon es la primera

particula subatomica que se descubre en el atomo, esto se hace posible gracias al fisico J. J.
Thomson (1856 - 1940). Fisico britanico. Quien realiz varias experiencias en tubos de descarga
de gases o flujo de particulas que conforman los rayos catddicos. Logro observar que se emitian
unos rayos desde el polo negativo hacia el positivo, a los que llamo rayos catodicos (1906 gana el
Premio Nobel de Fisica) por el descubrimiento de los electrones. (Espinoza, 2004).

Al determinar la naturaleza que poseian los rayos catodicos, logro demostrar que existian
campos eléctricos conseguian desviarlos, al experimentar dicha desviacion, en un efecto
combinado de campos eléctricos y magnéticos, encontro la relacién que existe entre la carga y la
masa de las particulas, la proporcionalidad era constante aun cuando se afectaba el material del
catodo.

Al comenzar a estudiar las particulas que se formaban con estos rayos se observo que
siempre eran las mismas, sin importar el gas que contuviera el tubo en su interior. Fue asi, que
pudo determinar que en el interior de cada uno de los atomos existian particulas, que tenian una
carga negativa a las que llamo electrones.

En 1898 Thomson disefio el modelo del “"pastel de pasas” que se basaba en la
representacion de la estructura atomica, en donde las 'pasas’ eran los electrones con carga

negativa que se incrustan en un 'pudin’, qué se asumia que el pudin de materia o carga positiva.
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Con esta suposicion intento demostrar que en los &tomos la mayor parte de su masa posee una
carga positiva, y por lo tanto ocupa la mayor porcion o parte del volumen atémico. Thomson
asumia al atomo como una especie de esfera con carga positiva continua en la que como ya
habiamos mencionado antes se encuentran encajados los electrones, como las uvas pasas que se
encuentran en un pudin.

Este modelo fue muy valorado ya que logro explicar fendmenos como:

La electrizacion: que es el exceso o defecto que poseen los electrones que son los
responsables de que un cuerpo tenga una carga negativa o positiva.

La formacion de iones: para entender este concepto diremos que un ion es un atomo que
ha logrado ganar o perder uno o mas electrones. Con facilidad se pierden o se ganan los
electrones, por lo cual el numero del atomo puede variar mientras, si bien debemos tener en
cuenta que el nimero de protones es siempre fijo para cada atomo. Cuando un atomo pierde uno
0 maés electrones adquiere una carga positiva llamada (cation) y pero cuando gana uno 0 mas
electrones adquiere una carga negativa llamada (anién).

En el modelo del “pudin de pasas” Thomson logra explicar varios fenémenos para
entender los rayos catodicos y los canales, razén por la cual esta teoria fue aceptada y estuvo
vigente durante muchos afios. Thomson ide6 un atomo parecido a un pastel de frutas (de la
analogia del inglés plum-pudding model).

J.J. Thomson es considerado uno de los grandes cientificos del siglo XIX. Gracias a su
experimento creador e innovador de rayos catddicos que ayudd enormemente a nuestra
comprension del mundo moderno.

Thomson y la mayoria de los cientificos de su época, lograron inspirar a generaciones de

quimicos y fisicos posteriores, en esta lista aparecen nombres como el Einstein hasta Hawking.
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Con sus experimentos e investigaciones pudo demostrar la existencia de particulas que
estaban cargadas negativamente, que posteriormente fueron llamadas electrones, Recibid por este
trabajo el Premio Nobel de fisica. Con esta investigacion, Bohr y Rutherford fundamentaron
experimentos posteriores que llevaron a mejorar la comprension de la estructura del &tomo, que
causaba bastante curiosidad, misterio por su complejidad como lo hemos mencionado al
comenzar este capitulo.

¢Qué son los Tubos de Rayos Catodicos?: A decir verdad todos en cierta forma hemos

tenido algun tipo de contacto con ellos, Si bien nunca fuimos conscientes de ello, de alguna
forma la mayoria de nosotros podriamos intentar explicar lo que es un tubo de rayos catddicos.

Una prueba de ello es que siempre los hemos observado en carteles de neédn brillante de
diferentes anuncios publicitarios o algunos aparatos de television 'anticuados', estos aparatos son
los descendientes modernos del tubo de rayos catédicos, es por ello que podriamos decir que los
experimentos hechos con los rayos catddicos son la base de la tecnologia de televisores que en la
actualidad son utiles para nuestra distraccion.

Este experimento de los fisicos del siglo XIX se basaba en la utilizacion de un tubo de
vidrio que tenia cables insertados en ambos extremos y bombeaban hacia fuera la mayor cantidad
de aire posible, por lo cual al pasar una carga eléctrica a través del tubo desde los cables creaba
un brillo fluorescente. Estos rayos catddicos igualmente recibieron el nombre de "cafidén de
electrones™.

Después de muchos experimentos con los rayos catodicos se descubrid que con ciertos
tipos de vidrios se producia un brillo fluorescente en la parte extrema del tubo, donde habia una
carga positiva. William Crookes descubrié que cada extremo positivo de un tubo que estuviera
cubierto con un material fluorescente produce un "punto™ centrado cuando pegan o pasan los

rayos del cafion de electrones.
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Los investigadores con experimentos posteriores descubrieron que los "rayos catddicos™
que eran emanados desde el catodo no lograban moverse cerca de objetos sélidos, esto causaba
que solo viajaran en linea recta. Es por ello, que otros investigadores se interesaron en ampliar
dicho conocimiento, principalmente llevo a Crookes, a argumentar que habia particulas naturales
que facilitaban centrar el haz en el interior del tubo.

Con el paso del tiempo y tras muchos experimentos los fisicos podian entender que el
rayo transportaba una carga negativa, pero aun no sabian si era posible separar la carga del
rayo. (Brow, 2004).

No se lograba establecer si los rayos eran ondas o particulas, esto era complejo ya que
poseian las propiedades de ambas. Para profundizar, J.J. Thomson realizo experimentos
especificos para hallar una posible respuesta contundente y completa sobre la naturaleza de los
rayos catddicos.

En un articulo publicado en 1897, Thomson resumid sus observaciones y concluy6 que
los rayos catddicos son corrientes de particulas con carga negativa y masa. (Brow, 2004).

Primer Experimento de Rayos Catddicos de Thomson: Thomson tenia una corazonada

de que los "rayos" emitidos desde el cafion de electrones eran inseparables de la carga latente y
decidié intentar demostrar esto mediante el uso de un campo magnético.
Para su primer experimento construyo un tubo de rayos catddicos que en el extremo tenia un
cilindro de metal. El cilindro poseia dos estrias, por donde se conducian a los electrometros, con
esto se podia medir cargas eléctricas pequefias.

Con ayuda de un iman logro identificar que la carga que estaba presente en el rayo y el
rayo eran inseparables, se entrelazaban, lo descubrié cuando aplico al tubo un campo magnético,
observo que no se registraba ninguna actividad por parte de los electrometros la carga presente en

el iméan se doblaba.
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Sequndo Experimento de Rayos Catodicos de Thomson: Por su persistencia, Thomson

siguio investigando y amplio su primer experimento a una segunda etapa con el fin de comprobar
que los rayos transportaban una carga negativa. Para comprobar su idea, intentd desviarlos con un
campo eléctrico.

Para esto, montdé un tubo de rayos catodicos algo diferente, el cual solo presentaba
revestimiento fluorescente en uno solo de los sus extremos y un tenia un vacio casi apropiado.
Dos placas de eléctricas fueron colocadas en la mitad del tubo un &nodo positivo y un catodo
negativo, con esto se esperaba que se desviaran los rayos.

En efecto como lo habia imaginado, los rayos fueron desviados gracias a la carga
eléctrica, esto demostré que los rayos tenian carga negativa que estaba contenida dentro de las
particulas, el vio la necesidad de entender ain mas lo que representaba la naturaleza de las
particulas con este descubrimiento.

Tercer Experimento _de Thomson: Con este experimento definié una interesante

hipétesis en el campo cientifico y con sus experimentos pudo comprobar paso a paso importantes
verdades que permitieron el desarrollo de nuevos postulados que permitieran entender mejor la
funcién del atomo, sus caracteristicas que fueron empleadas para el descubrimiento de otros
cientificos que conectaban sus experimentos a hipétesis que ya se habian presentado, se logrd
juntar y comprobar informacion.

Thomson al comprender las particulas y su naturaleza, sabia que al ser pequefias no podria
calcular con exactitud la masa y su carga, por lo cual lo dedujo al observar que se podia doblar
las particulas cando se las sometia a diferentes fuerzas de corrientes eléctricas.

Thomson decidio tratar de llegar a la naturaleza de las particulas. Eran demasiado
pequefias para calcular exactamente su masa 0 su carga, pero intentd deducirlo de cuanto se

doblaban las particulas por las corrientes eléctricas de diferentes fuerzas.
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Tenia la idea de que los rayos catddicos estaban hechos de particulas que brotan desde el
interior de los atomos, sin lugar a duda esta fue una idea muy audaz e innovadora.

Goldstein_Descubrimiento _del Proton: Este descubrimiento se le atribuye al fisico

aleman E. Goldstein (1850 - 1930). Fisico aleman. Quien realizé ciertos experimentos con un
tubo de rayos catddicos, similar al que utilizo Thomson con la diferencia de que el catodo estaba
perforado. Con este experimento observé algunos rayos que traspasaban al catodo en sentido
inverso a los rayos catodicos. Estos rayos recibieron el nombre de rayos canales. (Mufioz, s.f.).

Con este estudio se pudo determinar que estaban constituidos por particulas de carga
positiva y que tenian por lo tanto presentaban una masa distinta segin cual fuera el tipo de gas
presente en el tubo. Se comprob6 que las particulas que salian del interior del gas mas no del
electrodo positivo.

Con la experimentacion del hidrégeno se logro aislar una particula elemental positiva que
se llamo protdn, su carga es semejante a la del electron con la Unica diferencia que su carga es
positiva y el valor de su masa es 1837 veces mayor.

Primeros Modelos De La Estructura del Atomo: El primer modelo de estructura del

atomo fue publicado por Gilbert Newton Lewis en 1902, mientras analizaba algunas leyes que se
relacionan con la ley periddica, y con su interés por la teoria del electron logro construir con estas
ideas el modelo mas representativo donde se denotan claramente la distribucion de los electrones
en el atomo.

Su teoria basicamente se referia a:
1. A laorganizacion de los electrones en cubos concéntricos dentro del atomo.

2. Un atomo neutro de un elemento dado contiene un electron mas que el elemento precedente.
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3. El cubo de ocho lados electrones se alcanza en los atomos de los gases raros Yy este cubo se
constituye, de alguna manera, en el nacleo alrededor del cual se construye el cubo mayor del
siguiente periodo.

2.4.3.6 Modelo atémico de Bohr

Bohr fue el primero en dar una imagen definida del 4&tomo, su modelo se basa en los
avances logrados anteriormente e integra la mecanica clésica, los postulados de cuantizacion de
la energia, se aleja de la construccion inductiva y lenta que se presentan los meta fendmenos de
los que hablan los quimicos que se centran en explicar los fendbmenos experimentales, donde se
presentan diversas estructuras electronicas, pero aun no se habla de la distribucion de las fuerzas,
que se encuentran en el atomo.

El modelo que mas se acercé a describir estas caracteristicas y las utilizo fue el de
Thomson, durante mucho tiempo aparecieron nuevas teorias y postulados que refutaban las
teorias de los demés quimicos.

Bohr se inspird para crea su teoria atdbmica basandose en los experimentos de Rutherford,
igualmente toma las ideas de la espectroscopia experimental, y la mecanica cuantica de Planck.
Bohr, muestra que es posible interpretar de forma simple algunas de las leyes principales que
rigen a los espectros de las lineas de los elementos.

[1]. Un sistema atdmico puede presentar una serie de estados correspondientes a una serie
discontinua de valores para su energia, por lo cual, la energia del sistema, en su emision y
absorcion de radiacion electromagnética, la transicion completa entre dos estados. Los cuales son
Ilamados como “estados estacionarios” del sistema.

[2]. La radiacion emitida o absorbida durante una transicion entre dos estados

estacionarios es frecuente, esta frecuencia v, dada por la relacion. (Lopez, 2004).
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En 1913 Bohr, al igual que los quimicos de su época estan convencidos, de que el nimero
de electrones es igual al namero ordinal del elemento en el sistema periddico, pero cuando
intento aplicarlo en su teoria del &tomo de hidrogeno a atomos mas pesados, pudo identificar que
el resultado era muy transitorio para poderlo entender, afirma que los electrones se distribuyen en
anillos que contienen numeros méaximos y bien definidos de electrones, formula la ley del octete
para lo cual emplea la siguiente tabla:

LAS ESTRUCTURAS DE BOHR

H 1(1) F 9441 ClI 17(844,1)

He 2(2) Ne 10(8,2) Ar 18(8,8,2)

Li 3(21) Na 1(82,1) K  19(88,2,1)

Be 4(22) Mg 12(8.22) Ca 20(8,8,2,2)

B 5(23) Al 13(8,23) Sc  21(8,8,2,3)

C 6(24) Si 14(8,24) Ti  22(8,8,2,4)

N 7(43) P  15(8,4,3) V. 23(88,4,3)

O 8422 S 168422 Cr  24(884,22) (Soto, 1995).

Bohr (2004), no explica las propiedades quimicas, mas bien explica muchos de los
aspectos que se encuentran en la tabla periddica, cuando hay incompatibilidad se basa en ella
antes que recurrir a sus calculos.

Hay diferencia en los modelos, el modelo de los quimicos explica un numero amplio de
propiedades quimicas, carece de un modelo detallado que logre explicar las fuerzas o
mecanismos de su accién. Como lo habiamos mencionado antes Lewis con el modelo del cubo y
su octete no establece calculos que permitan estimar la estabilidad relativa en este cubo, no logra
explicar el porqué de esta forma y ni por que se tenderia a ganar la estructura del gas noble mas

cercano, ni el por quée deben formarse pares de electrones que dieran la estabilidad en los enlaces
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covalentes, por estas limitaciones este modelo no logro tener la capacidad de prediccion
cuantitativa.

El modelo de Bohr, mentefacto mecanice, esta inspirado en la mecanica racional y el
electromagnetismo clasico, presenta a las fuerzas y a los mecanismos en explicaciones de algunos
principios fundamentales, explica el célculo del espectro del hidrogeno, el enlace covalente
presente en esta molécula.

Para los quimicos era muy importante la estructura de los atomos, tenian en cuenta los
experimentos que se basaran en las ideas de la estructura atomica, donde se empleaban moléculas
y atomos aislados, al igual se trabajaba con el experimento de la dispersion de las particulas alfa,
para entender esta teoriza.

En un enlace quimico, las moléculas la mayor parte de los electrones de cada atomo
permanecen casi sin alteracion en una configuracion similar a la que tiene un atono aislado y solo
unos pocos cambian su organizacion. El anillo mantiene a los nucleos unidos es lo que llamamos
enlace quimico.

El modelo de Bohr en 1913, fue considerado por los quimicos como un aporte muy
importante ya que habia empezado a explicar la tabla periddica, sirvié también de aporte por
presentar la primera teoria coherente que dejaba ver el papel que juegan los electrones en el
enlace quimico. Esta teoria sugeria el par electrénico central que es el responsable del enlace
quimico, por, lo cual permitia la posibilidad de hacer célculos cuanticos.

Los fisicos colocaban a los electrones en movimiento para obtener circunstancias o
situaciones de equilibrio, mientras que los quimicos necesitaban para producir datos en la
quimica estructural que los electrones permanecieran estaticos.

Al no poder explicar con el modelo de Rutherford algunos descubrimientos en la primera

mitad del siglo XX. N. Bohr un fisico, propone un modelo en que los electrones solo pueden
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ocupar algunas orbitas circulares. En capas se ubican los electrones, cada capa posee una cierta
energia donde se van llenando primero las capas inferiores (con menor energia) y luego se
llenaran las superiores.

Su modelo se basa en los siguientes fundamentos:

e Los electrones giran alrededor del ndcleo en orbitas circulares de energia fija.

e Para cada orbita existe unos valores de energia que se encuentran determinados para

los electrones. Por lo cual, las orbitas también se las conoce con el nombre de niveles
de energia, para los cuales se ha designado la letran=1, 2, 3,4...

e Si el electrén pasa de un nivel de energia superior a otro de energia inferior, emitira

una luz que indica la diferencia de energia.

A.Sommerfeld (1868-1951), fisico alemén, discipulo de Bohr, el fisico alemén
A.Sommerfeld (1868-1951), discipulo de Bohr, planted una ampliar el modelo atdmico de Bohr.
2.4.3.7 El &tomo seguin los quimicos

Durante el siglo XIX, los quimicos habian reflexionado sobre muchos conocimientos
sobre la teoria atobmica, su estructura se afirmaba que los &tomos tienen una estructura interna y
presenta en su interior otros componentes, que se relacionan con las cargas eléctricas, con la
masa, de la masa se especulaba desde la aparicién de la teoria de Dalton.

El quimico Prouts asumia que los atomos estaban formados por la combinacién de otras

particulas mas fundamentales, con masa y carga, y que de cuya organizacion dependen las

distintas propiedades quimicas, una caracteristica que diferencia a un atomo de otro es su
peso atdmico. Se afirmo que la mayoria de elementos que encontramos tienen relacion en
el peso atdmico, para esta época fue muy dificil calcular los pesos habia confusion en los

valores y los métodos para poder determinarlos.
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Los electrones de un cubo externo incompleto pueden ser cedidos a otro atomo o pueden
recibirse de otro para completar el cubo, explicando asi las valencias positivas y negativas.
(Lewis, 1923: p.30).

Este modelo aun en aquel momento no manejaba la hipétesis de la forma en que estaban
presente la carga positiva que era necesaria para para que un atomo fuera neutro. Pero en cambio
manejaba la teoria del enlace quimico, que es la misma que aun encontramos en los textos de
quimica, esta fue una de las teorias mas importantes de finales del siglo XX entre los comprenden
la quimica.
2.4.3.8 El &tomo propuesto por los fisicos

En 1915 William Harkins y Ernest Wilson publican un articulo “Recent Work on the
Structure of the Atom” (Soto, 1995), donde afirman que: es Rutherford quien establece la primera
teoria del atomo, con trabajos experimentales que realizo, uso los rayos alfa y beta que se
dispersaban pasaban por la materia, estas traspasaban los atemos y la desviacion que presentan es
ocasionada por el campo eléctrico que se encuentra en el interior del atomo.

Segun los experimentos de Thomson se muestra que hay disposicion de electricidad
positiva del atomo, los campos no son suficientemente fuertes para desviar un angulo tan grande
como el que presenta una particula alfa, para que el atomo logre la desviacion se necesita que la
carga positiva se concentre en un punto en lugar de que este uniformemente distribuidos gracias
al volumen entero del atomo. Los electrones que se encuentran alrededor del nucleo positivo se
encuentran vibrando, formando un pequefio y minusculo sistema solar, Nagaoka plantea por

primera vez este atomo.
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2.4.4 desde la pedagogia
2.4.4.1 Del aprendizaje de la teoria atdmica

La ensefianza de la teoria atdbmica no solo constituye un importante nucleo tematico,
contemplado en los estandares de ciencia naturales desde los primeros grados de la educacion
bésica, sino que se configura como la puerta de ingreso al maravilloso mundo de la quimica,
posibilitando un espacio de conquista de las mentes infantiles.

Si su trabajo es dindmico Yy atractivo para los estudiantes, pero riguroso desde el inicio
sera el punto de partida para un desarrollo motivante y un aprendizaje significativo, si por el
contrario se constituye solo como un conglomerado de historias inconexas marcara una relacion
poco atractiva para los estudiantes, e incluso se podrian generar o enfatiza concepciones ingenuas
a cerca de la materia, la energia y en si del universo.

Se parte de la idea que todos no aprendemos de la misma manera y que cada estudiante
posee sus propias estrategias estas estan enfocadas en ritmos, motivaciones, capacidades,
estimulos, donde se ve reflejado el aprender algo o no aprender nada en el peor de los casos, por
consiguiente la persona implementa un procedimiento de apoyo que le ayuda a construir y
potencializar sus fortalezas.

Es por ello que resulta necesario implementar estrategias que permitan al estudiante
aprender de la mejor forma un determinado tema en este caso la teoria atomica, puesto que este
tema resulta dificil tanto para el estudiante a la hora de aprenderlo como para el profesor a la
hora de explicarlo.

“La idea de la teoria atomica fue ensefiada elaborada, empleada, discutida y

controvertida, pero jamas olvidada”. (Pozo y Otros, 2006)



Avrticulacion de una propuesta metodoldgica 61

Es por este motivo que la quimica desde sus comienzos ha necesitado ser transformada a
lo largo de la historia para luego ser aplicada en el proceso ensefianza-aprendizaje para un
contexto educativo.

Si bien es cierto los libros han apoyado este proceso educativo, en determinado tiempo,
han dejado de ser herramientas adecuadas para el aprendizaje de conocimientos especificos
dentro de la quimica.

“Lo que puede ensefarse debe ensefiarse y asi serd aprendido, pero lo que puede ser
aprendido debe ser aprendido.” (Correa, 1999).

Por lo tanto la tarea docente estd enfocada a facilitar y establecer relaciones
significativas entre teorias quimicas con lenguajes adecuados que le permitan al educando hablar
de ellas y al estudiante aprender de lo que el profesor le quiere brindar. Teniendo en cuenta

ciertas finalidades a la hora de ensefiar ciencias.

Finalidades del aprendizaje:

a) Aprendizaje de conceptos y la construccion de modelos

b) El desarrollo de destrezas cognoscitivas y de razonamiento cientifico

c) El desarrollo de destrezas experimentales y resolucion de problemas (Pozo, 2006)
d) Desarrollo de actitudes y valores

e) Construccion de una imagen de ciencia

Pozo (1989) considera la Teoria del Aprendizaje Significativo como una teoria cognitiva
de reestructuracion; para él, se trata de una teoria psicolégica que se construye desde un enfoque
organicista del individuo y que se centra en el aprendizaje generado en un contexto escolar. Es
una teoria que “se ocupa especificamente de los procesos de aprendizaje/ensefianza de los

conceptos cientificos a partir de los conceptos previamente formados por el nifio en su vida
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cotidiana, Ausubel logra crear una teoria en la que interiorizacion o asimilacion, a través de la
instruccion”. (Pozo, 2006).

La opinion anterior el autor hace referencia sobre la teoria psicoldgica cognitiva del
aprendizaje apoyandose en el referente de la teoria de la construccion ausubeliana. Que sin lugar
a duda logra definirla como una teoria constructivista, porque es el mismo individuo que con sus
capacidades logra aprender y generar a su ritmo su propio conocimiento. Segun Pozo y Ausubel,
podemos establecer que dicha teoria presenta una organizacion en el conocimiento a partir de
unas estructuras previas que tiene cada individuo y las reestructuraciones que debe hacer cuando
se presentan nuevas interacciones que aparecen con la nueva informacion.

Esta Teoria del Aprendizaje Significativo se basa por conocer, identificar y exponer todas
las circunstancias y aspectos relevantes del aprendizaje, con las cuales logra establecer relaciones
con parametros efectivos que permiten motivar e incentivar en los individuos cambios positivos
en su desarrollo cognitivo, estos conocimientos tienen gran valor en su entorno y pueden ser
susceptibles a modificaciones ocasionadas por la interaccién social. Por ello se debe tener en
cuenta alguna de ellos:

a) El maestro en este caso debe descubrir aquellos aspectos naturales o del entorno que
afecten el proceso de aprendizaje, el estudiante, en su forma de apropiar y adquirir los nuevos
conocimientos, su retencion y aplicacion de los mismos; b) se debe tener en cuenta la capacidad
del individuo aprender y resolver problemas; c) identificar la manera de reaccionar del individuo,
su caracteristicas cognoscitivas y su personalidad, su forma de relacionarse en la sociedad, para
determinar cuél puede ser su medio de aprendizaje adecuado para disminuir dificultades o
problemas que se le pueden presentar en determinada materia de estudio, al igual debe haber una
motivacion con estrategias adecuadas que le permitan asimilar el material que se le presenta para

que pueda acceder de manera mas facil y adecuada al conocimiento, y d) organizar con eficacia la
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forma de presentar el material de estudio con el fin de lograr mayor motivacién para con cada
uno de los materiales de estudio, que se muestren como una herramienta, CoOmo un recurso que
permita alcanzar las metas propuestas.

El objetivo primordial es lograr que la escuela alcance a estimular y a motivar a los
estudiantes a asimilar, interiorizar aprendizajes que luego pueda compartir y que logren tener
utilidad y significancia en su entorno, Ausubel intenta con su teoria que el aprendizaje en la
escuela tenga sus bases en lo real y que tome mayor sentido cuando el estudiante valide dichos
conocimientos en la aplicacion cientifica que deben permitirle conocer lo complejo, con el uso
del aprendizaje verbal y simbdlico que adquiere en la escuela. También, reconoce como objeto
central lograr significancia, se debe proporcionar mayor atencion a todos los elementos y a cada
uno de ellos, a los factores que inciden en él, que pueden mejorar para alcanzar el fin deseado.

Por lo tanto, es necesario tener presente que para facilitar el conocimiento es preciso
conocer y manejar todas las disciplinas cientificas que hacen parte del curriculum escolar y que
deben articularse al estudiante, a las metas que frente a él tiene la institucion para garantizarle un
desarrollo integral.

Etapas de aprendizaje:

Smith (1981) expone diferentes etapas de aprendizaje, etapas que influyen en la
adquisicion inicial y avanzada, dominio, mantenimiento, generalizacion y adaptacion del
conocimiento.

[1]. Etapa de adquisicion

En esta etapa el autor sugiere tacticas de preparacion donde esté presente el
asesoramiento de material, ordenamientos, demostracion, muestra de modelos ejemplos y
sugerencias donde prime la actitud y el esfuerzo.

[2]. Etapa de dominio:
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En esta etapa el estudiante intenta aprender de manera autdnoma, donde se hace hincapié
en la utilizacion de modelos, repeticion manipulacion y programas de esfuerzo con
conocimientos de las expectativas de los estudiantes.

[3]. Etapa mantenimiento:

Esta etapa se centra en mantener los altos niveles de aprendizaje centrada en el
fortalecimiento del aprendizaje a través de programas intermitentes de esfuerzo, refuerzo social y
refuerzo intrinseco (autogestion).

[4]. Etapa de generalizacion

En esta etapa el estudiante ejecuta la aptitud en diferentes momentos y situaciones, Stokes
y Baer (1977) recomiendan:

e Las propuestas realizadas por el maestro deben estar dentro del medio natural del alumno

Cambiar los modelos de entendimiento (utilizar diferentes maestros y estimulos)

Dejar de controlar de forma gradual los factores ambientales durante el proceso de

ensefianza (variar estimulos y esfuerzos)

Durante el entrenamiento utilizar estimulo que se encuentren dentro del medio natural del

alumno (pares como tutores)

Reforzar las respuestas correctas en diferentes situaciones (clase y casa). (Mercer, 2006).
Wehman Abranson, (1977) afirma que la generalizacion se produce si son utilizados los
medios por personas que rodean al estudiante. En este sentido la educacion cobra un valor
inmenso, dado que el estudiante es el centro del proceso de ensefianza del docente, por tanto al
sequir las pautas de Stokes y Baer se le estaria dandole la importancia que se merece el
estudiante como también al proceso educativo que este pueda recibir producto de estas pautas.

[5]. Etapa de adaptacion
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En esta etapa el alumno aplica lo aprendido sin ayuda de instrucciones tal aptitud puede
[lamarse resolucion de problemas.

Strike cree que para los alumnos la ensefianza de un método de descubrimiento es muy
atil, ayuda en el aprendizaje de determinadas aptitudes de resolucion de problemas.

Anderson, Ausbel, Bandura, Bruner, Cronbanch, Dewey, todos piensan que el aprendizaje
es un proceso de construccion, dado que el estudiante es el centro del proceso educativo y es mas
importante que los agentes externos.

2.4.5 Desde la transcripcion del conocimiento cientifico

Las ciencias naturales contienen un campo disciplinar muy amplio que ademas abarca
funciones sociales, por tanto las ciencias naturales requieren gran trabajo en los primeros afos
de escolaridad, puesto que el docente debe realizar un trabajo dedicado, para la realizacion del
mismo puede comenzar con las siguientes preguntas: ;Para qué ensefiar?, ;Coémo ensefiar? y
¢Que debe ensefiar?, son preguntas simples que llevan un alto grado de importancia es ahi donde
el docente se ve forzado a apropiar una metodologia de trabajo que le permita cumplir los
estandares curriculares y los planes de clase dentro de su trabajo educativo, en procura de
alcanzar las expectativas y necesidades de los estudiantes, con conocimientos que estén ligados
hacia los requerimientos de la actual sociedad.

“Segun Durkheim (1979-70) la educacion tiene como objeto desarrollar en el nifio cierto
grado de estados fisicos, intelectuales y morales, que exige de él la sociedad en su conjunto y en
el medio espacial al que esta particularmente destinado”.

En este sentido al apropiar una metodologia que permita transponer un saber cientifico le
permitira al docente valorar de forma permanentemente los contenidos y la teoria, pues al
observar, analizar, evaluar constantemente el docente determina si las estrategias, las actividades,

incluso el material de trabajo son adecuados y atienden las expectativas, intereses que los
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estudiantes tienen, para posteriormente evaluar los logros del area mediante las capacidades
mentales y actitudinales desarrolladas al ejecutar una estrategia determinada.

Por consiguiente al hablar de teoria atomica y la forma de ensefiar este tema, toma gran
importancia encontrar la forma de transponer este conocimiento en un ambito escolar y en la vida
de los estudiantes.

Pues el tematica es muy especifica y extensa, el encontrar una metodologia le brindaria al
estudiante saberes que no son aislados de la realidad, pues al abordar la tematica desde sus
inicios epistemoldgicos, aportes desde aspectos fisicos, quimico hechos durante la historia, hacen
que la teoria atomica no sea nula o aislada de la realidad, encontrando el estudiante que el
conocimiento cientifico es completo e integrado, donde el mismo puede apropiarlo a su propia
realidad. Dado que es el principal actor de su formacion.

Retomando la historia de la educacion y la ensefianza de la teoria atdbmica siempre se ha
hablado de teorias, modelos y estructura del atomo, dejando de lado saberes, habilidades y
competencias que el estudiante debe adquirir que son relevantes dentro de su formacion, pues el
tema siempre se asume como simple reproduccion donde se limita al estudiante y lo enfrenta a
conceptos generales, discursos complicados poco motivantes y llamativos que dejan de ser de
interés para el nifio, pues resultan poco estructurados a su realidad.

Es por ello que la ensefianza requiere cambios que permitan llevar otros procesos
educativos, en el documento del docente Roberto Ramirez Bravo, titulado “Didactica de la
lengua y la argumentacion escrita” Ligman sugiere “un pensamiento multidimensional, el cual
consista en que el nifio lleve su proceso educativo de forma organizado, coherente, exploratorio,
curioso y cuidadoso en procura de la transformacion de su realidad dentro del aula de clase”.

Es por ello la necesidad de orientar este aprendizaje hacia un cambio que permita llevar a

cabo otros procesos de aprendizaje dentro de las ciencias naturales en cuanto a gestion curricular,
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transmision de contenidos haciendo ajustes en las planeaciones y actividades de clase, que
promuevan la calidad y la flexibilidad en el sistema educativo donde se vea reflejado el desarrollo
de competencias y habilidades méas que contenidos generales.

Basandonos en la pedagogia conceptual, decimos que los nifios en sus dltimos afios de
escolaridad se encuentran realizando ciertas fases: fase afectiva, la fase cognitiva y la fase
expresiva donde todas son muy importantes para el desarrollo adecuado de las capacidades
mentales que el estudiante necesita para alcanzar cada uno de los logros que dia a dia se
presentan en su vida escolar, en nuestro medio social y cultural tenemos también que recordar
que los estudiantes aprenden de forma mas rapida por lo cual cada una de las instituciones
educativas tienen que sujetarse a los cambios politicos, tecnoldgicos, econdmicos y sociales que
se presentan en el entorno para poder dirigir adecuadamente dicho conocimiento. “a los
problemas que nacen del encuentro con la sociedad y sus exigencias”. (Chevallard, 1985: p. 23)

El docente debe constantemente que actualizar sus conocimientos, necesita buscar nuevas
estrategias didacticas que estén acordes al interés como también las dificultades individuales de
sus estudiantes.

Fase afectiva: el docente busca lograr en sus estudiantes valores sociales, donde prime el
afecto, la responsabilidad, el respeto enfocando de esta forma toda la informacién y todo lo que
ha prendido con el fin de que pueda emprender e iniciar cualquier tipo de proyecto que lo asuma
como meta a alcanzar.

Fase cognitiva: esta etapa el estudiante deja ver con claridad todo lo que aprendido, en
ella puede plasmar sus conocimientos ya que es duefio de su palabra, ha adquirido un
pensamiento critico capaz de adaptarse para ser aplicado en la vida cotidiana. El estudiante sabe
escuchar al igual que leer y reflexionar ademas puede argumentar, escribir exponer sus ideas con

mayor claridad y con seguridad de lo aprendido en el aula de clase.
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Fase expresiva: es donde se miran los resultados que el estudiante a alcanzado porque con
mas claridad puede demostrar lo que aprendido en las anteriores fases, en la creacion de
conceptos que podra aplicar a la vida cotidiana, es consciente de que todo lo que aprende tiene un
fin por lo cual busca los medios para darlo a conocer, maneja el pensamiento critico y la
conciencia para adquirir un conocimiento aplicable y significativo.

Yves Cheallard: ( Francia, 1946 ) es un escritor, licenciado en matematicas, investigador
de la transposicion didactica de la Universidad IUFM d”Aix-Marseille, en Marsella, Francia.
Quien de forma clara deja ver conceptos que todos los docentes pueden poner en practica para
mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje, para que el conocimiento en los estudiantes sea
verdaderamente aplicable en la vida cotidiana.

Para ampliar sobre las teorias que permiten mejorar la labor docente también hablaremos
de la Transposicion Didactica de los aportes que a su manera nos da a conocer el doctor Roberto
Ramirez Bravo quien resalta la importancia de hablar y entender lo que significa la transposicién
didactica, en ella intervienen operaciones que actlan simultdneamente con agentes directos y con
agentes no directos como agentes directos son considerados:

Los documentos oficiales son contenidos donde el maestro se basa para el desarrollo de
sus clases, son su referencia para tener un orden en los contenidos.

Los libros se basan en los enfoques de los autores, son utilizados por los estudiantes bajo
la orientacion y guia de docente, son en cierta forma resumenes que intentan llevar a la reflexion.

El profesor es el que asume el proceso de la transposicion didactica, su mision es
conectar los saberes tedricos con los saberes escolares para lo cual debe conocerlos muy bien
para plantear o replantearlos de acuerdo a los logros y capacidades que desea que alcancen sus

estudiantes.
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El alumno juega un papel muy importante ya que es el receptor, de él depende el docente
ya que es el evaluador indirecto que con su capacidad podra definir que hay que replantear o de
igual forma dejar ver que estrategias y contenidos han sido asimilados de forma correcta en el
proceso ensefianza — aprendizaje.

Como agentes indirectos tenemos:

La institucion puede ser publica o privada, con una mision y vision determinadas donde
hay claridad de que se debe ensefiar y que no.

Los padres de familia son los que a su manera vigilan la educacién gque reciben sus hijos,
incluso los que se involucran de manera mas directa y activa saben que es lo que les ensefian,
para que lo aprenden y como lo aprenden.

Los expertos son vigilantes implicitos permiten que se tenga en cuenta el entorno, el
contexto escolar, el saber experto y el saber comin propio de los individuos de la comunidad
educativa. (Gémez Mendoza, s.f.).

En este sentido el responder a la intencion de llevar un proceso educativo adecuado del
hacer pensando y actuando, facilitara al docente su trabajo y al estudiante le brindara un medio
por el cual adquirir un conocimiento de forma mas facil, adecuada y flexible en cuanto al tema
propuesto como es el de la teoria atomica que implica considerar un cambio que genere por
medio de una propuesta metodoldgica la apropiacion y la actuacién de los estudiantes durante su
formacion educativa.

Por lo tanto Jean Piaget platea su teoria de aprendizaje evolutivo que consiste en cuatro
estadios de aprendizaje, dependiendo de la edad de los estudiantes se desarrolla un estadio, lo
cual le facilita al docente el implementar una estrategia adecuada que le permita ver las
necesidades y el desarrollo de cada estudiante en su etapa o estadio antes, durante y después de

cada estadio, por lo tanto es favorable que el docente realice un aprendizaje de forma ordenada y
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en tiempos, pues cada estudiante tiene un ritmo y necesidades que deben ser atendidas en su
momento.

Teniendo en cuenta lo anterior los estudiantes de grado quinto de primaria de todas las
instituciones de la ciudad estarian en el estadio de operaciones concretas que va de los 7-11 afios
edad, edad donde los nifios pueden agrupar de forma ldgica, comprender relaciones,
consecuencias y donde las experiencias previas son importantes por la interaccion de objetos
concretos. El nifio trabaja con abstracciones tedricas y relaciones logicas, en este estadio los
nifios estan preparados para la resolucion de problemas.

Partiendo de la teoria de Jean Piaget de que los nifios ya poseen esas caracteristicas se
podria pensar que los estudiantes pueden apropiarse del tema de la teoria atdmica desde una
metodologia basada en lectura, escritura, investigacion, historia y arte. La cual le permita
relacionar conceptos especificos con su realidad y su entorno y de igual forma esto pueda ser
aplicado en su entorno social.

Una manera didactica y motivante es la implementacion metodologias que permitan que
cada estudiante se sienta identificado, importante en el desarrollo de cada actividad, de esta
forma el estudiante va hacer el promotor y actor de su propia educacion, pues es el quien
desarrolla la mayor parte del proceso educativo, por consiguiente el que realice documentos
escritos como: ” cartas, cuentos, mapas conceptuales, revision de documentos, articulados a la
teoria atdbmica le ayudaran al estudiante a apropiarse del tema como también entender, aprender y
transponerlo a su realidad, es por ello que al realizar la transposion de un tema tan extenso como
es la teoria atbmica toma gran relevancia dentro del aula de clase.

Miguel Angel Gémez Mendosa en su documento con relacion a la transposicion hace
referencia a los privilegios que tiene el transmitir un saber de forma didactica haciendo énfasis en

3 aspectos logro, continuidad y sintesis que enfatizan en que un conocimiento no se puede
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ensefar sin transformacion. “Toda practica de ensefianza de un objeto presupone, en efecto; la
transformacion previa de su objeto en objeto de ensefianza”. (Revista Latinoamericana de
Estudios Educativos, 2005).

Por consiguiente la practica pedagogica se convierte en un trabajo de transmision,
clasificacion, transformacion y seleccion de saberes, actividades que permitan al estudiante un
cambio en su proceso dentro del aula de clase. Dado que cada estudiante posee ciertos ritmos y
habilidades para entender y comprender determinados contenidos.

De esta forma el trabajo de Jean Piaget ayuda a entender que los estudiantes tienen ciertos
momentos y espacios para aprender determinados contenidos es por ello que los docentes deben
comprender que el nifio construye su conocimiento desde su contexto. De este modo la
trasposicion didactica va a privilegiar tanto a los aquellos que saben, como aquellos que no
saben, en este caso tanto a docente como estudiantes.

2.5 Marco Conceptual

Aprendizaje significativo: “El aprendizaje significativo o relevante es aquel que el
estudiante ha logrado interiorizar y retener luego de haber encontrado un sentido teérico o una
aplicacion real para su vida; este tipo de aprendizaje va mas alla de la memorizacién, ingresando
al campo de la comprension, aplicacién, sintesis y evaluacion. Dicho de otra forma, el
aprendizaje debe tener un significado real y util para el estudiante, soslayando la vision de
aprender por el simple hecho de hacerlo™ (http://www.conocimientosweb.net/competencias/)

El aprendizaje es la forma de que una persona aprenda con el fin de lograr unos objetivos
que se desean alcanzar.

Aula: “El aula es el espacio fisico en donde tradicionalmente se desarrolla el proceso de
ensefianza aprendizaje; su disefio y disposicion o administracion del espacio puede ir desde un

formato tradicional (en donde se ubica el docente al frente de la pizarra y los estudiantes en filas)
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hacia un formato modular en nucleos o grupos de trabajo circulares o semicirculares, en medio de
los cuales el docente gravita generando un modelo méas constructivo y menos jerarquico o
tradicional. El aula como espacio vital es un ambiente de aprendizaje, y como tal es un elemento
didactico esencial que educa; al respecto, los y las maestros (as) deben integrarlo en el proceso de
ensefianza aprendizaje adecuandolo o ambientandolo acorde a los contenidos que se estudian y
aprenden.

Es importante que los responsables de administrar el aula minimicen los distractores y
busquen generar interactividad con los recursos que cuenta en el aula. Curriculo el término
curricular se emplea para referirse a todo aquello propio del curriculo o que es relativo a este. En
tanto, el curriculo es el conjunto de competencias basicas, objetivos, contenidos, criterios
metodoldgicos y de evaluacion que los estudiantes deberan lograr cuando se encuentren en un
determinado nivel educativo”

Competencia: Se puede definir “competencia”, en el &mbito educativo, como una
capacidad para realizar algo. Implica conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y
comportamientos armoénicamente integrados, para el desempefio exitoso en las distintas
circunstancias de una funcion. (Gonzélez, s.f.).

Ciencias Naturales: “Las ciencias naturales abarcan todas las disciplinas cientificas que
se dedican al estudio de la naturaleza. Se encargan de los aspectos fisicos de la realidad, a
diferencia de las ciencias sociales que estudian los factores humanos.

Pueden mencionarse cinco grandes ciencias naturales: la biologia, la fisica, la quimica, la
geologia y la astronomia. La biologia estudia el origen, la evolucion y las propiedades de los
seres vivos. Por lo tanto se encarga de los fendmenos vinculados a los organismos vivos. La

medicina, la zoologia y la botanica forman parte de la biologia”.
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Didactica: “La Didactica es el campo disciplinar de la pedagogia que se ocupa de la
sistematizacion e integracion de los aspectos teoricos metodolégicos del proceso de
comunicacion que tiene como proposito el enriquecimiento en la evolucion del sujeto implicado
en este proceso”

Por medio de la didactica que el nifio puede aprender todos los conocimientos que
necesita, puesto que, le permite desarrollar competencias tales como: interpretativas,
argumentativas, propositivas, interrogativas, las cuales ademas de formarlo integralmente le
ayuda a la solucién de problemas.

Educacion: “La educacion puede definirse como el proceso de socializacion de los
individuos. Al educarse, una persona asimila y aprende conocimientos. La educacion también
implica una concienciacion cultural y conductual, donde las nuevas generaciones adquieren los
modos de ser de generaciones anteriores”.

En otras palabras la educacion es un proceso educativo por el cual los individuos
adquieren competencias para la vida, dado que la realiza de forma activa para su formacién
integral.

Ensefianza: “La ensefianza puede ser descrita como un proceso continuo de negociacién
de significados, de establecimiento de contextos mentales compartidos, fruto y plataforma a la
vez de este proceso de negociacion”. (Coll y Solé, 1990).

Puesto que la ensefianza es proceso en el cual se confronta varios aspectos que se deben
tener en cuenta durante el proceso educativo. Dado que es importante el que, el como, a quien y
por qué enseriar.

Estrategia: El concepto de estrategia es objeto de muchas definiciones lo que indica que
no existe una definicion universalmente aceptada. Asi de acuerdo con diferentes autores,

aparecen definiciones tales como:



Avrticulacion de una propuesta metodolégica 74

* "conjunto de relaciones entre el medio ambiente interno y externo de la empresa"
* "un conjunto de objetivos y politicas para lograr objetivos amplios”

* "la declaracion de la forma en que los objetivos seran alcanzables.

* "la mejor forma de insertar la organizacién a su entorno"

Estrategia metodoldgica: Es un sistema de acciones que se realizan con un ordenamiento
I6gico y coherente en funcion del cumplimiento de objetivos educacionales, es decir, constituye
cualquier método o actividad planificada que mejore el aprendizaje durante mucho tiempo se han
hecho muchos intentos para adaptar la ensefianza a las capacidades, posibilidades y ritmos de los
estudiantes, han dado lugar poco, a nuevas formas que facilitan la comprension de determinados
conceptos, que presentan mayores exigencias que han sido motivadas por diferentes razones:

* La gran cantidad de informacion a que esta sometida la sociedad contemporéanea y los
acelerados avances de la ciencia y la tecnologia.

* La autonomia que ha adquirido el propio estudiante de dirigir, de apropiarse de su propio
aprendizaje siendo orientado por el maestro.

Con los diferentes autores y gracias a sus estudios tenemos la oportunidad de tener una
amplia bibliografia sobre este tema, por lo cual entendemos que este proceso esta establecido por
dos factores que son esenciales:

» Las condiciones internas que trae consigo cada individuo, ademéas del desarrollo
intelectual que posee.

* Las condiciones externas o el contexto de aprendizaje, entendido como su medio social.

Finalmente, se busca un nuevo replanteamiento de las relaciones profesor estudiante-
conocimientos, donde el estudiante logre cada vez ser mas autdbnomo, mas responsable frente a su
propio proceso de aprendizaje a partir de la instauracion de condiciones muy particulares de

aprendizaje donde se piensen y se tengan en cuenta variables de tipo personal, al igual que las
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estratégicas, las tareas, que pueda convertirse en verdaderos recursos “personalizados”, aunque
en ellos también se deben tener en cuenta componentes muy importantes como lo son los sociales
y los humanisticos, este es el reto que pretende alcanzar la educacion contemporanea.

Por ello es necesario implementar dentro del propio curriculo de ensefianza las estrategias
de aprendizaje que faciliten la autonomia, para que los estudiantes logren alcanzar el objetivo de
“aprender a aprender”. Para que las estrategias metodoldgicas de aprendizaje se asimilen, se
apropien y puedan transferirse, compartirse y difundir, es necesario que se ensefien y se fomenten
a traves de las diferentes areas curriculares, si no se seguiran produciendo los mismos fracasos
que esta ahora se han venido obteniendo (Latorre y Rocabert, 1997).

Estrategia didactica: El concepto de estrategia didactica, indica entonces, en un sentido
estricto, se refiere a un procedimiento organizado, formalizado y orientado que se establece para
alcanzar una meta claramente establecida, en el &mbito educativo. Su adecuada aplicacion dentro
de las actividades que se llevan a la practica pretende generar perfeccionamiento dentro de los
procedimientos y de las técnicas cuya eleccion especifica, al igual que el disefio son
responsabilidad en primera estancia del docente.

La estrategia didactica permite la planificaciéon adecuada del proceso de ensefianza
aprendizaje, para lo cual cada docente adopta las técnicas y actividades que puede utilizar,
emplear a fin de alcanzar los objetivos propuestos. Las decisiones que el docente elige son de
manera consciente y reflexiva, pensando en sus estudiantes y el entorno en el que viven.
(Fonseca, 2007).

Debemos entender que la estrategia didactica es el conjunto organizado de procedimientos,
que se apoyan en diferentes técnicas de ensefianza, que tienen como meta llevar a un
adecuado término la accion pedagdgica que realiza el docente, para ello se necesita reorientar

la nocidn de técnica al igual que los procedimientos didacticos y cada uno de los recursos
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especificos para llegar a obtener los propoésitos planeados desde la estrategia. Respaldan y
fomentan los procesos de autoaprendizaje, aprendizaje interactivo y aprendizaje colaborativo,
todo mediante el desarrollo adecuado de la autonomia del estudiante. Profesional y facilite el
crecimiento personal del estudiante. (Nicoletti, s.f.).

Pedagogia: La pedagogia es la disciplina que se encarga de regular el proceso educativo
al igual que resolver los problemas que se suscitan debido a la aparicion de la educacion.
(Ricardo Nassif, s.f.).

Por consiguiente se convierte en la ciencia que estudia la planificacién de los procesos
educativos, puesto que, la pedagogia incorpora, técnicas, métodos, habilidades con el objetivo de
lograr resolver la pregunta ;como ensefiar y aprender?. Por consiguiente pretende lograr
competencias en los educandos en el contexto educativo, ajustandose a unas normas y reglas.

Transposicion didactica: La transposicion didactica entendida como un una serie de
transformaciones adaptativas que hacen aporte un saber para ser ensefiado, implica una
responsabilidad muy fuerte para el docente, en la medida en que debe asumir un proceso de
formacion disciplinar profundo en ciencias naturales y en especial en teoria atbmica para hacer de
una forma efectiva aquel proceso de transformacion sin alterar la esencia de lo que va a ensefar.
(Chevellard, 1998).

El verdadero problema que surge en la ensefianza de algunas teorias es que al tratar de
adaptarlas para ser ensefiadas se desdibujan y se cae en comparaciones o analogias que
distorsionan el conocimiento.

En el caso especifico del a&tomo, se ensefia como una particula diminuta, que en el
imaginario del estudiante se constituye en un mini balin, de ahi se afianza la idea de la
indivisibilidad, de igual manera con el spin del electrén, con el giro y con el signo positivo y

negativo confundiéndose con la carga.
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De ahi, la necesidad de que la transposicion didactica sea entendida desde un proceso de
construccioén en el que basados en la rigurosidad del conocimiento se tienda un puente entre el

saber de las ciencias y el saber que sera ensefiado.
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3 METODOLOGIA
3.1 Paradigma

La metodologia empleada para el desarrollo de la presente investigacion se fundamenta en
el paradigma cualitativo con enfoque critico reflexivo desde el punto de vista de Jurgen
Habermas.

3.2 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion del presente proyecto se basa en una metodologia flexible dentro
del marco de investigacion accion (I.A.), enfocada a la mirada de autores importantes como:
Jurgen Habermas, Orlando Fals Borda, John Eliott.

Permite iniciar un cambio profundo y significativo dentro del conocimiento cientifico,
social, facilitando que los estudiantes logren transformar su realidad desde su realidad,
permitiendo dar solucion a nuestro tema de investigacion, la presente investigacion pretende
iniciar algunos procesos de cambio y mejora dentro de las ensefianzas de las ciencias naturales,
en el tema especifico del aprendizaje de la teoria atdmica, proceso que les facilitara a los
estudiantes entender procesos que se desarrollaran a su alrededor podrd comprender procesos
cientificos que lleven a solucionar posibles dificultades, en su vida escolar.

Pues Jurgen Habermas elaboro una teoria del conocimiento enfocada al cientificismo
partiendo de intereses constitutivos donde la ciencia ofrece normas las cuales juzgan cualquier
saber, y a su vez explica de forma objetiva y neutral la realidad, ligandolos a los intereses del ser
humano. Naciendo asi una ciencia social critica que procura ofrecer a las personas un medio para
llegar a los objetivos y propositos eliminando cualquier dificultad.

Jurgen Habermas y John Eliott Afirman que la investigacion-accion permiten el
diagnostico, la evaluacion y la descripcion frente a la comprension de una problematica

especifica a partir de las percepciones que cada uno de los protagonistas tienen sobre ella, solo
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con el desarrollo de cada uno de los momentos que se llevan a cabo mediante la interaccion y la
comunicacion se logra la integracion de la investigacion-reflexion-accion, que se pretende
realizar de manera continua.

La metodologia empleada en esta investigacion, facilita conocer la realidad, su sentido y
el valor que se da entre estudiante y docente, empleando momentos para su desarrollo. (Torres,
Barrios, Gomez y Mora, 2012).

3.2.1 Momentos

Acercamiento a la realidad: segln la intencionalidad de la investigacion se tomara una

poblacién correspondiente a 27 estudiantes del grado 5 fundamentandose en la realidad de la
ensefianza de las ciencias naturales y educacién ambiental, la Participacion estd basada en un
disefio esencialmente pedagogico para su ejecucion, se realizara con base a la cooperacién de la
comunidad educativa teniendo en cuenta los siguientes criterios.
e Setoma la totalidad de estudiantes de grado 5
e Los estudiantes de 5 grado responderdn a una entrevista que facilitara la obtencion de
datos cuantitativos para identificar: concepciones acerca del tema teoria atomica,
metodologia, estrategias empleadas para su comprension.
e La entrevista sera semi-estructurada dirigida a estudiantes y profesor de ciencias naturales
del grado 5, sobre metodologia estrategias y conocimientos sobre el atomo.
La observacion directa se aplica con intencion de identificar en el aula estrategias didacticas
que son empleadas por el docente, el registro se llevara a cabo teniendo en cuenta:
comprension, interés, de los estudiantes con respecto al tema.

Fundamentacion teérica: En este momento se constituiran los fundamentos tedricos

sobre los que se basa el presente proyecto de investigacion, se llevara acabo involucrando
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actividades y estrategias que responderan a criterios como: ampliar las perspectivas desde la
epistemologia, desde la historia de las ciencias naturales y desde la pedagogia, crear condiciones
y ambientes de estudio adecuados que ayudaran a ampliar y preparar a los estudiantes para
finalmente implementar una propuesta pedagdgica, la cual conduzca a mejorar el la ensefianza de
la teoria atomica.
3.2.2 Puesta en marcha

En este momento se realizara un plan de accion visto en la propuesta pedagdgica
mediante actividades a realizar que llevaran como objetivos:

e El interés y el compromiso de toda la comunidad educativa de la Institucién educativa
Marco Fidel Suérez con el objetivo de alcanzar e implementar herramientas para el
desarrollo del tema de la teoria atomica.

e Formalizar y fortalecer estrategias, acciones y herramientas que se utilizaran en torno a
las problematicas académica de la institucion educativa.

e Involucrar interdisciplinaridad como elemento importante, para la reconstruccion de
planes y curriculos educativos en busca de propiciar en el aula diferentes elementos que
permitan integrar las diversas &reas del conocimiento en torno de un propdsito comun.
(Torres, Barrios, Gdmez y Mora, 2012).

3.3 Poblacién y muestra
Para el presente proyecto de investigacion la unidad de analisis esta conformada por

estudiantes de bachillerato de la Institucion Educativa Municipal Marco Fidel Suarez

1 1 230
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3.3.1 Poblacion investigada
Se realizara con los estudiantes de primaria del grado quinto, cursos 5-1 con edad

promedio entre los 9 y 10 afios

3.4 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion
3.4.1 Instrumentos

Encuestas: La encuesta es un instrumento de investigacion que consiste en una
interrogacion verbal o escrita que se realiza a las personas con el fin de obtener determinada
informacidn necesaria para la presente investigacion.

Entrevista: Otro instrumento de recoleccién de informacion que consiste en una charla
entre el entrevistador y el entrevistado cuyo objetivo es recolectar, obtener, recoger informacién
acerca de un tema en especifico en el caso de la presente investigacion acerca de la teoria
atémica.

Técnica:

Observacion directa: El papel de la observacion es proporcionar datos preliminares que
ayuden al establecimiento de observaciones precisas de lo que acontece en la realidad mediante el
registro y auxiliandose de grabaciones de videos, fotografias, etc.

Técnicas de registros: bibliogréficos, fotograficos y escritos.

Revision de archivos y documentos de la institucion: el PEI que permite conocer la

historia de la institucién y el cumplimiento de las tematicas ambientales planteadas.
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4. ANALISIS DE RECOLECCION DE INFORMACION

4.1 Anélisis de la entrevista

La informacion que se logro recolectar a través de la entrevista y encuesta aplicadas a
estudiantes y profesor nos permite analizar, revisar, identificar como se lleva a cabo el proceso de
ensefanza-aprendizaje dentro del area de ciencias naturales en la institucion educativa municipal
Marco Fidel Suarez, mediante la cual se puedo evidenciar la metodologia utilizada por parte del
docente y la motivacion e interés de los estudiantes dentro del aula de clases frente a la
metodologia, medios didacticos que emplea el docente con relacion a la conceptualizacion de la
teoria atomica.
4.1.1 Anélisis de la entrevista a estudiantes:

Categoria: Conceptualizacion empirica

Me intereso por conocer lo que me rodea: Todos los seres humanos desde muy
pequefios experimentamos, exploramos todo aquello que nos rodea buscamos entenderlo
identificandolo con cosas comunes que entendemos y nos resultan dtiles y muy interesantes. De
esta misma manera nuestro interés por conocer y aprender mas se amplifica o disminuye cuando
se inicia la vida escolar un buen docente serd aquel que motive e inculque cada dia en sus
estudiantes el deseo de aprender, motive a observar, a cuestionarse, el que permita que cada error
sea un motivo para aprender. Sera el que cada dia se exija, se vuelva a reinventar en su quehacer
diario, el que busque la actualizacion en conceptos, estrategias y nuevas metodologias que
faciliten el proceso educativo.

Segun libros y autores consultados el conocimiento es un reflejo de la realidad, una copia
del original. Si el reflejo o copia se corresponde con la realidad u originalidad, esta en presencia
de una relacion de semejanza, lo que constituye la condicién basica de un modelo. Por

consiguiente, el reflejo puede ser visto como un modelo de la realidad (original) y el
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conocimiento como un modelo que encierra la copia del original, su esencia, su unidad sistémica,
lo que la cosa es por si misma, a diferencia de las demas y de los estados cambiantes de ella por
la accion de unas u otras circunstancias. (Gonzalez Suarez, 2011).

La conceptualizacién empirica segun el autor es algo innato que nace de la naturaleza del
ser humano que se basa en la interaccion de modelos figurativos reales que se establecen en
simbolos o signos que creamos en nuestro cerebro, esta es la actividad que realiza el cerebro, por
ser este conocimiento no codificado es muy dificil de comunicar.

El concepto de desarrollo de la ciencia es por ello contradictorio ya que en este tipo de
conocimiento incide la estimulaciéon social y el conocimiento que se ha acumulado por los
individuos que la componen, es decir, aquellas caracteristicas de la organizacion, estructuracion,
definicion del conocimiento son el resultado de hechos, de personajes que lograron sistematizar
sus observaciones, sus experiencias, desarrollando métodos y estrategias para comprobar sus
saberes permitiendo su difusién y analisis para servir de base para la construccion de nuevos
conocimientos dando lugar al desarrollo de la ciencia.

Los estudiantes necesitan espacios y lugares de trabajo donde puedan observar, analizar,
indagar, socializar, donde puedan desarrollar a plenitud su creatividad donde sus sentidos puedan
funcionar a la par de sus intereses para lograr su armonizacion con el aula, laboratorio, espacios
como zona verde, canchas donde puedan compartir conocimientos empiricos que le sean de
interés y que los pueda conectar con la adquisicion de nuevos conocimientos, para lo cual debe
entender que el lugar no es mas que la excusa, es un motivo para aprender de una manera creativa
y dindmica. El estudiante tiene el reto de socializar e identificar en cada espacio un objetivo o una
meta en la cual relacionara lo que va a aprender a partir de los conceptos previos que ha formado

en su grupo social.
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Segun el trabajo realizado en el aula, con ayuda de las experiencias en el desarrollo de la
tematica y con el apoyo de metodologias se puede afirmar que es muy importante el
conocimiento empirico, ya que el responde a la observacion de fendmenos reales que han
inquietado desde el inicio de la vida de cada ser humano, donde estos se intentan explicar dentro
del campo histérico-social, que nos permite ademas entender y adquirir nuevos conocimientos
para resolver problemas, la transformacion del conocimiento empirico ha llevado consigo la
transformacion del mundo, el conocimiento debe ser activo para trascender a los seres y al mismo
tiempo.

Para Sullivan la cognicion humana se divide en dos procesos el primero esta constituido
por los modos prototaxico y parataxico, los cuales se refieren a sensaciones y experiencias
concretas y directas que no estan relacionadas unas con otras de un modo logico, sino que mas
bien estan ligadas solamente por lo que Ilamo la manera natural de tales conocimientos, lo que es
similar al primer sistema de sefiales y a los reflejos innatos de Pavlov. (Bridger, s.f.).

Sullivan y Pavlov coinciden en afirmar que el lenguaje debe ser validado dentro de la
actividad simbolica que adquiere cada ser humano en sus experiencias interpersonales y que se
consolidan en principios l6gicos que se aceptan como verdaderos dentro de su medio social, a
pesar de que no han sido experimentados en forma directa, logran tener validez e importancia en
la medida que se emplean en la vida cotidiana.

Los estudiantes son parte importante dentro del desarrollo del conocimiento de los
fendomenos que le rodean, son sujetos activos que logran aprender por medio de sus sentidos, que
desarrollan capacidades para hacer del conocimiento empirico la base del conocimiento cientifico
donde aplican habilidades que la escuela y el docente le ofrecen para consolidar un conocimiento
significativo, para lograr su madurez mental enlazando valores a los conocimientos que son

béasicos para la transformacion de entorno social.
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Categoria: Conceptualizacion cientifica

La construccion de mi conocimiento: Autores con sus planteamientos y postulados nos
conceden entender el conocimiento cientifico y el desarrollo de procesos mentales como la
descripcion, la indagacion, el analisis, la experimentacion, sus bases como lo habiamos dicho
antes parten del conocimiento empirico que al ser sistematizado, orientado, estructurado logran
crear un conocimiento tedrico, por lo cual podemos afirmar que el conocimiento descriptivo
necesita de la teoria al igual que la teoria también necesita ser descrita para facilitar su
comprension. La descripcion es necesaria para crear cualquier tipo de conocimiento tanto formal
como informal, intencional o no intencional.

Para construirlo se tiene en cuenta el componente individual y el social, cada parte actla o
avanza segun el medio, intervienen los sistemas tecnoldgicos, la cultura, el medio socio-
econdémico. Normalmente, el pensamiento, la filosofia individual de cada ser humano que no es
mas que la construccion de conocimiento que ha creado con ayuda de su familia en la primera
etapa de su infancia y que mas tarde es reforzada en las instituciones escolares, en su medio
social con adultos, amigos y demas personas con las que a diario convive es aqui donde es capaz
de ser el protagonista en la elaboracion de su propio conocimiento.

“Creo que es algo muy pequefio, no lo podemos ver” (EA1P2). Frente a esta respuesta
podemos decir que a pesar de que el estudiante define de forma sencilla el &tomo, ha logrado
entender un concepto que es logico con el que puede intentar definir su tamafio y sabe que a
simple vista no lo puede ver por lo cual determina que necesita de un lugar o herramientas para
poderlo visualizar, para este caso la manera mas sencilla en que el docente puede poner al
estudiante en contacto con el objeto de su interés seria permitirle verlo en videos para que asuma
que el concepto que tenia sobre el atomo no era erréneo, que su percepcion era adecuada dandole

valides a lo que imagino o escucho de él.
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Para lograr definirlo el estudiante debe desarrollar actividades mentales, EI conocimiento
cientifico se construye en la interaccion del medio fisico y cultural, donde cada individuo lo crea,
lo identifica segin “su realidad”. Para ello, necesita adquirir habilidades cognitivas basicas que le
faciliten adquirir, elaborar, interpretar y utilizar dicho conocimiento.

El conocimiento es sociocultural ya que se construye en la interrelacion del individuo y su
medio, no es particular porque no es el producto de un solo individuo por el contrario se
comparte dentro del grupo social, donde es posible comunicar ideas, creencias, pensamientos,
conceptos permitiendo la creacion de una imagen, de una visualizacion del mundo.

Segun Piaget se puede evidenciar un doble propoésito: uno, desentrafiar como el ser
humano a lo largo de su evolucion va construyendo su conocimiento del mundo; vy, dos,
proporcionar una interpretacién de la ciencia como un proceso constructivo. (Sanchez, s.f).

A relacion entre sujeto y objeto, le permite al individuo crear y modificar esquemas que
logra validar o refutar en acciones que realiza a diario para intentar comprender e interpretar el
mundo que le rodea. Para poder conocer el ser humano se debe basar en perspectivas que le
permitan construir, “solo puede conocer lo que ¢l ha construido” (Von Glasersfeld, 1996).

Cada ser humano esté en la capacidad de construir esquemas basicos, que resultan de la
estructura cognitiva que desarrolla secuencialmente con acciones mentales que a cada momento
de su vida emplea frente a un problema o una necesidad especifica, son en un principio acciones
interiores que determinaran la capacidad y el desarrollo mental de cada individuo. Los estadios
(sensoriomotriz, preoperacional y operacional), segun Piaget (1971, 1972), Cada individuo posee
estos estadios, en un orden constante, es igual para cada persona, se organizan en estructuras que
dan sucesion a los estadios gracias a la adaptacion, equilibracion y organizacion.

Los mecanismos de construccion del conocimiento pueden variar frente al factor cultural,

las secuencia de las acciones mentales no son mas que el resultado que ha alcanzado un individuo



Aurticulacion de una propuesta metodoldgica 87

al interiorizar estructuras cognitivas frente a la experiencia por medio de la relacion que adquiere
con la manipulacion de los objetos, con la observacion de los fendmenos y de los hechos que
acontecen en su medio social, que le permiten elaborar y ordenar de forma particular estos
conceptos facilitdndole de esta forma compartir dicho conocimiento. Todo esto es posible gracias
a la construccion de sistemas de relaciones que facilitan la organizacion de las experiencias,
cuando se le da intencion a las acciones, cuando conscientemente somos capaces de hacer
funcionar nuestros sentidos, nuestra capacidad motriz  para buscar la correlacion de la
experiencia fisica y mental para entender la realidad desde el punto del conocimiento cientifico.
Desde muy pequefios nos motivamos por explorar, por dar explicacion a aquello que nos
resulta interesante, intentamos investigar intentamos construir de lo real aquello que imaginamos,
lo que deseamos crear, esta es una de las tareas mas fundamentales de las instituciones donde los
docentes deben estar en capacidad de orientar y estimular el desarrollo del conocimiento
ensefiando mecanismos adecuados para estimular la investigacion para salir de lo convencional,
de lo tradicional para lograr que el estudiante no solo adquiera conocimientos aislados que pueda
alcanzar un desarrollo integral.
4.1.2 Andlisis de la entrevista a docentes

Categoria: Estrateqgias didacticas y motivacion e interés

Una buena motivacién permite aprender: Ella debe ser vivencial y practica donde los
nifos aprendan haciendo las cosas, experimentando” (EDP7). Eleanor Duckworthl “Lo que
puede ensefiarse debe ensefiarse y asi serd aprendido, pero lo que puede ser aprendido debe ser
aprendido.” (Correa, 1999). Lo anterior deja ver con claridad la importante labor que realiza el
docente, que debe estar enfocada a proporcionar y a permitir la construccion dentro y fuera del
aula de clase situaciones significativas que enlacen la teoria con lenguajes adecuados, sencillos

que le permitan a los estudiantes entenderlas, apropiarse de ellas. Cada estudiante logra aprender
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del docente lo que él le quiere brindar, para lo cual debe tener en cuenta las finalidades que
necesita para ensefiar ciencias, como lo son los simbolos, estructuras, términos, que no puede
cambiar pero que si puede explicar relacionando con objetos, fenOmenos y situaciones de la vida
cotidiana.

Ella debe ser vivencial y practica donde los nifios aprendan haciendo las cosas,
experimentando” (EDP7). Eleanor Duckworth, pionera en la didactica de las ciencias, llamo
“ideas maravillosas”. (Duckworth, 1994).

Como es un hecho la ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela primaria permite
y exige al docente asumir la responsabilidad de desarrollar en los estudiantes habilidades
mentales para que pueda aplicar al reconocer que lo que aprende tiene significancia dentro de
cuatro pilares fundamentales que son aprender Hacer, aprender a ser, aprender a conocer y
aprender a vivir juntos. Que facilitan no solo la adquisicion de conocimientos sino también el
desarrollo de valores que le permiten tener un lugar donde desenvolverse adecuadamente para
contribuir en el desarrollo de su sociedad.

Es una responsabilidad, nuestro rol debe ser orientar a nuestros estudiantes en un mundo
Ileno de nuevos conocimientos, que les exige indagarse, reflexionar y tratar de ver mas alla de lo
tradicional de lo convencional, la escuela debe ser el instrumento en el que los nifios puedan
apoyarse para tomar impulso para imaginar, crear, confiar en sus capacidades y todo lo que posee
en si, para desarrollar un nuevo pensamiento critico basado en el trabajo investigativo que parte
en un principio de la observacion de fendmenos, de esta forma poco a poco podra ir logrando un
pensamiento cientifico y ampliar su placer por seguir aprendiendo.

“Les parece interesante y muestran gran atencion por el tema y principalmente
elaborando atomos y moléculas” (EDP3). Los estudiantes aprenden de forma maés facil cuando no

solo observan o escuchan aprenden mas cuando se les facilita herramientas y espacios para crear,
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experimentar y disefiar objetos en los que puede plasmar conceptos, ideas cuando al realizarnos
pueden equivocarse y obtener en sus comparieros y docente la aclaracion de sus dudas para
corregir y reorientar su trabajo. Nuestro medio de consumo nos ofrece gran variedad de
elementos para disefiar de forma atractiva y didactica modelos para materializar conceptos que al
crear se vuelven significativos permitiéndoles alcanzar sus logros y metas.

Es importante tener en cuenta que los modelos, especialmente los modelos atomicos
pueden generar errores especialmente relacionados con tamafio, proporcion y movilidad de las
particulas, de ahi la importancia de un manejo adecuado y fundamentado en la teoria.

Importancia de las préacticas de laboratorio: “Si ellos son muy importantes para lograr
la comprension de este tema; el laboratorio es poco utilizado, lo mas usado son los videos”
(EDP6)

La utilizacién de los laboratorios, desde las perspectivas de ensefianza de la ciencia han
adquirido una relevancia especifica, concebidos como una actividad primordial en la cual el
objetivo es que los estudiantes aprendan en un ambiente distinto al del aula, con el uso de equipos
y materiales que les permita la contratacion de la teoria con la préctica, sin embargo para ello se
recomienda que el docente debe planificar con guias que respondan al desarrollo de capacidades,
al tiempo para que se puedan lograr los objetivos.

En caso de que no exista un laboratorio también se puede ensayar pequefias experiencias
usando como alternativa de aprendizaje significativo la creacion y uso de material desechable
para crear algunas objetos que permitan el desarrollo adecuado de la practica investigativa, las
practicas generan la identificacion de aspectos basicos de la ciencia, facilitan habitos, valores
que orientan al estudiante a reflexionar para encontrar nuevas formas para cuidar y conservar en
buen estado el planeta. La ciencia permite experimentar, comprobar el conocimiento existente y

que se mantiene gracias a la experimentacion que cientificos continua comprobando su veracidad
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para validarlos, esto viene sucediendo durante cientos de afios el trabajo cientifico en los
laboratorio, ademas representa tiempo, inversion, un cambio social, Por su valor las practicas de
laboratorio deben facilitar la orientacion de los estudiantes frente a dominio de las metodologias
basicas y esenciales que le proporcionen herramientas adecuadas que le permitan una mejor
comprension, andlisis y reflexion de los temas presentados en clase.

La didactica de las ciencias: La didactica se apoya definiendo normas y principios y que
permiten el estudio de los fendmenos y las leyes para entender, experimentar al adquirir nuevos
conceptos sobre la ciencia, en el &mbito cientifico se pueden desarrollar proyectos para aplicar la
investigacion en nuestro caso especifico al conocimiento de la teoria atomica se la debe proyectar
para permitirle al estudiante una nueva dinamica de motivacion, si bien la las ciencias tienen
métodos predeterminados el docente podra experimentar con nuevas técnicas que resulten
creativas e interesantes para la socializacion y aprendizaje de nuevos conceptos, para ello debe
tener en cuenta la edad como podriamos ensefiar el concepto de atomo a nifios de quinto grado de
primaria? La mejor manera seria crear espacios para permitirle escribir, que intente producir
poemas, cuentos, dibujos de manera creativa y acorde a su edad, asi aprenden mas facil y lograr
desarrollar habilidades de comprension y comunicacion.

La motivacion para los estudiantes es el motor que les permite crear e interesarse por
aprender, se ocasiona que demuestre lo que comprenden con la alegria caracteristica de su edad.
Dentro del aula se debe generar el desarrollo de una educacion cientifica mediante propuestas
curriculares que cada institucion se plantea en las diferentes areas y programas que sean flexibles
y se integren para identificar las herramientas que puedan facilitar el aprendizaje que en conjunto
se logre formar de manera integral.

La necesidad de un fuerte desarrollo tecnologico en los paises occidentales impulsa la

progresiva estructura cientifico-positivista de las disciplinas educativas, extendiéndose al campo
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de la investigacion educativa los enfoques experimentalistas y cuantitativos, (Pérez Gomez,
1983).

La experimentacion en muchos lugares del mundo han permitido el avancé cultura, social,
econdémico generando mayor calidad en la educacion porque se le permite a los individuos la
posibilidad de conocer y usar nuevas tecnologias en beneficio de los procesos de ensefianza-
aprendizaje, el aula se abre a nuevas estrategias y nuevos espacios donde docentes y estudiantes
reconocen su labor con responsabilidad e interactian en pro del conocimiento.

Permite que se genere la investigacion siguiendo las metodologias propias de las ciencias
al igual que proporciona andlisis y caracteristicas que hacen parte del método cientifico,
necesario impulsar ciertas estrategias profesionales e institucionales que mejoren las condiciones
materiales, contextuales, y personales de investigacion (Porlan, 1998).

Por lo cual se debe consolidar y definir de forma concreta la didactica de las ciencias,
teniendo en cuenta los diferentes espacios que como disciplina requiere desarrollar:

e Debe ser interdisciplinar para que pueda trabajar con otros campos disciplinares, para

gue mantenga una adecuada comunicacion y se logren mejores resultados.

e La investigacion debe asumirsela como un trabajo que facilita la generacion de
conocimientos dentro de las aulas, proporciona crear una cultura escolar donde se
planteen proyectos que se los puedas dar a conocer a la comunidad en general.

Los docentes deben entender con claridad la intencionalidad de la Educacion se necesita
comprender que las instituciones por un lado deben crear métodos que generen la construccién de
conceptos, de procedimientos y de valores que aporten con el medio social debe trabajar en favor
de la comunidad, esto solo es posible cuando se disefian estrategias didacticas coherentes a la

realidad del aula.
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Driver y Oldham (1986) sefialan que no se debe “concebir el curriculo como un conjunto
de saberes y habilidades, sino como el programa de actividades a través de las cuales dichos
saberes y habilidades pueden ser construidos y adquiridos”. (Pérez, s.f).

Como se ha demostrado las estrategias de ensefianza bien planificadas favorecen la
generacion del aprendizaje significativo, que permite la comprension de los contenidos,
contribuye a lograr también cambios aptitudinales y actitudinales. Las actividades tienen como
propdsito segun los autores:

e Estimular en los nifios la fabricacion, la creacion de ideas que sean determinadas por si
mismos.

e Contribuir con el tiempo suficiente para que los nifios, puedan compartir, reflexionar,
evaluar y reestructurar sus propias ideas, con el apoyo, supervision necesaria por parte del
docente.

Categoria: Actividades dentro del aula de clase

Ludicas: “Esos recursos y espacios son muy limitados” (EDP9). Es muy comtn encontrar
en la actualidad que aun hayan docentes que piensan que la educacion solo se basa en la
comunicacion o socializacion de saberes en un sentido estrictamente tedrico, donde ellos poseen
el conocimiento y los estudiantes solo se consideran como sujetos pasivos que se deben encargar
de recibir saberes en un ambiente mon6tono dentro de un salén donde Unicamente se utiliza el
tablero, marcadores, borrador y el libro que usa como referente cada docente para el desarrollo de
su clase, sin permitirse buscar otros recursos, otros espacios para hacer mas interesante el
conocimiento para sus estudiantes.

“Estudios sobre la ludica, recalcan la importancia de jugar con objetos e ideas como parte
del proceso de aprendizaje. El juego, es en realidad un “asunto serio” en la educacion para la

ciencia. Lleva al desarrollo de habilidades de observacion y experimentacion y a la comprobacion
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de ideas; ofrece la oportunidad de descubrir por uno mismo la belleza de la naturaleza” (Palacios,
2005).

“Ello se realiza en la construccion de maquetas de atomos y moléculas” (EDP4). Para
entender a la Iudica y su enfoque al plantear ideas que mejoren la educacién con actividades
Ilamativas como el juego que generan goce, diversion y alegria, para los estudiantes al tiempo
que en el docente genera confianza frente al manejo de grupo y la acertada forma que emplea
para generar el conocimiento. Para la basica primaria es una buena estrategia implementar el
juego como actividad ludica, ya que genera espontaneidad, al jugar los nifios se sienten libres
para actuar segun su parecer, pueden elegir y hasta incluso pueden representar a personajes para
gue puedan ponerse en su posicion y para entender su forma de actuar, pueden elegir los medios
que van a utilizar para trabajar, los escenarios en los que quieren construir su historia.

Ademas el juego debe ser muy bien organizado y planeado para alcanzar lo que se espera
de él, también debe tener reglas y restricciones internas que ajustan las pautas para que permita
alcanzar los objetivos propuestos por el grupo. Desarrollo habitos que en los estudiantes, al igual
que valores y herramientas para vivir en una comunidad, en el también influyen el uso de la
tecnoldgica, la cultura en cada lugar se disefian juegos y dinamicas que atiendan a la grupo que
va dirigido segun la edad y la temética a desarrollar sigue sus reglas, normas, propicia la
autonomia y responsabilidad permite que se dé la convivencia al interactuar con los demas.

El juego es sistematico y mantiene una dinamica que le permite al ser humano desarrollar
la creatividad, le facilita la solucion de sus problemas, ademas que desarrolla su lenguaje, desde
nos jugamos a identificarnos con los adultos que nos rodean lo que nos permite ir determinando
nuestro rol social, aduefiarnos del aprendizaje mediante la comunicacion dinamica y espontanea.
Jugar le permite al estudiante “ser” y al mismo tiempo “hacer”, genera participacion activa e

integral a todo el grupo que lo realiza. Permite idealizar, imaginar la posibilidad de crear
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“mundos alternos” con respecto a lo cotidiano a lo que siente como aburrido. Le permite
encontrar nuevas razones para preguntarse e intentar investigar.

Categoria: El juego como estrategia

Para trabajar como esta estrategia educativa el juego, se recomienda revisar y establecer
pautas, lineamientos curriculares que puedan guiarlo frente al trabajo planteado para cada grado,
para que cada estudiante logre aprender y pueda después demostrar el conocimiento que ha
adquirido, lo ponga en préctica en su vida diaria.

En la educacion colombiana se siguen los lineamientos curriculares propuestos por el
MEN. Y en este estudio se ha hecho un intento inicial por reorientar estos lineamientos para
estructurar un curriculo totalizante siguiendo la propuesta de Jiménez, (2000).

Cada institucion y cada aula poseen un contexto que es particular a los demas, debido a
que cada grupo de estudiantes tienen necesidades especificas por lo cual cada institucion debe
organizar y plantear los intereses académicos, sociales que tienen los grupos de personas esto
facilita construir las metas (logros e indicadores de logros) que se quieren alcanzar. Las metas no
son mas que las habilidades que lograra alcanzar durante el proceso educativo esto se hace
posible con la implementacion de estrategias pedagdgicas y los medios didacticos adecuados.

La estrategia ludica estd orientada para para crear “espacios pedagogicos”: donde los
estudiantes con ayuda del docente pueden ir organizando una lista bibliografica acorde a los
conceptos y los procesos que se estén abordando para que puedan profundizar y ampliar los
conceptos teniendo en cuenta los aportes de diferentes autores, tendran la oportunidad con este
ejercicio ir aumentando su vocabulario y mejorar al mismo tiempo su expresion oral y escrita

frente a su grupo.
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“Videos, graficas, elaboracion de algunos atomos con diversos materiales (EDP2). Lograr
socializar sus conocimientos con sus comparieros utilizando dindmicas, juegos que puede adaptar
segun su necesidad puede incluir para las preguntas estrategias como adivinanzas, retahilas,
trabalenguas, las respuestas pueden ser dadas a conocer con la creacion de un texto escrito como
un cuento, un poema, asi mismo puede abordar situaciones problematicas, los premios pueden
ser sencillos hechos con objetos y material reciclable y las penitencias pueden exigir a quien
pierda la creacion de algo con lo que pueda aprender lo que olvido lo que se equivoco. Permite la
posibilidad de aprender y construir, con la retroalimentacion de las equivocaciones y confusiones
se puede reducir las dificultades ayuda a reforzar los conocimientos y conceptos.

Categoria: Conceptualizacion cientifica

“Para el grado quinto se hace una aproximacion sobre la materia y como esta constituida,
la estructura del &tomo y como se conforman algunos compuestos” (EDP1)

En general, “la ciencia es valiosa como herramienta para domar la naturaleza y remodelar
la sociedad; es valiosa en si misma, como clave para la inteligencia del mundo y del yo; y es
eficaz en el enriquecimiento, la disciplina y la liberacion de nuestra mente”. (Garcia, 2008).

Sin lugar a duda el desarrollo de la ciencia sus estudios han revolucionado la sociedad, la
cultura, la economia y la educacion. No es solo un saber acumulativo en cambio ella avanza y
progresa a la par del medio social, junto con el interés de los individuos que con afan buscan
experimentar y lograr crear nuevos conocimientos que mejoren la calidad de vida en todo sentido.
Las nuevas ideas en la actualidad se basan en los principios, métodos y conceptos de postulados
ya existentes de filésofos, pedagogos y cientificos.

“Ello es importante para la comprension de la materia y en si de la naturaleza” (EDPS).
Con la investigacion la ciencia ha logrado cambiar teorias cientificas y con ello ha logrado la

evolucion significativa del conocimiento, el progreso de este a permitido entender el porqué de
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las cosas, los fendmenos y sus reacciones, la naturaleza de todo lo que nos rodea logrando mayor
apropiacion cuando se lleva a la préactica los conceptos, ideas que dia a dia aparecen para
revolucionar y generar el cambio.

“No es mucha la dificultad que se observa ya que es un tema nuevo y es muy elemental”
(EDP5). La ciencia esta ahi para facilitarnos comprender procesos que estan presentes en nuestro
ser y en lo que nos rodea, es por ello que el docente debe conocer muy bien su area para poder
planear adecuadamente el trabajo y las actividades que desarrollara en clase, loas estrategias que
le permitan dar a conocer la tematica, los conceptos cientificos sin dejar completamente de lado
el saber empirico con el que llegan sus estudiantes, ademas debe tener en cuenta las relacion y las
condiciones sociales, politicas que envuelven la educacion y el entorno en el que se desarrolla el
factor sociocultural al que pertenece él y sus estudiantes, debe tener en cuenta la época para
adecuar lo que ensefia al momento historico en el que vive.

Sin lugar a duda la cultura humana tiene la tarea de coordinar los valores con el
conocimiento para permitir el desarrollo integral de los estudiantes para que cada individuo pueda
poseer el conocimiento critico y reflexivo sin dejar de ser sensible, debe envolver las capacidades
para generar creatividad, valores, ética, hasta la posibilidad de generar el arte aun sin perder sus
principios, sus métodos, su estructura conceptual como ciencia.

4.2 Encuesta a estudiantes

La informacion que se recolecto a través de la encuesta aplicada a estudiantes y profesor
permite analizar las condiciones y la situacion en que se desarrolla el proceso educativo en la
institucion educativa municipal Marco Fidel Suarez, por medio de las cuales se evidencia la
metodologia utilizada por el docente dentro del aula de clases para llevar a cabo el proceso

ensefianza-aprendizaje con relacion a la teoria atomica.
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Categoria: Conceptualizacion empirica

Me intereso por conocer lo que me rodea: Es de gran importancia tanto para el docente
como para el estudiante obtener de la mejor forma los conocimientos, es por ello que el docente
de hoy tiene un papel importante en la vida escolar de su estudiante pues debe crear espacios y
ambientes donde el estudiante se sienta motivado, interesado e importante a la hora de llevar a
cabo su proceso educativo, en este aspecto Ovidio Decroly dice: “La escuela ha de ser para el
nifio, no el nifio para la escuela”. Es por ello que la escuela bebe ser un lugar donde pasen los
nifios la mayor parte del tiempo, creando conocimiento que le permita llevar a su vida cotidiana
y en si generar nuevos conceptos de su entorno. Es desde ahi que el tema del atomo toma
importancia en el aula de clase.

En este caso el profesor ensefia de la mejor manera los contenidos como lo demuestra
un 100% que equivale a 25 estudiantes a los que se les aplico las encuestas, a los cuales se les
pregunto ¢le agrada como le explica su profesor? La totalidad coincide en que el profesor explica
de una forma apropiada, lo que nos lleva a pensar que al implementar nuevas metodologias
podria mejorar la comprension, la motivacion y el interés sobre el tema de la teoria atomica,
ademas de generar apropiacion por las ciencias, las estrategias servirian para que posteriormente
el nifio(a) maneje sin ninguna dificultad el tema.

¢Le agradan los recursos que el profesor utiliza para explicar la teoria atomica?

De un 100% que equivale a 25 estudiantes a los que se les aplico las encuestas, dio como
resultado un 78% de estudiantes con respuesta positiva, y un 28% de estudiantes con respuesta
negativa respectivamente.

Por lo cual se puede ver que hay un porcentaje minimo de estudiantes a los cuales no les

agrada los recursos que emplea el profesor, y en los cuales se podria presentar alguna dificultad
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a la hora de aprender u comprender el tema de la teoria atomica, por consiguiente se presentaria
una desmotivacion a la hora obtener un conocimientos o informacion.

Dando como resultado que la interrelacion y la interaccion entre teoria y practica son
desarticuladas, pues se demuestra un contraste entre lo que se dice y se hace, La falta de
coherencia entre lo que se ensefia y 1o que el estudiante necesita aprender, una situacion tipica
presentada en las distintas instituciones del municipio de Pasto, repercutiendo esto en el
rendimiento académico de los estudiantes.

No utiliza elementos...

Al no utilizar elementos el profesor de ciencias naturales esta cayendo en el
tradicionalismo por lo tanto se ve la necesidad de reconsiderar estrategias que permitan generar
un aprendizaje significativo de las ciencias naturales.

Por consiguiente el docente “debe ser capaz de reflexionar sobre como aprenden los
estudiantes y conocer las teorias actuales sobre el aprendizaje, en particular las propuestas desde
el campo de la didactica de las ciencias para interpretar las dificultades de los alumnos en su
aprendizaje, asi como los factores personales y sociales que influyen”. (Revista Electronica
Interuniversitaria, 1997).

Pues si bien es cierto el docente algunas veces maneja a recursos didacticos los utilizan
solo para realizar una clase, es por este motivo que se deben implementar nuevas metodologias,
las cuales ayuden al profesor a crear ambientes indicados y contextualizados en procura de
utilizar mejor los elementos didacticos dentro del aula de clase, para motivar el interés del nifio

hacia las ciencias naturales.
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Categoria: Conceptualizacion cientifica y empirica

La construccion de mi conocimiento: En la bdsqueda de mejorar la educacion, el
profesor debe ser innovador tanto de conceptos como de realidades, teniendo en cuenta que los
conceptos deben generar en el nifio incertidumbre, inquietud por saber mas de su entorno pues la
educacion debe estar enfocada hacia el interés del estudiante que permitan alcanzar logros y
saberes que lo lleven a interesarse por los distintos temas propuestos para el afio escolar en este
caso en el tema de la teoria atomica.

¢Cual es la actitud del profesor frente alguna inquietud que se le presente sobre la teoria
atomica?

De un 100% que equivale a 25 estudiantes a los que se les aplico las encuestas, dio como
resultado maltiples respuestas con el siguiente resultado: 88% buena, 12% regular, 0% mala.

“La educacion cientifica es ensefiar a los chicos a pensar por medio de teorias para dar
sentido al mundo”. (Bahamonde, 2007).

Es por este motivo que el profesor de ciencias naturales debe utilizar las metodologias
con el fin de ofrecerle al nifio un conocimiento que le brinde respuestas a diversas inquietudes,
pues el estudiante de hoy es observador e inquieto, por consecuencia la actitud del profesor debe
ser adecuada, pues su funcion es la de guiar a los estudiantes hacia aprendizajes utiles.

Lo cual evidencia que los estudiantes a la hora de adquirir un nuevo conocimiento
presentan inquietudes que son resueltas por el docente, por lo tanto es conveniente implementar
nuevas metodologias que faciliten el proceso de ensefianza de los docentes y aprendizaje de los
estudiantes, pues esta visto que el estudiante aprende a su propio ritmo, lo cual con una nueva
metodologia se pretende beneficiar al estudiante en su proceso educativo en su rendimiento

académico, el estudiante aprende a partir de nuevas experiencias y a través de una buena
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motivacién, visto de esta manera las actividades le permiten al estudiante crear, interactuar
comprobar y entender los fendmenos a su alrededor y al docente le facilitan su trabajo educativo.

Visto de esta manera desde el punto de vista de (Von Glasersfeld, 1996). Quien afirma
que el estudiante construye su conocimiento.

¢ Tiene alguna dificultad a la hora de aprender temas relacionados con los atomos?

A esta respuesta los estudiantes respondieron “No entendemos”, siendo esta una respuesta
determinante a la hora de hablarles de la teoria atémica, por lo cual se fundamenta el presente
trabajo pues se busca que el estudiante le interese la tematica y se le facilite entenderla dentro del
aula de clase.

Los 25 estudiantes encuestados del grado 5, generaron las siguientes respuestas: 28%
“NO”, 72% “SI”. Lo cual nos permite deducir que la implementacion de metodologias en las
actividades escolares cotidianas son necesarias a la hora de explicar la teoria atdbmica, pues los
estudiantes encuentran en el tema un nivel de dificultad, ya sea por no poseer saberes previos
presentan o simplemente la tematica la ven muy dificil por lo que no despiertan el interés, ni
tampoco motivacién por aprender dicho tema, siendo esto un factor importante para su vida en
general, dado que empiezan a tener problemas dentro del aula de clase en un tema que es basico
y esencial dentro de su vida escolar.

¢El profesor utiliza los recursos didacticos existentes dentro de la institucién?

Partiendo de la idea que el profesor debe ser un excelente profesional, el cual tiene la
responsabilidad de escoger, implementar, y guiar la el proceso ensefianza—aprendizaje para asi
alcanzar los estandares propuestos al inicio del afio escolar, se hace necesario que se haga buen
uso del material existente pues estas son algunas de las respuestas obtenidas:

A esta pregunta los estudiantes respondieron: siempre 4%, algunas veces 96%, nunca no

produjo resultados, Por lo tanto se ve reflejado que los estudiantes del grado 5 tienen una
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educacion tradicionalista en cuanto al manejo o utilizacién de recursos didacticos, que
posteriormente nos lleva a reflexionar, criticar y analizar las acciones presentes en la institucion
educativa. Pues se contempla que el uso de material didactico no esta presente de manera
continua en el salon de clase, porque el profesor no sabe manejar el material existente o
simplemente el material de la institucion es muy escaso, por lo cual la implementacion de
metodologias ayudaria al docente a mejorar su trabajo dentro del aula de clase, por otro lado se
pretenderia implementar una metodologia en la cual los nifios hagan uso del material existente,
ya gue este es beneficioso, tanto para el profesor como para el estudiante, el utilizar herramientas
que faciliten los procesos hacen que la clase resulte mas dindmica e interesante para los nifios, el
nifio por medio de sus investigaciones y manipulacion de herramientas puede llegar a crear su
propio conocimiento dependiendo asi en gran medida del actuar del docente y del estudiante el
Ilevar a cabo buenos aprendizajes.

Pues “No es un simple pasatiempo, ni una sencilla fuente de informacion, es mas que eso,
es material didactico para ensefiar. Estan ideados a fin de captar la curiosidad del nifio, guiarlo
por ¢l deseo de aprender. Y de acuerdo con las necesidades innatas de cada alumno” Maria
Montessori (1870-1952).

¢ Considera que los contenidos propuestos por la institucién le ayudan dentro de su vida
cotidiana?

A la pregunta respondieron: SI 60%, NO 40%. Los resultados arrojados demuestran que
los temas pueden ser articulados a la realidad de los estudiantes pues necesitan que estos estan
sean orientados hacia aprendizajes significativos, los cuales puedan ser empleados en su vida
cotidiana, el area de ciencias naturales le ofrece al estudiante saberes que el estudiante debe
manejar, por consiguiente las metodologias ayudarian a mejorar la articulacion de teoria y

practica lo que llevaria al mejoramiento en area sino en las demas areas.
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Por consiguiente la institucion contara con un alto grado de apropiacion, es clara la
importancia que tiene el adquirir buenas bases dentro y fuera de la institucién, por este motivo es
de esperarse que sean los estudiantes promotores de nuevos saberes fundamentados en
metodologias, actividades o didacticas fundamentales para la vida.

4.2.1 Anélisis de la encuesta a docentes

Categoria: Estrateqgias didacticas y motivacion e interés

El docente debe propiciar, crear espacios para compartir con los estudiantes estrategias,
métodos, elementos basicos para permitir que se dé el desarrollo de las clases de ciencias
naturales, de una forma adecuada y armonica donde los dos tengan la oportunidad de compartir lo
que cada uno tiene para generar la el proceso de ensefianza-aprendizaje, con el objetivo de formar
con base en el aprendizaje significativo.

Es por ello que: “Partir de los elementos materiales, su composicion para entrar a
experimentar a deducir algunos temas” (EnPRP1).

El analisis nos deja ver los resultados de la encuesta aplicada al docente, donde es
evidente que el docente tiene una gran apropiacion por su quehacer profesional pues demuestra
una buena actitud, motivacion e interés por ensefiar de la mejor forma los contenidos del area de
ciencias naturales, si bien es cierto el docente trata de realizar sus clases con miras a cumplir con
los planes y el curriculo, al docente le faltan metodologias, estrategias, didacticas que le permitan
mejorar su clase, pues se busca crear alternativas en la educacion para que esta se convierta en un
area de gran beneficio e interés para el estudiante dado que el estudiante necesita desarrollar
ciertas habilidades desde la basica primaria.

En este sentido Maria Montessori dice que: “La educacion desde el comienzo de la vida

podria cambiar verdaderamente el presente y futuro de la sociedad. Tenemos que tener claro, eso
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si, que el desarrollo del potencial humano no esta determinado por nosotros, pues solo podemos
servir al desarrollo del nifio”.

Categoria: Estrateqgias didacticas para las ciencias naturales

Dentro del aula de clase el docente tiene la labor de ensefiar, instruir, demostrar, pero para
desenvolverse correctamente en su rol debe emplear o buscar estrategias didacticas que faciliten
su labor, como bien dicen muchos autores la didactica es el arte de ensefiar, asi lo confirman
doctrinas y muchos pedagogos que la asumen de esta manera y sin lugar a duda porque ella
facilita la comprensién, la apropiacién y la generacion del conocimiento cientifico de manera
significativa. Evidenciado en la siguiente respuesta:

“Partir de cosas materiales, luego de ver que estan hechos y llegar a la composicion
minima del atomo” (EnPRP2), “Algunas veces, ellos son muy limitados, lo mas usado son los
medios audiovisuales” (EnPRP9).

En este sentido el profesor puede recurrir a metodologias mas motivantes y significativas,
pues esto serviria para que el nifio se involucre en su aprendizaje y cree su conocimiento a partir
de buenas metodologias que serian de utilidad en el manejo de la clase, pues si guia conforme a
los intereses, necesidades de los nifios, las clases podrian dar mejores resultados a nivel cognitivo
y del comportamiento, dado que el docente no es el Unico actor dentro del aula de clase, los nifios
también juegan un papel importante en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Categoria: Actividades dentro del aula de clase

Ludicas: De este modo la educacion debe ser interdisciplinar pues el estudiante aprende
en distintas maneras y a distintos ritmos de esta manera, lo que se busca es crear en el aula una
metodologia organizada, donde el estudiante pueda desenvolverse con libertad y espontaneidad.
Para que los conocimientos que adquiera no sean producto de saberes impuestos 0 previamente

fijados sino que sean elaborados con objetivos que permitan el desarrollo de las distintas



Avrticulacion de una propuesta metodoldgica 104

competencias y por consiguiente lleven a involucrar al estudiante teniendo en cuenta los intereses
del educando.

Al preguntarle al profesor por la importancia que tiene el tratar la teoria atdbmica en el
grado quinto contesto: “Ello en grado quinto es elemental y muy interesante para los nifios
(EnPRP3)”.

Si, la teoria atdmica es importante en la educacion basica, el docente esta Ilamado a
incorporar en sus planes de clase distintas estrategias que promuevan la motivacion y el
aprendizaje del estudiante, en este sentido el profesor esta consiente en mejorar los procesos
educativos, esta claro que a los estudiantes les agrada aprender de distintas formas. “Si, ello
permite aplicar diversas estrategias que agradan a los muchachos (EnPRP4), Creo que el éxito del
objetivo estd en brindarle al nifio diversas estrategias, hacerlo trabajar experimentar, y deducir
conceptos (EnPRP6)”.

De esta manera el valor que va a tener la implementacion de metodologias sera valioso,
pues el abordar ciertos temas en ciencias naturales suele ser complicado por el tiempo y los
recursos disponibles dentro de la institucion.

Categoria: Conceptualizacion

Cientifica y empirica: No, cuando se observa alguna falencia en algunos nifios después
de una evaluacién se refuerza con otra estrategia (EnPRP7).

Si bien es cierto el docente emplea una nueva estrategia a la hora de ver una falencia esta
es aplicada después de una evaluacion, lo que perjudica al estudiante, pues todos los estudiantes
no entienden en primera instancia un determinado tema se necesita de estar reforzando el
conocimiento para que este sea claro y aprendido por el estudiante, para que este a su vez muestre

interés por aprender.
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Es importante trabajar partiendo del contexto para hacer o construir saberes significativos
(EnPRP10).

En gran medida es de vital importancia trabajar desde el contexto del estudiante pues
cada contextocambia por lo cual las necesidades de los estudiantes son distintas, pues ellos
requieren resolver cualquier tipo de situacion desde sus puntos de vista, es por eso que en el
curriculo y los planes de clase se deben implementar metodologias, donde la educacion este
planificada y sea clara para el estudiante pues necesita poner en practica lo aprendido dentro de la

institucion educativa ya que la educacion va mas alla de unas simples paredes y un asiento.
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4.3 Cronograma de actividades

Meses
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LN VIANJE POR EL

MARAVILLOSO MUNDO DEL ATOMO
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PRESENTACION
PRINCIPIOS
Fundamentan la propuesta los siguientes principios:

- El estudiante es un individuo lleno de capacidades, habilidades y potencialidades, se
caracteriza por ser capaz de crear, proponer, argumentar, explorar para dar forma a sus
conocimientos, puede reflexionar y actuar de manera consiente frente al mundo y de los demas

que le rodean, es un ser Unico tanto en la dimension fisica como en la psiquica.

“El papel que pueden y deben jugar los docentes cuando acceden a los medios de
comunicacion y las nuevas tecnologias, como herramientas para el aprendizaje y el conocimiento.
Formacion y estrategias para el uso de los medios en el ambito educativo”. (MINISTERIO DE
EDUCACION, 2005)

Es por esta razén que el docente debe ser quien dinamice cada uno de los procesos
cognitivos y de competencia que permitan que sean eficientes para llevar acabo fases evaluativas,
por ello debe siempre saber motivar a sus estudiantes teniendo en cuenta que es muy importante
lo que ensefia, a quien ensefia, y para que lo ensefia, para ello debe tener capacidades para

desarrollar en sus estudiantes habilidades que les permitan lograr una formacion integral.

- La participacion y el trabajo colectivo deben ser considerados como herramientas que
fortalecen las distintas relaciones interpersonales en la comunidad educativa, gracias a que
permite la adquisicion de compromisos, facilita la toma de decisiones que mejoran y logran

transformar e ir mejorando paso a paso la calidad de la educacién.

- La creatividad permite la participacién activa de los estudiantes y el docente, facilitando

de forma notable la construccion del conocimiento de forma conjunta y significativa.

- Equidad, este valor es muy importante porque en el auto reconocimiento cada individuo
podra reconocerse, respetar la individualidad dentro de cada uno de los miembros de la

comunidad educativa facilitando los procesos educativos.
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La historia de las ciencias puede convertirse en una herramienta didactica que motiva el
aprendizaje, que permite introducir al estudiante en el mundo de las ciencias y en la forma como

se construye el conocimiento cientifico.
INTRODUCCION

Teniendo en cuenta que el compromiso del educador es contribuir en la educacion del
educando, se pretende plantear una serie de estrategias enfocadasno al mejoramiento del
rendimiento académico en el tema teoria atdbmica, sino a generar motivacion, apego incluso
pasién por la ciencia, que consideren que es una aventura el conocimiento, que de alguna manera
se pueden involucrar en los procesos de los estudiantes de grado 5, con el fin de fomentar el amor
por la ciencias en los estudiantes y a causa de ello alcancen los logros propuestos en el area de

ciencias naturales.

Esta propuesta surge de la observacion, las experiencias vividas como estudiantes y en si
en la practica pedagégica, por consiguiente la importancia de implementar estrategias que
permitan dentro de la institucién educativa hacer mas facil el trabajo del docente y mas facil el
aprendizaje de las tematicas por parte de los estudiantes, teniendo en cuenta que muchas de las
veces los logros propuestos no son alcanzados por los estudiantes en el afio escolar, por
consiguiente se busca una serie de estrategias encaminadas a facilitar la explicacion de la teoria

atémica.

La comunicacion es parte esencial del trabajo cientifico, ya que permite adquirir
informacion representada a través de talleres significativos, cuentos, teatro, simbolicos verbales
que dan precision, validez y universalidad a este trabajo, para lo cual como inicio proponemos la
creacion de un espacio que permita motivar al nifio a comprender la ciencia como una accién

humana y donde puedan dar a conocer sus conocimientos cientificos.

Para la aplicacion de procedimiento, actitudes cientificas como son la observacion,
clasificacion de objetos y fendmenos; y el reconocimiento de problemas, representacion,
formulacién de conjeturas y experimentacion, entre otros, se pretende iniciar con una primera
fase llamada conceptualizacion donde el nifio pueda adquirir muchos conocimientos
significativos como también desarrollar habilidades para comprender y aprender de la teoria

atémica.
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Como segunda fase se pretende trabajar conjuntamente con los estudiantes dado que es
de gran importancia para los estudiantes adquirir conocimientos significativos de la mejor
manera pues, es para el estudiante gratificante construir su conocimiento desde su experiencia y

desde su hacer cotidiano.

Por altimo se pretende llevar acabo la tercer fase Ilamada ejecucion, los estudiantes tienen
como finalidad el aplicar todo lo aprendido en clase y lo aprendido mediante su experimentacion

reflejada en una actividad final llamado el “Tunel del tiempo”.

Dado que el ideal de la institucion debe ser brindar educacion de calidad y realizar la
labor educativa de la mejor manera ajustando cambios en el disefio curricular en donde se

evidencien cambios pertinentes que ayuden a mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje.
JUSTIFICACION

Se pretende orientar la construccion del conocimiento al aplicar procedimientos
cientificos en la resolucién de situaciones de su vida cotidiana, de la ciencia y la tecnologia.
Potencializando la interdisciplinariedad y la formacion integral de la persona mediante
actividades de investigacion, desarrollando actividades de acuerdo a la edad y la iniciativa de los
estudiantes, para que ellos aprendan haciendo, puedan aplicar el conocimiento, y logren razonar
cientificamente, al igual que puedan comunicar, argumentar y representar sus ideas, el
razonamiento critico, reflexivo e inventivo permite consolidar el aprendizaje y generar una
valoracién ética de sus aplicaciones cientifico-tecnoldgicas en la vida de los seres humanos.
Cultiva el interés y el respeto por las iniciativas cientificas, la comprension de los fendmenos de

la naturaleza, el andlisis e interpretacion de datos para una mejor toma de decisiones.

Con esta propuesta pretendemos que los estudiantes tomen un rol importante con respecto
al conocimiento del mundo que les rodea, que puedan entender las causas y efectos de que
comprometen cada atomo de la naturaleza, que comprendan su funcionamiento desarrollando un

enfoque Investigativo para la resolucion de problemas.

Por medio del desarrollo de las competencias el estudiante podré ir desarrollando un

lenguaje cientifico apropiado y a la par podré interpretar diferentes tipos de textos y autores que
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le promueven el andlisis critico-reflexivo que le permitan entender las particularidades y la

importancia de la teoria atomica.

Con esta propuesta pretendemos que los estudiantes tomen un rol importante con respecto
al conocimiento del mundo que les rodea, que puedan entender las causas y efectos de que
comprometen cada atomo de la naturaleza, que comprendan su funcionamiento desarrollando un

enfoque investigativo para la resolucion de problemas.
OBJETIVOS
Objetivo general

Articular una propuesta metodoldgica para alcanzar los logros de quinto grado en el tema teoria

atémica en el area de ciencias naturales.
Objetivos especificos

e Identificar necesidades de aprendizaje en los estudiantes del grado quinto en el tema de la
teoria atdmica.

e Atrticular estrategias alternativas para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
teoria atdbmica.

e Establecer el disefio de una propuesta metodoldgica que permita alcanzar los logros

propuestos en el area de ciencias naturales y en si en el tema de la teoria atdmica.
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ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA

Se realizara una presentacion guiada por los docentes donde se representara la historia y la
evolucion del concepto del &tomo, haciendo referencia a la linea del tiempo, se iniciara hablando
de la antigua Grecia y sus representantes, Democrito, Leucipo y Aristoteles que fueron las
primeras personas que entendieron sobre la existencia de una energia capaz de mover el universo,
siguiendo la cronologia de los siguientes afios seguira hablando sobre los cientificos donde se
destacara su entorno familiar, aportes y trabajo enfocados hacia la teoria atdbmica y su religion,
para ello se montara la escenografia a cada época con su ambientacion correspondiente, se
elaborara un guion general basado en una mini obra de teatro, donde cada uno de los autores o
personajes, puedan dar a conocer el aporte de cada persona que formd el concepto de la teoria
atémica, contando su historia de una manera amena y con un lenguaje sencillo para generar un

conocimiento significativo entre estudiantes-docentes.

FASE

CONCEPTUALIZACION

Fase uno la hemos llamado conceptualizacion porgue iniciaremos con estrategias
metodoldgicas como lo son talleres para ayudar a los estudiantes a indagar, interpretar, explorar,
identificar con actividades y el desarrollo de guias conceptos que les permitan un mejor
aprendizaje de la teoria atomica, para que puedan entender que algunos procesos y mas ain
avances tecnoldgicos fueron posibles gracias a los aportes de cientificos que dieron la base para

que estos se dieran.

El componente de los talleres es una de las estrategias que facilitan el pensamiento y la
articulacion de conceptos nuevos con actividades cotidianas que se realizan a diario, afianza
procesos de reflexion, de trabajo colectivo, mejora la solucion de problemas con éxito, dentro de

los talleres se encuentran:
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e Debates en grupo: “Aprendo a compartir mis ideas con 10s que me rodean” aqui cada uno
de los estudiantes puede socializar y discutir los resultados obtenidos en cada uno de los
talleres y experiencias.

e Elaboracion de pequefios ensayos: “Aprendo a redactar mis ideas” este momento es
especial porque permite que los estudiantes puedan redactar sus experiencias con respecto
a los conceptos vistos en clase, pueden confrontar la teoria con la realidad vista desde su
punto de observacion.

e Aprendo sobre la historia del atomo: “Aprendo viajando en la historia del a&tomo” por
medio de un cuento los estudiantes podran aprender y conocer sobre los cientificos que
facilitaron crear la teoria atbmica, sus experimentos e ideas que permitieron que el mundo
conociera una nueva forma para definir a aquella particula que conforma la materia, su
estructura, tamafio e importancia.

e Construccion de un modelo atomico: “Aprendo a construir un modelo de un atomo”
después de escuchar y aprender sobre la historia de &tomo, los estudiantes plasmaran sus

ideas en la elaboracion de dicho modelo con materia reciclable.

FASE
CONTRUCCION DEL TUNEL DEL TIEMPO

La fase dos tendra por objetivo desarrollar un trabajo conjunto entre estudiantes y
docentes para crear un espacio llamado “El Tunel del Tiempo” con el objetivo de brindarles a los
estudiantes la oportunidad de conocer de manera profunda vida, aportes, trabajos de reconocidos
cientificos que hicieron posible conocer sobre la teoria atdmica, puesto que los estudiantes
necesitan conocer un poco de la historia para entender ciertos fendmenos que lo rodean, pues esta
actividad ademas de ofrecer conocimientos significativos permitira realizar un proceso

ensefianza-aprendizaje motiva de forma clara y sencilla para él .
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Para la realizacion de esta actividad se utilizara una ambientacion adecuada donde se perciban
aspectos de la época en que los cientificos vivieron.

TERCERA FASE
PUESTA EN ESCENA DEL TUNEL DEL TIEMPO

La fase tres se realizara la puesta en escena del tdnel del tiempo, donde los nifios seran los
protagonistas y seran los encargados de personificar a cada uno de los fildsofos y cientificos que
hicieron parte de la historia del atomo, resaltando las ideas principales de cada uno de los

postulados que permitieron el desarrollo de la tecnologia, avances en el campo de la ciencia.
EL CUENTO
Cuento de Daniel German......

El cuento es una palabra que se deriva del latin. Por lo cual fue

adquiriendo sentido al enumerar sucesos dentro de un orden.

computum computo

Concepto: Es una narracion breve, oral o escrita, de un suceso por lo general ficticio, en

la que normalmente se presentan solamente uno o dos personajes principales y un solo ambiente.

Elementos: En el cuento los elementos responden a las siguientes preguntas basicas
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Estructura: El cuento es una narracién; su estructura es comun a la estructura de los otros

elementos narrativos, consta de las siguientes partes:

Introduccion: Es la parte con la que se da inicio al cuento, en €l se detalla la ubicacion
geografica y el contexto en donde sucede el cuento, como por ejemplo puede ser un bosque, un
castillo, un rio. En él también se nombran y describen los personajes principales. La mayoria de
cuentos suele iniciar asi: “Erase una vez...”, “En un lugar muy lejano...”, debido a que gran parte
de los cuentos son de ficcion o de hechos ocurridos hace mucho tiempo y tratan de introducirnos

en el lugar o tiempo en el que sucedio.

Nudo o desarrollo: Es la parte del cuento mas importante, ya que se explica la
problemética y de lo que trata el cuento, a través del dialogo entre los personajes o bien la
narrativa de sucesos. Todos los hechos, sucesos y dialogos se detallan en esta parte, por eso esta

parte del cuento es la mas extensa

Desenlace o fin: esta es la parte que da fin al cuento, en donde suelen suceder los hechos
mas importantes que permiten dar por finalizada la problematica que se plantea en el desarrollo
del cuento. Generalmente se resuelve todo de forma positiva y se vuelve a la normalidad vy el
lector u oyente aprende alguna leccion. Generalmente los cuentos terminan de esta manera: “y

29 <¢

fueron felices para siempre.”, “regresaron a su hogar y todo volvio6 a la normalidad”.

La introduccion, nudo y desenlace son las partes del cuento necesarias para formar un

cuento, ya sea narrado verbalmente o escrito.
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Todos los cuentos tienen un acontecimiento inicial lo que con lleva a realizar acciones a
los personajes dentro de una determinada situacion o problema, las reacciones asumidas por los

personajes, les permitiran encontrar la solucién y crear un desenlace con un final feliz.
Caracteristicas generales :

e Es breve: sintetiza lo mas posible la narracion.

e Tiende a limitarse a una sola accion o conflicto.

e Al ser breve, es intenso produciéndose asi su suspenso caracteristico.
e Tiene pocos personajes.

e Predomina la fantasia del autor.

e Se escribe en prosa.

e El ambiente suele ser sencillo y abarcar un solo lugar y un solo tiempo.
Personajes ¢ Quiénes?

Son los entes creados por el (la) autor (a) para desarrollar la historia, la accién. Por lo general
hay un personaje principal (el protagonista) alrededor del cual giran otros de importancia

secundaria.
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Personajes-Caracteristicas

Estaticos: Personajes que permanecen con la misma conducta o carédcter desde el

principio hasta el final.

Dindmicos: Personajes cambiantes que van modificando su conducta, actitudes e incluso

personalidad a lo largo de la historia.

Silueta: Es el personaje que solo se menciona; no interviene directamente en la accion.

Tiene poca participacion. Especie de sombras que entran y salen rapidamente.

Simbolos: Personajes que pueden 0 no aparecer en escena aunque Si Se mencionan.

Pueden ser un elemento, animal o cosa que adquiere personalidad.
CARTAS A PERSONAJES DEL PASADO
Concepto de cartas

Se denomina carta a un medio escrito de comunicacion. Las caracteristicas del texto
contenido en la carta pueden variar segun las intenciones del emisor. Asi, es posible encontrarse
con estilos distintos. El estilo puede informar o formal, para e asuntos comerciales, publicos u

oficiales.

Los distintos componentes de las cartas son: el encabezamiento, que establece el nombre
y la direcciéon del lugar de destino; el saludo, que es una formula que abre el discurso; la
exposicion, que trata los temas que motivaron la misiva; el saludo final, que cierra el discurso con

una formalidad; y finalmente, la firma del emisor.
FUENTE ESCRITA
Concepto fuente escrita

Fuente escrita es la fuente documental habitualmente usada como fuente historiografica,
es decir, el vehiculo habitual de conservacién de la memoria histérica que los historiadores
utilizan para la reconstruccion, andlisis e interpretacion del pasado de la humanidad, es decir: la

Historia.
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No conviene olvidar que durante la mayor parte del pasado de la humanidad (la
Prehistoria) no existia la escritura; y que incluso en el pasado més reciente (la Historia), solo una
minoria culta producia documentos escritos. Tener en cuenta solo las fuentes escritas produce un
sesgo que privilegia a los testimonios de las clases dirigentes, la historia politica, la historia
militar, la religion y la ideologia dominante. Ademas cualquier fuente escrita se hace como
justificacion de alguna forma del que lo produce, por lo que deben de tratarse con prudencia, y en

muchas ocasiones con verdadero escepticismo.

Para el tratamiento de las fuentes escritas y la diferencia entre fuente y documento.
MAPAS CONCEPTUALES

Concepto mapas conceptuales

Los mapas conceptuales son instrumentos de representacion del conocimiento sencillo y
practico, que permiten transmitir con claridad mensajes conceptuales complejos y facilitar tanto

el aprendizaje como la ensefianza.

HISTORIETAS

Son un medio de aprendizaje linglistico divertido, fomenta la capacidad critica del alumno y

le proporciona informaciones multiples que debe desentrafiar.

- el uso didactico de historietas como un recurso permite:

- Desarrollar habilidades sociales, actitudinales y de comunicacion a través de las
iméagenes.

- Ejercitar la capacidad de comprender e interpretar representaciones esquematicas de la
realidad.

- Intercambiar opiniones y puntos de vista sobre el mensaje que pretende transmitir el
autor, utilizando argumentos oportunos para validarlo o refutarlo.

- Revisar y reforzar de forma transversal los conceptos estudiados.

- Utilizar una tipo de aprendizaje creativo, ameno y participativo.
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TUNEL DEL TIEMPO
Concepto Tunel

Partiendo de las teorias de Niels Bohr (Mecanica cuéntica) y Einstein (Teoria de la
relatividad), Viajar por el tiempo puede ser posible, pues la razon esta en que el tiempo. es
relativo, pues este puede aumentar o disminuir segun su velocidad, por lo cual el tiempo es una
variable entre pasado y futuro, presentado en cuerpos compuestos por billones de atomos y

comprobado por experimentos direccionados hacia la cuantica.

CUENTO

{DE QUE ESTAN HECHAS LAS COSAS?

GRADO 5

Titulo de la actividad: ¢De qué estan hechas

las cosas?.
Tema: El cuento
Objetivo general:

Identificar las caracteristicas de la materia y
sus fendmenos, para luego crear un escrito

producto de los conocimientos previos.
Objetivos especificos:

e ldentificar las caracteristicas de la materia con el fin de comprender de que estan hechas
las cosas.

e Escribir un escrito relacionado con la materia partiendo de su imaginacion y sus
conocimientos previos.

e Ensefiar de una manera didéactica lo concerniente al tema Atomo la ayuda de una

estrategia motivadora.
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Descripcion de la actividad

Se leera un cuento a los estudiantes de grado 5 de la institucion educativa municipal Marco Fidel
Suérez, este estara orientado por un integrante del proyecto, quien iniciara y dara las pautas de la
actividad llamada de que estan hechas las cosas apoyandose de un cuento de la autoria de Daniel
German Martinez, el cual habla acerca del tema 4&tomo de manera clara y sencilla, en su parte
central nudo o desarrollo se detendra la lectura por parte del profesor practicante, para dar paso a
la imaginacion de los estudiantes partiendo de una pregunta ¢como crees tl que puede terminar
este cuento?, puesto que los estudiantes deberan culminar con esta actividad ayudados de su
propia imaginacién, dado que esta actividad busca en los estudiantes fortalecer sus habilidades y

por consiguiente apropiacion del tema atomo.
Marco tedrico

LAS AVENTURAS DE UN ATOMO

Erase una vez un aStomeo carbono en una w feliz. asi conocitc nusves animales w

molécula de CO2. Sus padres le contaban wivie muchas aventuras.
gque venia de una estrella de muy lejana v L . »
Al Negar a2l dltimo animal gue murié, el
hace mucho tiesmpo, le decian gue tenizn i o i
itomo se convirtic en les nutrismtes de
muchoes hermanos v hermamnas. El era i o i
. una espmaca ¥ velvie a ser una plantica
muy curies de lo que paszba en la corteza _ . . i i
. . . i Un nific comid la espinaca v ¢l atome
pero también se sentia muy libre v feliz .
entro en su organismo ¥ paso un largo
en la atmosfera i i i i
tiempe conocisndo sus diferent=s érganes

Un diz en la mitad de un aguzcere sintic
gl des=o d= cogerse d= una gota v llegar 2
la superficie v lo hize. Al legar a la
superficie entro 2 un bosque ¥ sintié una
gran 2 traccion de una planta erz la
Bespiracion de una planta era tan fuerte
qus ne pude luchar contra ella entro 2 su
sistema ¥ s gquedd 2l muche tempo,
mientras la pequefia misntras la plantita
se convertiz en un alte v grands Zrbel de
manzanas. En ess tempo se sentia triste v
con poca libertad 21 arbel no se movia
Luege paso asu ffuto una grande v jugosa
manzznz Lz manzanza cayd v oen ese
momente s£  sntié libre por  unes
segundos. unes minutes despuss llege un
tierne conejo ¥ s comid la mamzana
Experimentzria entonces otro tipe de
wida, saltar, correr. escapar, ds les

depredadores. Se smte mucho mas libre

hastz legar hastz 2l pulmon donde sze
sintié dends sintié una atraccidn muy
fuerte por la libertad, salid v wvolvido a
llegar a la atmesfera v se sintid feliz, libre
pere 2 la vez sintid gue habiz dade vida 2
mucheos seres maravilleses, sus padres se
sintisron contentos por su llegada al igual
gue sus hermeanes, wvivie fzliz para
siempre repitisnde mfinitaments su

aventura. |
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Evaluacion: como evolucion se tendra en cuenta todo lo realizado por el estudiante su claridad,

apropiacion y profundidad a la hora de realizar el cuento.

CAMINANDO HACTA EL PASADO

GRADO 5
Titulo de la actividad: Caminando hacia el pasado

Tema: La carta

Objetivo general:

Identificar las caracteristicas y aportes de los cientificos del pasado que influyeron para que hoy

conozcamos el concepto de 4tomo.
Objetivos especificos:

e Crear curiosidad en los estudiantes sobre el tema propuesto con el fin de generar
preguntas significativas para el desarrollo de la actividad.
e Propone preguntas acerca de las caracteristicas y aportes de los cientificos del pasado para

entender los origenes del &tomo.
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e Elabora una carta a un personaje del pasado para aclarar dudas y preguntas sobre

caracteristicas o aportes de los cientificos
Descripcion de la actividad

Inicialmente los nifios tendran la oportunidad de conocer brevemente la historia del atomo
sus representantes y aportes, de igual manera podran conocer los hechos mas importantes que
influyeron para que hoy conozcamos el concepto de dtomo y sus caracteristicas. En segunda
instancia se explicara el concepto, caracteristicas, proposito, estructura de la carta, para
finalmente culminar con la elaboracion de cartas por parte de los estudiantes, cuyas cartas

deberan ir dirigidas a los diferentes personajes de la historia del &tomo.
Marco tedrico
QUERIDO TELURIO

Me enamoré de ti al ver tus neutrones en el primer enlace que tuvimos aquella noche de

tormenta eléctrica.

Despertaste en mi, todas mis reacciones quimicas y tus apasionados besos en los que

depositaste todos tus iones, me condujeron a un mundo donde todo tenia carga positiva.

Y ahora que me encuentro sola, con los recuerdos de tu aliento a flGor y las tardes en que

presenciamos tantos fendmenos fisicos, lo Gnico que te puedo decir es que:
ii Eres un carbon!!... y si te encuentro alguin dia, jvoy a darte un potasio!
Atentamente
Clora Valencia
P.D. Te recordare siempre como el primer elemento de mi vida, el de mejor masa atomica.

Autora: Maria de Lourdes Moreno
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Evaluacion: Esta actividad serd evaluada teniendo en cuenta el proceso que los
estudiantes de manera creativa vayan desarrollando, igualmente se evaluara profundidad y
claridad en el escrito.

MI PEQUENO RESUMEN DE LA HISTORIA

MAPAS CONCEPTUALES
GRADO 5
Tema: Mapas conceptuales
Titulo de la actividad: Mi pequefio resumen de la historia

Objetivo general:

Identificar aspectos importantes sobre el atomo como: historia, concepto, aporte y partes,

basandose en un esquema resumido.
Objetivos especificos:
» conozco los distintos aspectos que se relacionan con el atomo.

* construye un nuevo conocimiento a partir de conocimientos previos con el fin de

reforzar contenidos anteriores.

* Elabora un mapa conceptual.
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Descripcion de la actividad

Para esta actividad es necesario realizar una pequefia explicacion sobre que son los mapas
conceptuales y como realizarlos para posteriormente que el estudiante tenga la oportunidad de
aclarar dudas e inquietudes sobre temas vistos durante las clases anteriores, para ello se el
docente practicante se apoyara de un esquema sencillo en el cual involucre el tema de forma
global. Para finalmente generar motivacion e interés en el estudiante para elaborar sus propios
mapas conceptuales de manera detallada, donde se visualicen competencias que muchas veces

no son tomados en cuenta.
Marco tedrico
Mapa conceptual:

Es una representacion gréfica que permite presentar un contenido de manera clara

coherente y precisa un determinado tema u contenido.
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Protones \
—

- Nicleo Neutrones Particulas
Las cosas estan "
/ Pequenas

formadas por
FOrmados por |
Corteza | ™ Electrones /

Leucipo y Demacrito
HISTORIA | (Atomistas)

l

Cientificos desarrollan

I conceptos

ATOMOS

Teorias atomicas

Significa indivisible Solo selos puede ver por
mIcroscopio. l
l l Teoria atdmica Dalton
Fue descubierto por Son minusculos l
Demdcrito Modelo de Thomson

| !

Modelo de Rutherford

!

Modelo de niveles de
energia de Bohr

!

Albert Einstein

Fildsofo griego

¢ Como realizar un mapa conceptual?

e Selecciona la informacién de la cual se va realizar el mapa conceptual.
e Subraya los conceptos clave o palabras clave del tema

e Haz una lista a manera de inventario de las palabras clave del tema.

e Selecciona por niveles de inclusividad las palabras clave del tema.

e Clasifica los conceptos segln su importancia.

e Escribe el titulo del mapa conceptual y si es posible escriba una breve

explicacion del mismo. de las relaciones entre los mismos.
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Evaluacion: tendra en cuenta el desarrollo de la actividad, junto a la profundizacion de mapas
conceptuales que serdn presentados y sustentados, para constatar los saberes adquiridos por

parte de cada estudiante.

MIS AMIGOS DEL PASADO
HISTORIETAS
GRADO 5

Tema: Historias
Titulo de la actividad: Mis amigos del pasado

Objetivo general: Identificar las historias de
vida de los cientificos basandose en fuentes
escritas que ayuden a comprender el tema del

atomo.

Objetivos especificos:

* Investiga los distintos acontecimientos que hicieron parte del pasado relacionados con el
atomo.

* construye nuevo conocimiento a partir de conocimientos ya establecidos con el fin de
generar aprendizajes significativos.

» Elabora un informe final de las fuentes escritas encontradas.

Descripcion de la actividad

Para esta actividad es necesario realizar una salida de campo en la cual el estudiante
tendra la oportunidad de entrevistar, consultar, indagar, investigar de fuentes de segunda mano
y tercera mano acerca de las historias de vida de los cientificos que hicieron parte del pasado y

que influyeron de forma positiva en la historia. Para finalmente realizar un informe detallado que
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le permita contrastar y conocer aspectos que muchas veces no son tomados en cuenta dentro del
aula de clase por el educando, este informe sera presentado por cada estudiante para que sea un

medio de enriquecimiento grupal en cuanto a conocimiento.

MARCO TEORICO
Concepto de historieta

La historieta o comic: Es una narracion grafica, donde se pueden emplear distintos generos:
aventura, ciencia ficcion, terror, etc. Su lenguaje es estrictamente textos dibujos que cumplen la
funcion de expresar didlogos y pensamientos mediante textos sueltos, globos o utilizando para la

representacion o imitacion de sonidos.
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TIPO DE HISTORIETAS

BELICA

COSTUMBRISTA

HISTORIETAS
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Evaluacion: Tendra en cuenta el desarrollo de la actividad, junto a la profundizacién de la
investigacion y el informe final que serd presentado y sustentado, para constatar los hallazgos

hechos por parte de cada estudiante.

TUNEL DEL TIEMPO

MINI OBRA DE TEATRO

GRADO 5
Titulo de la actividad: Tunel del tiempo

Tema: Mini obra de teatro

Objetivo general:

Dramatizar ciertas caracteristicas de los personajes
que hicieron parte de la construccion de la historia

de la teoria atomica.
Obijetivos especificos:

icas mas relevantes

e Identificar las caracterist
de los personajes, como lo son la época, nacimiento, entorno familiar, aportes que
sirvieron para la construccion de la historia de la teoria atomica.

e Construye y apropia aspectos importantes para entender la vida y los aportes de algunos
filésofos y cientificos que hacen parte de la historia.

e Personifica a un personaje del pasado correspondiente a la antigua Grecia e Inglaterra

para construir el escenario apropiado para la mini obra.
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Descripcion de la actividad

Basandose en un guion hecho por los maestros acompafantes los nifios tendran la
oportunidad de representar algunos personajes de manera creativa y dindmica, permitiéndoles
desarrollar su personalidad para que puedan darle vida a cada personaje a partir de la forma en

que cada estudiante sienta, recree los rasgos propios de uno de los personajes.

Permitiendo que tanto el estudiante que dramatiza y el publico puedan entender de forma
clara y sencilla como fue que empez6 a concebirse el concepto de 4&tomo y de teoria atomica, su
aplicacion en la vida filosofica y cientifica, que méas adelante darian paso al desarrollo
tecnoldgico, cientifico e investigativo que facilito el desarrollo de la realidad que hoy nos rodea.
Para finalizar los nifios conjuntamente con los maestros acompafantes elaboraran el escenario

para la mini obra de tearto.
Marco Teorico

GUION: EL TUNEL DEL TIEMPO, EL ATOMO Y SU HISTORIA

Personajes:
Narrador

1. Leucipo

2. Democrito
3. John Dalton

NARRADOR: Desde hace miles de afios el hombre trato de buscar una explicacién
I6gica que le permitiera explicar los fendmenos que lo rodean, ya que buscaba despejar ciertos
interrogantes entre ellos el ;como estaban formadas las cosas?, pues deseaba darle sentido a su
vida en general, pensaba que lo rodeaba una energia la cual movia todo el universo que podia
ser manejada para mejorar la calidad de vida es aqui donde el hombre se interesa sobre ciertas
particulas existentes en el planeta nuestra historia. Es asi que conoceremos primero a un gran

filosofo como es Zendn maestro de leuicipo quien nos contara un poco de su discipulo Leucipo.
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ZENON: Les contare mis pequefios amiguitos que fue uno de mis mejores estudiante, me
acuerdo cuando llego hacia a mi motivado por saber sobre el universo que fue un discipulo
aplicado que llego a formar sus propias ideas del universo, gracias a lo poco o mucho que le pude
ensefar, hasta llegar a formar sus propias teorias, fue agradable contar con su compafiia.
¢Quieren conocer a este gran amigo?.... entonces lo llamare Leucipo ven por favor cuéntales un

poco sobre ti... quiero que seas tu quien nos cuente un poco sobre ti.

LEUCIPO: hola amigos Soy Leucipo...algunos se atreven a dudar de mi
existencia....que tal los atrevidos....Naci en Mileto y luego viaje a Elea, fui discipulo de
Parménides y de Zendn Ustedes son buenos estudiantes? .... Qué bueno, yo tengo un estudiante
muy bueno..... ElI mejor se llama Democrito. La verdad que sobre mi vida no puedo contarles
muchos... serd por eso que algunos dicen que mi gran Demdcrito me invento para no ser

aplastado por Aristoteles.........

NARRADOR: Es asi como podemos hacernos algunas ideas de como fueron apareciendo
mas y mas personas a las que les interesaban entender el comportamiento, la conformacion del
universo y de su mismo cuerpo aunque de la existencia de Leucipo Se dice que Demdcrito lo
inventd como su maestro para obtener prestigio y para tener alguien que respaldase su teoria. Es
por ello que en este momento llamaremos a dar a conocer su papel en la historia a Demacrito,
nifios abran bien sus ojos y dejen que sus oidos escuchen todo lo que él nos quiere contar. Se dice
que era extravagante por eso una leyenda dice que se arrancé los 0jos en un jardin para que no

estorbara en sus meditaciones y pudiera contemplar el mundo externo sin ninguna distraccion.

MADRE DE DEMOCRITO: Les contare que mi hijo para mi es el mejor hijo del
mundo por su esfuerzo y dedicacién llego a ser muy importante tanto asi que se me convirtié en
un filésofo y matematico, !Que orgullosa me siento la hablar de mi hijito queridoj... €l siempre
tuvo una personalidad muy agradable tanto asi que sus amigos un dia le comenzaron a decir: "el

filésofo que se rie". Jajajajaja cosas de jovenes

PADRE DE DEMOCRITO: Es verdad querida... pero cuéntales también de aquel dia

que empezo6 a estudiar con magos, sacerdotes y los grandes sabios que existian en ese tiempo...



Avrticulacion de una propuesta metodoldgica 142

gracias a ellos pudo aprender sobre astrologia y teologia Saben que es astrologia... El estudié de
los astros...pero bueno no contemos mas sobre nuestro hijo. Porque no hacemos que venga asi lo

conocen mucho mejor ... ¢(Aristoteles donde estas? jven pronto! .. Los nifios te quieren conocer.

AMIGA DE DEMOCRITO: Soy una buena amiga de Demdcrito mi amigo Demdcrito
era un ser extravagante, que realizo muchos viajes por Egipto, Persia y Mesopotamia escribi6
sobre obras de ética, de fisica, de matematica, de técnica e incluso musica, por ello lo conocian
como un autor enciclopédico porgue los conocimientos eran tan amplios y hablaban de diferentes
temas de vital importancia para la sociedad es por ello que las ideas fueron aceptadas durante el
iluminismo por lo cual muchos a mi amigo lo consideraron como "el padre de la ciencia

moderna".

AMIGO DE DEMOCRITO: Hola amiga... lo que dices suena muy interesante también
pero te explicaré que gracias a mi gran amigo ahora podemos saber de dénde sale lo més
importante de todo.... ;Cémo te llamas?, ;De qué estas hecho?........ ¢Y eso de que esta
hecho?..... ;Y eso de qué esta hecho?.......... Esa ha sido la gran pregunta siempre, ¢De qué

estan hechas todas las cosas?.... ;Cierto amigo Democrito?

DEMOCRITO: Yo no sé por qué la gente inventa tantas cosas, todo esta conformado por
unas particulas muy pero muy pequeiiitas a las que he llamado atomos......... ¢Ustedes saben
que es un tomo?....... Bueno un tomo es una parte ........ para los griegos es una parte de una
escritura muy grande... como un papiro.. Que hace parte de una coleccion de papiros.... Si saben
que es un papiro..... Es decir un tomo es una parte, un atomo es algo que no tiene parte..... Por
eso no es divisible, es la parte mas pequeiiita que ya no es posible dividir...... Creo que es mejor
que lo explique ¢si’.... Qué es esto.... Muy bien un terron de arena, ¢es grande verdad?, creen
que se puede dividir........ Asi es, ya tenemos parte mas pequefas......... (Se continua
dividiendo) ....... He llegado a este diminuto pedacito, Usted ni siquiera lo pueden ver.......... Y
ya no lo puedo dividir mas.... Esto pero mucho mas pequefo es un atomo... todo esta formado
por atomos.......

Escuchen muy bien nifios para que lo recuerden y no lo olviden.
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PROFESOR DE DEMOCRITO: Oigan bien lo que dice mi querido estudiante los
atomos son eternos, indivisibles, homogéneos, incompresibles e invisibles. Los atomos se
diferencian solo en forma y tamario, pero no por cualidades internas.

Las propiedades de la materia varian segun el agrupamiento de los &tomos.
Cada objeto que surge en el universo y cada suceso que se produce, es el resultado de choques o

reacciones entre &tomos.

NARRADOR : Desde el siglo V filésofos como Leucipo y Demdcrito sostuvieron la
idea de que la materia era solo de un tipo y que si la dividian en partes mas pequefias esta no se
podria dividir méas, llegando asi a la idea grandiosa idea del concepto atomo. Es hora de conocer a
nuestro amigo quien ha sido el fildsofo mas importante de todas las épocas.....les dejo con

Aristoteles.. ..

ARISTOTELES: Soy un fildsofo griego muy reconocido, les contare que hace mucho
tiempo con otros filésofos discuti la idea acerca de la constitucion de la materia, pues yo creia
que la materia no estaba formada por atomos, ¢cémo les parece amigos?... entre las ideas locas
que tenia sobre el mundo estaba que la materia la formaba cuatro elementos: aire, agua, tierra y
fuego. Pues siempre vi al mundo de una simple mis aportes a la ciencia han sido muy importantes
en la historia pues la forma como ustedes piensan, depende de lo que yo he planteado... les voy a
explicar, todo esta compuesto por cuatro elementos, agua, aire, tierra y fuego, diganme bien,
cuatro elementos, claro no falta el que dice que todo estd compuesto de 4&tomos, no sé qué son,
pero se los han inventado unos pobres filosofos a quien nadie les cree, podres... estan un poco

locos...

¢Les gusta la biologia?..... Yo soy el padre de la biologia, no les parece maravilloso, he dado
explicaciones sobre el origen de la vida, la generacion espontanea... bueno como estan formados
los seres vivos..... ES decir se dé todo.... Fui maestro de Alejandro Magno, funde el Liceo en

Atenas, muchas de mis ideas fueron usadas para explicar los comportamientos de la naturaleza.

NARRADOR: Sin lugar a duda los filésofos griegos aportaron mucho para la idea y

concepto actual que tenemos de todo cuanto existe, pero igual aun nos queda muchos lugares por
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recorrer, siempre el ser humano se pregunta ¢qué?, ;como?, ;por qué de las cosas?....... Las
ideas de Aristoteles parecian dejar en el olvido la idea de aomo, sin embargo explicar todo
cuanto ocurria usando solo los cuatro elementos no era posible, algunos a quienes se les tildaba
de brujos trabajaron en sus laboratorios, incluso un hombre muy importante llamado Lavoisier
logro separa el agua en oxigeno e hidrdgeno, reproduciendo un experimento que permitio
demostrar que el agua no era un elemento indivisible como habia sido dicho.... Se imaginan,
después de eso continuaron muchos cientifico, como Roberth Boyle quien trabajo con los
gases... también hablé de que todo estaba formado por particulas muy pequenias, claro no hablo
de atomos pero bueno... Un cientifico muy juicioso, la verdad yo tengo que decir que es una

persona maravillosa. Incluso fue profesor desde los doce afios...... ique tall......

JOHN DALTON: Yo soy John Dalton y naci en (Eaglesfield, Gran Bretafia, 1766 - Manchester,
1844) fui un quimico y fisico britanico. Cuando era nifio como ustedes me gustaba con mi
hermano ayudar a mi padre en las labores del campo y en la tienda de tejidos que era propiedad
de nuestra familia, donde se hacian vestidos mi hermana Mary ayudaba a mi madre en las tareas

de la casa y vendia papel, tinta y plumas. ..... (Ustedes ayudan en sus casas a sus padres?

MARY HERMANA DE DALTON: Les contaré que mi familia era muy humilde, mi
hermano y yo estudiamos en una escuela cercana, mi hermano tuvo de maestro a Pardshow Hall,
era un buen maestro que le ensefio muchas cosas, le ensefi6 a observar a tener inquietud y
curiosidad para buscar nuevos conocimientos. También tuvo otro maestro con mucho dinero

Ilamado Elihu Robinson, quien me ensefio matematicas y ciencias como la meteorologia.

ABUELO DE DALTON: Querida nieta acuérdate que a los doce afios ti hermano abrio
una escuela, era tan preocupado por los demas. Se llevaba bien con toda la gente, pues la
caracteristica del siempre fue como tratar y evitar problemas a pesar de que también sus alumnos
gue eran mayores que él, lastimosamente por el bajo salario que recibia tuvo que abandonar su

gran proyecto y para ese entonces tuvo que regresar a trabajar en el campo con su tio.

HERMANO DE DALTON: Jajaja... mi hermano también les contare con mucho orgullo
que en 1781 junto con mi hermano fuimos asistentes de George Bewley en la escuela de Kendall.

Después junto con mi hermano decidimos abrir escuela propia, donde los estudiantes recibian
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clases de inglés, latin, griego y francés, asimismo matematicas y ciencias. Nuestra escuela tenia

60 alumnos, haciamos otras tareas para mantener nuestra escuela.

DALTON: Aprendi lenguas, matematicas y Optica gracias a mi amigo John Gough quien
era hijo de un comerciante rico, el me compartia sus libros, en los que aprovechaba para leer
libros que me parecian muy interesantes gracias a ellos aprendi también sobre la astronomia y la
geografia, nifios saben que son la astronomia y la geografia?............. Mis recursos economia
mejoro gracias a las conferencias que daba, escribi once libros sobre plantas, me encantaba
coleccionar mariposas Yy estudiar a los caracoles, las garrapatas y los gusanos. Deseaba estudiar
medicina pero por falta de apoyo de mi familia desisti de esta idea. Siempre fui muy brillante, me
gustaba observar e investigar, por lo cual pude ir ampliando poco a poco cada uno de mis

conocimientos, para que ustedes nifios puedan conocer con mas claridad el &tomo.

MADRE DE DALTON: tuve tres hijos como bien ya saben es curioso decir que me
entere tiempo después que mis hijos no éramos capaces de distinguir los colores. Gran
preocupacion para mi ¢quieren saber como me di cuenta de esto? cuando mi hijo Dalton me
regalo un par de medias ( pues pensaba que eran azules) al mirarlas me asombre y le pregunte el
porque me regalaba unas medias de color escarlata, ya que estas no era el color indicado para que
usara una mujer cuaguera, una mujer con mis creencias religiosas, con esto pude entender lo que
me estaba pasando, por lo cual mi hijo decidio escribir el primer articulo donde describia este
fendmeno, que hace que los individuos que lo padecen les no distingan los colores solo pueden

ver todo en blanco y negro, mas tarde se conocio esta afeccion como daltonismo.

Evaluacion Para la evaluacion se tendra en cuenta la forma en que cada nifio le da vida al

personaje, como también la colaboracidn e interés mostrado frente a la actividad.
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EVALUACION DE LA
PROPUESTA

Para la evaluacion de la propuesta el grupo investigativo se fundamenta teniendo en

cuenta los siguientes principios :

-Logros de los estudiantes: apartir de la implementacion de la propuesta se evidencio en
los estudiantes capacidades, habilidades y potencialidades que se desarrollaron gradualmente,
tales como: reflexiones coherentes frente al tema propuesto, que luego fueron reflejados dentro y
fuera de clases, en su forma de pensar y actuar con los que le rodean y con su entorno. Dadando

como resultado el éxito de la propuesta.

- Su forma de responder frente a la motivacion: la motivacion fue un eje primordial
que ayudo a que el nifio se interesara por adquirir los conceptos propuestos por el equipo
investigador, que finalmente ayudo a que se alcancen en gran medida los objetivos propuestos,
dando como resultado el interés de los estudiantes por realizar cada una de las actividades
propuestas, que luego fueron analizadas para constatar el avance del proceso de aprendizaje

realizando apartir de la implementancion de la propuesta.

- La participacion y el trabajo: el equipo investigador vio reflejado como la
metodologia empleada ayudo a mejorar las distintas relaciones interpersonales en el grupo
investigado, y como esta influye a su vez en la adquisicién de deberes, que le permitieron a los
estudiantes tomar decisiones logrando la armonizacion y la equidad dentro del aula.

- La creatividad: facilita la construccion del conocimiento significativo y le da pautas
para representar a su gusto lo que entiende de cada tema, al igual que el uso de objetos que tiene a
su alcance para hacer maquetas, carteleras y todo lo que su imaginacién desee,entendiendo de
forma diferente el porque de los distintos fendmenos que lo rodea siendo por ende este principio

necesario para facilitar el proceso educativo.



Avrticulacion de una propuesta metodoldgica 147

- La lgualdad: le permite trabajar teniendo en cuenta las ideas y el pensamiento de sus
compafieros, identificando sus capacidades como también sus debilidades para que poco a poco

vaya mejorando los procesos educativos al poner en practica valores que ha adquirido.

- El conocimiento cientifico: ayuda al docente a realizar la transposicion pertinente pues
el conocimiento no esta definido hacia un solo propdésito o hacia un solo camino pues pues este
permite tanto al docente como al estudiante a mostrar sus distintas habilidades.Ejemplo de ello a
la hora de narrar, al hacer pequefias composiciones escritas que argumenta con sus palabras, sin
perder la esencia de los conceptos, o simplemente cuando con facilidad puede dar a entender lo

que piensa.

En cada una de las actividades que el grupo de investigacion planteo se realizo las

respectivas evaluaciones para lograr verificar si la metodologia aplicada era la correcta.
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CONCLUSIONES
Teniendo en cuenta los instrumentos de recoleccion de informacion, el analisis de
informacién, las actividades realizadas y los resultados obtenidos atraves del proceso

investigativo, el grupo investigador puede concluir lo siguiente:

La metodologia permite al estudiante adquirir y desarrollar habilidades dentro y fuera del
aula, que luego se ven reflejadas en su diario vivir, pues el estudiante tiene la necesidad de
recibir una educacion de calidad que le permita desenvolverse en el medio que lo rodea. Ademas
de permitirle al profesor trabajar en otros escenarios tales como biblioteca, sala de audio
visuales, zonas verdes, canchas o patio, escenarios que motivan al estudiante a la hora de la

realizacion de alguna actividad academica y lo incentivan a la participacion permanente.

La metodologia debe ser empleada de manera permanente pues es ella la que puede
determinar lo que el estudiante aprendié u aprenderd dentro y fuera del aula, esta debe ser
evaluanda constantemente para verificar avances, aprendizajes, conocimientos adquiridos o
competencias adquiridas, con el fin de determinar necesidades del estudiante, para luego realizar

la transpocision del saber en una metodologia adecuada.

Al implementar la propuesta y orientarla hacia un tema derterminado realizando la
transposicion pertinente del tema de la teoria atomica a distintas areas del saber, permite crear
nuevos espacios que facilitan el aprendizaje y la apropiacién del item. Ademas de ofrecerle al

estudiante otra manera de aprender flexible y adaptada para su edad y su contexto.

La propuesta ayuda a motivar interesar al estudiante y a apropiarse de cualquier tema pues
le permites al estudiante ser el actor principal de su propio aprendizaje, por consiguiente al tratar
un tema que para ellos les resulta dificil en forma crativa les permite acercarse al proceso
educativo siendo esto beneficioso tanto para el docente como para el estudiante, pues crea una

relacion estrecha entre los actores del proceso educativo.

La informacion obtenida mediante los distintos instrumentos permiten evidenciar que los
docentes emplean una metodologia tradicional, mondtona que con el pasar del tiempo pierde su
finalidad y por consiguiente resulta para el estudiante menos atractiva produciendo que el
estudiante pierda el interés por la asignatura de ciencias naturales, que por el contrario al

implementar una nueva metodologia produce en los estudiantes una respuesta positiva pues se
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logra principios como el trabajo en equipo, la creatividad, la participacién entre otros, que ayudan
al estudiante a tener un rendimiento académico adecuado, pues se apropian de un concepto

especifico de manera creativa y facil.
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RECOMENDACIONES
Segln los resultados obtenidos en nuestra investigacion en la institucion Marco Fidel
Suarez con los estudiantes de grado quinto, se logro plantear las siguientes recomendaciones

para propiciar y facilitar una adecuada ensefianza-aprendizaje de la teoria atomica.

Los docentes del area de ciencias naturales deben modificar sus estrategias de ensefianza,
para que puedan implementar nuevas herramientas nuevos metodos que permitan que cada uno
de sus estudiantes pueda desarrollarse integralmente ampliando sus habilidades cognitivas, que
cada actividad sea la clave que le permita lograr destrezas tanto orales y escritas en cada uno de
los estudiantes de esta institucion, con nuestros aportes esperamos que se mire a las ciencias
naturales de modo creativo que permita explorar en todos los niveles frente a la creacion tanto de
trabajos escritos, como la implementacion de trabajos donde los dibujos de los estudiantes

expresen su comprension y conceptualizacion de cada tema que se deriva sobre la teoria atdmica.

Se recomienda desarrollar las actividades teniendo en cuenta los distintos espacios que
tiene la institucion como lo son la biblioteca, sala de audiovisuales, el laboratorio, incluso la zona
verde que con trabajos especificos le permiten al estudiante desarrollar valores como el
compromiso, el trabajo en equipo, la responsabilidad, el orden, al igual que el fortalecimiento de
lazos como la amistad. Por lo tanto poco a poco tanto docentes como estudiantes deben de dejar
de creer en la idea que la aula es el Unico lugar adecuado para desarrollar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, aln mas se debe explotar estos nuevos espacios con nifios de esta edad
que se caracterizan por su curiosidad e imaginacién, para aprovechar asi todo su potencial

intelectual.

La ensefianza en la actualidad requiere de docentes comprometidos, conscientes de su
labor, que entiendan que cada parte que conforman al ser humano es esencial y se deben tener en
cuenta para desarrollar cada una de sus habilidades, al mismo tiempo que los conceptos que
necesita el estudiante para entender su vida cotidiana los mismos que apropia tanto dentro del

aula de clase y como fuera de ella.

La sociedad demanda que se le entreguen individuos con capacidad para reflexionar, crear
y con un pensamiento critico que le permita desenvolverse en cada situacion que se presenta a

diario en resumen se necesita lograr la formacién de excelentes seres humanos, que entiendan
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para que se forman y ademas que deseen emplear dicho conocimiento para mejorar su calidad de
vida y la de los que le rodean.

Los docentes deben tener metodologias y estrategias flexibles, que le permitan
continuamente observar a sus estudiantes para que los puedan entender e identificar a fondo su
evolucion, sus necesidades, sus intereses y aun mas sus debilidades para que puedan crear y
desarrollar cada actividad segun los intereses, expectativas que tienen ellos del entorno, desde su
sentir para lograr desarrollar también el sentido de pertenencia hacia su institucion, su familia y

su comunidad de esta forma se facilita que el conocimiento sea significativo.

Crear espacios para la evaluacion de las actividades para que estudiantes y docentes
dialoguen sobre los resultados obtenidos, se puedan replantear objetivos cuando las estrategias
empleadas no han cumplido con la meta esperada. Con ello se espera que el estudiante pueda
evaluarse y pueda evaluar a sus compaferos para buscar constantemente el desarrollo de su

autoestima, de su responsabilidad, de su capacidad para buscar su superacion dia a dia.

Se recomienda a la comunidad educativa de la institucion tener en cuenta la propuesta
pedagdgica para que pueda ser aplicada la metodologia para que puedan dar a conocer los
conocimientos de una manera mas creativa, didactica, participativa y flexible, que los
conocimientos ademas de aportar informacion le permitan al estudiante entender su cuerpo, sus
funciones al igual que los fendmenos y todo lo que le rodea, que entiendan que todo tiene una

funcién vital. Los pensamientos y las acciones que desarrolle le brinden una formacién integral.
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ANEXOS
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ANEXO A. BASIAMIENTO

INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL MARCO FIDEL SUAREZ

M.1.OBJETIVO: ldentificar estrategias didacticas utilizadas por el docente dentro del aula de
clase, para la aplicacion de distintos temas en la Institucién Educativa Municipal Marco Fidel

Suarez.

TECNICA RESPUESTA CODIGO

“Para el grado quinto se hace una
aproximacion sobre la materia y como esta
constituida, la estructura del &tomo y como
se conforman algunos compuestos”.

EDP1

“Videos, graficas, elaboracion de algunos

atomos con diversos materiales”.
E EDP2

“Les parece interesante y muestran gran
atencion por el tema y principalmente

elaborando atomos y moléculas™. EDP3

“Ello se realiza en la construccion de

maquetas de &tomos y moléculas”.
E EDP4

“No es mucha la dificultad que se observa,
ya gue es un tema nuevo y es muy

elemental”. EDP5

“Si ellos son muy importantes para lograr
la comprension de este tema; el laboratorio
es poco utilizado, 0 més usado son los
videos”.

EDP6

“Ella debe ser vivencial y practica donde
los nifios aprendan haciendo las cosas,

. » EDP7
experimentando”.

E “Ello es importante para la comprension de EDP8
la materia y en si de la naturaleza.”
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E “Esos recursos y espacios son muy EDP9

limitados”.

EN “Con juegos y con gracia” EnA1P2

EN “Algunas veces, nos ensefia de una forma | EnA1P7
divertida”.

EN “Algunas veces, nos ensefia con actividades | EnA2P7
muy divertidas”.

EN “Que nos ensefien varias cosas”. EnA3P2

EN “Algunas veces, el profesor trae algunas EnA3P7
cosas bonitas para ensefiar”.

EN “Si son muy chéveres pero algunas no me |EnA4P2
gustan” .

EN “Algunas veces, porque el profesor trae EnA4P7
cosas”.

EN “Con juegos y gracia”. EnA5P2

EN “Algunas veces, nos ensefia con cosas muy | EnA5P7
divertidas”.

EN “Con juegos y con gracia”. EnA6P2

EN “Algunas veces, algunas veces nos ensefia | ENAG6P7
con actividades divertidas”.

EN “Con experimentos”. EnA8P2

EN “Algunas veces, algunas veces nos llevan a | EnA8P7
ver videos”.

EN “No tan aburridas”. EnA9P2

EN “No, solo tengo que escribir”. EnA9P6

EN “Algunas veces, el tiene que ensefiar”. EnA9P7

EN “Con experimentos”. EnA10P2

EN “Regular, porque no escuchay se la pasan |EnA1OPS5
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jugando”.

EN “Algunas veces, nos da clases con pocas EnA10P7
cosas”.

EN “Yo quisiera que nos lleven a investigar”. |EnAl11P2

EN “Algunas veces, nos trae lo que EnA11P7
necesitamos”.

EN “Con trabajos”. EnA12P2

EN “Algunas veces, porque nos quiere EnA12P7
explicar muy bien”.

EN “Que ensefien los profesores con juegos”. |EnA13P2

EN “Algunas veces, por que trae unas cartillas | EnA13P7
o laminas para ensefiarnos”.

EN “Bonito y divertido”. EnA14P2

EN “Que nos trataran bien y nos trajeran EnA15P2
dulces”.

EN “Por medio de juegos porque asi EnA16P2
aprendemos mucho mas”.

EN “Algunas veces, porque la sala de la EnA16P7
biblioteca sabe estar ocupada”.

EN “Maés divertidas”. EnA17P2

EN “Si, nos ensefia por medio de actividades”. |EnA18P1

EN “Por medio de juegos porgue asi EnA18P2
aprendemos mas”.

EN “Algunas veces, las cosas de la biblioteca | EnA18P7
saben estar ocupadas”.

EN “Con juegos y con gracias”. EnA19P2

EN “Algunas veces, algunas veces nos ensefia | EnA19P7

con actividades divertidas”.
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EN

“Con experimentos”.

EnA20P2

EN

“Por medio de juegos porque asi
aprendemos mucho mas”.

EnA20P2

EN

“Algunas veces, porque la sala de la
biblioteca sabe estar ocupada”.

EnA21P7

EN

“Con experimentos”.

EnA21P2

EN

“A partir de los elementos materiales, su
composicidn para entrar a experimentar a
deducir algunos temas”.

EnPRP1

EN

“Partir de cosas materiales, luego de ver de
que estan hechos y llegar a la composicién
minima del &tomo”.

EnPRP2

EN

“Creo que el éxito del objetivo esta en
brindarle al nifio diversas estrategias,
hacerlo trabajar, experimentar, y deducir
conceptos”.

EnPRP6

EN

“Es importante trabajar partiendo del
contexto para hacer o construir saberes
significativos”.

EnPRP10
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INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL MARCO FIDEL SUAREZ

M.2. OBJETIVO: Indagar sobre las necesidades mas relevantes que presentan los estudiantes
del grado quinto en determinados temas para verificar el tema de mayor complejidad.

TECNICA RESPUESTA CODIGO

E “Es una materia muy pequefia, amarilla es una EA1P1

sustancia que esta en las cosas podridas y danadas”.

E “Creo que es algo muy pequefio, no lo podemos ver”. | EA1P2
E “El profesor solo utiliza el tablero y nada mas”. EA1P3
E “Si, porque me parece que es un tema muy EA1P4

interesante, quiero saber mas de e para entender su

funciéon”.
E “No, solo trabajamos en el salon, pero si me gustaria” | EA1PS
E “Me gustaria que el profesor nos explicara sobre el EA1P6

atomo, utilizando mas material y el laboratorio”.

E “ Es todo aquello que ocupa un lugar en el espacio, se | EA2P1

puede tocar medir y sentir”.

E “Yo pienso que es una sustancia muy pequeiia, que se | EA2P2

puede ver por un microscopio”.

E “Me ensena con el tablero, cuando me habla y con EA2P3
juegos”.
E “Si, porque aprendemos sobre la materia de la que EA2P4

solo habiamos escuchado”.




Avrticulacion de una propuesta metodoldgica 162

“No solo salimos a la cancha de futbol, en educacion | EA2P5

fisica”.

“Recomendaria juegos y actividades divertidas”. EA2P6
“La materia es lo que ocupa un espacio”. EA3P1
“Pienso que es algo muy pequeiio por eso no lo EA3P2
vemos”.

“El solo utiliza el tablero y nada mas”. EA3P3
“Porque podemos aprender nuevas cosas” EA3P4
“No no salimos, las clases solo nos las dan en el EA3P5
salon”.

“Desearia que nos ensefiaran jugando” EA3P6
“Es algo que ocupa un lugar en el espacio, no la EA4P1

podemos ver a la materia”.

“El atomo, es algo muy pequefio, esta en las EA4P2
sustancias”

“El profesor nos habla y utiliza el tablero”. EA4P3
“Si a mi si me gusta que el profesor nos hable de EA4P4

nuevas cosas”.

“No solo hacemos actividades dentro del salon de EA4P5

case”.

“Me gustaria aprender con videos, con actividades o EA4P6

juegos”.

“Esta compuesta por atomos”. EA5P1
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“Que son particulas pequefias”. EA5P2
“El no utiliza nada solo nos explica con el tablero”. EA5P3
“Si para aprender mas sobre este”. EA5P4
“Si una vez nos llevo a la biblioteca”. EA5P5
“Me gustaria que el profesor utilizara mas dibujos”. EA5P6

“Es aquello que ocupa un lugar en el espacio, no se EA6P1

puede ver ni tocar”.

“Creo que es el a&tomo algo muy pequefio”. EAGP2

“El nos habla, con el tablero nos explica”. EAG6P3

“Si me parece bueno que nos hablen del &tomo porque | EA6P4

asi aprendemos de é1”.

“ Solo en educacion fisica nos llevan a la cancha, para | EA6P5

hacer deporte”.

“Me gusta que aprendiéramos del &tomo con EAG6P6

actividades en las que podamos jugar”.

“La materia estd compuesta por 4&tomos”. EA7P1

“Me imagino al atomo como algo pequeiio”. EAT7P2

“Libros en los que lee para hablarnos del atomo y el EAT7P3

tablero”.

“El atomo es importante por eso me gusta que el EATP4

profesor hable de este”.

“Si pero para otras asignaturas como la de educaciéon | EA7P5

fisica”.
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“Que el profesor haga cuentos, dibujos para que EA7P6

nosotros podamos aprender mejor”.

“Los atomos son los que componen a la materia”. EA8P1
“me imagino particulas pequefias cuando oigo del EA8P2
atomo”.
“Para el atomo y a materia el profesor utiliza el EA8P3
tablero”.

“Si me gusta que me hablen del &tomo ya que hasta EA8P4

aprendo mas”.

“No por eso nos aburrimos en la clase de ciencias”. EA8P5

“Me gustaria que el profesor nos ensefie con videos, EA8P6

con juegos, con libros y nos lleve al laboratorio”.

“Es lo que se encuentra en los cuerpos, en los objetos y | EA9P1

en muchas cosas mas”.

“Pienso que como una bacteria pluricelular que se EA9P2
puede encontrar en todas partes y que solo la podemos

mirar a través del microscopio”.

“Por medio de juegos y cuentos llamativos”. EA9P3

“A mi si porque me gusta, es interesante saber sobre | EA9P4

esas cosas pequenias’.

“No se utilizan otros espacios”. EA9P5
“Ensefiarnos las cosas por medio de juegos y otras EA9P6
actividades”.

“Es lo que estd en muchas cosas que nos rodean”. EA10P1
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“Creo que es algo pequefio de colores intensos, es algo | EA10P2

bonito”.
“Por medio de canciones ,juegos, cuentos también EA10P3
videos”.
“Si es bueno que nos hablen de 4&tomo ara entender EA10P4

como funciona y su importancia”.

“No para ciencias no se utilizan otros espacios que nos | EA10P5

permitan aprender mas facil”.

“con cuentos, juegos creativos que nos permitan EA10P6
relacionarnos con nuestros comparfieros y sea mas

divertido”.

“Materia es lo que nos rodea, es 0 que conforma las EA11P1

cosas, tiene un lugar y un espacio”.

“Pienso que son particulas muy pequeias dificiles de | EA11P2

99

ver.

“El nos habla del atomo y utiliza mucho el tablero para | EA11P3

explicarnos, lo dibuja”.

“Si porque saber lo importante que es para las EA11P4

ciencias”.

“No el profe solo nos da clase en el salon, no hemos EA11P5

tenido la oportunidad de salir a otro lugar”.

“Con ensefianzas mas creativas, videos, juegos, EA11P6

cuentos que nos ensefien mas del &tomo y la materia”.

“Para mi la materia es lo que compone las cosas como |EA12P1

mi buso, mi saco y muchas cosas mas”.




Avrticulacion de una propuesta metodolédgica 166

“Pienso que es lo que compone las cosas que me EA12P2
rodean y creo que el &tomo es una particula muy

pequena’.

“El no utiliza ninguna estrategia para explicarnos el EA12P3

tema del atomo”.

“Si porque si me hablan del atomo puedo seguir EA12P4

imaginando muchas cosas mas”.

“No, y me aburre que el profesor no utilice otros EA12P5

espacios y que solo tengamos que estar en el salon”

“Que se utilicen juegos, dindmicas como el tingo EA12P6

tango, videos y el laboratorio™.

“La materia nos dice como se componen las cosas, de |EA13P1

pequefias particulas”.

“Yo imagino que el atomo es una pequefia particula EA13P2

que es importante para todos nosotros”.

“No utiliza nada de estrategias, solo escribe en el EA13P3

tablero algunas cosas que no entendemos”.

“si me parece interesante saber del &tomo para EA13P4

comprender mejor para que nos sirve”

“No se utilizan otros espacios del colegio para EA13P5

explicarnos los temas”

“Yo recomendaria que se utilizaran mas la biblioteca, |EA13P6

a sala de informatica y videos”

“La materia es o que compone a la mayoria de cosas | EA14P1

como al pupitre, la chaqueta y el cuaderno”
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“Pienso que el &tomo es una particula muy pequefiay |EA14P2

es importante”.

“Nos hace escribir en el cuaderno, nos deja tareas y EA14P3

usa el tablero el profesor para explicarnos”.

“Si es muy bueno e interesante escuchar al profesor EA14P4
porque asi aprendemos mas cosas que son

importantes”.

“En el colegio no se utilizan otros espacios para que EA14P5

los estudiantes podamos aprender mejor™.

“La sala de computacién o la biblioteca para ver EA14P6
videos”.
“La materia se compone de atomos, esta en muchas EA15P1

cosas que nos rodean”

“Pienso que el &tomo es una cosa que vive en el EA15P2
suelo”.
“El atomo es una cosa que compone a la materia”. EA15P3

“Si porque es una cosa muy pequefia y no es muy facil | EA15P4

de describir”.

“No se utilizan, las clases solo se dan en el salén”. EA15P5

“Yo recomendaria el sala de computacion, la EA15P6

biblioteca y el laboratorio”.

“Es una sustancia extensa, divisible y pesada que EA16P1

puede tomar cualquier forma”.

“Los atomos imagino que son particulas que estan en | EA16P2
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mi cuerpo’.

“El 4&tomo es muy pequeio y la materia es muy pesada | EA16P3

y divisible”.

“No me gusta me parece que el tema del &tomo es muy | EAL16P4

aburrido”.

“No en clases de ciencias no nos han llevado a otros EA16P5

lugares”.

“Que nos hagan hacer mas tareas, ejercicios y trabajos | EA16P6

en grupo”.

“Es lo que compone las cosas, estd compuesto por EA1/P1

particulas pequefias”.

“Pienso que el atomo es una particula pequefia” EA17P2

“El no utiliza estrategias para explicarnos del a&tomo, |EA17P3

solo dicta”.

“Si ya que aprender més es muy interesante”. EA17P4
“Solo en salén no se utilizan otros espacios para EA17P5
ensefiar”.

“Seria bonito que nos llevaran a la biblioteca, a sala de | EA17P6

informatica y que nos hicieran ver videos”.

“Esta compuesta por atomos”. EA18P1

“Me imagino que como no se pueden ver deben ser EA18P2

particulas muy pequenas”.

“No €l no emplea estrategias de ningun tipo para EA18P3

explicarnos el atomo”.
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“Si me gustaria mucho para asi aprender mas”. EA18P4
“No, no se utilizan otros espacios para desarrollar EA18P5
clases”.

“Yo digo que se deben utilizar mas actividades como | EA18P6

el dibujo™.
“Es o que conforma las cosas y lo que tenemos”. EA19P1
“Creo que son particulas muy pequefias”. EA19P2

“Nos ensena utilizando el tablero y dejandonos tareas”. | EA19P3

“Si porque queremos saber lo importante que es”. EA19P4

“No se utilizan mas espacios para desarrollar as clases | EA19P5

de ciencias naturales”

“Como actividades mas divertidas ara aprender EA19P6
recomendaria dindmicas, videos y diria que se utilicé

mas el laboratorio”.

“La materia estd compuesta por 4&tomos”. EA20P1

“Me imagino que el atomo es todo lo que podemos EA20P2

sentir, ver y tiene variedad de colores”.

“Para explicarnos el &tomo y la materia el profesor EA20P3
utiliz6 unicamente el tablero y nos deja tareas o

consultas para realizar en casa”.

“Si me gustaria saber del atomo para aprender mas”. | EA20P4

“No se utilizan pero si me gustaria que nos llevarana | EA20P5

la sala de informatica”.
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E “Me gustaria que nos llevaran a museos, a la EA20P6
biblioteca, sala de informatica para aprender de una
forma mas agradable”.
EN “Si, por que es una actividad agradable”. EnAl P3
EN “Si, aprendemos maés y desarrollamos nuestro EnAl1P4
entendimiento”.
EN “Buena, es divertido y agradable”. EnA1P5
EN “Si porque es una actividad muy agradable”. EnA2 P3
EN “Si, aprendemos mas sobre la teoria atomica”. EnA2P4
EN “Buena, es divertido y agradable”. EnA2P5
EN “Si porque es muy importante”. EnA3 P3
EN “Si, por que el profesor es muy bueno con los EnA3P4
estudiantes”.
EN “Buena, porque nos portamos bien dentro del colegio”. | EnA3P5
EN “Si son muy chéveres pero algunas no me gustan”. EnA4P2
EN “Me gustaria que me hablen”. EnA34P3
EN “Si, porque nos ha mostrado mucho”. EnA4P4
EN “Si, por que no nos muestran” EnA4P6
EN “Es una actividad muy agradable” EnA5 P3
EN “Si, porque aprendemos mas” EnA5P4
EN “Buena, nos trata de ensefiarnos de buena manera” EnA5P5
EN “Si porque es una actividad agradable” EnA6 P3




Avrticulacion de una propuesta metodoldgica 171

EN “Si, aprendemos mas sobre la teoria atomica”. EnA6P4
EN “Buena, porque es divertida y agradable”. EnA6P5
EN “Si, porque es muy interesante”. EnA7 P3
EN “Si, porque se entiende”. EnA7P4
EN “Buena, porque él no se enoja”. EnA7P5
EN “Si, porque es importante para conocer sobre el EnA8 P3
atomo”.
EN “No, no utilizan nada de eso”. EnA8P4
EN “Regular, no escucha porque estan jugando en clase”. | EnA8P5
EN “Sl, es muy fécil aprender algunas veces”. EnA8P6
EN “No, porque me hacen escribir mucho”. EnA9 P3
EN “No ,nos enserfia”. EnA9P4
EN “Buena, porque el me agrada”. EnA9P5
EN “Si, porque es importante conocer sobre el &tomo”. EnA10 P3
EN “No, no utiliza elementos”. EnA10P4
EN “Regular, porque no escucha y se la pasan jugando”. |EnA10P5
EN “Porque aprendemos mas”. EnAll P3
EN “Si, por que aprendemos mas”. EnAl1P4
EN “Buena, porque nos entiende”. EnA11P5
EN “Porque de el aprendemos muchas cosas mas”. EnAl12 P3
EN “Si, es agradable”. EnA12P4
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EN “Buena, es muy agradable”. EnA12P5
EN “Si, por que recién estamos aprendiendo muchas EnA12P6
cosas mas”.
EN “Porque es una cosa que todos los nifios aprendamos”. | EnA13 P3
EN “Si, porque nos sirven para aprender mas”. EnA13P4
EN “Buena, porque es un buen curso y un buen profesor”. |EnA13P5
EN “Si porque es bonito y es interesante”. EnAl4 P3
EN “Si, por que trae cosas para que aprendamos”. EnAl4P4
EN “Buena, porque nos ensefia”. EnA14P5
EN “Si, por que no entiendo”. EnA14P6
EN “Si porque me parce muy interesante”. EnA15P3
EN “Si, por que si”. EnAl15P4
EN “Buena, por que aprendemos”. EnA15P5
EN “Si porque es una materia muy interesante”. EnA16P3
EN “Si, el profesor nos ensefia nos ensefia cosas de la EnA16P4
materia”.
EN “Buena, porque él nos ensefia bien de un atomo”. EnA16P5
EN “Si, muchos atomos”. EnA16P6
EN “No, porque no nos ha ensefiado” . EnAl7P4
EN “Buena, porque no se pone enojado” EnAl7P5
EN “Si porque es una materia muy interesante” EnA18P3
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EN “Si, él nos ensefia muchas cosas de materia pequefias”. | EnA18P4

EN “Buena, porque nos ensefia bien las cosas de ciencias | EnA18P5
naturales”.

EN “A partir de los elementos materiales, su composicion | EnPRP1
para entrar a experimentar a deducir algunos temas”.

EN “No, ello en grado quinto es elemental y muy|EnPRP3
interesante para los nifios”.

EN “Si, el nifio aprende con interés, hace investigacion y | EnPRP5
logra importantes aprendizajes”.

EN “Creo que el éxito del objetivo estd en brindarle al | EnPRP6
nifo  diversas  estrategias, hacerlo  trabajar
experimentar, y deducir conceptos”.

EN “No, cuando se observa alguna falencia en algunos | EnPRP7
nifios después de una evaluacion se refuerza con otra
estrategia”.

EN “Algunas veces, ellos son muy limitados, lo mas|EnPRP9

usado son los medios audiovisuales”.
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ANEXO B. MATRICES

MATRIZ DE INVESTIGACION ENCUESTA Y ENTREVISTA

Objetivo 1: Identificar estrategias didacticas utilizadas por el docente dentro del aula de clase, para la aplicacién de distintos temas. La

Institucidon Educativa Municipal Marco Fidel Suarez”.

CATEGORIA SUBCATEGORIA TECNICA RESPUESTA TRIANGULACION
E “Ella debe ser vivencial y prdactica donde los nifios aprendan | La motivacion es
haciendo las cosas, experimentando” (EDP7). importante en el estudiante
por que le ayuda a
EN “Si, nos hacen desarrollar con juegos y actividades” (EnA1P1). desarrollar procesos
. EN “Si, porgque nos explica a todos por igual” (EnA3P1). mentales que le ayudan a
MOTIVACION alcanzar habilidades de
EN “Si, porque a uno le explican y entiende” (EnA7P1). comunicacion tanto oral
como escrita.
EN “Creo que el éxito del objetivo esta en brindarle al nifio diversas

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS

estrategias, hacerlo trabajar experimentar, y deducir conceptos”
(EnPRP6).

A esto Eleanor Duckworth
dice: “Lo que puede
ensefiarse debe ensefiarse y
asi sera aprendido, pero lo
que puede ser aprendido
debe ser aprendido”.

Como es un hecho la
ensefanza de las Ciencias
Naturales en la escuela
primaria permite y exige al
docente asumir la
responsabilidad de
desarrollar los cuatro pilares
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fundamentales que son
aprender Hacer, aprender a
ser, aprender a conocery
aprender a vivir juntos. Que
facilitan no solo Ia
adquisicion de
conocimientos si no le
permite al docente crear a
partir de ellos estrategias
que le resulten
significativas al estudiante.

INTERES

E “Les parece interesante y muestran gran atencion por el tema vy
principalmente elaborando atomos y moléculas”( EDP3).

E “Si ellos son muy importantes para lograr la comprensidon de este
tema; el laboratorio es poco utilizado, lo mdas usado son los videos”
(EDP6).

EN “Si, porque es una materia muy interesante” (EnA18P3).

EN “Si, por que es una actividad agradable” (EnAl P3).

EN “Si, porque es una actividad muy agradable”
(EnA2 P3).

EN “Si, aclare con una x porque me gusta que me hablen del dtomo”
(EnA4P1).

EN “Si, hay mucho intereses por el area” (EnPRP8).

“sélo puede conocer lo que
él ha construido” (Von
Glasersfeld, 1996).

Es importante que el
estudiante cree construya
su propio conocimiento
pues esto ayudara a que se
apropie de los saberes y asi
despierte interés por
conocer mas sobre
determinado tema en este
caso de la teoria atémica.

Por consiguiente para
poder lograrlo se debe
emplear metodologias,
recursos didacticos que le
permitan docente capturar
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la atencion. Ademas de
saber el estudiante tendra
la oportunidad, desarrollar
su propio ritmo de trabajo
adquiriendo nuevos
conocimientos.

ACTIVIDADES
DENTRO DEL
AULA DE
CLASE

E “Videos, graficas, elaboraciéon de algunos atomos con diversos
materiales “(EDP2).

E “Ello se realiza en la construccién de maquetas de atomos vy
moléculas” (EDP4).

EN “Nos hacen desarrollar con juegos y actividades” (EnA1P1).

LUDICAS ,

EN “Algunas veces, algunas veces nos llevan a ver videos”(EnA8P7.)

EN “A partir de los elementos materiales, su composicidn para entrar a
experimentar a deducir algunos temas”(EnPRP1).

EN “Si, ello permite aplicar diversas estrategias que agradan a los
muchachos” (EnPRP4).

EN “Partir de cosas materiales, luego de ver de que estdn hechos y
llegar a la composicion minima del 4&tomo” (EnPRP2).

TRADICIONALES EN “No, no utilizan nada de eso” ( EnA8P4).

La ludica es una
herramienta motivante de
la cual puede disponer el
docente para realizar sus
actividades dentro de su
actividad pedagdgica puesto
que la ludica bien planeada
con objetivos claros
permitird que el estudiante
ademas de adquirir
habilidades, destrezas
habitos, valores le
permitiran la socializacion
con su entorno.

Las actividades que se
dispongan dentro del aula
de clase deben ir enfocadas
a despertar en los nifos (as)
interés y motivacion en este
caso enfocados a la rama
cientifica pues esto le
ayudara a entender los
fendmenos, causas, del
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mundo que lo rodea,
desarrollando asi
habilidades cientificas que
le permitiran al estudiante
realizar sus propias
investigaciones.

CONCEPTUALI
ZACION

EN “Si, porgque es importante para conocer sobre el &tomo” (EnA8P3).
EMPIRICA EN “Es importante trabajar partiendo del contexto para hacer o
construir saberes significativos” (EnPRP10).

E “Para el grado quinto se hace una aproximacion sobre la materia y
como estd constituida, la estructura del atomo y como se
conforman algunos compuestos” (EDP1).

EN “No, ello en grado quinto es elemental y muy interesante para los
nifios “(EnPRP3).

EN “Si, el nifo aprende con interés, hace investigacion y logra
importantes aprendizajes” (EnPRP5).

“Ello es importante para la comprension de la materia y en si de la
naturaleza” (EDP8).
CIENTIFICA
E

Es importante que el
estudiante adquiera
conocimientos tanto
cientificos para que estos
puedan ser utilizados en su
contexto determinado
partiendo desde su
epistemologia lo cual le
ayudara a entender, las
causas los efectos y el
porque de las cosas puesto
que el mundo va
cambiando y el estudiante
debe estar preparado para
asumir los nuevos retos
tecnoldgicos que le
permiten desarrollar
aptitudes en el caso del
atomo se pretende
generar en los nifos del
grado 5,conocimientos por
medio de metodologias
motivantes como: videos,
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actividades ludicas juegos
gue permitan dejar atras el
tradicionalismo y de paso a
la pluralidad de saberes.

Segun Piaget se puede
evidenciar un doble
propésito: uno, desentraiar
cémo el ser humano alo
largo de su evolucién va
construyendo su
conocimiento del mundo; vy,
dos, proporcionar una
interpretacion de la ciencia
€COMO un proceso
constructivo.
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MATRIZ DE INVESTIGACION ENCUESTA Y ENTREVISTA

Objetivo 2: Indagar sobre las necesidades mds relevantes que presentan los estudiantes del grado quinto en determinados temas para verificar
el tema de mayor complejidad.

CATEGORIA SUBCATEGORIA TECNICA RESPUESTA TRIANGULACION
MOTIVACION EN “No, cuando se observa alguna falencia en algunos | A esto Maria Montessori afirma: “No
nifios después de una evaluacién se refuerza con | es un simple pasatiempo, ni una
otra estrategia “(EnPRP7). sencilla fuente de informacidn, es mas
ESTRATEGIAS _ - que eso, es material didactico para
DIDACTICAS INTERES EN No, porque no me ayudan mucho (EnA4P8). ensefiar. Estan ideados a fin de captar
EN Regular, no escucha porque estan jugando en clase” lacuriosidad del nifio, guiarlo por el

(EnA8P5, EnA10P5).

deseo de aprender”. de acuerdo con
las necesidades innatas de cada
alumno.

Durante el desarrollo de las
actividades dentro del aula de clase se
evidencia que aun permanecen
arraigadas, ideas y metodologias
tradicionales que limitan la
imaginacién del nifio, le impiden
crear, argumentar porque no se le
han brindado espacios donde se
pueda expresar de forma abierta,
poniendo en juego todas sus
capacidades y habilidades.
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El aula se ha convertido en un lugar
carente de actividades que permitan
al nifo desarrollar su interés,
motivandose por conocer y aprender
mas del entorno y el conocimiento

que el mundo actual le ofrece.

LUDICAS E “Esos recursos y espacios son muy limitados”(EDP9). | Las  actividades  bien  guiadas
permitiran afrontar las necesidades
ACTIVIDADES EN “Algunas veces, nos ensefia de una forma divertida” | de cada estudiante pues estd visto
DENTRO DEL (EnA1P7). que las actividades realizadas por los
AULA DE docentes en el aula de clase estan
CLASE EN “Algunas veces, porque la sala de la biblioteca sabe siempre enfocadas al tradicionalismo
estar ocupada” (EnA16P7). por consecuencia estas no resultan
EN “Algunas veces, ellos son muy limitados, lo mas efectivas a la hora de brindarle un
usado son los medios audiovisuales “(EnPRP9). apoyo al estudiante, pues los
estudiantes a diario deben afrontar
TRADICIONALES EN “No, porque toca poner atencion” (EnA3P6). y limitar su aprendizaje a espacios
carentes de metodologias recursos
EN “No, solo tengo que escribir” (EnA9P6). diddcticos que no le permiten
EN “No, no utiliza elementos “(EnA10P4). desarrollar ritmos de aprendizaje ni

tampoco llegar a adquirir saberes.

EMPIRICA E “Es una materia muy pequefia, amarilla es una | Ausubel logra crear una teoria en la

sustancia que estd en las cosas podridas y | que interiorizacion o asimilacion, a

danadas”(EA1P1). través de la instruccion.
EN “No, mas o menos habia escuchado” (EnA5P6). En este sentido el estudiante necesita
, formar su propio conocimiento, pues
CIENTIFICA E “No es mucha la dificultad que se observa ya que es

un tema nuevo y es muy elemental” (EDP5).

es el quien le dard utilidad a la nueva
informacién adquirida esta puede ser
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CONCEPTUALI
ZACION

E “Creo que es algo muy pequefio, no lo podemos ver”
(EA1P2).

EN “Si, nuestro profesor no nos habia ensefiado sobre
eso” (EnA1P6).

EN “Si, nuestro profesor no nos ha ensefiado sobre el
atomo” (EnA2P6).

EN “Si, por que no nos muestran” (EnA4P6).

EN “Si, por que nuestro profesor no nos ha ensenado
sobre el atomo”(EnA6P6).

EN “Si, por que a veces no entendemos” (EnA7P6).

EN “Sl, es muy facil aprender algunas veces”(EnA8P6).

EN “Si, por que recién estamos aprendiendo muchas
cosas mas” (EnA12P6).

EN “Si, por que no entiendo” (EnA14P6).

EN “Nuestro profesor no nos habia ensefiado sobre eso”
(EnA1P6).

EN “Si, porque a veces no entendemos” (EnA17P6).

EN “No, porque no nos ensefia casi nada” (EnA9P8).

de forma cientifica como empirica
partiendo de experiencias y
experimentacién que lo ayudaran a
interiorizar y de esta manera a crear
un significado para cada saber es por
eso que resulta de vital importancia
que el profesor trate temas cientificos
puesto que el nifio en muchas
ocasiones no cuenta con una
orientaciéon cientifica lo cual es
evidente al preguntar sobre temas
relacionados con la teoria atémica.
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ANEXO C.REGISTRO FOTOGRAFICO
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