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RESUMEN

En este informe se dan a conocer todas las actividades que se desarrollaron, de
acuerdo a las funciones, actividades y labores encomendadas al pasante por la
union Temporal Interventorias G Y R, dentro de las cuales estan, revision de
disefios, elaboracion y digitalizacion de planos, asesoria en replanteos y
mediciones, calculo de cantidades de obra, apoyo en la elaboracion de informes,
pre actas y actas de obra y demas actividades relacionadas con la interventoria
técnica, administrativa, financiera y ambiental que se desarrollaron a lo largo de la
ejecucion del proyecto para cumplir con los objetivos propuestos. Cabe resaltar
que en toda obra civil es fundamental llevar a cabo un control de calidad de
materiales, tanto de manera visual como por medio de ensayos de laboratorio,
ademas, se debe verificar que los planos en obra se estén siguiendo de acuerdo
con los disefios respectivos y realizar un completo registro fotografico donde
pueda apreciarse el desarrollo de la obra a lo largo de sus diferentes etapas
constructivas.

PALABRAS CLAVES: apoyo técnico, interventoria, pasantia, control de calidad,
revision de disefios.



ABSTRACT

This report discloses all the activities that took place, according to functions,
activities and tasks assigned to the intern by the Temporary Union Interventorias
GYR, among which are, design review, drafting and digitizing drawings, advising in
stakeout and measurement, calculation of quantities of work, support in the
preparation of reports, records and minutes of pre work and other activities related
to the technical, administrative, financial and environmental intervener that
developed along the project implementation to meet the objectives proposed by the
Union Temporal Interventorias GY R. Significantly in all civil work is essential to
carry out quality control of materials, both visually and by testing laboratory should
also verify that plans are being followed on site according to the respective designs
and a complete photographic record as can be judged from the development work
throughout its various stages of construction.

KEY WORDS: support technician, quality control, auditing, internship, review of
designs.
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INTRODUCCION

El Municipio de Ospina, en su interés por buscar la excelencia en la educacion y
calidad en los diferentes procesos académicos, y teniendo en cuenta ademas, que
la infraestructura fisica es uno de los elementos esenciales para la consecucién de
dichos objetivos, se vio en la necesidad de llevar a cabo el proyecto de la
construccion de un nuevo colegio que cumpla con todos los requerimientos tanto
de seguridad, modernidad y comodidad asi como también, con la normatividad
vigente estipulada en el Codigo Colombiano de Construccion Sismo Resistente
NSR-10 en cuanto a construcciones de tipo institucional, con el fin de brindar a la
nifiez y juventud del municipio una mayor cobertura en educacion y un espacio
idéneo para su desarrollo académico.

La pasantia realizada con la Union Temporal Interventorias G y R consistié en una
serie de obligaciones y actividades propias de un ingeniero civil, que involucraron
tanto conocimientos tedricos como practicos, que se adquirieron a lo largo de los
estudios de pregrado, y que a su vez permitiran alcanzar experiencia y aprendizaje
para el desenvolvimiento en el campo laboral de forma capaz y competitiva.

Es importante mencionar que la Universidad de Narifio es una institucion
educativa que a través de su programa de Ingenieria Civil busca formar
profesionales capaces de desarrollar obras civiles de tal manera que impulsen el
desarrollo sostenible de la regién y del pais, mejorar la calidad de vida de las
personas y su bienestar. El ingeniero civil en su desempefio profesional tendra
qgue planear, disefiar, construir y conservar estructuras fisicas de manera segura,
econOmica, confiable y durable, requeridas para dar soluciones a las necesidades
gue se presentan en la sociedad.

La modalidad de trabajo de grado Pasantia Institucional busca vincular al
egresado del programa de ingenieria civil a una entidad, que le brinde un espacio
de aprendizaje y un entorno laboral real, en el cual el estudiante pueda aplicar y
complementar sus conocimientos en problemas concretos que se presentan en la
ejecucion de las obras civiles que a su vez requieren de una solucién viable y
pronta. En este sentido, se participé en el apoyo técnico de Interventoria en “La
construccion del Colegio Francisco de Paula Santander en el Municipio de Ospina
— Narino”, el cual se proyecté para solucionar la necesidad de contar con una
infraestructura moderna que brinde la oportunidad al municipio de mejorar la
calidad de su educacion, generando espacios adecuados para el aprendizaje.

Cabe resaltar ademas, que todas las actividades realizadas a lo largo de esta

pasantia fueron guiadas por personas con gran experiencia en el campo de la
ingenieria civil quienes contribuyeron con sus indicaciones y ensefianzas al
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fortalecimiento de los conocimientos que permitirdn afrontar de la mejor manera
los diferentes problemas y desafios que se presentan en la profesion.

TiTULO

Apoyo técnico de interventoria en la construccion del colegio Francisco de Paula
Santander en el Municipio de Ospina - Narifio.

MODALIDAD

La modalidad bajo la cual se desarroll6 el presente trabajo de grado fue la
pasantia institucional, que se desarrollé en la Unién Temporal Interventorias G y
R.

ALCANCE Y DELIMITACION

El objetivo principal de la pasantia consisti6 en prestar un apoyo técnico de
interventoria en la Construccion del Colegio Francisco de Paula Santander en el
Municipio de Ospina — Narifio, aplicando los conocimientos adquiridos a lo largo
del pregrado de ingenieria civil.

Universo. Las actividades desarrolladas en la pasantia involucraron, de alguna
manera, a la comunidad del Municipio de Ospina, ya que ésta fue la principal
beneficiada con la construccién del Colegio Francisco de Paula Santander, al
ampliarse la cobertura en educacion de dicho Municipio.

Espacio geogréafico. La ejecucion de los proyectos de construccibn que
corresponden a la presente pasantia, tienen lugar en el Municipio de Ospina —
Narifio.

Tiempo. Inicialmente la duracién de los trabajos y actividades a desarrollar con la
Union Temporal de Interventorias G y R, en calidad de pasante era de 6 meses,
que luego se extendio por 2 meses mas, debido a la cantidad de actividades que
se debian realizar.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La infraestructura fisica de los establecimientos educativos del Municipio de
Ospina se encuentra en un alto grado de deterioro debido al desgaste normal
sufrido por el paso del tiempo, ademas, la enorme carga estudiantil que soportan
contribuye a su detrimento. A parte de ello, esta se ha tornado insuficiente debido
al numero creciente de estudiantes que ingresan afio tras afio a dichas
instalaciones.
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Aunado a lo anterior, la infraestructura no cuenta con las condiciones de
modernidad y seguridad que requiere la poblacion estudiantil, por esta razén se
mirG la necesidad de llevar a cabo un proyecto de construccion de instalaciones
nuevas y que cumplieran con todas las normas minimas reglamentadas en la
Norma Colombiana de Construccion Sismo Resistente NSR-10, de manera que se
garantice los requerimientos minimos en cuanto a funcionalidad, seguridad,
modernidad y comodidad, y que a su vez contribuya a la ampliacion de la
cobertura y mejoramiento en la calidad de la educacion en el Municipio.

JUSTIFICACION

Es importante resaltar, que el ejercicio del ingeniero civil estda encaminado al
mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad, y para ello se debe trabajar
con las entidades que buscan dicho fin. De este modo, este proyecto de pasantia,
fue una oportunidad para que el estudiante contribuyera con esta labor y adquiera
conocimientos de la practica en un ambiente real.

Asi mismo, la realizacién de este trabajo de grado permitié adquirir experiencia,
mediante el apoyo de otros profesionales afrontando las condiciones y situaciones
que se presentaron en obra. Ademas, se colocd en practica los conocimientos
adquiridos durante la carrera en las diferentes materias, y al mismo tiempo se
aporté en la solucién de los multiples problemas que se presentaron a lo largo del
proceso constructivo.

De esta manera, el estudiante egresado queda suficientemente capacitado para
ser parte de la solucion de la problematica presente en la sociedad teniendo como
base una experiencia propia, en la cual se logra identificar los inconvenientes que
surgen al momento de emprender un proyecto, adicional a la destreza que logra
obtener en el desarrollo de distintos aspectos ligados con una obra civil.

OBJETIVOS

Objetivo general. Prestar apoyo técnico de interventoria en la construccién del
Colegio Francisco de Paula Santander en el municipio de Ospina — Narifio.

Objetivos especificos:

e Brindar apoyo en el desarrollo de actividades como: revision de disefios,
asesoria en replanteos, mediciones, ajustes y verificacion de cantidades de
obra en la construccion del Colegio Francisco de Paula Santander en el
Municipio de Ospina — Narifio.

e Aportar en la elaboracion de informes diarios, pre — actas en obra, actas en
oficina e informes finales.
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e Asistir en el control del cronograma y manejo de presupuesto a lo largo de la
ejecucion de la obra.

e Prestar asistencia en la presentacion de avances periodicos de la obra para
verificar el cumplimiento de la programacion de la misma.

e Verificar la calidad de materiales y mezclas utilizados en obra.

e Apoyar en el andlisis de resultados de laboratorio sobre la resistencia
mecanica de los materiales que lo requieran.

e Colaborar con la mayor disponibilidad con las diferentes actividades que la
Union Temporal Interventorias G y R encargue a mi responsabilidad, en lo
referente a la construccidn del colegio Francisco de Paula Santander del
municipio de Ospina.

METODOLOGIA

Para el correcto desarrollo de la pasantia es necesario llevar a cabo una serie de
actividades que deben ser previstas y planeadas, de modo que los trabajos
ejecutados se realicen exitosamente. La metodologia y trabajos a realizar, en el
apoyo técnico a la interventoria de la construccion del Colegio Francisco de Paula
Santander del Municipio de Ospina, se describen a continuacion:

e Llevar registro detallado de las actividades realizadas y de las decisiones
tomadas en la obra.

e Cuantificar cantidades de obra de acuerdo con los disefios del proyecto con
ayuda del programa AUTOCAD.

e Asesoria y apoyo en mediciones y replanteos.

e Célculo de cantidades de obra y analisis de precios unitarios.

e Elaboracion de informes y analisis de resultados de laboratorio sobre la
resistencia mecéanica de los materiales que lo requieran.

e Contribuir con la verificacién del cumplimiento de la programacién de la obra,
apoyando en la presentacién de avances periodicos de la misma.

e Verificar la calidad de materiales y mezclas usados en la obra.

e Realizar observaciones pertinentes al contratista en el caso de que se
presenten problemas o irregularidades.

e Llevar un detallado registro fotografico de las distintas actividades que se
realizan en obra.
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1. CONSTRUCCION DEL COLEGIO FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
DEL MUNICIPIO DE OSPINA - NARINO

1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Municipio de Ospina - departamento de Narifio, mediante proceso de licitacion
publica N° LP N° 008 de 2013, adjudicé al Consorcio Obras Narifio, el contrato de
obra cuyo objeto es: Construccion Colegio Francisco de Paula Santander en el
municipio de Ospina Narifio. Ademas, mediante concurso de meéritos abierto N°
CMO-N° 002 de 2013, adjudicé a la Union temporal Interventorias G y R, el
contrato de interventoria de obra cuyo objeto es: Interventoria técnica,
administrativa, financiera y ambiental de la construccion del Colegio Francisco de
Paula Santander en el Municipio de Ospina Narifio.

El proyecto abarca todas las labores fundamentales que debe desarrollar el
constructor para realizar la “Construccion del colegio Francisco de Paula
Santander en el Municipio de Ospina Narifio”, conforme a las especificaciones
técnicas y caracteristicas, unidades y cantidades, que se sefialan en el cuadro de
presupuesto oficial.

La obra a ejecutarse consiste basicamente en la construccién de: un aula de
informatica, dos laboratorios, un salon mdailtiple modular — proyeccion, depositos,
escenarios, camerino, baterias sanitarias hombres (3) una por piso, baterias
sanitarias mujeres (3) una por piso, Aulas 12 (6 por piso), Biblioteca, Restaurante
y Area administrativa, de acuerdo a las especificaciones técnicas establecidas en
el pliego de condiciones.

El Colegio Francisco de Paula Santander es una edificacion de caracter
institucional de tres niveles, a desarrollarse en un area aproximada de 3198.30 m?
de construccion. Este colegio consta de dos bloques independientes, uno de aulas
y otro destinado a instalaciones administrativas. En general, este nuevo colegio
cuenta ademas con: aula de informéatica, laboratorios, biblioteca, salén para uso
mualtiple, restaurante y oficinas administrativas entre otros, espacios
adecuadamente dotados de sus correspondientes zonas de uso comun como
baterias sanitarias, cafeterias, corredores, puntos fijos y sistemas de accesibilidad
como rampa y escaleras.

El sistema estructural de resistencia sismica es un sistema de porticos en concreto

reforzado, de acuerdo con los requisitos de las Normas Colombianas de
Construcciones Sismo Resistentes NSR-10, Titulos A, B,C, FyH
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En relacién con el entrepiso, originalmente, se proyectdé como losa aligerada en
ambos sentidos con nervaduras, pero por razones de tiempo y rapidez
constructiva se mir6 la necesidad de cambiar el disefio a un sistema de entrepisos
en lamina colaborante (Metaldeck), apoyado en perfiles metélicos seccion IPE 200
y 240 figurados en frio.

Al tratarse de una edificacion de caracter institucional, es necesario, en todos los
casos, que su constitucion fisica genere una capacidad de disipacion de energia
de tipo especial (DES).

En cuanto a los tipos de contratacion, se tiene que la contratacion dentro de la
obra se realiz6 por medio de invitacién publica, por lo cual se presentaron dos
tipos de contrato, por: mano de obra y compra de materiales.

Finalmente, se destaca que la interventoria del proyecto esta a cargo de la Unién
Temporal Interventorias G y R entidad que hizo posible el desarrollo de esta
pasantia.

A continuacién, se presenta una imagen de la obra finalizada y del proceso de la
construccion: (Ver Figura 1-2)

Figura 1. Nuevo colegio Francisco de Paula Santander - Ospina
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Figura 2.Construccion del nuevo Colegio Francisco de Paula Santander
Ospina

1.2 UBICACION DEL PROYECTO

1.2.1 Localizacion del departamento dentro del contexto nacional. El
departamento de Nariiio se ubica al sur occidente de Colombia, y sobre este
departamento se encuentra el Municipio de Ospina, mas precisamente al
suroccidente de la capital, dista 75 kilometros de San Juan de Pasto. (Ver Figura
3-4)
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Figura 3. Localizacion del departamento de Narifio en el mapa de Colombia

Figura 4. Localizacién del Municipio de Ospina
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1.2.2 Localizacion del proyecto dentro del contexto regional:

INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO DE OBRA

CONTRATANTE:

CONTRATO DE OBRA No.:
CONTRATISTA DE OBRA CIVIL:
NIT:

OBJETO DEL CONTRATO:

VALOR DEL CONTRATO:

PLAZO DEL CONTRATO:
FECHA ACTA DE INICIO:
FECHA DE TERMINACION
DEL CONTRATO:
GARANTIAS:
ASEGURADORA:

No. POLIZA:

CONTRATO DE INTERVENTORIA

Municipio de Ospina — Narifio

LP N° 008-2013

Consorcio Obras Narifio®

900687001-0

Construccién Colegio Francisco de Paula
Santander en el municipio de Ospina
Narifio”.

Tres mil cuatrocientos treinta y dos
millones cuatrocientos ochenta y cuatro mil
ciento treinta y tres pesos m/l

($ 3.432.484.133,00).

Ocho (8) meses.

7 de abril de 2014

7 de diciembre de 2014

Aseguradora Confianza?
GU 018261

CONTRATANTE: Municipio de Ospina - Narifo
CONTRATO DE INTERVENTORIA No.: CM N°002-2013
CONTRATISTA DE OBRA CIVIL: U.T. Interventorias G Y R®
ESTRATO: Alto

NIT: 900687472-6

OBJETO DEL CONTRATO:

! Anexo 1
% Anexo 2 y3
% Anexo 4

“Interventoria técnica, administrativa
financiera y ambiental de la
construccion del Colegio Francisco
de Paula Santander en el municipio
de Ospina Narifio”
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VALOR DEL CONTRATO: Doscientos cinco millones
ochocientos ochenta y seis mil
ochenta pesos m/l ($ 205.886.080,

00).
PLAZO DEL CONTRATO: ocho (8) meses.
FECHA ACTA DE INICIO: 7 de abril de 2014
FECHA DE TERMINACION
DEL CONTRATO: 7 de diciembre de 2014
GARANTIAS:
ASEGURADORA: Aseguradora Confianza®
No. POLIZA: GU 018384

1.2.3. Aportantes de recursos. Los recursos provienen del Convenio 9677-04-
1089-2013 celebrado entre el Fondo Nacional de Gestion del Riesgo de Desastre
— FIDUPREVISORA S.A. y el municipio de Ospina.

En el Anexo 6, puede verse detalladamente el contrato de Obra indicado
anteriormente. De igual manera el anexo 7 muestra el contrato de interventoria del
cual se hizo mencion.

Ademas puede apreciarse en el Anexo 8 la Pdliza a cargo de la Aseguradora
Confianza.

* Anexo 5
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2. RESUMEN DE ACTIVIDADES

2.1 GRUPOS DE TRABAJO

Para las labores pertenecientes al contrato como preliminares, excavaciones,
estructura, y demas trabajos que tengan que ver con albafileria, el contratista
contratdé a un maestro de obra calificado con sus respectivas cuadrillas de trabajo.

La obra cuenta con un total de treinta (30) personas laborando en las diferentes
actividades que se han ejecutado.

2.2 DESCRIPCION DE EQUIPO Y MATERIAL EMPLEADO EN OBRA

Agregados. Estos se obtuvieron de las minas cercanas a la region, el triturado de
la mina ubicada en Pilcuan — Municipio de Imués y la arena de las minas ubicadas
en el Corregimiento del Espino Municipio de Sapuyes.

Cemento. Se utiliz6 cemento comercial Portland tipo I, que cumple las normas
Astm-C-150 y las normas Icontec 30, 33, 107, 108, 110, 117, 184, 225, 297 y 321.
Se almacen6é en un sitio cerrado cubierto, sobre una plataforma de madera
evitando arrimarlo a las paredes para evitar la absorcion de la humedad. Su
almacenamiento fue menor de 30 dias y su consumo se realiza en orden
cronoldgico para evitar su envejecimiento.

Madera para formaleta. Se utiliz6 madera ordinaria para la configuracién de las
diferentes formaletas a utilizar.

Hierro. Se utilizé acero de refuerzo corrugado, con una resistencia a la fluencia de
420 mega péascales. Se utiliza varillas de diferentes didmetros segun el despiece
de los planos de disefio.

Materiales varios. Entre los materiales varios que mas se utilizaron estan las
puntillas de diversos tamafos para la conformacién de las formaletas y para otras
actividades. Para el amarre del refuerzo transversal con el longitudinal vy
entorchado de traslapos se utiliza alambre de amarre calibre 18, el cual también
se utiliza para amarrar distintos elementos constructivos.

23



2.3 EQUIPOS

Equipo para excavacion. Las excavaciones se llevaron a cabo con la utilizacion
de un retrocargador lo que ha proporcionado mayor rendimiento en esta actividad,
ademas para configurar con mayor exactitud dichas excavaciones se utilizaron
medios manuales, utilizando herramientas basicas como picas, palas y carretillas
para el desalojo temporal.

Mezcladora de concreto. Para la elaboracion de los concretos se utiliza una
mezcladora con capacidad de 1.0 bulto.

Vibrador de concreto. Este equipo se utiliz6 para lograr una mezcla mas
homogénea del concreto y evitar la formacion de ratoneras.

Herramienta menor. Para la elaboracion de las diferentes obras se utilizan varias
herramientas menores como: macetas, martillos, pinzas, alicates, barras, picos
palas, carretillas, seguetas, cizallas, baldes, toneles para almacenamiento de
agua, mangueras, niveles, plomadas, palustres, llanas, reglas de nivelacién, entre
otros.

Cizallas y cortadora eléctrica de acero. Equipos utilizados con el fin de dar
mayor rendimiento a las actividades de corte y figurado de acero. (Ver Tabla 1)
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Tabla 1. Presupuesto y cantidades de obra
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2.4 AVANCE ACUMULADO DEL CONTRATO

Las siguientes actividades son aquellas que se realizaron hasta la finalizacion de
la pasantia. Hay que tener en cuenta que debido a la reubicacion del proyecto en
otro lote, el contratista se vio en la necesidad de ejecutar items no previstos con el
fin de continuar con las actividades contratadas. (Ver Tabla 2)

Tabla 2. Actividades ejecutadas
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En el Anexo 13 podemos ver en detalle las actividades no previstas que tuvieron
gue tenerse en cuenta para el correcto desarrollo del proyecto.
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3. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL APOYO DE INTERVENTORIA

Las actividades de la interventoria se centraron en la supervision técnica,
administrativa y financiera del contrato de Obra Civil LP N° 008-2013 ademas de la
medicion de cantidades de obra ejecutada, elaboracién y revision de actas, pre-
informes e informes asi como un detallado registro fotografico de las diferentes
etapas constructivas llevadas a cabo durante el proyecto.

En el trabajo de campo se realizaron las siguientes actividades:

Registro de las actividades y decisiones tomadas en obra: se llevd el
correspondiente registro de todas las actividades ejecutadas, asi como también de
las distintas decisiones y recomendaciones realizadas por escrito para poder tener
una fuente de informacién confiable y acertada.

Control de calidad de materiales y mezclas utilizadas: para ello se verificd que
los materiales a utilizar en los diferentes procedimientos constructivos estuvieran
en buen estado, ademas, se tuvo en cuenta que al momento de su uso se
empleen de forma correcta por parte de la mano de obra y, en algunos casos, se
tengan en cuenta las especificaciones y recomendaciones del fabricante.

Apoyo en mediciones y replanteos: se prestd asistencia en la realizaciéon de
mediciones, ajustes y replanteos que se ejecutaron en la obra.

Control del equipo usado en obra: se verificd que los equipos utilizados, como
saltarines o vibradores eléctricos, estén en buenas condiciones para que
funcionen correctamente al momento de ser requeridos y de esta manera evitar
contratiempos que perjudiqguen el normal desarrollo de las actividades
programadas.

Verificar el cumplimiento de la programacion de obra por parte del
contratista: se realizé un seguimiento a los tiempos de ejecucién de obra y pudo
notarse desde las primeras etapas constructivas que las lluvias y el mal tiempo
presentado en el municipio generaron retrasos en el tiempo estipulado, esta
situacion afecto la ejecucion de algunas actividades, como excavaciones, rellenos,
fundicion de zapatas, columnas y placa de piso, las cuales se realizaron con
menor rendimiento al programado.

Registro fotografico detallado: se llevd a cabo un exhaustivo seguimiento
fotografico de las diferentes actividades y etapas constructivas de la obra.

Por otro lado, en el trabajo de oficina se realizaron las siguientes actividades:
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Cuantificar cantidades mediante el uso de AUTOCAD: utilizando el programa
AUTOCAD, se calcularon las respectivas cantidades de obra®, analizando los
diferentes planos de la misma, llevando asi un control del porcentaje ejecutado de
los diferentes items, para de esta manera verificar el correcto desarrollo del
proyecto.

Elaborar informes y contribuir en el analisis de resultados de laboratorio:
Para ello se verifico que los resultados obtenidos en laboratorio sean satisfactorios
y consistentes con los parametros requeridos, como por ejemplo, en el ensayo de
resistencia a la compresion del concreto fc, las caracteristicas y propiedades
fisico mecéanicas del suelo y los agregados pétreos. EI Anexo No.20 muestra los
resultados de laboratorio de uno de los ensayos a compresién tomado a un grupo
de cilindros de concreto los cuales se obtuvieron de la mezcla utilizada para la
fundicion de Columnas del primer nivel.

Analisis de precios unitarios: se realizdé un andlisis detallado de las cantidades
de obra previamente cuantificadas y de los diferentes precios unitarios para
controlar costos y cumplir con el presupuesto.

Asistir en la presentacion de avances de obra, elaboracion de informes, pre-
actas y actas: se realizd los correspondientes informes de las diferentes
actividades ejecutadas en la obra, asi como también se particip6 en la elaboracion
de las respectivas pre-actas y actas® de la misma.

Asistencia en el ajuste de presupuesto y calculo de cantidades de obra: en el
ajuste al presupuesto de la obra se realizd la eliminacién de los items que no
serian necesarios, asi como también la adicion de otros a consecuencia del
cambio de lote para la ejecucion del proyecto y las modificaciones hechas en el
sistema estructural de las diferentes losas de entrepiso que, al final, decidieron
trabajarse como losas aligeradas con lamina Metaldeck calibre 22 de Asesco y
perfiles figurados en frio IPE 200 e IPE 240.

Para calcular cantidades de obra se tomé como base los planos estructurales y el
presupuesto entregados por el Ingeniero Ricardo Mora. Para realizar dicha tarea
se utilizé el programa AutoCAD 2013 y el programa EXCEL de Microsoft Office.

Revision de pdlizas: se revisaron los valores de cada una de las poélizas de
manera que concuerden con lo estipulado en el contrato de obra, ademas, se
verificoO que las actualizaciones correspondientes tanto en valor como en vigencia
de acuerdo a las modificaciones que el contrato de obra tuvo durante su ejecucion.

®> Anexo 18
® Anexo 14, 15, 16 y 17
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3.1 ESTADO INICIAL DE LA OBRA

Previo a comenzar el proyecto se suscribieron las correspondientes actas con el
animo de que todo quede dentro del marco de la legalidad, dichos documentos
fueron los siguientes: acta de Inicio de obra’, acta de inicio de contrato®, acta de
inicio de interventoria®, acta de concertacién de precios'?, las cuales garantizaron
el normal inicio de la obra.

Como se ha mencionado anteriormente el lote que originalmente se habia
dispuesto para la ejecucion del proyecto fue cambiado, lo que obligd a realizar
cambios en los diferentes items propuestos en el presupuesto de obra.

Estos cambios se vieron reflejados desde las primeras etapas del proyecto debido
a las caracteristicas y propiedades fisico mecénicas del suelo del nuevo lote.

El lote dispuesto para la construccion del Colegio Francisco de Paula Santander
del municipio de Ospina, se encontraba cubierto de capa vegetal, por lo cual
mediante maquinaria se realizé su limpieza y descapote.

Ademas, se realizaron los respectivos cortes y movimientos de tierra empleando
para ello maquinaria como retroexcavadora y volquetas para el transporte del
material a desalojar, también fue necesario el uso de una motoniveladora para
nivelar el terreno. (Ver Figura 5-6)

Figura 5. Panoramica lote destinado para el proyecto y aledafios

" Anexo 9

8 Anexo 10
° Anexo 11
19 Anexo 12
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Figura 6. Estado inicial del lote.

3.2 SEGUIMIENTO Y CONTROL DEL AVANCE FiSICO

A continuacion se presenta una descripcion de las obras ejecutadas y acumuladas
hasta el mes de diciembre de 2014, ademas de una descripcion de las cantidades
que se ejecutaron realmente en obra con base en los disefos, planos y
especificaciones del proyecto, es importante resaltar que todas las actividades se
ejecutaron en su totalidad:

3.2.1 Preliminares:

ftem 1.01 Localizacion y replanteo

La localizacién se realizé con comision topografica y la utilizacion de elementos
manuales, como plomada e hilo.
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ftem 1.02 Limpiezay descapote

La limpieza y descapote del lote se realizd6 empleando maquinaria como,
retroexcavadora y motoniveladora (ver figura 7)

Figura 7. Descapote y excavacion con maquinaria

ftem 1.03 Excavacion manual

Para las cimentaciones del bloque de aulas y bloque administrativo, los trabajos
de excavacion se realizaron de manera manual, considerando las dimensiones,
elevaciones y alineamientos indicados en los planos del proyecto. (Ver Figura 8)

Figura 8. Procedimiento excavacién manual
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item 1.04 Relleno con material de excavacion

Se aprovecho un porcentaje del material producto de la excavacion y adecuacion
del terreno que fue previamente seleccionado de acuerdo a su calidad y
propiedades, y se dispuso en el sitio a utilizarse, posteriormente fue compactado
mediante el uso de saltarin. (Ver Figura 9)

Figura 9. Relleno con material de excavacion

ftem 1.05 Desalojo de material de excavacién y descapote

Mediante el uso de maquinaria como retro cargador y retroexcavadora se cargo el
material sobrante, producto de la excavacion, en volquetas para ser retirado del
sitio de trabajo y transportado a un lugar previamente escogido. (Ver Figura 10)

Figura 10. Desalojo material de excavacion
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ftem 1.06 Campamento

Se construy6 un campamento con la utilizacién de guaduas y laminas de zinc con
el fin de almacenar materiales, tales como: cemento, acero y madera. Ademas, en
este se ejecutaron actividades de corte y flejado de acero de refuerzo, cuando por
razones climéticas no fue posible hacerlas a campo abierto. (Ver Figura 11)

Figura 11. Campamento

ftem INP 01 Acarreo material de excavacion

Esta actividad se realiz6 usando buguis, en los cuales se transporté el material
hasta el sitio de su disposicion para ser desalojado posteriormente, inicialmente
esta actividad no se habia contemplado pero debido al cambio del lote para la
construccion del Colegio tuvo que incluirse en el listado de items no previstos.

item INP 14 Mejoramiento en suelo cemento, mezcla 1:10

Inicialmente este item no se habia previsto, ya que el suelo del lote originalmente
destinado para el proyecto no requeria mejoramiento porque sus propiedades eran
aceptables, con el cambio del lote para el proyecto se realizé un nuevo estudio de
suelos en el cual se solicitaba realizar un mejoramiento de las propiedades del
suelo usando para ello cemento, cabe resaltar que esto no se realiz6 en todo el
lote si no en la parte que lo requeria.

ftem INP 14 Base en recebo compactado e= 20 cm
Se realizé un mejoramiento del suelo utilizando para ello recebo que se adquirid
en las minas cercanas y fue transportado y puesto en obra, el acarreo del material

hasta el sitio de su disposicion final se hizo mediante buguis y se extendié sobre el
suelo, la base en recebo se trabajé con un espesor de 20 cm, y la compactacion
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del material se realizé6 mediante medios mecanicos utilizando para ello saltarin y
rana. (Ver Figura 12)

Figura 12. Base en recebo compactado

En esta tarea se tuvo el debido cuidado para no dafiar al momento de la
compactacion la tuberia saliente, correspondiente a las instalaciones sanitarias, y
ademas verificar que se cumpla con el espesor de 20 cm de la base revisando la
compactacion del material.

ftem INP 15 Muro en concreto ciclépeo, seccion 0.40 * 0.60 m

Las caracteristicas del suelo del lote exigieron la construccion de un muro en
concreto ciclopeo de seccion 0.40 x 0.60 m para el cual se utilizé piedra media
zonga y concreto de proporciones 1:2:3 elaborado en obra. En la construccion del
muro se tuvo en cuenta, al momento de la fundicion, alternar capas de concreto de
un espesor de 10 cm aproximadamente entre las cuales se coloco la piedra que
esta entre 15 a 25 cm, se rellen6é con mezcla las separaciones y vacios entre las
distintas piedras que forman las capas intermedias. Se utilizé ademas un vibrador
eléctrico de punta gruesa para vibrar el concreto en el momento de su colocacién
para evitar la formacién de vacios.

ftem INP 16 Concreto para Piso €=0,10 m
Finalizada la compactacion de la base, en recebo compactado de 20 cm de
espesor se extendid sobre el suelo un plastico y sobre este se coloco malla electro

soldada de calibre 15 x 15 x 6 mm, enseguida se realizé la fundicion de la placa de
piso de 10 cm de espesor. (Ver Figura 13)
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Figura 13. Procedimiento constructivo placa de piso

El concreto usado se elabor6 en obra, manejando proporciones 1:2:3, este se
transporté hasta el lugar de su disposicion final mediante el uso de buguis y
baldes, ademas, en esta actividad se utiliz6 equipos como la mezcladora de
gasolina y vibrador eléctrico de punta gruesa para asegurar una mejor distribucion
de las particulas de concreto y evitar la formacion de vacios que puedan generar
fisuras en la placa.

Previamente a la fundicion de la placa de piso, se ubicé y verificd que las salidas
sanitarias correspondientes estén localizadas de acuerdo con los planos y se
protegieron colocando plastico en su extremo saliente para evitar el ingreso de
mezcla u otras particulas en la tuberia.

Al momento de realizar esta actividad se llevdé a cabo el control de calidad de
concreto tomando 3 muestras de la mezcla elaborada para hacer cilindros los
cuales se almacenaron en obra para posteriormente ser enviados a laboratorio y
asi analizar el parametro de la resistencia a la compresion.
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3.3 CIMIENTOS, CONCRETOS Y ESTRUCTURA
ftem 2.01 Concreto 1:3:6 para limpieza e=5 cm.

Se construyo una capa de concreto para limpieza, comunmente llamado solado,
de proporciones 1:3:6 y espesor 5 cm, tanto para las zapatas como para las vigas
de cimentacién de los bloques de aulas y administrativos, como su nombre lo
indica la construccion de esta capa permitio trabajar de manera limpia y cémoda
en el proceso de elaboracion y fundicion de zapatas y vigas de cimentacion. (Ver
Figura 14)

Figura 14. Procedimiento constructivo concreto de limpieza — solado

ftem 2.02 Concreto 1:2:3 para zapatas

Se construyeron zapatas de concreto armado con refuerzo en ambos sentidos de
acero de 2", con una altura de 40 cm y L, B y profundidad variable, sobre una
capa de concreto de limpieza. Para la figuracion del acero de refuerzo se siguieron
los respectivos planos de disefio, el concreto utilizado para la fundicién de dichas
zapatas fue un concreto de proporciones 1:2:3 elaborado en obra usando para ello
cemento portland tipo | el cual se encontraba previamente almacenado en el
campamento, ademas se utilizd una mezcladora para concreto a gasolina de 1
bulto de capacidad para mezclar el cemento con los respectivos agregados, cabe
destacar que se hizo un control de calidad para el cual se tomaron cilindros de
concreto que se enviaron posteriormente a laboratorio para el respectivo ensayo a
la compresion, y asi poder verificar que se cumpla con la resistencia. (Ver Figura
15)
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Figura 15. Procedimiento constructivo zapatas

ftem 2.03 Vigas de cimentacion de 0.40 X 0.40 m Concreto. 1:2:3

La construccion de vigas de cimentacién de seccion 0.40 x 0.40 m en concreto
armado se realizo sobre la capa de concreto de limpieza previamente construida,
se cortd y figurd el acero de refuerzo de acuerdo a los planos de disefio, el acero
de refuerzo longitudinal utilizado fue acero N°4 y N°5 y estribos en acero N°3; para
la fundicién de estas vigas de cimentacion se elabord, en obra, un concreto de
proporciones 1:2:3 usando para ello cemento portland tipo | y agregados de las
minas cercanas, triturado proveniente de la cantera de Pilcuan y arena del Espino.

Para la mezcla de agregados se utilizo una mezcladora a gasolina de 1 bulto de
capacidad y para el transporte del concreto se usaron buguis y baldes, ademas se
utilizé un vibrador eléctrico de punta gruesa en el momento de la fundicion para
lograr que el concreto tenga una correcta acomodacion evitando la formacion de
vacios que puedan comprometer la resistencia estructural del elemento. (Ver
Figura 16)
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Figura 16. Procedimiento constructivo vigas de cimentacion

ftem INP 02 Viga de cimiento de 0.40x0.50 m Concreto. 1:2:3

Se llevé a cabo la construccion de vigas de cimentacién de seccién 0.40 x 0.50 m
en concreto armado, las cuales inicialmente no estaban contempladas antes de la
reubicacion del proyecto en otro lote. Se cortd y figurd el acero de refuerzo de
acuerdo a los planos de disefio, el acero de refuerzo longitudinal utilizado fue
acero N°4 y N°5 y estribos en acero N°3; para la fundiciébn de estas vigas de
cimentacion se elaboré en obra un concreto de proporciones 1:2:3 usando para
ello cemento portland tipo | y agregados de las minas cercanas, para la mezcla de
agregados se utilizd una mezcladora a gasolina de 1 bulto de capacidad y para el
transporte del concreto se usaron buguies y baldes, ademas se utilizé un vibrador
eléctrico de punta gruesa en el momento de la fundicién para evitar la formacién
de vacios.

ftem INP 03 Viga de cimiento de 0.30x0.35 m Concreto. 1:2:3

Se llevé a cabo la construccion de vigas de cimentacién de seccion 0.30 x 0.35 m
en concreto armado, las que inicialmente no estaban contempladas. Se corté y
figurd el acero de refuerzo de acuerdo con los planos de disefio, el acero de
refuerzo longitudinal utilizado fue acero N°4 y N°5 y estribos en acero N°3; para la
fundicién de estas vigas de cimentacion se elaboré en obra un concreto de
proporciones 1:2:3 usando para ello cemento portland tipo | y agregados de las
minas cercanas, para la mezcla de agregados se utiliz6 una mezcladora a
gasolina de 1 bulto de capacidad, y para el transporte del concreto se usaron
buguies y baldes. Ademas, se utiliz6 un vibrador eléctrico de punta gruesa en el
momento de la fundicion para evitar la formacion de vacios.
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En la fundicion de vigas de cimentacion anteriormente mencionadas se llevd a
cabo el respectivo control de calidad tomando cilindros de concreto que se
llevaron al laboratorio para verificar su resistencia a los 7, 14 y 28 dias mediante la
rotura de cilindros en el ensayo de compresion.

ftem 2.04 Columnas 0.35 X 0.35 m Concreto. 1:2:3

Se realiz6 el amarre del acero de refuerzo de las columnas de seccion 30X35
usando para ello 6 varillas N°5 por columna y estribos en acero N°3,
posteriormente se fundieron dichas columnas con concreto de proporciones 1:2:3.
Este concreto se elabor6 en obra usando una mezcladora a gasolina de un bulto
de capacidad para mezclar el cemento con los agregados y el agua, se transporto
en buguies y baldes al lugar de su disposicion final. Se usaron también vibradores
eléctricos de punta gruesa para evitar la formacién de ratoneras y lograr una
adecuada acomodacién del concreto. (Ver Figura 17)

Figura 17. Procedimiento constructivo columnas de 0.30 x 0.35 m

ftem 2.05 Columnas 0.40 X 0.40 m Concreto. 1:2:3

Se realiz6 el amarre de acero de columnas de seccién 0.40 x 0.40 m del Bloque 1,
utilizando para ello 12 barras de acero N°5 por cada columna y estribos en acero
N°3 cada 9 cm, posteriormente, se fundieron con concreto de proporciones 1:2:3,
se elaboro el concreto en obra usando una mezcladora a gasolina de un bulto de
capacidad para mezclar el cemento portland tipo | con los agregados y el agua, el
concreto se transportd en buguies y baldes al lugar de su disposicion final,
Ademas, se usaron vibradores eléctricos de punta gruesa para evitar la formacion
de ratoneras y lograr una adecuada acomodacion del concreto. Este item fue
ejecutado en un 100%. (Ver Figura 18)
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Figura 18. Procedimiento constructivo columnas de 0.40 x 0.40 m

ftem 2.05 A Columnas 0.40 x 0.50 m Concreto. 1:2:3

Se realizé el amarre de acero de columnas de seccion 0.40 x 0.50 m del Bloque 2,
utilizando para ello 12 barras de acero N°5 por cada columna y estribos en acero
N°3 cada 9 cm. Posteriorment, se fundieron con concreto de proporciones 1:2:3,
se elaboro el concreto en obra usando una mezcladora a gasolina de un bulto de
capacidad para mezclar el cemento portland tipo | con los agregados y el agua, el
concreto se transporté en buguies y baldes al lugar de su disposicion final, se
usaron vibradores eléctricos de punta gruesa para evitar la formacién de ratoneras
y lograr una adecuada acomodacion del concreto.

El procedimiento descrito anteriormente de la fundicibn de las columnas de
seccion 0.40 x 0.40 m y columnas de seccidén 0.40 x 0.50 m se repitié para los 3
niveles de los cuales se compone el Colegio.

Es importante mencionar que en la fundicién de dichas columnas se llevo a cabo
el respectivo control de calidad tomando cilindros de concreto, para ser enviados a
laboratorio para verificar su resistencia a los 7, 14 y 28 dias mediante la rotura de
cilindros en el ensayo de compresion.

ftem 2.06 Vigas aéreas de 0.30x0.35 m Concreto. 1:2:3

Se cortd y amarré el acero de refuerzo de vigas aéreas de seccion 0.30 x 0.35 m
de acuerdo a los despieces establecidos en los planos estructurales de disefo
para los Bloques 1 y 2, seguidamente se utilizaron tableros laterales en madera
ordinaria previamente elaborados en obra para formaletear dichas vigas, cabe
destacar que la fundicion de estas se realizO en conjunto con la fundicion de la
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losa de entrepiso debido que el sistema de entrepiso originalmente planteado
como losa aligerada con nervios y casetones fue cambiado a un sistema de
entrepiso de losa aligerada con lamina Metaldeck Calibre 22 apoyada sobre
perfiles metélicos IPE 200 para el Bloque 1 e IPE 240 para el Bloque 2 por
razones de acortar tiempos de construccion. (Ver Figura 19)

Figura 19. Vigas aéreas

ftem INP 04 Viga aérea de 0,35 x 0,35 m Concreto 1:2:3

Este item que originalmente no se habia contemplado, se presentd debido al
cambio en el sistema de losa aligerada, se realizé el amarre del acero de las vigas
aéreas de seccion 0.35 x 0.35 m segun los despieces de los respectivos planos
estructurales de disefio, Una vez finalizado el corte y amarre de acero se
formaletearon las vigas con tableros laterales elaborados en obra, la fundicion de
estas vigas se realiz6 en conjunto con la fundicién de la losa de entrepiso. Este
item se ejecutdé en su totalidad.

ftem 2.07Vigas aéreas de 0.40 x 0.50 m Concreto. 1:2:3

Se llevé a cabo el corte y amarre de acero de refuerzo de vigas aéreas de seccién
0.40 x 0.50 m de acuerdo a los despieces establecidos en los planos estructurales
de disefio para los Bloque 1y 2, seguidamente se utilizaron tableros laterales en
madera ordinaria previamente elaborados en obra para formaletear dichas vigas,
cabe destacar que la fundicion de estas se realizo en conjunto con la fundicion de
la losa de entrepiso debido que el sistema de entrepiso originalmente planteado
como losa aligerada con nervios y casetones fue cambiado a un sistema de
entrepiso de losa aligerada con lamina Metaldeck Calibre 22 apoyada sobre
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perfiles metélicos IPE 200 para el Bloque 1 e IPE 240 para el Bloque 2; por
razones de acortar tiempos de construccion.

Como en los anteriores procedimientos constructivos también se llevé a cabo el
respectivo control de calidad tomando cilindros de concreto, que posteriormente se
llevaron a laboratorio para verificar su resistencia a los 7, 14 y 28 dias mediante la
rotura de cilindros en el ensayo de compresién™!.

Los procesos detallados anteriormente para la construccion de vigas aéreas se
repitieron para los 3 niveles de la edificacion.

ftem 2.08 Nervios de entrepiso y Cubierta concreto. 1:2:3

Los nervios de entrepiso no se construyeron debido al cambio del sistema de losa
aligerada con nervaduras, que originalmente se planted, por un sistema estructural
de losa aligerada con lamina colaborante Metaldeck y perfiles IPE 200 y 240, pero
si se construyeron las respectivas vigas de cubierta tanto para el bloque 1y 2 de
acuerdo a las especificaciones de los planos estructurales y de forma similar a las
vigas anteriormente descritas con la Unica diferencia de que estas se fundieron
una vez finalizado el amarre del acero de refuerzo.

item INP 05 Viga IPE 240

La necesidad de emplear perfiles metalicos o vigas metélicas IPE 240 surge a
partir del cambio de sistema de losa aligerada con nervaduras, a un sistema
aligerado con lamina colaborante Metaldeck. Una vez realizado el analisis
estructural del nuevo sistema se tomé la decision de emplear perfiles IPE 240 para
las losas de entrepiso del segundo y tercer nivel del Bloque 2, de manera que en
obra se tomaron las diferentes medidas de los perfiles a usar y se procedi6 a
realizar el respectivo pedido a la empresa que los distribuye. Una vez llegaron a
obra se soldaron en ellos los respectivos anclajes y fueron subidos a la losa de
entrepiso por el equipo de trabajo de la obra usando para ello manilas de 5/8”.
(Ver Figura 20-21)

1 Anexo 19
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Figura 20. Distribucién perfiles IPE 240 bloque administrativo

Figura 21. Instalacion perfiles IPE 240

ftem INP 06 viga IPE 200

La necesidad de emplear perfiles metélicos o vigas metalicas IPE 200 surge a
partir del cambio de sistema de losa aligerada con nervaduras, a un sistema
aligerado con lamina colaborante metaldeck. Una vez realizado el andlisis
estructural del nuevo sistema a emplear se tomo la decisién de emplear perfiles
IPE 200 para las losas de entrepiso del segundo y tercer nivel del Bloque 1, de
manera que en obra se tomaron las diferentes medidas de los perfiles a usar y el
respectivo pedido a la empresa que los distribuye. Una vez llegaron a obra se
soldaron en ellos los respectivos anclajes y fueron subidos a la losa de entrepiso
por el equipo de trabajo de la obra usando para ello manilas de 5/8”. (Ver Figura
22-23)
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Figura 22. Distribucién perfiles IPE 200 bloque de aulas

Figura 23. Perfiles IPE 200
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ftem INP 07 Placa MetalDeck 2" Cal. 22 E= 10 CM

Este item se ejecuté debido a que se cambié el sistema de losa de entrepiso?
inicialmente contemplado por razones de rapidez constructiva y facilidad en
instalacion, de acuerdo a medidas tomadas en obra, se cuantifico y posteriormente
se compro las laminas de Metaldeck calibre 22 requeridas para la losa de
entrepiso, una vez en el sitio de trabajo estas se cortaron y subieron al segundo
nivel por el equipo de trabajo usando para ello manilas de 5/8”, seguidamente
fueron colocadas en su respectivo lugar sobre los perfiles IPE 220 y 240. (Ver
Figura 24-25)

Figura 24. Losa de Entrepiso en ldmina MetalDeck calibre 22 bloque de aulas

Figura 25. Losa de entrepiso en lamina MetalDeck calibre 22 bloque
administrativo

2 Anexo 20
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Finalizada la instalacion de las laminas de Metaldeck se continud subiendo las
mallas electro soldadas de 15x15x6mm y se extendieron sobre la lamina
Metaldeck calibre 22. Cabe destacar que conforme se realizé dicha actividad se
fue colocando en su lugar la respectiva tuberia sanitaria, hidraulica y de
instalaciones eléctricas. Finalizada la instalacion de la malla electro soldada se
continué con la soldadura de los conectores de cortante, quedando lista la losa
para la fundicién.

La Fundicién de la Losa de entrepiso se realiz6 en conjunto con la fundicién de
vigas aéreas, se elabord en obra un concreto de proporciones 1:2:3 usando para
ello cemento portland tipo | y agregados de las minas cercanas. Para la mezcla de
agregados se utilizé una mezcladora a gasolina de 1 bulto de capacidad y para el
transporte del concreto se usaron buguies y baldes, se construyeron rampas de
acceso a la losa del segundo nivel para facilitar el transporte del concreto.
Ademas, se utiliz6 un vibrador eléctrico de punta gruesa en el momento de la
fundicion para vibrar la mezcla y asi evitar la formacién de vacios. (Ver Figura 26)

Figura 26. Procedimiento constructivo losa de entrepiso en lamina
MetalDeck
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El anterior proceso se repitio para la fundicion de la losa del tercer piso tanto para
el Bloque 1 como para el Bloque 2. Debido a la altura del tercer nivel se trabajé
adicionalmente con un sistema de poleas para subir el concreto hasta su sitio de
disposicion final.

En cada proceso de fundicion de las diferentes losas de entrepiso, tanto para el
Bloque 1 como para el Blogue 2, se llevo a cabo el control de calidad del concreto,
tomando cilindros, los cuales se enviaron a laboratorio para poder evaluar su
resistencia a la compresion f'c a los 7, 14 y 28 dias mediante la rotura de cilindros
en el ensayo de compresion. (Ver Figura 27)

Figura 27. Toma de cilindros de concreto

item 2.12 Escalera en concreto 1:2:3
Para los bloques 1 y 2 del colegio, en sus diferentes niveles, se construyé la

formaleta de las escaleras con madera ordinaria y se realiz6 su apuntalamiento
con guaduas. (Ver Figura 28)
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Figura 28. Fundicion de escaleras

Posteriormente, se amarr6 el acero de refuerzo teniendo en cuenta las
especificaciones de los planos de despiece obtenidos a partir del andlisis y disefio
estructural, se usaron varillas corrugadas de 5/8” y de 72" como acero de refuerzo
y su fundicion se llevo a cabo con concreto de proporcion 1:2:3 elaborado en obra.

ftem 2.14 Acero de refuerzo PDR 60

Este item hace referencia a todo el refuerzo que se utilizé en la construccion de la
estructura de los Bloques 1 y 2 del Colegio Francisco de Paula Santander. La
configuracion, colocacién y didmetros de varillas del refuerzo tanto longitudinal
como transversal se realizaron segun las especificaciones técnicas de los planos
de disefio, y se verificd sus concordancias con estos antes de hacer la fundicién
del concreto. (Ver Figura 29)

Figura 29. Acero PDR 60
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Se cort6 y figuro los aceros de 1/2”, 3/8”, 5/8” y 3/4” para zapatas, columnas, vigas
de cimentacion y vigas aéreas segun las medidas requeridas y especificacion de
planos de despiece.

Todo el refuerzo longitudinal de vigas de cimentacion y vigas aéreas se trabajo
con varillas de 6 m por motivos de transporte y manejabilidad.

Se trabajo en el figurado de flejes para columnas, parillas de zapatas, canastillas
de columnas, vigas de cimentacion y vigas aéreas.

3.4 INSTALACIONES SANITARIAS Y AGUAS LLUVIAS

item 3.01 Cajillas de empalme sanitario de 0,6 x 0,6 m

Se realiz6 la excavacion y construccion de las cajillas de empalme sanitario de 0,6
x 0,6 m con ladrillo y mortero, estas fueron repelladas y esmaltadas, dichas cajillas
se construyeron para la evacuacion de aguas servidas y para el control y
mantenimiento de las respectivas redes donde se va a instalar.

Durante la ejecucion de esta actividad se verificd que se construyeran las cajas
indicadas en los planos ya que estos elementos sirven para realizar

mantenimiento a la red de aguas lluvias, estas conexiones estan disefiadas por
separado de las acometidas sanitarias. (Ver Figura 30)

Figura 30. Cajilla sanitaria 0.60 X 0.60 m.
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ftem 3.02 Cajillas de empalme sanitario de 0,8 x 0,8 m

Se realiz6 la correspondiente excavacion y construccion de las cajillas de
empalme sanitario de 0,8 x 0,8 m siguiendo el mismo procedimiento constructivo y
las mismas recomendaciones que para las cajillas de 0,6 x 0,6 m.

Se verifico su localizacion de acuerdo a planos debido a la importancia que tienen
para realizar mantenimiento a la red de aguas lluvias. (Ver Figura 31)

Figura 31. Cajilla sanitaria 0.80 X 0.80 m.

ftem 3.03 Tuberia PVC sanitaria. 4"

Se llevo a cabo la instalacion de la red sanitaria externa en Tuberia PVC de 47
tanto para el Bloque 1 como para el Bloque 2. Para ello se hizo la excavacion
correspondiente, seguidamente se coloc6 material previamente seleccionado
como relleno y se instald la tuberia con sus correspondientes accesorios. (Ver
Figura 32)

Figura 32. Tuberia sanitaria de 4”
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En esta actividad lo esencial fue lograr que la pendiente se cumpla para que la
tuberia funcione adecuadamente, se realiz6 una buena compactacion del material
para que no existan deformaciones futuras que ocasionen que la tuberia no
funcione correctamente o que en las conexiones existan fugas innecesarias que
ocasionen dafios futuros.

tem 3.04 Tuberia PVC sanitaria. 2"

Al igual que en el item anterior se hizo la instalacion de la red sanitaria externa en
Tuberia PVC de 2” tanto para el Bloque 1 como para el Bloque 2, siguiendo el
procedimiento constructivo mencionado anteriormente. (Ver Figura 33)

Figura 33. Tuberia sanitaria de 2”

Se verific6 que el material de relleno este bien compactado para lograr la
pendiente requerida para el buen funcionamiento de la tuberia, asi mismo se
realiz6 una revision de las uniones y accesorios para evitar que se presentes
posibles fugas. La actividad se ejecut6 en su totalidad.

ftem 3.05 Salida sanitaria de 4"

Se realizd la instalacion de la tuberia en PVC de 4” correspondiente a las salidas
sanitarias teniendo en cuenta para ello la correcta ubicacién en el sitio segun lo
determinan los planos de disefio de las instalaciones sanitarias, en esta actividad
es importante verificar su localizacion y tener cuidado con la tuberia al momento
de la compactacion del suelo con los equipos mecanicos para evitar dafiarla, a su
vez para evitar que entren en la tuberia diferentes particulas como piedras, arena
entre otras se debe tapar el extremo saliente con un plastico. (Ver Figura 34)
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Figura 34. Salida sanitaria de 4”

tem 3.06 Salida sanitaria de 2"

Al igual que en el item anterior, se realiz6 la instalacion de la tuberia en PVC de 2”
correspondiente a las salidas verificando su localizacion en el sitio segun los
planos de disefio de las instalaciones sanitarias, asi mismo se tuvo en suficiente
cuidado con la tuberia al momento de la compactacion del suelo con los equipos
mecanicos para no dafiarla, y se protegio el extremo saliente con plastico para que
no ingresen particulas. (Ver Figura 35)

Figura 35. Salida sanitaria de 2”
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ftem 3.07 Tuberia de aguas lluvias 3”

Se ejecutd la instalacion de la tuberia de aguas lluvias en tuberia PVC de 3”
teniendo en cuenta su localizacién de acuerdo con los planos de disefio sanitarios.

(Ver Figura 36)

Figura 36. Tuberia de aguas lluvias de 3”

item 3.08 Tuberia hidraulica PVC de 1/2"
De acuerdo a los planos de disefio hidraulicos, se llevaron a cabo las respectivas
instalaciones de la tuberia PVC de ¥” revisando que su ubicacién sea la correcta.

Esta actividad se hizo previamente a la fundicién tanto de la placa de piso como a
las losas de entrepiso. (Ver Figura 37)

Figura 37. Tuberia hidraulica de 2”
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Ademas, se verifico en los planos la localizacion de los diferentes accesorios que
se colocaron en la tuberia para evitar cometer errores.

ftem 3.09 Llaves de paso

La instalacidon de las correspondientes llaves de paso se llevo a cabo en base a lo
estipulado en los planos de disefio hidraulicos y sus recomendaciones, fue
importante en esta tarea seguir correctamente los planos y verificar que la
ubicacion de las llaves de paso sea la correcta.

ftem 3.10 Punto hidraulico de 1/2"

Los puntos hidraulicos se instalaron conforme a los planos de disefio hidraulico
teniendo en cuenta la ubicacion de lavamanos en las baterias sanitarias, asi como
también las salidas de agua para aseo o mantenimiento. La tuberia utilizada para
este proposito fue PVC de '2”. En cuanto a esta actividad la recomendacion fue
trabajar con cuidado para no estropear la tuberia y ademas verificar la correcta
instalacién de los diferentes accesorios ademas se revisd que las uniones sean
completamente selladas para evitar fugas que puedan causar problemas mas
adelante.

ftem INP 08 tuberia PVC sanitaria 6"

Se realizé la instalacion de la red sanitaria externa en Tuberia PVC de 6” haciendo
la excavacion correspondiente utilizando para ello herramienta menor como picos,
palas y buguis para acarrear el material sobrante, posteriormente se coloco
material seleccionado como relleno, el cual fue compactado mediante medios
mecanicos y se instald la tuberia con sus correspondientes accesorios. (Ver
Figura 38)

Figura 38. Tuberia sanitaria PVC 6”
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Al igual que con la tuberia PVC sanitaria de 2” y 4” se revis6 que la pendiente se
cumpla para que la tuberia funcione adecuadamente, que el material de relleno
esté bien compactado para evitar futuras deformaciones y que en las conexiones
no existan fugas innecesarias que ocasionen dafnos.

ftem INP 09 tuberia de aguas lluvias 4"
Se ejecutd la instalacion de la tuberia de aguas lluvias en Tuberia PVC de 47
teniendo en cuenta su localizacion de acuerdo a los planos de disefio sanitarios.

(Ver Figura 39)

Figura 39. Tuberia de aguas lluvias de 4”

ftem INP 10 tuberia de aguas lluvias 6"

Se ejecutd la instalacion de la tuberia de aguas lluvias en Tuberia PVC de 6”
teniendo en cuenta su localizacion de acuerdo a los planos de disefio sanitarios.

ftem INP 011 tuberia hidraulica PVC de 3/4"

Al igual que con la tuberia de 2" se realiz6 la instalacién de dicha tuberia de
acuerdo a los planos de disefio hidraulicos comprobando que su ubicacion sea la
correcta. A su vez también se verificd en los planos la localizacion de los
diferentes accesorios que se colocaron en la tuberia para no cometer errores y se
reviso las uniones y conexiones de la tuberia para evitar la presencia de fugas.
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ftem INP 12 filtro en tuberia PVC 4" seccion 0.40*0.40 m

Se construy6 un sistema de filtros utilizando para ello tuberia PVC de 4” la cual fue
perforada con taladro, se realiz6 la respectiva excavaciéon manual y se dispuso el
Geotextil, seguidamente se coloc6 el material de cama sobre el cual se instalo la
tuberia PVC ya perforada, luego se adicion6 sobre ella gravilla la cual fue
compactada y cubierta con los extremos del geotextil que quedaron por fuera, por
ualtimo se cubrid con tierra 'y se compacto nuevamente mediante el uso de saltarin.
Esta actividad se ejecuté en un 100%.(Ver Figura 40)

Figura 40. Proceso constructivo filtro en PVC 4”

ftem INP 13 camara de inspeccion cilindrica 2.0<H<2.5 m, D Int.=1.20m

Se realiz6 la excavacion y construccion de las camaras de inspeccion cilindrica de
Diametro interior 1,20 m con ladrillo y mortero, estas fueron repelladas y
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esmaltadas.

Se verifico la localizacién de las camaras de inspeccion segun los planos ya que
estos elementos sirven para realizar mantenimiento a la red de tuberias sanitarias,
estas conexiones estan disefiadas por separado de las acometidas de aguas
lluvias. (Ver Figura 41)

Figura 41. Proceso camara de inspeccion

3.5 MAMPOSTERIA
ftem 4.0.1 Muros en ladrillo
Se realiz6 la pega de ladrillo cuadrilongo utilizando mortero elaborado en obra.

Para verificar su correcta colocacion se utilizo herramientas como plomada, nivel y
nylon, ademas se us6 herramienta menor como espatula y palustre.

62



La construccion de los muros tanto exteriores como interiores se llevd a cabo de
acuerdo a lo establecido en los planos arquitectonicos.

Se construyeron las respectivas viguetas de particiones de los muros usando para
ello 2 varillas de %" y flejes en forma de “S” en acero de 3/8”, fue importante tener
en cuenta los planos de instalaciones eléctricas al momento de la construccion de
los muros debido a la localizacion de los puntos eléctricos como tomas o de
iluminacién en algunos casos, para colocar antes la correspondiente tuberia
conduit por la cual se introduciria el cableado.

El mencionado item se ejecutd tanto en el bloque Administrativo como en el de
Aulas en un 85%.(Ver Figura 42)

Figura 42. Procedimiento constructivo muros

ftem 4.02 repello refinado sobre muros

Este item fue ejecutando inmediatamente después de finalizada la pega de ladrillo
de los muros. Se utilizé mortero elaborado en obra y herramienta menor como
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espatula, palustre y llana de madera y metalica; fue importante revisar los planos
arquitectonicos ya que ciertos muros de la fachada exterior no fueron repellados
ya que sus acabados se manejaran en ladrillo visto.

Esta actividad se realizo tanto en los muros exteriores que lo requerian como en
los muros interiores del Bloque Administrativo y de Aulas del Colegio. Dicho item
se ha llevado a cabo en un 71%(Ver Figura 43)

Figura 43. Procedimiento constructivo repello de muros
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4. CONCLUSIONES

La construccion del Colegio Francisco de Paula Santander en el Municipio de
Ospina, brinda a la comunidad un espacio moderno y seguro que permitira mejorar
la calidad en la educacion y a su vez contribuird con el desarrollo académico de la
nifiez y juventud del municipio. La ejecucion de este proyecto permitié aprender
sobre las diferentes etapas constructivas y procedimientos que se realizan a lo
largo de una obra civil en el campo de las estructuras, asi mismo cabe resaltar la
importancia del conocimiento adquirido en cuanto al manejo de un contrato de
obra y los diferentes factores que intervienen en él.

Es importante resaltar que en la construccion de los bloques administrativo y de
aulas del colegio, la etapa estructural fue de vital importancia y de sumo cuidado
ya que si no se tienen en cuenta los detalles de cuidado, a futuro se pueden
generar problemas graves, de ahi la importancia de verificar que los procesos
constructivos se realicen como se han estipulado en los planos de disefio
estructural y despieces.

En la construccion es fundamental tener en cuenta que el rendimiento y
cumplimiento de los tiempos previamente establecidos para la ejecucién de la obra
esta directamente relacionado con un adecuado suministro de materiales y control
de calidad de los mismos, ya que si estos no se suministran a tiempo se
generaran retrasos que a su vez derivaran en costos adicionales que alteraran el
desarrollo armonico del proyecto.

El permanente control que se tiene en obra en los diferentes procedimientos
constructivos es muy importante, ya que permite que se realice una ejecucion
satisfactoria del objeto del contrato y de esta manera tener como resultado una
correcta administracién de los recursos asignados y tiempos establecidos para la
ejecucion de la Obra.

Es importante mencionar que desempefiar funciones de apoyo en la Interventoria
del proyecto tales como cuantificacion y verificacion de cantidades de obra, control
y revision de los procesos realizados en las diferentes etapas constructivas,
control y manejo de materiales, permiten adquirir experiencia y criterio necesario a
la hora de tomar decisiones.

Los procesos de interventoria en cualquier proyecto u obra Civil requieren de gran

compromiso de todo el equipo con el fin de minimizar los posibles errores que
retrasen y encaminen a cumplir de forma defectuosa un proyecto.
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5. RECOMENDACIONES

Llevar un control en todas las etapas y procedimientos constructivos que se
realicen y a su vez verificar que las cosas marchen como se han establecido para
evitar que se presenten problemas o irregularidades que puedan alterar el normal
desarrollo del proyecto.

Revisar los correspondientes elementos de seguridad con los que deben contar
los trabajadores en obra, ya que con ellos se pretende reducir los posibles
accidentes que puedan afectar a los mismos y a su vez garantizar un entorno
laboral cémodo y seguro.

Realizar una revision detallada de cada proceso constructivo ejecutado y su
funcionamiento, en conjunto con el equipo profesional a cargo del proyecto, antes
de suscribir las correspondientes actas de obra, para evitar posibles
inconvenientes y descontentos con el trabajo realizado.

Resaltar que es fundamental seguir los planos tanto de disefio estructural,
sanitario, hidraulico, eléctrico, arquitectdénico segun como estan estipulados, y en
el momento que se presenten dudas preguntar al profesional idoneo o capacitado
para resolverlas y asi evitar cometer errores que perjudiquen el avance
satisfactorio de la Obra.
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Anexo 1. Porcentaje de Participacion del Consorciado

CONSORCIADO % DE PARTICIPACION
Sergio Bastidas Solarte 2%
Adriana Patifio Burbano 2%
Karina Téllez Salas 5%
JAS Constructora SAS 56 %
Fabio Martinez Apraez 35 %

Anexo 2. Pdliza GU 018261

AMPAROS VALOR ASEGURADO VIGENCIA
CUMPLIMIENTO $ 343.248.414,00 02-01-14 hasta 02-01-
15
SALARIOS Y PREST. $171.624.207,00 02-01-14 hasta 02-09-
SOCIALES 17
ESTABILIDAD DE LA OBRA $ 343.248.414,00 02-01-14 hasta 02-01-
19
No. POLIZA: RE 001208
Anexo 3. Pdliza RE 001208
AMPAROS VALOR ASEGURADO VIGENCIA
RESPONSABILIDAD $171.624.207,00 02-01-14 hasta 02-01-15
CIVIL EXTR.
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Anexo 4. Porcentaje de Participacion del Consorciado interventoria

CONSORCIADO % DE PARTICIPACION
German Castro Delgado 50 %
Ricardo Mora Sanchez 50 %

Anexo 5. Pdéliza GU 018384

AMPAROS VALOR ASEGURADO VIGENCIA
CUMPLIMIENTO $ 20.588.608,00 07-01-14 hasta 07-01-15
SALARIOS Y PREST. $ 20.588.608,00 07-01-14 hasta 07-09-17
SOCIALES
CALIDAD DEL SERVICIO $ 20.588.608,00 07-01-14 hasta 07-01-19
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Anexo 6. Contrato De obra
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Anexo 7. Contrato de interventoria
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POLIZA

Anexo 8. Péliza
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Anexo 8. Poliza Aseguradora Confianza

ACTA DE INICIO DE OBRA

Anexo 9. Actade inicio de Obra
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Anexo 9. Actade inicio de Obra

ACTA DE INICIO DEL CONTRATO

Anexo 10. Acta de Inicio de contrato
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Anexo 10. Acta de inicio del Contrato

Anexo 11. Acta de inicio de interventoria
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Anexo 11. Acta de inico de Interventoria
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Anexo 12. Acta de concertacion de precios

UNITARIO No.1

ACTA DE CONCERTACION VALOR

FECHA: 28 de Julio de 2014

CONTRATO No.:

CONTRATO DE OBRA 008-2013

Contratante

MUNICIPIO DE OSPINA

Representante legal

JORGE NARVAES VILLACORTE

Contratista

CONSORCIO OBRAS NARINO.
REP. LEGAL ING. SERGIO BASTIDAS SOLARTE

CONSTRUCCION COLEGIO FRANCISCO DE PAULA

Objeto SANTANDER DEL MUNICIPIO DE OSPINA
TRES MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y DOS

Valor MILLONES CUATROCIENTOS OCHENTA Y CUATRO
MIL CIENTO TREINTA Y TRES PESOS.
($3.432.484.133.00)

Plazo 8 MESES

Fecha de inicio

7 DE ABRIL DE 2014

Interventor

U.T. INTERVENTORIAS G YR
GERMAN CASTRO DELGADO

Supervisor
Municipio Pasto

Ing. MARLENY ZAMBRANO

Dependencia

Secretaria de Planeaciéon

En el Municipio de Ospina, a los veintiocho (28) dias del mes de Julio del dos mil
Catorce (2014), se reunieron la Ingeniera MARLENY ZAMBRANO, Secretaria de
Planeacioén, el Ingeniero GERMAN CASTRO DELGADO, representante legal de
U.T.INTERVENTORIAS G Y R, Interventor de obra vy el Ingeniero SERGIO
BASTIDAS SOLARTE, Representante Legal CONSORCIO OBRAS NARINO,
Contratista de Obra, con el fin de pactar el valor unitario y la cantidad de los items,
necesarios para ejecutar la obra, los cuales se describen a continuacion:

89




Anexo 13. Actividades no previstas. Contrato de obra no. 008-2013
ITEM NO PREVISTOS Unidad Precio-[$]
INP 01 ACARREO MATERIAL DE EXCAVACION M3 9.290,00
INP 02 \{_l;;_é DE CIMIENTO DE 0.40x0.50 m CTO ML 135.606,00
INP 03 \{_l;;_é DE CIMIENTO DE 0.30x0.35 m CTO ML 100.911.00
INP 04 VIGA AEREA 0,35 x 0,35 CTO 1:2:3 ML 110.409,00
INP 05 PLACA METALDECK 2" CAL 22 E= 10 CM M2 98.990,00
INP 06 VIGA IPE 240 ENTREPISOS ML 173.554,00
INP 07 VIGA IPE 200 ENTREPISOS ML 137.152,00
ITEM NO PREVISTOS Unidad Precio-[$]
INP 08 TUBERIA PVC SANIT. 6" ML 28.867,00
INP 09 TUBERIA DE A.LL. 4" ML 25.487,00
INP 10 TUBERIA DE ALL. 6" ML 28.679,00
INP 11 TUBERIA HIDRAULICA PVC DE 3/4" ML 5.560,00
INP 12 II\:AILTRO EN TUBERIA 4" SECCION 0.40*0.40 ML 61.188.00
CAMARA DE INSPECCION CILINDRICA
INP'L3 | 2.0<H<2.5 M, D INT.=1.20M UND 1.709.349,00
MEJORAMIENTO EN SUELO CEMENTO,
INP 14 MEZCLA 1-10 M3 177.362,00
INP 15 BASE EN RECEBO COMPACTADO E= 20 M2 19.839,00
MURO EN CONCRETO CICLOPEO, SECCION
INP 16 0.40 * 0.60 M M3 313.432,00
INP 17 CONCRETO PARA PISO €=0,10 m M2 52.104,00
CIELO RASO EN GYPLAC, INCLUYE
INP 18 PINTURA M2 40.524,00

Se anexa andlisis unitario aprobado por interventoria.

Para constancia se firma en San Juan de Pasto, por quienes en ella intervinieron:

ING. SERGIO BASTIDAS SOLARTE
Rep. CONSORCIO OBRAS DE NARINO
Contratista de Obra

ING. MARLENY ZAMBRANO.
Secretaria de Planeacion.
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Anexo 14. Acta de avance 01

OBJETO: CONTRATO DE OBRA No. 008-2013 ACTA DE AVANCE DE OBRA No 1
DEPARTAMENTO DE NARlNO CONSTRUCCION COLEGIO FRANCISCO DE PAULA SANTANDER DEL MUNICIPIO DE OSPINA VR 3.432.484.133,00
FECHA PRESENTE ACTA
CONTRATISTA:
CONSORCIO OBRAS NARINO. INICIACI 7 DE ABRIL DE 2014
MUNICIPIO DE OSPINA REP LEGAL. SERGIO BASTIDAS SOLARTE 7 DE MAYO DE 2014
INTERVENTOR. TERMINA 7 DE DICIEMBRE DE 2014
ALCALDIA MUNICIPAL U.T.INTERVENTORIAS G YR
REP. LEGAL. GERMAN CASTRO DELGADO
CONTRATADO ] [ EJECUTADO ACTA 01
ACTIVIDADES | CRTEVATES | | e aral] | | uEIEh | | EJECUTADO BLOQUE 1 AULAS | | EJECUTADO BLOQUE 2 ADMIN | | TOTAL EJECUTADO ACTA 01
Item 1. PRELIMINARES Unidad Cantidad Precio-[$] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total
1,01 |[LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 1.992,60 4.020,0 8.010.252 1.205,70 4.846.914 3.198,30 12.857.166 766,73 3.082.255 271,46 1.091.269 1.038,19 4.173.524
1,02 |LIMPIEZAY DESCAPOTE M2 770,00 6.558,0] 5.049.660| 401,90 2.635.660 1.171,90 7.685.320 = = - - - -
1,03 |EXCAVACIONES MANUAL M3 317,50 20.869,0] 6.625.908 80,38 1.677.450 397,88 8.303.358 260,75 5.441.592 80,33 1.676.323 341,08 7.117.915
104 |RELLENO CON MATERIAL DE EXCAVACION M2 192,50 15.478,0) 2.979.515) 275,20 4.259.546 467,70 7.239.061 = = = = s 5
1,05 |DESALOJO DE MATERIAL DE EXCAVACION Y DESCAPOTE M3 412,70 20.352,0 8.399.270) 104,49 2.126.580 517,19 10.525.851 = = = = = =
1,06 |CAMPAMENTO M2 100,00 63.994,0] 6.399.400 60,00 3.839.640 160,00 10.239.040 100,00 6.399.400 20,00 1.279.880 120,00 7.679.280
37.464.005 19.385.791 56.849.795 14.923.246 4.047.472 18.970.719
2. CIMIENTOS,CONCRETOS Y ESTRUCTURAS Unidad Cantidad Precio-[$] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total
2,01 |CONCRETO 1:3:6 PARALIMPIEZA E=5cm M3 15,21 326.741,0] 4.969.731] 5,83 1.904.900 21,04 6.874.631 7,93 2.591.056 3,43 1.120.722 11,36 3.711.778
2,02 |CONCRETO 1:2:3 PARA ZAPATAS M3 72,29 513.394,0] 37.113.252 26,56 13.635.745 98,85 50.748.997 45,29 23.251.614 - - 45,29 23.251.614
2,03 |VIGAS DE CIMIENTO 0.40 X 0.40 CCTO. 1:2:3 ML 308,90 118.641,0 36.648.205 125,25 14.859.785 434,15 51.507.990 - - - - - -
2,04 |COLUMNAS 0.35 X0.35 CCTO. 1:2:3 ML 182,40 111.969,0 20.423.146 = - 182,40 20.423.146 - - - - - -
2,05 |COLUMNAS 0.40 X0.40 CCTO. 1:2:3 ML 403,20 139.440,0 56.222.208 45,60 6.358.464 448,80 62.580.672 14,50 2.021.880 - - 14,50 2.021.880
2.05A |COLUMNAS 0.40 X0.50 CCTO. 1:2:3 = 152.711,0) = 109,30 16.691.312 109,30 16.691.312 - - - - - -
2,06 |VIGAS AEREAS 0.40x0.40m CTO 1:2:3 ML 113,90 141.967,0) 16.170.041] 356,40 50.597.039 470,30 66.767.080 - - - - = -
2,07 |VIGAS AEREAS 0.30x0.35m CTO 1:2:3 ML 919,36 100.377,0) 92.282.599) 117,80 11.824.411 1.037,16 104.107.009 - - - - - -
2,08 |NERVIOS DE ENTREPISO Y CUBIERTACCTO. 1:2:3 ML 1.669,10 61.446,0 102.559.519 720,73 44.285.976 2.389,83 146.845.494 - - - - - -
2,09 |PLACAALIGERADAEN CASETON ENTREPISO H=35 CM M2 1.327,00 123.447,0) 163.814.169 555,85 68.618.015 1.882,85 232.432.184 - = - - - -
2,10 [DINTELES EN CONCRETO 0,15 * 0,15 ML 43,50 41.649,0 1.811.732] 32,50 1.353.593 76,00 3.165.324 - - - - - -
211 |VIGUETACINTA ML 183,00 54.677,0) 10.005.891 83,40 4.560.062 266,40 14.565.953 - - - - - -
2,12 |ESCALERAEN CONCRETO 1:2:3 TRAMO 4,00 1.082.800,0| 4.331.200 - = 4,00 4.331.200 = = 5 = B 5
2,13 |RAVMPAEN CONCRETO 1:2:3 TRAMO 2,00 2.176.315,0) 4.352.630) 4,00 8.705.260 6,00 13.057.890 = = = = = 5
2,14 |ACERO DE REFUERZO PDR 60 KG. 83.693 4.502,0} 376.785.886 34.904,00 157.137.808 118.597,00 533.923.694 14.553,20 65.518.506 3.480,55 15.669.436 18.033,75 81.187.943
927.490.207| 400.532.368 1.328.022.576 93.383.057 16.790.158 110.173.215
3.INSTALACIONES SANITARIAS YA. LL. Unidad Cantidad Precio-[$] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total
3,01 |CAJILLAS DE EMPALME SANITARIO DE 0,6*0,6 UND 6,00 254.551,0] 1.527.306 3,00 763.653 9,00 2.290.959 - - - - - -
3,02 |CAJILLAS DE EMPALME SANITARIO DE 0,8*0,8 UND 5,00 315.838,0] 1.579.190 2,00 631.676 7,00 2.210.866 - - - - - -
3,03 [TUBERIAPVC SANIT. 4" ML 86,20 31.315,0, 2.699.353] 32,80 1.027.132 119,00 3.726.485 - - - - - -
3,04 [TUBERIAPVC SANIT. 2" ML 112,70 17.070,0 1.923.789 18,00 307.260 130,70 2.231.049 - - - - - -
3,05 |SALIDASANITARIA 4" UND 25,00 57.420,0, 1.435.500 6,00 344.520 31,00 1.780.020 - - - - - -
3,06  |SALIDA SANITARIA2" UND 49,00 40.645,0| 1.991.605 9,00 365.805 58,00 2.357.410 - - - - - -
3,07 |TUBERIADEALL.3" ML 81,20 18.058,0 1.466.310 68,10 1.229.750 149,30 2.696.059 - - - - - -
3,08 |TUBERIAHIDRAULICA PVC DE 1/2" ML 25,20 5.173,0 130.360) 42,88 221.818 68,08 352.178 - - - - - -
3,09 |LLAVES DE PASO UND 14,00 31.830,0) 445.620] 8,00 254.640 22,00 700.260 - - - - - -
3,10 |PUNTO HIDFRAULICO DE 1/2" UND 65,00 24.513,0] 1.593.345 16,00 392.208 81,00 1.985.553 - - - - - -
14.792.377| 5.538.462 20.330.839 - - -
4. MAMPOSTERIA - PARETES - CIELO RASO Unidad Cantidad Precio-[$] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total
4,01 MUROS EN LADRILLO M2 136,10 33.256,0] 4.526.142 519,15 17.264.852 655,25 21.790.994 - - - - - -
4,02 |REPELLO DE TECHO M2 1.327,00 18.948,0) 25.143.996| 555,85 10.532.246 1.882,85 35.676.242 e e o o o o
4,03 REPELLO REFINADO SOBRE MUROS M2 2.382,85 16.753,0 39.919.886 1.622,61 27.183.585 4.005,46 67.103.471 - - - - - -
404 |FILOS DE VIGAS Y COLUMNAS ML 712,70 6.941,0 4.946.851] 363,00 2.519.583 1.075,70 7.466.434 = = = = = >
4,05 MAMPOSTERIAEN LADRILLO VISTO M2 256,49 36.381,0, 9.331.363 232,20 8.447.668 488,69 17.779.031 - - - - - -
83.868.237 65.947.935 149.816.172 - - -
5. CUBIERTA Unidad Cantidad Precio-[$] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total
5,01 REPELLO IMPERMEABILIZADO LOSA SDE CUBIERTA M2 30,20 23.812,0, 719.122 = - 30,20 719.122 - - - - - -
5,02 CORREAS EN PERLIN METALICO ML 364,80 46.022,0] 16.788.826 129,60 5.964.451 494,40 22.753.277 - - - - - -
5,03 CERCHATIPO UND 6,00 1.678.501,0 10.071.006, 5,00 8.392.505 11,00 18.463.511 - - - - - -
504 |TEJACURVATERMOACUSTICA COLOR M2 569,40 72.275,0) 41.153.385 272,20 19.673.255 841,60 60.826.640 - - - - - -
5,05 CANAL EN CONCRETO ML 72,60 44.785,0] 3.251.391 32,60 1.459.991 105,20 4.711.382 - - - - - -
71.983.730 -~ 35.490.202 107.473.932 - - -
N
6. APARATOS SANITARIOS Unidad Cantidad Precio-[$] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total
6,01 SANITARIOS EN PORCELANA UND 25,00 360.075,0 9.001.875 6,00 2.160.450 31,00 11.162.325 - - - - - -
6,02 LAVAMANOS EN PORCELANA UND 31,00 174.735,0 5.416.785 8,00 1.397.880 39,00 6.814.665 - - - - - -
6,03 |ORINAL INSTITUCIONAL UND 9,00 326.375,0 2.937.375| 1,00 326.375 10,00 3.263.750 = = = - - -
6,04 [JUEGO DE INCRUSTACIONES UND 25,00 89.161,0] 2.229.025 6,00 534.966 31,00 2.763.991 - - - - - -
6,05  |REJILLAS NIQUELADAS PARAPISO UND 9,00 12.782,0 115.038| 11,00 140.602 20,00 255.640 = = = = = =
19.700.098 4.560.273 24.260.371 - - -




Anexo 15. Actade avance 02

INTERVENTOR. TERMINACION 7 DE DICIEMBRE DE 2014 TERMINACION 7 DE DICIEMBRE DE 2014
ALCALDIA MUNICIPAL U.T.INTERVENTORIAS G Y R
REP. LEGAL. GERMAN CASTRO DELGADO
[ CONTRATADO ] [ PRESENTE ACTA ][ ACUMULADO
acrvoaves | oaue 1 [ moouszwwn ]| | r—— | ——— | " —

item 1 PRELIMINARES Unidad | _Cantidad | _Precio{s] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total
101_|LOCALIZAGION Y REPLANTED w2 1.992,60 4.020,0 8010.252 1.205,70 4,846,914 3198,30 12.857.166 - - - - - 766,73 3.082.255 271,46 1.091.269 1.038,19 4173524

102_|LIVPIEZAY DESCAPOTE w2 770,00 65580 5.009.660 401,90 2635660 1171,9 7.685.320 - - - - - - - - - - - -
103 |EXCAVACIONES MANUAL V3 317,50 20.869,0 6.625.908 8038 1677.450 397,88 8303358 56,80 1185359 - - 56,80 1185359 317,55 6.626.951 80,33 1676323 397,88 8303.274
.04 _|RELLENO CON MATERIAL DE EXCAVACION w2 192,50 154780 2979515 275,20 4.259.546 467,70 7.239.061 96,24 1.489.603 22,00 340516 11824 1.830.119 9,24 1.489.603 2,00 340516 118,24 1830119
105 _|DESALOJO DE MATERIAL DE EXCAVACION Y DESCAPOTE V3 412,70 20352,0 8.399.270 104,49 2126580 517,19 10525851 176,50 3502.128 26,00 529152 202,50 4.121.280 176,50 3592.128 26,00 529,152 202,50 4.121.280
105 _|CAVPAVENTO w2 100,00 63.994,0 6.399.400 60,00 3.839.640 160,00 10.239.040 B B - - 100,00 6.399.400 20,00 1.279.880 120,00 7.679.280
37.464.005 19.385.791 56.849.795 6.267.090 869.668 7.136.758 21.190.336 4.917.140 26.107.477

2 CIMIENTOS CONCRETOS Y ESTRUCTURAS Unidad | _Cantidad | _Precio{s] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | valor Total Cantidad | valor Total Cantidad Valor Total
201 _|CONCRETO 1:3:6 PARALIVPIEZA E=5 cm. M3 15,21 326.741,0 4.969.731 583 1.904.900 21,04 6.674.631 317 1.035.769 5,48 1.790.541 8,65 2826310 11,10 3626825 8,91 2911.262 20,01 6.538.087
202 _|CONCRETO 1:2:3 PARAZAPATAS V3 72,29 513.394,0 37.113.252 26,56 13.635.745 98,85 50.748.997 28,89 14.831.953 24,67 12.665.430 53,56 27.497.383 74,18 38.083.567 24,67 12.665.430 98,85 50.748.997

203 _|VIGAS DE CIMIENTO 0.40 X0.40 CCTO. 123 ML 308,90 1186410 36.648.205 125,25 14.859.785 430,15 51507.990 - - - - - - - - - - - -

204 _|COLUNNAS 0.35 X035 CCTO. 123 ML 182,40 111.969,0 20.423.146 - B 182,40 20.423.146 - - B - B - E B - B - B
2.05_|COLUNNAS 0.40 X0.40 CCTO. 123 ML 403,20 139.440,0 56.222.208 45,60 6.358.464 448,80 62580672 - 2,00 278880 2,00 278880 14,50 2.021.880 2,00 278,880 1650 2.300.760
205A_|COLUMNAS 0.40 X050 CCTO 123 ML - 152.711,0 - 109,30 16691312 109,30 16691312 - B 15,00 2.290.665 15,00 2.290.665 - - 15,00 2.290.665 15,00 2.290.665

206 _|VIGAS AEREAS 0.40%0.40m CTO 12:3 v 113,90 141.967,0 16170041 356,40 50.597.039 47030 66.767.080 = = = = = N N N - N - N

2.07_|VIGAS AEREAS 0.30:035m CTO 123 ML 919,36 100377,0 92.282.599 117,80 11.824.411 1.037,16 104.107.009 - - - - - - - - - - - -

208 _|NERVIOS DE ENTREPISO Y CUBIERTACCTO. 123 ML 1669,10 61.446,0 102,559,519 72073 44.285976 2.389,83 146.845.494 - - - - - - - - - - - -

209 _|PLACAALIGERADAEN CASETON ENTREPISO H=35 CM w2 137,00 123.4470 163.814.169 555,85 68,618,015 1882,85 232432184 N - N N - N N N - N - -

2.10__|DINTELES EN CONCRET0 0,15 - 0,15 ML 43,50 41.649,0 1811732 32,50 1353593 76,00 3165324 - - - - - - - - - - - -

211_|VIGUETACINTA ML 183,00 54.677,0 10.005.891 83,40 4.560.062 266,40 14.565.953 - - - - - - - - - - - -

212 |ESCALERAEN CONCRETO 123 TRAMO 4,00 | 1082.8000 4.331.200 - - 4,00 4.331.200 5 z 5 z 5 5 = 5 = 5 B -

2.13_|RAVPAEN CONCRETO 123 TRAMO 2,00 | 21763150 4.352.630 4,00 5.705.260 6,00 13.057.890 - - - - B - - - - - - -
2.14__|ACERO DE REFUERZO PDR 60 KG. 83693 4.502,0 376.785.886 34.904,00 157.137.808 | [ 118.597,00 533923694 4.259,30 19.175.369 290531 13.079.706 7.164,61 32255074 | [ 1881250 84.693.875 6.385,86 28.749.142 2519836 113.443.017
927.490.207 400.532.368 1.328.022.576 35.043.090 30.105.221 65.148312 128.426.147 46.895.379 175321526

3INSTALACIONES SANITARIAS Y A LL Unidad_|_Cantidad | _Precio{s] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | valor Total Cantidad | valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | valor Total Cantidad | valor Total Cantidad Valor Total

501 _|CAJILLAS DE EMPALVE SANITARIO DE 0,606 UND 6,00 254.551,0 1527.306 3,00 763,653 9,00 2.290.959 - - - - - - - - - - - -
302 |CAJILLAS DE EMPALME SANITARIO DE 0808 UND 5,00 315.838,0 1579.190 2,00 631676 7,00 2.210.866 4,00 1.263.352 - - 2,00 1263352 2,00 1263352 - - 4,00 1263352
303 _|TUBERIAPVC SANIT 4" ML 86,20 313150 2699353 32,80 1.027.132 119,00 3726485 42,50 1330888 - - 42,50 1330888 42,50 1330888 - - 42,50 1330.888

304_|TUBERIAPVC SANIT.Z ML 112,70 17.0700 1923789 18,00 307.260 130,70 2.231.049 - - - - - - - - - - - -

305 _|SALIDASANTARIAS" UND 25,00 57.420,0 1.435.500 6,00 344,520 31,00 1780020 N - N N N N N N - N - -

306 |SALIDASANITARIAZ" UND 49,00 40.645,0 1.991.605 9,00 365.805 58,00 2.357.410 - - - - - - - - - - - -

307 _|TUBERADEALL 3 ML 81,20 180580 1466310 68,10 1.229.750 149,30 2.69.059 - - - - - - - - - - - -

308 |TUBERIAHIDRAULICAPYG DE 12 ML 25,20 5.173,0 130360 12,88 221818 68,08 352.178 = E = = s = = = = = - E

309 _|LLAVES DE PASO UND 14,00 318300 445.620 8,00 254,640 22,00 700.260 - - - - - - - - - - - -

310_|PUNTO HIDFRAULICO DE 172 UND 65,00 245130 1593345 16,00 392.208 81,00 1.985.553 - - - - - - - - - - - -
14.792.377 5.538.462 20.330.839 2.594.200 - 2.594.200 2.554.240 - 2.594.240

4 MAMPOSTERIA - PARETES - CIELO RASO Unidad_|_Cantidad | _Precio{s] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | valor Total Cantidad | valor Total Cantidad Valor Total

401 [MUROS EN LADRILLO w2 13610 332560 4526142 519,15 17.264.852 655,25 21.790.994 - - - - - - - - B B B B

402_|REPELLO DE TECHO w2 1327,00 189480 25.143.9% 555,85 10.532.246 188,85 35.676.242 N - N - N - N N - N - -

403__|REPELLO REFINADO SOBRE MUROS w2 238285 16753,0 39.919.886 162261 27.183.585 4.005,46 67.103.471 - - - - - - - - - - - -

404 _[FILOS DE VIGAS Y COLUMNAS ML 712,70 6.941,0 4.946.851 363,00 2,510,583 1.075,70 7.466.434 B - B - B B - B - B - -

405 |MAWPOSTERIAEN LADRILLO VISTO w2 256,49 36.381,0 9.331.363 232,20 8.447.668 488,69 17.779.031 N - N - - - N N - N - -

83.868.237 65.947.935 149816172 - - - - - -

5 CUBIERTA Unidad _|_Cantidad | _Precio{s] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total
501__|REPELLO INPERMEABILIZADO LOSA SDE CUBIERTA w2 30,20 23.812,0 719.122 = = 30,20 719.122 - - - - - - - - - - - -
502__|CORREAS EN PERLIN VETALICO ML 364,80 46.022,0 16,788,826 129,60 5.964.451 494,40 22.753.277 - - - - - - - - - - - -
503__|CERCHATIPO UND 600 | 16785010 10.071.006 5,00 8.392.505 11,00 18463 511 N - N N - - - N - N - -
50¢_|TEJACURVATERMOACUSTICACOLOR w2 569,40 722750 41.153.385 272,20 19.673.255 841,60 60.826.640 - - - - - - - - - - - -
505__|CANAL EN CONCRETO ML 72,60 44.785,0 3251391 32,60 1.459.991 105,20 4711382 - - - - - - - - - - - -

71.983.730 35.490.202 107.473.932 - - - - - -

6 APARATOS SANITARIOS Unidad | Cantidad | _Precio{s] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | valor Total Cantidad | valor Total Cantidad Valor Total
601 [SANITARIOS EN PORCELANA UND 25,00 360.075,0 9.001.875 6,00 2.160.450 31,00 11162325 - - - - - - - - B B B B
602 _|LAVAANOS EN PORCELANA UnD 31,00 174.7350 5.416.785 8,00 1.397.880 39,00 6.814.665 N - N - - - N N - - - -
603 _|ORINAL INSTITUCIONAL UND 9,00 3263750 2937.375 1,00 326375 10,00 3.263.750 - - - - - - - - - - - -
601 _|JUEGO DE INCRUSTACIONES UnD 25,00 £9.161,0 2,220,025 6,00 534.966 31,00 2.763.991 5 = 5 5 5 5 5 5 = 5 = B
605 |REJILLAS NIQUELADAS PARAPISO UND 9,00 127820 115.038 11,00 140,602 20,00 255640 N - - - B - N N - N - N

19.700.098 4.560.273 24.260.371 - - - - - -

7_BASES, PISOS Y ENCHAPES Unidad | _Cantidad | _Precio{s] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total

701__|BASE EN RECEBO COMPACTADO E= 10 M2 770,00 18.645,0 14,356,650 401,90 7.493.426 1.171,90 21.850.076 - - - - - - - - - - - -
702__|CONCRETO PARAPISO e=008 m w2 757,00 44.979,0 34.049.103 275,20 12378221 1032,20 46.427.324 - - - - - - - - - - - -
703_|REPELLO DE PISO w2 757,00 20.704,0 15.672.928 867,00 17.950.368 162400 33623296 N - N N - - N N - N - -
70¢_[PISOS EN CERAMICA w2 2.081,20 62.153,0 129.352.824 20,71 1.287.189 2.101,91 130,640,012 - - - - - - - - - - - -
705_[PISOS EN PORCELANATO w2 - 94.211,0 - 765,30 72.099.678 765,30 72.099.678 - - - - - - - - - - - -
706 __|GUARDAESCOBAS EN PORCELANATO [T 1137,% 293330 33.378.021 430,40 12620923 1568,30 26.002.944 - - - - - - - - - - - -
707__|PORCELANATO PARAGRADA w2 24,30 1210190 2.940.762 2853 3.452.672 52,83 6393434 - - - - - - - - - - - -
708__[ENCHAPES AZULEJO COLOR 0.20X0.20 PARABANOS w2 294,00 62.122,0 18.263.868 11411 7.088.741 408,11 25352609 - - - - - - - - - - - -
709_|CENEFADECORATIVAEN BANOS v 140,00 24.214,0 3.389.960 54,40 1317.202 194,40 4.707.202 - - - - - - - - - - - -
251.404.115 135.692.460 387.096.575 - - - - - -

& INSTALACION ELECTRICA Unidad | _Cantidad | _Precio{s] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total
01__|ACOVETIDA ML 45,00 24,6880 11109600 28,00 691.264 73,00 1.802.224 - - - - - - - - - - - -
802 _[TABLERO TRIFASICO 12 CIRCUITOS UND 1,00 403.499,0 403.499,0 - = 1,00 403.499 B - B - B B - B - B - -
03| TABLERO DE CIRCUITOS UND 4,00 241.248,0 964.992,0 3,00 723744 7,00 1688.736 N - N N N N N N - N - -
80¢_|APLIQUE INCLUYE BOMBILLO AHORRADOR DE ENERGIA UND 25,00 67.280,0 1.682.0000 21,00 1.412.880 46,00 3.094.880 - - - - - - - - - - - -
805 _|LAVPARAELECTRONICAZ'32 W DE SOBREPONER UND 133,00 127.0700 16.9003100 53,00 6.734.710 186,00 23635020 - - - - - - - - - - - -
05__|SALIDAS PARAILUMINACION UND 158,00 47.599,0 7.520,642,0 74,00 3522326 232,00 11.042.968 N - N N - - - N - N - N
807__[INTERRUPTOR SENCILLO UND 25,00 831520 1.078.8000 33,00 1.424.016 58,00 2.502.816 - - - - - - - - - - - -
808__|TOMAS POLO ATIERRA UND 73,00 55.127,0 4.024.271,0 81,00 4.465.287 154,00 8.489.558 - - - - - - - - - - - -
509 |PUESTAATIERRA GBL 1,00 564.266,0 964.266,0 1,00 964.266 2,00 1928532 s z 5 z 5 5 s s = 5 - -

34.649.740,0 19.938.493 54.588.233 - - - - - -

9 CARPINTERIA| Unidad | _Cantidad | _Precio{s] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total
901__|PUERTAEN ALUMNIO HOJADOBLE 20 x2.1 UND 2,00 | 2037.8870 4.075.774, 2,00 4.075.774 4,00 8151548 N - - - - - - N - - - -
902__|PUERTAEN ALUMNIO 10x2.4 UND 1600 | 1127.687,0 18.042.992 13,00 14.659.931 29,00 3} Q923 - - - - - - - - - - - -
903_|PUERTAEN ALUMINIO 0.7 x2.4 UND 4,00 792.687,0 3.170.748 10,00 7.926.870 14,00 A &aes N - N - - - - N - N - -
90¢__|VENTANAS EN ALUMNIO w2 173,60 390.049,0 67.712.506 245,59 95.792.134 419,19 163.504.640 N - N - - - N N - - - -
905 _[DIVISIONES EN ALUMINIO PARAUNIDAD SANITARIA w2 112,11 512.049,0 57.005.813 4,38 2.293.980 116,59 59.699.793 - - - - - - - - - - - -
905 __|CUBIERTALIIANAEN POLICARBONATO w2 207,70 250.800,0 52.921.960 20,80 5.299.840 228,50 58.221.800 - - - - - - - - - - - -
907 _|PASAVANOS EN TUBO [T 151,10 147.331,0 2261714 20,80 3.064.485 171,90 25326199 N - N N N N N N - N - -

225.591.508 133.113.013 358.704.521 - - - - - -

10_PINTURA Y LIMPIEZA Unidad | _Cantidad | _Precio{s] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total
1001_|[ESTUCO PARAMUROS w2 1.832,30 12.376,00 22.676.544,80 1622,61 20.081.421 3.454,91 42.757.966 - - - - - - - - - - - -
1002_|ESTUCO PARATECHOS w2 1327,00 13301,00 17.650.427,00 555,85 7.393.361 1.882,85 25.043.788 - - - - - - - - - - - -
1003 _|PINTURAMUROS CON VINILOTIPO 1 M2 132,30 12.891,00 3.620.175,30 Te22,61 20.517.066 3.454,91 44.537.245 = = = E = = = = = = - E
1004 |PINTURATECHOS CON VINILO TIPO 1 M2 1.327,00 13.865,00 18.398.855,00 555,85 7.706.860 1.882,85 26.105.715 N - N - N N N N N N - -




Anexo 16. Acta modificacién de Obra

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NARINO
MUNICIPIO DE OSPINA
ALCALDIA MUNICIPAL

Teléfono: 8183768 Nit: 800099115-6 Fax: 8183847

ACTA MODIFICACION DE OBRA No 01
CONTRATO DE OBRA N0.008-2013

CONTRATO DE OBRA: CONTRATO DE OBRA 008-2013

CONTRATISTA DE OBRA: CONSORCIO OBRAS NARINO.
REP. LEGAL ING. SERGIO BASTIDAS SOLARTE

OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION COLEGIO FRANCISCO DE PAULA SANTANDER DEL
MUNICIPIO DE OSPINA

VALOR DEL CONTRATO: TRESMIL  CUATROCIENTOS  TREINTA Y  DOS MILLONES
CUATROCIENTO OCHENTA Y CUATRO MIL CIENTO TREINTA Y TRES
PESOS. ($3.432.484.133.00)

SUSCRIPCION DEL CONTRATO 2 de enero de 2014.
FECHA DE INICIO: 7 de Abril de 2014.

PLAZO DEL CONTRATO: Ocho (8) Meses.
FECHA DE TERMINACION 7 de diciembre de 2014.
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En el Municipio de Ospina, a los Treinta (30) dias del mes de Julio del dos mil Catorce (2014), se reunieron la Ingeniera
MARLENY ZAMBRANO.Secretaria de Planeacion, el Ingeniero GERMAN CASTRO DELGADO, representante legal
de U.T.INTERVENTORIAS G Y R, Interventor de obra y el Ingeniero SERGIO BASTIDAS SOLARTE,
Representante Legal CONSORCIO OBRAS NARINO, Contratista de Obra,con el fin de suscribir el acta de
modificacion 01; previa aprobacion de los item no previstos

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NARINO
MUNICIPIO DE OSPINA
ALCALDIA MUNICIPAL

Teléfono: 8183768 Nit: 800099115-6 Fax: 8183847

RESUMEN FINACIERO

3.432.484.133,00
633.972.538,00
0,00
633.972.538,00

Valor total de contrato:
Presente acta:
Amortizacion anticipo:
Valor neto a pagar:

@B

SON: seiscientos treinta y tres millones novecientos setenta y dos mil quinientos treinta y ocho pesos. ($
633.972.538.00) M/CTE.
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Para constancia, se firma por los intervinieron a los dieciocho (18) dias del mes de Agosto del afio dos mil Catorce
(2.014).

ING. SERGIO BASTIDAS SOLARTE B ING. GERMAN CASTRO DELGADO
Rep. CONSORCIO OBRAS DE NARINO Rep. U.T. INTERVENTORIAS G YR
Contratista de Obra Contratista de Interventoria

ING. MARLENY ZAMBRANO.
Secretaria de Planeacion.

ADMINISTRACION DE PUERTAS ABIERTAS
Email: alcadiaospinal?215@hotmail.com
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Anexo 17. Acta de avance 3

) GBIETO CONTRATO DE OBRA No. 0082013 oA o AvCE e o o CONTRATO DE GBRA No. 0082013 oA e mvAncE e o 08
DEPARTAMENTO DE NARINO (CONSTRUCCION COLEGIO FRANCISCO DE PAULA SANTANDER DEL MUNICIPIO DE OSPINA | [ o 3.432.484.133.00 VR, CONTRATO 3.432.484.133,00
FECHA PRESENTE ACTA FECHA PRESENTE ACTA
CONTRATISTA
CONSORCIO OBRAS NARIRO. INICIACION: 7DE ABRIL DE 2014 INICIACION 7 DE ABRIL DE 2014
MUNICIPIO DE OSPINA REP LEGAL SERGIO BASTIDAS SOLARTE 18 DE AGOSTO 18 DE AGOSTO
INTERVENTOR. TERMINACION: 7 DE DICIEEMBRE DE 2014 [ TERMINACION: 7 DE DICIEMBRE DE 2014
ALCALDIA MUNICIPAL U.T.INTERVENTORIAS G Y R
REP. LEGAL. GERMAN CASTRO DELGADO
CONTRATADO CONDICIONES ACTUALIZADAS ‘ MODIFICACIONES ACUMULADO
I ERESEATEAGTA
‘ ACTVIDADE BLOQUE 1 AULAS ‘ ‘ BLOQUE 2 ADMIN ‘ ‘ ToTAL ‘ o ‘ ‘ caniono omt | LA ‘ ‘ 2 nown ACUMULADO TOTAL
o] L PRELWTES Uridad | Cantigad Precio 5] Valor Total Cantidad Vator Toral Gantidad Vator Torar Caniidad Valor Total Caniidag Vaior voral Caniiiag Velor Toral Cantidad Vaior Toral Ganiad Vaior Total Canidad | Vaior Tomai
101 _[LOCALIZACION Y REPLANTEO 1.992,60 2.020,0 8.010.252 1.205,70 4.846.914 3.198,30 12.857.166 - - - - - - 766,73 3.082.255 271,46 1.091.269 1.038,19 4.173.524
1,02_[LIMPIEZA Y DESCAPOTE M2 770,00 6.558,0 5.049.660 401,90 2.635.660 1.171,90 7.685.320 - - - - - - - - - - - -
1.03_|EXCAVACIONES MANUAL 3 997,30 30.869,0 20812.654 198,60 4,144,583 1195,90 24.957.237 679,80 14186726 11837 a68177 758,07 16650923 557,35 30813697 198,60 S144500 135595 34558197
1,04 |RELLENO CONMATERIAL DE vz 96,30 15.4780 1490531 57,10 883.794 2374325 340 53200 35,13 sa3742 38,57 596.986 96,30 1490531 57,13 884.258 15343 2374790
%4 |Excavacion - 3 : 153,40 - - g - g . -
DESALOJO DE MATERAL DE
3 194,00 203520 3908.288 26,00 529,152 4.477.400 17,50 356.160 - - 17,50 356.160 194,00 3.948.288 26,00 520.152 22000 a477.420
195 |ExcAVACION Y DESCAPOTE 4 . 4 220,00 : - ‘ . .
1,06 [CAMPAMENTO vz 100,00 63,9930 6.399.400 2000 1279850 120,00 7.679.280 - B - - - B 10000 6399.400 2000 1279.880 12000 7.679.280
a5.720.785 14.319.983 50.030.769 14596151 3011019 17.608.069 35734071 7.929.059 3.663.230
2 CIMIENTOS,CONCRETOS ¥ Unidad | Cantidad |  Precio-[s] Valor Total Cantidad Valor Total Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad |  Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | Valor Total
ESTRUCTURAS Cantidad
201 |CONCRETOLSOPARALMPIEZA ESS | 3 23,80 326.741,0 7.776.436 896 2927.59 o7 10.704.035 367 1199.139 367 1199.139 23,80 7.776.436 896 2927.599 32,76 10.704.035
2,02 |CONCRETO 1:2:3 PARA ZAPATAS e} 75,60 5133980 3881258 27,50 211833 103,10 52930921 261 1339958 2,60 1334822 521 2674783 75,60 38812586 27,50 12118335 103,10 52930921
203|945 DE CMENTO040X040CCTO. |y 30880 1186410 36.636.341 - sos.0 36.636.341 563 667.949 E 563 667.949 308,80 36.636.341 E - 30880 36.636.341
2,04 |COLUMNAS 035 X 035 CCTO. 123 L Ti19690 320 Tar7991 13,00 Ta7701 - 1530 1354053 1120 1354053 - - 1320 Tar7o01 320 1477991
2,05 |COLUMNAS 0.40 X 040 CCTO. 1.2:3 L S19.80 139.4400 72480912 - 519,80 72480912 390 7276616 - 12390 17076616 47,50 30623176 - - 147,90 30623176
2.05A [COLUMNAS 040 X 0.50 CCTO. 1.2:3 L 1527110 - 12980 o288 129,80 19,821,888 - 6660 10170553 66,60 10.170.553 5 - 72,60 11086815 72,60 11.086.819
2,06 _[VIGAS AEREAS 0.40x0.50m CTO 1:2:3 L FYEYT) 141.967.0 Te158684 232,60 33.021.524 30642 49.180.208 5690 s077.922 11820 16.780.499 175,10 24.858.422 56,50 s077.922 11820 16.780.499 17510 24858422
2,07_[VIGAS AEREAS 0.30x0.35m CTO L:2:3 L 694,90 100.377.0 69.751.977 12420 12.466.823 819,10 82218.801 217,76 31.858.09 23,56 2364.882 20132 22222978 317,76 31.858.09 23,56 2.364.882 241,32 22222978
NERVIOS DE ENTREPISO Y CUBERTA
208 |NeRVOS D! L - 614460 - - i - - - - - - - - - - - -
PLACA ALIGERADA EN CASETON
M2 - 123.447,0 - - - - - - - - - - - - - -
299 |ENTREPISO H=35 CM ' -
DINTELES EN CONCRETO 015 0,15 L 2,00 416190 832556 32,60 1357757 76,60 3150313 - - - - - - - - - - -
VIGUETA CINTA L 183,00 54.6770 10.005.891 83,40 4.560.062 266,40 14.565.953 B - - g - - - - - g -
ESCALERA EN CONCRETO 123 TRAMO 2,00]  1082.8000 2.165.600 2,00 2.165.600 3,00 4.331.200 - - 1,00 1082800 00 Tos2.800 - - 100 Tos2800 00 1082800
RAMPA EN CONCRETO 1:2:3 TRAMO 2,00] 2763150 4.352.630 - - 2,00 4.352.630 - - B - - - - - - - -
.14_|ACERO DE REFUERZO PDR 60 X6, | 68107 50,0 308.751.995 | | 28,6228 128860050 | | 97.20392 a37.612.005 | [ 1956500 88.081817 - - 19.565.04 88.081817 3837758 172775692 | [ 638586 28709102 | |_4a763,40] 201522833
568.725.608 220.777.630 789.503.238 138.501.497 32987611 171.489.108 306.560.248 78.588.067 385.148.315
3INSTALACIONES SANITARIAS Y A. LL. | Unidad | Cantidad |  Precio-[s] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad |  Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | Valor Total
so1 [CRIASDEEVPAE STAOOE | 4y | o] sonssno Fre | E— g won pyyee | R e : : w0 e | || | s
302 |SAILLASDE EMPALME SANTARIODE | yp 500 3158380 1579.190 300 aa7.514 00 2526.708 5,00 1.579.190 300 9a7.514 800 2.526.708 9,00 280252 300 97514 12,00 3.790.056
03| TUBERIA PVC SANIT 4" L 14850 313150 4662808 59,50 Le75769 708,80 6538572 39,30 917530 35,70 1243206 9,00 2160735 7180 2248417 35,70 1243.206 11150 ERTINGT)
.04_|TUBERIA PVC SANIT. 2" L 186,30 17.0700 380,141 2,00 716.980 228,30 3.897.081 80,50 1374135 31,70 sa1119 112,20 1915250 80,50 1374135 31,70 541119 112,20 1915250
.05 [SALIDA SANITARIA 4 UnD 28,00 57.4200 1.607.760 5,00 287.100 33,00 1.894.860 10,00 574.200 1,00 57.420 11,00 631620 10,00 574.200 1.00 57.420 11,00 631,620
.06 [SALIDA SANITARIA 2 unD 65,00 20.645,0 2.601.925 15,00 609.675 80,00 3251600 38,00 1504510 600 243.870 42,00 1788.380 38,00 1504510 6,00 243.870 43,00 1788350
.07 | TUBERIA DE ALL. 3' L 104,30 18.058,0 1883.049 73,40 325457 172,70 3.208.907 26,80 83,950 35,80 616.476 62,60 1130431 26,80 83,950 35,80 616.476 62,60 1130431
08| TUBERIA HIDRAULICA PVC DE 172" L 166,60 5173,0 861822 99,70 515.748 266,30 1377.570 41,50 216.031 19,50 100.872 61,30 317.105 41,80 216.031 19,50 100.872 61,30 317.105
.09 [LLAVES DE PASO UND 16,00 318300 509.280 9,00 286.470 25,00 795.750 - - , - - - 5 - - -
.10_[PUNTO HIDFRAULICO DE 172 unD 61,00 245130 T495.003 12,00 294156 73,00 1789.09 B - - - - B - - - -
19.694.419 7.622.082 27.316.901 7.962.505 3780478 1174298 10556725 3780478 14337223
& MAMPOSTERIA - PANETES “CIELO | Unigad | cantidad |  Precio ] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad |  Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | Valor Total
URGS ENLADRLLO ™2 157820 33,2560 52484619 519,15 17.064.852 2.007,35 69.749.472 - - - - - - - - - -
REPELLO DE TECHO M2 - 18.048,0 - - - - 5 5 - 5 5 5 5 5 - -
REPELLO REFINADO SOBRE MUROS vz 323990 16.753,0 Sa278.085 Te261 27.183585 286251 81461630 - - - - - B - - - -
FILOS DE VIGAS Y COLUMNAS L 1.555,80 6.941.0 10.798.808 486,60 3377.091 200280 14.176.298 B - - - , 5 5 5 - -
AMPOSTERIA EN LADRILLO VISTO vz 143,50 363810 5220674 81,00 2.946.861 22450 8.167.535 - - - - - B - B - -
122.782.145 50.772.789 173.550.935 - - - - - -
5 CUBIERTA Unidad [ Cantidad | _Precios] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | Valor Towal
REPELLO MPERMEABILIZADO LOSAS
4 4 E E , E E . R .
501 |REPELLO WPt M2 81,00 238120 1928772 62,40 1.485.869 Lasa0 3414641
5.02_|CORREAS EN PERLINMETALICO L 33360 360220 1535293 13000 5982860 63,60 31335799 - 5 - 5 - 5 - - - -
5,03 |CERCHA TIPO UnD 600 16785010 10.071.006 500 8392.505 11,00 18.463511 - - - - - 5 - - - -
5,04 |TEJA CURVA TERMOACUSTICA COLOR | _ M2 599,60 72,2750 43.336.090 27220 10.673255 871.80 63.009.345 - - - - - - 5 - - -
5,05 [CANAL EN CONCRETO L 72,80 42,7850 3.260.348 32,80 1468928 105.60 4.729.296 - - - - - - - - - -
73.999.155 37.003.437 T10.952.592 - - - - - -
6. APARATOS SANITARIOS Unidad [ Cantidad | _Precios] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | Valor Total
01 [SANITARIOS EN PORCELANA unD 28,00 360.075,0 10.082.100 .00 1800375 33,00 11882475 - - - - - - - - - -
.02_|[LAVAMANOS EN PORCELANA unD 37,00 174.735,0 6.465.195 7,00 1223185 42,00 7.688.340 - - - - - - - - - -
.03 |ORINAL INSTITUCIONAL unD 9,00 3263750 2937.375 1,00 326375 10,00 3.263.750 - - - - - - - - - -
.04 [JUEGO DE INCRUSTACIONES unD 38,00 89,1610 2.496.508 5,00 425.805 33,00 2902313 - - - - - - - - - -
.05 [REJLLAS NIQUELADAS PARA PISO unD 9,00 12.782.0 115.038 11.00 120,602 2000 255.640 - - - - - - - - - -
22.09.216 3936302 26032518 - - - - - -
7.BASES. PISOS Y ENCHAPES | Unidad | Cantidad | _Precio ] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | Valor Total
7,01 |BASE ENRECEBO COMPACTADOE=10 | M2 - 18.645,0 - - . - - - . B B B B B R R
CONCRETO PARA PISO 6008 m 2 - 42975, - - - - - - - 5 5 5 5 - - -
REPELLO DE PISO 2 343,40 0.704, 3376950 503,50 18706064 308690 G 083018 - - - - - - - - - -
PISOS EN CERAMICA 2 2143.40 2153, 133218790 903,50 56.155.236 3.086,90 189373.9%6 - - - - - - - - - -
PISOS EN PORCELANATO 2 - 4211, - - - - - - - - - - - - 5 - -
GUARDAESCOBAS EN PORCELANATO I 138530 9333, 33505085 435,20 2765722 158050 36360807 - - - - - - - - - -
PORCELANATO PARA GR 2 34,30 121019, 4211061 39,40 3.557.959 64,20 7.769.420 - - - - - - - - - -
ENCHAPES AZULEJO COLOR 0.20X0.20
o, vz 29130 621220 18.096.139 11500 7.144.030 06,30 25.240.169 - - - - - - - - - -
7,09 |CENEFA DECORATIVA EN BANOS ML - 24.214,0 - - - - - B B
233498379 98.329.010 331827.388 - - - 5 5 -
0
& INSTALACION ELECTRICA Unidad [ Cantidad | _Preciods] Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad Valor Total Cantidad | Valor Total Cantidad | _Valor Total
5.01_|ACOMETDA L 45,00 24,6880 1110.9600 - - 45,00 1110960 - - -
8,02 |TABLERO TRIFASICO 12 CIRCUTOS UnD 1,00 203.499,0 403.499,0 - - 1,00 203,499 - - -
8,03 |TABLERO DE CRCUITOS unD 400 241.248,0 964.992,0 300 723788 7,00 Tess.736 - - -
'APLIQUE INCLUYE BOMBILLO
04 DR L YE Bove unp 25,00 67.2800 1682.0000 21,00 1412880 1600 3.094.880
LAMPARA ELECTRONICA 2:32 W DE
uno 133,00 127.0700 16.900310,0 53,00 6734710 23.635.020 - - - - - . .
895 |SOBREPONER . . 4 . 186,00
5,06 [SALIDAS PARA ILUMINACION ) 158,00 47,5990 75206420 72,00 3522326 232,00 11082968 B - - - B B - - - -
07_|NTERRUPTOR SENCILLO ) 25,00 23,1520 1078.800,0 33,00 1424016 58,00 2502816 - - - B - - - B - -
08_|TOMAS POLO A TERRA unD 73,00 55,1270 4.024.2710 81,00 4.465.287 154,00 8.489.558 - - - - . 5 5 5 - -
8,00 [PUESTAA TERRA GaL 1,00 964.2660 964.266,0 1,00 964.266 2,00 1928532 - - - B - B - B - -




Anexo 18. Cantidades de Obra
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2. CIMIENTOS,CONCRETOS Y ESTRUCTURAS

2,01

2,02

CONCRETO 1:4:8 PARA LIMPIEZA E = 7cm
AVANCE ABRIL AVANCE MAYO
VOLUMEN VOLUMEN
ZAPATA  |CANTIDAD B (M) L (m) H(m) | CONCRETO | ZAPATA |CANTIDAD B (m) L (m) H(m) | CONCRETO SECCION
(M3) (M3) VIGA LUNGIUD | VOLUMEN
A8 1 2,70 2,70 0,07, 0,51 A6 1 1,60 1,60 0,07 0.18 B (M) H. (M) (M) (M)
A9 1 2,70 2,70 0,07 0,51 A7 1 2,50 2.50 0,07 044 A 05 0,07 30,90 1,08
AL0 1 2,70 2,70 0,07 0,51 BG 1 1,60 1,60 0,07 018 B 05 0,07 30,90) 1,08
ALL 1 1,90 1,95 0,07 0.26 B7 1 2,30 1,95 0,07 031 _B" 0.5 0,07 4,50 0.16
B8 1 2,50 2,50 0,07 0,44 B'6 1 1,00 1,00 0,07 007 _C 0.5 0,07 2,50 0.16
B9 1 2,60 2,60 0,07 0,47 ce' 1 1,00 1,00 0,07 0,07 6 05 0,07 10,70 0,37
B'10 1 2,60 2,60 0,07 0,47 B'7 1 1,00 1,00 0,07 0,07 7 05 0,07 10,70 037
B'11 1 1,90 1,90 0,07 0.25 c7 1 1,00 1,00 0,07 0,07 8 0.5 0,07 6.70 0.23
TOTAL 3.43 TOTAL 1,39 9 05 0,07 6,70 0,23
10 0.5 0,07 6,70 0.23
A 0.5 0,07 4.45 0.16
TOTAL 4,09
CONCRETO 1:2:3 PARA ZAPATAS
AVANCE MAYO
VOLUMEN
ZAPATA  |CANTIDAD B (M) L (m) H(m) | CONCRETO
(M3)
A8 1 2,70 2,70 0,40 2.02
A9 1 2,70 2,70 0,40 2.92
AL0 1 2,70 2,70 0,40 2.92
ALL 1 1,90 1,05 0,40 1,48
B8 1 2,50 2,50 0,40 2,50
B9 1 2,60 2,60 0,40 2,70
B'10 1 2,60 2,60 0,40 2,70
B1L 1 1,90 1,90 0,40 1,44
A6’ 1 1,60 1,60 0,40 1,02
A7 1 2,50 2,50 0,40 2,50
BE 1 1,60 1,60 0,40 1,02
B7 1 2,30 1,95 0,40 1,79
B'6' 1 1,00 1,00 0,40 0,40
Ce 1 1,00 1,00 0,40 0,40
B'7 1 1,00 1,00 0,40 0,40
c7 1 1,00 1,00 0,40 0,40
TOTAL 27,52
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2,04 COLUMNAS 0,40x0,50M CONCRETO 1:2:3

AVANCE MAYO
VOLUMEN
ZAPATA CANTIDAD B (m) L (m) H (m) CONCRETO
(M3)
A8 1 0,40 0,50 0,50 0,10
A9 1 0,40 0,50 0,50 0,10
A10 1 0,40 0,50 0,50 0,10
A1l 1 0,40 0,50 0,50 0,10
B'8 1 0,40 0,50 0,50 0,10
B'9 1 0,40 0,50 0,50 0,10
B'10 1 0,40 0,50 0,50 0,10
B'11 1 0,40 0,50 0,50 0,10
A6’ 1 0,40 0,50 0,50 0,10
A7 1 0,40 0,50 0,50 0,10
B'6' 1 0,40 0,50 0,50 0,10
B'7 1 0,40 0,50 0,50 0,10
B"6 1 0,35 0,35 0,50 0,06
ce 1 0,35 0,35 0,50 0,06
B"7 1 0,35 0,35 0,50 0,06
c7 1 0,35 0,35 0,50 0,06
TOTAL 1,45
Rl  ACERODEREFUERZOPDR60 |
AVANCE ABRIL AVANCE MAYO
CANTIDAD BARRA No LONGITUD (M) PESO (KG) CANTIDAD BARRA No LONGITUD (M) PESO (KG)

40 4 1,65 66 168 5 6,00 1562

68 4 2,55 173 660 3 1,64 606

108 4 2,75 297 20 4 3,00 60

25 4 1,95 49 8 5 2,00 25

30 4 2,35 71 16 5 3,00 74

72 4 2,65 191 12 6 2,50 17

26 4 2,05 53 36 6 4,00 81

56 4 1,05 59 48 6 6,00 161

TOTAL 959 458 3 1,56 400

12 4 3,00 36

foYe) 36 6 3,00 60

i 36 6 4,00 81

36 6 5,00 101

300 3 1,56 262

4 4 2,00 8




Anexo 19. Ensayo de resistencia a la compresion del concreto
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Anexo 20. Esquemas cambio sistema de entrepiso

ISOMETRIA ESTRUCTURAL - BLOQUE 1
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PISO 1

102



PISO 2
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CARGA MUERTA PISQOS 2-3 (TE/M2)

CARGA VIVA PISOS 2-3 (TF/M2)
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0.2 0.2 0.2
02 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
—i H | —
02 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
— s i £
0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
02 02
02|02 0.2
—i H & i
02 0.2 0.2 0.2 0.2
—m ] Q2 Q2 Q2 02 = B o
02 0.2 Q.2 0.2 0.2
B
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ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES: IPE 200
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INDICES DE SOBREESFUERZOS < 1.0

B—F
] [} [ [} [ [} ] ] ] (o] o] o |PE200
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INDICES DE SOBREESFUERZOS - RELACIONES D/C A FLEXION Y CORTANTE <1.0

e —
0.189
P | 00 M= | 7 M= | O M= | 07 P | 07 = | £ F= |00 M= | P | 00 M= | O P | £ = | {7
o — 0| o | — 0 | — o |— | — o | — 0| — ol | 0| — o | — |~
o oo|o o oo | o o oo o o oco|o ol oo|o o oo o .
0.089
£ & 1] ——-
0.189
P | 63 F= | £ o S O P | £ = | £ P | 63 F= | £ P | &3 P | £ P | €3 = | £
= | 0= =ML = |0 =N = |0 = = | =N = |0 = N i
N N e NI A A B B o= N L i B o= N 8288
o oo | o = == I % R o oo o o oo | o o oo | o o oo o
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== =2 & & t & H Il
0.448 0.286
A .
488 8:288
0.187 0.150
5 t &= B 55 & B El
0.206
0.440 0.440 0.440 0.440 0.440 0.440 8123
0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 .
& i 0.397 0.440 0.440 0.397 i 0.099
I ]
0.1786 0.184 0.184 0.1786 0.189
0.440 0.440 0.440 0.440 0.440 0.440 gqgg
0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 :
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== £ a5 tH t a5 = =l
050w o SO
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PLANO CONSTRUCTIVO DE DISENO:

109



ISOMETRIA ESTRUCTURAL - BLOQUE 2
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PISO 2 -3
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CARGA MUERTA PISOS 2-3 (TE/M2)
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CARGA VIVA PISOS 2-3 (TF/M2)
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ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES: IPE 240 - IPE 220
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Ocz3dl

il

INDICES DE SOBREESFUERZOS < 1.0

M
[EE]

OFe3dl

Ore3adl
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il
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il
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M
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M
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115



LLLO
LBL0

INDICES DE SOBREESFUERZOS - RELACIONES D/C A

FLEXION Y CORTANTE < 1.0

00Z'0
9/5°0
0020
9/5°0
0020
9/50

0020
9/5°0
00Z'0
9/5°0
0020
9/50

9610
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9850
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69¢0

9,10

L1820
8ELO
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PLANO CONSTRUCTIVO DE DISENO:
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