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RESUMEN 
 
 
EL FONDO DE CONSTRUCCIONES DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO, NACE 
POR LA NECESIDAD DE PLANEAR, ADMINISTRAR Y DIRIGIR LOS 
PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN EN EL CAMPUS UNIVERSITARIO; Y CON 
EL PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL, INGENIERÍA ELECTRÓNICA Y 
ARQUITECTURA, SE LOGRA VINCULAR A ESTUDIANTES PARA QUE 
REALICEN SU PRÁCTICA EN ESTA SECCIÓN, LOGRANDO UNA EXCELENTE 
EXPERIENCIA PARA LA VIDA PROFESIONAL. 
 
ESTE PROYECTO REÚNE LAS LABORES EJECUTADAS EN LAS OBRAS 
ASIGNADAS, ENTRE LAS QUE SE DESTACAN, EL CUMPLIMIENTO DE LAS 
NORMAS DE CALIDAD Y DE SEGURIDAD INDUSTRIAL. 
 
DURANTE LA PASANTÍA, SE RECIBE EL PROCESO DE INDUCCIÓN, TANTO 
EN PROYECTOS A EJECUTAR COMO EN EL SISTEMA DE OPERACIÓN DE LA 
OFICINA DEL FONDO DE CONSTRUCCIONES. 
 
A CARGO DEL PASANTE, ESTÁN ACTIVIDADES TALES COMO EL CÁLCULO 
DE CANTIDADES DE OBRA, ELABORACIÓN Y ACTUALIZACIÓN DE PLANOS 
DIGITALIZADOS, GENERACIÓN DE ACTAS Y ÓRDENES DE COMPRA, 
SEGUIMIENTO Y CONTROL DE OBRA ENTRE OTRAS ACTIVIDADES PARA EL 
APOYO TÉCNICO EN LA INTERVENTORÍA QUE DIRIGE EL FONDO DE 
CONSTRUCCIONES. 
 
PARA CADA PROYECTO SE DESCRIBE LA UBICACIÓN, ESTADO INICIAL Y 
FINAL, CONTRATO DE MANO DE OBRA, PRESUPUESTO, ÍTEMS 
EJECUTADOS. 
 
LA EXPERIENCIA Y CONOCIMIENTO PRÁCTICO, PERMITEN AL PASANTE 
COMPLEMENTAR EL DESARROLLO ACADÉMICO, GENERANDO UN MEJOR 
DESEMPEÑO APLICADO A LAS OBRAS CIVILES. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 
 

 
 

ABSTRACT 
 
 

THE UNIVERSITY OF NARIÑO CONSTRUCTION FUND ARISES FROM THE 
NEED TO PLAN, CONTROL AND MANAGE CONSTRUCTION PROJECTS THAT 
ARE DEVELOPED ON THE UNIVERSITY CAMPUS; WITH THE CIVIL 
ENGINEERING, ELECTRONIC ENGINEERING AND ARCHITECTURE, 
PROGRAMS, STUDENTS ARE ABLE TO JOIN IN ORDER TO CARRY OUT 
THEIR PRACTICUMS IN THIS SECTION, IN ORDER TO OBTAIN AN 
EXCELLENT EXPERIENCE FOR THEIR PROFESSIONAL LIFE. 
 
THE PROJECT DESCRIBES THE WORK PERFORMED IN THE 
CONSTRUCTIONS ASSIGNED, INCLUDING MAINLY THE COMPLIANCE OF 
QUALITY NORMS AND INDUSTRIAL SAFETY NORMS. 
 
DURING THE INTERNSHIP, THE INDUCTION PROCESS IS RECEIVED, 
INCLUDING, NOT ONLY THE PROJECTS TO RUN BUT ALSO THE 
OPERATING SYSTEM OF THE CONSTRUCTION FUND. 
 
THE ACTIVITIES THE INTERNS WERE IN CHARGE OF ACCOMPLISING 
INVOLVED THE CALCULATION OF THE AMOUNT OF CONSTRUCTION 
WORKS, THE EXECUTION AND UPDATE OF DIGITAL PLANS, AND THE 
GENERATION OF RECORDS AND PURCHASE ORDERS, AS WELL AS THE 
MONITORING AND FOLLOW-UP OF THE WORK, AMONG OTHER ACTIVITIES 
OF TECHNICAL SUPPORT IN INTERVENTION THAT IS RUN BY THE 
CONSTRUCTION FUND. 
 
FOR EACH PROJECT THE LOCATION, INITIAL AND FINAL CONDITIONS, 
LABOR CONTRACT, AND THE ACTIVITIES CARRIED OUT ARE DESCRIBED. 
 
THE EXPERIENCE AND PRACTICAL KNOWLEDGE ALLOW THE INTERNS TO 
COMPLEMENT THEIR ACADEMIC DEVELOPMENT, CREATING A BETTER 
PERFORMANCE APPLIED TO THE CIVIL WORKS. 
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GLOSARIO 
 
 

ANCHORFIX: adhesivo para anclajes de dos componentes a base de resina de 
epoxi-acrilato, se usa como adhesivo de curado rápido para todo tipo de: acero 
corrugado, varillas roscadas, pernos y sistemas de sujeción especiales, hormigón, 
ladrillos. 
 
BEBEDEROS: accesorio hidráulico que se conecta a la red de agua, el cual posee 
un sistema simple de abertura para que los animales de granja puedan beber 
agua dentro de sus jaulas.  
 
BORDILLOS: fundición de pequeña estructura tipo sardinel que se utiliza en losas 
de cubierta para evitar caída de agua en el espacio de una dilatación estructural. 
 
BUITRONES: espacios tipo ductos que se dejan en una estructura, para que 
contengan tubería y cableado principalmente. 
 
CAÑUELA: pequeño canal utilizado para evacuar líquidos, puede ser circular, 
rectangular o en “V”. 
 
CARGAS CONVECTIVAS: es  la  presión  hidrodinámica  sobre  una  estructura  
que  contiene líquidos durante el sismo causada por la parte superior de la ola que 
se presenta en el líquido.  Son ondas de larga duración. 
 
CARGAS IMPULSIVAS: es la presión hidrodinámica sobre una estructura que 
contiene líquidos durante el sismo causada la parte inferior del líquido contenido.  
Presiones dinámicas que actúan, tanto en las paredes como en el fondo del 
depósito. Generalmente es de corta duración como las ráfagas de viento. 
 
CERCHA: estructura reticular de barras rectas interconectadas en nudos formando 
triángulos planos o pirámides tridimensionales. Las barras trabajan 
predominantemente a compresión y tracción presentando comparativamente 
flexiones pequeñas. 
 
CHAMPEAR: técnica de albañilería que consta de pegar mortero en un elemento 
estructural muy liso, para posteriormente aplicar el pañete sin que se desprenda. 
 
CONFINAMIENTO: término utilizado para vigas y columnas que encierran o 
contienen un muro. 
 
CORREA: cercha de menor dimensión que actúa de manera secundaria en el 
soporte de una cubierta.  

http://es.wikipedia.org/wiki/Estructura_reticular
http://es.wikipedia.org/wiki/Flexi%C3%B3n_(ingenier%C3%ADa)


 
 

DINTEL: elemento estructural horizontal que salva un espacio libre entre dos 
apoyos, permite abrir espacios en muros para conformar puertas, ventanas o 
pórticos. 
 
FLANCHE: lámina plástica o metálica que se utiliza para evitar filtraciones en los 
filos de muros o cubiertas. Se instala con clavos, tornillos o empotrada. 
 
MALLA ELECTROSOLDADA: producto formado por dos sistemas de elementos 
(barras o alambres corrugados) perpendiculares entre sí y cuyos puntos se unen 
mediante soldadura eléctrica por un proceso de producción en serie en instalación 
fija. 
 
MANGUERA PF: manguera plástica semiflexible de color negro utilizada para 
captar agua y transportarla a un punto específico. 
 
PLATINAS: elemento plano metálico con orificios ocupados por pernos. 
 
POLYSEC: plástico (Polisec) que se usa para impermeabilizar losas de contrapiso. 
 
RIEL: listones de madera, que se aprovechan para que el pañete de vigas y filos 
de muros quede con un buen terminado. 
 
SIKAFIL 10: producto impermeabilizante acrílico mejorado con fibras para 
impermeabilizar cubiertas y terrazas de excelente durabilidad. 
 

SIKALATEX: aditivo elaborado en base a una emulsión de elastómeros, que 
adicionada al mortero de cemento, mejora sus propiedades, especialmente la 
adherencia. Se usa para unir mortero fresco con hormigón o mortero endurecido. 
 
SISTEMA SÉPTICO: recipiente o cámara cerrada en donde se depositan 
temporalmente las aguas negras provenientes de una casa, conjunto residencial o 
instituciones como escuelas, hoteles, etc. El sistema puede diseñarse con uno, 
dos o más tanques conectados entre sí adecuadamente según las necesidades de 
cada caso. 
 
SUMIDERO: conducto o canal que se utiliza como desagüe. 
 
TENSOR: elemento estructural que trabaja a tensión, cuya función es rigidizar  o 
ayudar a soportar una estructura generalmente metálica. Puede ser cable o varilla 
lisa. 
 
ZANJA DE ABSORCIÓN: es el método de disposición de afluentes de un tanque 
séptico por absorción en el subsuelo, utilizando zanjas y tuberías con 
perforaciones.  
  

http://es.wikipedia.org/wiki/Elemento_estructural
http://es.wikipedia.org/wiki/Muro_de_carga
http://es.wikipedia.org/wiki/Puerta
http://es.wikipedia.org/wiki/Ventana
http://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%B3rtico
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INTRODUCCIÓN 
 
 

La Universidad de Nariño brinda a los estudiantes de Ingeniería Civil, la 
oportunidad de finalizar su formación por medio de la pasantía en la oficina del  
Fondo de Construcciones, poniendo en práctica lo aprendido en el aspecto 
académico y ofreciendo a sus egresados ser parte del mejoramiento integral de la 
Universidad. Bajo estas circunstancias se desarrolló el presente proyecto. 
 
El Fondo de Construcciones está adscrito a la Rectoría de la Universidad, y es el 
encargado de organizar, dirigir y ejecutar todas las construcciones que la 
Universidad desarrolle por administración directa y mediante convenios o 
consultorías externas con otras entidades de carácter público y privado.  
 
Con el objetivo de prestar asistencia técnica, en distintas instancias como la 
ejecución y control de las obras asignadas; se adelantaron las obras descritas en 
el presente trabajo, tales como la Adecuación del galpón para conejos en la granja 
de Botana y la IV etapa de acabados del Bloque de Aulas y Tecnología. Además 
se brindó apoyo en la realización de presupuestos y diseños  para futuras obras 
como lo son la adecuación del Bloque 3 de la sede de Ipiales, zona de plazoletas, 
senderos y tanques de abastecimiento del Bloque de Aulas y Tecnología  de la 
Universidad de Nariño; en todos los casos respondiendo con soluciones óptimas a 
los problemas y necesidades identificadas durante el desarrollo de la pasantía 
cuya modalidad es de tipo institucional. 
 
La pasantía se llevó a cabo desde el mes de septiembre de 2011 hasta el mes de 
julio de 2012, tiempo durante el cual se logró ejecutar el 100 % de las actividades 
previstas para cada una de las obras descritas en el proyecto incluyendo 
presupuestos y diseños. 
 
Entre otras actividades que hacen parte de la metodología, se elaboraron y se 
actualizaron planos, se hicieron actas de inicio, suspensión, modificación y recibo 
final de cada una de las obras ejecutadas, se entregaron informes trimestrales 
sobre el avance de las obras, se llevó un amplio registro fotográfico, en obra se 
realizaron pruebas de presión tanto en la tubería hidráulica como en la tubería 
sanitaria para que la instalación quede con un adecuado funcionamiento, se 
realizaron ensayos de cilindros para el control de calidad del concreto en 
fundiciones de losas de contrapiso, losas de cubierta, vigas y columnas de 
confinamiento. 
 
Con el trabajo desarrollado en el periodo de pasantía en el Fondo de 
Construcciones, se hizo parte del progreso de la universidad y se logró una 
excelente experiencia profesional. 
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OBJETIVOS 
 

Objetivo general: 
 

Prestar asistencia técnica al Fondo de Construcciones de la Universidad de Nariño 
con la realización de presupuestos, diseños, ejecución y control de las obras 
asignadas. 

 
Objetivos específicos: 
 

Prestar asistencia técnica en el presupuesto y seguimiento de la adecuación del 
Galpón en la Granja Experimental de Botana.  

 
Calcular cantidades de obra y asistir en la interventoría en la IV etapa de 
acabados del Bloque de Aulas y Tecnología. 

 
Realizar análisis presupuestal, diseño y cantidades de obra  en la zona de 
plazoletas, senderos, y tanques de abastecimiento del Bloque de Aulas y 
Tecnología. 

 
Revisar el estado y avance de las obras asignadas, a cargo del Fondo de 
Construcciones. 

 
Rectificar o corregir anomalías que se presenten en un caso determinado. 
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1. ADECUACIÓN DEL GALPÓN EN LA GRANJA EXPERIMENTAL DE 
BOTANA DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO 

 
 
1.1 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

 
Debido al progreso de la ciudad, se desarrollan obras importantes, tales como el 
Proyecto Vial Rumichaca – Pasto – Chachagüí - Aeropuerto, el cual busca mejorar 
el acceso sur desde el Ecuador hacia el interior del país; obra que en el sector de 
Botana afecta los predios pertenecientes a la Universidad de Nariño. Por tal razón, 
la obra ADECUACION DEL GALPON PARA CONEJOS GRANJA BOTANA 
UNIVERSIDAD DE NARIÑO, se realizó porque parte de su espacio tuvo que ser 
demolido para que la empresa que trabaja en la Variante Oriental, pueda continuar 
con la construcción de la vía. 
 
 
1.2 UBICACIÓN DEL PROYECTO 
 
La obra se desarrolló en las instalaciones de la Granja Experimental de la 
Universidad de Nariño, ubicada en Botana. (Ver gráfico 1) 
 

Gráfico 1. Ubicación del proyecto “Adecuación Galpón de conejos” 

1
 

 

                                                             
1 Fuente: google earth, maplink/teleatlas,2012 
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1.3  ESTADO INICIAL DE LA OBRA 
 
El galpón estaba en funcionamiento, se realizó demolición parcial, en un 70% 
aproximadamente, la construcción se constituía por columnetas metálicas que 
soportaban la estructura metálica, las paredes eran en mampostería y el pañete 
estaba deteriorado, la losa de contrapiso también presentaba deterioro al igual que 
las tejas de asbesto cemento; los ventanales tenían oxidación y vidriería 
quebrada. (Ver figura 1) 
 
 
1.4 CONTRATO DE OBRA 1471 “ADECUACIÓN DEL GALPÓN PARA 
CONEJOS – GRANJA DE BOTANA UNIVERSIDAD DE NARIÑO”. 
 
La obra se contrató mediante Invitación de menor cuantía número 012 de 2011, 
dando como resultado de primer elegible al Ingeniero HUGO ALBERTO 
RODRIGUEZ SALAZAR con un valor de propuesta de $ 26.058.123. Tiempo de 
ejecución 60 días contados a partir de la fecha de firma del acta de inicio de obra. 
 
El acta de inicio se firmó el día 12 de septiembre de 2011 y finalizó el 10 de 
noviembre de 2011. 
 
En el anexo 1, se presenta el contrato de obra para la “Adecuación del galpón de 
conejos-granja Botana de la Universidad de Nariño”. 
 
En el anexo 2, se presenta el presupuesto final para la obra “Adecuación del 
galpón de conejos-granja Botana de la Universidad de Nariño”. 
 
 

Figura 1. Estado inicial de la obra “Adecuación Galpón de conejos” 
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1.4.1 Presupuesto inicial para la obra adecuación galpón de conejos: 
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1.5  ASISTENCIA TÉCNICA PARA LA OBRA ADECUACIÓN GALPÓN 
 
Para esta adecuación, se realizó el levantamiento para la digitalización de planos 
arquitectónicos y de la estructura metálica, también se realizaron actas de inicio, 
acta de modificación, acta de recibo final y acta de recibo final con base al acta de 
modificación (ver anexo 3). Se elaboró actas de suministro de materiales, actas de 
modificación de materiales, actas de recibo de materiales y actas de liquidación de 
materiales, (ver anexo 4). Se verificó el contenido en correspondencia con la orden 
de pedido. El kárdex que se manejó se indica en el anexo 5. 
 
Se realizó el cálculo de cantidades de obra que se indica en el anexo 6. Se verificó 
la utilización de los materiales para mezclas como morteros y concretos, y 
materiales a ser instalados tales como ángulos metálicos, acero de refuerzo, 
mampostería, tejas, ventanas, etc. Se realizó el control de calidad para el concreto 
de la losa de contrapiso. (Ver anexo 7). 
 
Para la red hidráulica de ½” se dirigió la ubicación de la red desde el eje de la vía, 
utilizando manguera PF, la cual transporta agua a la red de las jaulas de los 
galpones provisionales. Se hizo el trazado de la red hidráulica de ½” que se instaló 
en el sector del baño, la conexión a la poceta y para la red de bebederos. 
  
Se dirigió el desmonte de tejas, con el fin de utilizar nuevamente las tejas en 
fibrocemento. Se dirigió un tratamiento de limpieza y se verificó el estado de cada 
una de las tejas antes de su reinstalación. Se contabilizó la cantidad de tejas 
dañadas;  se revisó cada teja de fibrocemento P7 y caballetes nuevos. 
 
Para las ventanas se contabilizó la cantidad de vidriería a reemplazar. Se 
instalaron las ventanas y puerta doble de acceso que se adaptó con dos puertas 
independientes. 
 
Se orientó la demolición parcial de muros, la construcción se debió mover 
alrededor de 7 metros, se calculó 108.9 m2 de nuevo pañete para losa de 
contrapiso. Se realizó corte y excavación con una longitud de 18.2 m y 14 m3 en  
losa existente para instalar la tubería de desagüe interno del galpón. 
 
En el desmonte de la estructura metálica, se revisó la seguridad de los 
trabajadores en la estructura de cubierta (arnés, andamios). Se dirigió el desmonte 
de cerchas, correas y columnas que se componen de dos ángulos 2.5x2.5x1/8; 
soldados formando una columna en C. luego de un chequeo de la estructura se 
suprimieron las columnas, se dirigió el proceso de reforzamiento de cerchas del 
cordón superior con los ángulos de 2.5x 2.5x1/8 y 6 diagonales en los extremos 
con varilla lisa de ½”; refuerzo de correas en el cordón superior con ángulo de 
1.5x1.5x3/16. (Ver gráfico 2). Se dirigió la reinstalación de los elementos y la 
rigidización de la estructura en la parte central con tensores anclados mediante 
pernos ubicados en las esquinas de cada módulo. (Ver figura 8). 
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Para excavaciones se realizó el trazado y se cubicó la cantidad de material tanto 
para el acceso al galpón, como para la instalación de los tanques sépticos, zanjas 
y losa de contrapiso. También se cubicó el material de relleno. 
 
Se revisó la condición de la losa existente. Para la placa se dirigió la compactación 
con saltarín y la instalación de “polysec” para impermeabilización y malla 
electrosoldada. La base quedó con espesor de 20 cm. Se verificó que se 
cumplieran los niveles de relleno según lo especificado. En el anexo 7, se muestra 
la tabla con los ensayos realizados a los cilindros de concreto. El pañete de piso 
quedó con un espesor de 6cm en su parte más alta y de 3cm en la parte baja para 
generar una pendiente hasta la zanja de desagüe. (Ver figura 6). 
 
Se verificó el alineamiento de las vigas de confinamiento para las paredes. Se 
hicieron dinteles para los sectores de puertas y ventanas con refuerzo de 3 varillas 
de 3/8”. Se dirigió la instalación de formaleta de vigas inclinadas y columnas que 
se usaron para confinar muros antiguos; La ubicación del refuerzo se realizó 
mediante anclajes químicos. Para estos elementos se verificó la correcta 
instalación de la formaleta y ubicación del acero de refuerzo. 
 
Se verificó el alineamiento de muros en ladrillo y la construcción del mesón, 
poceta, cajas de inspección sanitaria y caja eléctrica. 
 
Se hizo medición para aplicación de vinilo tipo I, resane y “sikafill fibra 5” para 
protección de humedad. La cerámica se instaló en el baño y mesón. Se utilizó 
cerámica blanca tipo piso-pared de 20X20 cm. 
 
La red sanitaria se instaló para poceta, lavamanos y sifón de piso con tubería de 
2” y para inodoro y sistema de pozo séptico con tubería de 4”; la zanja contiene 
tubería perforada. En el gráfico 4, se muestra el detalle de las zanjas de absorción. 
Las cajas de inspección quedaron con una dimensión de 0.6 m x 0.8 m. 
 
Se realizó el diseño con 4 circuitos independientes para iluminación externa, 
interna y tomacorrientes dobles en mesón y pared. Las dimensiones finales de la 
caja de inspección eléctrica quedaron de 0.6 x 0.5 x 0.4 m. En el interior se 
instalaron lámparas fluorescentes 2x48. (Ver figura 14). 
 

 
1.5.1 Ejecución de obra adecuación galpón. Se muestra a continuación en la 
tabla 1, el cuadro de cantidades de obra ejecutado durante el seguimiento de la 
obra; también se presenta un registro fotográfico del avance de obra desde su 
inicio hasta su finalización. 
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Tabla 1. Cuadro de cantidades de obra adecuación galpón. 
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Tabla 1. Cuadro de cantidades de obra adecuación galpón. (Continuación) 
 

 
 

 

 
 
 

 
1.5.2. Registro fotográfico adecuación galpón: 
 

Figura 2. Adecuación galpón provisional. 
 

               
 
En la figura 2 se puede apreciar la manguera PF para el suministro de agua al 
galpón provisional. 
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Figura 3. Desmonte estructura metálica y demolición general. 
 

 
En la figura 3 se puede ver la ubicación de columnetas metálicas y los muros que 
no fueron demolidos. 

 
 

Figura 4. Excavación para losa de contrapiso. 
 

 
En esta figura se observa la excavación en el sitio donde se construyó la nueva 
losa de contrapiso y la ramificación hacia el tanque séptico. 

 
 

Figura 5. Excavación y relleno zanjas de absorción. 
 

                
 
En esta imagen se puede ver la excavación para tubería sanitaria y para la 
instalación del filtro de absorción con tubería perforada. 
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Figura 6. Avance placa de contrapiso. 
 

      
 

En la figura 6 se muestra el proceso constructivo de la losa de contrapiso y la 
utilización de materiales como el polysec y malla electrosoldada.  
 

Figura 7. Columnetas y viguetas. 
 

       
 
En esta imagen se observa la disposición del refuerzo tanto para viguetas como 
para columnetas. 
 

Figura 8. Estructura metálica 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
En la figura 8 se aprecia la ubicación de los rigidizadores y el refuerzo en las 
correas y cerchas. 
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Figura 9. Mampostería y pañetes 
 

  
 

 
En esta figura se puede mirar el avance en cuanto a mampostería y pañetes. 
 

Figura 10. Cubierta 
 

  
 

En la figura 10 se ve la instalación de las tejas de A/C y tejas traslucidas tanto 
interna como externamente. 

 
Figura 11. Ventanas 

 

  
 
En esta imagen se aprecia la instalación de ventanas, vidriería y pintura. 
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Figura 12. Red hidráulica 

  
 
En la figura 12 se muestra la acometida hidráulica y la instalación en la unidad 
sanitaria. 

 
Figura 13. Red bebederos 

 

               
En la figura 13 se aprecia la red hidráulica para las jaulas. 
 

Figura 14. Instalaciones eléctricas 
 

   
  

 
 

En esta figura se indica la caja de inspección eléctrica y la luminaria. 
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Figura 15. Sumidero caja con rejilla 
 

              
 

 
 
En la figura 15 se muestra el desagüe instalado en la parte central de la losa, y 
que conduce a una de las cajas de inspección sanitaria. 
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Gráfico 2. Detalles estructura metálica adecuación galpón 
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Gráfico 3. Detalle sistema séptico adecuación galpón. 
 

 
 
 

Gráfico 4. Detalle zanjas de absorción adecuación galpón. 
 

 
 

 
 
1.5.3. Gastos generales en materiales adecuación galpón. A continuación se 
presenta un cuadro relacionado con el flujo de gastos generales en cuanto a 
materiales contratados para la adecuación del galpón. 
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Tabla 2. Flujo de gastos generales adecuación galpón 
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Tabla 2. Flujo de gastos generales adecuación galpón (continuación) 
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1.5.4  Presupuesto obra adecuación galpón.  En la tabla 3, se muestra el costo 
de mano de obra contratado para la adecuación del galpón. 
 

 
Tabla 3. Costo mano de obra adecuación galpón. 

 

TOTAL COSTO DIRECTO  20,044,710.00 

ADMINISTRATIVOS 20% 4,008,942.00 

UTILIDADES 5% 1,002,235.50 

IMPREVISTOS 5% 1,002,235.50 

TOTAL 26,058,123.00 

 
El costo total para la obra “Adecuación del galpón de conejos, granja Botana 
Universidad de Nariño” fue de $ 47.954.061.oo. 
 
 
1.6  ESTADO FINAL DE LA OBRA ADECUACIÓN GALPÓN 
 
La adecuación del galpón para conejos se ejecutó en su totalidad y de manera 
satisfactoria, por lo tanto no fue necesario programar una nueva etapa para su 
culminación. Este espacio ya se encuentra en funcionamiento y cumple con las 
garantías de mayor espacio y comodidad. (Ver figura 16). 
 
 

Figura 16. Estado final de la obra 
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2. APOYO TÉCNICO EN LA INTERVENTORÍA DE LA IV ETAPA DE 
ACABADOS DEL BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGÍA DE LA UNIVERSIDAD 

DE NARIÑO. 
 
 

2.1  DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
 
El  bloque de Aulas y Tecnología es una edificación de carácter institucional de 
cinco niveles y sótano, que se está desarrollando en un área aproximada de 8400 
m2 de construcción. Este edificio albergará en sus instalaciones espacios 
dedicados a diferentes ambientes académicos y administrativos, tales como: aulas 
de clase, aulas de tecnología, laboratorios especializados, biblioteca, auditorios, 
unidad de salud y oficinas administrativas entre otros espacios adecuadamente 
dotados de sus correspondientes zonas de uso común como baterías sanitarias, 
cafeterías, corredores, puntos fijos y sistemas de accesibilidad como rampas y 
ascensor. 
 
La estructura del edificio se divide en tres bloques: Norte, central y sur con el 
propósito de optimizar el diseño mediante el uso de dilataciones y generar una 
independencia entre espacios y frentes de trabajo que intervendrán en la 
construcción. El sistema estructural es de pórticos y pantallas o muros de cortante, 
de acuerdo a los requisitos de las Normas Colombianas de Construcciones Sismo 
Resistentes NSR-98, Títulos A, B y C. 
 
Contiene entrepisos en concreto reforzado mediante lámina colaborante 
(metaldeck), apoyado en perfiles metálicos sección cajón figurados en frio. 
 
Al tratarse de una edificación de carácter institucional, es necesario en todos los 
casos que su constitución física genere una capacidad de disipación de energía de 
tipo especial, lo que significa tener en cuenta requisitos más estrictos en la 
estructura del edificio exigidos por la norma sismo resistente (NSR-98) en el 
capítulo C.21. 

 
La contratación se hace  por etapas y por medio de Invitación Pública, con dos 
tipos de contrato: Mano de Obra y por Compra de Materiales.  
 
El proyecto Bloque de Aulas y Tecnología sector Sur, cumplió con su etapa de  
planeación y empezó a ejecutarse en los primeros días del mes de Agosto de 
2009.  
 
En el mes de Noviembre de 2009, culminada la parte de diseño de estructural 
correspondiente a la cimentación, se realizó la contratación de la primera etapa de 
la obra y se inició su ejecución en su parte preliminar.  
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2.2  UBICACIÓN DEL PROYECTO 
 
El proyecto Bloque de Aulas y Tecnología de la Universidad de Nariño, se 
encuentra ubicado en la sede de Torobajo en el espacio del antiguo parqueadero 
vehicular. (Ver  gráfico 5) 
 

Gráfico 5. Ubicación del proyecto “Bloque de Aulas y Tecnología” 

2  
 
 

2.3  ESTADO INICIAL DE LA OBRA 
 
Para el desarrollo de la pasantía, el proyecto del Nuevo Bloque de Aulas y 
Sistemas, se recibió de la etapa de construcción estructural de todos los niveles 
del edificio más la tercera etapa de acabados.  Para la cuarta etapa de acabados, 
se hizo intervención principalmente en el Bloque Sur y Centro, y en menor 
proporción se intervino el Bloque Norte.  
 
Las vigas y columnas en los bloques Centro y Sur que están incluidas para esta 
etapa, no contaban con pañete ni estuco, las baterías sanitarias no tenían la red 
hidráulica y sus paredes no poseían enchape al igual que los pisos, hacía falta 
mampostería en algunos sectores del edificio los cuales se ejecutaron en esta 
etapa. 
 

                                                             
2 Fuente: Oficina del Fondo de Construcciones Universidad de Nariño. 
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Figura 17. Estado inicial de la obra “IV etapa de acabados Bloque de Aulas y 
Tecnología” 

 

       
 
 
 
 
2.4 CONTRATO DE OBRA “CONSTRUCCIÓN IV ETAPA DE ACABADOS 
BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGÍA – SEDE TOROBAJO DE LA 
UNIVERSIDAD DE NARIÑO” 
 
La cuarta etapa correspondiente a los acabados del Bloque Aulas y Tecnología, se 
contrata mediante Invitación Pública No. 0028 de 2011, dando como resultado de 
primer elegible al Ingeniero Fabio Martínez Apráez, con un valor de propuesta de 
$94.742.181,00. 
 
Tiempo de ejecución inicial (50) cincuenta días calendario, contados a partir de la 
fecha de firma del  acta de inicio de obra. 
 
Las actas de inicio se firman el día 11 de Noviembre de 2011 y finaliza el día 30 de 
Diciembre de 2011. 
 
En el anexo 8, se presenta el Contrato de obra 0043 para la “CONSTRUCCIÓN IV 
ETAPA DE ACABADOS BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGÍA – SEDE 
TOROBAJO DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO”. 
 
A continuación, se presenta el presupuesto para la obra “CONSTRUCCIÓN IV 
ETAPA DE ACABADOS BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGÍA – SEDE 
TOROBAJO DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO” y el presupuesto adicional. 
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2.4.1 Presupuesto inicial para la obra IV etapa de acabados B.A.T. 
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2.4.2 Presupuesto adicional para la obra IV etapa de acabados B.A.T. 
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2.5  ASISTENCIA TÉCNICA OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T. 
 
Para esta obra, se realizó el reconocimiento de las zonas a intervenir; se procedió 
a realizar el cálculo de cantidades de obra en el sitio, haciendo uso de la cinta 
métrica para el caso de medición de áreas en paredes, pisos y cielo rasos, 
también la medición de longitudes para mesones, alfajías, filos de muros, vigas, 
columnas y marcos de ventanas. 
 
Se realizaron actas de obra tales como: acta de inicio, acta de modificación, actas 
de suspensión y reinicio, acta de recibo final y acta de recibo final con base al acta 
de modificación (ver anexo 9) y se actualizaron planos. La medición de cantidades 
de obra también se basó en los planos y se hizo la rectificación en el sitio, se 
elaboraron las memorias de cálculo de cantidades de obra. (Ver anexo 10). 
 
Durante el desarrollo de la obra se verificó constantemente la utilización de los 
materiales para mezclas como morteros y concretos, materiales a ser instalados 
tales como el acero de refuerzo, mampostería, tubería hidráulica y sanitaria, 
enchapes, etc. Se realizó el control de calidad para concretos. (Ver anexo 11). 
 
Se realizó el trazado exacto de la instalación hidráulica en planos al igual que la 
ubicación de las llaves de paso y la indicación del diámetro de cada  tubería 
utilizada.  
 
Se tomaron muestras de cilindros de concreto para el control de calidad para 
elementos estructurales como columnas y vigas de confinamiento, losa de 
contrapiso en zona de equipos, vigas canal y losa de cubierta en el bloque Sur. 
 
La verificación de la seguridad de los trabajadores fue constante, exigiendo el uso 
del casco, guantes, gafas de protección, tapabocas y la utilización adecuada del 
arnés para trabajos en altura. De igual manera, se vigiló y dirigió la ubicación de 
andamios. 
 
Se hizo el afinado impermeabilizado para pisos en baños con un espesor 
promedio de 3.5 cm en las baterías sanitarias del Bloque Sur. Para esta actividad 
se controló la dosificación de la mezcla y el desnivel para el desagüe. 
 
Se midieron áreas y longitudes para la instalación de cielo raso en panel yeso  
verificando la distancia adecuada para la ubicación de los paneles descolgados en 
concordancia con la ubicación de las ventanas y la ubicación de la tubería 
sanitaria. Los filos en panel yeso se ubicaron en la parte superior de las ventanas 
complementando el cielo raso interno de las baterías sanitarias del bloque Sur y 
en la parte superior de las entradas. De igual manera, se instaló dintel en panel 
yeso en el área de oficinas del bloque Centro, con el fin de realizar un remate 
adecuado con las puertas y ventanas instaladas en las zonas comunes. 
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Se revisó la alineación entre muros.  Para elementos estructurales como pantallas, 
se creó un nuevo ítem ya que el pañete para estos elementos se debió aplicar con 
“sikalatex” u otro tipo de procedimiento como el picado y champeado del elemento. 
Se aplicó el pañete en las baterías sanitarias del bloque Sur.  
 
Se realizó la instalación de puntos hidráulicos tanto para lavamanos como para 
orinales. Se instaló en las baterías sanitarias de todos los pisos del bloque Sur. Se 
instaló la red hidráulica de 1”, se dejó en ½” la red de lavamanos y orinales 
alimentada por la red vertical de 1”. De esta red se deriva la red hidráulica de ½” 
para lavamanos. También se instaló la red hidráulica de ½”, y se realizó el regateo 
de tal manera que se pueda ubicar adecuadamente las llaves de paso en las 
baterías sanitarias del bloque Sur. La red hacia los orinales quedó de ½”. Cabe 
anotar que la red de sanitarios es independiente de los lavamanos. (Ver figura 19). 
 
Para todos los sanitarios se instaló tubería de 1-1/2” para un adecuado 
funcionamiento de las válvulas automáticas; las llaves de paso de 1” se instalaron 
en los baños independientes del primer nivel del bloque Sur, las llaves de paso de 
½” se instalaron en las baterías sanitarias del bloque Sur para la red de 
lavamanos, las llaves de paso de 1-1/2” se instalaron en los baños para personas 
con discapacidad las cuales van cubiertas con la caja plástica. 
 
Se trazó la red contra incendios en PVC 1.5” y se instaló por piso desde el sitio del 
gabinete contra incendios en sótano hasta el exterior para su acometida posterior. 
La red vertical continúa en hierro galvanizado. 
 
Se hizo la ubicación e instalación de puntos hidráulicos en PVC de 1.5”, en las 
baterías sanitarias del bloque Sur; además, se ubicó un filtro en “Y” al comienzo 
de la red hidráulica de 1.5” con el fin de evitar el paso de partículas que puedan 
perjudicar el funcionamiento de las válvulas con sensor para los sanitarios y 
orinales. 
 
Se hizo la ubicación e instalación de llaves de paso de 1-1/2” sin caja, en la parte 
de zona de inspección de las baterías sanitarias. 
 
Se dirigió la conexión de red sanitaria de 2” en el nivel cinco en  zonas comunes 
de laboratorios y para conectar los lavamanos en baños para personas con 
discapacidad. También se instaló el bajante para conectar el desagüe del cuarto 
de aseo y lavamanos (consultorio ginecología) del nivel uno; también se instalaron 
bajantes de PVC 4” para los baños independientes del nivel uno y en la 
recolección de aguas lluvias en el sótano Bloque Sur; se complementó la red en 
algunos puntos sanitarios. 
 
Se revisó y se completó la cantidad de puntos sanitarios de 4” en los baños para 
mujeres en el nivel tercero, cuarto y nivel quinto. En los puntos sanitarios de 2” se 
verificó la ubicación precisa para los lavamanos y orinales. Se instaló la rejilla para 



 

48 
 

sifón de piso quedando pendiente la batería sanitaria del piso cinco para baño de 
hombres, mujeres y cuarto de aseo. 

 
Se contabilizó y se ubicó adecuadamente el número de platinas que soportan la 
tubería sanitaria y parte de la tubería hidráulica. Estos soportes quedaron 
instalados en toda la red sanitaria del bloque Sur. 
 
Las pocetas de aseo se construyeron en las baterías sanitarias de cada piso 
incluyendo enchape y se verificó la ubicación para el grifo y el desagüe. 
 
Se corroboró la ubicación de los muros en ladrillo bloque N5 farol con los planos.  
Se realizaron los muretes en la cubierta del bloque Sur, sótano de bloque Norte y 
remate de muros en aulas del bloque Sur. (Ver figura 22). 
 
Se construyó la placa de contrapiso en la zona de equipos eléctricos y de presión 
Bloque Norte, con un espesor de 10 cm; se tomaron muestras de cilindros de 
concreto para determinar su resistencia. Se realizó el afinado de piso con un 
espesor promedio de 3.5 cm. 
 
En la zona de cubierta se construyó la viga canal y la placa de cubierta en 
Metaldeck 2” con un espesor de 10 cm, estas placas quedaron impermeabilizadas 
y con bordillos. Se revisó la instalación de la formaleta y se tomaron muestras de 
cilindros de concreto para comprobar su resistencia. También se instalaron puntos 
para bajante de 3” en la placa de cubierta. (Ver figura 20). 
 
Se verificó el refuerzo de columnas de ¼” utilizado para flejes, 4 varillas de 3/8” 
como refuerzo longitudinal, alambre de amarre, concreto de 3000 psi y dimensión 
de 12 x 18 cm. Las viguetas se componen de hierro de ¼” utilizado para flejes, 
hierro de 3/8” como refuerzo longitudinal, alambre de amarre, concreto de 3000 psi 
y dimensión de 12 x 15 cm. En ambos casos se verificó la instalación de formaleta. 
 
Se aplicó el pañete impermeabilizado (1:3) afinado en la fachada verificando que 
la mezcla contenga la proporción adecuada de impermeabilizante. Se realizó en 
muros sin pañete de la fachada lateral y sur-occidental del bloque Sur. Se midió y 
se aplicó pañete impermeabilizado y estuco en marcos de ventana en las 
fachadas del edificio incluyendo marcos de ventana de las baterías sanitarias del 
bloque Sur y marcos de ventana internos del bloque Centro. Con este pañete se 
corrigió la alineación para facilitar la instalación de ventanas. (Ver figura 21). 
 
Se aplicó el pañete impermeabilizado a las pantallas de las baterías sanitarias y 
salones del cuarto piso del bloque Sur. Se supervisó que la pantalla sea picada y 
champeada para aplicar el pañete posteriormente. También se pañetaron los 
muros internos de las aulas del nivel 2 y 3 y oficinas del nivel 1 en el bloque Sur.  
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Para el pañete de vigas internas en salones se verificó la alineación de las vigas y 
las caras que deben ir pañetadas. Se revisó también la mezcla del mortero. 
 
Se supervisó la instalación de varillas de refuerzo de 3/8” para la ubicación de 
columnetas de confinamiento y anclajes a la losa de contrapiso en el exterior de 
batería sanitaria sótano sur. Se tuvo en cuenta la distancia entre refuerzo 
longitudinal para un adecuado recubrimiento y para las losas se verificó la 
distancia de cada anclaje (40 cm aproximadamente). 
 
Se dirigió la fundición de bordillos en filos de cubierta, la cual se ubicó en los filos 
de la dilatación de la cubierta entre cada bloque y evita la filtración del agua al 
interior de la estructura. También se construyó un muro con una hilada de bloque 
N5 en el contorno de vacios de cada bloque en el nivel de cubierta con el fin de 
evitar la caída de agua hacia el interior, se utilizó refuerzo longitudinal para vigueta 
y anclajes químicos. En la parte de cubierta se instaló un flanche en lámina 
galvanizada (ver figura 27), para evitar la filtración del agua entre la cubierta de 
vacíos y el muro en la zona de área técnica de extracción de aire en el nivel de 
losa de cubierta bloque Sur. 
 
Se midió la longitud de alfajías de concreto tipo II que se construyeron en los 
muretes de cubierta y alfajías en filos de cubierta. El otro tipo de alfajía se 
construyó en el muro del Bloque Centro  en sótano fachada oriental. 
 
El remate de viga de borde (15x35cm) consta de anclajes cada 10 cm y malla 
electrosoldada para sostener un pañete grueso que se corrigió con el uso de hilo a 
lo largo de la viga de fachada. (Ver figura 23). 

 
Se construyó una base en concreto ciclópeo con el fin de soportar la vigueta de 
cimentación del muro de contención ubicado en el sótano, sector de la batería 
sanitaria del bloque Sur. 
 
Se hizo la placa de contrapiso y cimiento muro fachada para completar losa de 
soporte del muro en ladrillo bloque farol que está ubicado en el bloque Centro 
fachada oriental, nivel 0. (Ver figura 22 imagen derecha). Aquí se verificó el 
anclaje de la nueva placa con la placa de contrapiso existente y se instalaron 
anclajes cada 40 cm en varilla de 3/8” aplicando “Anchorfix” para su adherencia. 
 
Se realizó el resane y la aplicación de estuco en el muro de fachada del bloque 
Centro nivel 0 en su parte interna. 
 
Se indicó la aplicación de pintura tipo I en el bloque Centro en el área de vacíos. 
De igual manera, esta actividad se ejecutó en las áreas de zonas comunes de los 
bloques Centro y Sur, y las aulas del tercer piso del bloque Centro. La aplicación 
de esmalte blanco, se ejecutó en las áreas de zonas comunes desde el sótano 
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hasta el quinto piso, en elementos de rampa y aulas del tercer piso del bloque 
Centro. También se aplicaron dos capas de anticorrosivo. (Ver figura 24). 
 
Se orientó el cerramiento en el área posterior del bloque Centro (zona oriental), se 
hizo el retiro del cerramiento anterior con el fin de poder realizar demolición y retiro 
de material de esta zona; posteriormente se instaló nuevamente el cerramiento en 
lamina de zinc, pero permitiendo el acceso a las aulas de sótano del bloque Norte 
las cuales entraron en funcionamiento. 
1.1 . 
Se dirigió el enchape en baños con h = 2,16 m, la parte inferior del mesón se 
enchapó en porcelanato. Los mesones se enchaparon en granito incluyendo la 
media caña y se revisó la mezcla de grano blanco, negro y gris, y la marmolina; 
los soportes inclinados intermedios también se enchaparon con granito. Estos 
mesones corresponden a las baterías sanitarias del bloque Sur. Para el enchape 
de piso en porcelanato se verificó el nivel para desagüe y el afinado del piso en el 
caso de baterías sanitarias, para que no se fisure el porcelanato ya que tiene una 
dimensión de 60x60 cm. Se hizo el enchape hasta el nivel 4 del bloque Sur y hasta 
el tercer piso en las zonas comunes del bloque Centro. (Ver figura 18). 
 
La instalación de la dilatación en aluminio para enchape de baños consta de un 
perfil en aluminio llamado “toallero” referencia ALN-234 de 2 cm de ancho color 
natural. Se instaló en la pared de las baterías sanitarias en tres franjas 
horizontales con separaciones de 0.3m y 0.9m, también dos franjas verticales en 
dos esquinas de pared. No se instalaron en los cuartos de aseo. Se dirigió y se 
instaló en todas las baterías sanitarias del bloque Sur. 
 
La instalación de guarda escoba en porcelanato (10x60cm) se ejecutó en las 
zonas comunes del bloque Centro, desde el sótano hasta el tercer piso, y de 
acuerdo a especificaciones arquitectónicas las áreas de aulas se enchaparon con 
cerámica trafico 5, esta actividad se hizo en las aulas del tercer piso del bloque 
Centro. Esta actividad se ejecutó en las aulas del tercer piso del bloque Centro. 
 
Se tomó dimensiones de puertas en las aulas del tercer piso y bodega del 
segundo piso donde se instalaron puertas metálicas según el diseño. En el área 
del cuarto de equipos en el sótano del Bloque Norte se instaló una puerta metálica 
con celosía HD C23. En el Bloque Centro, tanto en fachadas como en zonas 
comunes se instalaron ventanas en aluminio color natural rectificando dimensiones 
en obra. (Ver figura 25). 
 
Para el punto eléctrico de las válvulas con sensor se verificó la ubicación 
recomendada. Se realizó un nuevo circuito para estas instalaciones. Estos puntos 
eléctricos se dejaron instalados en las baterías sanitarias de todos los pisos del 
bloque Sur. En la instalación de las válvulas con sensor para orinal y sanitario, se 
verificó que la válvula quede alineada tanto en sentido vertical como horizontal.  
Se ensayó  y calibró mediante control remoto. (Ver figura 28); en ambos casos 
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quedaron listos los ductos para el cableado posterior. (Ver gráfico 6 y 7). Estas 
válvulas funcionan con un voltaje de 12V y poseen un transformador que se instaló 
en una caja independiente. 
 
Se instalaron también ductos eléctricos PVC de ½” en la zona de cubierta  y en las 
baterías sanitarias del Bloque Sur, para el cableado posterior entre puntos 
eléctricos para la conexión de las válvulas automáticas. Se elaboraron planos con 
estos nuevos circuitos. Con el fin de independizar la red eléctrica de lámparas en 
zonas comunes del bloque Centro, se trazó una nueva red para que funcionen los 
sensores de movimiento (3No.12+1No.14). 
1.2 . 
Se amplió el circuito de iluminación existente para llevar iluminación a la zona de 
inspección de las baterías sanitarias de todos los pisos en bloque Sur, y se dejó 
instalada la caja y el ducto con el cableado de mando a la bombilla. En las 
baterías sanitarias se realizó la extensión para salida eléctrica para llevar la 
conexión de las lámparas hasta la ubicación en el cielo raso; en la zona de rampa 
fue necesario dejar el cableado en dúplex No. 12 a una distancia aproximada de 
20 a 30 cm. Se verificó el diseño eléctrico en planos. 

 
Se contabilizó la cantidad de puntos eléctricos para luminarias fluorescentes 4x17 
tubo- T8 en las zonas comunes y aulas del bloque Centro hasta el tercer piso. 
 
Se verificó la compactación del suelo con un espesor promedio de 60cm en la 
zona de las baterías sanitarias del bloque Sur en complemento para el filtro 
ubicado junto al muro de contención. El filtro se construyó con base en granzón y 
gravilla incluyendo en su interior un tubo perforado, con el fin de evitar la constante 
inundación en este sector. Se verificó la aplicación de “sikafill 10” para 
impermeabilizar el muro de contención, ya que junto al muro se ubica el filtro. Este 
producto se aplicó utilizando brocha y se aplicaron 3 manos. Además se realizó 
relleno de material común en el área posterior al bloque Centro (zona oriental), ya 
que el material que se encontró en este lugar era proveniente de demolición, el 
cual no permitió la compactación adecuada lo que incluyó sobreacarreo.  
  
Se dirigió la excavación a mano para ubicar la red sanitaria y de laboratorios las 
cuales deben conectarse a las cajas que se deben construir en la parte lateral del 
bloque Sur; posteriormente, se rellenó la parte de la excavación que se realizó 
para conectar las tuberías de bajantes que conducen a las cajas. No se rellenó el 
resto de la excavación, puesto que quedó pendiente la instalación de tubería 
sanitaria y la construcción de las cajas. (Ver figura 26). 
 
Las platinas de rampa se pañetaron y estucaron, utilizando malla de gallinero para 
adherencia del pañete. Las platinas se ubicaron en la parte inferior de las rampas 
sosteniendo las vigas metálicas ubicadas en el bloque Centro. (Ver figura 27). 
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Se dirigió la construcción del muro de contención ubicado en el bloque Centro, 
fachada occidental, zona de rampas; se dejó una dilatación en icopor de 3 cm 
entre la estructura del bloque Centro y el bloque Sur. Se construyó una columna 
falsa en pantalla por sugerencia arquitectónica entre el bloque Centro y el bloque 
Sur en todos los niveles sin incluir sótano. Esta columna se hizo en mampostería y 
contiene anclajes, se verificó la verticalidad con hilo.  
 
Por sugerencia arquitectónica se realizaron dilataciones en mortero para resaltar 
la estructura en las vigas del nivel seis bloques Norte, Centro y Sur. También se 
instaló dilatación plástica en las áreas de rampa y zonas comunes del bloque 
Centro con el fin de organizar el juego de colores en estas zonas. 

 
En el área de los laboratorios del bloque Centro del nivel 4 y 5, se instalaron 
puertas entamboradas metálicas debido a que las puertas convencionales no 
cumplen con los requisitos mínimos exigidos para este tipo de espacios. En el 
área de las oficinas del bloque Centro en sótano y en aulas del tercer piso del 
bloque Centro, se instalaron divisiones en aluminio con vidrio claro de 6 mm. 
 
 
2.5.1 Ejecución de obra IV etapa de acabados Bloque de Aulas y Tecnología. 
Durante la ejecución del contrato se presentaron inconvenientes debido al mal 
estado del tiempo retrasando actividades como pañetes de fachada, el estuco en 
pañetes y enchape de baños entre otras.  
 
El 20 de diciembre de 2011, se tomó la decisión de suspender los trabajos en la 
obra debido a la ola invernal, ya que las lluvias intensas no permitían ejecutar 
normalmente las actividades programadas; por lo cual se solicitó una prórroga en 
el plazo contractual para poder dar cumplimiento con el objeto del contrato. 
 
La obra se reinició el 16 de Enero de 2012, y se concedió a este contrato una 
adición en tiempo de (40) cuarenta días calendario junto con una adición en valor. 
Dicha adición fue aprobada mediante Junta de Licitación del 23 de Enero de 2012. 
(En el anexo 12 se indica el Acta de modificación al contrato IV etapa de 
acabados). La fecha de finalización quedó para el 6 de marzo de 2012. 
 
Se realizó una nueva suspensión de obra el día 2 de marzo de 2012 debido a 
lluvias intermitentes que no permitían avanzar de manera adecuada y se 
afectaban actividades como enchapes y pintura. El reinicio de obra No. 02 se 
realizó el día 24 de abril de 2012, con lo cual la fecha de finalización quedó para el 
27 de abril de 2012. Se logró un avance de obra del 100% hasta la fecha del 27 de 
abril de 2012. 
 
La tabla 4, muestra el avance físico y las cantidades ejecutadas en el seguimiento 
de la obra; también se indica el registro fotográfico del avance de obra. 
 



 

53 
 

 

Tabla 4. Cuadro de cantidades de obra IV etapa de acabados nuevo Bloque 
de Aulas y Tecnología 
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Tabla 4. Cuadro de cantidades de obra IV etapa de acabados nuevo Bloque 
de Aulas y Tecnología. (Continuación) 
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Tabla 4. Cuadro de cantidades de obra IV etapa de acabados nuevo Bloque 
de Aulas y Tecnología. (Continuación) 
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2.5.2  Registro fotográfico obra IV etapa de acabados B.A.T. 
 

Figura 18. Estado final batería sanitaria. 
 

        
 

En las imágenes se aprecia el enchape de paredes, piso y mesones y la 
instalación del cielo raso. 
 

Figura 19. Instalación de la red hidráulica. 
 

         

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
En esta figura se muestra la instalación hidráulica que desde sótano se distribuye 
a los demás pisos. 

 
Figura 20. Placa viga canal y placa de cubierta. 

          
 
En la figura 20 se puede ver el proceso de fundición de la cubierta y viga canal. 
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Figura 21. Mampostería, pañetes y estuco. 
 

                                                               
 
La figura 21 muestra el pañete en fachada y estuco en vigas. 

 
 

Figura 22. Muros de cubierta y alfajías. 
 

                          
 
 
En esta figura se aprecia los muretes en cubierta y los tipos de alfajías. 
 
 
 
 
 

Figura 23. Viga de borde. 
 

        
 
En esta figura se puede observar en detalle los anclajes y la malla electrosoldada 
utilizada. 
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Figura 24. Enchape de piso y pintura 
 

                       
 
En la imagen se aprecia los acabados en interiores tanto enchapes como pintura. 
 

Figura 25. Ventanas y puertas 
 

                    
 
 
En la figura 25 se muestra la instalación de puertas y ventanas. 
 

Figura 26. Excavación a mano. 
 

  
 
En esta figura se indica la excavación realizada para la instalación de tubería 
sanitaria de las baterías sanitarias y los laboratorios. 
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Figura 27. Platinas de rampas y flanche en lámina galvanizada. 

         
 
Las platinas se ubican en rampas del Bloque Centro y el flanche en la cubierta. 
 

Figura 28. Válvulas con sensor. 

 
 

En la figura 28 se detallan las válvulas con sensor protegidas durante la 
construcción. 

 
 
 

Gráfico 6. Válvula sanitario TIG TSS 51EEF. 

  

3
 

                                                             
3 Fuente: www.grifostig.com / especificaciones técnicas. 
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Gráfico 7. Válvula orinal TIG TOS 51EE. 

  

4
  

                            

En los gráficos 6 y 7, se muestran las válvulas utilizadas en las baterías sanitarias 
con sus respectivas especificaciones. 
 
 
2.5.3. Presupuesto obra IV etapa de acabados del Bloque de Aulas y 
Tecnología. En la tabla 5, se encuentra el valor total del contrato y las fechas en 
que se elaboraron las actas durante el transcurso de la obra.  
 
 
  

                                                             
4 Fuente: www.grifostig.com / especificaciones técnicas. 
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Tabla 5. Detalles contrato de obra IV etapa de acabados B.A.T. 
 

Contrato de Obra:    No. 0043 DE 2011 

Fecha de Firma:    13 DE SEPTIEMBRE DE 2011 

Contratista:    
  

ING. FABIO MARTINEZ APRÁEZ 

Objeto:   “ACABADOS IV ETAPA BLOQUE 
EDIFICIO DE AULAS Y TECNOLOGÍA – 
SEDE TOROBAJO DE LA 
UNIVERSIDAD DE NARIÑO” 

 

Valor inicial del contrato:   $94.742.181,00 

Valor adicional:    $47.272.780.00 

Valor total del contrato:   $142.014.961.00 

 

Plazo Contractual:     CINCUENTA DÍAS CALENDARIO 

Fecha iniciación:    11 DE NOVIEMBRE DE 2011 

Fecha terminación contractual:  30 DE DICIEMBRE DE 2011 

Fecha de suspensión:   20 DE DICIEMBRE DE 2012 

Fecha reinicio:    16  DE ENERO DE 2012 

Fecha de suspensión No. 2  2 DE MARZO DE 2012 

Fecha de reinicio No. 2   24 DE ABRIL DE 2012 

Plazo adicional:    CUARENTA DÍAS CALENDARIO 

Fecha de finalización reprogramada  
con base a la última fecha de reinicio:     

27 DE ABRIL DE 2012 

 
 
2.6  ESTADO FINAL DE LA OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T. 
 
La IV etapa de acabados del Bloque de Aulas y Tecnología se ejecutó en su 
totalidad y de manera satisfactoria, pero se resalta que fue necesario obtener un 
plazo mayor en tiempo debido a la temporada invernal y a la adición de obra al  
contrato. Estos espacios, aun no se encuentran en funcionamiento pero 
representan un avance importante para lograr finalizar la obra, se cumplió con las 
características especificadas garantizando una continuidad de la obra sin 
percances. 
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3. ACABADOS ZONAS COMUNES DEL BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGÍA 
DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO SEDE TOROBAJO. 

 

3.1 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
 
Debido a que se trata de una nueva etapa de la misma obra, se puede hacer 
referencia a la información descrita en el  numeral 1.1 del presente trabajo. 
 
 
3.2 UBICACIÓN DEL PROYECTO 
 
De igual manera, la ubicación del proyecto se puede verificar en el numeral 1.2, 
donde se hace referencia a la obra del nuevo “BLOQUE DE AULAS Y 
TECNOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO”. 
 
 
3.3 ESTADO INICIAL DE LA OBRA 
 
El proyecto del Nuevo Bloque de Aulas y Sistemas, se recibió de la etapa de 
construcción estructural de todos los niveles del edificio más la tercera y cuarta 
etapa de acabados. Los acabados correspondientes se realizaron para 
complementar lo concerniente a pañetes, estuco y pintura en las zonas comunes 
del Bloque Sur. 
 
La mayoría de los muros no cuentan con pañetes y se deben completar hasta la 
altura especificada, las vigas internas cuentan con pañete pero no se les ha 
aplicado el estuco. A todo el espacio de zonas comunes se le debe aplicar pintura. 
 

 

Figura 29. Estado inicial de la obra “Acabados zonas comunes Bloque de 
Aulas y Tecnología” 
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3.4 CONTRATO DE OBRA “ACABADOS ZONAS COMUNES DEL BLOQUE DE 
AULAS Y TECNOLOGÍA DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO, SEDE 
TOROBAJO” 
 
Esta fase corresponde a los acabados en zonas comunes del Bloque Aulas y 
Tecnología, y se contrata mediante Invitación de menor cuantía No. FC-009 de 
2012, dando como resultado de primer elegible al Ingeniero José Félix Yépez 
Chamorro, con un valor de propuesta de $ 22.087.906.00. 
 
La Orden de Prestación de Servicios 0915 se firma el 8 de mayo de 2012. El 
tiempo de ejecución es de (30) treinta días calendario, contados a partir de la 
fecha de firma del  acta de inicio de obra. 
 
Las actas de inicio se firmaron el día 8 de Mayo de 2012 con fecha de finalización 
contractual el día 6 de Junio de 2012.  
 
Durante la ejecución del contrato no se presentaron inconvenientes por lo cual se 
avanzó de manera adecuada con las actividades. Se logró un avance de obra del 
100% hasta la fecha del 6 de junio de 2012. 
 
En el anexo 13, se presenta el contrato para la obra “ACABADOS ZONAS 
COMUNES BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGÍA DE LA UNIVERSIDAD DE 
NARIÑO SEDE TOROBAJO”. 
 
 
3.4.1 Presupuesto inicial para la obra acabados zonas comunes B.A.T. 
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3.5  ASISTENCIA TÉCNICA OBRA ACABADOS ZONAS COMUNES B.A.T. 
  
Para la obra de ACABADOS BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGÍA, se realizó el 
reconocimiento de la obra y de las zonas a intervenir, luego se procedió a realizar 
el cálculo de cantidades de obra en el lugar. 
 
También se elaboraron actas de obra, tales como acta de inicio, acta de 
modificación, acta de recibo final y acta de recibo final con base al acta de 
modificación cuyos formatos se muestran en el anexo 14. La medición de 
cantidades de obra se basó en planos y rectificación en el sitio a intervenir, en 
algunas ocasiones en conjunto con el Contratista. También se elaboraron los 
registros o memorias de cálculo que se exponen en el anexo 15. 
 
Durante la ejecución de la obra se verificó de manera permanente, la utilización de 
los materiales para mezclas como morteros principalmente, y materiales a ser 
instalados, tales como: mampostería, acero de refuerzo y pintura. 
 
La aplicación del estuco sobre muros en vacios incluyó perfil en “U” para dilatación 
estructura-muro. Se realizó en los muros del nivel 2 en el Bloque Sur, también se 
realizó en pantallas que quedan a la vista en las zonas comunes entre los bloques 
Centro y Sur verificando la seguridad de los andamios para pantallas ubicadas en 
los vacios (ver figura 31). Para estos elementos estructurales se aplicó “sikalatex” 
para la adherencia del pañete. También se ejecutó la actividad en los muros de 
pasillos que no se encuentran en vacios, en el Bloque Sur. 
 
Se hizo una columna de confinamiento (12x18cm) para complemento de 
mampostería en el nivel 1 del bloque Sur. De igual manera, se realizó una vigueta 
de confinamiento (Ref 3No.3 E-No.2 c/.15) para complementar la  mampostería en 
el nivel 1 del bloque Sur, donde funcionará el consultorio de ginecología. 

 
Las mochetas en ladrillo N5 farol se hicieron para completar los buitrones. Se 
revisó la alineación de los muros y la ubicación de los buitrones, las mochetas 
también se construyeron sobre algunas vigas para remate de muros. Así mismo se 
completaron muros que corresponden a la mampostería que se realizó en el nivel 
uno del bloque Sur. Se dirigió la aplicación de pañete y estuco en elementos como 
columnas, pantallas, vigas y ventanas; se realizó en elementos estructurales de 
las zonas comunes en el bloque Centro y Sur verificando  la ubicación de los 
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andamios; igualmente, se supervisó la aplicación de estuco sobre pañetes en los 
muros externos de las baterías sanitarias en el bloque Sur y también se ejecutó 
para las vigas ubicadas en aulas como se muestra en la figura 32. 
 
En los muros y elementos de los pasillos (zonas comunes) se aplicó vinilo tipo I en 
tres manos incluyendo columnas y vigas. Se instalaron dilataciones plásticas 
(perfil PVC) en las paredes externas de los baños con el fin de separar 
arquitectónicamente un espacio estucado de uno con pañete afinado. Se ejecutó 
la actividad de resane de filos en dilataciones para columnas, con el fin de ocultar 
las platinas que sujetan las dilataciones metálicas, las cuales se soportan en los 
filos de las columnas ubicadas en zonas comunes de los bloques Centro y Sur 
(ver figura 33). 
 
 
3.5.1 Ejecución de obra acabados zonas comunes B.A.T. Se muestra en la 
tabla 6, el cuadro de cantidades de obra; también se presenta un registro 
fotográfico del avance de obra desde su inicio hasta su finalización. 
 
 

Tabla 6. Cuadro de cantidades de obra Acabados zonas comunes Bloque de 
aulas y tecnología. 
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Tabla 6. Cuadro de cantidades de obra Acabados zonas comunes Bloque de 
aulas y tecnología. (Continuación) 

 

 
 
 
 
3.5.2 Registro fotográfico obra acabados zonas comunes B.A.T: 
 

 
Figura 30. Pañete y estuco de muros 

 

   
15.09 . 
 
 
En la figura 30 se muestra el estuco aplicado en muros, columnas y vigas de 
pasillos del Bloque Sur. 
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Figura 31.  Acabado pantallas y vigas 

                         
 
En esta figura se aprecia el estuco aplicado en elementos estructurales. 
 

Figura 32. Estuco sobre vigas internas 

            
 
En la figura 32 se indica el estuco y pintura en vigas de aulas. 
 

Figura 33. Dilatación entre estructuras Bloque centro y sur 

 
 

En la imagen se puede notar las platinas que soportan las dilataciones entre 
estructuras del Bloque Centro y Sur antes de resanarlas. 
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3.5.3  Presupuesto obra acabados zonas comunes B.A.T. En la tabla 7, se 
detalla el costo total del contrato y las fechas en que se elaboraron las actas 
durante la ejecución de la obra.  
 

 
Tabla 7. Detalles Orden de Prestación de Servicios Nro. 0915. Acabados 

zonas comunes Bloque de Aulas y Tecnología.  
 

Orden de Prestación de 
Servicios:  

No. 915 DE 8 DE MAYO DE 2012 

Fecha de Firma:  
   

8 DE MAYO DE 2012 

Contratista:  
    

ING. JOSE FELIX YEPEZ CHAMORRO 

Objeto:   “ACABADOS ZONAS COMUNES DEL BLOQUE 
DE AULAS Y TECNOLOGÍA DE LA UNIVERSIDAD 
DE NARIÑO SEDE TOROBAJO” 

 

Valor inicial del contrato: 
    

$22.087.906,00 

Valor adicional:  
   

$0.00 

Valor total del contrato: 
    

$22.087.906,00 

 

Plazo Contractual:  
    

TREINTA DÍAS CALENDARIO 

Fecha iniciación:  
   

8 DE MAYO DE 2012 

Fecha terminación contractual: 6 DE JUNIO DE 2012 

 
 
3.6 ESTADO FINAL DE LA OBRA 
 
La obra Acabados zonas comunes del Bloque de Aulas y Tecnología se ejecutó en 
su totalidad y de manera satisfactoria. Para esta obra no hubo necesidad de  
obtener un plazo adicional.  
 
Estos espacios, aun no se encuentran en funcionamiento pero marcan una etapa 
más en el avance de la obra total. Con los acabados de zonas comunes, se 
cumplió con las actividades y especificaciones dadas. 
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4. PRESUPUESTO PARA LA ADECUACIÓN Y REPARACIONES 
DEL BLOQUE 3 DE LA UNIVERSIDAD DE 

NARIÑO, SEDE DE IPIALES 
 
  

4.1  DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
 
El Bloque 3 de la Universidad de Nariño, ubicado en la sede de Ipiales, es un 
espacio conformado por aulas de clase y oficinas, las cuales se dejaron de usar 
quedando en el abandono. 
 
El edificio se compone de dos niveles y losa de cubierta, dos baterías sanitarias, 
seis aulas en el primer nivel que también se estaban usando como oficinas, siete 
espacios en el segundo nivel. 
 
Las condiciones que presenta actualmente la edificación son: piso deteriorado 
tanto en salones como en zonas comunes, cielo raso caído en las instalaciones 
internas, conexiones eléctricas fuera de funcionamiento, puntos eléctricos con 
mala ubicación, humedad en las paredes tanto en la parte interior como en las 
fachadas, pasamanos que no cumple con las especificaciones técnicas, falta de 
señalización, baterías sanitarias sin funcionamiento, falta zona de acceso y rampa 
hacia la entrada principal, plazoleta interna deteriorada, no contiene red contra 
incendios, cubierta de vacío en regulares condiciones, estructura de cubierta en 
malas condiciones, losa de cubierta con filtraciones. 
 
La Universidad de Nariño  decidió hacer uso nuevamente de estas instalaciones, y 
por tal razón se realizó la estimación del presupuesto para su adecuación. 
 
 
4.2 UBICACIÓN DEL PROYECTO 
 
Las instalaciones se encuentran en la sede de Ipiales de la Universidad de Nariño, 
en la parte baja del conjunto de bloques, frente a la cancha de futbol, como se 
muestra en el gráfico 8. 
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Gráfico 8. Ubicación proyecto “Bloque 3 Universidad de Nariño - Ipiales (N)” 

5
 

 
 
4.3 ELABORACIÓN DEL PRESUPUESTO 
 

Tabla 8. Presupuesto Adecuación Bloque 3 Udenar sede Ipiales 
 

 

 

                                                             
 
5 Fuente: google earth, maplink / tele atlas, 2012 
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Tabla 8. Presupuesto Adecuación Bloque 3 Udenar sede Ipiales (continuación) 
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En el grafico 9, se muestra el modelado en 3D del Bloque 3 de la sede de Ipiales 
realizado bajo el software Sketchup 8.0.  
 
En el grafico 10,  se indican los planos arquitectónicos digitalizados dibujados en 
el software AutoCAD. 
 
En el grafico 11, se detallan las fachadas del Bloque 3. 
 
Los planos fueron realizados con los datos obtenidos del levantamiento 
arquitectónico, ya que no se contó con información de estos bloques. 
 
 

Grafico 9. Bloque 3 Universidad de Nariño - Ipiales (N) 
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Gráfico 10. Planos arquitectónicos Bloque 3 
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Gráfico 11. Planos de fachadas Bloque 3 
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En la figura 34, se aprecia el estado de abandono en el que se encontró el Bloque 
3 de la Universidad de Nariño sede Ipiales. 
 

 
Figura 34. Bloque 3 Universidad de Nariño sede Ipiales 

 

 
 

 
Durante la visita al sitio, se encontraron en mal estado las paredes externas  e 
internas presentando humedad en gran parte de ellas, los lavamanos y sanitarios 
sin funcionamiento, cielo raso caído, humedad en la losa de cubierta, cubierta 
traslucida con fisuras y falencia en el diseño de los pasamanos, entre otros. 
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5. ESTIMACIÓN DEL PRESUPUESTO PARA LA ZONA DE 
PLAZOLETAS Y SENDEROS DEL BLOQUE DE 

AULAS Y TECNOLOGÍA 
 
 

5.1  DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
 
Además de la parte estructural y arquitectónica, el nuevo Bloque de Aulas y 
Tecnología contará con espacios externos modernos, cómodos y agradables tanto 
para los estudiantes y trabajadores de la Universidad, como para los visitantes. 
 
Dentro de estos espacios externos, hacen parte las plazoletas, los senderos 
peatonales y las zonas verdes involucrando la ornamentación natural como 
árboles y plantas, actividad que involucraría a otros campos profesionales tales 
como la Ingeniería Ambiental e Ingeniería Agronómica. 
 
 
 5.2 ACTIVIDADES PRELIMINARES 
 
Para la estimación del presupuesto de la zona de plazoletas y senderos 
peatonales, se tuvo en cuenta la nivelación del terreno que se debe hacer en cada 
espacio. Dentro de esta nivelación se revisaron las curvas de nivel utilizando el 
equipo de topografía y rectificando los datos con planos suministrados por la 
Universidad. 
 
Con los datos obtenidos se hicieron los planos digitalizados para calcular los 
volúmenes tanto de excavación como de relleno. 
 
Se realizó también el cálculo de áreas para descapote, limpieza y empradización. 
 
Se calculó el área de demolición de carpeta asfáltica. 
 
Se tuvo en cuenta los andenes y rampas con las que contará la edificación. 
 
 
5.3  ELABORACIÓN DEL PRESUPUESTO 
 
En la tabla 9, se indican los ítems principales que se tomaron para la elaboración 
del presupuesto y que se pueden tener presentes para la futura ejecución del 
proyecto. 
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Tabla 9. Estimación presupuesto plazoletas y senderos Bloque Aulas y 
Tecnología. 

 
 
 
En el gráfico 12, se indican los planos con los cuales se realizó el cálculo de 
excavaciones y rellenos para la zona de plazoletas del Bloque de Aulas y 
Tecnología. 
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Gráfico 12. Perfiles topográficos cálculo de volúmenes de tierras. 
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Gráfico 12. Perfiles topográficos cálculo de volúmenes de tierras 
(continuación) 

 

 

 
 
 
En el gráfico13, se aprecia el plano topográfico del Bloque de Aulas y Tecnología, 
con el cual se realizaron los perfiles de volúmenes de tierras. 
 

 

Gráfico 13. Plano topográfico Bloque de Aulas y Tecnología. 
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En el gráfico 14, se puede apreciar el diseño preliminar existente hasta la fecha de 
la zona de plazoletas y senderos peatonales. 
 
Gráfico 14. Plano zona plazoletas y senderos Bloque de Aulas y Tecnología. 

 

 
 
 

En la tabla 10, se muestra el cálculo realizado para las cantidades de excavación y 
relleno basado en el plano topográfico y los perfiles de volúmenes de tierra.  
 

Tabla 10. Cálculo cantidades de excavación y relleno 
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6. PREDIMENSIONAMIENTO Y DISEÑO ESTRUCTURAL MEDIANTE 
SOFTWARE DE LOS TANQUES DE ABASTECIMIENTO 
PARA EL BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGÍA DE LA 

UNIVERSIDAD DE NARIÑO 
 
 

6.1 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
 
Una propuesta ambiental para el proyecto del nuevo Bloque de Aulas y 
Tecnología, se basa en el ahorro y uso eficiente del agua, incorporando al diseño 
la reutilización del agua para abastecer los sanitarios. De esta manera, se plantea 
la conducción del agua lluvia desde un tanque de abastecimiento bajo, al cual 
también llegaría el agua no contaminada de los laboratorios (agua destilada). Para 
este proceso se construye una red diferente de tubería PVC de 1.5 pulgadas de 
diámetro, con el fin de mantener la presión adecuada para el uso de estos 
elementos. El agua llegará por impulsión con ayuda de un equipo hidroneumático. 
 
Del diseño hidráulico elaborado por el Ingeniero Andrés Fernando Guerrero 
Cabrera se extraen los siguientes datos: 

  
 6.1.1 Dimensiones de los tanques: 
 

                                                                                                   

 
Tabla 11. Dimensiones y capacidad de Tanques 

Tipo Tanque Largo (m) Ancho (m) Alto (m) TOTAL (m
3
) TOTAL (L) 

Potable 7 3.5 2.8 68.6 68600 

Lluvia 7 3.5 2.5 61.3 61300 

 
“Debido a que se empleará el agua lluvia, se propone el almacenamiento del agua 
recolectada en un volumen igual al determinado para agua potable, debido a que 
la descarga de sanitarios se realiza con mayor frecuencia, por lo cual el gasto es 
mayor en este caso. De igual forma, el tanque de almacenamiento de aguas 
lluvias, contará con un sistema de by – pass, para que durante las épocas de 
verano, éste pueda llenarse con agua potable para suplir las necesidades de la 
línea de sanitarios y orinales en todos los pisos. A este tanque, llegará además, el 
agua de descarga de los procesos de destilación que se presentan en los 
laboratorios”. 
 
Los cálculos se basaron en las disposiciones de la NORMA SISMORESISTENTE 
COLOMBIANA DE 2010, titulo C, capitulo C.23. El análisis se realizó por el 
método de elementos finitos con el apoyo del software RAM ADVANSE 9.0. 
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6.2  PREDIMENSIONAMIENTO 
 
El tanque diseñado cuenta con una forma rectangular cuyas dimensiones se 
modificaron por disposiciones arquitectónicas, pero se conservó el volumen que se 
debe almacenar. 
 
Base: 6.5 m 
Largo: 14 m 
Profundidad: 1.75 m 
Altura libre de aireación: 0.2 m. 
 
Espesor mínimo de muros: 0.3 m 
Espesor mínimo de losa: 0.35 m 
Recubrimiento mínimo: 40 mm. 
 
Concreto: 28 Mpa. (4000 psi). Acero de refuerzo fy: 60000 psi. 
 
 
6.3  EVALUACIÓN DE SOLICITACIONES 
 
Las fuerzas de diseño se determinaron a partir de la profundidad y peso específico 
del agua, el empuje del suelo, carga viva sobre la cubierta y carga muerta debido 
al peso propio. 
 
Las cargas producidas durante un sismo, tanto impulsivas como convectivas que 
se asocian a la inercia del líquido dentro del tanque, no se tuvieron en cuenta, 
puesto que el tanque es enterrado. 
 
 
6.4  DEFINICIÓN DE CARGAS SOBRE LA ESTRUCTURA 

 
 

6.4.1 Carga muerta CM. Peso propio de la estructura. Densidad del concreto 24 
Kn/m3. 
 
 
6.4.2 Carga viva CV. Carga aplicada a la losa superior. 200 kg/m2. Tabla 
B.4.2.1.1. NSR 10. 
 
 
6.4.3 Fuerza de sismo E. Carga de impacto debida al sismo, aplicada de afuera 
hacia adentro en los muros de la estructura. E se calcula teniendo en cuenta la 
teoría de “Mononobe y Okabe”, de la siguiente manera: 
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6.4.3.1 Teoría de Mononobe y Okabe. La componente estática del empuje activo 
es Pa. 
 
Para el empuje activo KA se tiene: 

 

 
 

Fuerzas de inercia, horizontales y verticales actúan adicionalmente al peso propio, 
lo cual genera el empuje total. 
 
Para el empuje activo total KAE se tiene: 

 

 
 
Luego se obtiene la componente sísmica: E = PAE - PA (puntual a h/3) 
 
 
6.4.4 Carga hidrostática ejercida por el líquido Phs. Es la presión hidráulica 
sobre las paredes y sobre la placa en el fondo del tanque en estado de reposo. 
 
Phs = لا*h 
Peso unitario del agua: لا 
Altura que alcanza el fluido: h. 
Phs = 1 t/m3 * 1.55 m 
Phs = 1.55 t/m2  
 
 
6.4.5 Presión del suelo (empuje) H. Según el estudio de suelos elaborado por la 
Ingeniera Hilda Maigual Botina, se tiene: 
 
Ф = 30° 

;   Ka = 0.333  y   2 = .لا gr/cm3 
 
En este caso se presenta un empuje pasivo, no hay sobrecarga. 
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H =  لا (h)aK ;    H =  (0.333) (1.75) (2);   H = 1.17 t/m2. 
 
 

    Tabla 12. Datos requeridos             Tabla 13. Combinaciones de carga 

                        
 
En el grafico 15, se muestra el plano arquitectónico del tanque y sus dimensiones. 
 

Gráfico 15. Tanques de abastecimiento 

 
 
6.5 DISEÑO DE CUBIERTA EN METALDECK 
 
Para el diseño de la cubierta se tuvo en cuenta la carga viva de 0.2 t/m2 y la carga 
muerta de 0.05 t/m2. 
 
En el grafico 16, se aprecia cada placa en Metaldeck y la flecha indica el sentido 
de los nervios. Cada placa tiene una luz de 2.4 m. 
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Gráfico 16. Ubicación de cubierta en Metaldeck 

 
 
Para el diseño de la cubierta en Metaldeck, se utilizó el software Arquimet 2007 el 
cual nos entrega los resultados con el valor de momentos máximos y el refuerzo 
necesario en distintos tramos de la placa. 
 

 

Tabla 14. Cubierta Metaldeck, datos geométricos 
 

 
 
 

Tabla 15. Cargas máximas para deflexión 
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En la tabla 16, se pueden leer los datos suministrados al programa, tales como las 
cargas, dimensiones, apoyos y los datos sugeridos por el programa como el 
calibre de la lámina de Metaldeck y la cantidad de refuerzo por retracción. 
 
En la tabla 17, se leen los resultados de deflexiones, fuerzas cortantes y 
momentos. 
 

Tabla 16. Reporte de Metaldeck 
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Tabla 17. Reporte de diseño 

 

 
 
6.6  DISEÑO ESTRUCTURAL 
 
Para el diseño estructural se utilizó el software Ram Advance 9.0; en la tabla 18, 
se indican las combinaciones de carga suministradas al programa. Las cargas se 
toman del numeral B.2.4.2 de la NSR 10. 
 

Tabla 18. Condiciones de carga y combinaciones 
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En los gráficos siguientes se aprecian las magnitudes y direcciones de las fuerzas 
aplicadas a la estructura para cada condición de carga. La presión del agua es 
mayor en el fondo de las paredes del tanque; en la placa de piso se tiene la 
presión que ejerce el líquido. 
 
 

Gráfico 17. Presión hidrostática en la losa y paredes 

    
 
De igual manera, el suelo ejerce mayor presión en la parte inferior de la pared, 
pero en sentido contrario al líquido.  
 
La carga de sismo actúa con mayor fuerza en la parte superior de la placa, se 
calculó con la teoría de “Mononove y Okave”; los valores se indican en la tabla 21.  
 
 

Grafico 18. Presión del suelo sobre las paredes 
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 Tabla 19. Cálculo empuje activo     Tabla 20. Cálculo empuje activo total 

  
 

Tabla 21. Empuje de sismo y carga por secciones 

 
 

 
Gráfico 19. Carga de sismo sobre las paredes 
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En los gráficos 20 y 21, se aprecian las cargas ejercidas por la placa de Metaldeck 
en los elementos estructurales (vigas) debidas al peso propio y a la carga viva. 
 
 

 Gráfico 20. Carga muerta sobre vigas         Gráfico 21. Carga viva sobre vigas 

       
 

Gráfico 22. Modelado del tanque en 3D 

 
 
 
La placa de fondo debe estar anclada al piso en todos los nodos, por tanto se 
realizó el modelado de resortes y restricciones tanto en el sentido X como en Z, 
teniendo en cuenta el módulo de balasto, que se obtiene del estudio de suelos, el 
cual también se puede calcular del esfuerzo admisible. En el gráfico 23 se aprecia 
la restricción dada para algunos nodos. 
 
Según el estudio de suelos, se tiene: esfuerzo admisible δ = 1.49 kg/cm2, para un 
modulo de balasto = 3050 t/m3 el cual se ingresa al programa. 
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Grafico 23. Restricciones en la placa de piso 

 
 
 

6.7  DATOS DE MEMORIAS DE CÁLCULO 
 
El programa utiliza el método de elementos finitos, lo que significa dividir cada 
placa en un número determinado de pequeñas placas: el reporte entregado es por 
cada placa indicando el área de refuerzo que debe llevar tanto en sentido X como 
en sentido Z. Para definir el refuerzo de la placa completa, se analiza cada 
división, sustrayendo los máximos momentos que resultan de la combinación de 
las cargas suministradas, además para las placas de las paredes se analiza la 
situación cuando el tanque está vacío y cuando está lleno. 
 
En determinado fragmento se encuentra la actuación de fuerzas en mayor medida, 
por tanto se tendrán los mayores momentos, los cuales se aplican para la placa 
completa; seguidamente se obtiene el área de refuerzo requerida para la placa. 
 
El área de refuerzo reportada por el programa se indica como As1 para el refuerzo 
en sentido X o Z (horizontal) y As3 en sentido Y (vertical) tanto para la cara 
exterior como para la cara interior. 
 
A continuación se muestran los reportes que entrega el programa: 
 

 Hewlett-Packard Sistema de unidades: Métrico Nombre del archivo: C:\Users\DARIO FUERTES\Pictures\Documents\curso ram\tanque2.adv 

 

Fuerzas internas en placas 
 
Notas.- F11 es la fuerza paralela al eje local 1 
 F33 es la fuerza axial paralela al eje local 3 
 F13 es la fuerza cortante en el plano de la placa 
 M33 es flexión alrededor del eje local 3 
 M11 es flexión alrededor del eje local 1 
 M13 es el momento de alabeo 
 V12 y V23 son las fuerzas cortantes transversales 
 

Para los muros de 7m por 1.75m cuando el tanque está lleno se tiene el siguiente 
registro de datos (de igual manera se obtienen otros datos para el tanque vacío): 
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Tabla 22. Memorias de cálculo Ram Advanse 
PLACA: 1727 

  

  

  
 
 

6.7.1 Diseño de placas a flexión en ejes locales. En la tabla 23, se resumen los 
máximos momentos por cada combinación de carga entregados por el programa. 
 
Notas: - Se ha adoptado la norma ACI 318-99 para el diseño cuantía mínima NSR-10  
C.23-C.7.12.2.1 
 - "Inf" es la cara inferior de la placa (-t/2) 
 - "Sup" es la cara superior de la placa (+t/2) 
 - ec, es el estado de carga crítico 
 - Momentos positivos crean tracción en -t/2, compresión en +t/2 

- Áreas de refuerzo grandes (en el orden de 1E20) indican un error en el diseño   
debido a espesor insuficiente  de la placa o por  resistencia insuficiente del 
material 

  
Estados de carga que intervienen en el diseño: 
 id0=1.4CM+1.4Fhs 
 id1=1.2CM+0.5CV+1.6H+1.2Fhs 
 id2=1.2CM+1.6CV 
 id3=1.2CM+E 
 id4=0.9CM+1.6H 
 id5=0.9CM+E+1.6H 
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6.7.1.1 Placa 7x1.75m 
 

Tabla 23. Estados de carga críticos placa 1727 tanque lleno 
PLACA 1727 Espesor = 0.30 [m] 
Recubrimiento Mecánico = 0.04 [m] 
  As paralelo a 3'   As paralelo a 1'  
  M11' ec  As3' M33' ec  As1' 

Nudo  [Ton*m/m]   [cm2/m] [Ton*m/m]   [cm2/m] 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
1643 Min. -1.69 id2 Sup 1.73 -0.33 id2 Sup 0.34  
 Max. -0.72 id3 Inf 0.00 -0.14 id3 Inf 0.00  
45 Min. -0.93 id2 Sup 0.94 -0.19 id2 Sup 0.20  
 Max. -0.12 id0 Inf 0.00 -0.03 id0 Inf 0.00  
1642 Min. -1.37 id2 Sup 1.40 -0.34 id2 Sup 0.35  
 Max. -0.59 id3 Inf 0.00 -0.14 id4 Inf 0.00  
1483 Min. -0.94 id2 Sup 0.96 -0.18 id2 Sup 0.18  
 Max. -0.40 id3 Inf 0.00 -0.06 id0 Inf 0.00  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

Cuando el tanque está lleno, actúa el empuje del suelo y sismo en contra del 

empuje del agua, se lee 1.69 t/m como momento máximo. 

Para el tanque vacío se encuentra un reporte como el indicado en la tabla 23, los 

máximos momentos se resumen en la tabla 24 de diseño de placas a flexión: 

 
Tabla 24. Estados de carga críticos placa 1697 tanque vacío 

PLACA 1697 Espesor = 0.30 [m] 
Recubrimiento Mecánico = 0.04 [m] 
  As paralelo a 3'   As paralelo a 1'  
  M11' ec  As3' M33' ec  As1' 
Nudo  [Ton*m/m]   [cm2/m] [Ton*m/m]   [cm2/m] 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
1628 Min. -0.46 id1 Sup 0.47 -2.35 id1 Sup 2.41  
 Max. -0.14 id3 Inf 0.00 -0.72 id3 Inf 0.00  
1629 Min. -0.42 id1 Sup 0.43 -1.75 id1 Sup 1.79  
 Max. -0.14 id4 Inf 0.00 -0.59 id3 Inf 0.00  
47 Min. -0.33 id1 Sup 0.33 -1.57 id1 Sup 1.61  
 Max. -0.08 id3 Inf 0.00 -0.40 id3 Inf 0.00  
1458 Min. -0.25 id1 Sup 0.26 -1.30 id1 Sup 1.33  
 Max. -0.07 id3 Inf 0.00 -0.40 id3 Inf 0.00  

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Cuando el tanque se encuentra vacío, las únicas fuerzas que actúan sobre la 
placa son el empuje del suelo y las cargas de sismo y se lee el momento de 2.35 
t/m como el máximo. 
 
Teniendo en cuenta el mayor momento se concluye que el refuerzo para la placa 
completa es: 
 

Tabla 25. Refuerzo placa 7x1.75m 
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6.7.1.2 Placa 6x1.75m: 
 

Tabla 26. Estados de carga críticos placa 1933 tanque lleno 
PLACA 1933 Espesor = 0.30 [m] 
Recubrimiento Mecánico = 0.04 [m] 
  As paralelo a 3'   As paralelo a 1'  
  M11' ec  As3' M33' ec  As1' 

Nudo  [Ton*m/m]   [cm2/m] [Ton*m/m]   [cm2/m] 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
1771 Min. -0.20 id4 Sup 0.21 -0.96 id4 Sup 0.99  
 Max. 0.04 id0 Inf 0.04 0.16 id0 Inf 0.16  
1768 Min. -0.18 id2 Sup 0.18 -0.63 id4 Sup 0.64  
 Max. -0.07 id0 Inf 0.00 -0.09 id0 Inf 0.00  
1427 Min. -0.17 id4 Sup 0.17 -0.92 id4 Sup 0.93  
 Max. 0.02 id0 Inf 0.02 0.17 id0 Inf 0.18  
1539 Min. -0.15 id2 Sup 0.16 -0.64 id4 Sup 0.65  
 Max. -0.05 id0 Inf 0.00 -0.05 id0 Inf 0.00  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

Tabla 27. Estados de carga críticos placa 1831 tanque vacío 
PLACA 1831 Espesor = 0.30 [m] 
Recubrimiento Mecánico = 0.04 [m] 
  As paralelo a 3'   As paralelo a 1'  
  M11' ec  As3' M33' ec  As1' 

Nudo  [Ton*m/m]   [cm2/m] [Ton*m/m]   [cm2/m] 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
1699 Min. 0.06 id3 Sup 0.00 0.31 id3 Sup 0.00  
 Max. 0.31 id1 Inf 0.32 1.51 id1 Inf 1.55  
1696 Min. 0.08 id3 Sup 0.00 0.26 id3 Sup 0.00  
 Max. 0.27 id1 Inf 0.27 1.10 id1 Inf 1.12  
1429 Min. 0.06 id3 Sup 0.00 0.28 id3 Sup 0.00  

 Max. 0.28 id1 Inf 0.28 1.43 id1 Inf 1.46  
1537 Min. 0.07 id3 Sup 0.00 0.25 id3 Sup 0.00  
 Max. 0.24 id1 Inf 0.25 1.10 id1 Inf 1.12  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

Se concluye que el refuerzo para la placa completa es: 
 

Tabla 28. Refuerzo placa 6x1.75m 

 
 
6.7.1.3 Placa de fondo: 
 

Tabla 29. Estados de carga críticos placa 1978 tanque lleno 
PLACA 1978 Espesor = 0.35 [m] 
Recubrimiento Mecánico = 0.04 [m] 
  As paralelo a 3'   As paralelo a 1'  
  M11' ec  As3' M33' ec  As1' 
Nudo  [Ton*m/m]   [cm2/m] [Ton*m/m]   [cm2/m] 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
1786 Min. 0.37 id4 Sup 0.00 0.61 id4 Sup 0.00  
 Max. 0.93 id2 Inf 0.79 1.66 id2 Inf 1.43  
13 Min. -0.54 id2 Sup 0.46 -0.73 id2 Sup 0.62  
 Max. -0.09 id4 Inf 0.00 -0.14 id4 Inf 0.00  
1790 Min. 0.38 id4 Sup 0.00 0.49 id4 Sup 0.00  
 Max. 0.91 id2 Inf 0.78 1.19 id2 Inf 1.02  
1791 Min. 0.73 id4 Sup 0.00 0.30 id3 Sup 0.00  
 Max. 1.92 id2 Inf 1.65 0.68 id2 Inf 0.58  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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Tabla 30. Estados de carga críticos placa 2014 tanque vacío 
PLACA 2014 Espesor = 0.35 [m] 
Recubrimiento Mecánico = 0.04 [m] 
  As paralelo a 3'   As paralelo a 1'  
  M11' ec  As3' M33' ec  As1' 
Nudo  [Ton*m/m]   [cm2/m] [Ton*m/m]   [cm2/m] 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
1809 Min. 0.33 id4 Sup 0.00 0.60 id4 Sup 0.00  
 Max. 1.14 id1 Inf 0.97 1.77 id1 Inf 1.51  
21 Min. -0.74 id2 Sup 0.63 -0.86 id2 Sup 0.74  
 Max. -0.11 id0 Inf 0.00 -0.15 id4 Inf 0.00  
1813 Min. 0.38 id4 Sup 0.00 0.49 id4 Sup 0.00  
 Max. 1.16 id1 Inf 0.99 1.48 id1 Inf 1.26  
1814 Min. 0.73 id4 Sup 0.00 0.30 id3 Sup 0.00  
 Max. 2.11 id1 Inf 1.81 1.08 id1 Inf 0.92  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
Se concluye que el refuerzo para la placa de piso completa es: 
 
 

Tabla 31. Refuerzo placa de fondo 

 
 

 
6.7.1.4 Placa divisoria. Esta placa se encarga de separar el tanque de agua 
potable, del tanque de agua reciclada y sirve además, para amarrar el resto de la 
estructura. 
 
Este muro debe resistir el empuje del líquido, y su estado más crítico es cuando 
solo uno de los dos tanques está lleno. 
 

Tabla 32. Estados de carga críticos placa 1885 tanque lleno 
PLACA 1885 Espesor = 0.30 [m] 
Recubrimiento Mecánico = 0.04 [m] 
  As paralelo a 3'   As paralelo a 1'  
  M11' ec  As3' M33' ec  As1' 

Nudo  [Ton*m/m]   [cm2/m] [Ton*m/m]   [cm2/m] 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
1742 Min. -0.21 id0 Sup 0.21 -1.03 id0 Sup 1.05  
 Max. 0.00 id4 Inf 0.00 0.00 id4 Inf 0.00  
1743 Min. -0.15 id0 Sup 0.15 -0.65 id0 Sup 0.66  
 Max. 0.00 id4 Inf 0.00 0.00 id4 Inf 0.00  
1431 Min. -0.19 id0 Sup 0.19 -0.96 id0 Sup 0.98  
 Max. 0.00 id3 Inf 0.00 0.00 id4 Inf 0.00  
1538 Min. -0.13 id0 Sup 0.14 -0.67 id0 Sup 0.68  
 Max. 0.00 id4 Inf 0.00 0.00 id4 Inf 0.00  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
Se concluye que el Área de refuerzo es: 
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Tabla 33. Refuerzo placa divisoria 

 
 

 
6.7.2 Diseño de vigas y columnas 
 

Gráfico 24. Disposición de vigas y columnas 

 
 

Resultados de Diseño 
 

6.7.2.1 Diseño de vigas de Hormigón Armado 
 
DATOS GENERALES: 
 
 Norma de Diseño : ACI 318 
 Estados de carga considerados: 
 id0 = 1.4CM+1.4Fhs 
 id1 = 1.2CM+0.5CV+1.6H+1.2Fhs 
 id2 = 1.2CM+1.6CV 
 id3 = 1.2CM+E 
 id4 = 0.9CM+1.6H 
 id5 = 0.9CM+E+1.6H 
 Riesgo sísmico : Riesgo Alto 

 
 
DATOS Y RESULTADOS 
 Estatus : Bien 
 
 Geometría 
 
 Eje Pos columna Ancho inferior [cm]  Ancho superior [ cm] Dist x [m]   
  -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 1 Centro 30.00 0.00 0.00 
 2 Centro 30.00 0.00 3.25 
  -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 
Armadura 
Recubrimiento libre: 4.00 [cm] 
Recubrimiento mecánico: 5.27 [cm] 
Deformación unitaria límite a tracción: 0.004 
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Tabla 34. Diseño a flexión 

 
 

Tabla 35. Diseño a cortante 

 
 

Tabla 36. Disposición del refuerzo para vigas 
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Gráfico 25. Viga de 30x30cm 

 
 
 
6.7.2.2. Diseño de columnas de hormigón armado 
 
DATOS GENERALES: 
 Norma de Diseño : ACI 318-05 
 
 Estados de carga considerados en el diseño: 
 id0 : 1.4CM+1.4Fhs 
 id1 : 1.2CM+0.5CV+1.6H+1.2Fhs 
 id2 : 1.2CM+1.6CV 
 id3 : 1.2CM+E 
 id4 : 0.9CM+1.6H 
 id5 : 0.9CM+E+1.6H 
 Riesgo sísmico : Riesgo Alto 

 

 
 
 
DATOS COLUMNA: 1 
Geometría 
Tipo de sección : Rectangular 
Posición de la columna: Centro 
Distancia entre niveles: 1.75 [m] 
Ancho b (// a eje x): 30.00 [cm] 
Alto h (// a eje y) : 30.00 [cm] 
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Tabla 37. Solicitaciones  

 
 

Tabla 38. Compresión biaxial  

 
 

Tabla 39. Corte  
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Tabla 40. Disposición del refuerzo para columnas 

 
 
 

Gráfico 26. Columna de 30x30cm 
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CONCLUSIONES 
 

 
Durante la pasantía se brindó el apoyo técnico necesario al Fondo de 
construcciones de la Universidad de Nariño, donde se logró obtener la experiencia  
que complementó lo aprendido durante la carrera; como lo es el manejo y trato de 
personal, la comunicación entre distintas empresas, métodos y técnicas de 
construcción y la organización de la información; además se obtuvieron 
habilidades para el diseño de tanques. 
 
Se calcularon cantidades de obra, se llevó el control del presupuesto, se 
inspeccionó el avance de las obras, se realizaron las actas de obra y se 
actualizaron planos para la IV etapa de acabados del Bloque de Aulas y 
Tecnología, Acabados de zonas comunes del mismo Bloque  y la adecuación del 
Galpón para conejos en la granja de Botana. 
 
Se realizó el análisis presupuestal para las zonas de plazoletas y senderos del 
Bloque de Aulas y Tecnología; al igual que para la adecuación del Bloque 3 
ubicado en la sede de Ipiales de la Universidad de Nariño. 
 
El avance de la tecnología ha impactado de gran manera al sector de la 
construcción, y el Bloque de Aulas y Tecnología es fiel reflejo de esta situación, 
cumpliendo con las normas de diseño, por tal razón, el diseño de los tanques de 
abastecimiento no podía quedar por fuera de estas reglamentaciones. 
 
Durante la pasantía, se logró entender el proceso licitatorio que hace la 
Universidad para elegir a los contratistas que trabajan para las obras que controla 
el Fondo de Construcciones, entre los que se encuentran Invitación Directa, 
Invitación de Menor Cuantía e Invitación Pública. 
  
La contratación de mano de obra y de suministro de materiales por separado, 
permite a la Universidad de Nariño, tener un mayor control con el suministro de 
materiales y obtener beneficios económicos como ahorro en el AUI y devolución 
del IVA por ser régimen especial. 
 
Se cumplió con la resistencia requerida en el concreto para la fundición de losas 
de contrapiso, losas de cubierta, fundición de vigas y columnas en las distintas 
obras. 
 
Se pudieron conocer distintos productos químicos que se ofrecen en el mercado y 
sus distintos usos, los cuales ayudan de manera importante al avance de una obra 
o determinada actividad. 
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RECOMENDACIONES 
 

 
Rectificar las cantidades estimadas y los planos actualizados para evitar 
correcciones posteriores que generen mayor costo. 
 
Anunciar los inconvenientes que se presenten durante la construcción, para ser  
estudiados en conjunto con el equipo de la Oficina del Fondo de Construcciones. 
 
Permanecer siempre pendiente de los materiales necesarios durante el transcurso 
de una obra, para que de esta manera no haya retrasos en la construcción. 
 
Tener en cuenta la seguridad de los trabajadores, analizar los riesgos y tomar las 
precauciones necesarias para evitar accidentes, esto representa un gran beneficio 
por más sencilla que sea la actividad a ejecutar. 
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ANEXO 1 
O. P.S. OBRA ADECUACIÓN GALPÓN 
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ANEXO 2 
PRESUPUESTO FINAL ADECUACIÓN GALPÓN DE CONEJOS 
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ANEXO 3 
ACTAS DE OBRA ADECUACIÓN GALPÓN 

 
ACTA DE INICIO OBRA ADECUACIÓN GALPÓN 
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ACTA DE RECIBO FINAL OBRA ADECUACIÓN GALPÓN 
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ACTAS DE MODIFICACION DE OBRA ADECUACIÓN GALPÓN 
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ANEXO 4 
ACTAS DE SUMINISTRO DE MATERIALES OBRA ADECUACIÓN GALPÓN 
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ANEXO 5 
KARDEX MATERIALES OBRA ADECUACIÓN GALPÓN 
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ANEXO 6 
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA ADECUACIÓN GALPÓN 
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ANEXO 7 
CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES OBRA ADECUACIÓN GALPÓN 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

169 
 

 
 

ANEXO 8 
CONTRATO DE MANO DE OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T. 
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ANEXO 9 
ACTAS DE OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T. 

 
ACTA DE INICIO OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T. 
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ACTA DE SUSPENSION 01 OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T. 

 

 



 

174 
 

ACTA DE REINICIO 01 OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T. 
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ACTA DE SUSPENSION 02 OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T. 

 



 

176 
 

ACTA DE REINICIO 02 OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T. 

 



 

177 
 

ACTA  APROBACION PRECIOS UNITARIOS IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T. 
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ACTAS DE MODIFICACION OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T. 
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ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T. 
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ANEXO 10 
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T. 
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MURO VISTO EN LADRILLO BLOQUE No.5 FAROL E=12cm.  M2 33  alto longitud  

FACHADA POSTERIOR - EJE 1 - bloque centro   33 1.5 22 

          

 

TOTAL M2 DE MURO VISTO EN LADRILLO BLOQUE FAROL No. 5 e=12cm       218.14m2 
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    Lm Ancho m M2 

 

BLOQUE NORTE SOTANO ZONA DE 
EQUIPOS 10 5 50 

 

BLOQUE NORTE SOTANO ZONA DE 
EQUIPOS 3.3 3 10 

   

  
60 M2 

 

 

 
 

 
 

PLACA MACIZA EN METALDECK LOSA DE CUBIERTA 

         Lm Ancho m M2 

BL SUR   
   TIPO 1   20 4.5 90 

TIPO 2   4.5 5.2 23.4 

TIPO 3   2.58 1.5 3.87 

    
  

117.27 
 

 
TOTAL PLACA MACIZA METALDECK 2" CAL. 20 E=10cm f´c=21 MPa. PARA 
VIGA CANAL Y VIGA DE CUBEIRTA  (INCLUYE BORDILLOS E 
IMPERMEABILIZACION) = 133M2 
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COLUMNA CONFINAMIENTO CONCRETO  3000 PSI 

0.12X0.18  ML 12.4  Alto   cantidad 

eje 1 - BLOQUE CENTRO - PRIMER PISO   12.4 1.55 8 

TOTAL COLUMNAS DE CONFINAMIENTO ML = 79.2 

 

 

 

 

 



 

199 
 

 

TOTAL  COLUMNA CONFINAMIENTO CONCRETO  3000 PSI 0.12X0.18    =     83 ml 
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TOTAL PAÑETE IMPERMEABILIZADO AFINADO PARA FACHADA (1:3) 

INCLUYE FILOS Y DILATACIONES (M2) = 162.1M2 
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ITEMS NO CONTRACTUALES 
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eje 1 - BLOQUE CENTRO - SOTANO ML 

 

22 

   

22 

TOTAL ALFAGIAS DE CONCRETO A LA VISTA DE 3000 PSI TIPO I, II y 

III(29x8cm, 17x8cm y 51x8cm SEGUN DETALLE) FUNDIDA EN SITIO (ML ) = 

121.6ML 
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CIMENT. CTO CICLOPEO 0.3*0.3 - EJE 1 - bloque centro - 

PRIMER PISO ML 22 

 

  

22 22 

TOTAL CONCRETO CICLOPEO 30 X30 (ML)  =    37.87ML 

 

1.7. PLACA CONTRAPISO CIMIENTO MURO FACHADA e=0.1m (INCLUYE ANCLAJES EN 
PLACA C/.40) 

   

EJE 1, BLOQUE CENTRO - PRIMER PISO ML 22 

 

TOTAL PLACA CONTRAPISO CIMIENTO MURO FACHADA e=0.1m (INCLUYE 

ANCLAJES EN PLACA C/.40)=    22ML 
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1.11. ESTUCO SOBRE MURO EN MAMPOSTERIA  INCLUYE FILOS, 

DILATACIONES Y RESANES EN MORTERO 1:4 (INCLUYE PERFIL PVC EN U 

PARA DILATACION ESTR-MURO) M2 19.08 

 

  

EJE 1 - BLOQUE CENTRO - sótano 

 

19.08 

   

TOTAL ESTUCO SOBRE MURO EN MAMPOSTERIA  INCLUYE FILOS, 

DILATACIONES Y RESANES EN MORTERO 1:4 (INCLUYE PERFIL PVC EN U 

PARA DILATACION ESTR-MURO) = 19.08M2 

1.14  PINTURA TIPO 1  PARA VACIO 3 

MANOS M2 221.37 ALTO LONGITUD No de caras 

MUROS           

QUINTO PISO   22.62 3.9 5.8   

QUINTO PISO   13.377 3.9 3.43   

CUARTO PISO   21.666 3.45 6.28   

CUARTO PISO   11.9025 3.45 3.45   

TERCER PISO   7.5555 3.45 2.19   

TERCER PISO   1.7145 0.45 3.81   

SEGUNDO PISO   11.385 3.45 3.3   

PRIMER PISO   26.289 3.45 7.62   

            

VIGAS           

CUBIERTA   9.45 0.45 7 3 

QUINTO PISO - VACIO   3.8475 0.45 8.55 1 

QUINTO PISO - eje 2   9.45 0.45 7 3 

QUINTO PISO - eje 2   2.52 0.45 5.6 1 

QUINTO - EJE J   3.321 0.45 2.46 3 
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cuarto PISO - VACIO   3.8475 0.45 8.55 1 

CUARTO PISO - eje 2   9.45 0.45 7 3 

CUARTO PISO - eje 2   2.52 0.45 5.6 1 

CUARTO - EJE J   3.321 0.45 2.46 3 

            

TERCER PISO - AULA   1.7145 0.45 3.81 1 

TERCER PISO - VACIO   4.0365 0.45 8.97 1 

TERCER PISO - EJE J   3.321 0.45 2.46 3 

TERCER PISO - EJE 2   10.62 0.45 5.9 4 

            

SEGUNDO PISO - VACIO   4.311 0.45 9.58 1 

SEGUNDO PISO - EJE 2   12.744 0.45 7.08 4 

SEGUNDO PISO - EJE J   3.321 0.45 2.46 3 

            

COLUMNAS           

COLUMNA EJE J - 2   11.13 15.9 0.7   

COLUMNA I - 2 - PRIMER PISO   5.94 3 1.98   
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1.15  PINTURA VINILO TIPO 1 PARA 

MUROS INTERNOS 3 MANOS M2 952.12 ALTO 

LONGITU

D 

No. De 

caras 

PASILLOS           

CUBIERTA           

 VIGA - EJE 3   33 1.5 22   

PASILLO  - EJE H - I   11.19 1.5 7.46   

QUINTO PISO           

EJE 2 - SOBRE PUERTAS   13.95 0.9 15.5   

EJE 2    13.145 2.75 4.78   

EJE 2   30.1125 2.75 10.95   

PANTALLAS EJE 3   20.35 2.75 3.7 2 

VIGA EJE 3 - UNA CARA   9.09 0.45 20.2   

            

CUARTO PISO           

EJE 2   15.7025 2.75 5.71   

EJE 2   15.675 2.75 5.7   

EJE 2   17.875 2.75 6.5   

PANTALLAS EJE 3   20.35 2.75 3.7 2 

VIGA EJE 3 - UNA SOLA CARA   9.09 0.45 20.2   

VIGA EJE 3 - UNA CARA - INFERIOR   9.9 0.45 22   

            

TERCER PISO           

EJE 2   35.756 2.8 12.77   

EJE 2   18.6064 2.32 8.02   

PANTALLAS EJE 3   18.87 2.55 3.7 2 
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VIGA EJE 3 - UNA SOLA CARA   9.09 0.45 20.2   

VIGA EJE 3 - UNA CARA - INFERIOR   9.9 0.45 22   

            

SEGUNDO PISO           

EJE 2   22.708 2.8 8.11   

EJE 2   19.5576 2.32 8.43   

PANTALLAS EJE 3   18.87 2.55 3.7 2 

VIGA EJE 3 - UNA SOLA CARA   9.09 0.45 20.2   

VIGA EJE 3 - UNA CARA - INFERIOR   9.9 0.45 22   

    0       

PRIMER PISO   0       

EJE 2   21.056 2.8 7.52   

EJE 2   21.9472 2.32 9.46   

PANTALLAS EJE 3   18.87 2.55 3.7 2 

VIGA EJE 3 - UNA SOLA CARA   9.09 0.45 20.2   

VIGA EJE 3 - UNA CARA - INFERIOR   9.9 0.45 22   

    0       

SOTANO   

 

      

EJE 2   17.388 2.8 6.21   

EJE 2   11.0664 2.32 4.77   

VIGA EJE 3 - UNA CARA - INFERIOR   9.9 0.45 22   

PANTALLAS EJE 3   18.87 2.55 3.7 2 

AULAS TERCER PISO           

AULA INF 10           
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EJE G   26.5965 2.55 10.43   

DESARROLLO VIGAS EJE G   4.76 0.68 7   

DESARROLLO VIGAS EJE 1   10.1184 0.68 14.88   

DESARROLLO VIGAS EJE H   7 1 7   

DESARROLLO VIGAS EJE 2   7.301 0.7 10.43   

VENTANAS EJE 1   5.005 1.3 3.85   

VENTANAS EJE 1   9.23 1.3 7.1   

EJE I   21.93 2.55 8.6   

EJE 2   12.24 2.55 4.8   

EJE 2   18.045 2.25 8.02   

    0       

AULA INF 16   0       

EJE I   17.085 2.55 6.7   

EJE 2   7.2165 2.55 2.83   

EJE J + PANTALLA   20.4 2.55 8   

DESARROLLO VIGAS EJE I   3.5564 0.68 5.23   

DESARROLLO VIGAS EJE 1   4.76 0.68 7   

DESARROLLO VIGAS EJE J   5.52 1 5.52   

            

RAMPA           

EJE G   96.444 18.8 5.13   

EJE J   96.444 18.8 5.13   

MURO DE CONTENCION   48.6       

    0       
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1.16 PINTURA COLOR BLANCO ESMALTE EN 

PERFILES PHR CAJON (INCLUYE DOS CAPAS DE 

ANTICORROSIVO) ML 680.54 LONGITUD CANT. 

PERFILES PASILLO         

SOTANO   25.2 4.2 6 

1ER PISO   25.2 4.2 6 

2do PISO   25.2 4.2 6 

3er PISO   37.8 4.2 9 

4to PISO   37.8 4.2 9 

5to PISO   5 2.5 2 

AULAS 3ER PISO         

AULA INF 10   47.4 7.9 6 

AULA INF 16   14.7 4.9 3 

PERFILES LONGITUDINALES RAMPA         

EJE 3   105 21 5 

EJE 3'   210 21 10 

EJE 4   84 21 4 

PERFILES TRANSVERSALES RAMPA         

SOTANO   7 1.75 4 

1ER PISO   10.5 1.75 6 

2DO PISO   10.5 1.75 6 

3ER PISO   10.5 1.75 6 

4TO PISO   10.5 1.75 6 

5TO PISO   10.5 1.75 6 

CUBIERTA   3.74 1.87 2 
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RELLENO MATERIAL COMUN INCLUYE 

SOBREACARREO M3 33.91 ALTO ANCHO LONGITUD 

PARTE POSTERIOR BLOQUE CENTRO   33.91 0.3 4.9 23.07 

 

TOTAL RELLENO MATERIAL COMUN INCLUYE SOBREACARREO (M3)    =  

51.51 M3 

 

 

1.18 ADECUACION CERRAMIENTO BLOQUE 

CENTRAL (INCLUYE RETIRO E INSTALACION) ML 7.3 LONGITUD 

LONGITUDINAL   7.3 7.3 
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ENCHAPE DE PISO EN PORCELANATO 

60x60cm – BLOQUE CENTRO M2 418.45 ANCHO LONGITUD 

SOTANO- BAJO RAMPA   51.308 2.54 20.2 

SOTANO - PASILLO   83.03 3.61 23 

SOTANO - DESCANSO   8.334 1.8 4.63 

    0     

PASILLO 1ER PISO   80.396 3.98 20.2 

ACCESO A OFICINAS - BAJO VACIO   28.244 3.07 9.2 

    0     

PASILLO 2DO PISO   61.5015 3.95 15.57 

PASILLO 2DO PISO - VACIO   26.32 3.5 7.52 

ACCESO A OFICINAS  - 2DO PISO   10.44 2.4 4.35 

    0     

PASILLO 3ER PISO   65.57 3.95 16.6 

ACCESO AULAS - 3ER PISO   3.256 1.1 2.96 

    0     

 

TOTAL ENCHAPE DE PISO EN PORCELANATO (M2) =  622 M2 
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1.22 GUARDAESCOBA EN 

PORCELANATO 10x60cm ML 124.29 LONGITUD CANTIDAD 

SOTANO - BAJO RAMPA   17.7 17.7   

SOTANO - PANTALLAS   7.4 3.7 2 

SOTANO - MUROS   15.33 15.33   

SOTANO - EJE J - EJE G   1 1   

SOTANO - DESCANSO   6.93 6.93   

1ER PISO   0     

1er piso eje 2   16.97 16.97   

columna I - 2   1.65 1.65   

COLUMNA G - 3   1 1   

PANTALLA H-3   2.1 2.1   

PANTALLA I - 3   2.1 2.1   

COLUMNA I-3   1 1   

2DO PISO   0     

EJE 2   15.3 15.3   

ACCESO A OFICINAS   0.52 0.52   

ACCESO A OFICINAS   1.22 1.22   

COLUMNA I - 2   1.5 1.5   

COLUMNA G - 3   1 1   

PANTALLA H-3   2.1 2.1   

PANTALLA I - 3   2.1 2.1   

COLUMNA I-3   1 1   

3ER PISO   0     

ACCESO A AULAS   1.57 1.57   



 

219 
 

EJE 2   14.6 14.6   

ACCESO AULA 16   4 4   

COLUMNA G - 3   1 1   

PANTALLA H-3   2.1 2.1   

PANTALLA I - 3   2.1 2.1   

COLUMNA I-3   1 1   

 

 

1.24 ENCHAPE DE PISO EN CERÁMICA 

PARA AULAS M2 161.05 ANCHO LONGITUD 

AULA 10   119.29 7.9 15.1 

AULA INF 16   23.77 5.9 4.03 

    17.98 5.45 3.3 

    0     

 

1.25 GUARDAESCOBA EN CERAMICA 8cm ML 66.23 LONGITUD 

AULA 10   44.8 44.8 

AULA INF 16   21.43 21.43 

    0   
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1.28 PUERTA METALICA  SEGUN  DISEÑO 

– BLOQUE CENTRO M2 9.98 ALTO ANCHO 

2DO PISO – BODEGA   2.185 0.95 2.30 

3ER PISO - AULA 1   2.737 1.19 2.30 

3ER PISO - AULA 1   2.714 1.18 2.30 

3ER PISO - AULA 2   2.346 1.02 2.30 

    

 

    

          

 

 

1.29        PUERTA METALICA  CON 

CELOSIA HD C23 M2 7.46 

  SOTANO - BLOQUE NORTE   7.4594 3.02 2.47 

          

          

 

 



 

221 
 

1.30  VENTANA EN ALUMINIO COLOR 

NATURAL INCLUYE INSTALACION Y 

RESANE DE FILOS Y DILATACIONES M2 155.54 ALTO LONGITUD 

Ventanas internas bloque centro         

ZONAS COMUNES         

Pasillo          

EJE I - J 

 

2.30 0.49 4.7 

EJE G - H 

 

1.61 0.46 3.49 

ZONAS COMUNES 

 

      

ENTRE EJE J - H 

 

1.9065 0.41 4.65 

ENTRE EJE H  - I 

 

1.496 0.4 3.74 

ENTRE I - J 

 

1.68 0.4 4.2 

  

 

0     

ENTRE EJE H - I 

 

1.7131 0.37 4.63 

ENTRE EJE G - H 

 

1.7723 0.37 4.79 

  

 

0     

ENTRE EJE G - H 

 

1.652 0.35 4.72 

ENTRE I - J 

 

1.484 0.35 4.24 

Ventanas externas bloque centro 

 

0     

  

 

0     

EJE 1 ENTRE J - H 

 

6.477 1.7 3.81 

EJE 1 ENTRE H - I 

 

12.1239 1.71 7.09 

EJE 1 ENTRE I - J 

 

6.63705 1.715 3.87 

  

 

0     

EJE 1 ENTRE G - H 

 

6.494 1.7 3.82 
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EJE 1 ENTRE H – I 

 

12.002 1.7 7.06 

EJE 1 ENTRE I – J 

 

6.55965 1.695 3.87 

  

 

0 
 

  

EJE 1 ENTRE G – H 

 

5.698 1.48 3.85 

EJE 1 ENTRE H – I 

 

10.4192 1.48 7.04 

EJE 1 ENTRE I – J 

 

5.846 1.48 3.95 

  

 

0     

EJE 1 ENTRE G – H 

 

6.6048 1.72 3.84 

EJE 1 ENTRE H – I 

 

12.126 1.72 7.05 

EJE 1 ENTRE I – J 

 

5.246 1.72 3.05 

       

 

0     

EJE 1 ENTRE G – H 

 

6.511 1.7 3.83 

EJE 1 ENTRE H – I 

 

12.0726 1.71 7.06 

  

 

      

  

 

0     

EJE 1 ENTRE G – H 

 

6.562 1.7 3.86 

EJE 1 ENTRE H – I 

 

12.019 1.7 7.07 

EJE 1 ENTRE I – J 

 

6.528 1.7 3.84 
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1.38  INSTALACION INTERRUPTOR TRIPLE 

– BLOQUE CENTRO UND 

 

3 

AULA 1 - 3ER PISO     2 

AULA 2 - 3ER PISO 

  

1 

 

1.39  RED ELECTRICA 3No.12+1No.14 – 

BLOQUE CENTRO ML 

 

354.22 

SOTANO       

INDEPENDIZACION DE RED ELECTRICA DE RAMPAS     19.4 

1ER PISO       

INDEPENDIZACION DE RED ELECTRICA DE RAMPAS – 

LONGITUDINAL     19.4 

INDEPENDIZACION DE RED ELECTRICA DE RAMPAS – 

VERTICAL     4.01 

2DO PISO       

INDEPENDIZACION DE RED ELECTRICA DE RAMPAS – 

LONGITUDINAL     19.4 

INDEPENDIZACION DE RED ELECTRICA DE RAMPAS – 

VERTICAL     7.05 

3ER  PISO       

INDEPENDIZACION DE RED ELECTRICA DE RAMPAS – 

LONGITUDINAL     19.4 

INDEPENDIZACION DE RED ELECTRICA DE RAMPAS – 

VERTICAL     10.05 

4TO  PISO       

INDEPENDIZACION DE RED ELECTRICA DE RAMPAS – 

LONGITUDINAL     19.4 

INDEPENDIZACION DE RED ELECTRICA DE RAMPAS – 

VERTICAL     13.5 

 

      

SEGUNDO PISO       



 

225 
 

RED PARA LAMPARAS RAMPA     11.5 

TERCER PISO       

RED PARA LAMPARAS RAMPA     40.4 

aula ( red No. 12)     9.84 

CUARTO PISO       

RED PARA LAMPARAS RAMPA     40.4 

RED PARA LAMPARAS ZONAS COMUNES     20.5 

 

      

CENSOR DE MOVIMIENTO       

SOTANO     19.75 

1ER PISO     19.75 

2DO PISO     19.75 

3ER PISO     20.36 

4TO PISO     20.36 
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EXTENSION PARA SALIDA ELECTRICA DE 

LAMPARA (INCLUYE CABLE DUPLEX 2 X 

12)– BLOQUE CENTRO UND 118 CANTIDAD 

 

SOTANO        

zonas comunes   

 

9  

rampa 2 x 32   

 

7  

descanso rampa   

 

4  

 

  

 

   

PRIMER PISO   
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zonas comunes   

 

9  

rampa 2 x 32   

 

8  

descanso rampa   

 

6  

 

  

 

   

SEGUNDO PISO   

 

   

zonas comunes   

 

9  

rampa 2 x 32   

 

8  

descanso rampa   

 

6  

 

  

 

   

TERCER PISO   

 

   

zonas comunes   

 

12  

rampa 2 x 32   

 

8  

descanso rampa   

 

6  

 

  

 

   

CUARTO PISO   

 

   

zonas comunes   

 

12  

rampa 2 x 32   

 

8  

descanso rampa   

 

6  

 

  

 

   

 

TOTAL EXTENSION PARA SALIDA ELECTRICA DE LAMPARA (INCLUYE 

CABLE DUPLEX 2 X 12) (UND ) =    175ML 

 

 

 



 

228 
 

1.44  LUMINARIAS  FLUORESCENTES 

4x17 TUBO T8 (INCLUYE EMPALME DE 

CIRCUITOS) – BLOQUE CENTRO UND CANTIDAD 74 

SOTANO       

ZONAS COMUNES   9 

 1ER PISO     

 ZONAS COMUNES   9 

 2DO PISO     

 ZONAS COMUNES   9 

 3ER PISO     

 ZONAS COMUNES   12 

 AULA 1   23 

 AULA 2   12 

       

  

 

1.45  SENSOR DE MOVIMIENTO – ZONAS 

COMUNES BLOQUE CENTRO UND 10 CANT. 

SOTANO   

 

2 

1ER PISO   

 

2 

2DO PISO   

 

2 

3ER PISO   

 

2 

4TO PISO   

 

2 
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1.55  DILATACION PLASTICA 

EN U PARA MUROS PERFIL 

PVC ML 78.76 LONG CANT. 

VACIO         

CUBIERTA   8.98 8.98   

QUINTO PISO   8.6 8.6   

CUARTO PISO   8.6 8.6   

TERCER PISO   8.6 8.6   
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SEGUNDO PISO   8.98 8.98   

 

  0     

MURO EJE 2   0     

SOTANO   2.25 2.25   

PRIMER PISO   5.1 5.1   

SEGUNDO PISO   5.1 5.1   

TERCER PISO   0 0   

CUARTO PISO   0 0   

QUINTO PISO   2.55 2.55   

 

  0     

PANTALLAS EJE 4 - I   0     

PANTALLAS EJE 4 - I   10 2 5 

 

  10 2 5 

 

  0     
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1.57  DINTEL EN PANEL YESO 

PARA VENTANAS Y PUERTAS 

PARA BLOQUE CENTRO (INCLUYE 

PINTURA - APROX 70 CM) M2 LONGITUD 34.08 

SOTANO ENTRE H - I --- EJE 2"   4.55 

 SOTANO ENTRE G -H --- 2"   4.77 

 SOTANO ENTRE I - J --- 2"   6.86 

 

 

    

 PRIMER PISO     

 ENTRE G - H - EJE 2"   4.77 

 ENTRE H - I  --- EJE 2"   4.7 

 

 

    

 SEGUNDO PISO     

 ENTRE G - H - EJE 2"   4.77 

 ENTRE H - I  --- EJE 2"   3.66 
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1.59  LIMPIEZA DE CIELO RASO EN 

METALDECK M2 AREA 153.7 

        

AULA 10   115.8 
 

AULA 16   37.90 
 

      
 

 

1.60  PUERTA EN ALUMINIO M2 5.52 ANCHO LONGITUD 

 

        

puerta  

 

3.52 1.53 2.3 

EJE 1 ENTRE I -J   puerta fachada   

 

2 0.8 2.5 

 

1.61  INSTALACION DE PUERTA 

ENTAMBORADA METALICA- 

BLOQUE CENTRO (incluye pintura, 

filos y resane de muros) UND 11.64 ALTO ANCHO 

4TO PISO         

LABORATORIO AGROINDUSTRIA 1 

 

2 1.00 2.00 

LABORATORIO AGROINDUSTRIA 2 

 

2 1.00 2.00 

MEJORAMIENTO GENETICO   2.66 1.33 2.00 

5TO PISO   0     

BIOGEN   2.32 1.16 2.00 

PROCESOS MICROBIANOS   2.66 1.33 2.00 
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1.62   DIVISION EN ALUMINIO PARA 

OFICINA (VIDRIO CLARO 6MM) – 

BLOQUE CENTRO 26.56 ANCHO LONGITUD 

        

        

AULA INF 16 ENTRE EJE I - J - 3ER PISO 10.23 4.1 2.495 

        

EJE 2" ENTRE I - J    -   SOTANO 5.911 2.3 2.57 

EJE 2" ENTRE H - I   -   SOTANO 10.419 2.3 4.53 
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ANEXO 11 
CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES OBRA IV ETAPA DE ACABADOS 

DEL BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGÍA 
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ANEXO 12 
MODIFICACION AL CONTRATO DE OBRA IV ETAPA ACABADOS B.A.T. 
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ANEXO 13 
O.P.S. OBRA ACABADOS ZONAS COMUNES B.A.T. 
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ANEXO 14 
ACTAS DE OBRA ACABADOS ZONAS COMUNES B.A.T. 

 
ACTA DE INICIO DE OBRA ACABADOS ZONAS COMUNES 
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ACTA DE RECIBO FINAL OBRA ACABADOS ZONAS COMUNES 
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ACTAS DE MODIFICACION DE OBRA ACABADOS ZONAS COMUNES 
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ANEXO 15 
MEMORIAS DE CÁLCULO DE CANTIDADES DE OBRA ACABADOS ZONAS 

COMUNES 
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ANEXO 16 
POLIZAS OBRA ADECUACIÓN GALPÓN 
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ANEXO 17 
POLIZAS OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T. 
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ANEXO 18 
POLIZAS OBRA ACABADOS ZONAS COMUNES B.A.T. 

 


