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RESUMEN

EL FONDO DE CONSTRUCCIONES DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO, NACE
POR LA NECESIDAD DE PLANEAR, ADMINISTRAR Y DIRIGIR LOS
PROYECTOS DE CONSTRUCCION EN EL CAMPUS UNIVERSITARIO; Y CON
EL PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL, INGENIERIA ELECTRONICA Y
ARQUITECTURA, SE LOGRA VINCULAR A ESTUDIANTES PARA QUE
REALICEN SU PRACTICA EN ESTA SECCION, LOGRANDO UNA EXCELENTE
EXPERIENCIA PARA LA VIDA PROFESIONAL.

ESTE PROYECTO REUNE LAS LABORES EJECUTADAS EN LAS OBRAS
ASIGNADAS, ENTRE LAS QUE SE DESTACAN, EL CUMPLIMIENTO DE LAS
NORMAS DE CALIDAD Y DE SEGURIDAD INDUSTRIAL.

DURANTE LA PASANTIA, SE RECIBE EL PROCESO DE INDUCCION, TANTO
EN PROYECTOS A EJECUTAR COMO EN EL SISTEMA DE OPERACION DE LA
OFICINA DEL FONDO DE CONSTRUCCIONES.

A CARGO DEL PASANTE, ESTAN ACTIVIDADES TALES COMO EL CALCULO
DE CANTIDADES DE OBRA, ELABORACION Y ACTUALIZACION DE PLANOS
DIGITALIZADOS, GENERACION DE ACTAS Y ORDENES DE COMPRA,
SEGUIMIENTO Y CONTROL DE OBRA ENTRE OTRAS ACTIVIDADES PARA EL
APOYO TECNICO EN LA INTERVENTORIA QUE DIRIGE EL FONDO DE
CONSTRUCCIONES.

PARA CADA PROYECTO SE DESCRIBE LA UBICACION, ESTADO INICIAL Y
FINAL, CONTRATO DE MANO DE OBRA, PRESUPUESTO, ITEMS
EJECUTADOS.

LA EXPERIENCIA Y CONOCIMIENTO PRACTICO, PERMITEN AL PASANTE
COMPLEMENTAR EL DESARROLLO ACADEMICO, GENERANDO UN MEJOR
DESEMPENO APLICADO A LAS OBRAS CIVILES.



ABSTRACT

THE UNIVERSITY OF NARINO CONSTRUCTION FUND ARISES FROM THE
NEED TO PLAN, CONTROL AND MANAGE CONSTRUCTION PROJECTS THAT
ARE DEVELOPED ON THE UNIVERSITY CAMPUS; WITH THE CIVIL
ENGINEERING, ELECTRONIC ENGINEERING AND ARCHITECTURE,
PROGRAMS, STUDENTS ARE ABLE TO JOIN IN ORDER TO CARRY OUT
THEIR PRACTICUMS IN THIS SECTION, IN ORDER TO OBTAIN AN
EXCELLENT EXPERIENCE FOR THEIR PROFESSIONAL LIFE.

THE PROJECT DESCRIBES THE WORK PERFORMED IN THE
CONSTRUCTIONS ASSIGNED, INCLUDING MAINLY THE COMPLIANCE OF
QUALITY NORMS AND INDUSTRIAL SAFETY NORMS.

DURING THE INTERNSHIP, THE INDUCTION PROCESS IS RECEIVED,
INCLUDING, NOT ONLY THE PROJECTS TO RUN BUT ALSO THE
OPERATING SYSTEM OF THE CONSTRUCTION FUND.

THE ACTIVITIES THE INTERNS WERE IN CHARGE OF ACCOMPLISING
INVOLVED THE CALCULATION OF THE AMOUNT OF CONSTRUCTION
WORKS, THE EXECUTION AND UPDATE OF DIGITAL PLANS, AND THE
GENERATION OF RECORDS AND PURCHASE ORDERS, AS WELL AS THE
MONITORING AND FOLLOW-UP OF THE WORK, AMONG OTHER ACTIVITIES
OF TECHNICAL SUPPORT IN INTERVENTION THAT IS RUN BY THE
CONSTRUCTION FUND.

FOR EACH PROJECT THE LOCATION, INITIAL AND FINAL CONDITIONS,
LABOR CONTRACT, AND THE ACTIVITIES CARRIED OUT ARE DESCRIBED.

THE EXPERIENCE AND PRACTICAL KNOWLEDGE ALLOW THE INTERNS TO
COMPLEMENT THEIR ACADEMIC DEVELOPMENT, CREATING A BETTER
PERFORMANCE APPLIED TO THE CIVIL WORKS.
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GLOSARIO

ANCHORFIX: adhesivo para anclajes de dos componentes a base de resina de
epoxi-acrilato, se usa como adhesivo de curado rapido para todo tipo de: acero
corrugado, varillas roscadas, pernos y sistemas de sujecion especiales, hormigon,
ladrillos.

BEBEDEROS: accesorio hidraulico que se conecta a la red de agua, el cual posee
un sistema simple de abertura para que los animales de granja puedan beber
agua dentro de sus jaulas.

BORDILLOS: fundicion de pequefia estructura tipo sardinel que se utiliza en losas
de cubierta para evitar caida de agua en el espacio de una dilatacion estructural.

BUITRONES: espacios tipo ductos que se dejan en una estructura, para que
contengan tuberia y cableado principalmente.

CANUELA: pequefio canal utilizado para evacuar liquidos, puede ser circular,
rectangular o en “V”.

CARGAS CONVECTIVAS: es la presion hidrodinamica sobre una estructura
que contiene liquidos durante el sismo causada por la parte superior de la ola que
se presenta en el liqguido. Son ondas de larga duracion.

CARGAS IMPULSIVAS: es la presion hidrodindAmica sobre una estructura que
contiene liquidos durante el sismo causada la parte inferior del liquido contenido.
Presiones dinamicas que actian, tanto en las paredes como en el fondo del
deposito. Generalmente es de corta duracion como las rafagas de viento.

CERCHA: estructura reticular de barras rectas interconectadas en nudos formando
triangulos planos o pirdmides tridimensionales. Las barras trabajan
predominantemente a compresion y traccion presentando comparativamente
flexiones pequenias.

CHAMPEAR: técnica de albafiileria que consta de pegar mortero en un elemento
estructural muy liso, para posteriormente aplicar el pafiete sin que se desprenda.

CONFINAMIENTO: término utilizado para vigas y columnas que encierran o
contienen un muro.

CORREA: cercha de menor dimension que actia de manera secundaria en el
soporte de una cubierta.


http://es.wikipedia.org/wiki/Estructura_reticular
http://es.wikipedia.org/wiki/Flexi%C3%B3n_(ingenier%C3%ADa)

DINTEL: elemento estructural horizontal que salva un espacio libre entre dos
apoyos, permite abrir espacios en muros para conformar puertas, ventanas o
porticos.

FLANCHE: lamina plastica o metélica que se utiliza para evitar filtraciones en los
filos de muros o cubiertas. Se instala con clavos, tornillos 0 empotrada.

MALLA ELECTROSOLDADA: producto formado por dos sistemas de elementos
(barras o alambres corrugados) perpendiculares entre si y cuyos puntos se unen
mediante soldadura eléctrica por un proceso de produccion en serie en instalacion
fija.

MANGUERA PF: manguera plastica semiflexible de color negro utilizada para
captar agua y transportarla a un punto especifico.

PLATINAS: elemento plano metalico con orificios ocupados por pernos.
POLYSEC: plastico (Polisec) que se usa para impermeabilizar losas de contrapiso.

RIEL: listones de madera, que se aprovechan para que el pafiete de vigas y filos
de muros quede con un buen terminado.

SIKAFIL 10: producto impermeabilizante acrilico mejorado con fibras para
impermeabilizar cubiertas y terrazas de excelente durabilidad.

SIKALATEX: aditivo elaborado en base a una emulsiéon de elastbmeros, que
adicionada al mortero de cemento, mejora sus propiedades, especialmente la
adherencia. Se usa para unir mortero fresco con hormigén o mortero endurecido.

SISTEMA SEPTICO: recipiente o camara cerrada en donde se depositan
temporalmente las aguas negras provenientes de una casa, conjunto residencial o
instituciones como escuelas, hoteles, etc. El sistema puede disefiarse con uno,
dos 0 mas tanques conectados entre si adecuadamente segun las necesidades de
cada caso.

SUMIDERO: conducto o canal que se utiliza como desague.

TENSOR: elemento estructural que trabaja a tension, cuya funcion es rigidizar o
ayudar a soportar una estructura generalmente metalica. Puede ser cable o varilla
lisa.

ZANJA DE ABSORCION: es el método de disposicion de afluentes de un tanque
séptico por absorcion en el subsuelo, utilizando zanjas y tuberias con
perforaciones.


http://es.wikipedia.org/wiki/Elemento_estructural
http://es.wikipedia.org/wiki/Muro_de_carga
http://es.wikipedia.org/wiki/Puerta
http://es.wikipedia.org/wiki/Ventana
http://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%B3rtico

INTRODUCCION

La Universidad de Narifio brinda a los estudiantes de Ingenieria Civil, la
oportunidad de finalizar su formacion por medio de la pasantia en la oficina del
Fondo de Construcciones, poniendo en practica lo aprendido en el aspecto
académico y ofreciendo a sus egresados ser parte del mejoramiento integral de la
Universidad. Bajo estas circunstancias se desarrollé el presente proyecto.

El Fondo de Construcciones esta adscrito a la Rectoria de la Universidad, y es el
encargado de organizar, dirigir y ejecutar todas las construcciones que la
Universidad desarrolle por administracion directa y mediante convenios o
consultorias externas con otras entidades de caracter publico y privado.

Con el objetivo de prestar asistencia técnica, en distintas instancias como la
ejecucion y control de las obras asignadas; se adelantaron las obras descritas en
el presente trabajo, tales como la Adecuacién del galpén para conejos en la granja
de Botana y la IV etapa de acabados del Blogue de Aulas y Tecnologia. Ademas
se brind6 apoyo en la realizacion de presupuestos y disefios para futuras obras
como lo son la adecuacion del Bloque 3 de la sede de Ipiales, zona de plazoletas,
senderos y tanques de abastecimiento del Bloque de Aulas y Tecnologia de la
Universidad de Narifio; en todos los casos respondiendo con soluciones optimas a
los problemas y necesidades identificadas durante el desarrollo de la pasantia
cuya modalidad es de tipo institucional.

La pasantia se llevé a cabo desde el mes de septiembre de 2011 hasta el mes de
julio de 2012, tiempo durante el cual se logré ejecutar el 100 % de las actividades
previstas para cada una de las obras descritas en el proyecto incluyendo
presupuestos y disefos.

Entre otras actividades que hacen parte de la metodologia, se elaboraron y se
actualizaron planos, se hicieron actas de inicio, suspension, modificacién y recibo
final de cada una de las obras ejecutadas, se entregaron informes trimestrales
sobre el avance de las obras, se llevd un amplio registro fotogréfico, en obra se
realizaron pruebas de presion tanto en la tuberia hidraulica como en la tuberia
sanitaria para que la instalacion quede con un adecuado funcionamiento, se
realizaron ensayos de cilindros para el control de calidad del concreto en
fundiciones de losas de contrapiso, losas de cubierta, vigas y columnas de
confinamiento.

Con el trabajo desarrollado en el periodo de pasantia en el Fondo de

Construcciones, se hizo parte del progreso de la universidad y se logré una
excelente experiencia profesional.

21



OBJETIVOS

Objetivo general:

Prestar asistencia técnica al Fondo de Construcciones de la Universidad de Narifio
con la realizacidbn de presupuestos, disefios, ejecucion y control de las obras
asignadas.

Objetivos especificos:

Prestar asistencia técnica en el presupuesto y seguimiento de la adecuacion del
Galpon en la Granja Experimental de Botana.

Calcular cantidades de obra y asistir en la interventoria en la IV etapa de
acabados del Bloque de Aulas y Tecnologia.

Realizar andlisis presupuestal, disefio y cantidades de obra en la zona de
plazoletas, senderos, y tanques de abastecimiento del Bloque de Aulas y
Tecnologia.

Revisar el estado y avance de las obras asignadas, a cargo del Fondo de
Construcciones.

Rectificar o corregir anomalias que se presenten en un caso determinado.
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1. ADECUACION DEL GALPON EN LA GRANJA EXPERIMENTAL DE
BOTANA DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO

1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Debido al progreso de la ciudad, se desarrollan obras importantes, tales como el
Proyecto Vial Rumichaca — Pasto — Chachaglii - Aeropuerto, el cual busca mejorar
el acceso sur desde el Ecuador hacia el interior del pais; obra que en el sector de
Botana afecta los predios pertenecientes a la Universidad de Narifio. Por tal razon,
la obra ADECUACION DEL GALPON PARA CONEJOS GRANJA BOTANA
UNIVERSIDAD DE NARINO, se realiz6 porque parte de su espacio tuvo que ser
demolido para que la empresa que trabaja en la Variante Oriental, pueda continuar
con la construccion de la via.

1.2 UBICACION DEL PROYECTO

La obra se desarrollo en las instalaciones de la Granja Experimental de la
Universidad de Narifio, ubicada en Botana. (Ver grafico 1)

Gréfico 1. Ubicacién del proyecto “Adecuacion Galpén de conejos”

! Fuente: google earth, maplink/teleatlas,2012
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1.3 ESTADO INICIAL DE LA OBRA

El galpdn estaba en funcionamiento, se realizd demolicion parcial, en un 70%
aproximadamente, la construccion se constituia por columnetas metalicas que
soportaban la estructura metalica, las paredes eran en mamposteria y el pafiete
estaba deteriorado, la losa de contrapiso también presentaba deterioro al igual que
las tejas de asbesto cemento; los ventanales tenian oxidacién y vidrieria
quebrada. (Ver figura 1)

1.4 CONTRATO DE OBRA 1471 “ADECUACION DEL GALPON PARA
CONEJOS — GRANJA DE BOTANA UNIVERSIDAD DE NARINO”.

La obra se contratdé mediante Invitacion de menor cuantia nimero 012 de 2011,
dando como resultado de primer elegible al Ingeniero HUGO ALBERTO
RODRIGUEZ SALAZAR con un valor de propuesta de $ 26.058.123. Tiempo de
ejecucion 60 dias contados a partir de la fecha de firma del acta de inicio de obra.

El acta de inicio se firm6 el dia 12 de septiembre de 2011 y finalizé el 10 de
noviembre de 2011.

En el anexo 1, se presenta el contrato de obra para la “Adecuacién del galpon de

conejos-granja Botana de la Universidad de Narifio”.
En el anexo 2, se presenta el presupuesto final para la obra “Adecuacion del

galpon de conejos-granja Botana de la Universidad de Narifio”.

Figura 1. Estado inicial de la obra “Adecuacion Galpon de conejos”
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1.4.1 Presupuesto inicial para la obra adecuacion galpén de conejos:

FORMULARIO DE CANTIDADES Y PRECIOS

Adecuacion de galpon para conejos

Item Nombre Unidad Cantidad Precio-[$] Total-[$]

1 ADECUACION DE GALPON PROVISIONAL PARA CONEJOS
1.01 REPARACION DE RED H\CA 1/2" INCLUYE

EXCAVACION (ADECUACION PROVISIONAL) ML 5.00 5 12,000.60 S 60,003.00
1.02 INSTALACION RED H\CA 1/2" PARA BEBEDEROS

COMEJOS (ADECUACION PROVISIONAL) ML 76.00 $5,516.67 $419,266.92
1.03 INSTALACION LLAVE PASO 1/2" UN 1.00 517,380.00 $17,380.00
1.04 TUBERIA AGUAS LLUVIAS 4" PARA DESAGUE

CONEJOS (ADECUACION PROVISIONAL) ML 20.00 $8,130.71 $162,614.20
2 PRELIMINARES
2.01 DESMONTE TEJA FIBROCEMENTO INCLUYE

ANDAMIOS M2 278.00 $1,771.38 $492,443 .64
2.02 DESMONTE DE PUERTAS 1 X 2 UND 3.00 S 6,866.67 $ 20,600.01
2.03 DESMONTE DE VENTANAS M2 19.00 $ 2,260.00 $42,940.00
2.04 DESMONTE DE LAVAMANOS UMND 1.00 $ 4,020.00 $ 4,020.00
2.05 DEMOLICION MURO E=0.15m M2 105.00 $3,620.00 S 380,100.00
2.06 DEMOLICION DE MESOMN INCL. DEMOLICION DE

POCETA ML 3.60 $ 8,500.00 S 30,600.00
2.08 DESMONTE CORREAS METALICAS ML 154.20 $1,060.00 $163,452.00
2.09 DESMONTE DE CERCHA ML 21.20 $ 2,160.00 5 45,792.00
2.1 DESMONTE DE COLUMMNAS METALICAS ML 11.20 $2,512.00 $28,134.40
3 EXCAVACIONES ¥ CONCRETOS
3.01 EXCAVACION MANUAL M3 184.00 $ 8,145.71 S 1,498,810.64
3.02 RELLENO CON MATERIAL COMUN M3 55.00 S 8,438.59 $ 464,122.45
3.03 ZAPATA 0.70x0.70x0.25 484 @0.17M UnN 6.00 $ 117,264.75 $ 703,588.50
3.04 PLACA CONTRAPISO CCTO 3000PSI E=0.10M INCL.

RECEBO E=20CM M2 91.20 S$42,617.23 S 3,886,601.38
3.05 VIGA DE CONFINAMIENTO 12X12cm 2No.3, ¢/0.20 ML 29.00 S 22,543.08 $653,749.32
3.05 | COLUMMNETA .15*.15 M 4#3, E4#2 C/.20 ML 11.40 $ 25,048.87 $285,557.12
3.06 CANUELA INTERNA ANCHO = 30CM ML 15.00 S 20,786.43 $311,796.45
3.06 VIGA .15* .20 REF 2No.3 ENo.3 C/0.13 ML 26.00 S 44,001.77 $1,144,046.02
3.07 PEDESTAL EN CCTO REFORZADO 300PSI REF.

30x30 REF. 4#4 E#3 C./0.10M ML 4.00 S 58,409.90 $233,639.60
4 ESTRUCTURA METALICA
4.01 INSTALACION DE COLUMMNAS METALICAS INCLUYE

PINTURA L=2.8 UND 4.00 S 30,108.34 $120,433.36
4.02 INSTALACION DE CERCHAS METALICAS ML 35.00 S 3,558.33 $124,541.55
4.03 INSTALACION DE CORREAS METALICAS ML 70.00 $2,174.99 $152,249.30
4.04 TEMNSORES EN VARILLA ®1/2" TERMINALES

ROSCADAS INCL. ANTICORROSIVO Y PINTURA ML 70.00 $9,616.67 $673,166.90
4.05 REFORZAMIENTO DE Y CORREAS INCLUYE

PINTURA EN ESMALTE ML 290.00 S 13,400.00 S 3,886,000.00
4.06 CERCHA METALICA EN ANGULO SEGUN DETALLE UND S 1,687,303.03 S 0.00
5 MAMPOSTERIA Y PARETES
5.01 MURO LADRILLO COMUN e=0.15 M MORTERO 1:3 M2 89.00 S 36,611.60 $3,258,432.40
5.02 PANETE IMPERMEABILIZADO PISO (1:3) EPROM =

3cm M2 225.00 S 16,098.96 S 3,622,266.00
5.04 PANETE MUROS emax=2.5cm (1:3) - INCL. FILOS Y

DILATACIONES M2 190.00 $12,876.33 S 2,446,502.70
5.05 PLACA BASE EN CONCRETO E=10CM PARA

ALMACENAMIENTO DE ALIMENTOS M2 3.70 S 20,687.23 $109,842.75
5.06 MESON 0.60 X 0.08 (INCLUYE DIVISION INFERIOR ML 2.30 595,398.59 $219,416.76
5.07 ALFAJIA EN CONCRETO 20 X 8CM ML 10.00 S 23,709.25 $237,092.50
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CUBIERTA Y ACABADOS

6.01 | INSTALACION DE CUBIERTA EN TEJA
FIBROCEMENTO EXISTENTE M2 223.00 $8,179.59 $ 1,824,048.57
6.02 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA EN
TEJA FIBROCEMENTO P7 M2 55.00 S 23,186.84 $1,275,276.20
6.03 | CABALLETE FIJO ML 26.00 S 26,632.11 $692,434.86
6.04 | INSTALACION DE LAVAMANOS UND 1.00 $ 9,800.00 $9,800.00
6.05 | INSTALACION DE SANITARIO UN 1.00 $ 143,630.00 $ 143,630.00
6.06 | POCETA DE ASEQ 0.6 X 0.6 UND 1.00 $ 64,654.23 $ 64,654.23
6.07 | INSTALACION DE VENTANA (INCLUYE PINTURA) M2 9.00 $ 22,796.67 $ 205,170.03
6.08 | VINILO TIPO | SOBRE PANETE M2 190.00 $ 4,946.67 $939,867.30
6.09 | VINILO TIPO | - INCLUYE RESANE DE MUROS M2 164.00 $7,332.85 $1,202,587.40
6.1 ENCHAPE EN CERAMICA M2 20.00 $ 34,899.69 $697,993.80
6.11 | SUMINISTRO DE VIDRIO CLARO 4MM M2 10.00 $ 35,862.50 $ 358,625.00
7 HIDRAULICAS Y SANITARIAS
7.01 | INSTALACION RED H\CA 1/2" ML 18.00 $5,570.96 $100,277.28
7.02 | INSTALACION RED H\CA 1/2" PARA BEBEDEROS
CONEJOS ML 100.00 $ 6,418.58 $ 641,858.00
7.03 | LLAVE PASO 1/2" UN 2.00 $17,380.00 $ 34,760.00
7.04 | PUNTO HIDRAULICO 1/2" UN 3.00 $ 22,895.56 S 68,686.68
7.05 | PUNTO SANITARIO PVC 4" UN 1.00 $42,203.00 $42,203.00
7.06 | PUNTO SANITARIO 2" L=1.2M PTO 6.00 S 29,600.00 $ 177,600.00
7.08 | RED SANITARIA PVC 4"( Incluye accesorios) ML 40.00 $ 29,150.82 $1,166,032.80
7.00 | RED SANITARIA 2" ML 10.00 $ 14,393.33 $143,933.30
7.1 SISTEMA DE POZO SEPTICO UND 1.00 $ 787,780.00 $ 787,780.00
7.11 | ZANJAS DE ABSORCION ML 55.00 $42,514.16 S 2,338,278.80
7.12 | CAJA INSPECCION 0.8*0.8*0.7 M, TAPA EN
CONCRETO, (INCL. REF). UN 3.00 $292,562.85 $ 877,688.55
7.13 | INSTALACION DE BEBEDEROS PARA CONEJERAS UND 110.00 $9,780.00 $ 1,075,800.00
2 INSTALACIONES ELECTRICAS
.01 | TABLERO DE CUATRO CIRCUITOS CON POLO A
TIERRA UN 1.00 $ 234,690.00 $ 234,690.00
.02 | SALIDA TOMA DOBLE L=6.0m UN 3.00 $62,692.86 $188,078.58
.03 | CAJA INSPECCION ELECTRICA 0.6*0.6%0.8 M UN 1.00 $212,154.75 $212,154.75
3.04 | SALIDA BOMBILLO AHORRADOR INCLUYE
INTERRUPTOR UN 8.00 S 87,625.00 $ 701,000.00
8.05 | RED ELECTRICA 248 (INCLUYE (EXCAVACION Y
RELLENOQ) ML 80.00 $18,471.45 $ 1,477,716.00
] OBRAS COMPLEMETARIAS
0.01 | DESALOJO MATERIAL M3 $10,019.41 $0.00
0.02 | ADECUACION E INSTALACION DE PUERTA
METALICA DOBLE UN 1.00 $ 159,285.00 $159,285.00
0.03 | CANUELA EXTERNA ANCHO = 30CM ML 35.00 $22,618.77 $ 791,656.95
Sumatoria: S 44,532,858.94
COSTOS INDIRECTOS
Costo Directo S 44,532,859.00
AUI 12.00 % $ 5,343,943.00
TOTAL: $ 49,876,802.00
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1.5 ASISTENCIA TECNICA PARA LA OBRA ADECUACION GALPON

Para esta adecuacion, se realizo el levantamiento para la digitalizacion de planos
arquitecténicos y de la estructura metalica, también se realizaron actas de inicio,
acta de modificacion, acta de recibo final y acta de recibo final con base al acta de
modificacion (ver anexo 3). Se elabor6 actas de suministro de materiales, actas de
modificacion de materiales, actas de recibo de materiales y actas de liquidacién de
materiales, (ver anexo 4). Se verificd el contenido en correspondencia con la orden
de pedido. El kardex que se manejo se indica en el anexo 5.

Se realizé el calculo de cantidades de obra que se indica en el anexo 6. Se verificd
la utilizacion de los materiales para mezclas como morteros y concretos, y
materiales a ser instalados tales como angulos metélicos, acero de refuerzo,
mamposteria, tejas, ventanas, etc. Se realizé el control de calidad para el concreto
de la losa de contrapiso. (Ver anexo 7).

Para la red hidraulica de ¥2” se dirigio la ubicacion de la red desde el eje de la via,
utiizando manguera PF, la cual transporta agua a la red de las jaulas de los
galpones provisionales. Se hizo el trazado de la red hidraulica de 72" que se instald
en el sector del bafio, la conexién a la poceta y para la red de bebederos.

Se dirigié el desmonte de tejas, con el fin de utilizar nuevamente las tejas en
fibrocemento. Se dirigio un tratamiento de limpieza y se verificd el estado de cada
una de las tejas antes de su reinstalacion. Se contabilizé la cantidad de tejas
dafadas; se reviso cada teja de fiborocemento P7 y caballetes nuevos.

Para las ventanas se contabiliz6 la cantidad de vidrieria a reemplazar. Se
instalaron las ventanas y puerta doble de acceso que se adaptd con dos puertas
independientes.

Se orientd la demolicion parcial de muros, la construccion se debié mover
alrededor de 7 metros, se calcul6 108.9 m2 de nuevo pafiete para losa de
contrapiso. Se realiz6 corte y excavacion con una longitud de 18.2 my 14 m3 en
losa existente para instalar la tuberia de desagtie interno del galpon.

En el desmonte de la estructura metélica, se revisé la seguridad de los
trabajadores en la estructura de cubierta (arnés, andamios). Se dirigié el desmonte
de cerchas, correas y columnas que se componen de dos angulos 2.5x2.5x1/8;
soldados formando una columna en C. luego de un chequeo de la estructura se
suprimieron las columnas, se dirigié el proceso de reforzamiento de cerchas del
cordon superior con los angulos de 2.5x 2.5x1/8 y 6 diagonales en los extremos
con varilla lisa de '2”; refuerzo de correas en el corddn superior con angulo de
1.5x1.5x3/16. (Ver gréfico 2). Se dirigio la reinstalacion de los elementos y la
rigidizacion de la estructura en la parte central con tensores anclados mediante
pernos ubicados en las esquinas de cada médulo. (Ver figura 8).
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Para excavaciones se realiz6 el trazado y se cubico la cantidad de material tanto
para el acceso al galpén, como para la instalacion de los tanques sépticos, zanjas
y losa de contrapiso. También se cubicé el material de relleno.

Se reviso la condicién de la losa existente. Para la placa se dirigié la compactacion
con saltarin y la instalacion de “polysec” para impermeabilizacion y malla
electrosoldada. La base quedd con espesor de 20 cm. Se verificO que se
cumplieran los niveles de relleno segun lo especificado. En el anexo 7, se muestra
la tabla con los ensayos realizados a los cilindros de concreto. El pafiete de piso
guedo con un espesor de 6¢cm en su parte mas alta y de 3cm en la parte baja para
generar una pendiente hasta la zanja de desague. (Ver figura 6).

Se verifico el alineamiento de las vigas de confinamiento para las paredes. Se
hicieron dinteles para los sectores de puertas y ventanas con refuerzo de 3 varillas
de 3/8”. Se dirigi6 la instalacion de formaleta de vigas inclinadas y columnas que
se usaron para confinar muros antiguos; La ubicacién del refuerzo se realizé
mediante anclajes quimicos. Para estos elementos se verifico6 la correcta
instalacion de la formaleta y ubicacion del acero de refuerzo.

Se verificd el alineamiento de muros en ladrillo y la construccion del meson,
poceta, cajas de inspeccidn sanitaria y caja eléctrica.

Se hizo medicion para aplicacion de vinilo tipo I, resane y “sikafill fibra 5" para
proteccion de humedad. La cerdmica se instalé en el bafio y meson. Se utilizé
ceramica blanca tipo piso-pared de 20X20 cm.

La red sanitaria se instald para poceta, lavamanos y sifon de piso con tuberia de
2” y para inodoro y sistema de pozo séptico con tuberia de 4”; la zanja contiene
tuberia perforada. En el gréafico 4, se muestra el detalle de las zanjas de absorcion.
Las cajas de inspeccion quedaron con una dimension de 0.6 m x 0.8 m.

Se realizd el disefio con 4 circuitos independientes para iluminacién externa,
interna y tomacorrientes dobles en meson y pared. Las dimensiones finales de la
caja de inspeccion eléctrica quedaron de 0.6 x 0.5 x 0.4 m. En el interior se
instalaron lamparas fluorescentes 2x48. (Ver figura 14).

1.5.1 Ejecucién de obra adecuacién galpon. Se muestra a continuacion en la
tabla 1, el cuadro de cantidades de obra ejecutado durante el seguimiento de la
obra; también se presenta un registro fotografico del avance de obra desde su
inicio hasta su finalizacion.
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Tabla 1. Cuadro de cantidades de obra adecuacion galpon.

3.01] MANUAL M3 184.00| § £,500.00 51564000] 13893[§ 148121500 132995 1,18141500 138995 1,1812415.00
3.02 [RELLENO CON MATERIAL COMUN M3 55.00[ $ £,100.00 5445500 4000] S 32300000 | 400035  324,00000 4000[5 32400000
3 03 |PLAGA DE CONTRAPISO EN CCTO 300 P E =0.1m INCLUYE RECEBO E = 20cm m2 s120| § £,700.00 $793440| 11135 S 968,745.00 | 11135 |$  968,745.00 11135 | S 968,745.00
3.04[VIGA DE CO TO 12X120m, 243, /0.2m ML 29.00 § 15,500.00 $449500] 3871] S 600,00500 | 38715  600,005.00 38715 600,005.00
3.05 | COLUMNETA 0.15X0.15m 3#3 e#2 /0.2 ML 1140( 5 13,500 00 $153500| 2340 % 396,500.00 2940 |5 396,500.00 2940 % 396,900.00
3.06| CANUELA INTERNA ANCHO 30 cm ML 15.00[ § 14,000.00 % 210,000 - s - - 1= - - s -
3.07|VIGA 0.15 X 0.20 REF 2413 eff3 c/0.13 ML 2600 $ 15,800.00 s410800] 2200| S 347,600.00 | 220035  347,600.00 2200]5  347,600.00
3.08 [PEDESTAL EN CCTO REFORZADO 3000PSI 30 X 30 REF 454 43 ¢/0.1m M2 4.00] 35,000.00 4 140,000 - s - - |8 - B -
3.0 CANUELA EXTERNA ANCHO 30 cm ML 35.00[ $ 14,000.00 S4s0000] 28.00| S 39200000 | 280035  392,00000 2800[5 392,000
SUBTOTAL $ 4,657,140 $ 4,210,665 $4.210,665 $ 4,210,665
4[ESTRUCTURA METALICA
4.01[INSTALACION COLUMNAS METALICAS INCL. PINTURA L=2.8m UND 4.00] 5 35,000.00 5 140,000 - s - - |s - - [s -
INSTALACION DE CERCHAS METALICAS ML 35.00 $ 2,500.00 5122500 20.84]S 7294000 | 2084]$ 72,940.00 20845 72,940.00
4.03 [INSTALACION DE CORREAS METALICAS ML 70.00] § 2,000.00 $140,000) 164.00] § 328,000.00 | 164.00 [$  325,000.00 16400 $  328,000.00
4.04[TENSORES EN VARILLA 1/2" TERMINALES ML 7000 § 4,500.00 5315000 79.00] 5 35550000 | 7900 [$ 35550000 79.00[ 5 355500.00
4.05 |REFORZAMIENTO CORREAS INCL. PINTURA EN ESMALTE ML 290.00( $ 3,500.00 $1,015000] 164.00] s 574,000.00 | 164.00 [$  574,000.00 164005 574,000.00
SUBTOTAL $ 1,732,500 $ 1,330,440| $ 1,330,440 $ 1,330,440 |
5 [MAMPOSTERIA ¥ PARIETES
5.01|MURO LADRILLO COMUN E<0.15m MORTERO 1:3 M2 89.00 § 5,100.00 5 809,900] 10000] S 910,00000 | 10000 [5 _ 510,000.00 100.00]$  910,000.00
5.02 |PANETE IMPERMEABILIZADO PISO 1:3 E=3am M2 225.00( § 5,100.00 $1,147500| 22365|5  1,140,61500 | 22365|5 1140,615.00 22365(5  1,140,615.00
5.03 [PARETE MURDS Emax=2 5cm 1:3 INCL FILOS ¥ DILATACIONES M2 130.00[ § 5,200.00 5988,000] 213.00[5  1,10760000 | 213005 1,107,600.00 213.00[ 5 1,107,600.00
<04 |PLACA BASE EN CONCRETO £ - 10 cm PARA ALMACENAMIENTO DE AUMENTOS M2 370 % 5,800.00 $ 21,460 250§ 14,500.00 250 |5 14,500.00 250( % 14,500.00
5.05 [ MESON 0.6 X 0.08 INCLUYE DIVISION INFERIOR ML 230 § 3,600.00 58280 186[3 6,696.00 1865 6,696.00 186(% 6,696.00
5.06 | ALFAJLA EN CONCRETO 20X 8 cm ML 10.00| § 16,000.00 $ 160,000 - s - - s - - s -
SUBTOTAL $ 3,135,140 $3,179,411 $3,179,411 $3,179,411
6|CUBIERTA Y ACABADOS
6.01INSTALACION DE CUBIERTA TEJA FIBROCEMENTO EXISTENTE M2 223.00[ § 8,450.00 §1,884350] 129.64]§ 109544448 | 129645 109543448 12964] 5 1,005444.48
6.02 [SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA EN TEJA FIBROCEMENTO P7 M2 55.00( § £,000.00 5440000| 11280] 5 902,400.00 | 11280 (%  502,400.00 112805 902,400.00
6.03|CABALLETE FUO ML 2600 5 4,200.00 5109200] 2100[5 8320000 [ 21005 88,200.00 2100]5 88,200.00
6.04|INSTALACION DE LAVAMANOS UND 100 § 10,000.00 510000] 100]s 10,000.00 1005 10,000.00 100[% 10,000.00
6.05 [INSTALACION DE SANITARIO UND 100] § 15,000.00 s15000] 1005 15,000.00 1005 15,000.00 100[% 15,000.00
POCETA DEASED 0.6 X 0.6 UND 1005 35,000.00 s35000]  100(s 35,000.00 100[s 35,000.00 100(% 35,000.00
ao7||mmmumu(v€mw INCLUVE PINTURA M2 9.00 5 18,500.00 $ 166,500 600 S 111,000.00 600 |5 111,000.00 600|3% 111,000.00
.08 |VINILO TIPO 1 SOBRE PANETE M2 130.00[ § 3,500.00 $475000] 17200] S 430,000.00 | 17200 |5 430,000.00 172.00| 5 430,000.00
6.09 [VINILO TIPO 1 INCLUYE RESANE DE MUROS M2 164.00( § 2,900.00 sa7sg00| 11400] 5 33060000 | 11400[$  330,600.00 114005 330,600.00
6.1 [ENCHAPE EN CERAMICA M2 2000] 5 8,000.00 5160,000] 15.00] % 12000000 | 1500[s  120,00000 15.00[$  120,000.00
6.11|INSTALACION VIDRIO CLARD 4mm M2 1000 § 5,000.00 $soo00| 2505 12,500.00 2505 12,500.00 250(5 12,500.00
SUBTOTAL 5 3,820,650 513,150,144 $3,150,144 53,150,144
7[HIDRAULICAS ¥ SANITARIAS
7.01 [INSTALACION RED HIDRAULICA 1/2" ML 18.00[ § 2,700.00 s48600] 8635 23,301.00 863[5 23,301.00 863[% 23,301.00
7.02 [INSTALACION RED HIDRAULICA 1/2" BEBEDEROS CONEJOS ML 100.00( § 5,500.00 $5s50000| 13400] S 737,000.00 | 134005  737,000.00 13400(5  737,000.00
7.03|LLAVE PASD 1/2" UND 2.00] § 14,000.00 528000 1000]5% 14000000 [ 10005  140,000.00 10005 140,000.00
7.04|PUNTO HIDRAULICO 1/2° UND 3.00] § 13,000.00 s35000] 3.00]S 39,000.00 3005 39,000.00 3.00(% 39,000.00
7.05 |PUNTO SANITARIO PVC 4" UND 100 § 23,000.00 s23000) 100)5 23,000.00 1005 23,000.00 100(% 23,000.00
7.06 |PUNTO SANITARIO 2* L=1.2m UND 600 5 19,000.00 $ 114,000 3005 57,000.00 3005 57,000.00 300|535 57,000.00
7.07 |RED SANITARIA PVC 4" INCLUYE ACCESORIOS ML 40.00] 5 16,000.00 $ 640,000 2920 | § 467,200.00 29205 467,200.00 2320 % 467,200.00
7.08 [RED SANITARIA 2 ML 10.00[ § 7,500.00 s75000]  7.00]S 52,500.00 7005 52,500.00 7.00[% 52,500.00
7.09[SISTEMA DE FOZO SEFTICO UND 100 § 130,000.00 5130000 100] % 130,000.00 100[s  130,000.00 100[$  130,000.00
7.1|zANUAS DE ABSORCION ML 55.00[ 5 14,000.00 $770000 25.00( S 350,000.00 | 25005  350,000.00 25005 350,000.00
7.11[CAIA INSPECCION 0.8X0.8X0.7m TAPA EN CCTO INCL. REF/ZO0 UND 300§ 95,000.00 s2sspo0|  200[$ 190,000.00 200(s  190,000.00 200[$  190,000.00
7.12INSTALACION DE BEBEDERGS PARA CONEJERAS unp | 110008 1,700.00 $187,000] 75.00] % 12750000 | 7500[%  127,500.00 7500 % 127,500.00
SUBTOTAL § 2,889,600 § 2,336,501 §2,336,501 § 2,336,501
8[INSTALACIONES ELECTRICAS
8.01 [TABLERD DE 4 CIRCUITOS CON POLO A TIERRA UND 100 § £5,000.00 s85000) 1005 85,000.00 1005 85,000.00 100]$ 85,000.00
.02 |SALIDA TOMA DOBLE L=6m UND 3.00[ 5 25,000.00 ss7000]  200(5 58,000.00 2005 58,000.00 200(5 58,000.00
8.03 |CAIA INSPECCION ELECTRICA 0.6X0.6X0.8m UND 100 § £5,000.00 saso00|  100)S 85,000.00 1005 85,000.00 100(% 85,000.00
8.04 |SALIDA BOMBILLO AHORRADOR UND 8.00 § 28,000.00 $ 224,000 500§ 140,000.00 5005 140,000.00 500| % 140,000.00
8.05 [RED ELECTRICA 248 INCLUYE EXCAVACION ¥ RELLENO ML 80.00[ § 11,000.00 580000 23.20( 5 25520000 | 2320($ 25520000 23205 255200.00
8.06 |INTERRUPTOR DOBLE UND 4.00 § 28,000.00 s116000 100[S 29,000.00 1005 29,000.00 100(% 29,000.00
SUBTOTAL $ 1,477,000 $652,200] - $ 652,200 $652,200]
9[OBRAS COMPLEMENTARIAS
9.01 [ADECUACION E INSTALACION DE PUERTA METALICA DOBLE unp | 100]s 120,000.00 | s120000] 100]5 12000000 |  100]s  120,00000 | 100[5  120,000.00 |
| | SUBTOTAL| § 120,000] § 120,000] | § 120,000| $ 120,000
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Tabla 1. Cuadro de cantidades de obra adecuacion galpon

. (Continuacion)

NO CONTRACTUAL
SUMIDERO CAJA CON REJLLA (0.6X0.3m) UND s 150,000.00 100] % 150,000.00 100[$  150,000.00 100[% 150,000.00
DESALOIO DE MATERIAL SOBRANTE M3 3 13,000.00 184|5 28392000 | 2184|5 28392000 2184[5 28352000
DEMOLICION PARETE DE FISO M2 S 1,000.00 10880 [ § 10830000 | 10830 |5  108,300.00 10830 § 108,500.00
DEMOLICION Y REPOSICION DE PISO PARA ZANIA ANCHO=0.4m ML S 9,000.00 7605 68,400.00 7605 68,400.00 760 % 68,400.00
DINTEL VENTANAS ¥ PUERTAS ML S 7,500.00 1000 | § 75,000.00 10005 75,000.00 1000 % 75,000.00
PUERTA ENTAMBORADA EN MADERA CON JAMPA METALICA PARA BANO UND S 250,000.00 100[ 5 250,000.00 100[5  250,000.00 100[$  250,000.00
INTERRUPTOR SENCILLO UND S 28,000.00 100 |5 28,000.00 1005 28,000.00 100| 3% 28,000.00
ALIDAS L JORECENTES 2x48 UND s 27,000.00 400] % 108,000.00 400[$ 10800000 400[% 108,000.00
mgﬁ? PARA COLUMNETAS, V 3/8" INCLUYE PERFORACION, EPOXICO PARA UND H 4,000.00 2000 | § 80,000.00 [ 20005 80,000.00 2000 % 80,000.00
REFZO CERCHAS CORDON SUP L=5.4m ¥ REFZO 12 DIAGONALES V LISA 1/2 (INCL.
PINTURA) ANGULOS COL EXISTENTES ML $ 14,100.00 68.40 | 964,440.00 68.40 (5 964,440.00 6840 | 5 964,440.00
CORTE DE LOSA DE CONTRAPISO PARA ZANIA ML S 1,500.00 15205 22,800.00 15203 22,800.00 1520(% 22,800.00
SIKAFILL FIBRAS M2 S 2,500.00 4100 5 10250000 | 41005  102,500.00 41005 102,500.00
SUBTOTAL S0 52,241,960 52,241,960 52,241,960
[ToTAL cosTo DiRecTo 20,044,710.00) 20,044,710.00) 20,042,710.00] 20,044,710.00)
ADMINISTRATIVOS 20% 4,008,942 00 4,008,942.00) 4,008,342.00| 4,008,942.00
UTILIDADES 5% 1,002,235 50 1,002,235 50| 1,002,235 50) 1,002,23550
IMPREVISTOS 5% 1,002,235 50 1,002,235.50) 1,002,25.50| 1,002,735.50
[roTAL 26,058,123.00 26,058,123.00} 26,058,123.00] 26/058,123.00
ESTADO CONTRATO ESTADO DE CUENTAS ]
VR_CONTRATO INICIAL 26,058,123.00) [VR_EJECUTADO HASTA ACTA ANTERIOR 0.00|
VRS. ADICIONALES 0.00) [VR. CANCELADO ACTA ANTERICR 0.00]
VR TOTAL CONTRATADD 26,058,123.00) VR_EJECUTADO PRESENTE ACTA 26,058,173.00)
VR EJECUTADO ACUMULADG! 26,058,123.00)
[SALDO A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD. 0.00]
ESTADO ANTICIPO _|
VALOR ANTICIFO o]
VOLOR AMORTIZADO EN ACTAS ANTERIORES of "VALOR PRESENTE ACTA
VALOR A AMORTIZAR PRESENTE ACTA o] [VALOR PRESENTE ACTA 526,058,123.00)
VALOR TOTAL AMORTIZADO A LA FECHA. of [ANTICIPO 50.00]
SALDO POR AMORTIZAR [ vaLOR A CTA 526,058,123.00|

VALOR A CANCELAR PRESENTE ACTA:

VEINTISEIS MILLONES CINCUENTA Y OCHO MIL CIENTO VEINTITRES PESOS M/CTE.

Epare: DARIC FUERTES MORENO
Pasarte. Fonda de Cansinucsionss

1.5.2. Registro fotografico

ING. CARLOS ARMANDO BUCHELI

DIRECTOR FONDO DE CONSTRUCCIONES

adecuacion galpon:

ING. HUGO ALBERTO RODRIGUEZ SALAZAR

Figura 2. Adecuacion galpon provisional.

En la figura 2 se puede apreciar la manguera PF para el suministro de agua al

galpdn provisional.
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Figura 3. Desmonte estructura metalicay demolicién general.

En la figura 3 se puede ver la ubicacion de columnetas metalicas y los muros que
no fueron demolidos.

Figura 4. Excavacion paralosa de contrapiso.

En esta figura se observa la excavacion en el sitio donde se construyé la nueva
losa de contrapiso y la ramificacion hacia el tanque séptico.

Figura 5. Excavacion y relleno zanjas de absorcion.

En esta imagen se puede ver la excavacién para tuberia sanitaria y para la
instalacion del filtro de absorcién con tuberia perforada.
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Figura 6. Avance placa de contrapiso.

En la figura 6 se muestra el proceso constructivo de la losa de contrapiso y la
utilizacién de materiales como el polysec y malla electrosoldada.

Figura 7. Columnetas y viguetas.

En esta imagen se observa la disposicion del refuerzo tanto para viguetas como
para columnetas.

Figura 8. Estructura metalica

En la figura 8 se aprecia la ubicacién de los rigidizadores y el refuerzo en las
correas y cerchas.
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Figura 9. Mamposteria y pafietes

En esta figura se puede mirar el avance en cuanto a mamposteria y pafietes.

Figura 10. Cubierta

En la figura 10 se ve la instalacién de las tejas de A/C y tejas traslucidas tanto
interna como externamente.

Figura 11. Ventanas

En esta imagen se aprecia la instalacion de ventanas, vidrieria y pintura.
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Figura 12. Red hidraulica

En la figura 12 se muestra la acometida hidraulica y la instalacion en la unidad
sanitaria.

Figura 13. Red bebederos

En la figura 13 se aprecia la red hidraulica para las jaulas.

Figura 14. Instalaciones eléctricas

En esta figura se indica la caja de inspeccion eléctrica y la luminaria.
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Figura 15. Sumidero caja con rejilla

En la figura 15 se muestra el desagtie instalado en la parte central de la losa, y
gue conduce a una de las cajas de inspeccion sanitaria.
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Grafico 2. Detalles estructura metélica adecuacién galpon

36



Grafico 3. Detalle sistema séptico adecuacion galpon.
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Grafico 4. Detalle zanjas de absorcion adecuacion galpon.

1.5.3. Gastos generales en materiales adecuacion galpén. A continuacion se
presenta un cuadro relacionado con el flujo de gastos generales en cuanto a
materiales contratados para la adecuacion del galpon.

37



Tabla 2. Flujo de gastos generales adecuacion galpén

VR. INCLUIDO IVA 16%

FACTURA Y/O

DESCRIPCION UND | CANT RAZON SOCIAL
VR. UNITARIO | VR. PARCIAL RECIBO No.
LADRILLO BLOQUE EN ARCILLA MACIZO 10X22X12cm UN | 2770.00 $432.00 $1,196,640 cTaDecoBRO260CT 2011 |SANDRA MILENA RODRIGUEZ
ARENA GRIS M3 35.00 $42,000.00 $1,470,000 cTaDecoBRO260CT 2011 |SANDRA MILENA RODRIGUEZ
RECEBO M3 21.00 $21,600.00 $453,600 crapecoBRo 260cT 2011 | SANDRA MILENA RODRIGUEZ
MADERA ROLLIZA D=20cm ML 40.00 $14,400.00 $576,000 crapecoBRo 260cT 2011 | SANDRA MILENA RODRIGUEZ
$3,696,240
BEBEDEROS CONEJOS INCL SILLA Y CHUPO UND | 100.00 $8,700.00 $870,000 CTADE COBRO 11 MOV 2011 |SANDRA MILENA RODRIGUEZ
LADRILLO DE ARCILLA PRENSADO CUADRILONGO UND | 700.00 $300.00 $210,000 CTADE COBRO 11 MOV 2011 |SANDRA MILENA RODRIGUEZ
$1,080,000
TRITURADO SELECCIONADO TMAX=1" M3 14.00 $12,760.00 $178,640 0731 CANTERA BRICENO
TRANSPORTE M3 14.00 $33,240.00 $465,360 0731 CANTERA BRICERNO
$644,000
SOLDADURA EGO11 W. A X CAIA 20 KG UND 1.00 $131,210.00 $131,210 49014261 G Y ) FERRETERIAS 5.A.
BARRA CORRUGADA 3/8" X 6 MTS UND 8.00 $7,801.00 562,408 49014660 G Y ) FERRETERIAS S.A.
BARRA CORRUGADA 3/8" X 12 MTS UND 27.00 $15,600.03 $421,201 49014261 G Y ) FERRETERIAS S.A.
BARRA CORRUGADA 3/8" X 6 MTS G-60 UND 5.00 $7,349.99 536,750 49014662 G Y] FERRETERIAS S.A.
$651,569
CEMENTO GRIS DIAMANTE X50 KG BULTO | 40.00 $23,188.00 $927,520 0163 FERRETERIA ] ALBERTO
CEMENTO GRIS DIAMANTE X50 KG BULTO | 40.00 $23,188.00 $927,520 0194 FERRETERIA ] ALBERTO
CEMENTO GRIS DIAMANTE X50 KG BULTO | 20.00 $23,188.00 $463,760 0231 FERRETERIA J ALBERTO
CEMENTO GRIS DIAMANTE X50 KG BULTO | 100.00 $23,188.00 $2,318,800 18241 FERRETERIA ] ALBERTO
CEMENTO GRIS DIAMANTE X50 KG BULTO | 40.00 $23,188.00 $927,520 0239 FERRETERIA ] ALBERTO
CEMENTO GRIS DIAMANTE X50 KG BULTO | 2500 $23,188.00 $579,700 0266 FERRETERIA ] ALBERTO
CEMENTO GRIS DIAMANTE X50 KG BULTO | 1100 $23,188.00 $255,068 0321 FERRETERIA ] ALBERTO
CEMENTO GRIS DIAMANTE X50 KG BULTO | 35.00 $23,188.00 $811,580 0362 FERRETERIA ] ALBERTO
PLAFON PORCELANA UND 4.00 $1,100.00 $4,400 0163 FERRETERIA ] ALBERTO
PLAFON PORCELANA UND 1.00 $1,100.00 51,100 0154 FERRETERIA | ALBERTO
ALAMBRE DE COBRE No. 14 ML 74.00 $700.00 $51,800 0163 FERRETERIA J ALBERTO
ALAMBRE DE COBRE No. 14 ML 200.00 $700.00 $140,000 0377 FERRETERIA ] ALBERTO
EMBOQUILLADOR KG 3.00 $2,500.00 $7,500 0163 FERRETERIA | ALBERTO
CERRADURA PUERTA PRINCIPAL YALE UND 1.00 $64,600.00 $64,600 0163 FERRETERIA ] ALBERTO
'VARILLA LISA 1/2" ML 72.00 53,025.00 $217,800 18264 FERRETERIA | ALBERTO
VARILLA LISA 1/2" ML 30.00 $3,025.00 $90,750 0040 FERRETERIA ] ALBERTO
HIERRO 1/4" KG 40.00 $2,360.00 $94,400 18241 FERRETERIA J ALBERTO
HIERRO 1/4" KG 16.28 $2,360.00 538,420 0362 FERRETERIA | ALBERTO
SANITARIO TIPO INST. INCL. ACOPLES UND 1.00 $119,294.00 $119,294 18264 FERRETERIA ] ALBERTO
VIDRIO 4mm M2 2.50 $26,000.00 $65,000 0194 FERRETERIA J ALBERTO
CHAPA POMO EN MADERA BARIO UND 1.00 $28,400.00 528,400 0040 FERRETERIA | ALBERTO
GRIFO LAVAMANOS INSTITUCIONAL UND 1.00 $110,000.00 $110,000 0163 FERRETERIA | ALBERTO
GRIFO POCETA UND 1.00 $9,800.00 $9,800 0163 FERRETERIA ] ALBERTO
REJILLA PLASTICA C/fS 3X2 UND 1.00 $1,800.00 51,800 0266 FERRETERIA | ALBERTO
ACOPLES SANITARIO UND 1.00 $1,600.00 51,600 0266 FERRETERIA | ALBERTO
ACOPLES LAVAMANOS UND 1.00 $1,600.00 51,600 0266 FERRETERIA | ALBERTO
SIFON LAVAMANOS UND 1.00 54,050.00 54,050 0266 FERRETERIA | ALBERTO
$8,263,782
LAMPARAS DE SOBREPONER 2x48 UND 4.00 $46,950.00 $187,800 036521 ELECTRICOS DON GERMAN
TUBERIA CONDUIT DE 3/4" UND 15.00 5$3,050.00 545,750 036521 ELECTRICOS DON GERMAN
INTERRUPTOR DOBLE SPAZIO UND 1.00 54,860.00 54,850 036521 ELECTRICOS DON GERMAN
ALAMEBRE AWG #12 COBRE ML 100.00 $1,012.00 $101,200 036083 ELECTRICOS DON GERMAN
ALAMBRE AWG #12 COBRE ML 50.00 $1,012.00 $60,720 036083 ELECTRICOS DON GERMAN
ALAMBRE AWG #12 COBRE ML 100.00 $1,012.00 $101,200 036035 ELECTRICOS DON GERMAN
ALAMBRE AWG #12 COBRE ML 200.00 $863.00 $172,600 036689 ELECTRICOS DON GERMAN
ALAMBRE DE COBRE # 10 ML 15.00 $1,550.00 $23,250 036083 ELECTRICOS DON GERMAN
INTERRUPTOR SENCILLO GALICA UND 1.00 $3,480.00 53,480 036521 ELECTRICOS DON GERMAN
BOMBILLO AHORRADOR UND 5.00 $9,000.00 $45,000 036521 ELECTRICOS DON GERMAN
§745,860.00
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Tabla 2. Flujo de gastos generales adecuaciéon galpén (continuacion)

SIKA 1X 20 KG UND 4.00 $95,510.80 $399,543.5 760156 FERRETERIA CASA ANDINA
POLYSEC X 3m DE ANCHO ML 32.00 §2,50152 $80,048.9 760151 FERRETERIA CASA ANDINA
SOLDADURA PVC X 1/4 UND 2.00 $34,809.98 $69,620.0 760151 FERRETERIA CASA ANDINA
LIMPIADOR TUBERIA PVC X 1/4 UND 2.00 516,784.04 $33,568.9 760156 FERRETERIA CASA ANDINA
PEGA ENCHAPE SIKA X 50KG UND 2.00 $30,276.00 $60,552.0 822781 FERRETERIA CASA ANDINA
PINTURA ESMALTE (blanco) GALON | 1.00 $30,319.62 30,3195 760151 FERRETERIA CASA ANDINA
ANTICORROSIVO GRIS GALON | 2.00 $20,720.38 41,4408 760151 FERRETERIA CASA ANDINA
TANQUE SEPTICO X 1000L UND 2.00 5 263,867 87 $527,735.7 760156 FERRETERIA CASA ANDINA
FALSO FONDC 1000L UND 100 5 83,701.66 $83,701.7 760151 FERRETERIA CASA ANDINA
REJILLA PARA PISC 2' UND 1.00 §1,088.98 $1,089.0 822781 FERRETERIA CASA ANDINA
TUBERIA PVC SANITARIA 4” ML 18.00 59,065.84 5163,186.3 760151 FERRETERIA CASA ANDINA
TUBO DE VENTILACION 4” ML 18.00 $6,443.72 $115,987.0 760156 FERRETERIA CASA ANDINA
UNION SANITARIA 4" UND 5.00 $2,673.15 513,365.8 760151 FERRETERIA CASA ANDINA
TEE SANITARIA 4" UND 2.00 $ 6,076.68 $12,153.4 760151 FERRETERIA CASA ANDINA
CODO SANITARIO 50° UND 3.00 $4,588.87 513,766.5 760151 FERRETERIA CASA ANDINA
YEE SANITARIA 4" x 2" UND 1.00 $8,017.61 $8,017.6 760156 FERRETERIA CASA ANDINA
TUBERIA PVC 1/2" RDE 13.5 ML 174.00 $962.57 $167,488.0 760156 FERRETERIA CASA ANDINA
TUBERIA PVC SANITARIA 2° ML 18.00 $4,355.24 §78,394.4 760156 FERRETERIA CASA ANDINA
LLAVE DE PASO DE 1/2" UN 3.00 $3,473.57 $10,420.7 760156 FERRETERIA CASA ANDINA
TAPON 1/2" UND 1.00 5125.00 5125.0 760156 FERRETERIA CASA ANDINA
UNIONES 1/2" UND | 10.00 5143.00 $1,430.0 760156 FERRETERIA CASA ANDINA
CoDos 1/2' UND 7.00 $223.00 51,561.0 760156 FERRETERIA CASA ANDINA
PINTURA ESMALTE (mandarina) GALON | 3.00 $30,319.62 $50,958.8 760557 FERRETERIA CASA ANDINA
PINTURA ESMALTE (mandarina) GALON | 1.00 $30,319.62 530,319.5 760558 FERRETERIA CASA ANDINA
PINTURA ESMALTE {mandarina) GALON | 4.00 $30,319.62 $121,2785 760283 FERRETERIA CASA ANDINA
MACHO 1/2 UND 1.00 $153.00 5153.0 760156 FERRETERIA CASA ANDINA
TUBERIA PVC SANITARIA 4" ML 1200 59,065.84 $108,790.1 822820 FERRETERIA CASA ANDINA
UNION SANITARIA 4" UND 2.00 5267315 §5,346.3 760156 FERRETERIA CASA ANDINA
UNION SANITARIA 4" UND 2.00 §2,673.15 55,346.3 822820 FERRETERIA CASA ANDINA
LLAVE DE BOLA 5 NAPOLI 1/2° UND 8.00 §5,469.40 543,755.2 815098 FERRETERIA CASA ANDINA
SIKAFILL FIBRA 5 X 25 KG BLANCO UND 1.00 $282,576.00 $282,576.0 822878 FERRETERIA CASA ANDINA
$2,602,140.00
TEJA FIBROCEMENTO No.6 P7 UND | 50.00 $20,957.60 $1,047,380.00 5672 FERRETERIA ARGENTINA
TOMA CORRIENTE DOBLE POLC TIERRA UND 2.00 5423440 58,468 80 5706 FERRETERIA ARGENTINA
TABLERO MOMNOFASICO DE 4 CTOS UND 1.00 52449520 52449520 5706 FERRETERIA ARGENTINA
BREACKER 20 AMP. UND 2.00 $8,522.40 £17,044.80 5706 FERRETERIA ARGENTINA
BREACKER 30 AMP UND 1.00 $8,522 40 $8,522.40 5706 FERRETERIA ARGENTINA
CAJA CONDUIT OCTOGONAL 4x4 UND 11.00 5428 80 54 716.80 5706 FERRETERIA ARGENTINA
IMALLA ELECTROSOLDADA 15X15 4MM M2 98.70 $3,763.12 $371,420.04 4744 FERRETERIA ARGENTINA
CERAMICA TS M2 15.00 $17,688.00 $265,320.00 5706 FERRETERIA ARGENTINA
ANGULO L 1.5x1.5x3/15 ML 258.00 $6,474.88 $1,670,519.04 5106 FERRETERIA ARGENTINA
ALAMEBRE DE AMARRE KG 20.00 $3,323.00 $66,460.00 4744 FERRETERIA ARGENTINA
TEJA TRASLUCIDA (marfil) #6 P7 UND 12.00 £21,250.00 5255,000.00 5491 FERRETERIA ARGENTINA
$3,739,847.00
WINILO TIPO | CUNETE 3 §157,500.00 5472,500.00 0243 BEL ATODO COLOR
$472,500.00
TOTAL GASTOS MATERIAL SUMINISTRADO $21,895,938.06
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1.5.4 Presupuesto obra adecuacion galpon. En la tabla 3, se muestra el costo
de mano de obra contratado para la adecuacion del galpon.

Tabla 3. Costo mano de obra adecuacion galpon.

TOTAL COSTO DIRECTO 20,044,710.00
ADMINISTRATIVOS 20% 4,008,942.00
UTILIDADES 5% 1,002,235.50
IMPREVISTOS 5% 1,002,235.50
TOTAL 26,058,123.00

El costo total para la obra “Adecuacion del galpdén de conejos, granja Botana
Universidad de Narifio” fue de $ 47.954.061.00.

1.6 ESTADO FINAL DE LA OBRA ADECUACION GALPON

La adecuacion del galpén para conejos se ejecuté en su totalidad y de manera
satisfactoria, por lo tanto no fue necesario programar una nueva etapa para su
culminacion. Este espacio ya se encuentra en funcionamiento y cumple con las
garantias de mayor espacio y comodidad. (Ver figura 16).

Figura 16. Estado final de la obra
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2. APOYO TECNICO EN LA INTERVENTORIA DE LA IV ETAPA DE
ACABADOS DEL BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD
DE NARINO.

2.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El bloque de Aulas y Tecnologia es una edificacion de caracter institucional de
cinco niveles y s6tano, que se esta desarrollando en un area aproximada de 8400
m? de construccién. Este edificio albergard en sus instalaciones espacios
dedicados a diferentes ambientes académicos y administrativos, tales como: aulas
de clase, aulas de tecnologia, laboratorios especializados, biblioteca, auditorios,
unidad de salud y oficinas administrativas entre otros espacios adecuadamente
dotados de sus correspondientes zonas de uso comun como baterias sanitarias,
cafeterias, corredores, puntos fijos y sistemas de accesibilidad como rampas y
ascensor.

La estructura del edificio se divide en tres bloques: Norte, central y sur con el
proposito de optimizar el disefio mediante el uso de dilataciones y generar una
independencia entre espacios y frentes de trabajo que intervendran en la
construccion. El sistema estructural es de pérticos y pantallas o muros de cortante,
de acuerdo a los requisitos de las Normas Colombianas de Construcciones Sismo
Resistentes NSR-98, Titulos A, By C.

Contiene entrepisos en concreto reforzado mediante lamina colaborante
(metaldeck), apoyado en perfiles metalicos seccion cajon figurados en frio.

Al tratarse de una edificacion de caracter institucional, es necesario en todos los
casos que su constitucion fisica genere una capacidad de disipacion de energia de
tipo especial, lo que significa tener en cuenta requisitos mas estrictos en la
estructura del edificio exigidos por la norma sismo resistente (NSR-98) en el
capitulo C.21.

La contratacion se hace por etapas y por medio de Invitacion Publica, con dos
tipos de contrato: Mano de Obra y por Compra de Materiales.

El proyecto Bloque de Aulas y Tecnologia sector Sur, cumplié con su etapa de
planeacion y empez0 a ejecutarse en los primeros dias del mes de Agosto de
20009.

En el mes de Noviembre de 2009, culminada la parte de disefio de estructural

correspondiente a la cimentacioén, se realizé la contratacion de la primera etapa de
la obra y se inicio su ejecucidn en su parte preliminar.
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2.2 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto Blogque de Aulas y Tecnologia de la Universidad de Narifio, se
encuentra ubicado en la sede de Torobajo en el espacio del antiguo parqueadero
vehicular. (Ver gréfico 5)

Grafico 5. Ubicacion del proyecto “Bloque de Aulas y Tecnologia”

2.3 ESTADO INICIAL DE LA OBRA

Para el desarrollo de la pasantia, el proyecto del Nuevo Bloque de Aulas y
Sistemas, se recibidé de la etapa de construccion estructural de todos los niveles
del edificio mas la tercera etapa de acabados. Para la cuarta etapa de acabados,
se hizo intervenciéon principalmente en el Blogue Sur y Centro, y en menor
proporcion se intervino el Bloque Norte.

Las vigas y columnas en los bloques Centro y Sur que estan incluidas para esta
etapa, no contaban con pafiete ni estuco, las baterias sanitarias no tenian la red
hidraulica y sus paredes no poseian enchape al igual que los pisos, hacia falta
mamposteria en algunos sectores del edificio los cuales se ejecutaron en esta
etapa.

2 Fuente: Oficina del Fondo de Construcciones Universidad de Narifio.
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Figura 17. Estado inicial de la obra “IV etapa de acabados Bloque de Aulas y
Tecnologia”

2.4 CONTRATO DE OBRA “CONSTRUCCION IV ETAPA DE ACABADOS
BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA - SEDE TOROBAJO DE LA
UNIVERSIDAD DE NARINO”

La cuarta etapa correspondiente a los acabados del Bloque Aulas y Tecnologia, se
contrata mediante Invitacién Publica No. 0028 de 2011, dando como resultado de
primer elegible al Ingeniero Fabio Martinez Apraez, con un valor de propuesta de
$94.742.181,00.

Tiempo de ejecucion inicial (50) cincuenta dias calendario, contados a partir de la
fecha de firma del acta de inicio de obra.

Las actas de inicio se firman el dia 11 de Noviembre de 2011 vy finaliza el dia 30 de
Diciembre de 2011.

En el anexo 8, se presenta el Contrato de obra 0043 para la “CONSTRUCCION IV
ETAPA DE ACABADOS BLOQUE DE ANULAS Y TECNOLOGIA - SEDE
TOROBAJO DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO”.

A continuacion, se presenta el presupuesto para la obra “CONSTRUCCIC')N \Y]
ETAPA DE ACABADOS BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA - SEDE
TOROBAJO DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO” y el presupuesto adicional.
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2.4.1 Presupuesto inicial parala obra IV etapa de acabados B.A.T.

FORMULARIO DE CANTIDADES

IV ETAPA ACABADOS EDIFICIO DE AULAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD DE NARINO-TOROBAJO

AGOSTO DE 2011

15. PUNTOS HIDRAULICOS, SANITARIOS, APARATOS-

) ACABADOS BA“OS UNIDAD CANTIDAD PRECIO M.O TOTAL
AFINADO DE PISOS IMPERMEBILIZADO PARA BANOS

15.01 Eprom=3.5 cm, MORTERO 1:3 M2 250 $ 6,565.91 § 1,641,477.00
CIELO RASO EN PANEL YESO DESCOLGADO INCL.

15.02 PERFILERIA Y PINTURA M2 265 $ 15,464.00 S 4,097,960.00

15.03 ENCHAPE EN CERAMICA PARED BANOS M2 970 $ 7,799.00 $ 7,565,030.00
MESON ENCHAPADO GRANITO .6X0.08 INLCUYE MEDIA

15.04 CANA ML 52 $ 53,492 90 §2,781,631.00
PANETE IMPERMEBILIZADO BANOS MUROS (1:3) INLCUYE

15.05 FILOS Y DILATACIONES M2 970 $ 6,954.87 S 6,746,226.00

15.06 PISO EN CERAMICA TRAFICO 5 PARA BANOS M2 265 § 7,652.00 $ 2,027,780.00

15.07 PUNTO HIDRAULICO SANITARIO 1.5" (SALIDAS EN HG) UN 55 $ 14,563.82 $ 801,010.00

15.08 PUNTO HIDRAULICO 172 plg (SALIDAS EN HG) UN [5 $ 13,083.83 § 78,503.00
PUNTO HIDRAULICO LAVAMANOS Y ORINALES 1" (INCLUYE

15.09 RED - SALIDAS EN HG Y REDUCCIONES) UN 76 $ 14,583.82 S 1,108,370.00
INSTALACION RED HICA 1" (INCLUYE REGATAS,

15.10 ACCESORIOS) ML 170 $ 9,460 67 $ 1,608,314 00
INSTALACION RED HICA 1/2" (INCLUYE REGATAS,

15.11 ACCESORIOS) ML 150 $ 8,132.00 S 1,219,800.00
INSTALACION RED HICA 1-1/2" (INCLUYE REGATAS,

15.12 ACCESORIOS) ML 300 $ 9,460.67 S 2,838,201.00

15.13 LLAVE PASO 1" INLCUYE CAJA PLASTICA PVC 15x15cm UN 22 $ 16,280.00 $ 358,160.00

15.14 LLAVE PASO 1/2" INLCUYE CAJA PLASTICA PVC 15x15cm UN 4 $ 16,280.00 $ 65,120.00

15.15 LLAVE PASO 1-1/2" INLCUYE CAJA PLASTICA PVC 15x15cm UN 25 $ 16,280.00 $ 407,000.00

15 16 GRIFO 1/2" EN BRONCE UN 7 § 7,780.00 § 54,460 00

15.17 RED SANITARIA 2" ML 30 $ 3,925.00 $ 117,750.00

15.18 RED SANITARIA PVC 4°(No incluye accesorios) ML 3 $ 3,925.00 $ 11,775.00

15.19 PUNTO SANITARIO PVC 4" UN 1 $ 13,823.00 $ 13,823.00
SALIDA PUNTO SANITARIO PVC 2° PARA ORINALES Y

15.20 LAVAMANOS (INCLUYE ACCESORIOS) UN 83 $ 15,186.25 S 1,260,459.00

1521 SIFON DE PISO REJILLA PLASTICA 3x2" UND 36 $ 10,160 00 $ 365,760 00

1522 INSTALACION VALVULA ANTIVANDALICA PARA ORINAL UND 20 $ 12,480 00 $ 249,600 00
INSTALACION VALVULA ANTIVANDALICA PARA SANITARIO

15.23 TIPO FLUXOMETRO UN 54 $ 12,622.00 $ £81,588.00

15.24 PLATINA DE SOPORTE REDES SANITARIAS UN 280 $ 5,738.00 S 1,606,640.00

15.25 RED CONTRA INCENDIOS HG 1.5" INLCUYE ACCESORIOS ML 20 $ 15,060.00 $ 301,200.00

15.26 POCETA DE ASEO INLCUYE FUNDICION Y ENCHAPE UND 7 $ 91,199.57 $ £38,397.00

S 38,646,034.00

20. MAMPOSTERIA - PANETES - ESTUCOS PARA MUROS UNIDAD CANTIDAD PRECIO M.O TOTAL
MURO VISTO EN LADRILLO BLOQUE No 5 FAROL E=12cm.

20.01 INCLUYE MURETES DE CUBIERTA M2 580 $ 9,809.03 $ 5.689,240.00
PLACA CONTRAPISO ZONA EQUIPOS ELECTRICOS Y DE

20.02 PRESION e=0.1M M2 84 $ 8,551.00 $ 718,284.00
PLACA MACIZA METALDECK 2" CAL. 20 E=10cm f'c=21 MPa.
PARA VIGA CANAL Y VIGA DE CUBEIRTA (INCLUYE

20.03 BORDILLOS E IMPERMEABILIZACION) M2 134 $ 34 985 25 S 4,688,024 00

20.04 COLUMNA CONFINAMIENTO CONGRETO 23000 PSI 0.12X0.18 ML 280 $ 13,481.76 S 3,774,894.00
VIGUETA DE CONFINAMIENTO CONCRETO 3000 PSI

20.05 0.12x0.15 (Ref 3No.3 E-No.2 ¢/.15) ML 200 $ 13,491.91 $ 2,698,382.00

20.06 AFINADO DE PISOS Eprom=3 5cm, MORTERO 1:3 M2 90 $5116.61 $ 460,495.00
PANETE Y ESTUCO EN VIGAS INTERNAS MORTERDO 1:3

20.07 (INCLUYE RIEL EN PANDALA ) UNA CARA ML 2300 $ 5,477.11 $ 12,597,364.00
PANETE IMPERMEABILIZADO AFINADO PARA FACHADA (1:3)

20.08 INCLUYE FILOS Y DILATACIONES M2 100 $ 8,089 54 $ 80B,954 00
PANETE IMPERMEABILIZADO Y ESTUCO PARA MARCOS DE
VENTANAS DE FACHADA (1:3) INCLUYE RIEL MADERA

20.09 PANDALA ML 310 $ 4,955.02 S 1,536,055.00
FILTRO PARA MURO DE CONTENGION Hmax=3 20m VER

20.10 DISENO M2 80 $ 16,110.65 S 1,288,852.00
INSTALACION DE VARILLAS DE ANCLAJES CON ADITIVO

20.11 @3/8" UN 300 $ 3,600.00 S 1,080,000.00

§ 35,340,544.00

TOTAL COSTO DIRECTO

$ 73,986,578.00

ADMINISTRACION

$22.195,973.40

UTILIDAD

IMPREVISTOS

IVA SOBRE UTILIDAD

TOTAL OFERTA

$ 96,182,551.40
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2.4.2 Presupuesto adicional paralaobra IV etapa de acabados B.A.T.

FORMULARIO DE CANTIDADES

ACABADOS BLOQUE DE AULAS ¥ TECNOLOGIA BLOQUE CENTRAL
UNIVERSIDAD DE NARINO

ENERO 21 DE 2012

= CONCRETOS - PANEL YESO UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
01.02 RELLENMO MATERIAL COMUN INCLUYE SOBREACARREQ M3 21 $ 20,509.10 $ 430,691.00
01.03 CIMENT. CTCO CICLOPED 0.370.3 ML 20 $ 14,151.45 $ 283,029.00
PLACA CONTRAPISO CIMIENTO MURO FACHADA e=0.1m
01.04 (INCLUYE ANCLAJES EN PLACA C/.40) ML 23 $ 12,776.00 $ 293,848.00
01.05 COLUMNA CONFINAMIENTO CONCRETO 3000 PSI0.12X0.18 ML 14.4 $ 13,352 36 $ 192,274.00
ALFAGIAS DE CONCRETC A LA VISTA DE 3000 PSITIPO I, Il y
{29x8cm, 17x8cm y 51x8cm SEGUN DETALLE) FUNDIDA EN
01.06 SITIO ML 23 $ 20,306.52 $ 467,050.00
ADECUACION CERRAMIENTO BLOQUE CENTRAL (INLCUYE
01.07 RETIRC E INSTALACION) ML 16 $ 9,300.00 $ 148,800.00
MURD EN PANEL YESC PARA CIERRE DE ZONAS DE
01.08 AISLAMIENTO M2 40 $ 16,396.00 $ 655,920.00
01.09 MURO EN PANEL YESO PARA DIVISION AULA M2 18 $ 26,870.00 $ 483.660.00
$ 2,955,272.00
_ MAMPOSTERIA - PANETES - ESTUCOS PARA MUROS UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
ESTUCO SOBRE MURO EN MAMPOSTERIA INCLUYE FILOS,
DILATACIONES Y RESANES EN MORTERO 1:4 (INLCUYE
20.00 PERFIL PVYC EN U PARA DILATACION ESTR-MURO) M2 276 S 8,294.49 $ 228,928.00
PANETE IMPERMEABILIZADO AFINADO PARA FACHADA (1:3)
20.00 INCLUYE FILOS Y DILATACIONES e 276 S 6,589 53 % 181,871.00
$ 410,799.00
- PISOS - ENCHAPES - CIELOS RASOS - PINTURA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
21.01 ENCHAPE DE PISO EN PORCELANATO 60x60cm M2 487 % 12,934 09 S 6,298,902 00
21.02 GUARDAESCOBA EN PORCELANATO 10x60cm ML 140 $ 6,276.10 $ 878,654.00
21.03 ENCHAPE DE PISO EN CERAMICA M2 170 5 8,122.06 $ 1,380.750.00
2104 GUARDAESCOBA EN CERAMICA Bcm ML 80 5 3,481.88 $ 278,550.00
21.08 PINTURA TIPO 1 PARA VACIO 3 MANOS M2 90 S 4,168.00 $ 375,120.00
21.09 PINTURA VINILO TIPC 1 PARA MUROS INTERNOS 3 MANOS M2 1100 S 2.625.00 $ 2,887,500.00
PINTURA COLOR BLANCO ESMALTE EN PERFILES PHR
2111 CAJON (INCLUYE DOS CAPAS DE ANTICORROSIVO) ML 520 S 11,417.14 S 5,936,914.00
% 15,036,390.00
- PUERTAS Y VENTANAS UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
DIWVISION EN ALUMINIO, VIDRIO CLARO 6mm INCLUYE
27.00 PUERTAS . M2 29 $ 30,000.00 $ 670,000.00
27.02 PUERTA METALICA SEGUN DISENO M2 30 $ 35,675.00 S 1,070,250.00
27 07 PUERTA METALICA CON CELOSIA HD C23 M2 8.5 $ 26,5867 $ 225,987 .00
VENTANA EN ALUMINIO COLOR NATURAL INCLUYE
27 08 INSTALACION ¥ RESANE DE FILOS ¥ DILATACIONES M2 173 $ 26,200.00 S 4,532,600.00
S 6.698,837.00
- REDES ELECTRICAS Y DE DATOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
BANDEJA PORTACABLES TIPO MALLA
5.4x30cm{ACCESCORIOS SERAN SUMINISTRADOS POR EL
30.26 CONTRATISTA) ML 225 $ 21,360.00 S 4,806,000.00
INSTALAGION LUMINARIAS FLUCRESCENTES 2x32 TUBO T8
30.30 (CUMPLE NORMA RETILAP) UND 130 $ 15,900.00 $ 2 067,000.00
3035 INSTALACION INTERRUPTOR CONMUTABLE DOBLE UND 4 $ 16,195.75 $ 64,783.00
30.36 INTERRUPTOR COMMUTABLE DOBLE UND 4 $ 30,443.25 $121,773.00
3037 INSTALACION INTERRUPTOR TRIFLE UND 1 $ 16,196.00 $ 16,196.00
S 7,075,752 00
_ [ OBRAS COMPLEMENTARIAS | umpbap | cantpap | eRrecio TOTAL
[30.12 | RED ELECTRICA 3Mo.12+1No.14 | ML | 500 | s 3.840.00 S 1,920.000.00
S 1.920,000.00
[ | %37,097,050.00 |
$ 37,097.050.00
30% $ 11,129.115.00
$ 48,226 165.00
N ESTRUCTURALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
25.02 Barandas y pasamanos en tubo A.N. de 2 plg +1plg C/.15 ML 510 $ 33,750.00 $ 17.212,500.00
$ 17.212,500.00
COSTOS INDIRECTOS
ZOSTC DIRECTO % 17,212,500.00
RUI 30% 5 5,163,750.00
$ 22,376,250.00
- PRELIMINARES UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
01.01 DESALOJO MATERIAL SOBRANTE INCLUYE SOBREACARRECQ M3 200 $ 17.318.50 S 3.463,700.00

COSTOS INDIRECTOS

COSTO DIRECTO

30%

S 2.462,700.00
5 1,039,110.00
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2.5 ASISTENCIA TECNICA OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T.

Para esta obra, se realizo el reconocimiento de las zonas a intervenir; se procedio
a realizar el célculo de cantidades de obra en el sitio, haciendo uso de la cinta
métrica para el caso de medicion de areas en paredes, pisos y cielo rasos,
también la medicion de longitudes para mesones, alfajias, filos de muros, vigas,
columnas y marcos de ventanas.

Se realizaron actas de obra tales como: acta de inicio, acta de modificacion, actas
de suspension y reinicio, acta de recibo final y acta de recibo final con base al acta
de modificacion (ver anexo 9) y se actualizaron planos. La medicion de cantidades
de obra también se bas6 en los planos y se hizo la rectificaciéon en el sitio, se
elaboraron las memorias de calculo de cantidades de obra. (Ver anexo 10).

Durante el desarrollo de la obra se verific6 constantemente la utilizacion de los
materiales para mezclas como morteros y concretos, materiales a ser instalados
tales como el acero de refuerzo, mamposteria, tuberia hidraulica y sanitaria,
enchapes, etc. Se realiz6 el control de calidad para concretos. (Ver anexo 11).

Se realiz6 el trazado exacto de la instalacion hidraulica en planos al igual que la
ubicacion de las llaves de paso y la indicacion del diametro de cada tuberia
utilizada.

Se tomaron muestras de cilindros de concreto para el control de calidad para
elementos estructurales como columnas y vigas de confinamiento, losa de
contrapiso en zona de equipos, vigas canal y losa de cubierta en el bloque Sur.

La verificacion de la seguridad de los trabajadores fue constante, exigiendo el uso
del casco, guantes, gafas de proteccion, tapabocas y la utilizacion adecuada del
arnés para trabajos en altura. De igual manera, se vigil6 y dirigié la ubicacion de
andamios.

Se hizo el afinado impermeabilizado para pisos en bafios con un espesor
promedio de 3.5 cm en las baterias sanitarias del Blogque Sur. Para esta actividad
se controld la dosificacion de la mezcla y el desnivel para el desague.

Se midieron areas y longitudes para la instalacion de cielo raso en panel yeso
verificando la distancia adecuada para la ubicacion de los paneles descolgados en
concordancia con la ubicaciéon de las ventanas y la ubicacion de la tuberia
sanitaria. Los filos en panel yeso se ubicaron en la parte superior de las ventanas
complementando el cielo raso interno de las baterias sanitarias del bloque Sur y
en la parte superior de las entradas. De igual manera, se instalé dintel en panel
yeso en el area de oficinas del bloque Centro, con el fin de realizar un remate
adecuado con las puertas y ventanas instaladas en las zonas comunes.
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Se reviso la alineacion entre muros. Para elementos estructurales como pantallas,
se cre0 un nuevo item ya que el pafiete para estos elementos se debid aplicar con
“sikalatex” u otro tipo de procedimiento como el picado y champeado del elemento.
Se aplico el pafiete en las baterias sanitarias del bloque Sur.

Se realiz6 la instalacién de puntos hidraulicos tanto para lavamanos como para
orinales. Se instal6 en las baterias sanitarias de todos los pisos del bloque Sur. Se
instalé la red hidraulica de 1”7, se dejo en %" la red de lavamanos y orinales
alimentada por la red vertical de 1”. De esta red se deriva la red hidraulica de %"
para lavamanos. También se instalé la red hidraulica de V2", y se realiz6 el regateo
de tal manera que se pueda ubicar adecuadamente las llaves de paso en las
baterias sanitarias del bloque Sur. La red hacia los orinales quedo6 de '%2”. Cabe
anotar que la red de sanitarios es independiente de los lavamanos. (Ver figura 19).

Para todos los sanitarios se instal6 tuberia de 1-1/2” para un adecuado
funcionamiento de las valvulas automaticas; las llaves de paso de 1” se instalaron
en los bafos independientes del primer nivel del bloque Sur, las llaves de paso de
2" se instalaron en las baterias sanitarias del bloque Sur para la red de
lavamanos, las llaves de paso de 1-1/2” se instalaron en los bafios para personas
con discapacidad las cuales van cubiertas con la caja plastica.

Se trazo la red contra incendios en PVC 1.5” y se instal6 por piso desde el sitio del
gabinete contra incendios en sétano hasta el exterior para su acometida posterior.
La red vertical continta en hierro galvanizado.

Se hizo la ubicacién e instalacion de puntos hidraulicos en PVC de 1.5”, en las
baterias sanitarias del bloque Sur; ademas, se ubicé un filtro en “Y” al comienzo
de la red hidraulica de 1.5” con el fin de evitar el paso de particulas que puedan
perjudicar el funcionamiento de las valvulas con sensor para los sanitarios y
orinales.

Se hizo la ubicacién e instalacion de llaves de paso de 1-1/2” sin caja, en la parte
de zona de inspeccion de las baterias sanitarias.

Se dirigio la conexion de red sanitaria de 2” en el nivel cinco en zonas comunes
de laboratorios y para conectar los lavamanos en bafios para personas con
discapacidad. También se instalé el bajante para conectar el desagie del cuarto
de aseo y lavamanos (consultorio ginecologia) del nivel uno; también se instalaron
bajantes de PVC 4” para los bafios independientes del nivel uno y en la
recoleccion de aguas lluvias en el sétano Bloque Sur; se complementd la red en
algunos puntos sanitarios.

Se revisO y se completd la cantidad de puntos sanitarios de 4” en los bafios para

mujeres en el nivel tercero, cuarto y nivel quinto. En los puntos sanitarios de 2” se
verifico la ubicacién precisa para los lavamanos y orinales. Se instal6 la rejilla para
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sifon de piso quedando pendiente la bateria sanitaria del piso cinco para bafio de
hombres, mujeres y cuarto de aseo.

Se contabilizé y se ubicé adecuadamente el nimero de platinas que soportan la
tuberia sanitaria y parte de la tuberia hidraulica. Estos soportes quedaron
instalados en toda la red sanitaria del bloque Sur.

Las pocetas de aseo se construyeron en las baterias sanitarias de cada piso
incluyendo enchape y se verificé la ubicacion para el grifo y el desagtie.

Se corrobor6 la ubicaciéon de los muros en ladrillo bloque N5 farol con los planos.
Se realizaron los muretes en la cubierta del bloque Sur, sétano de blogue Norte y
remate de muros en aulas del bloque Sur. (Ver figura 22).

Se construyo la placa de contrapiso en la zona de equipos eléctricos y de presion
Bloque Norte, con un espesor de 10 cm; se tomaron muestras de cilindros de
concreto para determinar su resistencia. Se realizé el afinado de piso con un
espesor promedio de 3.5 cm.

En la zona de cubierta se construy6 la viga canal y la placa de cubierta en
Metaldeck 2” con un espesor de 10 cm, estas placas quedaron impermeabilizadas
y con bordillos. Se reviso la instalacion de la formaleta y se tomaron muestras de
cilindros de concreto para comprobar su resistencia. También se instalaron puntos
para bajante de 3” en la placa de cubierta. (Ver figura 20).

Se verifico el refuerzo de columnas de 4" utilizado para flejes, 4 varillas de 3/8”
como refuerzo longitudinal, alambre de amarre, concreto de 3000 psi y dimension
de 12 x 18 cm. Las viguetas se componen de hierro de 74" utilizado para flejes,
hierro de 3/8” como refuerzo longitudinal, alambre de amarre, concreto de 3000 psi
y dimensién de 12 x 15 cm. En ambos casos se verifico la instalacion de formaleta.

Se aplicé el pafete impermeabilizado (1:3) afinado en la fachada verificando que
la mezcla contenga la proporcion adecuada de impermeabilizante. Se realizé en
muros sin pafiete de la fachada lateral y sur-occidental del bloque Sur. Se midi6 y
se aplicé pafiete impermeabilizado y estuco en marcos de ventana en las
fachadas del edificio incluyendo marcos de ventana de las baterias sanitarias del
bloque Sur y marcos de ventana internos del bloque Centro. Con este pafiete se
corrigio la alineacion para facilitar la instalacion de ventanas. (Ver figura 21).

Se aplico el pafiete impermeabilizado a las pantallas de las baterias sanitarias y
salones del cuarto piso del bloque Sur. Se supervisé que la pantalla sea picada y
champeada para aplicar el pafiete posteriormente. También se pafietaron los
muros internos de las aulas del nivel 2 y 3 y oficinas del nivel 1 en el bloque Sur.
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Para el pafiete de vigas internas en salones se verifico la alineacion de las vigas y
las caras que deben ir pafietadas. Se revis6 también la mezcla del mortero.

Se superviso la instalacion de varillas de refuerzo de 3/8” para la ubicacion de
columnetas de confinamiento y anclajes a la losa de contrapiso en el exterior de
bateria sanitaria sotano sur. Se tuvo en cuenta la distancia entre refuerzo
longitudinal para un adecuado recubrimiento y para las losas se verificd la
distancia de cada anclaje (40 cm aproximadamente).

Se dirigio la fundicion de bordillos en filos de cubierta, la cual se ubicé en los filos
de la dilatacién de la cubierta entre cada bloque y evita la filtracién del agua al
interior de la estructura. También se construyé un muro con una hilada de bloque
N5 en el contorno de vacios de cada bloque en el nivel de cubierta con el fin de
evitar la caida de agua hacia el interior, se utilizé refuerzo longitudinal para vigueta
y anclajes quimicos. En la parte de cubierta se instalé6 un flanche en lamina
galvanizada (ver figura 27), para evitar la filtraciébn del agua entre la cubierta de
vacios y el muro en la zona de &rea técnica de extraccion de aire en el nivel de
losa de cubierta bloque Sur.

Se midié la longitud de alfajias de concreto tipo Il que se construyeron en los
muretes de cubierta y alfajias en filos de cubierta. El otro tipo de alfajia se
construy6 en el muro del Blogue Centro en sétano fachada oriental.

El remate de viga de borde (15x35cm) consta de anclajes cada 10 cm y malla
electrosoldada para sostener un pafiete grueso que se corrigio con el uso de hilo a
lo largo de la viga de fachada. (Ver figura 23).

Se construyé una base en concreto ciclépeo con el fin de soportar la vigueta de
cimentacion del muro de contencion ubicado en el s6tano, sector de la bateria
sanitaria del bloque Sur.

Se hizo la placa de contrapiso y cimiento muro fachada para completar losa de
soporte del muro en ladrillo blogue farol que esta ubicado en el bloque Centro
fachada oriental, nivel 0. (Ver figura 22 imagen derecha). Aqui se verificd el
anclaje de la nueva placa con la placa de contrapiso existente y se instalaron
anclajes cada 40 cm en varilla de 3/8” aplicando “Anchorfix” para su adherencia.

Se realizd el resane y la aplicacion de estuco en el muro de fachada del bloque
Centro nivel 0 en su parte interna.

Se indicé la aplicacion de pintura tipo | en el bloque Centro en el area de vacios.
De igual manera, esta actividad se ejecutd en las areas de zonas comunes de los
blogques Centro y Sur, y las aulas del tercer piso del bloque Centro. La aplicacion
de esmalte blanco, se ejecutd en las areas de zonas comunes desde el sétano
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hasta el quinto piso, en elementos de rampa y aulas del tercer piso del bloque
Centro. También se aplicaron dos capas de anticorrosivo. (Ver figura 24).

Se orientd el cerramiento en el area posterior del bloque Centro (zona oriental), se
hizo el retiro del cerramiento anterior con el fin de poder realizar demolicion y retiro
de material de esta zona; posteriormente se instald6 nuevamente el cerramiento en
lamina de zinc, pero permitiendo el acceso a las aulas de sétano del bloque Norte
las cuales entraron en funcionamiento.

Se dirigié el enchape en bafios con h = 2,16 m, la parte inferior del mesén se
enchapo en porcelanato. Los mesones se enchaparon en granito incluyendo la
media cafia y se revisé la mezcla de grano blanco, negro y gris, y la marmolina;
los soportes inclinados intermedios también se enchaparon con granito. Estos
mesones corresponden a las baterias sanitarias del bloque Sur. Para el enchape
de piso en porcelanato se verificé el nivel para desagie y el afinado del piso en el
caso de baterias sanitarias, para que no se fisure el porcelanato ya que tiene una
dimensiéon de 60x60 cm. Se hizo el enchape hasta el nivel 4 del bloque Sur y hasta
el tercer piso en las zonas comunes del bloque Centro. (Ver figura 18).

La instalacion de la dilatacion en aluminio para enchape de bafios consta de un
perfil en aluminio llamado “toallero” referencia ALN-234 de 2 cm de ancho color
natural. Se instald6 en la pared de las baterias sanitarias en tres franjas
horizontales con separaciones de 0.3m y 0.9m, también dos franjas verticales en
dos esquinas de pared. No se instalaron en los cuartos de aseo. Se dirigi0 y se
instalo en todas las baterias sanitarias del bloque Sur.

La instalacion de guarda escoba en porcelanato (10x60cm) se ejecutd en las
zonas comunes del bloque Centro, desde el s6tano hasta el tercer piso, y de
acuerdo a especificaciones arquitectonicas las areas de aulas se enchaparon con
ceramica trafico 5, esta actividad se hizo en las aulas del tercer piso del bloque
Centro. Esta actividad se ejecutod en las aulas del tercer piso del bloque Centro.

Se tomd dimensiones de puertas en las aulas del tercer piso y bodega del
segundo piso donde se instalaron puertas metalicas segun el disefio. En el area
del cuarto de equipos en el sétano del Bloque Norte se instalé una puerta metalica
con celosia HD C23. En el Blogue Centro, tanto en fachadas como en zonas
comunes se instalaron ventanas en aluminio color natural rectificando dimensiones
en obra. (Ver figura 25).

Para el punto eléctrico de las valvulas con sensor se verificé la ubicacion
recomendada. Se realiz6 un nuevo circuito para estas instalaciones. Estos puntos
eléctricos se dejaron instalados en las baterias sanitarias de todos los pisos del
blogue Sur. En la instalacion de las valvulas con sensor para orinal y sanitario, se
verificé que la valvula quede alineada tanto en sentido vertical como horizontal.
Se ensay0 Yy calibr6 mediante control remoto. (Ver figura 28); en ambos casos
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quedaron listos los ductos para el cableado posterior. (Ver grafico 6 y 7). Estas
valvulas funcionan con un voltaje de 12V y poseen un transformador que se instalé
en una caja independiente.

Se instalaron también ductos eléctricos PVC de 2" en la zona de cubierta y en las
baterias sanitarias del Bloque Sur, para el cableado posterior entre puntos
eléctricos para la conexion de las valvulas automaticas. Se elaboraron planos con
estos nuevos circuitos. Con el fin de independizar la red eléctrica de lamparas en
zonas comunes del bloque Centro, se traz6 una nueva red para que funcionen los
sensores de movimiento (3No.12+1No.14).

Se amplio el circuito de iluminacion existente para llevar iluminacién a la zona de
inspeccion de las baterias sanitarias de todos los pisos en bloque Sur, y se dej6
instalada la caja y el ducto con el cableado de mando a la bombilla. En las
baterias sanitarias se realizd la extension para salida eléctrica para llevar la
conexion de las lamparas hasta la ubicacion en el cielo raso; en la zona de rampa
fue necesario dejar el cableado en duplex No. 12 a una distancia aproximada de
20 a 30 cm. Se verifico el disefio eléctrico en planos.

Se contabilizé la cantidad de puntos eléctricos para luminarias fluorescentes 4x17
tubo- T8 en las zonas comunes y aulas del bloque Centro hasta el tercer piso.

Se verificd la compactacion del suelo con un espesor promedio de 60cm en la
zona de las baterias sanitarias del bloque Sur en complemento para el filtro
ubicado junto al muro de contencion. El filtro se construyo con base en granzon y
gravilla incluyendo en su interior un tubo perforado, con el fin de evitar la constante
inundacion en este sector. Se verificO la aplicacion de “sikafill 10" para
impermeabilizar el muro de contencién, ya que junto al muro se ubica el filtro. Este
producto se aplico utilizando brocha y se aplicaron 3 manos. Ademas se realiz6
relleno de material comin en el area posterior al bloque Centro (zona oriental), ya
qgue el material que se encontro en este lugar era proveniente de demolicion, el
cual no permitio la compactacién adecuada lo que incluy6 sobreacarreo.

Se dirigi6 la excavacién a mano para ubicar la red sanitaria y de laboratorios las
cuales deben conectarse a las cajas que se deben construir en la parte lateral del
bloque Sur; posteriormente, se rellend la parte de la excavacion que se realizé
para conectar las tuberias de bajantes que conducen a las cajas. No se relleno el
resto de la excavacion, puesto que quedd pendiente la instalacion de tuberia
sanitaria y la construccion de las cajas. (Ver figura 26).

Las platinas de rampa se pafietaron y estucaron, utilizando malla de gallinero para

adherencia del pafiete. Las platinas se ubicaron en la parte inferior de las rampas
sosteniendo las vigas metélicas ubicadas en el bloque Centro. (Ver figura 27).
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Se dirigié la construccion del muro de contencién ubicado en el bloque Centro,
fachada occidental, zona de rampas; se dej6é una dilatacién en icopor de 3 cm
entre la estructura del bloque Centro y el bloque Sur. Se construy6é una columna
falsa en pantalla por sugerencia arquitectonica entre el bloque Centro y el bloque
Sur en todos los niveles sin incluir s6tano. Esta columna se hizo en mamposteria y
contiene anclajes, se verifico la verticalidad con hilo.

Por sugerencia arquitectonica se realizaron dilataciones en mortero para resaltar
la estructura en las vigas del nivel seis bloques Norte, Centro y Sur. También se
instalé dilatacion plastica en las areas de rampa y zonas comunes del bloque
Centro con el fin de organizar el juego de colores en estas zonas.

En el area de los laboratorios del bloque Centro del nivel 4 y 5, se instalaron
puertas entamboradas metalicas debido a que las puertas convencionales no
cumplen con los requisitos minimos exigidos para este tipo de espacios. En el
area de las oficinas del bloque Centro en sétano y en aulas del tercer piso del
blogue Centro, se instalaron divisiones en aluminio con vidrio claro de 6 mm.

2.5.1 Ejecucién de obra IV etapa de acabados Bloque de Aulas y Tecnologia.
Durante la ejecucion del contrato se presentaron inconvenientes debido al mal
estado del tiempo retrasando actividades como pafietes de fachada, el estuco en
pafetes y enchape de bafios entre otras.

El 20 de diciembre de 2011, se tomo la decisién de suspender los trabajos en la
obra debido a la ola invernal, ya que las lluvias intensas no permitian ejecutar
normalmente las actividades programadas; por lo cual se solicitdé una prérroga en
el plazo contractual para poder dar cumplimiento con el objeto del contrato.

La obra se reinicié el 16 de Enero de 2012, y se concedié a este contrato una
adicion en tiempo de (40) cuarenta dias calendario junto con una adicién en valor.
Dicha adicion fue aprobada mediante Junta de Licitacion del 23 de Enero de 2012.
(En el anexo 12 se indica el Acta de modificacion al contrato IV etapa de
acabados). La fecha de finalizacién quedo para el 6 de marzo de 2012.

Se realiz6 una nueva suspensién de obra el dia 2 de marzo de 2012 debido a
lluvias intermitentes que no permitian avanzar de manera adecuada y se
afectaban actividades como enchapes y pintura. El reinicio de obra No. 02 se
realizo el dia 24 de abril de 2012, con lo cual la fecha de finalizacion quedo para el
27 de abril de 2012. Se logr6 un avance de obra del 100% hasta la fecha del 27 de
abril de 2012.

La tabla 4, muestra el avance fisico y las cantidades ejecutadas en el seguimiento
de la obra; también se indica el registro fotografico del avance de obra.
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Tabla 4. Cuadro de cantidades de obra IV etapa de acabados nuevo Bloque

de Aulas y Tecnologia

1510 | INSTALACION RED H\CA 1" (INCLUYE REGATAS, ACCESORIOS) L 17000 5 923939 |§ 157069673 2140 197,723.00 2140| % 197,723.00 2140 197,723.00
INSTALACION RED H\CA 1/2" [INCLUYE REGATAS, ACCESORIOS) H 7,94180 |§ 119126878 27820 2,209,408.35 27820 5 2,209,40835 278.20 2,209,408.35
1511 L 15000
1512 | 'MSTALACION RED HICA 1-1/2" (INCLUYE REGATAS, ACCESORIOS i s0000] * 9,239.39 |§  2,771,817.58 22310 2,061,308.34 22310 5 2,061,30834 22310 2,061,308.34
1513 | LLAVE PASO 1" INLCUYE CRIA PLASTICA PYC 15x15cm N 2200 % 15,899.22 | § 345,782 90 4.00 63,596 89 2005 63,506.89 400 63596.29
154 | LLAVE PASO 1/2° INLCUYE CAIA PLASTICA PVC 15x15cm . 400| 15,899.22 | § 63,596.89 24.00 381,581.35 2400|5 381,581.35 24.00 38158135
1545 | LAVE PASO 1-1/2" INLCUYE CALA PLASTICA PC 15¢15cm ™ 2c00] 15899.22 | § 397,380.57 6.00 9539534 6005 95,395.34 6.00 95,395.34
142 7,598.03 53,186.22 - - - - - -
1518 GRIFQ 1/2" EN BRONCE N 200 s 5 -
o= 3,833.20 114,995.91 3000 11499591 1870 71,680.79 1870 71,680.79
1517 | REDSANITARIA L 1000 s s
1515 | RED SANITARIA PVC % (N incluye accesorios) L 100§ 3,833.20 | § 11,499.59 1610 61,71447 16105 61,714.47 16.10 61,714.47
1519 | PUNTOSANITARIO PUC 4" ™ 100| % 13,459.69 | § 13,499.69 4.00 5339876 2005 53,908.76 400 53,9276
I c2 ¥ LAVA
SALIDA PUNTO SANITARIO FU/C 27 PARA DRINALES ¥ LAVAMANGS 14,831.06 | § 1,230,977.80 £3.00 1,230,577.80 8100( S 1,201,31568 2100 1,201,315.68
15.20 |INCLUYE ACCESORIOS) ™ 23.00
1521 | SIFON DE PISO RENILLA PLASTICA 262" UND 3c.00| 5 9,922.37 | § 357,205.14 42.00 416,739.33 39.00( % 386,972.24 39.00 386,972.24
527 | INSTALACION VALVULA ANTIVANDALICA PARA ORINAL unp ag.00| 12,188.10 | § 243,762.04 - - - s - R -
INSTALACION VALVULA ANTIVANDALICA PARA SANITARIO TIFO s 1232678 | 5 6656416 i . s i ; i
1503 |FLUXOMETRO uN 5a.00]
c.24 | FLATINA DE SOPORTE REDES SANITARIAS N sa000| § 5603.79 | § 1,569,061.88 209.00 1,171,192.62 209.00( 5 1,171,19262 209.00 1,171,192.62
5 25 | FED CONTRA INCENDIOS HG 15" INCLUYE ACCESORIOS i 2000] 8 14,707.76 | § 294,155.15 - - - s - - -
c.26 | POCETA DE ASEO INCLUYE FUNDICION Y ENCHAPE uno 200 8 89,066.48 | S 62346537 £.00 53439839 600|% 534,392.89 6.00 534,358.89
SUBTOTAL| S 37,742,131.96 - 31,555,569 530,700,765 $30,700,765|
MAMPOSTERIA - PANETES - ESTUCOS PARA MUROS
appy | MUROVISTO EN LADRILLO BLOQUE No.5 FAROL E=12cm. INCLUVE H 957961 |5 555617289 21814 2,089,695 78 21814 5 2,089,695.78 21814 2,089,695.78
MURETES DE CUBIERTA
M2 580.00
20.02 | PLACA CONTRAPISO ZONA EQUIPOS ELECTRICOS ¥ DE PRESION e=0.1M s 835100 | § 701,483 87 60.00 501,059 91 60.00 | % 501,059 91 60.00 501,059.91
M2 84.00
PLACA MACIZA METALDECK 2 CAL 20 E=10cm f'e=21 MPa. PARA VIGA
20.03 |CANAL Y VIGA DE CUBEIRTA {INCLUYE BORDILLOSE s 3816697 | §  4,578,374.59 13400 4,578,374 59 13300( 5 454420761 133.00 4,544,207.61
IMPERMEABILIZACION) 2 13400
2004 | COLUMNA CONFINAMIENTO CONCRETO 3000 PSI 0.12X0.18 ML 280.00] $ 13,166.44 | 5 3,686,602.02 7920 1,042,781.72 7920  1082,78172 79.20 1,042,781.72
2005 | VGUETA DE CONFINAMIENTO CONCRETO 3000 PS1 0.1240.15 (Ref H 1317634 |5 2,635268.84 83.00 1,093,636 57 8300( 5 1,09363657 83.00 1,093,63657
3N0.3 E-No.2 ¢/.15) ML 20000
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Tabla 4. Cuadro de cantidades de obra IV etapa de acabados nuevo Bloque
de Aulas y Tecnologia. (Continuacion)

20.06 | AFINADO DE PISOS Eprom=3.5cm, MORTERO 1:3 M2 90.00] § 4,996.94 [ 5 449,724.36 3200]5 159,902.00 32.00 159,902.00 32005 159,502.00
20,07 | PANETE ¥ ESTUCO ENVIGAS INTERNAS MORTERO 1.3 (INCLUYE RIELEN s 532801 (5 12,302,72088 28360 | 5 151697859 28360 1,516,572.95 28360 | S 1,516,978.93
PANDALA ) UNA CARA
ML 2300.00
20.0g | PANETE IMPERMEASILIZADO AFINADG PARA FACHADA, {1:3) INCLUYE s 7,90033 | § 790,033.16 16210 | 5 1,280,64376 162.10 1,280,643.76 16210 | § 1,280,643.76
FILOS ¥ DILATACIONES
M2 100.00
‘ANETE IMPERMEABILIZADO Y ESTUCO PARA MARCOS DE VENTANAS
2009 | CHADA 23] INCLUYE RIEL MADERA PANDALA s 4,839.12 | 5 1,500,127.81 26610 $  1,287,690.36 266.10 1,287,690.36 266.10 | 5 1,287,690.36
ML 310.00]
20.10 | FILTRO PARA MURO DE CONTENCION Hmax=3.20m VER DISENO s 1573383 | S 1,258,706.71 - s - - - - s -
M2 20.00
20.11 | INSTALACION DE VARILLAS DE ANCLAJES CON ADITIVO @3/3” s 351580 | S 1,054,739.60 20100 | $ 706,675.53 201.00 706,675.53 20100 |3 706,675.53
un 300.00]
SUBTOTAL § 34,613,955 § 14,257,439 $ 14,223,272| $14.223,.272
I
NO CONTRACTUAL
11 |FUNDICION BORDILLOS EN FILOS DE CUBIERTA ML 5 14,000.00 36.00|5 504,000.00 2560 498,400.00 35605 498,400.00
MURQ DE CUBIERTA INCLUYE FUNDICION VIGUETA, PARETE DOS
CARAS Y ANCLAJE QUIMICO(G/ 1.50) ML 5 18,400.00 22380 $  4,117,920.00 4,117,820.00 223805 4,117,920.00
12 cal 223.80
ALFAGIAS DE CONCRETO A LA VISTA DE 3000 PSITIPO I, Il y Il{29x8cm,
17x8emy 51xBem SEGUN DETALLE) FUNDIDA ENSTIO ML 5 14,000.00 12160 | 5 1,702,400.00 1,702,400.00 12160 (5 1,702,400.00
13 12160
[FE'“:TTE DE VIGA DE BORDE 0.15X0. 35m INCLUYE ANCLAJE QUIMICO ML s 26,000.00 sie0|s 138160000 1,341,600 00 1605 1,341,60000
5160
mfmmcwow VARILLAS DE ANCLAJE 3/8" {no incluye suministro de UND s 280000 10000 § 280,000.00 280,000.00 10000 | § 280,000.00
15 [admvol 100.00
1g |CONCRETO CICLOFED 30 30 ML $ 14,151.00 37.87|% 535,89837 1787 535,898.37 37875 535,898.37
PLACA CONTRAPISO CIMIENTO MURQ FACHADA e=0.1m (INCLUYE
17 |anciesen oa0) ML $ 21,700.00 22003 477,400.00 e 477,400.00 22005 477,400.00
15 |PANETE IMPERMEABILZADO PANTALLAS w2 $ 10,292.20 10551 $  1,085,93033 10551 1,085,930.33 105515 1,085,930.33
19 PARETE MUROS INTERNOS M2 5 £,792.20 57.30 |5 389,193.23 5730 385,193.23 57305 389,193.23
110 |PANETE IMPERMEABILZADO Y ESMALTADO m2 s 879220 - s - ool - - s -
ESTUCO SOBRE MURO EN MAMPOSTERIA INCLUVE FILOS,
DILATACIONES Y RESANES EN MORTERO 1:4 (INCLUYE PERFIL PVC EN U M2 5 8,200.00 1908 |5 156,488.80 19.06 1908 |5 156,485.80
111 |PARADILATACION ESTR-MUROD)
MURO EN PANEL YESO PARA CIERRE DE ZONAS DE AISLAMIENTO M2 s 16,398.00 53.24|% 873,095.11 - - s -
112 0
113 | MUROEN PANEL YESO PARA DIVISION AULA M2 5 26,870.00 - s - 2 - - s -
114 | PINTURATIPO 1 PARA VACIO 3 MANOS M2 $ ,100.00 22137 [ $ 907,635.45 22137 907,635.45 221378 907,635.45
115 | PINTURAVINILO TIPO 1 PARA MUROS INTERNOS 3 MANOS M2 s 2,600.00 95212| 5 247550524 952121 2,475,505.24 95212 |5 2,475,505.24
PINTURA COLOR BLANCD ESMALTE EN PERFILES PHR CAION (INCLUYE ML $ 11,000.00 68053 | S 7,385,340.00 63054 7,485,330.00 680.54 | 5 7,485,940.00
116 |DOSCAPAS DE ANTICORROSIVO)
117 | RELLENO MATERIAL COMUN INCLUYE SOBREACARREO M3 5 20,500.00 51515 1,086,01445 5151 1,056,014.45 51515 1,056,014.45
ADECUACION CERRAMIENTO BLOQUE CENTRAL INCLUYE RETIRO £ ML $ 9,300.00 730( 35 67,830.00 7.30 67,890.00 730 (s 67,890.00
118 |MsTALacion)
PUNTO HIDRAULICO 1 plg (SALIDAS EN HG) UND s 12,777.81 - s - - - s -
113 0
PUNTO SANITARIO PARA BAJANTE 3" UND 5 6,161.00 8003 49,288.00 45,288.00 8005 49,282.00
120 8.00
ENCHAPE DE PISO EN PORCELANATO M2 s 11,500.00 62200 §  7,152,994.25 622.00 7,152,394.25 62200 | 7,152,994.25
121
gy | GUARDAESCOBAEN PORCELANATO 10x60cm ML s 6,300.00 12429 | % 783,027.00 12429 783,027.00 12429 | § 783,027.00
ENCHAPE DE PARED EN PORCELANATO M2 s 11,500.00 31605 363,400.00 363,400.00 3160 | $ 363,400.00
123 3160
ENCHAPE DE PISO EN CERAMICA PARA AULAS w2 ] ,100.00 16105 | 5§ 130452120 1,304,521.20 16105 | 5 1,304,521.20
124 16105
GUARDAESCOBA EN CERAMICA Scm ML 5 3,500.00 66.23( 5 231,805.00 s 231,805.00 6623 | 5 231,805.00
125 66.23
DILATACION EN ALUMINIO PARA ENCHAPE BAROS ML ] 4,500.00 75030 | 5§ 3,376,350.00 3,376,350.00 75030 | 3 3,376,350.00
126 75030
DIVISION EN ALUMINIO, VIDRIO CLARG Gmm INCLUYE PUERTAS M2 5 30,000.00 - s - - - s -
127 0.00
128  |INSTALACION DE PUERTA METALICA SEGUN DISENO M2 5 35,675.00 998 |5 356,036.50 308 356,036.50 998 |5 356,036.50
123 |INSTALACION DE PUERTA METALICA CON CELOSIA HD €23 w2 B 26,500.00 7465 197,690.00 748 197,690.00 7465 197,690.00
WENTANA EN ALUMINIO COLOR NATURAL INCLUYE INSTALACION Y
130 |ResanE DE FiLos v DiLaTACIONES M2 5 26,200.00 15553 | 5 4,075,108.70 1ssse 4,075,108.70 15554 | 5 4,075,108.70
PUNTO ELECTRICO VALVULAS CON SENSOR UND H 19,000.00 7400( 5 1,406,000.00 1,406,000.00 7400 | 1,406,000.00
131 74.00
SALIDA BOMBILLO {no indluye cableada) UND H 3,520.00 - s - - - s -
132 0.00
SALIDA LAMPARA FLUORESCENTE (no incluye cableado) UND H 3,520.00 - s - - - s -
133 0.00
DUCTO ELECTRICO PVC 1/2" ML H 1,850.00 155.00 | § 286,750.00 286,750.00 15500 [ 5 286,750.00
134 155.00
INSTALACION LUMINARIAS FLUORESCENTES 2x32 TUBO T8 [CUMPLE
135 |NORMARETILAR) UND B 15,900.00 - s - - - - s -
INSTALACION INTERRUPTOR CONMUTABLE DOBLE UND H 16,000.00 - s - - - s -
136 0.00
INTERRUPTOR CONMUTABLE DOBLE UND H 30,000.00 - s - - - s -
137 0.00
INSTALACION INTERRUPTOR TRIPLE UND H 16,000.00 3.00($ 48,000.00 48,000.00 300(s 48,000.00
138 3.00

54




Tabla 4. Cuadro de cantidades de obra IV etapa de acabados nuevo Bloque
de Aulas y Tecnologia. (Continuacion)

135 | FEDELECTRICA 3No.12+1N0.14 ML 5 3,500.00 354225 123977005 e ¥ LR32TIOCS 354225 1,239,770.05
BANDEJA PORTACABLES TIPO MALLA 5.4x30cm{ACCESORIOS SERAN ML s 2130000 s _ 5 3 s _
SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA)
140 0.09
SALIDA BOMBILLA ZONA INSPECCION BATERIAS SANITARIAS (Incluye oo s 23,00000 00 s 138,00000 N 138,00000 500 s 138,000.00
cableada) 6.00)
SALIDA INTERRUFTOR SENCILLO ZONA INSPECCION BATERIAS UND s 25,0000 o0 s 150,00000 N 150,00000 so0 s 150,000.00
142 |SANITARIAS (incl cableado y regatas) con
EXTENSION PARA SALIDA ELECTRICA DE LAMPARA (INCLUYE CABLE UND 5 6,450.00 17500 | 5 1,128,750.00 $  1,128,75000 17500 | 5 1,128,750.00
143 |DUPLEX2X12) 17500
LUMINARIAS FLUORESCENTES 4x17 TUBO T8 (INCLUYE EMPALME DE N s 29,500.00 74005 292300000 s 252300000 7005 2923,000.00
14q |CRCUITOS) 7200
145 |PENSOR DE MOVIMIENTO UND H 70,000.00 10003 700,000.00 1000| 3 700,000.00 10005 700,000.00
EXCAVACION AMANO w3 H £,800.00 89.00 | 5 783,200.00 sa00] * 783,200.00 89005 783,200.00
RELLENO CON MATERIAL COMUN (NO INCLUYE SUMINISTRO) w2 s 8,500.00 17405 147,900.00 5 147,900.00 17.40|$ 147,900.00
147 17.40
PANETE VIGAS INTERNAS MORTERO 1.3 UNA CARA (INCLUYE RIEL EN ML H 3,800.00 68040 | 5 2,585,520.00 5 2,585,520.00 68040 | 5 2,585,520.00
143 [PANDALA) 630.40
PARIETE ¥ ESTUCO SOBRE PLATINAS DE RAMPAS { INCL SUMINISTRO DE
. LAY GORTE DE PERNGS) UND H 9,500.00 32003 323,000.00 seon 5 323,000.00 34005 323,000.00
IZACION MURC BARIOS (INCLUYE
J 7] H 17,100.00 32005 547,200.00 oo s 547,200.00 32005 547,200.00
151 |FUNDICION POCETA DE ASEQ UND H 81,349.89 100|$ 81,449.89 10| § 81,449,589 1005 81,433.89
FUNDICION MURQ CONTENCION SECTOR CENTRO SUR (INCLUYE v . 260,000.00 0705 182,00000 s 182,000.00 om|s 182,00000
152 |FORMALETA] 070
COLUMNA FALSA EN PANTALLA (INCLUVE ANDAMIOS ¥ FORMALETA) ML s 24,500.00 5 40,250.00 5 404,250.00 16505 402,250.00
153 1650
DILATACION EN MORTERO EN VIGAS DE CUBIERTA (INCLUYE REFINADO) ML B 1,800.00 18124 | 5 326,232.00 5 326,232.00 18124 |5 326,232.00
154 18124
155 | DILATACION PLASTICA PARA MURDS (PERFIL PVC) ML H 4,500.00 78765 354,420.00 2878 * 354,420.00 7876 | S 354,420.00
;':)S ENPANEL VESQ PARA BANOS INCLUYE PINTURA ANCHO APROX ML H 15,000.00 7070| 5 1,060500.00 5 1,060,500.00 7070|5 1,060,500.00
156 m) 70.79
DINTEL EN PANEL YESO PARA VENTANAS ¥ PUERTAS PARA BLOQUE ML s 19,500.00 3908 |5 66456000 5 564,560.00 3408 |s £52.560.00
CENTRO (INCLUYE PINTURA - APROX 70cm)
157 3408
15a  |FLANCHE EN LAMINA GALVANIZADA CAL 26 ML s 16,000.00 950 |$ 152,000.00 asal § 152,000.00 9505 152,000.00
159 |UMPIEZA DE CIELO RASO EN METALDECK M2 s 2,000.00 15370 | 614,300.00 153.70) 614,800.00 15370 [ § 614,800.00
16  |PUERTAEN ALUMINIG M2 s 55,000.00 552(% 303,545.00 T 303,545.00 5525 303,545.00
INSTALACION DE PUERTA ENTAMBORADA METALICA (INCLUVE
161 |FINTURA, FLOS ¥ RESANE DE NURGS) M2 5 50,000.00 11645 582,000.00 e s 582,000.00 1645 582,000.00
1g2 |DIVISION EN ALUMINIO PARA OFICINA (VIDRIO CLARO 6MM) Mz s 30,000.00 B 796,785.00 sesg| 796,785.00 2656 | 5 796,785.00
163 |INSTALACION VALVULA CON SENSOR PARA ORINAL UND 5 26,000.00 13.00( % 338,000.00 1300] & 338,000.00 1300 | 338,000.00
1gq | INSTALACION VALVULA CONSENSOR PARASANITARIO unD 5 26,500.00 3800( 5 1,007,00000 I 3800 |5 1,007,000.00
FILTRO GRAVA SEGUN DETALLE {INCLUYE SUMINISTRO TUBO ML B 29,100.00 10004 552,900.00 N £52,900.00 10006 £52,900.00
165 |PERFORADO) 13.00
166 |RED CONTRA INCENDIOS EN PVC 15" {INCLUYE ACCESORIOS) ML 5 14,707.00 1000 | 5 147,070.00 1000] § 147,070.00 1000 | $ 147,070.00
167 |PUNTO HIDRAULICO SANITARIO 1.5 EN PVC UND 5 14,223.18 57.00 |3 810,72133 5700/ $ 810,721.33 57.00 |5 810,721.33
INSTALACION FILTRO EN "¥" 1.5" RED HIDRAULICA INCLUYE UND s 196,00000 100 s 196,00000 N 19600000 100 s 196,000.00
163 |SUMINISTRO 100
169 |LLAVE DE PASO DE 1 1/2" NO INCLUYE CAJA UND 5 12,899.22 13003 167,689.90 13.00] § 167,689.90 1300 |5 167,689.90
SUBTOTAL 0| § 62,496,145 § 61,617,450 § 61,617,450
[DESCRIPCION UNIDAD | CANT V_UNIT V. TOTAL CANT, V. TOTAL CANT. V. TOTAL CANT. V. TOTAL
ToTaL cosTo DIRECTO 72,256,086.79 108,308,153.00 106,541,487.35 106,541,487.35
soMmsTRATIVOS 20% 14,851,217.36 21,661,831.00 21,308,297.00 21,308,297.00
UTiLDADES 7% 5,057,826.08 7,581,691.00 7,457, 204.00 7,457,904.00
MPREVISTOS 3% 2,167,682.60 3,248,275.00 3,196,245 00 3,196,245.00
1va 16 % 809,268.17, 1,213,063.00 1,183,265 00) 1,183,265.00
ToraL 84,742, 181.00) 142,014,963.00 139,697,198.00 139,697,198.00
ESTADO CONTRATO ESTADO DE CUENTAS |
V. conTraTo nicIaL 94,742,181.00 VR EJEGUTADO HASTA AGTA ANTERIOR 0.0
[urs_aDicionates 47,272,782.00 [VR_cANCELADO ACTA ANTERIOR 0.00|
[vr_TaTAL CONTRATADG 142,013,963.00) [VR_ EJEGUTADO PRESENTE ACTA 139,697,198.00|
ve. JMULADG 139,697,198.00|
5aLD0 & FAVOR DE LA 2,317,765.00|
ESTADO ANTICIPG
[vaLon anmicipo 27,371,091.00
[VOLOR AMORTIZADO EN ACTAS ANTERIORES 0.00) [ VALDR PRESENTE ACTA |
[VaLoR & AMORTIZAR PRESENTE ACTA 47,371,091.00 [VALOR PRESENTE ACTA. $139,697,196.00|
[VALOR TOTAL AMORTIZADG A LA FECHA 47,571,091.00
[S2100 PoR amoRTIZAR 0.00)
VALOR A CANCELAR PRESENTE ACTA: MOVENTA Y DOS MILLONES TRESCIENTOS VEINTISEIS MIL CIENTO SIETE PESOS M/CTE. $92,326,107.00
ING. CARLOS ARMANDO BUCHEL! ING. FABIO MARTINEZ APRAEZ
DIRECTOR FONDO DE CONSTRUCCIONES CONTRATISTA

Esbort: DARID FUERTES MOREND
Pasame. Fonas te Constuceines
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2.5.2 Registro fotografico obra IV etapa de acabados B.A.T.

Figura 18. Estado final bateria sanitaria.

En las imagenes se aprecia el enchape de paredes, piso y mesones y la
instalacién del cielo raso.

Figura 19. Instalacion de la red hidraulica.

En esta figura se muestra la instalacion hidraulica que desde sé6tano se distribuye
a los demas pisos.

Figura 20. Placa viga canal y placa de cubierta.

En la figura 20 se puede ver el proceso de fundicion de la cubierta y viga canal.
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Figura 21. Mamposteria, pafietes y estuco.

La figura 21 muestra el pafiete en fachada y estuco en vigas.

Figura 22. Muros de cubierta y alfajias.

En esta figura se aprecia los muretes en cubierta y los tipos de alfajias.

Figura 23. Viga de borde.

En esta figura se puede observar en detalle los anclajes y la malla electrosoldada
utilizada.
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Figura 24. Enchape de piso y pintura

En la imagen se aprecia los acabados en interiores tanto enchapes como pintura.

Figura 25. Ventanas y puertas

En la figura 25 se muestra la instalacion de puertas y ventanas.

Figura 26. Excavacion a mano.

En esta figura se indica la excavacion realizada para la instalacion de tuberia
sanitaria de las baterias sanitarias y los laboratorios.
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Figura 27. Platinas de rampas y flanche en ldmina galvanizada.

Las platinas se ubican en rampas del Blogue Centro y el flanche en la cubierta.

Figura 28. Vélvulas con sensor.

En la figura 28 se detallan las valvulas con sensor protegidas durante la
construccion.

Grafico 6. Valvula sanitario TIG TSS 51EEF.

3 . . . . ; .
Fuente: www.grifostig.com / especificaciones técnicas.
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Gréafico 7. Valvula orinal TIG TOS 51EE.

En los gréficos 6 y 7, se muestran las valvulas utilizadas en las baterias sanitarias
con sus respectivas especificaciones.

2.5.3. Presupuesto obra IV etapa de acabados del Bloque de Aulas y
Tecnologia. En la tabla 5, se encuentra el valor total del contrato y las fechas en
gue se elaboraron las actas durante el transcurso de la obra.

4 . . .re . , .
Fuente: www.grifostig.com / especificaciones técnicas.
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Tabla 5. Detalles contrato de obra IV etapa de acabados B.A.T.

Contrato de Obra:

No. 0043 DE 2011

Fecha de Firma:

13 DE SEPTIEMBRE DE 2011

Contratista:

ING. FABIO MARTINEZ APRAEZ

Objeto:

‘ACABADOS IV ETAPA BLOQUE
EDIFICIO DE AULAS Y TECNOLOGIA -
SEDE TOROBAJO DE LA
UNIVERSIDAD DE NARINO”

Valor inicial del contrato:

$94.742.181,00

Valor adicional:

$47.272.780.00

Valor total del contrato:

$142.014.961.00

Plazo Contractual:

CINCUENTA DIAS CALENDARIO

Fecha iniciacion:

11 DE NOVIEMBRE DE 2011

Fecha terminacién contractual:

30 DE DICIEMBRE DE 2011

Fecha de suspension:

20 DE DICIEMBRE DE 2012

Fecha reinicio:

16 DE ENERO DE 2012

Fecha de suspension No. 2

2 DE MARZO DE 2012

Fecha de reinicio No. 2

24 DE ABRIL DE 2012

Plazo adicional:

CUARENTA DIAS CALENDARIO

Fecha de finalizacion reprogramada
con base a la Ultima fecha de reinicio:

27 DE ABRIL DE 2012

2.6 ESTADO FINAL DE LA OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T.

La IV etapa de acabados del Blogue de Aulas y Tecnologia se ejecutdé en su
totalidad y de manera satisfactoria, pero se resalta que fue necesario obtener un
plazo mayor en tiempo debido a la temporada invernal y a la adicién de obra al
contrato. Estos espacios, aun no se encuentran en funcionamiento pero
representan un avance importante para lograr finalizar la obra, se cumplié con las
caracteristicas especificadas garantizando una continuidad de la obra sin

percances.

61




3. ACABADOS ZONAS COMUNES DEL BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA
DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO SEDE TOROBAJO.

3.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Debido a que se trata de una nueva etapa de la misma obra, se puede hacer
referencia a la informacion descrita en el numeral 1.1 del presente trabajo.

3.2 UBICACION DEL PROYECTO

De igual manera, la ubicacion del proyecto se puede verificar en el numeral 1.2,
donde se hace referencia a la obra del nuevo “BLOQUE DE AULAS Y
TECNOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE NARINQO”.

3.3 ESTADO INICIAL DE LA OBRA

El proyecto del Nuevo Bloque de Aulas y Sistemas, se recibio de la etapa de
construccion estructural de todos los niveles del edificio més la tercera y cuarta
etapa de acabados. Los acabados correspondientes se realizaron para
complementar lo concerniente a parfietes, estuco y pintura en las zonas comunes
del Bloque Sur.

La mayoria de los muros no cuentan con parfietes y se deben completar hasta la

altura especificada, las vigas internas cuentan con pafiete pero no se les ha
aplicado el estuco. A todo el espacio de zonas comunes se le debe aplicar pintura.

Figura 29. Estado inicial de la obra “Acabados zonas comunes Bloque de
Aulas y Tecnologia”
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3.4 CONTRATO DE OBRA “ACABADOS ZONAS COMUNES DEL BLOQUE DE
AULAS Y TECNOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO, SEDE
TOROBAJO”

Esta fase corresponde a los acabados en zonas comunes del Bloque Aulas y
Tecnologia, y se contrata mediante Invitacion de menor cuantia No. FC-009 de
2012, dando como resultado de primer elegible al Ingeniero José Félix Yépez
Chamorro, con un valor de propuesta de $ 22.087.906.00.

La Orden de Prestacion de Servicios 0915 se firma el 8 de mayo de 2012. El
tiempo de ejecucion es de (30) treinta dias calendario, contados a partir de la
fecha de firma del acta de inicio de obra.

Las actas de inicio se firmaron el dia 8 de Mayo de 2012 con fecha de finalizacién
contractual el dia 6 de Junio de 2012.

Durante la ejecucién del contrato no se presentaron inconvenientes por lo cual se
avanzo de manera adecuada con las actividades. Se logré un avance de obra del
100% hasta la fecha del 6 de junio de 2012.

En el anexo 13, se presenta el contrato para la obra "ACABADOS ZONAS
COMQNES BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE
NARINO SEDE TOROBAJO”.

3.4.1 Presupuesto inicial para la obra acabados zonas comunes B.A.T.
FORMULARIO DE CANTIDADES
ACABADOS ZONAS COMUNES ELOQUE EDIFICIO DE AULAS Y TECNOLOGIA

UNIVERSIDAD DE NARINO

2012
~ UNIDAD CANT. PRECIO TOTAL
- MAMPOSTERIA - PANETES - ESTUCOS PARA MUROS
ESTUCO SOBRE MURD EN MAMPOSTERIA EN YACIOS
INCLUYE FILOS, DILATACIONES ¥ RESANES EN MORTERO 1:4 M2 25 $18,416.00 § 460,400.00
20.01 (INLCUYE PERFIL PVC EN U PARA DILATACION ESTR-MURO)
ESTUCO SOBRE ESTRUCTURA DE PANTALLAS (INCLUYE M2 203 S 20,496.00 $ 4.160,688.00
20.02 SIKALATEX)
ML 3 $28,417.00 % 85,251.00
20.03 COLUMMA CONFINAMIENTO CONCRETC 2000 PSI 0.12X0.18
VIGUETA DE CONFINAMIENTO CONCRETO 3000 PSI 0.12x0.15 ML 2 < 25 75500 $ 51.510.00
20.04 (Ref 3No.3 E-No.2 ¢/.15) ' ’
MOCHETAS EN LADRILLO BLOQUE No 5 FAROL ML 40 S 18,493.00 S 739,920.00
20.05 E=12cm (INCLUYE REMATES EN VIGAS)
M2 5 $14,013.00 % 70,065.00
20.06 MURQO VISTO EN LADRILLC BLOQUE No.5 FAROL E=12cm.
PARETE ¥ ESTUCO EN COLUMNAS, PANTALLAS, VIGAS Y
VENTAMAS MORTERO 1.3 (INCLUYE RIEL EN PANDALA Y ML 1240 £17,631.00 $22,110,440.00
20.00 SIKALATEX, ANDAMIOS) UMA CARA
ML G80 $5,321.00 3,618,220 00
20.12 ESTUCO SOBRE PANETE DE VIGAS
ESTUCO SOBRE MURD EN MAMPOSTERIA INCLUYE FILOS,
DILATACIONES ¥ RESANES EN MORTERC 1:4 (INCLUYE PERFIL M2 120 5 16,416.00 $ 1,060,920.00
20.10 PWC EN U PARA DILATACION ESTR-MURC)
. M2 60 $ 5,050.00 $ 303,000.00
20.11 ESTUCO SOBRE PANETE
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- PISOS - ENCHAPES - CIELOS RASOS - PINTURA

PINTURA VINILO TIPO 1 PARA MUROS INTERNOS 3 MANGS M2 180 % 5.185.00 $ 820 600.00
2106 |INCLUYE FILOS DE COLUMNAS Y VIGAS

COSTOS INDIRECTOS
COSTO DIERECTO 5 34,389,074.00
LUI 11% $ 3,783,898.14

WVALOR TOTAL Total: 38,182,972

3.5 ASISTENCIA TECNICA OBRA ACABADOS ZONAS COMUNES B.A.T.

Para la obra de ACABADOS BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA, se realiz6 el
reconocimiento de la obra y de las zonas a intervenir, luego se procedi6 a realizar
el calculo de cantidades de obra en el lugar.

También se elaboraron actas de obra, tales como acta de inicio, acta de
modificacion, acta de recibo final y acta de recibo final con base al acta de
modificacion cuyos formatos se muestran en el anexo 14. La medicion de
cantidades de obra se basé en planos y rectificacion en el sitio a intervenir, en
algunas ocasiones en conjunto con el Contratista. También se elaboraron los
registros 0 memorias de calculo que se exponen en el anexo 15.

Durante la ejecucion de la obra se verific6 de manera permanente, la utilizacion de
los materiales para mezclas como morteros principalmente, y materiales a ser
instalados, tales como: mamposteria, acero de refuerzo y pintura.

La aplicacion del estuco sobre muros en vacios incluyé perfil en “U” para dilatacion
estructura-muro. Se realizé en los muros del nivel 2 en el Bloque Sur, también se
realizo en pantallas que quedan a la vista en las zonas comunes entre los bloques
Centro y Sur verificando la seguridad de los andamios para pantallas ubicadas en
los vacios (ver figura 31). Para estos elementos estructurales se aplico “sikalatex”
para la adherencia del pafiete. También se ejecutd la actividad en los muros de
pasillos que no se encuentran en vacios, en el Bloque Sur.

Se hizo una columna de confinamiento (12x18cm) para complemento de
mamposteria en el nivel 1 del bloque Sur. De igual manera, se realiz6 una vigueta
de confinamiento (Ref 3No0.3 E-No.2 ¢/.15) para complementar la mamposteria en
el nivel 1 del bloque Sur, donde funcionara el consultorio de ginecologia.

Las mochetas en ladrillo N5 farol se hicieron para completar los buitrones. Se
reviso la alineacion de los muros y la ubicacién de los buitrones, las mochetas
también se construyeron sobre algunas vigas para remate de muros. Asi mismo se
completaron muros que corresponden a la mamposteria que se realizé en el nivel
uno del bloque Sur. Se dirigio la aplicacion de pafiete y estuco en elementos como
columnas, pantallas, vigas y ventanas,; se realiz6 en elementos estructurales de
las zonas comunes en el bloque Centro y Sur verificando la ubicacion de los
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andamios; igualmente, se supervisoé la aplicacion de estuco sobre pafietes en los
muros externos de las baterias sanitarias en el bloque Sur y también se ejecuto
para las vigas ubicadas en aulas como se muestra en la figura 32.

En los muros y elementos de los pasillos (zonas comunes) se aplico vinilo tipo | en
tres manos incluyendo columnas y vigas. Se instalaron dilataciones plasticas
(perfil PVC) en las paredes externas de los bafios con el fin de separar
arquitecténicamente un espacio estucado de uno con pafiete afinado. Se ejecutd
la actividad de resane de filos en dilataciones para columnas, con el fin de ocultar
las platinas que sujetan las dilataciones metadlicas, las cuales se soportan en los
filos de las columnas ubicadas en zonas comunes de los bloques Centro y Sur
(ver figura 33).

3.5.1 Ejecuciéon de obra acabados zonas comunes B.A.T. Se muestra en la
tabla 6, el cuadro de cantidades de obra; también se presenta un registro
fotogréfico del avance de obra desde su inicio hasta su finalizacion.

Tabla 6. Cuadro de cantidades de obra Acabados zonas comunes Bloque de
aulas y tecnologia.

52,486 51,690,480| 65107 |5 161856002 | es11 |5 161856002 | es11 | 1,618,560.02
20.12 ESTUCO SOBRE PANETE DE VIGAS ML 580.0
ESTUCO SOBRE MURO EN MAMPOSTERIA INCLUYE
FILOS, DILATACIONES ¥ RESANES EN MORTERO 1.4

" 7,846 941,520 12383
(INLCUYE PERFIL PVC EN U PARA DILATACION ESTR- $7. $ 941,
20.10 MURQO) M2 120.0

971,597 64 1238 s 971,597 64 1238 s 971,597 64

«

w

_ $2,831 $169,860 14.10 3991710 | 141 |5 3001700 | 141 |s§ 39,917.10
2011 | ESTUCO SOBRE PARETE M2 50.0
L

— m— —
SUBTOTAL 5 1_6.565.'.'3? 5 16,017,797 5 16.017.797 5 16,017,797

PISOS - ENCHAPES - CIELOS RASOS - PINTURA

PINTURA VINILO TIPO 1 PARA MUROS INTERNOS 3 MANOS $ 42496000 | 16304 ($ 433,027 16304 § 433,027 | 16304 |5 433,027
2106 |INCLUYE FILOS DE COLUMNAS ¥ VIGAS M2 160 2656
SUBTOTAL S 424,960 5 433,027 $ 433,027 S 433,027
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Tabla 6. Cuadro de cantidades de obra Acabados zonas comunes Bloque de

aulas y tecnologia. (Continuacion)

ING. CARLOS ARMANDO BUCHELI
DIRECTOR FONDO DE CONSTRUCCIONES

ING. JOSE FELIX YEPEZ CHAMORRO

CONTRATISTA

3.5.2 Registro fotografico obra acabados zonas comunes B.A.T:

Figura 30. Pafiete y estuco de muros

e —
ITEM | DESCRIPCION UNIDAD| CANT V. UNIT V. TOTAL CANT. V. TOTAL CANT. V. TOTAL CANI. V. TOTAL
——
NO CONTRACTUALES
DILATACION PLASTICA PARA MUROS (PERFIL PVC) ML as00 s 940 |5 42,300 940| $ 42,300 34 |s 42,300
ENTRE CENTRO Y SUR ML 5047 3 - 5500 |5 497,573 5500 § 497573 | 550 |% 497,573
SUBTOTAL 50 3 539,873 s 539,873 S 539,873
TOTAL COSTO DIRECTO DEL CONTRATO 16,990,697 16,990,697 16,590,697 16,990,697.0]
A1 30% 5,097,209.00 5,097,209.00) 5,097,209.00| 5,097,209.00|
TOTAL 22,087,906.00 22,087,906.00} 22,087,906.00) 22,087,906.00)
VALOR INCIAL DEL CONTRATO 5 22,087,906
VALOR CONTRATO ACTUALIZACION No. 01 3 22,087,506.00
VALOR ANTICIPQ S -
VALOR EJECUTADO PRESENTE ACTA s 72,087,506.00
AMORTIZACION ANTICIFO S -
VALOR A CANCELAR PRESENTE ACTA s 22,087,506.00
VALOR ACUMULADG CANCELADO H 22,087,506.00
SALDO A CANCELAR AL CONTRATISTA s

En la figura 30 se muestra el estuco aplicado en muros, columnas y vigas de

pasillos del Bloque Sur.
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Figura 31. Acabado pantallas y vigas

En esta figura se aprecia el estuco aplicado en elementos estructurales.

Figura 32. Estuco sobre vigas internas

En la figura 32 se indica el estuco y pintura en vigas de aulas.

Figura 33. Dilatacién entre estructuras Bloque centro y sur

En la imagen se puede notar las platinas que soportan las dilataciones entre
estructuras del Blogue Centro y Sur antes de resanarlas.
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3.5.3 Presupuesto obra acabados zonas comunes B.A.T. En la tabla 7, se
detalla el costo total del contrato y las fechas en que se elaboraron las actas

durante la ejecucion de la obra.

Tabla 7. Detalles Orden de Prestacién de Servicios Nro. 0915. Acabados
zonas comunes Bloque de Aulas y Tecnologia.

Orden de Prestacion de
Servicios:

No. 915 DE 8 DE MAYO DE 2012

Fecha de Firma:

8 DE MAYO DE 2012

Contratista:

ING. JOSE FELIX YEPEZ CHAMORRO

Objeto:

‘ACABADOS ZONAS COMUNES DEL BLOQUE
DE AULAS Y TECNOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD
DE NARINO SEDE TOROBAJO”

Valor inicial del contrato:

$22.087.906,00

Valor adicional:

$0.00

Valor total del contrato:

$22.087.906,00

Plazo Contractual:

TREINTA DIAS CALENDARIO

Fecha iniciacion:

8 DE MAYO DE 2012

Fecha terminacién contractual:

6 DE JUNIO DE 2012

3.6 ESTADO FINAL DE LA OBRA

La obra Acabados zonas comunes del Bloque de Aulas y Tecnologia se ejecutd en
su totalidad y de manera satisfactoria. Para esta obra no hubo necesidad de

obtener un plazo adicional.

Estos espacios, aun no se encuentran en funcionamiento pero marcan una etapa
mas en el avance de la obra total. Con los acabados de zonas comunes, se
cumplié con las actividades y especificaciones dadas.
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4. PRESUPUESTO PARA LA ADECUACION Y REPARACIONES
DEL BLOQUE 3 DE LA UNIVERSIDAD DE
NARINO, SEDE DE IPIALES

4.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Bloque 3 de la Universidad de Narifio, ubicado en la sede de Ipiales, es un
espacio conformado por aulas de clase y oficinas, las cuales se dejaron de usar
guedando en el abandono.

El edificio se compone de dos niveles y losa de cubierta, dos baterias sanitarias,
seis aulas en el primer nivel que también se estaban usando como oficinas, siete
espacios en el segundo nivel.

Las condiciones que presenta actualmente la edificacion son: piso deteriorado
tanto en salones como en zonas comunes, cielo raso caido en las instalaciones
internas, conexiones eléctricas fuera de funcionamiento, puntos eléctricos con
mala ubicacion, humedad en las paredes tanto en la parte interior como en las
fachadas, pasamanos que no cumple con las especificaciones técnicas, falta de
sefalizacion, baterias sanitarias sin funcionamiento, falta zona de acceso y rampa
hacia la entrada principal, plazoleta interna deteriorada, no contiene red contra
incendios, cubierta de vacio en regulares condiciones, estructura de cubierta en
malas condiciones, losa de cubierta con filtraciones.

La Universidad de Narifio decidié hacer uso nuevamente de estas instalaciones, y
por tal razon se realizo la estimacion del presupuesto para su adecuacion.

4.2 UBICACION DEL PROYECTO

Las instalaciones se encuentran en la sede de Ipiales de la Universidad de Narifio,
en la parte baja del conjunto de bloques, frente a la cancha de futbol, como se
muestra en el gréfico 8.
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Gréfico 8. Ubicacién proyecto “Bloque 3 Universidad de Narifio - Ipiales (N)”

4.3 ELABORACION DEL PRESUPUESTO

Tabla 8. Presupuesto Adecuaciéon Bloque 3 Udenar sede Ipiales

FORMULARIO DE CANTIDADES
ADECUACIONES GENERALES BLOQUE 3 SEDE IPIALES

UNIVERSIDAD DE NARINO

ENERO 2012
- ACABADOS UNIDAD  CANTIDAD PRECIO TOTAL
D1.01 iy Lﬁﬁ,?&fg&ﬂ?;ﬁiﬁ?ﬁf ?)Rsﬁ‘m',ﬁfgg;jm ELENETEY M2 22 $ 57,598.00 S 1,843,136.00
01.02 ;ﬁg::ﬁgéﬁsﬁiﬁgm PARED BANOS (INCLUYE RETIRO M2 100 $ 40,833.00 $ 4,083,300.00
01.03 ggﬁﬁgﬁggﬁfg;ﬁliﬁggmmow D12 ERIED (TN E M2 100 $ 35,849.00 $ 3,684,900.00
01.04 ggN?SDEFOEJEPTé%OEE(TS?F EE’;‘;'CA Felra R LI E M2 18 $ 37,926.00 % 606,816.00
01 05 :ngLE[;TEEEgE:?EI;IZADO MUROS CUBIERTA (1:3) INCL. o o § 18,109 00 § 525 161 00
01.06 5@#55}5'5&53%%?%@53 %Ei;;%g’) (el ML 5 $57,912.00 $ 289,560.00
0107 IMPERMEABILIZACION CUBIERTA SIKA FILL10 O SIMILAR o c00 $9.933.00 5 4.956.500 00
$ 15,999,373.00
- PINTURA UNIDAD| CANTIDAD PRECIO TOTAL
TR AT P e e oA g |z | sesmo | sracaerace
02 02 ;EJ:BOREgg)1 PARA INTERIORES (ESTRUCTURA INTERNA Y 2 1100 5 6.263.00 S 6.678.300.00
o |EOER e me ot U | 1o | wo | srsomm | ssamsuonm
S 14,974.415.00

> Fuente: google earth, maplink / tele atlas, 2012
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Tabla 8. Presupuesto Adecuacion Bloque 3 Udenar sede Ipiales (continuacion)

= INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS UNIDAD| GANTIDAD PRECIO TOTAL
RED HIDRAULICA PVC 1.5" RDE 21 (INCLUVE EXCAVACIONES ;
02.01 T ML 70 $ 12,800.00 $ 896,000.00
RED GONTRA INCENDIOS HG 1.5" INLCUYE ACCESORIOS,
DELLE REGATAS, DEMOLICIONES Y RESANES Bk = DIFLIET] = A
INSTALACION RED H\CA 1/2° PARA ORINALES (INLCUYE .
1EUE REGATAS Y DEMOLICIONES DE ESTRUCTURA EXISTENTE) sl = 8 TR D LSRN
PUNTO HIDRAULICO LAVAMANOS ¥ ORINALES (INCLUYE RED 4
e SALIDAS EN HG-DEMOLICIONES Y REGATAS) —— i -SSR
03.05 LLAVE PASO 1/2" INCLUYE CAJA PLASTICA PVC 16x15cm UN $ 46,900 .00 S 93,800.00
BAJANTE AGUAS LLUVIAS 3" PVC AMAZONAS PARA LOSA DE
DELLE ESCALERA (INCLUYE REJILLA TIPO GRANADA) Bk =E DRI B
GABINETE CONTRA INCENDIOS (INLCYE ACCESOIRCS PARA
03.07 e UN 1 $ 890,800.00 $ B90,800.00
03.08 SIFON DE PISO REJILLA PLASTICA 3x2° UND 3 $ 24,800.00 S 49.600.00
03.09 REJILLA TIPO GRANADA UND 5 $ 26.440.00 $ 132.200.00
S 3.636.036.00
= APARATOS SANITARIOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO TOTAL
05.01 CRIFERIA TIPG PUSH PARA LAVAMANOS UN 3 $ 96.532.00 $ 482.660.00
MANTENIMIENTO DE SANITARIOS(INGLUYE REPOSICION DE
05.02 S UN 8 % 53,400.00 $ 427,200.00
05.03 ORINAL CON GRIFERIA TIPO PUSH UND 2 $ 244.132.00 $ 488,264.00
05.04 TANQUE ABASTECIMIENTO AJOVER 1000L (INLCUYE RED DE UN } FmGERGDE SeEmGERGD
CONEXION)
% 1.818.156.00
= INSTALACIONES ELECTRICAS UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
ACOMETIDA ELEC TRICA BAJA TENSION EN CABLE DE COBRE
06.01 No 4 (4 LINEAS INCLUYE 3 CAJA INSPECGC.-EXCAVA- UN 1 $4.313.451.00 | $4.313.451.00
RELLENOS) L= 85m
ACOMETIDA ELECTRICA PARA TABLERQ 3No.8+1No.10
06.02 d=1(INCLUYE REGATAS, DEMOLICIONES Y REPOSICION DE ML 70 $ 26,836.00 S 1.878.660.00
MURO EN LADRILLO VISTO)
06.03 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA UN 1 $5,073468.00 | S 507346800
TABLERO TRIFASICO 12 GIRCUITOS CON TATALIZADOR DE
LEL 50kVA (INCLUYE EMPALMES DE CIRCUITOS EXISTENTES) Ll z D EE = AL
06.05 TABLERO BIFASICO 8 CIRCUITOS UN 2 $ 210.500.00 $ 421,000.00
06.06 LAMPARA FLUORESCENTE 2x32 UND 102 $132,704.00 | § 13,535 80800
SALIDA LUMINARIA EXTERIOR (APLIQUE CON BOMBILLO
06.07 e UN 8 $ 126,908.00 S 1.015.264.00
06.08 SALIDA TOMA DOBLE CON POLO A TIERRA (NO INCL. DUCTO) | UN 22 $ 37,895.00 $ 833,690.00
06.09 INTERRUPTOR DOBLE UND 18 $ 57.257.00 S 1.030.626.00
06.10 SALIDA TOMA DOBLE PARA BANOS UN 2 $ 57.395.00 $ 114.790.00
$ 29.580,757.00
- CARPINTERIA METALICA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
PINTURA TIPO ESMALTE PARA VENTANAS(INGLUYE SELLO
LU DE MARCOS Y VIDRIOS PARA EVITAR FILTRACION) LB et DEITY > SR
PINTURA PUERTA METALICA (INCLUYE REPARACION Y
07.02 e M2 110 $ 32,164.00 $ 3,538,040.00
PINTURA ¥ REPARACION ESTRUCTURA METALICA DE MURO
07.03 DE CIERRE H=1.80m INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION DE | ML 500 $ 37,316.00 $ 18.658,000.00
CONCERTINA
PINTURA TIPO ESMALTE PARA ESTRUCTURA DE CUBIERTA
07.04 B CELoS1A M2 52 $ 17.539.00 % 912,028.00
07.05 ADECUACION PASAMANOS EN TUBO LIVIAND SEGUN DISERIO | ML as $ 51,685.00 $ 2,325,825 00
T 30.655.217.00
- OBRAS COMPLEMENTARIAS UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
DEMOLICION MURD ==0.15 WM (INCLUYE DESALOJO ¥
03.01 P IS oE A DI e s M2 36 $ 5,575.00 $ 200,700.00
08.02 MURQ EN LADRILLO VISTO Mz 75 $ 32,751.00 S 2,456,325 00
ANDENES 1.10m e=0.08m MAS CANUELA DE 20cm ANGHO
08.03 CONCRETO 3000 PSI, INCLUYE EXCAVACION Y RECEBO ML a8 $ 85,642.00 $4,110,816.00
Eprom=20cm
08.04 ASEO GENERAL (INCLUYE LIMPIEZA DE AREAS EXTERNAS) M2 600 $ 2.000.00 5 1,200,000.00
S 7.967.841.00
[Suma: $ 104,831,795.00
COSTOS INDIRECTOS
T DIRECTO $ 104,831,795.00
30% $ 31,449,539.00
Total T 136,261,334.00
T5.26%] & 15.599.373.00
14.28% $ 14,974 415 00
3.66% S 3.836.036.00
1.73% 5 1,818,155 00
28229%| & 20.580.757.00
29.24% $ 30,655 217.00
7.60% S 7.967.841.00
Suma: [ 5 104.831.795.00]
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En el grafico 9, se muestra el modelado en 3D del Blogue 3 de la sede de Ipiales
realizado bajo el software Sketchup 8.0.

En el grafico 10, se indican los planos arquitectonicos digitalizados dibujados en
el software AutoCAD.

En el grafico 11, se detallan las fachadas del Bloque 3.

Los planos fueron realizados con los datos obtenidos del levantamiento
arquitecténico, ya que no se contd con informacion de estos bloques.

Grafico 9. Bloque 3 Universidad de Narifio - Ipiales (N)
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Grafico 10. Planos arquitectdnicos Bloque 3
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Grafico 11. Planos de fachadas Bloque 3
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En la figura 34, se aprecia el estado de abandono en el que se encontro6 el Bloque
3 de la Universidad de Narifio sede Ipiales.

Figura 34. Bloque 3 Universidad de Narifio sede Ipiales

Durante la visita al sitio, se encontraron en mal estado las paredes externas e
internas presentando humedad en gran parte de ellas, los lavamanos y sanitarios
sin funcionamiento, cielo raso caido, humedad en la losa de cubierta, cubierta
traslucida con fisuras y falencia en el disefio de los pasamanos, entre otros.
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5. ESTIMACION DEL PRESUPUESTO PARA LA ZONA DE
PLAZOLETAS Y SENDEROS DEL BLOQUE DE
AULAS Y TECNOLOGIA

5.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ademas de la parte estructural y arquitectonica, el nuevo Blogue de Aulas y
Tecnologia contara con espacios externos modernos, comodos y agradables tanto
para los estudiantes y trabajadores de la Universidad, como para los visitantes.
Dentro de estos espacios externos, hacen parte las plazoletas, los senderos
peatonales y las zonas verdes involucrando la ornamentacion natural como
arboles y plantas, actividad que involucraria a otros campos profesionales tales
como la Ingenieria Ambiental e Ingenieria Agronémica.

5.2 ACTIVIDADES PRELIMINARES

Para la estimacion del presupuesto de la zona de plazoletas y senderos
peatonales, se tuvo en cuenta la nivelacion del terreno que se debe hacer en cada
espacio. Dentro de esta nivelacion se revisaron las curvas de nivel utilizando el
equipo de topografia y rectificando los datos con planos suministrados por la

Universidad.

Con los datos obtenidos se hicieron los planos digitalizados para calcular los
volumenes tanto de excavacion como de relleno.

Se realiz6é también el calculo de areas para descapote, limpieza y empradizacion.
Se calculo el area de demolicién de carpeta asfaltica.

Se tuvo en cuenta los andenes y rampas con las que contara la edificacion.

5.3 ELABORACION DEL PRESUPUESTO
En la tabla 9, se indican los items principales que se tomaron para la elaboracion

del presupuesto y que se pueden tener presentes para la futura ejecucion del
proyecto.
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Tabla 9. Estimacion presupuesto plazoletas y senderos Bloque Aulas y

Tecnologia.
FORMULARIO DE CANTIDADES
EXTERIORES BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD DE NARINO
FONDO DE CONSTRUCCIONES
= ACABADOS EXTERIORES UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
1.1 DEMOLICION PLACA DE CARPETA ASFALTICA M2 1648 $6,918.00 S 11,400,864 00
12 DESCAPOTE M2 2076 $ 1,300.00 $ 2,698,600.00
13 EXCAVACION A MANO EN MATERIAL COMUN M3 3034 $9,300.00 § 28,216,200.00
14 DESALCJO DE ESCOMBROS M3 2927 $ 11,280.00 5 33,016,560.00
15 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO M3 108 $33.458.00 $3,613,464.00
16 RELLENO EN RECEBO COMPACTADO AL 95% M3 330 $ 60,804.00 $ 20,065,320.00
1.7 EMPRADIZACION M2 1156 $10,115.00 S 11,692940.@
$ 110,702,148.00
- CONCRETOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
21 RAMPA EN CONCRETO 2500 PSI e=8cm X 2 2M ML 33 $62,034.00 $2047,122.00
ANDENES 0.60 e=0.08m MAS CANUELA DE 20cm ANCHO
2.2 CONCRETO 3000 PSI.INLCYE RECEBQ E=20cm ML 111 $ 32,573.00 5 3,615,603.00
5 5,662,725.00
[Suma: [ §116,366,673.00]
COSTOS INDIRECTOS
COSTO DIRECTO $ 116,366,673.00
B.I.U 30% §34,910,062.00
Total: § 151,276,935.00
9513% & 110,704 14800

107% §5,662,725.00
| [Suma: [ 5 116,366,673.00]

En el grafico 12, se indican los planos con los cuales se realizd el calculo de
excavaciones y rellenos para la zona de plazoletas del Bloque de Aulas y
Tecnologia.
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Grafico 12. Perfiles topogréficos célculo de volumenes de tierras.

Zona antiguo parqueadero carros

— - If—if_———r—
SECTOR1 T1 24975 24976 2498 2498 5 24989 2499
__——————ﬁ__——_—;
I T |
T2-T6 24975 2497.56 2498 24985 24989 2499
__————if_—_——i
: : . ]
T7-T10 2497.5 2408 24985 24938 2499
- ]
T11-T12 24974 24975 2408 2498 5 24988 2499
T13-T15 2497.35 2497.5 2498 2498 5 2498 8 2499
T16-T18 24973 2497 5 2408 2498.5 24958 2499

SECTOR 2 T1-T2

T3T4

T5T6

T7-T8

T9-T12

SECTOR 3 11.13

2497

T4

Zona parqueadero motos

M_Ii
[ [ | I
24975 2498 24p5 2 24985 24h9
— s
2497 24975 2498 24p8 35 2498 5 2299
T T [ | |
2497  2497B 2455 985 248 9 74985 24985
= 2499
2497 24975 2498 24985 24pB o
S, — ]
2496.5 24975 2498 1385 2499
Blogue 3 lado motos
_[l)_f—*ﬂ————r— |
2497.5 2498 2498,2 2498,5 7498,5
L |
2497 .5 2497.5 2497.5 24975

Bloque 3 puerta

SECTOR4 T1.12 Hi ]

[ l—
2497.5 2498 |2498,04 2498,5

T3

T4

T

2497 2497 2497.5

s

2496.5 2496.5 2497

78




Grafico 12. Perfiles topogréficos calculo de voliumenes de tierras
(continuacion)
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En el graficol3, se aprecia el plano topografico del Bloque de Aulas y Tecnologia,
con el cual se realizaron los perfiles de volumenes de tierras.

Gréfico 13. Plano topogréafico Bloque de Aulas y Tecnologia.
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En el grafico 14, se puede apreciar el disefio preliminar existente hasta la fecha de
la zona de plazoletas y senderos peatonales.

Gréfico 14. Plano zona plazoletas y senderos Bloque de Aulas y Tecnologia.
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En la tabla 10, se muestra el calculo realizado para las cantidades de excavacion y
relleno basado en el plano topogréfico y los perfiles de volumenes de tierra.

Tabla 10. Célculo cantidades de excavacion y relleno

VOLUMEN DE EXCAVACION Y RELLENO PARA NIVELACION DEL TERRENO ZONA DE PLAZOLETAS BLOQUE DE AULAS Y
TECNOLOGIA UNIVERSIDAD DE NARINO
Ancho | Aexc | Arell | EXcAv [RELLENO | cANT TOTAL TOTAL
SECTOR | DESCRIPCION | TRAMO
m m2 m2 M3 M3 | TRAMOS | EXCAV M3 | RELLENO M2
rd
1 ona antue 1 2 18.1 | 1.63 | 36.2 3.26 1 36.2 3.26
parqueadsro
2-6 2 178 | 1.65 | 35.6 3.3 5 178 16.5
7-10 2 16.2 1.8 32.4 3.6 4 129.6 14.4
11-12 2 17.6 | 2.1 35.2 4.2 2 70.4 8.4
13-15 2 17.5 | 2.2 35 4.24 3 105 12.72
17-18 2 17.45 | 2.8 34.9 5.6 2 69.8 11.2
Fi te Bl tral
5 o 1-2 2 15.5 7.8 31 15.6 2 62 31.2
3-4 2 40.8 | 0.3 81.6 0.6 2 163.2 1.2
5-6 2 95.8 o 191.6 0 2 383.2 0
78 2 110.6 o 221.2 0 2 442.4 0
9-12 2 94.7 o 189.4 0 4 757.6 0
Frente Bl tral
3 e e 13 2 26.8 0 73.6 o 220.8 o
4 2 11.2 o 22.4 0 1 22.4 0
Fr B fachad
a mnts Bl surfachads 1z 2 4.48 0 8.96 o 5 17.92 o
3 2 s o 18 0 1 18 o
4 2 9.6 o 19.2 0 1 19.2 o
5 Bl sur fachada lateral 1-4 2 29 o 58 o] 4 232 o
5-7 2 177 | 1.4 35.4 2.8 3 106.2 8.4
TOTAL M3: 3033.92 107.28
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6. PREDIMENSIONAMIENTO Y DISENO ESTRUCTURAL MEDIANTE
SOFTWARE DE LOS TANQUES DE ABASTECIMIENTO
PARA EL BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA DE LA

UNIVERSIDAD DE NARINO

6.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Una propuesta ambiental para el proyecto del nuevo Bloque de Aulas y
Tecnologia, se basa en el ahorro y uso eficiente del agua, incorporando al disefio
la reutilizacion del agua para abastecer los sanitarios. De esta manera, se plantea
la conduccioén del agua lluvia desde un tanque de abastecimiento bajo, al cual
también llegaria el agua no contaminada de los laboratorios (agua destilada). Para
este proceso se construye una red diferente de tuberia PVC de 1.5 pulgadas de
diametro, con el fin de mantener la presiébn adecuada para el uso de estos
elementos. El agua llegara por impulsion con ayuda de un equipo hidroneumatico.

Del disefio hidraulico elaborado por el Ingeniero Andrés Fernando Guerrero
Cabrera se extraen los siguientes datos:

6.1.1 Dimensiones de los tanques:

B=35m L=7m Hrorar, =3 m Hym = 2.8 m
Tabla 11. Dimensiones y capacidad de Tanques
Tipo Tanque Largo (m) | Ancho (m) Alto (m) TOTAL (m®) | TOTAL (L)
Potable 7 35 2.8 68.6 68600
Lluvia 7 35 25 61.3 61300

“Debido a que se empleara el agua lluvia, se propone el almacenamiento del agua
recolectada en un volumen igual al determinado para agua potable, debido a que
la descarga de sanitarios se realiza con mayor frecuencia, por lo cual el gasto es
mayor en este caso. De igual forma, el tanque de almacenamiento de aguas
lluvias, contara con un sistema de by — pass, para que durante las épocas de
verano, éste pueda llenarse con agua potable para suplir las necesidades de la
linea de sanitarios y orinales en todos los pisos. A este tanque, llegara ademas, el
agua de descarga de los procesos de destilacion que se presentan en los
laboratorios”.

Los calculos se basaron en las disposiciones de la NORMA SISMORESISTENTE

COLOMBIANA DE 2010, titulo C, capitulo C.23. El andlisis se realizd6 por el
método de elementos finitos con el apoyo del software RAM ADVANSE 9.0.
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6.2 PREDIMENSIONAMIENTO

El tanque diseflado cuenta con una forma rectangular cuyas dimensiones se
modificaron por disposiciones arquitectonicas, pero se conservo el volumen que se
debe almacenar.

Base: 6.5 m

Largo: 14 m

Profundidad: 1.75 m

Altura libre de aireacion: 0.2 m.

Espesor minimo de muros: 0.3 m
Espesor minimo de losa: 0.35 m
Recubrimiento minimo: 40 mm.

Concreto: 28 Mpa. (4000 psi). Acero de refuerzo fy: 60000 psi.

6.3 EVALUACION DE SOLICITACIONES

Las fuerzas de disefio se determinaron a partir de la profundidad y peso especifico
del agua, el empuje del suelo, carga viva sobre la cubierta y carga muerta debido
al peso propio.

Las cargas producidas durante un sismo, tanto impulsivas como convectivas que

se asocian a la inercia del liquido dentro del tanque, no se tuvieron en cuenta,
puesto que el tanque es enterrado.

6.4 DEFINICION DE CARGAS SOBRE LA ESTRUCTURA

6.4.1 Carga muerta CM. Peso propio de la estructura. Densidad del concreto 24
Kn/m3.

6.4.2 Carga viva CV. Carga aplicada a la losa superior. 200 kg/m2. Tabla
B.4.2.1.1. NSR 10.

6.4.3 Fuerza de sismo E. Carga de impacto debida al sismo, aplicada de afuera
hacia adentro en los muros de la estructura. E se calcula teniendo en cuenta la
teoria de “Mononobe y Okabe”, de la siguiente manera:
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6.4.3.1 Teoria de Mononobe y Okabe. La componente estatica del empuje activo
es Pa.

Para el empuje activo Kx se tiene:

. )
Ky = coslp—9 —w)
g
7 — - N &
. v 2 zinl g — —
cos(y)-cos(6) cos(6+6 +w)|| 1+ 5111._0+ ) 111(\111 b ‘P)\ '
\ cos(d+ 6 + w)cos(p-8) )
1 2
Pa _Ey H Ka

Fuerzas de inercia, horizontales y verticales actian adicionalmente al peso propio,
lo cual genera el empuje total.

Para el empuje activo total Kag se tiene:

cos(p—0 —wy)”

Kag =

-
5, -

cos(u)-cos[@]z-cos[a £ 8+ v) ' 1+ siu_[;ES— §)-sinlp - B —w)
\ cosl6+ 6+ w)coslp—8))

1 2 .
P.e :Ey H* K, :(1-k, )

Luego se obtiene la componente sismica: E = Pag - Pa (puntual a h/3)

6.4.4 Carga hidrostatica ejercida por el liquido Phs. Es la presion hidraulica
sobre las paredes y sobre la placa en el fondo del tanque en estado de reposo.

Phs = ¥*h

Peso unitario del agua: ¥
Altura que alcanza el fluido: h.
Phs=1t/m®*1.55m

Phs = 1.55 t/m?

6.4.5 Presion del suelo (empuje) H. Segun el estudio de suelos elaborado por la
Ingeniera Hilda Maigual Botina, se tiene:

o =30°
Ka = 1-sen®
T+sen® . 1 3-0333y ¥ =2gr/cm3

En este caso se presenta un empuje pasivo, no hay sobrecarga.
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H= Ka(h)Y¥; H= (0.333) (1.75) (2); H=1.17 t/m2.

Tabla 12. Datos requeridos Tabla 13. Combinaciones de carga

Estados de carga a considerar:

v CM = carga muerta

v| CV = carga viva

v E = sismo

v| H = presion suelo

v| Fhs = presion hidrostatica
v id0 = 1.4CM + 1.4Fhs
v|idl = 1.2CM +0.5CY + 1.6H + 1.2Fhs
v|id2 = 1.2CM + 1.6CY

v id3=1.2CM +E

v id4 = 0.9CM + 1.6H
v|id5 = 0.9CM +E + 1.6H

En el grafico 15, se muestra el plano arquitectonico del tanque y sus dimensiones.

Gréfico 15. Tanques de abastecimiento

6.5 DISENO DE CUBIERTA EN METALDECK

Para el disefio de la cubierta se tuvo en cuenta la carga viva de 0.2 t/m2 y la carga
muerta de 0.05 t/m2.

En el grafico 16, se aprecia cada placa en Metaldeck y la flecha indica el sentido
de los nervios. Cada placa tiene una luz de 2.4 m.
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Gréfico 16. Ubicacion de cubierta en Metaldeck

Para el disefio de la cubierta en Metaldeck, se utilizé el software Arquimet 2007 el
cual nos entrega los resultados con el valor de momentos méaximos y el refuerzo
necesario en distintos tramos de la placa.

Tabla 14. Cubierta Metaldeck, datos geométricos

Datos geométricos

Carga muerta sin mayorar (Ton/m®) : 0.05 :
Carga viva sin mayorar (Ton/m®) 0.20 :
Luz libre (m}: 2.40 -

0.15

4k
4

Ancho Apoyo (m): 0.15

Tabla 15. Cargas maximas para deflexion

Factores para deflexiones maximas - Cargas

Deflexion instantanea para carga viva (L/I7?) 180.00 :
Deflexion permanente (Cargas totales) (LI77) 180.00 :
Deflexion instantanea en la construccion (LI77) 180.00 :
Deflexion instantanea en la construccion en (m) 0.0z :
Carga viva distribuida de construccion en (Ton/m=) 0.10 :
Carga viva puntual de construccion en (Ton) 0.30 :
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En la tabla 16, se pueden leer los datos suministrados al programa, tales como las
cargas, dimensiones, apoyos Yy los datos sugeridos por el programa como el
calibre de la lamina de Metaldeck y la cantidad de refuerzo por retraccion.

En la tabla 17, se leen los resultados de deflexiones, fuerzas cortantes y
momentos.

Tabla 16. Reporte de Metaldeck

PROGRAMA DE DISENO Y CALCULO ESTRUCTURAL

I\,l em Ol‘i as ARQUIMET 2007
. Proyecto: Fecha:
(]e Cal('.lllo Ing:niero: Firma:

Elementos calculados con e programa de disefioc Arguimet 2007 de ACESCO

REPORTE DE METALDECK
MD 2 Calibre: 22. (0.75 mm) h = 100 mm.
DEBE APUNTALARSE DURANTE EL FRAGUADO

SECCION LONGITUDINAL

| |
I Al I L1 I A2 I
CONFIGURACION
Luz Longitud . Muerta C. Viva P. Propio C. Total C. Puntual Muerta . Puntual Viva
(m) (Ton/m?) (Ton/m?) (Toni/m*) (Toni/m*) P{Ton/m},x (m),b{m) P{Ton/m}, x (m}, b{m)
L1 2.40 0.05 0.20 0.18 0.43
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Tabla 17. Reporte de disefio

Memorias
de Calculo

Proyecto:

Ingeniero:

PROGRAMA DE DISENO Y CALCULO ESTRUCTURAL
ARQUIMET 2007

Fecha:

Firma:

Elementos calculados con el programa de disefio Arquimet 2007 de ACESCO
REPORTE DE DISENO POR FACTORES DE CARGA

PARAMETRO DE DISERIO CONSTRUCCION RESISTENTE CALCULADD LUZ No.
Deflexion Cargas Sobre-Impuestas (m) 0.0087 2 202TE-04 1
Momento Positivo (Ton-mim) 0.3180 0.0807 1
Momento Megativo (Ton-mim) 0.2616 0.1165 1
Cortante (Tonim) 21071 02110 1
PARAMETRO DE DISERIO WIDA UTIL MAKIMOMULTIMO CALCULADD LUZ Na.
Deflexion instantanea (m) 0.0133 0.0009 1
Dieflexian permanente (m) 0.0133 f.oo22 1
Fuerza cortante de adherencia (Ton/m) 1.0060 0.3000 1
Fuerza cortante seccion compuesta (Tonim) 35779 07172 1
Momento maximo positivo (Ton-mim) 1.8130 04303 1
Momento maximo negativo (Ton-mim) 32378 0.0000 1
Longitud méxima sin vibraciones (m) 3.0000 24000 1

Solicitaciones y areas de refuerzo para momentos negativos P P o

Momentos ﬂnirrlos en Ton-m por mg?ro de ancho ¢ PARAMETROS BASICOS ?E DISENO

Losa calculada con 1.40 Carga Muerta + 1.70 Carga Viva Fy acero qe refuerzo (Ksl) = 60.00

Areas de acero en m* por metro de ancho Recubrimiento (cm) = 2.00

Luz 1

Abscisa(m) 0.00 0.20 0.40 0.60 0.20 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 220 2.40

Momentos (-}

Refuerzo (m?) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

NORMA: Steel Deck institute. Pag. 2

6.6 DISENO ESTRUCTURAL

Tabla 18. Condiciones de cargay combinaciones

Para el disefio estructural se utilizo el software Ram Advance 9.0; en la tabla 18,
se indican las combinaciones de carga suministradas al programa. Las cargas se
toman del numeral B.2.4.2 de la NSR 10.

Condiciones:
Mro 1D Descripcion
1 CI carga muerta
ped W carga wiva
3 E sismo
4 H presion suelo
S Fh= presion hidrostatica
Combinaciones:
Forrmula:
Mro  ID M W E
1 alt] 1.4 o
2 | id1 1.2 0.5
3 [u v 1.2 1.6
4 3 1.2 o
5  id4 0.5 0
(=3 s 0.5 o

H Fhs
o o 1.4
o 1.6 1.2
o o o
1 o o
o 1.6 o
1 1.6 o

Categoria Duracion
DL Permanente
s Permanente
EC Impacto
EARTH Permanente
FLUID: Permanente

Tipo

Mo a=signado

Mo asignado

No a=ignado

Mo asignado

No asignado

Mo asignado
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En los graficos siguientes se aprecian las magnitudes y direcciones de las fuerzas
aplicadas a la estructura para cada condicién de carga. La presion del agua es
mayor en el fondo de las paredes del tanque; en la placa de piso se tiene la
presion que ejerce el liquido.

Gréfico 17. Presién hidrostatica en lalosay paredes

De igual manera, el suelo ejerce mayor presioén en la parte inferior de la pared,
pero en sentido contrario al liquido.

La carga de sismo actia con mayor fuerza en la parte superior de la placa, se
calcul6 con la teoria de “Mononove y Okave”; los valores se indican en la tabla 21.

Grafico 18. Presion del suelo sobre las paredes
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Tabla 19. Célculo empuje activo

Tabla 20. Calculo empuje activo total

[ E ACTIVO | [ E ACTIVO TOTAL
Aa 0 Aa=0.25 Kh 0.125 Se toma como Aa/2
0 Kv 0.0625 Se toma como Kv/2
rad grados rad grados
W 0.00 0.00 D-5 >= ] 0.26| |V 0.13 7.59 ®65>=y |0.26
=] 0.00 0.00 =] 0.00 0.00
@ 0.52 30.00 ) 0.52 30.00
¢} 0.26 15.00 5] 0.26 15.00
B 0.00 0.00 B 0.00 0.00
r 1.94|T/m3
H 1.75|m
®-B-p >0 0.52 cumple $-B-p >0 0.391 cumple
KA: 0.750 KAE: 0.855
0.966 0.915
0.35 0.27
2.58 2.37
0.97 0.92
K A= |0.301 K AE= 0.394
PA 0.895 PAE 1.0963

Tabla 21. Empuje de sismo y carga por secciones

DISTRIBUCION DE CARGAS DE SISMO
P sismo : PAE-PA= 0.201 T/m2 |ah/3
P max h 1.75 0.230]T/m2
h 1.55 0.203]|T/m2
h 1.35 0.177]T/m2
h 1.15 0.151]T/m2
h 0.95 0.125|T/m2
h 0.75 0.098]T/m2
h 0.55 0.072]T/m2
h 0.35 0.046]T/m2
p min h 0.15 0.020|T/m2
h 0 0|T/m2

Gréfico 19. Carga de sismo sobre las paredes
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En los graficos 20 y 21, se aprecian las cargas ejercidas por la placa de Metaldeck
en los elementos estructurales (vigas) debidas al peso propio y a la carga viva.

Grafico 20. Carga muerta sobre vigas Gréfico 21. Carga viva sobre vigas

Gréfico 22. Modelado del tanque en 3D

La placa de fondo debe estar anclada al piso en todos los nodos, por tanto se
realizd el modelado de resortes y restricciones tanto en el sentido X como en Z,
teniendo en cuenta el modulo de balasto, que se obtiene del estudio de suelos, el
cual también se puede calcular del esfuerzo admisible. En el grafico 23 se aprecia
la restriccion dada para algunos nodos.

Segun el estudio de suelos, se tiene: esfuerzo admisible & = 1.49 kg/cm2, para un
modulo de balasto = 3050 t/m3 el cual se ingresa al programa.
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Grafico 23. Restricciones en la placa de piso

6.7 DATOS DE MEMORIAS DE CALCULO

El programa utiliza el método de elementos finitos, lo que significa dividir cada
placa en un niumero determinado de pequefias placas: el reporte entregado es por
cada placa indicando el area de refuerzo que debe llevar tanto en sentido X como
en sentido Z. Para definir el refuerzo de la placa completa, se analiza cada
division, sustrayendo los maximos momentos que resultan de la combinacion de
las cargas suministradas, ademas para las placas de las paredes se analiza la
situacion cuando el tanque esta vacio y cuando esta lleno.

En determinado fragmento se encuentra la actuacion de fuerzas en mayor medida,
por tanto se tendran los mayores momentos, los cuales se aplican para la placa
completa; seguidamente se obtiene el area de refuerzo requerida para la placa.

El area de refuerzo reportada por el programa se indica como Asl para el refuerzo
en sentido X o Z (horizontal) y As3 en sentido Y (vertical) tanto para la cara
exterior como para la cara interior.

A continuacioén se muestran los reportes que entrega el programa:

Hewlett-Packard Sistema de unidades: Métrico Nombre del archivo: C:\Users\DARIO FUERTES\Pictures\Documents\curso ram\tanque2.adv
Fuerzas internas en placas

Notas.- F11 es la fuerza paralela al eje local 1
F33 es la fuerza axial paralela al eje local 3
F13 es la fuerza cortante en el plano de la placa
M33 es flexion alrededor del eje local 3
M11 es flexién alrededor del eje local 1
M13 es el momento de alabeo
V12 y V23 son las fuerzas cortantes transversales

Para los muros de 7m por 1.75m cuando el tanque est& lleno se tiene el siguiente
registro de datos (de igual manera se obtienen otros datos para el tanque vacio):

91



Tabla 22. Memorias de calculo Ram Advanse

PLACA: 1727
Estado: id0=1.4CM+1.4Fhs Estado: id1=1.2CM+0.5CV+1.6H+1.2Fhs
Fuerzas [Ton] Momentos [Ton*m] Cortantes Fuerzas [Ton] Momentos [Ton*m] Cortantes
on Ton
Nudo F11 F33 F13 M11 M33 M13 vi2 Va3 Nudo F11 F33 F13 M11 M33 M13 vi2 V23
1643 -0.55 -5.08 -1.57 -0.83 -0.16 -0.11 -0.29 0.03 1643 -0.75 -5.74 -1.24 -1.46 -0.29 -0.11 -0.33 -1.49
45 0.44 0.21 -1 -0.12 -0.03 -0.16 -0.29 1.65 45 0.17 -0.26 -0.88 -0.69 -0.14 -0.16 -0.33 0.22
1642 -0.79 5.15 -1.72 -0.82 -0.23 -0.08 -0.32 0.03 1642 -0.91 -5.80 -1.39 -1.16 -0.29 -0.07 -0.33 -1.49
1483 0.20 0.13 -1.27 -0.43 -0.06 -0.12 -0.32 1.65 1483 0.02 -0.32 -1.02 -0.73 -0.13 -0.12 -0.33 0.22
Fmax Fmin Ang F Mmax Mmin AngM Vmax AngV Fmax Fmin Ang F Mmax Mmin AngM Vmax AngV
1643 -0.06 -5.57 -0.30 -0.15 -0.85 -1.40 0.29 -1.48 1643 -0.46 -6.04 -0.23 -0.28 -1.47 -1.48 1.53 -2.93
45 1.44 -0.79 -073 0.09 -024 -0.92 1.68 -0.18 45 0.86 -0.95 -0.66 -0.10 -0.73 -1.31 0.39 -0.99
1642 0.19 575 -033 -0.22 -0.84 -1.44 033 -1.49 1642 -0.54 -6.17 -0.26 -0.28 -1.17 -1.49 1.53 -2.92
1483 1.44 -1.10 -0.77 -0.02 -0.47 -1.28 1.68 -0.19 1483 0.89 -1.19 -0.70 -0.11 -0.75 -1.38 0.40 -1.00
Estado: id2=1.2CM+1.6CV Estado: id3=1.2CM+E
Fuerzas [Ton] Momentos [Ton*m] _ Cortantes Fuerzas [Ton] Momentos [Ton"m] _ Cortantes
on [on]
Nudo F11 F33 F13 M11 M33 M13 vi2 Va3 Nudo F11 F33 F13 M11 M33 M13 V12 V23
1643 -1.35 -7.25 -1.21 -1.69 -0.33 -0.11 -0.31 -1.56 1643 -0.58 -3.09 -0.51 072 -0.14 -0.05 -0.13 -0.67
45 -0.46 -1.84 -1.20 -0.93 -0.19 -0.18 -0.31 0.12 45 -0.20 078 -0.51 -0.40 -0.08 -0.08 -0.13 0.05
1642 -1.13 -7.25 -1.35 -1.37 -0.34 -0.07 -0.34 -1.56 1642 -0.48 -3.09 -0.57 -0.59 -0.15 -0.03 -0.14 -0.67
1483 -024 -1.84 -1.34 -0.94 -0.18 -0.14 -0.34 012 1483 -0.10 078 -0.57 -0.40 -0.07 -0.06 -0.14 0.05
Fmax Fmin AngF Mmax Mmin AngM Vmax AngV Fmax Fmin  AngF Mmax Mmin AngM Vmax AngV
1643 -1.12 749 -0.19 -0.32 -1.70 1.49 1.59 -2.94 1643 048 -3.19 -0.19 -0.14 -0.73 -1.49 0.69 -2.95
45 0.24 -2.53 -0.53 -0.15 -0.97 -1.35 0.33 -1.20 45 0.10 -1.07 -0.53 -0.07 -0.41 -1.35 0.14 -1.24
1642  -0.85 -7.54 -0.21 -0.34 -1.38 -1.50 1.60 -2.93 1642 -036 -3.21 -0.21 -0.14 -0.59 -1.50 0.69 -2.93
1483 0.53 -2.60 -0.52 -0.15 -0.96 -1.40 0.36 -1.23 1483 022 -1.10 -0.52 -0.06 -0.41 -1.40 0.15 -1.26
Estado: id4=0.9CM+1.6H Estado: id5=0.9CM+E+1.6H
Fuerzas [Ton] Momentos [Ton*m] Cortantes Fuerzas [Ton] Momentos [Ton*m] Cortantes
on on
Nudo F11 F33 F13 M11 M33 M13 V12 va3 Nudo F11 F33 F13 M11 M33 M13 vi2 V23
1643 -0.48 -2.41 -0.06 -0.99 -0.20 -0.03 -0.12 -1.74 1643 048 -2.41 -0.06 -0.99 -0.20 -0.03 -0.12 -1.74
45 -027 -0.69 -0.08 072 -0.14 -0.05 -0.12 -1.19 45 -0.27 -0.69 -0.09 -0.72 -0.14 -0.05 -0.12 -1.19
1642 -0.39 241 -0.09 -065 -0.14 -0.02 -0.10 -1.74 1642 -0.39 -241 -0.09 -0.65 -0.14 -0.02 -0.10 -1.74
1483 018 -0.69 -0.12 -0.49 -0.10 -0.03 -0.10 -1.19 1483  -0.18 -0.69 -0.12 -0.49 -0.10 -0.03 -0.10 -1.19
Fmax Fmin AngF  Mmax Mmin AngM Vmax AngV Fmax Fmin AngF Mmax Mmin AngM Vmax AngV
1643 -0.47 -2.41 -0.03 -0.20 -0.99 1.53 174 -3.07 1643 -0.47 -2.41 -0.03 -0.20 -0.99 -1.53 1.74 -3.07
45 -0.25 0.71 -0.20 -0.14 073 -1.49 119 -3.04 45 -0.25 -0.71 -0.20 -0.14 073 -1.49 1.19 -3.04
1642 -0.38 -2.41 -0.05 -0.14 -0.65 -1.54 1.74 -3.08 1642 -0.38 -2.41 -0.05 -0.14 -0.65 -1.54 1.74 -3.08
1483 -0.15 -0.71 0.22 -0.10 -049 -1.49 1.19 -3.05 1483 -0.15 -0.71 -0.22 -0.10 -0.49 -1.49 1.19 -3.05

6.7.1 Disefio de placas a flexion en ejes locales. En la tabla 23, se resumen los
maximos momentos por cada combinacion de carga entregados por el programa.

Notas: - Se ha adoptado la norma ACI 318-99 para el disefio cuantia minima NSR-10
C.23-C.7.12.2.1

- "Inf"* es la cara inferior de la placa (-t/2)

- "Sup" es la cara superior de la placa (+t/2)

- ec, es el estado de carga critico

- Momentos positivos crean traccion en -t/2, compresion en +t/2

- Areas de refuerzo grandes (en el orden de 1E20) indican un error en el disefio

debido a espesor insuficiente de la placa o por resistencia insuficiente del

material

Estados de carga que intervienen en el disefio: =
id0=1.4CM+1.4Fhs ¥
id1=1.2CM+0.5CV+1.6H+1.2Fhs *
id2=1.2CM+1.6CV 4 /
id3=1.2CM+E _
id4=0.9CM+1.6H Wertical Harizartal

id5=0.9CM+E+1.6H
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6.7.1.1 Placa 7x1.75m

Tabla 23. Estados de carga criticos placa 1727 tanque lleno
PLACA 1727 Espesor = 0.30 [m]
Recubrimiento Mecanico = 0.04 [m]

As paralelo a 3' As paralelo a 1'

M11' ec As3' M33'"  ec As1'

Nudo [Ton*m/m] [em2/m] [Ton*m/m] [cm2/m]
1643 Min. -1.69 id2 Sup 1.73 -0.33 id2 Sup 0.34
Max. -0.72  id3 Inf 0.00 -0.14 id3 Inf 0.00

45 Min. -0.93 id2 Sup 0.94 -0.19 id2 Sup 0.20
Max. -0.12 ido Inf 0.00 -0.03 ido Inf 0.00

1642 Min. -1.37  id2 Sup 1.40 -0.34 id2 Sup 0.35
Max. -0.59 id3 Inf 0.00 -0.14 id4 Inf 0.00

1483 Min. -0.94  id2 Sup 0.96 -0.18 id2 Sup 0.18
Max. -0.40 id3 Inf 0.00 -0.06 ido Inf 0.00

Cuando el tanque esta lleno, actia el empuje del suelo y sismo en contra del
empuje del agua, se lee 1.69 t/m como momento maximo.

Para el tanque vacio se encuentra un reporte como el indicado en la tabla 23, los
maximos momentos se resumen en la tabla 24 de disefio de placas a flexion:

Tabla 24. Estados de carga criticos placa 1697 tanque vacio
PLACA 1697 Espesor = 0.30 [m]
Recubrimiento Mecéanico = 0.04 [m]

As paralelo a 3' As paralelo a 1'

M11" ec As3' M33"  ec Asl'

Nudo [Ton*m/m] [cm2/m] [Ton*m/m] [em2/m]
1628 Min. -0.46 id1 Sup 0.47 -2.35 id1 Sup 241
Max. -0.14 id3 Inf 0.00 -0.72 id3 Inf 0.00

1629 Min. -0.42 idl Sup 0.43 -1.75 idl Sup 1.79
Max. -0.14 id4 Inf 0.00 -0.59 id3 Inf 0.00

47 Min. -0.33 id1 Sup 0.33 -1.57 id1 Sup 1.61
Max. -0.08 id3 Inf 0.00 -0.40 id3 Inf 0.00

1458 Min. -0.25 id1 Sup 0.26 -1.30 id1 Sup 1.33
Max. -0.07 id3 Inf 0.00 -0.40 id3 Inf 0.00

Cuando el tanque se encuentra vacio, las Unicas fuerzas que actian sobre la
placa son el empuje del suelo y las cargas de sismo y se lee el momento de 2.35
t/m como el maximo.

Teniendo en cuenta el mayor momento se concluye que el refuerzo para la placa
completa es:

Tabla 25. Refuerzo placa 7x1.75m

Mu33 | Mu11 oRn oRn ptabla As As
Placa Estado| hm bm lectura Paz del req | sum [Cara|Refuerzo| Scm
T/m T/m T/em2
MPA Rio cm2 | cm2
placa 1.75x7
horiz As1 lleno 0.260 1 2.35 34.76 0.348 0.0033 8.6 9.95 |ext 5#5 232
vert As3 lleno 0.260 1 2.35 34.76 0.348 0.0033 8.6 9.95 |ext 5#5 232
placa 1.75x7
horiz As1 vacio 0.260 1 2.35 34.76 0.348 0.0033 8.6 | 9.95 |int 585 23.2
vert As3 vacio 0.260 1 2.35 34.76 0.348 0.0033 8.6 | 9.95 |int 55 23.2
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6.7.1.2 Placa 6x1.75m:

Tabla 26. Estados de carga criticos placa 1933 tanque lleno
PLACA 1933 Espesor = 0.30 [m]
Recubrimiento Mecénico = 0.04 [m]

As paralelo a 3' As paralelo a 1'

M11' ec As3' M33'"  ec As1'

Nudo [Ton*m/m] [em2/m] [Ton*m/m] [cm2/m]
1771 Min. -0.20 id4 Sup 0.21 -0.96 id4 Sup 0.99
Max. 0.04 id0 Inf 0.04 0.16 ido Inf 0.16

1768 Min. -0.18 id2 Sup 0.18 -0.63 id4 Sup 0.64
Max. -0.07 ido Inf 0.00 -0.09 ido Inf 0.00

1427 Min. -0.17 id4 Sup 0.17 -0.92 id4 Sup 0.93
Max. 0.02 id0 Inf 0.02 0.17 ido Inf 0.18

1539 Min. -0.15 id2 Sup 0.16 -0.64 id4 Sup 0.65
Max. -0.05 ido Inf 0.00 -0.05 ido Inf 0.00

Tabla 27. Estados de carga criticos placa 1831 tanque vacio
PLACA 1831 Espesor = 0.30 [m]
Recubrimiento Mecéanico = 0.04 [m]

As paralelo a 3' As paralelo a 1'

M11'" ec As3' M33" ec Asl'

Nudo [Ton*m/m] [cm2/m] [Ton*m/m] [em2/m]
1699 Min. 0.06 id3 Sup 0.00 0.31 id3 Sup 0.00
Max. 0.31 id1 Inf 0.32 151 idl Inf 1.55

1696 Min. 0.08 id3 Sup 0.00 0.26 id3 Sup 0.00
Max. 0.27 id1 Inf 0.27 1.10 id1 Inf 1.12

1429 Min. 0.06 id3 Sup 0.00 0.28 id3 Sup 0.00
Max. 0.28 idl Inf 0.28 143 idl Inf 1.46

1537 Min. 0.07 id3 Sup 0.00 0.25 id3 Sup 0.00
Max. 0.24 id1 Inf 0.25 1.10 id1 Inf 1.12

Se concluye que el refuerzo para la placa completa es:

Tabla 28. Refuerzo placa 6x1.75m

Mu33 | Mu11 oRn oRn p tabla As As
Placa Estado hm bm lectura Paz del req sum |Cara| Refuerzo| Scm
T/m T/m T/cm2
MPA Rio em2 | cm2
placa 1.75x6
horiz As1 lleno 0.260 1 1.51 22.34 0.223 0.0033 8.6 9.95 |ext 5#5 23.2
vert As3 lleno 0.260 1 1.51 22.34 0.223 0.0033 8.6 | 9.95 |ext 5#5 23.2
placa 1.75x6
horiz As1 vacio 0.260 1 1.51 22.34 0.223 0.0033 8.6 9.95 |int S5#5 23.2
vert As3 vacio 0.260 1 1.51 22.34 0.223 0.0033 8.6 9.95 |int 5#5 23.2

6.7.1.3 Placa de fondo:

Tabla 29. Estados de carga criticos placa 1978 tanque lleno
PLACA 1978 Espesor = 0.35 [m]
Recubrimiento Mecanico = 0.04 [m]

As paralelo a 3' As paraleloa 1'

M11l' ec As3' M33'"  ec As1'

Nudo [Ton*m/m] [em2/m] [Ton*m/m] [cm2/m]
1786 Min. 0.37 id4 Sup 0.00 0.61 id4 Sup 0.00
Max. 0.93 id2 Inf 0.79 1.66 id2 Inf 1.43

13 Min. -0.54 id2 Sup 0.46 -0.73 id2 Sup 0.62
Max. -0.09 id4 Inf 0.00 -0.14 id4 Inf 0.00

1790 Min. 0.38 id4 Sup 0.00 0.49 id4 Sup 0.00
Max. 0.91 id2 Inf 0.78 1.19 id2 Inf 1.02

1791 Min. 0.73 id4 Sup 0.00 0.30 id3 Sup 0.00
Max. 1.92 id2 Inf 1.65 0.68 id2 Inf 0.58
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Tabla 30. Estados de carga criticos placa 2014 tanque vacio
PLACA 2014 Espesor = 0.35 [m]
Recubrimiento Mecéanico = 0.04 [m]

As paralelo a 3' As paralelo a 1'

M11' ec As3' M33'  ec Asl'

Nudo [Ton*m/m] [cm2/m] [Ton*m/m] [ecm2/m]
1809 Min. 0.33 id4 Sup 0.00 0.60 id4 Sup 0.00
Max. 1.14 id1 Inf 0.97 1.77 idl Inf 151

21 Min. -0.74  id2 Sup 0.63 -0.86 id2 Sup 0.74
Max. -0.11 idO Inf 0.00 -0.15 id4 Inf 0.00

1813 Min. 0.38 id4 Sup 0.00 0.49 id4 Sup 0.00
Max. 1.16 idl Inf 0.99 1.48 idl Inf 1.26

1814 Min. 0.73 id4 Sup 0.00 0.30 id3 Sup 0.00
Max. 211 id1 Inf 1.81 1.08 idl Inf 0.92

Se concluye que el refuerzo para la placa de piso completa es:

Tabla 31. Refuerzo placa de fondo

Mu3s | Mu11 oRn oRn p tabla As As
Placa Estado| hm bm lectura | Pazdel | req | sum |Cara|Refuerzo| Scm
T/m T/m T/cm2
MPA Rio cm2 | cm2
placa piso
horiz As1 lleno 0.310 1 211 21.96 0.220 0.0033 10.2 |11.36|inf 446 27.8
transv As3 lleno 0.310 1 211 21.96 0.220 0.0033 10.2 | 9.95 [inf AH6 27.8
placa piso
horiz As1 vacio 0.310 1 2.11 21.96 0.220 0.0033 10.2 | 9.95 |sup A4H6 27.8
transv As3 vacio 0.310 1 2,11 21.96 0.220 0.0033 10.2 | 9.95 |sup 4#6 27.8

6.7.1.4 Placa divisoria. Esta placa se encarga de separar el tanque de agua
potable, del tanque de agua reciclada y sirve ademas, para amarrar el resto de la
estructura.

Este muro debe resistir el empuje del liquido, y su estado mas critico es cuando
solo uno de los dos tanques esta lleno.

Tabla 32. Estados de carga criticos placa 1885 tanque lleno
PLACA 1885 Espesor = 0.30 [m]
Recubrimiento Mecéanico = 0.04 [m]

As paralelo a 3' As paralelo a 1'

M11' ec As3' M33'"  ec Asl'

Nudo [Ton*m/m] [cm2/m] [Ton*m/m] [em2/m]
1742 Min. -0.21 ido Sup 0.21 -1.03 ido Sup 1.05
Max. 0.00 id4 Inf 0.00 0.00 id4 Inf 0.00

1743 Min. -0.15 ido Sup 0.15 -0.65 ido Sup 0.66
Max. 0.00 id4 Inf 0.00 0.00 id4 Inf 0.00

1431 Min. -0.19 ido Sup 0.19 -0.96 ido Sup 0.98
Max. 0.00 id3 Inf 0.00 0.00 id4 Inf 0.00

1538 Min. -0.13 ido Sup 0.14 -0.67 ido Sup 0.68
Max. 0.00 id4 Inf 0.00 0.00 id4 Inf 0.00

Se concluye que el Area de refuerzo es:
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Tabla 33. Refuerzo placa divisoria

Mu33 | Mu11 oRn oRn p tabla As As
Placa Estado| hm bm lectura Paz del req | sum [Cara| Refuerzo| Scm
T/m T/m T/cm2
MPA Rio cm2 | em2
placa intermedia
horiz As1 lleno 0.260 1 1.03 15.24 0.152 0.0033 86 |995] 2 5#5 23.2
vert As3 lleno 0.260 1 1.03 15.24 0.152 0.0033 8.6 [9.95] 2 S#5 232

6.7.2 Disefio de vigas y columnas

Grafico 24. Disposicion de vigas y columnas

Resultados de Disefo

6.7.2.1 Disefio de vigas de Hormigén Armado

DATOS GENERAL

Norma de Disefio :
Estados de carga considerados:

ES:

ido
id1
id2
id3
id4
id5

Riesgo sismico

Materiales
Hormigan, f'c
Tipo de concreto

Madulo de elasticidad hormigén

Feso unitario

DATOS Y RESULTADOS

1.4CM+1.4Fhs

ACI 318

1.2CM+0.5CV+1.6H+1.2Fhs

1.2CM+1.6CV

1.2CM+E

0.9CM+1.6H

0.9CM+E+1.6H
Riesgo Alto

280.00 [Kglcmz]

Mormal
254000.00 [Kaf...
2400.00 [Kg/m3]

Acero longitudinal, fy
Acerotransversal, fyt
Modulo de elasticidad acero
Recubrimiento epoxico

© 4200.00[Kagicm2]
© 4200.00 [Kag/iem2]

1 240000000 [Kag...

Estatus Bien
Geometria
Eje Pos columna  Ancho inferior [cm] Ancho superior [cm] Dist x [m]

1 Centro 30.00 0.00 0.00

2 Centro 30.00 0.00 3.25
Armadura
Recubrimiento libre: 4.00 [cm]
Recubrimiento mecéanico: 5.27 [cm]
Deformacion unitaria limite a traccion: 0.004
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Tabla 34. Disefio a flexiéon

[Tramo: 1-2 MiembroNo: 5
Altura efectiva: d=2473[cm]
Porcentaje de redistribucion de momentos: Apoyo A= 0.00% ApovoB=0.00%
Cuantia geométrica maxima: P maxsup = 2.06% P maxinf= 2.06%
Separacion limite entre barras por fisuracion: sblim=28.27 [cm]
Momentos flectores
Estacion Mu[Ton*m] $*Mn[Ton*m] Asreq [cm2] Asprov [Cim2] pi%a) sbcm]  Muf(¢*Mn)
Mo, Dist neg pos neg pos sup i sup inf sup inf sup inf
1 0% -1.59 0.45 -2.31 231 235 0.66 258 258 0.35 035 15.02 15.02 0.69
2 10% -1.05 0.45 -2.31 231 1.54 0.66 258 258 035 0235 15.02 15.02 0.46
3 20% -0.64 0.45 -2.31 2.31 0.93 0.66 2.58 2.58 035 035 15.02 15.02 0.28
4 30% -0.51 0.68 -2.31 | 074 0.99 258 258 035 035 15.02 15.02 0.29
5 40% -0.51 0.88 -2.31 221 074 1.29 258 258 035 0235 15.02 15.02 0328
5] 50% -0.51 0.89 -2.31 231 0.74 1.30 2.58 2.58 035 035 15.02 15.02 0.38
7 60% -0.51 070 -2.31 231 074 1.02 258 258 0.35 035 15.02 15.02 0.20
8 70% -0.51 0.45 -2.31 231 074 0.66 258 258 035 0235 15.02 15.02 022
9 30% -0.51 0.45 -2.31 231 0.74 0.66 2.58 2.58 035 035 15.02 15.02 02z
10 90% -1.05 0.45 -2.31 231 1.55 0.66 258 258 0.35 035 15.02 15.02 0.46
11 100% -2.03 0.45 -2.31 231 248 0.66 258 258 035 0235 15.02 15.02 0.88
C 100% -2.03 0.45 -2.31 231 248 0.66 258 258 035 035 15.02 15.02 0.88
Tabla 35. Disefio a cortante
Tramo: 1-2 MiembroMo: 5
Mprif+) = 3.31Ton*m Mprz2(+) = 3.31Ton*m Vel(+) = 4 36Ton
Mprii-y = -3.31Ton™m Mpr2{(-y = -3.31Ton*m WVel-) = -4.01Ton
Estacion Estribos  Spc prov Spc lim Tu $*Tn Al Vu Vs Ve &Vn Vul($*Vn)
Mo. Dist Diam VCT [cm] [cm] [Ton*m] [Ton*m] [cm2] [Ton] [Ton] [Ton] [Ton]
1 0% #3 ' 5.08 G.18 0.00 1.30 0.00 436 26.33 G.58 24 .69 018
2 10% #3 ) 5.08 12.37 0.00 1.30 0.00 4.36 26.33 6.58 2469 0.18
3 20% #3 5.08 12.37 0.00 1.32 0.00 1.54 26.33 G.58 24 .69 0.06
4 30% #3 1016 12.37 0.00 1.32 0.00 0.93 14.51 G.58 15.82 0.06
5 40% #3 1016 12.37 0.00 1.32 0.00 0.55 14.51 6.58 15.82 0.03
5 50% #3 10.16 12.37 0.00 1.32 0.00 0.28 14.51 6.58 15.82 0.02
7 60% #3 1016 12.37 0.00 1.32 0.00 0.89 14.51 G.58 15.82 0.06
g T0% #3 1016 12.37 0.00 1.32 0.00 1.49 14.51 G.58 15.82 0.09
9 20% #3 5.08 12.37 0.00 1.31 0.00 210 26.33 6.58 2469 0.09
10 90% #3 v 5.08 12.37 0.00 1.30 0.00 436 26.33 G.58 24 .69 018
11 100% #3 v 5.08 G.18 0.00 1.30 0.00 436 26.33 G.58 24 .69 018
[ 0% #3 5.08 6.18 0.00 1.30 0.00 4.36 26.33 6.58 24.69 018
Tabla 36. Disposicion del refuerzo para vigas
Refuerzo longitudinal
Grupo Cantidad Diametro Pos Eje Ref. 1 Dist1 Eie Ref. 2 Dist2 Gancho1 Gancho2
[m] [m]
1 2 #4 Inferor 1 -0.11 2 0.1 Si Si
2 2 #4 Superior 1 -0.11 2 0.1 Si Si
Longitudes de anclaje v empalme
Grupo Diametro Ld Ldh L. Empalme L. total
[cm] [cm] [cm] [m]
1 #4 43 26 17.75 63 .50 3 84
2 4 63.50 17.78 51.28 3.84
Refuerroiransversal
Tramo Diametro Cantidad Ramas Cerrado
[cm]
1-2 #3 13 5.08 2 Si
1-2 #3 17 1016 2 Si
1-2 #3 12 508 2 Si
Separacion inicial de estribos:
Tramo S inicial Sin lim
[cm] [cm]
0-1 015 508
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Grafico 25. Viga de 30x30cm
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6.7.2.2. Disefio de columnas de hormigén armado

DATOS GENERALES:

Norma de Disefio

ACI 318-05

Estados de carga considerados en el disefio:

id0
id1
id2
id3
id4
id5

Riesgo sismico

Materiales
Hormigon, f'o

Tipo de concreto
Madulo de elasticidad
Pesounitario
Recubrimiento epoxico

DATOS COLUMNA: 1
Geometria

Tipo de seccion :
Posicién de la columna:
Distancia entre niveles:
Ancho b (/ a eje x):
Alto h (// a ejey):

280.00 [Ka/cm2]

Maormal
254000.00 [Kgf...
2400.00[Ka/m3]

1.4CM+1.4Fhs
1.2CM+0.5CV+1.6H+1.2Fhs
1.2CM+1.6CV

1.2CM+E

0.9CM+1.6H
0.9CM+E+1.6H

Riesgo Alto

Acero, Ty

Acero, fyt

Tipo de empalmes
Cuantia minima adoptada

Mo Cuantia maxima adoptada

Rectangular
Centro

1.75 [m]
30.00 [cm]
30.00 [cm]
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Parametros de diseio

Ezbeltez Eje vy Eje xx
Lu[cm] 175.00 175.00
K 1.00 1.00
Klu/r 2021 2021
Cm 0.00 0.00
PclTon] 1381.34 1381.34
Sway Si Si

Tabla 37. Solicitaciones

Estado Ubicacion Pu Muxx Muyy Vx Vy Carga transversal
[Ton] [Ton*m] [Ton*ml] [Ton] [Ton] xX Yy
id0 Superiar -4 51 0.00 0.00 -0.10 0.00 Mo Mo
Inferor -5.56 0.00 017 -0.10 0.00 Mo Mo
id1 Superior -5.09 0.00 0.00 -0.10 0.00 Mo Mo
Inferior -6.19 0.00 018 -0.10 0.00 Mo Mo
id2 Superior -6.67 0.00 0.00 -0.07 0.00 Mo Mo
Inferior -F.73 0.00 013 -0.07 0.00 Mo Mo
id3 Superior -2.75 0.00 0.00 -0.03 0.00 Mo Mo
Inferior -3.58 0.00 0.06 -0.03 0.00 Mo Mo
id4 Superiar -2.07 0.00 0.00 -0.03 0.00 Mo Mo
Inferor -2.41 0.00 0.05 -0.03 0.00 Mo Mo
id5 Superior -2.07 0.00 0.00 -0.03 0.00 Mo Mo
Inferior -2.79 0.00 0.05 -0.03 0.00 Mo Mo

Tabla 38. Compresion biaxial

Estado gobernante : id4
Esfuerzos en barras : fs=0
Longitud de empalme : 40.00 [cm]
Separacion libreen empalme : 6.00 [cm]
Estado Pos. Pu Mcxx Mcyy SNsXx ansyy Comex Cmyy
[Tan] [Ton*m] [Ton*m]
id0 Sup. -4.51 0.00 0.00 1.00 1.00 0.874 0601
Inf. -5.56 0.00 07 1.00 1.00 0.874 0601
id1 Sup. -5.09 0.00 0.00 1.00 1.00 0.87v2 0602
Inf. -6.19 0.00 o188 1.00 1.00 0872 0602
id2 Sup. -G.67 0.00 0.00 1.00 1.00 0.873 0601
Inf. -7.73 0.00 013 1.00 1.00 0.873 0601
id3 Sup. -2.75 0.00 0.00 1.00 1.00 0.873 0601
Inf. -3.58 0.00 0.06 1.00 1.00 0.873 0601
id4 Sup. -2.07 0.00 0.00 1.00 1.00 0.873 0603
Inf. -2.41 0.00 0.05 1.00 1.00 0.873 0603
ids Sup. -2.07 0.00 0.00 1.00 1.00 0.873 0603
Inf. -2.79 0.00 0.05 1.00 1.00 0.873 0603
Tabla 39. Corte
So adoptado : 7.00 [cm] So calculado : 7.50 [cm]
Lo adoptado : 4500 [cm] Lo calculado : 4572 [cm]
S adoptado : S.00 [cm] S calculado : S.80 [cm]
Sini adoptado : 0.00 [cm] Sini calculado : 3.75 [cm]
Pos. Eje 22 Eje 33
KMpr [Ton®m] sup. (+) 0.65 0.66
KMpr [Ton®m] sup. (-} 0.55 0.55
Mpr [Ton®*m] inf. (=} 0.81 o.21
KMpr [Ton®m] inf. (-} 0.81 0281
Ve [Ton] 0.34 0.84
Dvir Estado Pos. Wu Vo Vs -Vn Va4 Vvin)
Gob. [Ton] [Ton] [Ton] [Ton]
2 We-idd Sup. 0.84 6.55 14.61 15.87 0.05
Inf. 0.54 6.56 14.61 15.88 0.05
3 We-id4 Sup. 0.24 6.55 14.81 15.87 0.05
Inf. 0.84 6.565 14.81 15.88 0.05
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on del refuerzo para columnas

Longitudinal
Recubrimiento libre

As provista

Cuantia provista

Mamero de barras N alacarax
Conunaseparacion entre barras
Mumero de barras falacaray
Conunaseparacion entre barras

Transversal

Mumero deramasfaejex
Mamero deramasfaejey
Separacion inicial (S ini)
S0 adoptado

Lo adoptado

Tabla 40. Disposici

G-T16mm (G varillas #5)

4.00[cm]
12.06 [cm2]
1.34%

3

7.60[cm]

2

16.80 [cm]

8T8 (#3)c/ 7.0cm, 6TS (#3)c/ 9.0cm, 8T8 (#3) o/ 7.0cm

2
2

0.00[cm]
7.00[cm]
46.00 [cmy]

Grafico 26. Columna de 30x30cm
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CONCLUSIONES

Durante la pasantia se brindd el apoyo técnico necesario al Fondo de
construcciones de la Universidad de Narifio, donde se logré obtener la experiencia
gue complementod lo aprendido durante la carrera; como lo es el manejo y trato de
personal, la comunicacion entre distintas empresas, métodos y técnicas de
construccion y la organizacion de la informacién; ademas se obtuvieron
habilidades para el disefio de tanques.

Se calcularon cantidades de obra, se llevdé el control del presupuesto, se
inspeccioné el avance de las obras, se realizaron las actas de obra y se
actualizaron planos para la IV etapa de acabados del Blogue de Aulas y
Tecnologia, Acabados de zonas comunes del mismo Blogue Yy la adecuacion del
Galpén para conejos en la granja de Botana.

Se realiz6 el analisis presupuestal para las zonas de plazoletas y senderos del
Blogue de Aulas y Tecnologia; al igual que para la adecuacion del Bloque 3
ubicado en la sede de Ipiales de la Universidad de Narifio.

El avance de la tecnologia ha impactado de gran manera al sector de la
construccion, y el Bloque de Aulas y Tecnologia es fiel reflejo de esta situacion,
cumpliendo con las normas de disefio, por tal razon, el disefio de los tanques de
abastecimiento no podia quedar por fuera de estas reglamentaciones.

Durante la pasantia, se logr6 entender el proceso licitatorio que hace la
Universidad para elegir a los contratistas que trabajan para las obras que controla
el Fondo de Construcciones, entre los que se encuentran Invitaciébn Directa,
Invitacion de Menor Cuantia e Invitacion Publica.

La contratacion de mano de obra y de suministro de materiales por separado,
permite a la Universidad de Narifio, tener un mayor control con el suministro de
materiales y obtener beneficios econdémicos como ahorro en el AUl y devolucién
del IVA por ser régimen especial.

Se cumplié con la resistencia requerida en el concreto para la fundicién de losas
de contrapiso, losas de cubierta, fundicion de vigas y columnas en las distintas
obras.

Se pudieron conocer distintos productos quimicos que se ofrecen en el mercado y

sus distintos usos, los cuales ayudan de manera importante al avance de una obra
o determinada actividad.
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RECOMENDACIONES
Rectificar las cantidades estimadas y los planos actualizados para evitar
correcciones posteriores que generen mayor costo.

Anunciar los inconvenientes que se presenten durante la construccion, para ser
estudiados en conjunto con el equipo de la Oficina del Fondo de Construcciones.

Permanecer siempre pendiente de los materiales necesarios durante el transcurso
de una obra, para que de esta manera no haya retrasos en la construccion.

Tener en cuenta la seguridad de los trabajadores, analizar los riesgos y tomar las

precauciones necesarias para evitar accidentes, esto representa un gran beneficio
por mas sencilla que sea la actividad a ejecutar.
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ANEXOS
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ANEXO 1 ,
O. P.S. OBRA ADECUACION GALPON
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SEXTA. - IMPUTACION PRESUPUESTAL: El valor de esta Orden esta respaldada con el certificado de disponibilidad presusistsl
No. 3472-1 de Julio 28 de 2011 expedido por la Oficina de Presupuesto de la Universidad de Narifio.

SEPTIMA. - GARANTIAS: El contratista se compromete a constituir en favor de la Universidad una Péliza en una compafiia de
seguros debidamente reconocida por la Superintendencia Financiera de Colombia, que ampare: a) De buen manejo y correcta
inversion del Anticipo: en una cuantia equivalente al 100% del monto que EL CONTRATISTA reciba por este concepto,
constituida por un término igual al plazo de la orden. b) Cumplimiento: de todas las estipulaciones pactadas sobre los términos,
condiciones y especificaciones del contrato, en cuantia equivalente al veinte por ciento (20%) de su valor, por el término de la
ejecucion de la orden y sesenta (60) dias mas. ¢) Pago de Salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones del personal
equivalente al 5% del valor de la orden por el termino de duracién de la misma y tres afios mas. d) Estabilidad de la obra: en
cuantia equivalente al veinte por ciento (20%) del valor de la orden, por término de cinco (5) afios a partir de la fecha de suscripcién
del Acta de Recibo Final de la Obra.

e) Responsabilidad civil extracontractual: El valor del amparo de responsabilidad civil extracontractual por dafios a terceros
debera ser equivalente al 10% del valor total de contrato, por un término igual a la duracion del contrato y un (1) afio mas.

OCTAVA. - SUPERVISION: La responsabilidad y supervision de la obra objeto de la presente Orden estara a cargo del Director del
Fondo de Construcciones de la Universidad de Narifio.

NOVENA.- SEGURIDAD SOCIAL: El Contratista debera acreditar ante el supervisor designado la afiliacion al Sistema de

Seguridad Social y riesgos profesionales del personal a cargo empleado para el desarrollo de la obra, el dia que se levante el acta
de inicio; de igual manera EI Contratista debera acreditar su afiliacion al Sistema de Seguridad Social.

DECIMA.- INHABILIDADES E INCOMPATIBILIDADES: El contratista declara bajo la gravedad del juramento que no se encuentra
incurso en ninguna de las causales de inhabilidad e incompatibilidad previstas en la Ley. La Oficina de Control Interno velara por su
estricto cumplimiento.

En constancia se firma a los veintiseis (26) dias del mes de agosto de 2011,
LA UNIVERSIDA/D/"" CONTRATISTA
/a0
P i i
—

ING. HUGO ALBERTO RODRIGUEZ SALAZAR
NIT. 12.983.108-8

106



ANEXO 2

PRESUPUESTO FINAL ADECUACION GALPON DE CONEJOS

FORMULARIO DE CANTIDADESY PRECIOS
Adecuacion de galpon para conejos

Granja Botana - Universidad de Nariio

ftem | Nombre Unidad Cantidad Precio-[5] Tota-[5]
1 ADECUACION DE GALFOM PROVISIONAL FPARA

COMEIOS
1.0 REPARAC IOM DE RED HYCA 172" INCLUYE

EXCAVACION (ADECUACION PROVISIONAL) ML 5.00 12,001 .68 60,008
1.02 INSTALACION RED H\CA 1/2" PARA BEBEDEROS

COMEIDS (ADECUACION PROVISIOMAL) ML 76.00 5,515.60 419,186
1.05 INSTALACION LLAVE PASO 12" UM 1.00 17 580.00 17,580
1.04 | TUBERIA AGUAS U UVIAS A" PARA DESAGUE

COMNEIOS [ADECL.IACIfJN PROVISIOMNAL) ML 20.00 B,130.70 162,614
2 PRELIMIMARES
2.01 DESMOMTE TEJA FIBROCEMENTO INCLUYE

ANDAMIOS M2 278.00 1,771.40 452,448
2.02 CESMOMNTE DE PUERTAS 1 X2 UMD 3.00 6,B66.70 20,600
2.03 CESMOMNTE DE VENTANAS M2 19.00 2,260.00 42,940
2.04 DESMOMTE DE LAVAMANOS UMD 1.00 4,020.00 4,020
2.05 DEMOLICION MURO E=0.15m M2 105.00 3,620.00 380,100
2.06 CEMOLICION DE MESON INCL. DEMOLICION DE

POCETA ML 3.60 B,499.99 30,600
208 DESMOMNTE CORREAS METALICAS ML 154 20 1,060 00 163,452
2.09 DESMOMNTE DE CERCHA ML 2120 2,15598 45,792
21 DESMOMNTE DE COLUMMAS METALICAS ML 1120 2,512 00 28,134
3 EXCAVACIONES ¥ CONCRETOS
3.01 EXCAVACIOMN MAMNUAL M3 184.00 B,145.70 1,498,809
3.02 | RELLEMNO CON MATERLAL COMUN M3 55.00 B,438.61 4g4,124
3.04 | PLACA CONTRAFPISO CCTO 3000PS] E=0.10M INCL.

RECEBO E=20CM M2 91.20 8,684 24 792,003
3.05 | VIGA DE COMFINAMIENTO 12X12cm 2No.3, ¢/0.20 ML 29.00 15,788.55 457,868
3.05 COLUMMETA .15=.15 M 3#3, E#2 C/20 ML 11.40 13,833.44 157,701
3.06 | CARUELA INTERMA ANCHO = 30CM ML 15.00 13,64555 204,683
3.06 | VIGA .15% .20 REF 2Mo.3 ENo.3C,/0.13 ML 26.00 32,307 .85 240,004
3.07 PEDESTAL EM CCTO REFORZADO 300PSI REF.

30030 REF. 444 E#3 C./0.10M ML 4.00 27536.85 110,147
3.08 | CARUELA EXTERMA ANCHO = 30CM ML 35.00 1547790 541,726
4 ESTRUCTURA METALICA
4.01 INSTALACION DE COLUMMAS M ETALICAS INCLUYE

PINTURA L=2 B LMD 400 25,400.05 101, 600
4.02 INSTALACION DE CERCHAS METALICAS ML 55.00 5,350.00 117,250
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403 | INSTALACION DE CORREAS METALICAS ML 70.00 1,966.60 137,662
404 | TENSORES EN VARILLA @1/2" TERMIMALES

ROSCADAS INCL. ANTICORROSIVO Y PINTURA ML 70.00 4,466.67 312,667
405 | REFORZAMIENTO DEY CORREAS INCLUYE

PINTURA EN ESMALTE ML 290 00 3,766.70 1,092,342
5 MAMPOSTERIA Y PARETES
501 | MURO LADRILLO COMUN e=0.15 M MORTERO 1-3 M2 89.00 9,329 60 830,334
502 | PARIETE IMPERMEABILIZADO PISO (1:3) EPROM =

3cm M2 225.00 5,372.44 1,208,799
504 | PARIETE MUROS emax=2.5cm (1:3) - INCL FILOSY

DILATACIONES M2 190.00 £,137.56 1,166,137
505 | PLACA BASE EN CONCRETO E=10CM PARA

ALMACENAM IENTO DE ALIMENTOS M2 3.70 5,884.26 21,772
5.06 | MESON 0.50 X 0.08 {INCLUYE DIVISION INFERIOR ML 2.30 35,151.85 20,849
5.07 | ALFAIIA EN CONCRETO 20 X 8CM ML 10.00 16,455.99 164,560
6 CUBIERTA Y ACABADOS
601 | INSTALACION DE CUBIERTA EN TEIA

FIBROCEMENTO EXISTENTE M2 223.00 8,179.50 1,824,048
502 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTAEN

TEl& FIBROCEMENTO P7 M2 55.00 7,396.86 438,827
5.03 |CABALLETEFUQ ML 26.00 4,212.07 108,514
6.04 | INSTALACION DE LAVAMANOS UMD 1.00 9,800.00 9,800
5.05 | INSTALACION DE SENTARIO N 1.00 23,630.02 23,630
6.06 |POCETADEASED 0.6 0.6 UND 1.00 32,530.80 32,531
5.07 | INSTALACION DE VENTANA [INCLUYE PINTURA) M2 9.00 18,130.10 172,171
B.0E | VINILO TIPO | SOBRE PARIETE M2 190.00 2,445.70 454 872
509 | VINILOTIFO |- INCLUYE RESANE DE MUROS M2 164.00 2,846.70 466,858
6.1 | ENCHAPE EN CERAMICA M2 20.00 8,029.69 180,594
.11 | INSTALACION VIDRIO CLARD 4MM M2 10.00 4,000.00 40,000
7 HIDRAULICAS Y SANTARIAS
7.01 | INSTALACION RED H\CA 1/2" ML 18.00 2,766.65 49 800
7.02 | INSTALACION RED H\CA 1/2" PARA BEBEDEROS

COMEJOS ML 100.00 3,614.25 361,425
703 | LLAVE PASO 1/2" N 2.00 5,380.00 10,760
7.04 | PUNTO HIDRAULICO 1/2" UK 3.00 13,420.00 40,260
705 | PUNTO SANITARIO PYC 4" N 1.00 25,003.00 25,003
7.06 | PUNTO SANTTARIO 2" L=1.2M PTO 6.00 21,200.04 127,200
708 | RED SANTARIA PVC 4"( Incluy e accesorios) ML 40.00 15,277.13 611,085
7.08 | RED SANTARLA 2" ML 10.00 7,383.30 73,833
7.1 | SISTEMA DE POZO SEPTICO UMD 100| 142,780.00 142,780
7.11 | ZAMIAS DE ABSORCION ML 55.00 16,380.80 900,944
7.12 | CAJA INSPECCION 0.8%0.8°0.7 M, TAPA EN

COMNCRETO, {INCL. REF). N 300| 9799109 283,573
7.13 | INSTALACION DE BEBEDEROS PARA COMEIERAS UND 110.00 1,180.00 129,800
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INSTALACIOMES ELECTRICAS

2.01 | TABLERO DE CUATRO CIRCUITOS CON POLO A
TIERRA UN 1.00 54,800.00 54,800
2.02 | SALIDATOMA DOBLE L=6.0m UN 3.00 26,642.83 79,928
2.03 | CAIA INSPECCIOM ELECTRICA 0.6*0.6*0.8 M UN 1.00 80,737.72 20,738
2.04 | SALIDABOMBILLO AHORRADOR UN 2.00 27,900.00 223,200
2.05 | RED ELECTRICA 2#8 (INCLUYE EXCAVACION Y
RELLEND) ML B0.00 10,817.60 865,408
2.06 |INTERRUPTOR DOBLE UND 400 33,000.00 132,000
o OBRAS COMPLEMETARIAS
2.01 | ADECUACION E INSTALACION DE PUERTA
METALICA DOBLE UN 1.00 86,160.00 86,160
Sumatoriz 20,201,356
COSTOS INDIRECTOS
Cozo Drecto 20,201,356
AUI 30% 6,060,407
TOTAL 26,261,762
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ANEXO3 ,
ACTAS DE OBRA ADECUACION GALPON

ACTA DE INICIO OBRA ADECUACION GALPON
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ACTA DE RECIBO FINAL OBRA ADECUACION GALPON
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ACTAS DE MODIFICACION DE OBRA ADECUACION GALPON
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ANEXO 4
ACTAS DE SUMINISTRO DE MATERIALES OBRA ADECUACION GALPON
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ANEXO 5 ’ ,
KARDEX MATERIALES OBRA ADECUACION GALPON
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ANEXO 6 ’ ,
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA ADECUACION GALPON
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LOSA DE CONTRAPISO NUEVA CANUELA EXTERNA

LONGITUD m 8.7 LONGITUD r 28
ANCHO m 10.5 ANCHO m 0.3
ATOTALM2 91.35
AREA TOTALm2 8.4

COMPLEMENTO DE LOSA EN LOSA EXISTENTE I

LONGITUD m 12 38Kg 1m2 50 Kg 1 bulto

ANCHO m 1.7 775.2 20.4 m2 3790.5 Kg 16.28 bultos
ATOTAL M2 20.4

TOTAL LOSA DE CONTRAPISO: 111.75 M2

Teniendo en cuenta que el rendimiento del cemento es de 38 Kg para E = 10 cm por m2, (Analisis de Precios
Unitarios) tenemos:

38 Kg 1m2 S0 Kg 1 bulto
3790.5 91.35 + 8.4m2 3790.5 Kg 79.60 bultos

VIGUETAS DE CONFINAMIENTO 12X12 cm

VIGUETA 1 VIGUETA 2 VIGUETA3 VIGUETA4 VIGBANO TOTAL
LONG m 8.26 8.26 9.4 9.4 3.39 38.71 ML
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ANEXO 7
CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES OBRA ADECUACION GALPON
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ANEXO 8
CONTRATO DE MANO DE OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T.
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ANEXO 9
ACTAS DE OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T.

ACTA DE INICIO OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T.
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ACTA DE SUSPENSION 01 OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T.
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ACTA DE REINICIO 01 OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T.
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ACTA DE SUSPENSION 02 OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T.
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ACTA DE REINICIO 02 OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T.
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ACTA APROBACION PRECIOS UNITARIOS IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T.
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ACTAS DE MODIFICACION OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T.
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ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T.
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ANEXO 10
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T.

15.03 ENCHAPE EN CERAMICA PARED BANOS
. A gjecutado
NOTAS NIVEL A M2 A Ejecutado total M2
Bloque sur enchape completo 0 139.26
Bloque sur enchape completo 1 111.97
Bloque sur enchape completo 2 99.27
Bloque sur enchape completo 3 99.27
Bloque sur pendiente enchape sector
inodoros 4 102.57 92.41
Bloque sur pendiente enchape sector
inodoros 5 102.57 79.69 621.9
TOTAL M2 654 91
15.04 MESON ENCHAPADO GRANITO .6X0.08 INLCUYE MEDIA CANA
Muro soporte
NOTA NIVEL ML ML TOTAL ML
0 10 7.7
1 8.9 7.7
Blogue sur. Se cuenta la altura del 2 8.7 6.3
muro (0.7m) por ndmero de caras 3 87 5.3
4 8.7 6.3
Y 8.7 6.3
TOTAL ML (5370 40.60 94.30
PANETE IMPERMEBILIZADO BANOS MUROS (1:3) INLCUYE FILOS Y
15.05 DILATACIONES
NIVEL AREA M2 TOTAL M2
PANETE APLICADO EN OBRA 175.87
PANETE APLICADO EN OBRA 178.64
PANETE APLICADO EN OBRA 116.95
PANETE APLICADO EN OBRA 144 .34
PANETE APLICADO EN OBRA 136.7
PANETE APLICADO EN OBRA 135.8
TOTAL 888.3
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15.05|PANETE IMPERMEABILIZADO BANOS MUROS (1:3) INLCUYE FILOS Y DILATACIONES

PANETE EN MUROS
NOTAS NIVEL AREA M2 TOTAL M2

Pafiete aplicado en obra 0 155265
Parfiete aplicado en obra 1 168.64
Parfiete aplicado en obra 2 106.835
Pafiete aplicado en obra 3 13411

Parfiete aplicado en obra 4 130.255
Pafiete aplicado en obra 5 130.255

TOTAL m2 825.36

PANETE SOBRE MUROS SITUADOS EN PANTALLAS

NOTAS NIVEL Lm Hm TOTAL m2
Bafios para personas con discapacidad 0 0.6 1 0.6
Bafios para personas con discapacidad 1 0.6 1 0.6
Bafios para personas con discapacidad 2 0.8 2.5 2
Bafos para personas con discapacidad 3 0.8 2.5 2
Bafos para personas con discapacidad 4 0.8 3 2.4
Bafios para personas con discapacidad 5 0.8 3 2.4
10
PANETE SOBRE MUROS DE SOPORTE PARA MESONES
sumatoria sumatoria TOTAL m2 TOTAL M2, 2
NIVEL NOTAS base Lm altura Hm CARAS
0 Dos mures de sgporte 1.2 1.8 2.16 4,32
1 Tres muros de soporte 1.8 2.7 4.86 9,72
2 Tres muros de soporte 1.8 2.7 4.86 9.72
3 Tres muros de soporte 1.8 2.7 4.86 9,72
4 Tres muros de soporte 1.8 2.7 4.86 9.72
5 Tres muros de soporte 1.8 2.7 4.86 9,72
52.92
TOTAL PANETE SOBRE MUROS BANOS 888.3 m2
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ITEM

BATERIAS SANITARIAS BLOQUE SUR

15.08 PUNTO HIDRAULICO 1/2" (SALIDAS EN HG)
HIVEL LAVAMANOS ORINALES SANITARIOS POCETAS TOTAL UND
0 12 2 2 2 18.00
1 13 2 2 17.00
2 9 4 1 14.00
3 9 4 1 14.00
4 9 4 1 14.00
A 9 4 1 14.00
TOTAL UMD 91.00
1613 LLAVE PASO 1" INLCUYE CAJA PLASTICA PVC 15x15cm
MOTAS MIVEL CAMNTIDAD Total UMD
Bateria =anitaria Bl sur 0 0
Bateria sanitaria Bl sur 1 3
Bateria sanitaria Bl sur 2 0
Bateria sanitaria Bl sur 3 1
Bateria =anitaria Bl sur 4 0
Bateria =anitaria Bl sur 5 0 4.00
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15.14 LLAVE PASQO 172" INLCUYE CAJA PLASTICA PVC 15x15cm
MOTAS MNIVEL CANTIDAD Total UND
Bateria =anitaria Bl sur 0 5
Bateria =anitaria Bl sur 1 7
Bateria =anitaria Bl sur 2 3
Bateria =anitaria Bl sur 3 3
Bateria =anitaria Bl sur 4 3
Bateria =anitaria Bl sur 5 3 2400
15.15 LLAVE PASO 1-1/2" INLCUYE CAJA PLASTICA PVC 15x15cm
NOTAS MIVEL CANTIDAD Total UND
B ateria =anitaria Bl sur 0 1
B ateria =anitaria Bl sur 1 1
B ateria =anitaria Bl sur 2 1
B ateria =anitaria Bl sur 3 1
B ateria =anitaria Bl sur 4 1
B ateria =anitaria Bl sur 5 1 6.00
1517 RED SANITARIA 2°
MOTAS NIVEL ML TOTAL ML
Red hacia bajants Sotano 3
Conexion consuttorio ginecologia 1 7
Conexidn con lavamanos 2 1
Conexion con lavamanos 3 1
Conexidn con lavamanos 4 1
Zona comun laboratoristas 5 5.7
18.70
15.18 RED SANITARIA PVC 4"
MOTAS NIVEL ML TOTAL ML
Bajante bafios independientez v
zalidas a caja. Recoleccion aguas
lluvias. Sotano 14.05
1 0
2 0
complemente a puntos =anitarios 3 1
complemento a puntos sanitarios 4 1
5 0
16.1
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15.19

PUNTO SANITARIO PVC A"

BIsO

CANTIDAD

TOTALUMND

sotano

a

piso 1

piso 2

piso 3

piso 4

piso 5

Lo T S T S e

TOTAL UND:

= e I W O S

15.20

SALIDA PUNTO SANITARIO PVC 2" PARA ORINALES Y

LAVAMANOS INCLUYE ACCESORIOS

PISO LAV AN ANOS ORIMALES | TOTALUMND

sotano 12 2 14

piso 1 13 2 15

piso 2 9 4 13

piso 3 9 4 13

piso 4 9 4 13

piso 5 9 4 13

TOTAL UND: 81

| 15.21 | SIFON DE PISO REJILLA PLASTICA
PISO Bafio HOMBRES Bafio MUJERES | CUARTO ASEO | Bafio INDEP Bafio DISC TOTALUND

sotano 2 2 4 0 1 9
piso 1 2 2 0 3 1 8
piso 2 2 2 2 1 7
piso 3 2 2 2 1 7
piso 4 2 2 2 1 7
piso 5 0 0 0 1 1
TOTAL UND: 39
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15.24 PLATINADE SOPORTE REDES SANITARIAS
MNOTAS MIVEL UMD TOTAL UND
Bateria =anitaria Bl =ur SOTANO 44
Bateria =zanitaria BI =ur MINEL 1 35
Bateria =anitaria BI =ur MIVEL 2 39
Bateria =anitaria BI sur MINEL 3 41
Bateria =anitaria BI =ur MIVEL 4 39
Bateria =anitaria BI =ur MIVEL 5 11
209
15.26 POCETA DE ASEQ INCLUYE FUNDICION Y ENCHAPE
MIVEL UND
Bateria sanitaria Bl sur 1] 1
Bateria sanitaria Bl sur 1 1
Bateria sanitaria Bl sur 2 1
Bateria sanitaria Bl sur 3 1
Baterig sanitaria Bl sur 4 1
Bateria sanitaria Bl sur 2] 1
TOTAL UND 6.00
2001 MURO VISTO LADRILLO BLOQUE FAROL No. 5 E:12cm
MUROS CUBIERTA SUR
Lm Hm A M2
MURETEh=0.75m 39.96 0.75 29.97 tienen alfajia
Buitron fach
MURETER=1m 5.48 1 5.48 tienen alfajia lateral
TOTAL MURO VISTO: 35.45(m2
MUROS DE MESON Y MUROS EN PANTALLAS BARNOS
NIVEL MURO EN PANTALLAS MURO PARA MESON
Lm Hm TOTAL m2 Lm Hm TOTAL m2
sotano bafio mujeres 0.6 1 0.6 1.2 1.8 2.16
1 bafio mujeres 0.6 0.6 1.8 2.7 4.86
2 bafio discap 0.8 2.5 2 1.8 2.7 4,86
3 bafio discap 0.8 2.5 2 1.8 2.7 4,86
4 bafio discap 0.8 3 2.4 1.8 2.7 4,86
5 bafio discap 0.8 3 2.4 1.8 2.7 4,86
10 26.46
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MURO VISTO BATERIA SANITARIA SOTANO

MNIVEL Lm Hm TOTAL m2 3.94+0.5+3.4+0.5 = 8.34
0 8.34 2 16.68 muros internos bario
MURO VISTO ZONA DE EQUIPOS SOTANO
Lm Hm TOTAL m2 2.2+2.240.72+0.3+1.240.19 = 6.81
6.81 2.5 17.03
COMPLEMENTO MURO BUITRONES BANOS
MIVEL Lm Hm TOTAL m2
0 1.5 1 1.5
1 0.5 0.5 0.25
2 0.5 0.5 0.25
3 0.5 0.5 0.25
4 0.5 0.5 0.25
= 0.5 0.5 0.25
2.75
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MUROS NIVELS ZONA RAMPAS CENTRO
UBICACION Lm Hm TOTAL m2
MURO DOEBLE 1.6 1.43 4,58 X2
MURO TIPO 1 1.85 2.95 5458
MURO TIPO 2 3.5 2.95 10.33
20.36
MUROS MIVEL 6 CUBIERTA
UBICACION Lm Hm TOTAL m2
Muro zona extraccion de contiene
aire 9.5 1.08 10.26 flanche
MURO DE CONTENCION |
NIVEL UBICACION Lm Hm TOTAL m2
SOTANO bateria sanit sotano 15.8 2 31.60
MURO VISTO EN LADRILLO BLOQUE No.5 FAROL E=12cm. | M2 33| alto |longitud
FACHADA POSTERIOR - EJE 1 - bloque centro 33 1.5 22
TOTAL M2 DE MURO VISTO EN LADRILLO BLOQUE FAROL No. 5 e=12cm 218.14m?2

195



PLACA DE CONTRAPISO ZONA DE EQUIPOS ELECTRICOS Y

20.02
DE PRESION E: 0.1M
| Lm | Anchom | M2
BLOQUE NORTE SOTANO ZONA DE
EQUIPOS 10 50
BLOQUE NORTE SOTANO ZONA DE
EQUIPOS 3.3 10
60 M2

PLACA MACIZA EN METALDECK 2" CAL. 20, E:10 cm, f'C:21 Mpa PARA
VIGA CANALY LOSA DE CUBIERTA (INCLUYE BORDILLOS E
IMPERMEABILZACION)

20.03

PLACA MACIZA EN METALDECK VIGA CANAL (cubierta) |

Lm Ancho m M2

BELMNORTE 9.2 0.85 782

BL SUR 9.3 0.85 791
15.73(m2

| PLACA MACIZA EN METALDECK LOSA DE CUBIERTA |

Lm Anchom M2
BL SUR
TIPO 1 20 4.5 90
TIPO 2 4.5 5.2 23.4
TIPO 3 2.58 1.5 3.87
117.27

TOTAL PLACA MACIZA METALDECK 2" CAL. 20 E=10cm f'c=21 MPa. PARA
VIGA CANAL Y VIGA DE CUBEIRTA (INCLUYE BORDILLOS E

IMPERMEABILIZACION) = 133M?
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20.04

COLUMNA DE CONFINAMIENTO CONCRETO 3000 PSI 0.12 X
0.18 M
|

BLOQUE SUR

CANTIDAD
COLUMMETAS

Lm TOTAL mil
5 2.5 125 SOTAMND bafo
7 2.0 175

30

S0TANO muro contencion

ML

BLOOQUE NORTE

CANTIDAD Lm
COLUMMET AS

TOTAL ml |
3 2.5 20

S0TANO zona de equipos

20| ML |

REMATE COLUMMETAS SALON 2 CESUN NIVEL 2 BLOQUE SUR

CANTIDAD Lm TOTAL mil
COLUNMET AS 1

0.9 0.9
1 0.5 0.5

1.4\ ML

BLOGQUE SUR CUBIERTA

UBICACION CANTIDAD Lm TOTAL ml
muretes cubierta 7 0.75 5.25
Muro zona
extraccion de aire

COLUMMETAS

1.02

3.06

8.31| ML

BLOQUE CENTRO

CANTIDAD

Lm TOTAL ml
COLUMMETAS

muro doble centro- sur p5
3

muro en portico centro-sur ph

ML

|
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COLUMNA CONFINAMIENTO CONCRETO 3000 PSI
0.12X0.18

ML

12.4

Alto

cantidad

eje 1 - BLOQUE CENTRO - PRIMER PISO

12.4

1.55

8

TOTAL COLUMNAS DE CONFINAMIENTO ML = 79.2

20.05 VIGUETA DE CONFINAMIENTO CONCRETO 3000 PSI
BLOQUE SUR
CAMNTIDAD L TOTAL ml
VIGUETAS 1 4.46 446 SOTAND bafio
1 34 34 SO0TAND bafio
1 3 3 muro contendon
1 7.6 7.0 MUro contendon
. . . viga anclada a lo=a para muro
1 15.6 15.6 contencon
1 15.6 15.6 viga 8 H de ventana sot bafios
S4.66|ML
ELOQUE NORTE
CAMTIDAD L TOTAL ml
VIGLETAS 1 5 5 SOTAND zons de equipos
1 2 2 S0TAMO zona de equipos
7ML
BLOQUE SUR CUBIERTA
UBICACION CANTIDAD L TOTAL ml
VIGUETAS
Muro zona
extraccion de aire 1 94 94 FLAMNCHE
9.4|ML
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BLOQUE CENTRO

CAMTIDAD Lm TOTAL ml
VIGLETAS 2 1.6 3.2 muro doble centro-sur ps
1 1.82 182 muro en portico centro-sur p5
2 3.42 6.84 MUrD en portico centro-norte pos
11.86[ML |
TOTAL COLUMNA CONFINAMIENTO CONCRETO 3000 PSI10.12X0.18 = 83 ml
20.06 | AFINADO DE PISOS E prom: 3.5cm MORTERO 1:3
Lm Anchom M2
BLMNORTE SOTANO
FONADE EQUIRPOS 4.2 5 21
3.5 3.14 11
32| M2

PANETE Y ESTUCO VIGAS INTERNAS MORTERO 1:3 UNA CARA, INCLUYE RIEL

20.07
EN PANDALA
VIGAS INTERNAS BLOQUE CENTRO
NIVEL VIGA No. Lm OBRA | No.CARAS [TOTAL m (ob) PANETE ESTUCO
6 V-601a -G 7.2 1 7.2 X X
V-601a -H 7.2 1 7.2 X X
V-601a -1 7.1 1 7.1 X X
V-602-G 7.2 1 7.2 X X
V-602-H 7.2 1 7.2 X X
V-602-i 7.1 1 7.1 X X
rampas V-603-GH 5.85 1 5.85 X X
V-60J-3 4° 25 3 7.5 X X
rampas V-603-HI 7.1 1 7.1 X X
rampas V-603-1 5.85 1 5.85 X X
V-60 G-3 3.47 0 0 X
V-60 H-3 3.57 0 0 X
V-60 I-3 4.05 0 0
V-60 J-3 3.95 0 0
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V-503-GH 1.2 1 1.2 X X

V-50J)-3 4° 25 3 7.5 X X

rampas V-503-1) 1.8 2 3.6 X X

V-503-1) 1.2 1 1.2 X X

rampas V-50H-4" 1.7 3 5.1 X X

rampas VvV-50 I-4" 1.7 3 5.1 X X
4 V-40I1-2 23 0 0

V-40)-3 4’ 2.5 3 7.5 X X

V-403-GH 1.2 1 1.2 X X

V-403-HI 7.1 0 0 X

rampas V-403-1) 1.8 2 3.6 X X

V-403-1 1.2 1 1.2 X X

rampas V-40H-4 1.7 3 5.1 X X

rampas V-40 I-4 1.7 3 3.1 X X

3 V-301c-l 2.2 1 2.2 X X

V-303-GH 1.2 1 1.2 X X

V-30)-3 4° 25 3 7.5 X X

V-303-1) 1.2 1 1.2 X X

rampas V-303-1 1.8 2 3.6 X X

rampas V-30H-4 1.65 3 4.95 X X

rampas V-30 1-4 1.65 3 4.95 X X
2 V-201c-I 7.1 0 0

V-203-GH 1.2 2 24 X X

V-20)-3 47 2.5 3 7.5 X X

rampas V-203-1 5.3 1 5.3 X X

rampas V-203-1 1.8 1 1.8 X X

rampas V-20H-4 1.65 3 4.95 X X

rampas V-201-4 1.65 3 4.95 X X
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VIGAS INTERNAS BLOQUE NORTE

NIVEL VIGA No. L mOBRA | No.CARAS [TOTALm (ob)] PANETE ESTUCO
6 V-601a-B 7.1 1 7.1 X X
V-601a-C 7.1 1 7.1 X X
V-601a-D 7 1 7 X X
V-601a-E 7.1 1 7.1 X X
V-601b-D 7 1 7 X X
V-601b-E 7.1 0 0
V-60B-1 2.33 0 0
V-60D-2 2 0 0
V-602-B 7.1 1 7.1 X X
V-602-C 7.1 1 7.1 X X
V-60B-2 35 1 3.5 X X
V-60D-4 4.25 1 4.25 X X
V-603a-D 7 1 7 X X
V-603a-E 7.1 1 7.1 X X
V-60F-4 4.2 1 42 X X
75.55 |ML
TOTAL PANETE Y ESTUCO DE VIGAS: 283.6|ML
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20.08

PANETE IMPERMEABILIZADO AFINADO PARA FACHADA (1:3) INCLUYE FILOS Y DILATACIONES

TOTAL PANETE IMPERMEABILIZADO AFINADO PARA FACHADA (1:3)
INCLUYE FILOS Y DILATACIONES (M2) = 162.1M?
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20.09

PANETE IMPERMEABILIZADO Y ESTUCO PARA MARCOS DE VENTANAS DE FACHADA 1:3
INCLUYE RIEL MADERA PANDALA

PANETE IMPERMEABILIZADO Y ESTUCO PARA MARCOS DE VENTANAS DE FACHADA

CANTIDAD
CANT CANT MARCOS
BLOQUE FACHADA NIVEL VENTANAS VENTANAS (vertical L MARCOm | LTOTAL m
FALTANTES
faltante)
NORTE OCCIDENTAL 0 0 0 0 0.00 0.00
1 0 0 0 0.00 0.00
2 3 0 0 2.50 0.00
3 3 0 0 2.50 0.00
4 3 3 6 2.98 17.88
5 3 2 5 2.98 14.90
TOTAL m 32.78
ORIENTAL 1] puerta acceso 2 2 1.24 2.48
1 2 2 2 2.48 4.96
2 3 0 1 2.50 2.50
3 3 0 0 2.50 0.00
4 3 2 5 2.98 14.90
5 3 2 5 2.98 14.90
TOTAL m 39.74
CENTRO ORIENTAL 0 0 0 0 0.00 0.00
1 3 2 4 2.50 10.00
2 3 3 5 2.50 12.50
3 3 0 0 2.50 0.00
4 3 3 6 2.98 17.88
5 3 3 6 2.98 17.88
TOTAL m 58.26
SUR OCCIDENTAL 0 0 0 0 0.00 0.00
1 0 0 0 0.00 0.00
2 1 1 0 2.50 0.00
3 1 1 0 2.50 0.00
4 1 1 0 3.00 0.00
5 1 1 0 2.00 0.00
TOTAL m 0.00
ORIENTAL 1] 0 0 0 0.00 0.00
1 1 1 1 2.00 2.00
2 1 1 2 2.50 5.00
3 1 1 1 2.50 2.50
4 1 1 1 2.98 2.98
5 1 1 2 2.98 5.96
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TOTAL m 18.44
LATERAL 0 0 0 0 0.00 0.00
1 1 1 2 1.55 3.10
1 1 1 2 2.00 4.00
2 4 4 5 2.50 12.50
3 4 4 4 2.50 10.00
4 3 3 2 2.98 5.96
5 3 2 1 2.98 2.98
TOTAL m 38.54
\ TOTAL PANETE Y ESTUCO MARCOS DE VENTANAS DE FACHADA: TOTAL 187.76|\mL
\ MARCOS DE VENTANAS DE FACHADA INTERNA CENTRO
CANT CANT Ca:;::%g[’ Ca:&%? L total L total
BLOQUE FACHADA NIVEL VENTANAS VENTANAS (vertical (horizontal MA.RCO M:QRCD L TOTAL m
FALTANTES vertical m | horizont m
faltante) faltante)
CENTRO | FACH INTERNA 0 2 2 4 2 2.20 9.20 11.40
FACH INTERNA 1 2 2 4 2 2.00 9.50 11.50
FACH INTERNA 2 3 3 4 3 2.20 12.60 14.80
3 3 0 0 0 0.00 0.00 0.00
4 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00
5 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00
TOTALML | 37.70
\ MARCOS DE VENTANAS BATERIA SANITARIA
CANT CANT CSEEC%ZD Cagg%‘g’ L total L total
BLOQUE FACHADA NIVEL |\ g | VENTANAS (vertical (horizontal MARCO MARCO | LTOTALm
FALTANTES vertical m | horizont m
faltante) faltante)
SUR 0 2 2 4 2 2.00 7.90 9,90
1 2 2 4 2 2.00 8.70 10.70
2 2 2 4 0 2.00 0.00 2.00
3 2 2 4 0 2.00 0.00 2.00
4 2 2 4 0 2.00 0.00 2.00
5 2 2 4 0 2.00 0.00 2.00
TOTALML | 28.60
SUR VENT'LSEE’:PWOS 0 1 1 3.00 3.00
1 1 1 3.00 3.00
2 1 1 3.00 3.00
3 1 1 3.00 3.00
4 1 0 3.50 0.00
5 1 0 3.50 0.00
TOTAL ML 12.00
TOTAL PANETE Y ESTUCO PARA MARCOS DE VENTANA EDIFICIO: 266.1 ML
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20.11 VARILLAS DE ANCLAJE CON ADITIVO diam:3/8"

DESCRIPCION CANTIDAD TOTAL UND
BANCS SOTANO [col) a4
FLACA BAN SOTAND a2
VIGACIMENTACION MURD
CONT BAROS SOTANG 43
ZOMA EQUIPOS [col) 28
MURGCS CUBIERTA 8
MURGE CENTRO [pantallz
rampaz) 20
IMURD ZONA EXTRACCION AIRE
CUBIERTA 16
TOTAL: 201

ITEMS NO CONTRACTUALES

1.1 | FUNDICION BORDILLOS EN FILOS DE CUBIERTA
CANTIDAD Lm TOTAL ML
Entre BL Norte y BL Centro 2 4.7 9.4
Entre BL Centro y BL Sur 2 4.7 9.4
BL Sur 1 16.8 16.8
35.6/ML
1.9 MURO DE CUBIERTA INCLUYE FUNDICION VIGUETA PANETE DOS
CARAS Y ANCLAJE QUIMICO C/1.5
DESCRIPCION Lm TOTAL ML
MURETE h = 0.15 m BL NORTE 19.9
MURETE h =0.23 m NORTE 103.58
MURETE h = 0.23 m CENTRO 54.74
MURETE h=0.23 m SUR 28.46
MURETE h = 0.5 m BLSUR 17.15
223.8/mL
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13

ALFAJIAS DE CONCRETO A LA VISTA DE 3000 PSI TIPO I, I, 1II;

SEGUN DETALLE, FUNDIDA EN SITIO

CUBIERTA NIVEL &
Lm TOTAL ML
ALFAILA MURETE h =023 m BLSUR 7.5
ALFAIIA MURETE h= 0.5 m BL SUR 12.1
ALFAILA MUROS CUBIERTA BL SUR 39.96
ALFAIIA SOBRE LOSA BL SUR 21.9
ALFAIIA SOBRE LOSA BL NORTE 18.1
99.6|mL
eje 1 - BLOQUE CENTRO - SOTANO ML 22

22

TOTAL ALFAGIAS DE CONCRETO A LA VISTA DE 3000 PSI TIPO I, II
11(29x8cm, 17x8cm y 51x8cm SEGUN DETALLE) FUNDIDA EN SITIO (ML ) =

121.6ML

1.4 REMATE DE VIGA DE BORDE INCLUYE ANCLAJE QUIMICO

DESCRIPCION

Lm

TOTAL ml

WB-505 MOR OCCIDENTAL

15.3
RECALCE V-6043BL SUR 7.1
MORORIENTAL RECALCE vhb
£01 O-F 14.15
MORCRIENTAL RECALCE wh-
&1 C-D 7.1
VIGAB06-LIM BLSUR 7.95
51.6(mL
15 VARILLAS DE ANCLAJE 3/8" NO INCLUYE SUMINISTRO DE
’ ADITIVO
CANTIDAD TOTAL UND
MIURDS CUBIERTA BLEUR 36
ALFA 1145 DE CONCRETO A LA
WISTA 64
100
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1.6 COMCRETO CICLOPEO 30X30 CM

ZOMA BATERIA SANITARIA SOTANO BL SUR
DESCRIPCION Lm TOTAL ML

BANCS SOTANC L1 BL SUR 7.95

BAMOS SOTANO L2 BL
SUR 7.92 15.87

CIMENT. CTO CICLOPEO 0.3*0.3 - EJE 1 - bloque centro -
PRIMER PISO ML 22

22 22

TOTAL CONCRETO CICLOPEO 30 X30 (ML) = 37.87ML

1.7. PLACA CONTRAPISO CIMIENTO MURO FACHADA e=0.1m (INCLUYE ANCLAJES EN
PLACA C/.40)

EJE 1, BLOQUE CENTRO - PRIMER PISO ML 22

TOTAL PLACA CONTRAPISO CIMIENTO MURO FACHADA e=0.1m (INCLUYE
ANCLAJES EN PLACA C/.40)= 22ML

207



| 1.8 PANETE IMPERMEABILIZADO DE PANTALLAS

BLOQUE SUR AULAS

MIVEL UBICACION L Hm TOTAL M2
secretaria y
recepcon
1 postzrados 2.73 2.5 6.825
1.75 2.5 4.375
1.75 2.5 4.375
2.1 2.5 5.25
4 AULACESUN S 2.1 3 6.3 1 cara pantslla
2.1 3 6.3 1 cara pantzlla
1.76 3 5.28 1 cara pantalla
1.76 3 5.28 1 cara pantzlla
TOTAL: 440/ M2
PANETE IMPERMEABILIZADO SOBRE PANTALLAS BATERIAS SANITARIAS
DECRIPCION NIVEL B m Hm A m2
Pafiste aplicado en obra Bl sur ] 6.74 250 16.85
Pafiste aplicado &n obra Bl sur 1 3.63 2.50 9.075
Pafiete aplicade en obra Bl sur 2 3.24 280 B.0875
Pafiste aplicado &n obra Bl sur 3 3.24 2.50 8.0875
Fafiete aplicade en obra Bl sur 4 3.24 3.00 9.705
Pafiete aplicado &n obra Bl sur ] 3.24 3.00 9.705
TOTAL M2: 61.51
TOTAL PANETE IMPERMEABILIZADO DE PANTALLAS 105.51 M2
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TOTAL PANETE MUROS INTERNOS:

57.3

M2
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1.11. ESTUCO SOBRE MURO EN MAMPOSTERIA INCLUYE FILOS,
DILATACIONES Y RESANES EN MORTERO 1:4 (INCLUYE PERFIL PVC EN U
PARA DILATACION ESTR-MURO) M2 |19.08

EJE 1 - BLOQUE CENTRO - sé6tano 19.08

TOTAL ESTUCO SOBRE MURO EN MAMPOSTERIA  INCLUYE FILOS,
DILATACIONES Y RESANES EN MORTERO 1:4 (INCLUYE PERFIL PVC EN U
PARA DILATACION ESTR-MURO) = 19.08M2

1.14 PINTURA TIPO 1 PARA VACIO 3

MANOS M2 | 221.37 | ALTO |LONGITUD | No de caras
MUROS
QUINTO PISO 22.62 3.9 5.8
QUINTO PISO 13.377 3.9 3.43
CUARTO PISO 21.666 3.45 6.28
CUARTO PISO 11.9025 3.45 3.45
TERCER PISO 7.5555 3.45 2.19
TERCER PISO 1.7145 0.45 3.81
SEGUNDO PISO 11.385 3.45 3.3
PRIMER PISO 26.289 3.45 7.62
VIGAS
CUBIERTA 9.45 0.45 7 3
QUINTO PISO - VACIO 3.8475 0.45 8.55 1
QUINTO PISO - eje 2 9.45 0.45 7 3
QUINTO PISO - eje 2 2.52 0.45 5.6 1
QUINTO - EJEJ 3.321 0.45 2.46 3
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cuarto PISO - VACIO 3.8475 0.45 8.55
CUARTO PISO - eje 2 9.45 0.45 7
CUARTO PISO - eje 2 2.52 0.45 5.6
CUARTO - EJE J 3.321 0.45 2.46
TERCER PISO - AULA 1.7145 0.45 3.81
TERCER PISO - VACIO 4.0365 0.45 8.97
TERCER PISO - EJE J 3.321 0.45 2.46
TERCER PISO - EJE 2 10.62 0.45 5.9
SEGUNDO PISO - VACIO 4.311 0.45 9.58
SEGUNDO PISO - EJE 2 12.744 0.45 7.08
SEGUNDO PISO - EJE J 3.321 0.45 2.46
COLUMNAS

COLUMNAEJEJ -2 11.13 15.9 0.7
COLUMNA | - 2 - PRIMER PISO 5.94 3 1.98
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1.15 PINTURA VINILO TIPO 1 PARA LONGITU No. De
MUROS INTERNOS 3 MANOS M2 | 952.12 ALTO D caras
PASILLOS
CUBIERTA
VIGA - EJE 3 33 15 22
PASILLO -EJEH- | 11.19 15 7.46
QUINTO PISO
EJE 2 - SOBRE PUERTAS 13.95 0.9 155
EJE 2 13.145 2.75 4.78
EJE 2 30.1125 2.75 10.95
PANTALLAS EJE 3 20.35 2.75 3.7
VIGA EJE 3 - UNA CARA 9.09 0.45 20.2
CUARTO PISO
EJE 2 15.7025 2.75 5.71
EJE?2 15.675 2.75 5.7
EJE 2 17.875 2.75 6.5
PANTALLAS EJE 3 20.35 2.75 3.7
VIGA EJE 3 - UNA SOLA CARA 9.09 0.45 20.2
VIGA EJE 3 - UNA CARA - INFERIOR 9.9 0.45 22
TERCER PISO
EJE 2 35.756 2.8 12.77
EJE 2 18.6064 2.32 8.02
PANTALLAS EJE 3 18.87 2.55 3.7

212




VIGA EJE 3 - UNA SOLA CARA 9.09 0.45 20.2

VIGA EJE 3 - UNA CARA - INFERIOR 9.9 0.45 22

SEGUNDO PISO

EJE 2 22.708 2.8 8.11

EJE2 19.5576 2.32 8.43

PANTALLAS EJE 3 18.87 2.55 3.7

VIGA EJE 3 - UNA SOLA CARA 9.09 0.45 20.2

VIGA EJE 3 - UNA CARA - INFERIOR 9.9 0.45 22
0

PRIMER PISO 0

EJE 2 21.056 2.8 7.52

EJE2 21.9472 2.32 9.46

PANTALLAS EJE 3 18.87 2.55 3.7

VIGA EJE 3 - UNA SOLA CARA 9.09 0.45 20.2

VIGA EJE 3 - UNA CARA - INFERIOR 9.9 0.45 22
0

SOTANO

EJE2 17.388 2.8 6.21

EJE2 11.0664 2.32 477

VIGA EJE 3 - UNA CARA - INFERIOR 9.9 0.45 22

PANTALLAS EJE 3 18.87 2.55 3.7

AULAS TERCER PISO

AULA INF 10
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EJEG 26.5965 2.55 10.43
DESARROLLO VIGAS EJE G 4.76 0.68 7
DESARROLLO VIGAS EJE 1 10.1184 0.68 14.88
DESARROLLO VIGAS EJE H 7 1 7
DESARROLLO VIGAS EJE 2 7.301 0.7 10.43
VENTANAS EJE 1 5.005 1.3 3.85
VENTANAS EJE 1 9.23 1.3 7.1
EJE | 21.93 2.55 8.6
EJE 2 12.24 2.55 4.8
EJE 2 18.045 2.25 8.02

0
AULA INF 16 0
EJEI 17.085 2.55 6.7
EJE 2 7.2165 2.55 2.83
EJE J + PANTALLA 20.4 2.55 8
DESARROLLO VIGAS EJE | 3.5564 0.68 5.23
DESARROLLO VIGAS EJE 1 4.76 0.68 7
DESARROLLO VIGAS EJE J 5.52 1 5.52
RAMPA
EJEG 96.444 18.8 5.13
EJE J 96.444 18.8 5.13
MURO DE CONTENCION 48.6

0
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1.16 PINTURA COLOR BLANCO ESMALTE EN
PERFILES PHR CAJON (INCLUYE DOS CAPAS DE

ANTICORROSIVO) ML | 680.54 | LONGITUD | CANT.
PERFILES PASILLO
SOTANO 25.2 4.2 6
1ER PISO 25.2 4.2 6
2do PISO 25.2 4.2 6
3er PISO 37.8 4.2 9
4to PISO 37.8 4.2 9
5to PISO 5 2.5 2
AULAS 3ER PISO
AULA INF 10 47.4 7.9 6
AULA INF 16 14.7 4.9 3
PERFILES LONGITUDINALES RAMPA
EJE 3 105 21 5
EJE 3 210 21 10
EJE 4 84 21 4
PERFILES TRANSVERSALES RAMPA
SOTANO 7 1.75 4
1ER PISO 10.5 1.75 6
2DO PISO 10.5 1.75 6
3ER PISO 10.5 1.75 6
4TO PISO 10.5 1.75 6
5TO PISO 10.5 1.75 6
CUBIERTA 3.74 1.87 2
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RELLENO CON MATERIAL COMUN INCLUYE

1.17
SOBREACARREDQ
BL SUR SOTANQ ZONA BATERIA SANITARIA
Lm Anchom H prom m TOTAL M3 TOTAL ML
16.65 1.65 0.64 17.62 16.65

RELLENO MATERIAL COMUN INCLUYE
SOBREACARREO M3 [33.91| ALTO |ANCHO [ LONGITUD

PARTE POSTERIOR BLOQUE CENTRO 33.91 0.3 4.9 23.07

TOTAL RELLENO MATERIAL COMUN INCLUYE SOBREACARREO (M3)
51.51 M®

1.18 ADECUACION CERRAMIENTO BLOQUE
CENTRAL (INCLUYE RETIRO E INSTALACION) ML 7.3 LONGITUD
LONGITUDINAL 7.3 7.3
1.20 PUNTO SANITARIO PARA BAJANTE DE 3"
CANTIDAD TOTAL UND
BL SUR CUBIERTA
zona de extraccion 3 8.0
de aire
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1.21 ENCHAPE DE PISO EN PORCELANATO
ENCHAPE DE PISO EN PORCELANATO PARA BANOS
NOTA NIVEL M2
Pendiente bafios independientes 0 42 .25
completo 1 418
completo 2 354
completo 3 354
completo 4 384
Enchape solo bafio discap 5 4.3
TOTAL M2 203.55
ENCHAPE DE PISO EN PORCELANATO
60x60cm — BLOQUE CENTRO M2 418.45 |ANCHO |LONGITUD
SOTANO- BAJO RAMPA 51.308 2.54 20.2
SOTANO - PASILLO 83.03 3.61 23
SOTANO - DESCANSO 8.334 1.8 4.63
0
PASILLO 1ER PISO 80.396 3.98 20.2
ACCESO A OFICINAS - BAJO VACIO 28.244 3.07 9.2
0
PASILLO 2DO PISO 61.5015 3.95 15.57
PASILLO 2DO PISO - VACIO 26.32 3.5 7.52
ACCESO A OFICINAS - 2DO PISO 10.44 2.4 4.35
0
PASILLO 3ER PISO 65.57 3.95 16.6
ACCESO AULAS - 3ER PISO 3.256 1.1 2.96
0

TOTAL ENCHAPE DE PISO EN PORCELANATO (M2) = 622 M?
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1.22 GUARDAESCOBA EN

PORCELANATO 10x60cm ML 124.29 |LONGITUD | CANTIDAD
SOTANO - BAJO RAMPA 17.7 17.7
SOTANO - PANTALLAS 7.4 3.7 2
SOTANO - MUROS 15.33 15.33
SOTANO - EJEJ -EJEG 1 1
SOTANO - DESCANSO 6.93 6.93
1ER PISO 0
ler piso eje 2 16.97 16.97
columnal-2 1.65 1.65
COLUMNA G -3 1 1
PANTALLA H-3 2.1 2.1
PANTALLA | -3 2.1 2.1
COLUMNA I-3 1 1
2DO PISO 0
EJE 2 15.3 15.3
ACCESO A OFICINAS 0.52 0.52
ACCESO A OFICINAS 1.22 1.22
COLUMNA | -2 1.5 15
COLUMNA G -3 1 1
PANTALLA H-3 2.1 2.1
PANTALLA | -3 2.1 2.1
COLUMNA I-3 1 1
3ER PISO 0
ACCESO A AULAS 1.57 1.57
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EJE 2 14.6 14.6
ACCESO AULA 16 4 4
COLUMNA G -3 1 1
PANTALLA H-3 2.1 2.1
PANTALLA -3 2.1 2.1
COLUMNA I-3 1 1
123 ENCHAPE DE PARED EN PORCELANATO
TOTAL
MIVEL 2 TOTAL M2 | EsEcuTADO
Mz
Zona inferior meson bat sanit Bl sur ] [.943
Zona inferior meson bat sanit Bl sur 1 6.048
Zona inferior meson bat sanit Bl sur 2 6192
Zona inferior meson bat sanit Bl sur 3 6192
Zona inferior meson bat sanit Bl sur 4 G.192
pendiente enchape 5
37.76 3.6
1.24 ENCHAPE DE PISO EN CERAMICA
PARA AULAS M2 161.05 |ANCHO |LONGITUD
AULA 10 119.29 7.9 15.1
AULA INF 16 23.77 5.9 4.03
17.98 5.45 3.3
0
1.25 GUARDAESCOBA EN CERAMICA 8cm ML 66.23 LONGITUD
AULA 10 44.8 44.8
AULA INF 16 21.43 21.43
0

219




1.28 PUERTA METALICA SEGUN DISENO

— BLOQUE CENTRO M2 9.98 ALTO |ANCHO
2DO PISO — BODEGA 2.185 0.95 2.30
3ER PISO - AULA 1 2.737 1.19 2.30
3ER PISO - AULA 1 2.714 1.18 2.30
3ER PISO - AULA 2 2.346 1.02 2.30

1.29 PUERTA METALICA CON
CELOSIA HD C23 M2 7.46

SOTANO - BLOQUE NORTE 7.4594 3.02 2.47
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1.30 VENTANA EN ALUMINIO COLOR
NATURAL INCLUYE INSTALACION Y

RESANE DE FILOS Y DILATACIONES M2 155.54 ALTO |LONGITUD
Ventanas internas bloque centro
ZONAS COMUNES
Pasillo
EJEI-J 2.30 0.49 4.7
EJEG-H 1.61 0.46 3.49
ZONAS COMUNES
ENTREEJEJ-H 1.9065 0.41 4.65
ENTRE EJEH -1 1.496 0.4 3.74
ENTRE | -J 1.68 0.4 4.2
0
ENTRE EJE H - | 1.7131 0.37 4.63
ENTREEJEG -H 1.7723 0.37 4.79
0
ENTREEJEG -H 1.652 0.35 4,72
ENTRE | - J 1.484 0.35 4.24
Ventanas externas bloque centro 0
0
EJE1ENTREJ-H 6.477 1.7 3.81
EJE 1 ENTREH -1 12.1239 1.71 7.09
EJE 1 ENTREI-J 6.63705 1.715 3.87
0
EJE1ENTREG-H 6.494 1.7 3.82
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EJE 1ENTRE H -1 12.002 1.7 7.06
EJE 1ENTRE | -J 6.55965 1.695 3.87
0
EJE 1 ENTRE G - H 5.698 1.48 3.85
EJE 1ENTRE H -1 10.4192 1.48 7.04
EJE 1 ENTRE | - J 5.846 1.48 3.95
0
EJE 1 ENTRE G - H 6.6048 1.72 3.84
EJE 1 ENTRE H -1 12.126 1.72 7.05
EJE 1 ENTRE | -J 5.246 1.72 3.05
0
EJE 1 ENTRE G - H 6.511 1.7 3.83
EJE 1ENTRE H -1 12.0726 1.71 7.06
0
EJE 1 ENTRE G - H 6.562 1.7 3.86
EJE 1 ENTRE H -1 12.019 1.7 7.07
EJE 1 ENTRE | - J 6.528 1.7 3.84
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1.31 PUNTO ELECTRICO VALVULAS CON SENSOR
DESCRIPCION NIVEL CAMNTIDAD | Total UND
SANITARIO
Bl sur 0 g
Bl sur 1 g
Bl sur P 9
Bl sur 3 9
Bl sur 4 9
Bl sur 5 9 5400
ORINAL
Bl sur 0 2z
Bl sur 1 2z
Bl sur 2z 4
Bl sur 3 4
Bl sur 4 4
Bl sur 5 4 20.00
TOTAL PUNTOS: 74.00
1.34 DUCTO ELECTRICO PVC 1/2"
MIVEL DESCRIPCION ML TOTAL ML
0 VALVULAS BARICS SUR 0 0
1 vALVULAS BARIOS SUR 0 0
2 VALVULAS BARIDS SUR 4 a
3 VALVULAS BANGS SUR 4 4
4 VALVULAS BANOS SUR 4 4
5 VALVUILAS BARICS SUR 4 4
6 PLACADE ZJUELESL?' Zl;lﬁair:Ef'."ELE zona 119 139
TOTAL ML: 155
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1.38 INSTALACION INTERRUPTOR TRIPLE
- BLOQUE CENTRO

UND

AULA 1 - 3ER PISO

AULA 2 - 3ER PISO

1.39 RED ELECTRICA 3No0.12+1No.14 —
BLOQUE CENTRO

ML

354.22

SOTANO

INDEPENDIZACION DE RED ELECTRICA DE RAMPAS

19.4

1ER PISO

INDEPENDIZACION DE RED ELECTRICA DE RAMPAS —
LONGITUDINAL

19.4

INDEPENDIZACION DE RED ELECTRICA DE RAMPAS —
VERTICAL

4.01

2DO PISO

INDEPENDIZACION DE RED ELECTRICA DE RAMPAS —
LONGITUDINAL

19.4

INDEPENDIZACION DE RED ELECTRICA DE RAMPAS —
VERTICAL

7.05

3ER PISO

INDEPENDIZACION DE RED ELECTRICA DE RAMPAS —
LONGITUDINAL

19.4

INDEPENDIZACION DE RED ELECTRICA DE RAMPAS —
VERTICAL

10.05

4TO PISO

INDEPENDIZACION DE RED ELECTRICA DE RAMPAS —
LONGITUDINAL

19.4

INDEPENDIZACION DE RED ELECTRICA DE RAMPAS —
VERTICAL

135

SEGUNDO PISO
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RED PARA LAMPARAS RAMPA

115

TERCER PISO
RED PARA LAMPARAS RAMPA 40.4
aula (red No. 12) 9.84
CUARTO PISO
RED PARA LAMPARAS RAMPA 40.4
RED PARA LAMPARAS ZONAS COMUNES 20.5
CENSOR DE MOVIMIENTO
SOTANO 19.75
1ER PISO 19.75
2DO PISO 19.75
3ER PISO 20.36
4TO PISO 20.36
SALIDA BOMEBILLA ZONA INSPECCION BATERIA SANITARIA I:inr.'luyre
1.41 cableado)
NIVEL CANTIDAD TOTAL UND

i) Bateriz sanitariz Bl sur 1 1

1 Bateriz sanitariz Bl sur 1 1

2 Bateriz sanitariz Bl sur 1 1

3 Bateria sanitaria Bl sur 1 1

4 Bateria sanitaria Bl sur 1 1

5 Bateriz =anitaris Bl sur 1 1

TOTAL UND: 6
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142 SALIDA INTERRUPTOR SENCILLO ZOMNA INSPECCION BATERIA SANITARIA
’ (incluye cableado y regatas)
MNIVEL CANTIDAD TOTAL UMD
0 Bateriz s=nitariz Bl sur 1 1
1 Bateria sanitaria Bl sur 1 1
2 Bateria sanitaria Bl sur 1 1
3 Bateriz sanitariz Bl sur 1 1
4 Bateriz s=nitariz Bl sur 1 1
5 Bateriz s=nitariz Bl sur 1 1
TOTAL UND: i}
143 EXTENSION PARA SALIDA ELECTRICA DE LAMPARA (incluye cable duplex 2 x
' 12)
BATERIAS SANITARIAS BL SUR
MNIVEL CANTIDAD TOTAL UND
0 Extension aprox 1m 9 9
1 Extension aprox 1m 8 8
2 Extension aprox 1m 10 10
3 Extension aprox 1m 10 10
4 Extension aprox 1m 10 10
5 Extznzicn sprox 1m 10 10
TOTAL UND: &7
EXTENSION PARA SALIDA ELECTRICA DE
LAMPARA (INCLUYE CABLE DUPLEX 2 X
12)- BLOQUE CENTRO UND 118 CANTIDAD
SOTANO
Z0nhas comunes 9
rampa 2 x 32 7
descanso rampa 4
PRIMER PISO
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zonas comunes 9
rampa 2 x 32 8
descanso rampa 6
SEGUNDO PISO

zonas comunes 9
rampa 2 x 32 8
descanso rampa 6
TERCER PISO

zonas comunes 12
rampa 2 x 32 8
descanso rampa 6
CUARTO PISO

zonas comunes 12
rampa 2 x 32 8
descanso rampa 6

TOTAL EXTENSION PARA SALIDA ELECTRICA DE LAMPARA (INCLUYE
CABLE DUPLEX 2 X 12) (UND )= 175ML
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1.44 LUMINARIAS FLUORESCENTES
4x17 TUBO T8 (INCLUYE EMPALME DE
CIRCUITOS) - BLOQUE CENTRO

UND

CANTIDAD

74

SOTANO

ZONAS COMUNES

1ER PISO

ZONAS COMUNES

2DO PISO

ZONAS COMUNES

3ER PISO

ZONAS COMUNES

12

AULA 1

23

AULA 2

12

1.45 SENSOR DE MOVIMIENTO - ZONAS
COMUNES BLOQUE CENTRO

UND

10

CANT.

SOTANO

1ER PISO

2DO PISO

3ER PISO

47O PISO
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1.46 EXCAVACION A MANO
Lm Ancho m Hm total m3
Chalal 2 1.8 1.3 4,68 Blsur
caln2 1.2 1.2 2.1 3.02 Blsur
CAlA3 1.55 1.55 29 6.97 Blsur
CAlAS 1.55 1.55 2.9 6.97 Blsur
Calns 2.55 1.6 1.95 7.96 Blsur
ZANIA L 14.1 0.7 1 9.87 Blsur
ZaMIA 2 4.65 0.4 2.4 4.46 Blsur
ZANIA 3 8.1 1.78 29 41.81 Blsur
ZANIA 4 2.6 0.8 1.6 3.33 Blsur
TOTAL 89.07(M3
1.47 RELLENO MATERIAL COMUMN NO INCLUYE SUMINISTRO
Lm Anchom Hm total m3

CAA L 2 1.80 1.3 4.68

CAIA 2 0

CAIA S 0

CAlA 4 0

CAAS 0

0

FANIA 1 14.1 0.9 1 12.69

ZANIA 2 0

ZANJA 3 0

FANIA 4

TOTAL 17.4|\M3

1.48

PANDALA

PANETE VIGAS INTERNAS MORTERO 1:3 UNA CARA, INCLUYE RIEL EN
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VIGAS INTERNAS BLOQUE SUR

NIVEL VIGA No. Lm OBRA | No.CARAS | TOTAL m (ob) PANETE ESTUCO
1 V-106-LM 7.2 1 7.2 X
V-10M-4° 1 1 1 X
V-10M-3 0.95 1 0.95 X
V-101-L 2.1 1 2.1 X
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TOTAL PANETE VIGAS INTERNAS: 680.4 ML
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149 PANETE Y ESTUCO SOBRE PLATINAS DE RAMPAS {incluye
suministro de malla y corte de pernos)

MIVEL DESCRIPCION CANTIDAD DER CANTIDAD I1ZQ | TOTAL UND
5 Bl centro 2 4 6.0
4 Bl centro 4 4 8.0
3 Bl centro 4 4 8.0
2 Bl centro 4 4 8.0
1 Bl centro 4 0 4.0
SOTAMNO Bl czntro 0 0 0.0
TOTAL UMD: 34.0

150 IMPERMEABILIZACION MURO DE CONTENCION BANOS

(incluye suministro Sikafill 10)

L1 m LZm Hm Am2
BL SURBATERIA
SAN TARIA 8.07 7.87 2.0 31.9
1.51 FUNDICION POCETA DE ASEO
NOTA NIVEL UND

Ubicada en bafio independiente consultorio
ginecologia { no incluye enchape) 1 1

TOTAL UND 1.00

15 FUNDICION MURO DE CONTENCION SECTOR CENTRO-SUR
' (incluye formaleta)
Ll m L2m Hm VOL m3
BL CENTRO SCTANO 0.55 0.65 1.95 0.70
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CUBIERTA INCLUYE REFINADO

COLUMNA FALSA EN PANTALLA (incluye andamios y

153 formaleta)
NIVEL Hm TOTAL ML

0 Bl certro 0.5

1 Bl centro

2 Bl centro

3 Bl centro

4 Bl centro 35

) Bl centro 3.5

16.5
154 DILATACION EN MORETERO EN VIGAS DE

Lm CANTIDAD TOTAL ML
“evmovsie | 91 2 181.24
1.55 DILATACION PLASTICA
EN U PARA MUROS PERFIL
PVC ML 78.76 LONG CANT.

VACIO
CUBIERTA 8.98 8.98
QUINTO PISO 8.6 8.6
CUARTO PISO 8.6 8.6
TERCER PISO 8.6 8.6
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SEGUNDO PISO 8.98 8.98

0

MURO EJE 2 0
SOTANO 2.25 2.25
PRIMER PISO 5.1 5.1
SEGUNDO PISO 5.1 5.1
TERCER PISO 0 0
CUARTO PISO 0 0
QUINTO PISO 2.55 2.55

0

PANTALLAS EJE 4 - | 0
PANTALLAS EJE 4 - | 10 2
10 2

0

FILOS EN PANEL YESO PARA BAHOS INCLUYE PINTURA ANCHO

1.56 APROXIMADO 30 CM
TOTAL
NIVEL Lm EJECUTADO ML
Baterias sanitarias Bl sur 0 7.86
Baterias sanitarias Bl sur 1 13.26
Baterias sanitarias Bl sur 2 16.54
Baterias sanitarias Bl sur 3 16.54
Baterias =anitariaz Bl sur 4 16.54
Baterias sanitarias Bl sur b
TOTAL 8728 70.7
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1.57 DINTEL EN PANEL YESO
PARA VENTANAS Y PUERTAS
PARA BLOQUE CENTRO (INCLUYE
PINTURA - APROX 70 CM) M2 LONGITUD 34.08
SOTANO ENTREH -1 --- EJE 2" 455
SOTANO ENTRE G -H --- 2" 4.77
SOTANO ENTRE [ -J --- 2" 6.86
PRIMER PISO
ENTRE G - H - EJE 2" 4.77
ENTREH -1 --- EJE 2" 4.7
SEGUNDO PISO
ENTRE G - H - EJE 2" 4.77
ENTREH -1 --- EJE 2" 3.66
1.58 FLANCHE EN LAMINA GALVANIZADA CALIBRE 26
MNIVEL Lim TOTAL ML
& CUBIERTA BL
SR zona 9.5 9.5
extraccion aire
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1.59 LIMPIEZA DE CIELO RASO EN
METALDECK M2 AREA 153.7
AULA 10 115.8
AULA 16 37.90
1.60 PUERTA EN ALUMINIO M2 5.52 ANCHO |[LONGITUD
puerta 3.52 1.53 2.3
EJE 1 ENTRE | -J puerta fachada 2 0.8 25
1.61 INSTALACION DE PUERTA
ENTAMBORADA METALICA-
BLOQUE CENTRO (incluye pintura,
filos y resane de muros) UND 11.64 ALTO | ANCHO
4TO PISO
LABORATORIO AGROINDUSTRIA 1 2 1.00 2.00
LABORATORIO AGROINDUSTRIA 2 2 1.00 2.00
MEJORAMIENTO GENETICO 2.66 1.33 2.00
5TO PISO 0
BIOGEN 2.32 1.16 2.00
PROCESOS MICROBIANOS 2.66 1.33 2.00
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1.62 DIVISION EN ALUMINIO PARA
OFICINA (VIDRIO CLARO 6MM) —

BLOQUE CENTRO 26.56 ANCHO | LONGITUD
AULA INF 16 ENTRE EJE | - J - 3ER PISO 10.23 4.1 2.495
EJE2"'ENTREI-J - SOTANO 5.911 2.3 2.57
EJE2"ENTREH-1 - SOTANO 10.419 2.3 4.53

| 1.63 | INSTALACION VALVULAS CON SEN SOR PARA ORINAL
DESCRIPCION MIVEL UMD Total UND
Bateria zanitariz Bl sur 0 2
Bateris sanitaria Bl sur 1 2
Bateria zanitariz Bl sur 2 4
Bateria sanitaria Bl sur 3 4
Bateria sanitariz Bl sur 4 1
Bateria sanitaria Bl sur 5 0 13':":'
| 1.64 | INSTALACION VALVULAS CON SEN SOR PARA SANITARIO |
DESCRIPCION NIVEL UND Total UND
Bateria zanitariz Bl sur 0 g
Bateria sanitaria Bl sur 1 7
Bateria zanitariz Bl sur 2 9
Bateria sanitaria Bl sur 3 9
Bateria sanitariz Bl sur 4 4
Bateria sanitaria Bl sur 5 0 EBDD
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1.65 FILTRO GRAVA SEGUN DETALLE
Lm Anchom Hm TOTAL M3 TOTAL ML
FILTRC MURD
CONTENCICN SCTANC 15.0 0.4 0.4 3.03 19.0
BARD SUR
1.66 RED CONTRA INCENDIOS EN PVC 1.5" INCLUYE ACCESORIOS
NIVEL ML TOTAL ML
Instalacion por piso, sotano Bl sur 0 10
10.00
1.67 PUNTO HIDRAULICO SANITARIO 1.5" (SALIDAS EN PVC)
NIVEL SANITARIOS CANTIDAD TOTAL UND
0 Bsteria senitaria Bl sur g
1 Bsteria senitaria Bl sur 12
2 Bsteria senitaria Bl sur g
3 Bsteria senitaria Bl sur g
4 Bsteria senitaria Bl sur g
5 Bsteria senitaria Bl sur g
TOTAL UND 57.00
168 INSTALACION FILTRO EN "Y" 1.5" RED HIDRAULICA
’ INCLUYE SUMINISTRO
CANTIDAD TOTAL UMD
SOTANO BLSURZOMNA INSPECCION
BATERIA SANITARIA ENTRADA RED 1 1.00
HIDRAULICA 1.5
1.69 LLAVE PASO 1-1/2" NO INLCUYE CAJA PLASTICA
NOTAS MIVEL CANTIDAD Total UND
Zona inspeccion Bateria zanitaria
Bl sur 0 3
Zona ingpeccion Bateria sanitaria
Bl sur 1 2
Zpna ingpeccion Bateria =anitaria
Bl sur 2 2
Zona inspeccion Bateria zanitaria
Bl sur 3 2
Zona ingpeccion Bateria zanitaria
Bl sur 4 2
Zpna ingpeccion Bateria =anitaria
Blsur 5 2 13.00
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ANEXO 11
CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES OBRA IV ETAPA DE ACABADOS
DEL BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA
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ANEXO 12
MODIFICACION AL CONTRATO DE OBRA IV ETAPA ACABADOS B.A.T.
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ANEXO 13
O.P.S. OBRA ACABADOS ZONAS COMUNES B.A.T.
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ANEXO 14
ACTAS DE OBRA ACABADOS ZONAS COMUNES B.A.T.

ACTA DE INICIO DE OBRA ACABADOS ZONAS COMUNES
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ACTA DE RECIBO FINAL OBRA ACABADOS ZONAS COMUNES
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ACTAS DE MODIFICACION DE OBRA ACABADOS ZONAS COMUNES
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) ANEXO 15
MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA ACABADOS ZONAS

COMUNES
ESTUCO SOBRE ESTRUCTURA DE PANTALLAS (INCLUYE SIKALATEX)
MNIVEL B m Hm M2 Pantallas
0 sur 0 3 0
1 sur 4.3 3 12.9
4.5 .5 11.25
2 sur 4.5 2.5 11.25
3 sur 4.5 2.5 11.25
4 sur 4.5 3 13.5
5 sur 4.5 3 13.5
TOTAL M2: 73.7
MNIVEL Lm pantallas Hm M2 Pantallas
o] 10.8 3 32.4
1 1.48 3 444
2 6.3 3 18.9
3 6.3 3 18.9
4 2.3 3.45 7.935
5 4.8 3.45 16.56
TOTAL M2: 99.1
| TOTAL M2: 172.8
ESTUCO SOBRE MURO EN MAMPOSTERIA EN VACIOS INCLUYE FILOS,
DILATACIONES Y RESANES EN MORTERO 1:4 (INLCUYE PERFIL PVCEN U
PARA DILATACION ESTR-MURO)
NIVEL Lm muros Hm M2 Muros
0 o 3 ]
1 3.8 3 11.4
3.7 1.5 5.55
1.13 3 3.329
2 0 3 0
3 0 3 0
4 o 3.45 ]
5 ] 3.45 0.00
B 9.1 1.2 10.92
TOTAL M2: 31.3
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COLUMNA CONFINAMIENTO CONCRETO 3000 PS10.12X0.18

NIVEL CANTIDAD ML TOTAL ML
0 1 0.5 0.5
1 1 2.5 2.5
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
TOTAL ML: 3.00

VIGUETA DE CONFINAMIENTO CONCRETO 3000 PSI 0.12x0.15 (Ref
3No.3 E-No.2 ¢/.15)

NIVEL CANTIDAD ML TOTAL ML
0 0 0 0
1 1 1.2 1.2
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
TOTAL ML: 1.20

MOCHETAS EN LADRILLO BLOQUE No.5 FAROL E=12cm.(INCLUYE
REMATES EN VIGAS)

REMATE DE MUROS DE BUITRONES

NIVEL UNIDAD ML TOTAL ML

0 2 0.5 1

1 0 0 0

2 0 0 0

3 0 0 0

4 3 0.5 1.5

= 3 0.5 1.5
2.00 4.00
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REMATE DE MUROS DE PASILLOS

NIVEL Lm Hm ML
0 2.2 0.5 2.2
1 2.2 0.5 2.2

0
2 2.2 0.5 2.2
3 2.2 0.5 2.2
4 2.2 0.5 2.2
4.42 0.5 4.42
2.1 0.5 2.1
5 2.2 0.5 2.2
4.42 0.5 442
1.42 0.5 1.42
TOTAL ML: 25.56
TOTAL ML: 29.6

MURO VISTO EN LADRILLO BLOQUE No.5 FAROL E=12cm. |

B

ALTO

TOTAL

EJE4 ENTREH -1

NIVEL 1

1.33

3

4.0

ESTUCO SOBRE PANETE DE VIGAS

NIVEL VIGA No. L m OBRA No. CARAS TOTAL m (ob)
1 V-106-LM 7.2 1 7.2
V-10M-4° 1 1 1
V-10M-3 0.95 1 0.95
V-101-L 2.1 1 2.1
2 V-203-KL 3.65 1 3.65
V-204-KL 1.1 1 11
VC-201 3.75 1 3.75
VC-202 1.45 1 1.45
V-20M-2 5.5 1 5.5
V-20M-1 1.75 2 3.5
V-20M-3 2 1 1 1
V-20M-4° 1.37 1 1.37
V-20M-3 4 1 1 1
V-20M-4'6 5.5 1 5.5
V-201-LM 3.4 1 3.4
V-201-L 2.1 2 4.2
V-201-M 1.75 2 3.5
V-20L-12 7 2 14
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W-306-L 55 2 11
V-306-LM 1.75 2 35
V-305a 7.25 3 21.75
V-304-LM 7 3 21
VC-301 3.75 1 375
VC-302 1.45 1 1.45
V-303-K 3.65 2 7.3
V-303-KL 34 1 34
V-303-LM 7 3 21
V-302-KL 7 1 7
V-302-LM 7 3 21
WV-301-L 21 2 42
V-301-M 1.75 2 3.5
V-301-LM 35 1 35
V-30 L-4 1.2 2 24
V-30L-1-2 71 2 14.2
V-30 L -6 7 1 7
V-30L-2-3 1.2 2 2.4
V-304-K 11 1 11
V-30M -4'6 5.5 1 5.5
V-30M -6 1.75 2 35
V-30M -4° 1.2 1 1.2
V-30M -4 148 1 148
V-30M -3 4 1 2 2
V-30M -3 3 1
V-30M -3 2 1 2
V-30M -1 1.75 2 5
V-30M -2 1 5.5 1 3.5
V-406-L 7.25 2 14.5
V-405a LM 7.2 3 2le
V-404-LM 7 3 21
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V-404-K 1.1 1 1.1
VC-401 3.8 1 38
VC-402 1.45 1 1.45
V-403-K 3.85 2 7.3
V-403-KL 3.4 1 3.4
V-403-LM 7 3 21
V-402-LM 7 3 21
V-401d 39 1 35
V-40 Kb 115 1 115
V40 K-2 115 1 115
V-401-LM 3.4 1 3.4
V-401-L 21 2 4.2
V-401-M 1.75 2 35
V-40L 3-4 3 2 &
V-40L 474 12 1 1.2
WV-40L 3-2 275 1 275
V-40L 2-3 12 1 1.2
V-40L-1 2 71 2 14.2
V-40M -6 7.25 2 145
V-40M -4 1.56 2 3.12
V-40M -4 1.57 1 1.57
V-40M -3 2 0.81 2 162
V-40M -3 4 1 1 1
V-40M -2 3 2.95 1 2.95
V-40M -1 1.75 2 35
V-40M -2 1 5.5 1 5.5

255




5 V-505b 7.25 3 2175
V-506-LM 7 2 14
V-504-LM 7 3 21

V-504-K 11 1 11
VC-501 3.8 1 38
VC-502 1.45 1 1.45
V-503-K 3.65 1 3.65
V-503-L 7 3 21
V-502-1 7 3 21
V-501b 7.2 3 216
V-501-L 2 2 4
V-501-LM 3.4 1 3.4
V-501-M 1.75 2 3.5
V-50L 3-4° 41 2 8.2
V-50L 1-2 & 2 12
V-50L 2-3 12 2 24
V-50L 2 1 3 3
V-50M -6 7.2 2 14.4
V-50M -4° 1.65 2 33
V-50M -4 3 1.45 1 1.45
V-50M -3 4 1 2 2
V-50M -3 2 1 1 1
V-50M -2 3 2.9 1 28
V-50M -1 17 2 3.4
V-50M -2 55 1 55
V-60Kb 3-4° 413 1
V-60Kb 2-3 415 1
V-606-M 1.75 1
V-606-LM 7.1 1
V-604-a 7.1 1
V-604-a 0.85 2
V-60M-3 1 1
V-60M-3 4 1 1
V-60M-1 16 1
V-601-1 2.1 1
V-601-M 175 1

TOTAL ESTUCO VIGAS INTERNAS ML: 645.7
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ESTUCO SOBRE MURO EN MAMPOSTERIA INCLUYE FILOS, DILATACIONES ¥ RESAMES EN

MORTERO 1:4 (INLCUYE PERFIL PVC EN U PARA DILATACION ESTR-MURO)

ESTUCO EN MUROS DE PASILLOS

MIVEL Lm muros H m M2 Muros
[ pasillo 6.43 3 13.29
1 pasillo 2.2 3 6.6
harfios 198 2.5 495
2 pasillo 2.63 3 7.89
harios 198 25 495
3 pasillo 2.63 3 7.89
harios 198 25 495
4 pasillo 7.932 3.45 2736
harfios 1.98 3 5.04
5 pasillo 8.7 2.45 30.02
TOTAL M2: 119.83
ESTUCO SOBRE MURO EN MAMPOSTERIA
AREA ALTO TOTAL
EJE4ENTREH- SOTAND 4 4,00
TOTAL M2: 123.8
ESTUCO SOBRE PANETE
MIVEL Lm MUROS Hm M2
C 2.5
1 25
2 15 2.2 3.3
3 15 22 3.3
4 15 2.5 3.75
5 15 25 3.75
TOTAL M2: 14.1
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PANETE ¥ ESTUCO EN COLUMMNAS, PANTALLAS, VIGAS ¥ VENTANAS
MORTERO 1:3 (INCLUYE RIEL EN PANDALA ¥ SIKALATEX, ANDAMIOS)

PANETE ¥ ESTUCO EN COLUMMNAS PASILLOS

MIVEL COLUMMA Hm CARAS ML
8] k2 3 2 G
L2 3 o 0
K3 3 i 12
L3 3 s 0
K4 3 1 3
L4 3 0 0
1 K2 3 3 9
L2 3 1 3
K3 3 £ 12
L3 3 C 0
K4 3 1 3
L4 3 C 0
2 K2 3 3 9
L2 3 3 9
K3 3 i 12
L3 3 C 0
K4 3 4 12
L4 3 ¥ 0
3 K2 3 3
L2 3 2
K3 3 4 12
L3 3 C )
k4 3 4 12
L4 3 C 0
4 K2 345 C 0
L2 345 3 10.35
K3 345 4 138
L3 345 1 345
k4 345 4 13.8
L4 345 0
5 K2 345 0
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6 K2 0.5 3 15
L2 0.5 0 0
K3 0.5 3 15
L3 0.5 0 0
K4 0.5 3 15
L4 0.5 0 0
TOTALML:|  205.95
PANETE Y ESTUCOD EN VIGAS PASILLOS SUR
NIVEL VIGA Lm NRO CARAS ML
1 V-101 d 3.9 2 7.8
V-102 K-L 3 21
V-10K 2-3 3.95 3| 1185
V-10L 2-3 3.95 2 7.9
V-10K 1-2 15 2 3
V-10L 1-2 1 2 2
V-10 Kb 1.15 3| 345
V-103 K-L 7 1 7
V-104 K-L 7 1 7
V-10 K 3-2 4.13 3 12.39
V-10 L 3-4 12 2 24
V-10 L 3-4 0 2 0
0
2 V-201d 3.8 2 7.8
V-202 K-L 7 3 21
V-20 Kb 1.15 3 3.45
V-20 k 2-3 3.95 3 11.85
V-20 K 3-4 4.13 3 12.39
V-20 L 2-3 3.95 2 7.9
V-20 L 3-4 2.3 2 4.6
V-20L3-4 2.33 2 4.66
V-203 K-L 3.65 2 7.3
V-203 K-L 3.36 3 10.08
V-204 K-L 0.95 2 1.9
V-204 K-L 1.65 3 4.5
V-204 K-L 2.4 2 4.8
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3 V-301d EE) 2 7.8
V-30 Kb 1.15 3 3.45
V-302 K-L 7 2 14
V-30 L 1-2 1.15 1 115
V-30 K 2-3 3.95 3 11.85
V-30L32-3 12 1 12
V-30 L 2-3 2.75 2 55
V-30 K 3-4 413 3 12.39
V-30 L 3-4 12 2 2.4
V-303 K-L 3.65 1 365
V-303 K-L 3.35 2 6.7
V-304 K-L 0.95 2 19
V-304 K-L 1.65 3 495
V-304 K-L 2.4 2 4.3

4 V-401 d 39 1 39
V-40 Kb 1.15 2 23
V-402 K-L 7 3 21
V-40 L 1-2 1.15 1 115
V-40 K 2-3 3.95 3 11.85
V-40 L 2-3 12 1 12
V-40 L 2-3 0 1 0
V-40 K 3-4 4.13 3 12.39
V-40 L 3-4" 12 2 2.4
V-403 K-L 3.65 1 365
V-403 K-L 3.35 2 6.7
V-404 K-L 0.95 2 1.9
V-404 K-L 1.65 3 495
V-404 K-L 24 2 48

5 V-502 K-L 3.08 3 924
V-50 L 1-2 1.15 1 1.15
V-50 K 2-3 347 3 10.41
V-50 L 2-3 2.75 2 55
V-50 L 2-3 12 1 12
V-50 K 3-4 413 3 12.39
V-50 Ka 3.57 3 10.71
V-50 L 3-4 12 1 12
V-503 K-L 3.68 2 7.36
V-503 K-L 332 3 9.96
V-504 K-L 0.95 2 19
V-504 K-L 165 3 495
V-504 K-L 2.4 2 4.8
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& W-602 K-L 2.85 3 885
V-60 K 2-3 3.47 4 13.88
V-e0L2-3 3.95 0 0
V-00 K 3-4 413 4 15.52
W-60 Kh 2-3 4.15 3 12.45
V-60 Kb 3-47 413 3 12.39
V-0 L34 0 1 0
wv-60 L 3-4 1.2 2 24
W-603 K-L 375 4 15
W-603 K-L 2.895 3 8.85
V-804 K-L 2.55 3 7.85
V-804 K-L 24 2 4.8
TOTAL ML: 531.96
PANETE ¥ ESTUCO FILOS DE MUROS
MIVEL CANTIDAD ML TOTAL ML
0 2 3 5]
1 3 3 9
2 2 3 =
3 2 3 =
4 1 35 3.5
5 a 3.5 0
& 1 0.6 0.6
TOTAL ML: 31.10
FILOS DE PANTALLAS
MIVEL CANTIDAD WL TOTAL ML
0 2 3 [
1 2 3 G
2 2 3 G
3 2 3 6
4 2 35 7
5 2 35 7
TOTAL ML: 38.00
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PANETE ¥ ESTUCO VIGAS PASILLOS CENTRO

DESCRIPCION PISO LONGITUD |No. De caras| total ml
YVIGA-gje 3 SOTANO 21.5 1 215
VIGAEJE G SOTANO 3.5 3 10.5
VIGAEJEH SOTANO 3.5 3 10.5
VIGA EJE | SOTANO 3.48 3 10.44
VIGAEJEJ SOTANO 3.48 3 10.44
YIGA- gje 3 1ER PISC 21.21 1 2121
VIGA-EJE2 1ER PISC 1.18 3 3.54
VIGA 202a 1ER PISOC A 1 71
VIGAEJE G 1ERPISC 3.48 3 10.44
VIGA EJEH 1ER PISC 3.48 3 10.44
VIGA EJE | ler PISO 3.48 3 10.44
VIGA EJE J ler PISO 272 3 818
WIGA- gje 3 200 FISO 21.2 1 21.2

VIGA-EJEZH - | 2D0O PISO 1.83 3 549

VIGA-EJE2 |-J| 2D0O PISO 1.1 3 33
VIGA EJE| 2DO PISO 1.83 1 1.83
VIGA 302a 200 PIS0O A 1 A
VIGAEJE G 2do PISO 348 2 6.96
VIGAEJEH 2do PISO 3448 3 10.44
VIGAEJE | 2do PISO 4.05 3 12.15
VIGAEJE 2do PISO 272 2 5.44
VIGA- gje 3 JER PISC 21.2 1 21.2

VIGA-EJE 2 JER PISOC 1.3 3 3.9
VIGA 402a JER PISO [A 1 A
VIGAEJE G Jer PISO 3.95 2 g
VIGA EJEH 3Jer PISO 348 3 10.44
VIGAEJE | er PISO 3448 3 10.44
VIGAEJE J Jer PIS0O 272 2 544
VIGA-gje 3 4TO PISO 21.2 1 212

IGA-EJE 2-VACI 4TOPISO 1.3 3 3.9
VAGA S02A ATO PISO 7.1 1 7.1
VIGAEJE G ATO PISO 348 2 6.96
VIGAEJEH ATO PISO 3438 3 10.44
VIGA EJE 4TO PISO 348 3 10.44
VIGAEJE J ATO PISO 272 2 544
VIGAEJE G o PISO 3438 4 13.92
VIGA EJEH FPISO 348 4 13.92
VIGA EJE| FISO 348 4 13.892
VIGAEJE J Sto PISO 3.95 4 15.8

TOTAL PANETE DE VIGAS J98.08
TOTAL ML: 1205.1
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DILATACION PLASTICA PARA MUROS (PERFIL PVC)

NIVEL Lm1 Cantidad L TOTAL m

o0 o

1 1 o

2 21 1 21

3 21 1 21

4 26 1 2.6

5 26 1 26
TOTAL ML: 9.40

RESANE DE FILOS EN DILATACIONES PARA COLUMMNAS ENTRE CENTRO Y

SUR
DESCRIPCION UNIDAD

h CANTIDAD MEDIDA
PISO 0 ML 3.00 0.00 0.00
PISO 1 ML 3.00 1.00 3.00
PISO 2 ML 3.00 B 24.00
PISO 3 ML 3.00 B 24.00
PISO 4 ML 350 B 28.00
PISO S ML 3.50 5 17.50

TOTAL ML: 96.50
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PINTURA VINILO TIPO 1 PARA MUROS INTERNOS 3 MANOS INCLUYE FILOS DE
COLUMMNAS Y VIGAS
DESCRIPCION PISO LONGITUD | No.caras total ml total m2
VIGA- eje 3 SOTANO 2137 1 2137 8548
VIGA EJE G SOTANO 3.48 E] 10.44 4.176
VIGA EJE H SOTANO 3.48 E] 10.44 4.176
VIGA EJE | SOTANO 3.48 3 10.44 4.176
VIGA EJE J SOTANO 348 3 10.44 4176
]
VIGA- eje 3 1ER PISO 21 21 1 21.21 &.484
VIGA-EJE2 | 1ERPISO 1.18 3 3.54 1416
VIGA 202a 1ER PISO 7.1 1 7.1 2.84
VIGA EJE G 1ER PISO 3.48 3 10.44 4.176
VIGA EJE H 1ER PISO 3.48 3 10.44 4.176
VIGA EJE | 1er PISO 348 E] 10.44 4176
VIGA EJE J 1er PISO 272 3 8.16 3.264
0
VIGA- eje 3 200 PISO 21.2 1 212 8.48
VIGA-EJEZH - | 2DOPISO 1.83 3 5.49 2.196
VIGA-EJE 2 |-J| 2DOPISO 1.1 3 3.3 132
VIGA EJE | 200 PISO 1.83 1 1.83 0.732
VIGA 302a 2D0 PISO 71 1 71 284
VIGA EJE G 2do PISO 3.48 2 6.96 2.784
VIGA EJE H 2do PISO 348 E] 10.44 4176
VIGA EJE | 2do PISO 405 3 12.15 4.86
VIGA EJE J 2do PISO 272 2 5.44 2.176
VIGA- eje 3 3ER PISO 21.2 1 212 8.48
VIGA-EJE2 [ 3ERPISO 1.3 3 3.9 156
VIGA 402a IER PISO 71 1 71 284
VIGA EJE G 3er PISO 3.05 2 7.9 316
VIGA EJE H 3er PISO 348 3 10.44 4176
VIGA EJE | 3er PISO 348 a 10.44 4176
VIGA EJE J 3er PISO 272 2 544 2175
0
VIGA- eje 3 4TO PISO 212 1 212 848
IGA - EJE 2-VACI| 4TOPISO 1.3 3 3.9 156
VAGA 5024 4TO PISO 7.1 1 7.1 2.84
VIGA EJE G 4TO PISO 3.48 2 6.96 2.784
VIGA EJE H 4TOPISO 348 3 10.44 4176
VIGA EJE | 4TO PISO 348 a 10.44 4176
VIGA EJE J 4TO PISO 2.72 2 5.44 2.176
a
VIGA EJE G Sta PISO 3.48 4 13.92 5.568
VIGA EJEH Sta PISO 348 4 13.02 5568
VIGA EJE | Sta PISO 3.48 4 13.02 5.568
VIGA EJE J Sto PISO 3.05 4 15.8 6.2252
EJE4ENTREH-| SOTANO 4
TOTAL PINTURA DE VIGAS ENM2| 39783 163.04
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ANEXO 16 ,
POLIZAS OBRA ADECUACION GALPON
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ANEXO 17
POLIZAS OBRA IV ETAPA DE ACABADOS B.A.T.
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ANEXO 18
POLIZAS OBRA ACABADOS ZONAS COMUNES B.A.T.

270



