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Resumen

Esta investigacion de intervencidn didactica en el aula, se ubicd dentro del contexto del aprendizaje de las
conicas (parabola, elipse e hiperbola) vistas como lugares geométricos, con la mediacion del Ambiente de
Geometria Dinamica (AGD) Cabri Géométre Il Plus. En ella, se colocO en acto una secuencia de
situaciones a-didacticas, donde se planteaban problemas de construccion geométrica desde el enfoque
puntual hacia lo global de estas curvas. La secuencia se disefid para que los estudiantes efectuaran en
primer lugar, construcciones geométricas punto por punto de cada una de las curvas conicas y luego
construcciones geométricas donde se utilizaba la figura de manera global, para caracterizar
geométricamente cada una de ellas. La metodologia de la investigacion tomoé elementos de una
microingenieria didactica desde la Didactica de las Matematicas.

Palabras Claves: cénicas, lugar geométrico, construcciones geométricas, ambiente de geometria dindmica,
Cabri, enfoque puntual, enfoque global, ingenieria didactica, representaciones ejecutables, visualizacion
matematica.

Introduccion

En este reporte, se sefialaran las partes importantes tales como la pregunta de investigacion. Para dar
respuesta a la cuestién principal, se presentaran los objetivos que persiguid esta investigacion: 1. disefiar y
aplicar un conjunto de situaciones didacticas que permitan identificar y establecer una relacion dialéctica
entre los enfoques puntuales y globales cuando se estudia las conicas como lugares geométricos en el AGD
Cabri, en relacién con problemas de construccion geométrica; 2. Observar, registrar y analizar la
produccién de los conocimientos matematicos alrededor de las conicas como lugar geométrico realizada por
los estudiantes del curso de Geometria Analitica, cuando interactian con el medio Cabri a través de las
situaciones disefiadas, desde una dialéctica puntual y global, cuando se involucran en problemas de
construccion geométrica.

Para dar cuenta del problema de investigacion se presenta muy brevemente algunos estudios
internacionales alrededor de siete grandes aspectos didacticos: 1. Ideas previas erroneas sobre las conicas;
2. Complementariedad entre los enfoques Sintético y Analitico; 3. Enfoque por Construcciones
Geométricas como procedimiento; 4. Desaparicion Curricular; 5. Escasez de estudios sobre lugares
geométricos; 6. Enfoque dinamico para el estudio de los lugares geométricos y las conicas en un AGD; y
finalmente 7. Un tratamiento puntual y global para el estudio de lugares geométricos.

En esta investigacion, se abordd los aspectos metodoldgicos siguiendo las directrices de la Ingenieria
Didéactica (Artigue, 1995). Por lo tanto, se presentaran las Dimensiones de Analisis Preliminares: la
Histérica — Epistemolégica, la Cognitiva y la Didactica. La dimension de analisis Historica -
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Epistemoldgica cuyo principal objetivo fue llegar a dar cuenta de los diversos significados y caracteristicas
que han adquirido las conicas desde la perspectiva de lugar geométrico, asi como la comprension de su
naturaleza y sentido que han tenidos estas curvas en tres periodos de tiempo, a partir de las construcciones
geométricas desde un enfoque puntual y global. La dimension de analisis Cognitivo donde se mostrara las
diversas caracterizaciones de los objetos matematicos desde un enfoque global y puntual. Asi mismo, se
expondran algunas concepciones de los estudiantes acerca de la nocion de lugar geométrico, y las
dificultades y obstaculos en el aprendizaje de las conicas. También se presentara una revision tedrica de los
fendmenos didacticos asociados a la visualizacion matematica en un AGD, el papel de las representaciones
matematicas ejecutables y dindmicas para la comprension de las conicas y las construcciones geométricas
como entrada necesaria a los AGD que actian como mediadores (Moreno y Hegedus, 2009) del
conocimiento que llegan a adquirir los estudiantes. Con la dimension de analisis Didactico se presentara las
caracteristicas del funcionamiento del sistema de la ensefianza tradicional y sus efectos. Se centrd en el
campo de las restricciones donde se situo la secuencia did4ctica. Para esta investigacion, se tomé en cuenta
un Analisis de Textos (Fernandez y Mejia, 2010) sobre las conicas en la Educacion Superior, la Teoria de
las Situaciones Didéacticas (TSD) (Brousseau, 2007), los AGD como medio organizador de la interaccion
con el saber matematico: conicas. Asi mismo, se tuvo en cuenta la tipologia de tareas en AGD (Laborde,
2001 y 2006) para gestionar las clases de Geometria Analitica. Por supuesto, todo lo anterior se realizo
avocando a los objetivos especificos de este trabajo.

Resultados

Esta investigacion se realiz6 en un curso de Geometria Analitica con 25 estudiantes del programa de
estudios de Licenciatura en Matemaéticas, en la Universidad de Narifio. En esta charla, se expondran los
andlisis a priori y a posteriori del disefio y gestion de la puesta en acto de las situaciones a-didacticas que
se prepard para esta investigacion. Uno de los resultados es el disefio de ocho situaciones desde la dialéctica
puntual — global integrando (Lagrange, et al. 2003) Cabri en relacién a la TSD vy la tipologia de tareas en
AGD (Laborde, 2001 y 2006). Asi mismo, se presentaran las ideas erroneas que tuvieron los estudiantes
acerca de las conicas como lugar geométrico asi como las concepciones previas que tuvieron sobre qué
significa para ellos un lugar geométrico. En particular, uno de los grandes resultados es que el tratamiento
de los lugares geométricos en la Geometria en general, es que la comprensién global del lugar geométrico
impera en los estudiantes, al ver la figura (conica) completa en contraste a la comprension local o puntual
que no es muy bien recibida (Jahn, 2002), en la que se estudian las propiedades intrinsecas de puntos
individuales del lugar geométrico.

Conclusiones

Se muestran las conclusiones del contraste entre los analisis a priori y a posteriori asi como cada una de las
conclusiones que se derivaron de los analisis preliminares. Por Gltimo, al analizar la informacién
recolectada, se encontré que las situaciones didacticas planteadas desde las construcciones geométricas
puntuales permitieron emerger construcciones geométricas globales en el Cabri y este medio permitid
retroalimentaciones valiosas para llegar a caracterizar las propiedades geométricas de las conicas. En el
disefio de las situaciones, se tomo en cuenta la historia y epistemologia de las construcciones geométricas
puntuales, como la construccion de la parabola de Werner y una variacion del problema de tangencia de
Apolonio. También se concluy6 que el mismo disefio de las situaciones, restituyo el sentido geométrico de
las conicas sin desligarse del enfoque usual, el algebraico, trayendo consigo una complementariedad en los
enfoques tradicionales para que los estudiantes comprendan las propiedades geométricas de tales curvas.
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