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PILARIZACION DE UNA MONTMORILLONITA CON OLIGOMEROS
MIXTOS Al/Fe A PARTIR DE PRECURSORES CONCENTRADOS
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|[ntroducciéon

Quiza la familia de materiales funcionales derivados de las . AT
arcillas laminares que ha demostrado una mayor versatilidad sea ]
la de las arcillas pilareadas. Estos materiales se caracterizan por
una elevada superficie especifica, mayor accesibilidad a la

| ]IBVAiFeZCIJ—Et(I)HZ
region microporosa que la de sus respectivos precursores w\»\m

naturales, propiedades modulables (p. ej. redox y acido-base)y R T

bajo costo de obtencion. Sin embargo, para su aplicacion de i M

forma mas decidida a escala industrial aun se requiere establecer - , A
condiciones de preparacion que permitan: (i.) La reproduccion ' BYAlfeC e
mas confiable de sus propiedades fisicoquimicas y cataliticas a
lo largo de numerosas preparaciones, (ii.) La posibilidad de BVAIF2-W2
partir de minerales naturales con un nivel de refinacion muy bajo [ \/\\.\*
o nulo, y (iii.) La generacion de los materiales empleando n -

precursores concentrados. 3 R/K’\‘
De otro lado, entre las arcillas pilareadas han originado gran - ]
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interés los aluminosilicatos modificados con pilares mixtos i BY]

Al/Fe y Al/Cu. Esto se debe, en gran parte, al excelente 3 h

desempeno demostrado como solidos activos de la Peroxidacion e

Catalitica en Fase Himeda (PCFH) de contaminantes organicos 2 Theta ()

cn fase acuosa. Pero para eStO tamblen ha Contrlbuldo el FIGURA 1. DIFRACCION DE RAYOS X A ANGULO BAJO SOBRE ESPECIMENES

endurecimiento general y continuado de la re glamentaci()n ORIENTADOS DE LA ARCILLA DE PARTIDA Y LOS MATERIALES MODIFICADOS.
ambiental en torno a los parametros minimos de calidad que
deben cumplir todo tipo de vertimientos acuaticos. Existe una ]&esultados
amplia gama de aplicaciones reales en las cuales la PCFH podria
jugar un papel fundamental a muy corto plazo [1,2].

Los materiales se expandieron desde 1,45 nm en la arcilla de partida
hasta espaciados basales entre 1,78 y 1,97 nm producto de la
intercalacion (Figura 1). El uso del precursor polimerico concentrado
llevo a una distribucion mas amplia de los espaciados basales que
partiendo del diluido en el caso de los pilares mixtos, asi como a una

TABLA 1 CONDICIONES DE PREPARACION, COMPENSACION DE CARGA CATIONICA (CCQC),
ESPACIADO BASALY CONTENIDODE ALY FE EN LOS CATALIZADORES ARCILLOSOS.

Mocten MI© BV’ Mediode L. CC* du fiwhm’ C‘":fﬁi‘&f,';’ N mayor compensacion de la carga laminar. Lo anterior se atribuye a
(mol/dm’)  (p/v.%)  suspensién D formacion de una mayor fraccion de especies poli-cationicas con alto
BV NA NA NA  ONA 0 145 155 1126 7TS grado de condensacion y elevada carga en el medio concentrado. La
BVAL-W2 0,068 2.0 W 20 81 192 135 1532 767 presencia del Fe incluso en pequena proporcion facilito la distribucion
BVAIFe2-W2 0.068 20 W 2055197 LIS 1555 85 mas homogenea de los oligomeros metalicos en la interlamina de la
BVAIFe2C-W2 0,628 2,0 W 6 69 178 125 1568 803 arcilla frente al caso de intercalacion con oligobmeros simples de Al,
BVAIFe2C-W25 0,628 25.0 W 16 66 19 L0 1580 829 posiblemente debido a que su mayor acidez en solucion disminuye la
BVAIFe2C-FIOH? 0,628 20 pOm Lo s s MM formacion de agregados de mayor tamano. El incremento en la
BVAIFe2C-EtOH25 0,628 25,0 BOR e o 180 a8 DS 84 proporcion de arcilla en medio acuoso permitio alcanzar un mayor d,,

°[M] = Concentracién total de metales en el precursor hidrolizado; M = Al o (Al+Fe).° [BV] = Concentracién de arcilla en la suspension.
° Relacién de Hidrdlisis; © CC = Porcentaje de la CIC del material de partida compensada por la disolucidn intercalante.  Obtenido a
partir de agregados orientados.’ Ancho de pico a altura media de la sefial d,,,.NA = No aplicable para esta muestra. NM = No medido.

y una distribucion de pilares mas homogeénea (menor fwhm), mientras
CC no cambi6 significativamente. Para las suspensiones etanolicas
una mayor concentracion de la arcilla condujo también a un menor
whm, pero no se notd un cambio significativo en el d,,, maximo.

™ o
cxperimental
El presente trabajo reporta la preparacion de arcillas pilareadas con Al/Fe
a partir de una arcilla natural colombiana tipo montmorillonita (BV)
suspendida en medios de diferente polaridad, agua (W) o etanol (EtOH), y
de un precursor polimerico con una alta concentracion (C) total de metales
([Al+Fe]=0,628 mol/L) y Relacion Atomica Nominal de hierro constante
del 2,0 %. La Relacion de Hidrolisis (OH/(Al+Fe)) empleada en la
preparacion del precursor metalico concentrado (1,6) fue inferior a la del
diluido (2,0) para aminorar la incidencia de la precipitacion de los oxi-
hidroxidos metadlicos 1noperantes para la intercalacion del
aluminosilicato. Con fines comparativos, los materiales se prepararon
también a partir de precursores diluidos de acuerdo con el meétodo
convencional. Se estudio el efecto de tales factores de preparacion sobre el
perfil de compensacion de carga laminar (CC), el grado de expansion
interlaminar d,,, (por difraccion de rayos X de especimenes orientados) y

la homogeneidad con la cual se distribuyen los pilares en base al ancho de
pico aalturamediadelasenal d,,, (fwhm) (ver Tabla 1).

(_onclusiones

- La preparacion de Al/Fe-PILCs a partir de un precursor oligomerico
concentrado y una suspension arcillosa etanolica concentrada permite
disminuir el volumen de trabajo en una proporcion mayor a 100.

- El uso del medio organico para hinchar la estructura laminar presenta
menor susceptibilidad frente a la concentracion de arcilla en
suspension.
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