3.11. CONFERENCIA PARALELA 11

Algunas experiencias sobre la formacién de profesores de matematicas en
ejercicio, a través del disefio e implementacion de Secuencias Didacticas.
Ligia Amparo Torres R., ligia.torres@correounivalle.edu.co, Universidad del Valle.

Resumen. En esta conferencia se presentan dos experiencias sobre la formaciéon de profesores de
Matematicas en ejercicio, en relacién con la problematica, el marco de referencia y las actividades
propuestas organizadas en fases. Una de ellas se viene desarrollando en el marco de un convenio entre la
Universidad del Valle y la Fundacién de Energia del Pacifico - EPSA, desde el 2014 mediante una propuesta
de trabajo denominada “Programa de cualificacion y acompafiamiento a docentes de los municipios de
Guacari, Roldanillo, Restepo, La Union, Tulud, Darién y Jamundi en el disefio de secuencias diddcticas para el
desarrollo de competencias matemadticas en sus estudiantes” y la otra corresponde a una investigacién
desarrollada en los afios del 2014 al 2016, denominada “Recursos pedagdgicos en ambientes de aprendizaje
mediados por TIC para la ensefianza de la geometria en educacién basica: El caso de las Instituciones
Educativas del CIER Sur”. Se trata de compartir, ademas, algunos resultados y reflexiones sobre la
formacion de profesores de matematicas en ejercicio y su articulacién con la perspectiva de formacion
inicial y laboral actual.

Palabras claves. Formacion de profesores de matematicas, Secuencias Didacticas, Recursos
pedagdgicos, TIC.
1. Presentacion.

El Programa de cualificacion y acompafiamiento a docentes de los municipios de Guacari, Roldanillo,
Restepo, La Union, Tulud, Darién y Jamundi en el disefio de secuencias didacticas para el desarrollo de
competencias matematicas en sus estudiantes y el Proyecto Recursos pedagogicos en ambientes de
aprendizaje mediados por TIC para la ensefianza de la geometria en educacion basica: El caso de las
Instituciones Educativas del CIER Sur, parten de reconocer que la formacién matematica de un ciudadano es
fundamental para el desarrollo de una vida democratica en sociedad y de la valoracion de formas particulares
de hacer matematicas en las culturas, lo cual permite que se amplien espacios donde se considera la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas desde perspectivas que resaltan su conexién con muchos otros
fenémenos y problemas socioculturales y politicos en los cuales se enmarca la escuela. Sin embargo, esto
esta en contraposicion a una realidad escolar, pues cada vez se hace mas evidente una problematica general
sobre el aprendizaje de las matematicas que alude directamente a la adquisicion de competencias basicas en
esta area del conocimiento. Esto se debe quiza a la complejidad misma de la construccion de pensamiento
matematico. Los problemas en este aprendizaje se manifiestan, en particular, en dificultades para la
comprension de conceptos y procedimientos propios de esta disciplina y en errores en la aplicacion de esos
saberes matematicos en contextos matematicos y no matematicos. De otra parte, a pesar de que en las ultimas
décadas se han estudiado, tratado y evaluado un sin nimero de problemas relativos al aprendizaje y a la
enseflanza de las matematicas, los estudios evaluativos de amplio espectro como el Tercer Estudio
Internacional de Matematicas y Ciencias (TIMSS), Las pruebas del Programa de Evaluacion Internacional de
Estudiantes (Pisa) y las pruebas Saber y las Saber 11, de reciente aplicacion nacional, muestran que dichos
problemas siguen apareciendo recurrentemente en el sistema educativo colombiano. Esta situacion da cuenta
de la complejidad del asunto en cuestion y permite preguntarse sobre la pertinencia o validez de las
perspectivas académicas y practicas desde las cuales los maestros orientan su ensefianza; asi mismo,
cuestiona sobre las orientaciones de los programas de formacion de docentes.

De una parte, las sedes de Buga, Tulud, Zarzal y Cali, de la Universidad del Valle y la Fundacion EPSA
conscientes de la gravedad de este diagndstico, con el concurso de algunos profesores del Area de Educacion
Matematica del Instituto de Educaciéon y Pedagogia y estudiantes y egresados de la maestria en Educacion,
énfasis en Educacion Matematica ha venido estudiando los factores asociados a dichos resultados y creando
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estrategias que permitan ampliar las posibilidades de tratamiento de estas dificultades encontradas en la
educacion matematica de los estudiantes. Esto se ha puesto como experiencia en los municipios de Guacari,
Roldanillo, Restrepo, Tulua y La Unidén, Jamundi y Calima Darién, a través de la articulacion de las
metodologias y de las vias de interpretacion que aportan la fundamentacion en estudios socioculturales,
didacticos, curriculares, historico-epistemoldgicos, matematicos, cognitivos y de interaccién con tecnologias
y que hace que se puedan proponer alternativas de solucion mucho mas integradoras en donde los
educadores puedan abordar con mayor seguridad y pertinencia los fendmenos y problemas presentes en la
construccion de conocimiento matematico y, en general, en el desarrollo de pensamiento matematico.

Y de otra parte, para estudiar esta problematica el proyecto de investigacion, caracteriza, desde una
perspectiva interdisciplinaria que contempla una aproximacion didactica, matematica, comunicacional e
instrumental, las condiciones que determinan el disefio, desarrollo, experimentacion y las interacciones de
los profesores con los recursos pedagogicos para dar cuenta de sus practicas en la gestion de situaciones en
ambientes de aprendizaje mediados por TIC, para la ensefianza de la geometria en grados 4° y 5° de
educacion basica en Colombia. Para ello, se retoma un enfoque metodologico devenido de los estudios de
caso, en términos de investigacion reflexiva, la cual permite dar cuenta de las practicas de los profesores
cuando desarrollan su actividad profesional en el marco de una comunidad de préctica interesada en procesos
de integracion de TIC en la ensefianza de las matematicas. Es decir, que aqui, se presentan los resultados una
investigacion interdisciplinaria en la cual a través de una metodologia, desde la perspectiva del trabajo
colaborativo de comunidades de practica entre investigadores, de las universidades participantes en el
proyecto, personal de apoyo y asesoria, y los docentes de matematicas, de la educacion basica y media de
dos instituciones educativas adscritas al CIER, la institucion Educativa Mayor de Yumbo y la Ana Josefa
Morales Duque de Santander de Quilichao, se da cuenta de los desarrollos en la formacion de los docentes
cuando se disefian y experimentan ambientes de aprendizajes mediados por TIC. Estos trabajos, se
realizaron, el programa de formacion, a través de varios talleres, jornadas plenarias, visitas in situ etc. para
disefar, redisefiar, implementar y analizar los resultados de una secuencia didéctica por grupos de maestros
adscritos al programa y, en la investigacion, a través de varios talleres y encuentros presenciales y virtuales
para construir una secuencia didactica como recurso pedagogico en ambientes de aprendizaje mediados por
TIC para la ensefianza de los poligonos en grados 4° y 5° de la educacién basica en Colombia. Esta
interaccion formativa dio como resultado la estructuracion de redes de aprendizaje a partir del semillero de
investigacion con maestros de estas instituciones. De otra parte, se logr6 una aplicacion informatica Web que
permite plasmar los objetivos del programa y a luz de éstos evaluar el proceso formativo de los maestros.

2. Desarrollo de la tematica.

La propuesta de formacion se desarrolla a través de 4 fases. En la Fase I, se realiza un diplomado sobre
fundamentos tedricos y metodologicos para el disefio de secuencias didacticas en matematicas. En la Fase I,
se implementan las secuencias didacticas disefiadas o redisefiadas en el diplomado y se analiza la propuesta
pedagdgica de laboratorio de matematicas, en la Fase III, se implementa una nueva propuesta de aula y se
sistematiza el proceso en una publicacion, y en la Fase IV, se plantea un plan de accion por institucion
educativa donde se articulen actividades, tiempos y responsables, para incluir la propuesta de formacion
tratada en este programa en las propuestas curriculares en matematicas de las instituciones que impacta el
programa.

Fase 1: diplomado. En esta fase se Caracteriza la poblacion de docentes y sus problematicas en relacién con
la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en un nivel o grado particular y en un trabajo mancomunado
se aportan elementos conceptuales y metodologicos, desde las perspectivas didactica, curricular, matematica
y de mediaciones instrumentales para el andlisis, disefio o redisefio de secuencias didacticas en los temas o
problemas identificados por los maestros. Para lograr esto, se caracterizan de los docentes en términos de su
nivel de formacion, tipo de trabajo que realiza en matematicas, aspectos personales generales, entre otros. Y
algunos aspectos de las instituciones educativas, relacionados con el tipo de espacios académicos y fisicos
disponibles para la planeacion y la actividad matematica de sus estudiantes. Todo esto con el propdsito de
levantar una linea de base para el trabajo con los maestros y estudiantes. Esto se hace a través de una
encuesta estructurada y se realizan 6 talleres presenciales de 5 horas cada uno. En el Taller 1: Linea de base y
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Problematizacion de una tematica matematica de ensefianza, se presenta la propuesta de cualificacion, se
aplica la encuesta para el levantamiento de la linea de base y se identifican algunos contenidos matematicos,
objeto de estudio en la escuela, en un curso o nivel particular, con el objeto de problematizarlo, desde la
experiencia pedagogica de los maestros, los resultados de investigacion en Educacion Matematica sobre el
asunto y la experiencia de los docentes que coordinan el programa, esto con el proposito de seleccionar y
caracterizar problematicas de formacion en sus estudiantes. En el Taller 2: Problematizacion de una tematica
matematica de enseflanza, se organizaran los maestros en grupos de trabajo segun las problematicas
identificadas, por niveles o tematicas particulares. Se trata de fundamentar estas problematicas desde la
perspectiva de la conceptualizacion sobre obstaculos, dificultades y errores en el aprendizaje de las
matematicas. Los maestros socializaran sus trabajos al resto del grupo de maestros. En el Taller 3:
Documentar la problematica — Perspectiva curricular se presentaran y analizaran algunos aspectos de los
documentos oficiales como los Lineamentos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998), los Estandares
Basicos de Competencias en matematicas (MEN, 2006) y las propuestas institucionales, en relacion con la
problematica de formacion matematica, identificada en cada grupo de docentes. Se trata de fundamentar la
problematica a la luz de las propuestas curriculares desde la perspectiva de la identificacion de los conceptos
y procedimientos matematicos involucrados, los procesos de pensamiento a desarrollar y el contexto en el
cual se debe abordar el problema para su posible tratamiento. Todo ello en la perspectiva de la formulacion
de una propuesta de aula para su acometida. En el Taller 4: Documentar la problematica — Perspectiva de
recursos, se aborda la nociéon de recurso pedagdgico, desde la cual se sustenta que los materiales
manipulativos, tecnologicos y audiovisuales, pueden convertirse en auténticos recursos siempre y cuando se
haga todo un trabajo matematico-didactico de mediacion que implica, por un lado, una reflexion sobre como
se van a usar, y por el otro, una reflexion sobre sus potencialidades y limitaciones dilucidando en lo posible
hasta donde podrian impactar el trabajo en el aula. Es decir, que se tratan las problematicas de la medicion
instrumental, el papel de lo ludico y el juego en la actividad matematica y el tipo de desempefios y
habilidades que se pueden desarrollar segun el uso de estos materiales y herramientas. En este taller, se
entrega una secuencia didactica a cada grupo, disefiada por otros docentes, sobre la problemadtica
seleccionada, y se analiza desde la perspectiva matematica; es decir, desde los conceptos, procedimientos,
representaciones etc. involucrados en esta. De tal manera que permita reconocer las fortalezas sobre el tema,
tienen los maestros y sus falencias, para que a través de la reflexion y discusion se puedan aportar
fundamentos matematicos para la posible reformulacion de la secuencia o proponer un nuevo disefio, desde
esta perspectiva. Ademas, en este taller, se ponen en juego varios ejemplos de actividades mediadas por
materiales manipulativos o tecnoldgicos y se determina como estos u otros serdn incorporados en lo disefios
o redisefios de la secuencia didactica que estan analizando los maestros. En los talleres 5 y 6: Seleccion y
articulacion de las situaciones, actividades y preguntas en una propuesta de aula, se desarrollan en un dia y
medio de trabajo, en las cuales se tomaran como referencia textos escolares, la secuencia entregada sobre el
tema o problema, disefios de los maestros realizados antes, etc., y se determinaran ambitos o situaciones y
actividades que permitan movilizar conceptos y procedimientos en los estudiantes usuarios de esta propuesta
para el desarrollo de algunos aspectos del pensamiento matematico. Lo que significa, que se organizan y
articulan las situaciones propuestas con sus actividades o tareas y las preguntas o consignas que esta generan,
teniendo en cuenta el contexto y los alcances de aprendizaje. Se determina, los propositos de la secuencia, se
explicitan los contenidos y procedimientos matematicos involucrados y las expectativas de desempeno de los
estudiantes; es decir, se hace un anélisis a priori de la secuencia.

Fase 2: Implementacion de secuencias didacticas y laboratorio de matematicas. En esta fase se aportan
elementos conceptuales y metodoldgicos, desde resultados de la investigacion en didactica de las
matematicas, para la implementacion y gestion de una secuencia didactica por cada grupo de docentes y para
el anélisis de los resultados de este proceso y se identifican y caracterizan las potencialidades de un
Laboratorio de Matematicas como espacio y estrategia de formacién de pensamiento matematico para los
estudiantes. Ademas, se reafirman estrategias para el disefio de una nueva secuencia didactica. Para lograr
esto, en esta fase se realizan varias actividades. Una prueba diagnostica a los estudiantes con los cuales se
trabaja la secuencia didactica disefiada en la fase anterior, 5 asesorias in sifu, con el proposito de acompafiar
la implementacion de la secuencia didactica y el analisis de los resultados de este proceso, un encuentro en
pleno de dia y medio, con todos los docentes, en el cual se entrega un de Kit de laboratorio de matematicas,
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por sede de cada institucion que participa en el proyecto y se formula una ampliacién de la propuesta
aplicada o una nueva propuesta de aula.

Fase 3: Implementacion de nueva secuencias didacticas y sistematizacion de la experiencia. En esta
fase, se trata de reafirmar estrategias para la implementacion de una nueva secuencia didactica y para el
analisis de las actuaciones y registros de los estudiantes, promover la escritura de relatos, cronicas y
documento de secuencia didactica para una publicacion como sistematizacion del proceso de formacion y
contrastar los resultados de la prueba diagnoéstica y los de la prueba de salida como elemento en la formacion
matematica de los estudiantes. En esta fase, de este proceso de formacion y cualificacion de maestros de
matematicas, se desarrollan actividades relacionadas con el logro de los objetivos, es asi como, se realizan 4
asesorias in situ, 2 en la misma jornada en la cual laboran los docentes del programa con el proposito de
apoyar la implementacion de la secuencia didactica; aplicacion, liderada por los tutores de cada grupo de
docentes y, 2 asesorias en contra jornada en las cuales se analizan los registros de los estudiantes sobre las
actividades propuestas en la implementacion y las actuaciones de maestros y estudiantes. Esta actividad esta
centrada en valorar los conocimientos y desempefios de los estudiantes con los cuales se trabajo en cada
secuencia didactica en las fases II y III, mediante una prueba escrita, en los aspectos determinados segun lo
tratado en estas secuencias. A partir de los resultados obtenidos con este instrumento de evaluacion se hace
un contraste con los resultados con la prueba diagnodstica y se aportan conclusiones para la toma de
decisiones en cada institucion educativa.

Fase 4: Sostenibilidad. En esta fase, se determinan las caracteristicas, en términos de fortalezas y
debilidades de la propuesta curricular en matematicas de las instituciones que participan en este trabajo, a
través de la revision documentada, que hagan los tutores y docentes del programa, de estas propuestas (PEI,
propuesta curricular de matematicas, plan de aula etc.) y se propone un plan de accion para incorporar
perspectivas que favorezcan la formacion de los estudiantes en matematicas a través de la reformulacion de
las propuesta curricular de la instituciones educativas que participan en el programa, desde la perspectiva de
la incorporacion de los laboratorios de matematicas como espacios de formacién, la incorporacion de
Tecnologia de la Informacion y Comunicacion, la formacion permanente de docentes, entre otros aspectos.

De otra parte, en el proyecto de investigacion, los criterios metodologicos que articulan la propuesta en su
conjunto estan fundamentados en los desarrollos investigativos de la Educacion Matematica y tuvieron los
siguientes escenarios de accion:

Un seminario permanente del equipo de trabajo: Espacio de reunidon cada quince o veinte dias, durante la
duracion de cerca de dos afos, del desarrollo del proyecto y cuyas actas reposan en el archivo de este
proyecto. Tuvo como propésito fundamental la planeacion de la acciones, desde la perspectiva conceptual y
metodologica, que se abordaron con los maestros en sus sitios de trabajo, el seguimiento de toda la propuesta
metodologica de formacion y la interaccion entre los distintos actores del proyecto ( investigadores, equipo
de apoyo, asesores y maestros). Todo esto se desarrolld a través de exposiciones de documentos tedricos,
preparacion de talleres, conversatorios sobre el seguimiento al proceso, presentacion de avances en términos
de las secuencia didactica (personajes, actividades de geogebra etc.) y de la aplicacion web para la
evaluacion del proceso formativo de los maestros de la instituciones que intervinieron en este trabajo
(competencias, descriptores, aspectos de la ingenieria etc.)

Talleres y acompaiamiento irn situ: Espacio de cualificacion y formacion docente, en el cual se trabajaron
10 talleres (algunos con dos apartados) con los maestros en sus sitios de trabajo, es decir en Yumbo (Valle) y
en Santander de Quilichao (Cauca). Estos talleres giraron alrededor de las tematicas y problematicas, como,
las practicas en la ensefianza de la Geometria en la escuela, los recursos pedagogicos en la escuela, aspectos
curriculares relacionados con el desarrollo de pensamiento espacial y geométrico en la escuela, exploracion
de concepciones respecto a los recursos pedagogicos mediados por TIC, analisis de secuencias didacticas
desde la perspectiva de los recursos pedagdgicos para la ensefianza de la Geometria en la escuela, la
metafora, interfaz y metafora grafica en el disefio de un recurso pedagogico, el disefio de la secuencia
didactica sobre poligonos para los grados 4°y 5° de la educacion basica, la construccion de personajes para
la introduccion de una narrativa orientadora de la secuencia didactica, aspectos matematicos involucrados en
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la secuencia, los paralelogramos en Geogebra, exploracion de propiedades geométricas de los triangulos con
lapiz y papel, exploracion de propiedades geométricas de algunos poligonos en GeoGebra, interrelaciones
entre la secuencia narrativa, el Geogebra y actividades en geometria, analisis de algunas actividades de la
secuencia didactica (Situacion 1, 2 y 3) y las TIC, mas alla del aula de Matematicas. En este espacio se
interactu6 con los maestros de las instituciones del proyecto, para lograr determinar aspectos fundamentales
de la secuencia didéctica en términos de su contextualizacion y narrativa (dmbito, personajes etc.) y en
aspectos didacticos, curriculares, matematicos y de recursos, relacionados con el desarrollo del pensamiento
espacial y métrico en la escuela, en el uso de geogebra, en repositorios de recursos etc. para la cualificacion y
formacion de los maestros y que fue desarrollando el semillero de investigacion como comunidad de
practica.

Trabajo independiente de los maestros del semillero: Este trabajo consistio en algunas tareas, busquedas
bibliograficas, lecturas e interacciones de los maestros con sus estudiantes, para dar cuenta de algunas
reflexiones en los talleres presenciales.

Trabajo en subgrupos: El equipo de trabajo del proyecto, investigadores, equipo de apoyo y asesores
conform6 dos subgrupos de trabajo, uno para direccionar el disefio de la secuencia didactica y el otro para
trabajar sobre la aplicacion web de evaluacion. Los avances de este trabajo se presentaban en el seminario
del proyecto. Esto permitié avanzar en cada uno de estos productos del proyecto de manera mas eficiente.

Espacios de experimentacion — Implementacion de la secuencia didactica: Este espacio consistié en el
trabajo con las actividades y situaciones de la secuencia didéctica con un grupo de estudiantes de grado 4° de
la institucion educativa Mayor de Yumbo.

Espacio de interaccion entre las instituciones del programa: En las instalaciones del Cier Sur se
realizaron dos jornadas de encuentro entre los dos grupos de maestros de las instituciones de Yumbo y
Santander de Quilichao. En estas sesiones de trabajo, se dieron a conocer las instalaciones del Cier, los
recursos que disponian desde lo tecnologico y la pagina web del Cier , como estrategia de comunicacion para
el trabajo en redes. Ademas, se trabajo sobre el disefio de un espacio personal virtual y se compartieron
experiencias de trabajo.

Seminario del programa de investigacién: Este espacio académico del programa irradio a todos los
proyectos y todos los docentes de las instituciones del Cier Sur. Espacio de cualificaciéon y formaciéon en
donde se centr6 la atencion a la integracion de TIC en la educacion.

Diseiio colaborativo de recurso pedagégico: En el espacio de los talleres, en el de trabajo independiente de
los maestros y en el trabajo por subgrupos, se fue desarrollando el disefio y las pautas de implementacion de
la secuencia didactica, como recurso pedagdgico mediado por TIC.

Jornadas de Socializacién de avances: Al interior de la instituciones educativas se abrieron espacios para la
socializacion del trabajo de los maestros de matematicas a los demés docentes de las instituciones y en el
caso particular de la institucion educativa Mayor de Yumbo, se socializo el proyecto y sus avances en el
municipio, en un foro educativo convocado por la Secretaria de Educacion de ese municipio, en el 2015.

Seminario inter-proyectos de investigacion: Este espacio académico, surge después de la primera vista de
Colciencias y el MEN, al programa de investigacion, donde se cuestionan algunas acciones hacia el trabajo
interdisciplinario. En este sentido, este espacio se constituye en el lugar donde de socializan los avances de
cada proyecto y se discuten aspectos transversales, desde la perspectivas metodoldgica y tedrica que sustenta
los proyectos.

3. Conclusiones.
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e En el programa de formacion, se reconoce la estrategia metodologica organizada en fases, talleres,
visitas in situ, acompafiamiento institucional y las jornadas plenarias, como espacios importantes
para el trabajo colaborativo y la apropiaciéon de elementos conceptuales y metodoldgicos para el
disefio, implementacion y anélisis de resultados de las secuencias didacticas. Como también, la idea
de secuencia didactica, donde se reconoce el papel del contexto sociocultural y los propios para el
desarrollo de la actividad matematica en el aula. En estos momentos se cuenta con mas de 50
propuestas de aula, disefiadas, reformuladas y adaptadas por los maestros del programa.

e Se valora ala articulacion de los elementos curriculares, matematicos, didacticos y de recursos en el
disefio de las secuencias didacticas y los elementos de la gestion del maestro en los procesos de
implementacion, como también la propuesta de laboratorio de matematica como estrategia
pedagdgica en la actividad de formacién de pensamiento matematico que lidera la formacion de los
profesores en ejercicio, en el marco de esta propuesta.

e La investigacion elaborada permitié abordar una perspectiva de las practicas profesionales de los
profesores en el contexto de la clase, a través de una estrategia colaborativa de formacion de
profesores y un modelo de andlisis local, estructurado en torno a la articulacion de enfoques
procedentes de la investigacion en Educacion Matematica. La investigacion enfatiza en una mirada
de la formacion de profesores, enmarcada en los acuerdos de una comunidad de préctica, la cual se
consolida en la medida en que se decanta las interacciones entre recursos pedagdgicos — practica
profesional. Igualmente le otorga importancia a la seleccion y disefio de las tareas, y su adaptacion y
transformacion en el contexto de la comunidad a partir de aprender a observar y valorar algunas
manifestaciones de la orquestacion instrumental. En cuanto a la estrategia de formacion se destaca
como aspecto central el protagonismo que le otorgan los profesores a la seleccion, adaptacion y
disefio de tareas que integran tecnologias digitales. En este sentido la concepcion de recurso se
potencializa cuando los profesores acuerdan que las tarea que van a proponer en sus aulas pueden ser
utilizadas, e incluso mejoraras por otros profesores. Por otro lado, el modelo de analisis elaborado
aporta una perspectiva compleja de los recursos pedagogicos digitales en relacion con la dinamica
que impone una comunidad de practica. La dimension social queda impresa en los recursos y hace
posible repensar la formacion de profesores desde una perspectiva que toma la clase como unidad de
analisis fundamental.

e Los maestros se apropiaron de elementos conceptuales y procedimentales relacionados con lo
curricular, matematico, didactico y sobre todo con las mediaciones tecnologicas para el disefio e
implementacion de un ambiente de aprendizaje para la geometria y a través de este proceso
consolidaron un semillero de investigacion como una comunidad de practica. Se dispone de un
recurso pedagogico que como recurso pedagogico puede ser utilizado, reorganizado y transformado
por maestros en el ambito nacional para la ensefianza de los poligonos en la educacién basica,
mediados por el uso de geogebra. La implementacion de la secuencia muestra que los estudiantes se
apropiaron de los conceptos y procedimientos asociados a las propiedades de los tridangulos y
cuadrilateros, a través de la interaccion con el recurso virtual de aprendizaje y en un ambiente
significativo, donde el baile es un ambiente sensible a estos estudiantes.

e Con relacion a la dificultades identificadas en el proceso, una tiene que ver con el poco tiempo
institucional dedicado al trabajo colaborativo es una de las dificultades para la consolidacion de
comunidades de practica de profesores. En esta direccion, los profesores se perciben excluidos de las
dinamicas institucionales, e incluso, factores organizativos pueden impactar sus practicas tal como la
ausencia de la organizacién por areas académicas. De otra parte, los maestros, inicialmente.
privilegian una concepcion de recurso centrada en la materialidad de los mismos. Aspecto que se
movilizo hacia una concepcion mucho mas integral y dindmica de los materiales y herramientas
tecnologicas.
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