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RESUMEN

El presente trabajo se realiz6 en cinco municilek sur del departamento de Narifio,
Colombia, ubicados entre los 2674 y 2965 msnnev&&uaron por reaccion a enfermedades
foliares ascochytaascochyta pisi) y mildeo polvosodidio sp) y componentes de rendimiento
20 genotipos de arveja volubRisum sativum L., proporcionados por Corpoica La Selva
Antioquia y la Universidad Nacional y dos testigasiedad Andina y variedad Sindamanoy.
En cada localidad se realiz6 un disefio de blogleazar para 20 tratamientos y tres
repeticiones. Los resultados se sometieron a @alarianza individual y combinado a través
de localidades y pruebas de comparacion de meediaBukey. Adicionalmente se efectuo
para rendimiento la prueba de adaptabilidad feimatipropuesta por Eberhart y Russell
(1966). Se utilizo el paquete SAS 8,2 y el progral@aENES de la Universidad Federal de
Vicosa (Brasil). Para la variable nimero de vapasplanta (NVP) la localidad Gualmatan se
destacO al obtener un promedio de 35.87 vainaplamta. Para la variable peso de vaina
verde (PVV), se destacé la localidad Pupiales cdB8 §ramos/vaina y en el promedio de las
cinco localidades las linea 1LS3597, 1LS3594 y 1893 con resultados entre 9.81 y 10.93
gramos/vaina superaron estadisticamente a logidsstiomerciales. En la variable largo de
vaina (LV), Potosi y Pupiales con la linea ILS35935ualmatan con la linea ILS3597
mostraron diferencias significativas sobre losigest Gualmatan y Potosi se destacaron para
namero de granos por vaina (NGV); con promedio® §.4.37, en Gualmatan las lineas
ILS3597 e ILS3593 obtuvieron los mejores promedican Potosi la linea ILS3595 super6
estadisticamente a las demas lineas. Para la keagabo en grano en vaina verde (PGVV)
sobresalieron las localidades Ipiales, Gualmatdpotosi; las lineas UN7370-1, UN7115,
UN7103, ILS3621 e ILS3597 presentaron similitud clms testigos. En rendimiento
sobresalieron las lineas UN7313, UN7143-3, UN7143IN7328, que ademas de mostrar la
mayor adaptabilidad y estabilidad fenotipica olgtsm un promedio superior a la media
general. La linea UN7115 presentd una respuestardble en cuanto al ataque de los
patogenos ascochytastochyta pisi) y mildeo polvosodidio sp).
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ABSTRACT

This study was carried out in five municipalitissouthern of Narifio department, Colombia,
located between 2674 and 2965 masl, 20 genotyp&sloble peaPisum sativum L. were
evaluated for reaction to foliar diseases Ascochscochytapisi) and powdery mildew
(Oidium sp) and yield components, provided by “Corpoica Ldv&eAntioquia” and the
National University and two controls Andina and &iddamanoy cultivars. At each locality
were performed a randomized block design for 2@ttnents and three replications. The
results were individually and combined subjected teariance analysis across localities and
Tukey's test of mean comparison. Additionally, fgeld was undertaken the phenotypic
adaptability test proposed by Eberhart and Rugd®i66). The SAS 8.2 packet and the
GENES program of Vigosa Federal University (BramBre used. In the plant pods number
variable (PPN), Gualmatan small town was highlightg obtaining an average of 35.87 pods
per plant. To the green pod weight variable (GPRpiales small town was highlighted with
8.48 grams per pod and to the five localities ayerahe ILS3597, ILS3593 1LS3594 lines
with results between 9.81 and 10.93 g / pod sizaibt outperformed the commercial
controls. In the pod length variable (PL), Potasd Pupiales with the ILS3593 line and
Gualmatan with the ILS3597 line showed significadifferences regarding controls.
Gualmatan and Potosi were highlighted for Pod graimmber (PGN), with averages 6.40 and
6.37, in Gualmatan the ILS3593 ILS3597 lines haal tighest averages and in Potosi the
ILS3595 line was higher statistically to the othees. To the green pod grain weight variable
(GPGW), the localities Ipiales, Gualmatan and Fotoghlights, but the lines UN7370-1,
UN7115, UN7103, ILS3621 and ILS3597 presented stiés with the controls. In Yield
(Y) highlights the UN7313, UN7143-3, UN7143 and B23-1 lines, which also showed
greater adaptability and phenotypic stability agbde a higher average above the overall
average. The UN7115 line showed a favorable respan terms of pathogens attack
Ascochyta Ascochytapisi) and powdery mildewd@idium sp).

Key words: Adaptability, stability, genotype - environmenteraction.



INTRODUCCION

En Colombia para el afio 2009, segun FENALCE serdgramon 26879 hectareas dedicadas al
cultivo de arveja con un rendimiento promedio d®®&g-ha' en verde y seco, en los
departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Narifidré@uiet al., 2006). En Narifio el area
de cultivo de arveja se ha incrementado notoriaenespecialmente en las regiones cerealistas
del sur del departamento, con el cultivo excluside variedades de crecimiento
indeterminado, con un area de 5903 hectareas yprowuccion de 7640.5 ton. (Agronet,
Ministerio de Agricultura, informacion disponibl@é énternet.), sembrandose las variedades

mejoradas Andina, Sindamanoy y San Isidro.

La variedad Obonuco San Isidro produce 29% de grarde y 19% de grano seco, respecto a
la variedad comercial ICA-CORPOICA Sindamanoy; gor parte, la variedad Obonuco
Andina para la época lanzamiento mostro resistem@acochyta, alto rendimiento de grano
(3.426 kg-hat), mayor tiempo de exposicion del grano sin ox@darni germinarse durante el
almacenamiento, y alta adaptacion a los suelosgdmunicipios ubicados en la cuenca media
del rio Guaitara (entre 2.600 y 2.900 msnm). (Cmgn006)

Los productores de arveja de Narifio, adoptaron iamphte las variedades Andina y San
Isidro y aprovecharon sus bondades, sin embargssuntensivo condujo al incremento de
enfermedades foliares como ascochyhacqchyta pis) y oidio Oidium sp). Ademas la

arquitectura altamente agresiva de estas varieddaeshace de dificil manejo para el

agricultor, lo cual representa incrementar losase produccion por tutorado.

Es necesario buscar nuevos genotipos de crecimied&derminado con adaptacién a las
zonas productoras del sur de Narifio que presemtarraspuesta favorable a enfermedades
foliares prevalentes en la zona, con una arquitecte plata erecta y con un alto promedio en
sus componentes de rendimiento y reduccion endsteg de produccion con respecto con las
variedades sembradas actualmente, con lo cual e®lg@oaumentar ingresos de los

productores de la region. Por lo tanto la obtena@éngenotipos promisorios de arveja en
nuestra region constituye a una invaluable contidyu encaminada al mejoramiento de la
seguridad alimentaria, especialmente de los peguagdcultores de la region y del nivel

nacional.



El objetivo de la presente investigacion fue evapa componentes de rendimiento en verde
y reaccion a ascochyta y oidio, 20 lineas de ardejacrecimiento indeterminado en los
municipios de Potosi (San Pedro), Pupiales (Zoratk), Gualmatan (Cofradia), Ipiales (La

Soledad) y Puerres (Tescual).
METODOLOGIA

Material genético. El material evaluado corresponde a 20 genotipoardgia tipo voluble
Pisum sativum L. procedentes de Corpoica la Selva Antioquia Ynasersidad Nacionacuya
identidad es la siguiente UN7371-2, UN7370-1, UNZ23UN7143-3, UN7143-2, UN7143-
1, UN7364, UN7336, UN7328, UN7325, UN7324, UN73WBl7115, UN7103, UN7100, ILS
3621, ILS 3597, ILS 3595, ILS 3594, ILS 3593. Sdiaft como testigo las variedades
comerciales Andina y Sindamanoy. Todos los antesiogenotipos presentan habito de

crecimiento indeterminado.

Zona de estudio El estudio se llevé a cabo en los municipios de$idSan Pedro), Pupiales

(Zona Urbana), Gualmatan (Cofradia), Ipiales (Lde&ad) y Puerres (Tescual) que estan
localizados en el Sur del departamento de Narifja cibicacion geogréafica se observa en la
tabla 1. Para cada uno de los sitios se efectugnalisis de suelos (Tabla 2) y se obtuvieron

los datos de precipitacion promedio anual aporfaael IDEAM (Tabla 1).

Tabla 1. Ubicacion geogréfica, temperatura y Precipacion de las localidades de Potosi (San Pedr®upiales (Zona

Urbana), Gualmatan (Cofradia), Ipiales (La Soledady Puerres (Tescual) del Sur del Departamento de Né&o.

Municipio Latitud Longitud Altitud Temperatura Precipitacion ultimos tres Precipitacion

msnm* meses del cultivo (mm) total (mm)
FS?;?]S;’edro) N00.82494°  WO077.56630° 2674 112 C 456 316 386 115.8
Pupiales o o
Zona Urbana)  N00-86792°  W077.64050° 2965 122 C 101,8 574 50,1 209.3
‘fgﬁ}:‘;‘;‘]ﬁ%‘ N00.90993°  W077.56371° 2739 112 C 486 366 284 113.6
'(‘E‘:'gzledad) N00.86272°  WO077.57156° 2728 122 C 298 196 131 62.5
Puerres o o °
(Tescual) N00.86396°  W077.49898° 2687 112 C 534 542 637 171.3

* Altitud y temperatura tomada con GPS en cadadetws lotes para el presente ensayo. Prepidipitdigente IDEAM.



Tabla 2. Andlisis fisico quimico del suelo de cinaounicipios del sur del departamento de Narifio

Gualmatan Puerres Ipiales Pupiales Potos
PH 4.9 4.8 4.7 5.1 4.7
Materia organica (% 6.2 4.1¢ 6.0t 6.2¢ 3.94
Fosforoaprovechable (mg/k 42.1 62.7 41.¢ 83.t 52.t
Capacidad de intercambio ( cmolcarga 17t 13.7 16.1 22.¢ 8.9
Magnesio de cambio ( cmolcarga/ 2.8¢4 1.5¢ 1.22 2.01 0.77
Potasio de cambio ( cmolcarga/kg) 1.35 1.073 0.335 1.99 0.742
Aluminio de cambio ( cmolcarga/kg) 0.103 0.102 0.1 0 0.102
Nitrégeno total (%) 0.244 0.162 0.234 0.234 0.152
Carbono orgéanico (%) 3.65 2.43 3.51 3.65 2.29
Densidad aparente (g/ 0.8¢ 0.9t 1.01 0.94 0.8t

Arenoso- Arenoso- Arenoso- Arenoso-
Grado textural Arcilloso Arcilloso Arcilloso Arcilloso Arenoso

FUENTE: LABORATORIOS DE SUELOS UNIVERSIDAD DE NARI®

Disefio experimental. En cada sitio se trabajé un disefio de bloques at ann 22
tratamientos y tres repeticiones, para lo cuatagta localidad se trazo un lote de 17 m ancho
x 33 m largo (363 f), ubicando tres bloques con distancia entre elld m; La unidad
experimental fue de tres surcos de 2 metros de lawg distancias entre surcos de un 1 metro
para un total de 6 metros cuadrados. La semilakeod en los surcos a una distancia de 0.10
metros entre sitios ubicando una semilla por silientro de cada bloque las parcelas fueron
sembradas en forma contigua con el fin de evitafezito de borde. El area util de la parcela
fue de 5.20 rhcorrespondientes a tres surcos de la unidad expetiindescartandose las

plantas extremas de cada surco.

Labores del cultivo.En cada localidad se realizé una arada, una tadtrily una surcada. Al
momento de la siembra se aplico en el fondo de sad® abono 13-26-6 en dosis de 125 kg-
ha! mas 25 kg de Agrimins y Lorsban (clorpififos) golvo (30 kg-hat) para el control de
trozadores. Se efectu6 control manual de maledas 20 y 60 dias después de la siembra.

Variables evaluadas.

Dias a floracion (DF):se registro los dias desde la fecha de siembra baahdo el 50 % de

las plantas tenian la primera flor abierta.

Dias a cosecha en verde (DCV¥e conto los dias desde la fecha de siembra hzstal@ el

75% de las vainas verdes alcanzaron el llenadiosdgranos.



Altura de la planta (ALT): se tomé en dos plantas de cada unidad experinregiatrando
la altura desde la superficie del piso hasta emdltfoliolo. El registro correspondio al

promedio de las dos plantas en metros.

Numero de vainas por planta (NVP):se tomo el nUmero de vainas obtenidas en un serco d
la unidad experimental y ese valor se dividié eetralimero de plantas cosechadas en dicho

surco para obtener el promedio.

Peso en vaina verde (PVV)Se coseché al azar 15 vainas, se las peso y skodévitre 15.
Largo de vaina (LV): Se cosecho al azar 15 vainas, se midio el lagpdividio entre 15.

Numero de granos por vaina (NGV):se tomé al azar de cada unidad experimental 1&asain

se contaron sus granos y se obtuvo el promedio.

Peso en grano de vaina verde (PGVVElI total de vainas cosechadas y contadas del surco
central fueron desgranadas y el peso de los gsmosgistraron para luego dividirlos entre el

numero de vainas.

Rendimiento (REND): se cosecharon los tres surcos del area util y svolel rendimiento

en vaina verde kg-ha

Reaccién a enfermedadegpara efecto de evaluar las enfermedades de oidiagomplejo

Ascochyta pisi y antracnosis se utilizo la siguteegcala de severidad:
Mildeo polvoso pidium sp:

1 = Cero cuando no se observa presencia de laneedad

2= Bajo cuando el hongo se observe en el tercasiorfy tercio medio de la planta

3= Medio cuando el hongo afecta solo hasta la ntigal planta

4= Alto cuando el hongo se observe desde el tant@oior de la planta hasta iniciar el tercio

superior y algunas vainas se ven afectadas.



5= La mayor parte de las hojas estan afectadasuy eximero superior al 20% de las vainas.

Presencia del patdégeno y arrugamiento de vainas.
Ascochyta Ascochyta pist

1=Sin evidencia visible de la enfermedad o presedei lesiones pequefias hasta el 1% de
tejido afectado

2= 5% del tejido afectado en los diferentes orgateola planta.

3= 10% del tejido afectado en los diferentes orgatela planta

4= 25% del tejido afectado en los diferentes orgatela planta

5=50% o mas del tejido afectado en los diferedtganos de la planta

Andlisis estadistico.Los resultados de dias a floracion y dias a maddeezosecha se
realizaron estadistica descriptiva. Las demas bl@ssse sometieron a un analisis de varianza
individual y combinado a través de localidades yepas de comparacion de medias de
Tukey. Para la variable rendimiento se realizanéliais de adaptabilidad fenotipica propuesto
por Eberhart y Russell (1966), utilizando el sigtgemodelo:

Yi= Boi+Bli|j+Dij+Eij

En donde:
Boi= media general del genotipo (i=1,2....9)
B,;= respuesta lineal de genotipo i a la variacioniantal
I ;= indice ambiental (j=1,2...a) siendo
j=¥-Y
g9 g4

oij = desviacion de la regresion

Yij= error experimental promedio

Para el procesamiento de los datos se utiliz6 gugite SAS 8,2 (Ceballos, 2003) y el
programa de GENES de la Universidad Federal desdi¢Brasil).



RESULTADOS Y DISCUSION

Dias a floracién (DF) y dias a cosecha en verde (DT Los resultados indican que en DF

no hubo mayores diferencias entre las localidadesvgriaron entre 59.19 y 62 dias. Mayores

diferencias fueron observadas en DCV en donde Igomarecocidad se presentd en

Gualmatan con 113.7 dias, seguido de Ipiales, PgtBsierres con promedios entre 117.9 y
132.42 dias. La localidad mas tardia fue Pupiadesld5.22 dias (Tabla 3). Estas diferencias

estan relacionadas con la precipitacion de losiiteaos meses del cultivo (Tabla 1) en

Tabla 3. Dias a floracion (DF) y dias a cosecha eerde (DCV) de 20 genotipos y dos testigos de ajae

voluble (Pisum sativum L.)en cinco municipios del sur del Departamento ddarifio.

LOCALIDAD
GENOTIPO IPIALES PUPIALES GUALMATAN POTOSI PUERRES
DF___ DCV DF DCV DF DCV DF DCV DF DCV

SINDAMANOY 62 12C 56 146 56 121 57 138 65 131
ANDINA 60 121 55 149 55 121 57 135 60 131
UN7371-2 66 114 62 135 64 121 64 119 65 131
UN7370-1 60 121 63 149 62 121 61 135 60 128
UN7232-1 65 114 61 135 61 101 61 135 65 131
UN7143-3 66 121 61 144 61 121 65 135 67 134
UN7143-2 66 114 61 139 60 101 66 135 66 131
UN7143-1 67 114 61 139. 61 101 66 135 67 128
UN7364 60 117 60 149 59 121 58 119 61 134
UN7336 53 117 56 149 55 121 55 119 56 128
UN7328 62 114 60 149 58 101 60 119 63 128
UN7325 64 120 63 149 62 121 66 135 65 134
UN7324 60 111 59 135 59 101 58 119 62 128
UN7313 59 117 58 149 61 101 60 135 60 131
UN7115 63 124 61 149 63 121 62 135 64 138
UN7103 64 124 62 149 62 121 65 135 65 138
UN7100 57 117 81 139.67 51 121 50 135 53 128

ILS3621 60 124 55 14 58 121 60 138 60 13¢

ILS3597 60 12z 61 14¢ 62 121 62 138 61 137

ILS3595 55 111 57 138 58 101 52 11 56 131
ILS3594 56 117 59 149 58 101 58 135 58 138
ILS3593 62 120 60 149 60 121 63 135 63 134

Promedio loc. 6127 1179  59.19 14522 59.42 113.7 60.36 130.63 62 132.42
Rangc 13.61 13 12 14 13 10 16 16 14.6: 10
Desviacior 375 406 3.0¢ 5.8t 3.0¢ 9.8E 7.2¢ 7.2¢ 387 3.9:

donde Pupiales tiene mas de 200 mm, mientras gakedp Gualmatan, Potosi y Puerres

alcanzaron precipitacion de 62.5, 113.6, 115.8,7¢.3 respectivamente, indicando una

tendencia de mayor periodo de cultivo cuando en tites meses finales hay mayor
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precipitacion. Respuestas similares fueron encdasra por Matta y Martinez (1997) los
cuales afirman que condiciones de menor precipitaguede influir produciendo una

disminucion en el tiempo requerido para cumplirddisrentes fases de desarrollo de la planta.

La linea 3595 y 7324 presentaron precocidad enal@@secha en verde en los ambientes de
Ipiales, Gualmatan y Potosi con una reduccion egido de cultivo de 13, 20 y 16 dias
respectivamente respecto a los genotipos mas saiiicionalmente 3595 y 7324 mostraron
precocidad en Pupiales con 14 dias de ventaja sabigenotipos tardios (Tabla 3). Por otra
parte 7371-2 fue precoz en dias a cosecha en esrdeupiales y Potosi; y 7336 mostro
precocidad en Potosi y Puerres. Los testigos AngliBindamanoy se ubican dentro de los
genotipos tardios en Pupiales, Gualmatan y Potasitras que son intermedios en Ipiales y
Puerres.

Andlisis de varianza:el andlisis de varianza combinado mostro diferensignificativas para
genotipos, ambientes y para la interaccion gengiggaambiente para las variables alturas de
plantas (ALT), numero de vainas por planta (NM&)go de vainas (LV), nimero de granos
por vainas (NGV), y rendimiento por hectarea (RENDy significancia de la interaccion
indica que existe un comportamiento diferencialagegenotipos a través de las localidades,
por lo tanto la comparacion de promedios se hizdoema individual para cada localidad.
Para las variables peso de vaina verde (PVV) y pasggranos de vainas verde (PGVV) hubo

diferencias entre genotipos y ambientes (Tabla 4).

Tabla 4. Cuadrados medios de siete variables en éxaluacion agronémica de 20 genotipos y dos testsy

de arveja voluble Pisum sativum L.)en cinco municipios del sur del Departamento de N&fo.

FV GL ALT NVP PVV Lvv NGV PGVV REND
Local 4 300690.8** 1808.76** 10.56** 4.75** 1.31% 4.79** 292447319**
Rep(loc) 10 252.14* 167.15* 1.92NS 1.03** 0.32NS 0.64** 637380
Genotipo 21 876.77* 540.77** 27.07** 12.43* 2.79% 1.40% 4160682**
Loc*genot 84 182.89** 116.69** 1.57NS 0.67** 0.50* 0.25NS 701487
Error 210 121.137 65.35 1.39 0.31 0.37 0.24 2941596
Ccv 9.26 28.65 15.12 6.70 9.70 13.44 27.40




Altura de plantas. EI mayor promedio de altura de planta se presemtdGualmatan
(175.8cm) vy los menores para Ipiales, Pupial&sigrres con 137.05, 141.62 y 138.8 cm
respectivamente. Solo se presentd diferenciasfisigtivas dentro de las localidades de
Pupiales y Gualmatan (Tabla 5). En Pupiales lagdades Sindamanoy y Andina con 162 y

Tabla 5. Comparacion de promedios para altura de gintas (cm) de 20 genotipos y dos testigos de arvej

voluble (Pisum sativum L.)en cinco municipios del sur del Departamento dsarifio

LOCALIDAD
GENOTIPO IPIALES PUPIALES GUALMATAN POTOSI PUERRES
SINDAMANOY 149.7% a 162.67 a 19167 a 167.C a 155.¢ a
ANDINA 150.0(C a 164.67 a 189.3! a 169.C a 158.C a
UN7371-2 117.4¢ a 138.2 ab 162.( ab 151.C a 147.7 a
UN737(-1 125.8¢ a 1232 ab 166.: ab 151.C a 124.¢ a
UN7232-1 145.88 a 159.3 ab 189.67 a 159.0 a 137.8 a
UN714%-3 131.3¢ a 147.2 ab 171.C ab 163.C a 140.¢ a
UN714:2-2 132.8¢ a 136.7 ab 187.3: a 159.C a 145.¢ a
UN714%1 124.9¢ a 137.2 ab 151.C b 149.C a 130.C a
UN736¢ 144.9¢ a 155.C ab 185.6" a 163.C a 147.¢ a
UN733¢ 134.6¢ a 140.7 ab 172.3¢ ab 166.C a 134.4; a
UN7328 138.33 a 137.3 ab 1833 a 161.0 a 134.47 a
UN7325 1484 a 153.0 ab 172.33 ab 167.0 a 1456 a
UN7324 119.11 a 154.3 ab 172.33 ab 1510 a 137.77 a
UN7313 137.12 a 131.0 ab 171.0 ab 162.0 a 145.0 a
UN7115 146.33 a 151.3 ab 182.0 a 169.0 a 156.1 a
UN7103 1494 a 144.33 ab 167.67 ab 163.0 a 135.0 a
UN7100 139.99 a 143.0 ab 173.33 ab 165.0 a 130.57 a
ILS3621 142,99 a 149.67 ab 185.67 a 1720 a 136.9 a
ILS3597 134.89 a 120.67 ab 176.0 ab 155.0 a 132.23 a
ILS3595 122.22 a 113.33 b 165.0 ab 157.0 a 123.87 a
ILS3594 140.77 a 11533 b 176.0 ab 145.0 a 1219 a
ILS3593 137.88 a 1373 b 176.67 ab 169.0 a 132.23 a
DMS 37.24¢ 46.8¢ 29.70¢ 27.77¢ 38.44¢
Promedio loc 137.0f C 141.6: C 175.6 A 160.5¢ B 138.t C

164 cm fueron significativamente mas altas qudifesas ILS3595, ILS3594 e ILS3593 que
oscilaron entre 113.3 y 137.3 cm (Tabla 5). En @ashn los testigos Sindamanoy, Andina y
las lineas 7232-1, 7143-2, 7364, 7328, 7115 y 3&#1 promedios entre 191.6 y 182 cm,
superando a la linea UN7143-1, no se observaroas diferencias. Sin embargo Pandey y
Gritton (1975), afirman que el crecimiento indeterado no es un caracter favorable porque

10



acarrea un desarrollo excesivo de la masa foliamad coexistencia de granos con distinto

grado de madurez que interfieren en la recoleccion.

Numero de vainas por planta.Gualmatan la linea UN7364 con 62.77 vainas pontala
supero significativamente a las lineas UN7370-853k95, I1LS3594, UN7371-2, UN7115,
IL3597 y UN7103 que obtuvieron promedios entre T484.03 respectivamente (tabla 6).

Los testigos no mostraron diferencias con ningunkasl lineas evaluadas.

Tabla 6. Comparacion de promedios de Tukey para laariable nimero de vainas por planta de 20
genotipos y dos testigos de arveja volublePisum sativum L.)en  cinco municipios del sur del

Departamento de Narifio

LOCALID AD MEDI A
GENOTIPO IPIALES PUPIALES GUALMATAN POTOSI PUERRES GENOTIPO
SINDAMANOY 331 a 26.03 a 41.4 abc 26.78 abc 27.49 ab 30.96
ANDINA 49.97 a 20.€ a 41.2% abc 36.2¢ abc 23.67 ab 34.3¢
UN7371-2 31.07 abc 17.7 a 29.03 bc 30.43 abc 23.45 ab 26.34
UN7370-1 27.47 abc 23 a 17.87 c 25.8 abc 17.3 ab 22.29
UN7232-1 27.6 abc 19.73 a 40.23 abc 37.17 abc 18.77 ab 28.70
UN7143-3 28.23 abc 212 a 51.73 ab 30.17 abc 27.37 ab 31.74
UN7143-2 30.03 abc 24.27 a 47.77 abc 34.45 abc 31.8 ab 33.66
UN714:1 28.07 abc 21t a 31.E abc 33.17 abc 31.0¢ ab 29.01
UN7364 30.4 abc 345 a 62.77 a 38.37 abc 33.03 ab 39.81
UN7336 28.03 abc 30.73 a 41.97 abc 40.23 ab 31.33 ab 34.46
UN7328 37.37 abc 20.83 a 37.83 abc 36.78 abc 25.67 ab 31.70
UN7325 33.73 abc 19.4 a 37.67 abc 31.17 abc 24.57 ab 29.31
UN7324 32.53 abc 27.63 a 41.1 abc 47.18 a 338 a 36.45
UN731: 28.77 abc 164 a 46.9¢ abc 24.31 abc 342z a 30.1Z
UN7115 17.83 bc 14.73 a 26.73 bc 24.64 abc 14.54 ab 19.69
UN7103 42.8 ab 175 a 27.6 bc 2049 ¢ 20.7 ab 25.82
UN7100 38.97 abc 28.7 a 37.4 abc 30.36 abc 20.7 ab 31.23
ILS3621 27.2 abc 22 a 32 abc 21.93 abc 17.7 ab 24.17
ILS3597 19.2 bc 26.6 a 28.9 bc 16.88 bc 13.4 ab 21.00
ILS359¢E 16.6: ¢ 18.¢ a 16.1 ¢ 19.42 bc 1158 b 16.51
ILS3594 29.07 abc 16.63 a 18.77 ¢ 12.48 ¢ 20.47 ab 19.48
1LS3593 26.69 bc 20.7 a 32.67 abc 17 bc 33.83 a 26.18
DMS 25.291 20.502 31.338 26.292 21.649
Media loc. 30.21 B 22.22 C 35.87 A 28.88 B 24.38 C

Todas las lineas exceptuando los genotipos UN737083595, 1LS3594, UN7371-2,

UN7115 y UN7103 mostraron promedios estadisticaensimilares a los testigos. En Ipiales
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el 75% de las lineas alcanzaron un promedio sirailas testigos (Andina y Sindamanoy), no
obstante los testigos con promedios de 49.97 y 1 3&inas por planta superan
significativamente a las lineas ILS3595, UN711553B697 e ILS3593 que oscilaron entre
16.63 y 26.69.

En Potosi las lineas alcanzaron promedios similamesdiferencias significativas con los
testigos. Se destacO la linea UN7324 que con 4valigas por planta super6 a la linea
UN7103, ILS3597, ILS3595, ILS3594 e ILS3593 quesprgaron promedios inferiores a 20.5
vainas por planta.

De igual forma en Puerres todas las lineas igualarms testigos. No obstante se destacaron
las lineas ILS3593, UN7324 y UN7313 con promediusee33.8 y 34.2 superaron a ILS3595,
gue alcanzo 11.55 vainas por planta.

En Pupiales las medias oscilaron entre 14.73 y 8#Sliferencias significativas entre los

genotipos evaluados.

Peso en vaina verdela localidad de Pupiales con una media de 8.4&aga superd
estadisticamente a los demas ambientes (Tabla ®Bn&nos en cuenta lo anterior pudo ser
ocasionado por la alta cantidad de materia orgaalesnentos de nitrdgeno, fosforo y potasio
(tabla 2). Ademas cuenta con un pH aproximadoedlicsegun Kay (1994), afirma que el pH
de la arveja esta entre 5.5 y 6.5, no tolerandeacen exceso. Ademas la mayor cantidad de

humedad en el suelo (Tabla 2) pudo contribuir aaremento en el peso de vaina verde.

Los genotipos evaluados oscilaron entre 5.65gr.930, siendo la linea ILS3597 y 1LS3593
con 10.93 y 10.17 gramos las que superaron estatignte a los testigos.

Largo de vaina: En la comparacion entre localidades el mayor proongel observo en Potosi
con 8.67 y 8.49 cms, mostrando diferencias sigatiftas sobre Ipiales, Puerres y Pupiales

cuyos promedios son 8.03 y 8.29 cms.

En Ipiales las lineas ILS3597, ILS3594 con 10.6®.§6 cms superaron a los testigos

Sindamanoy y Andina que alcanzaron 7.96 y 8.43 rasgectivamente. En Pupiales la linea
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ILS3593 con una media de 12.13cm super6 a los eldgyos e ILS3597 con 10.26 mostrd

significancia sobre Andina (Tabla 8).

Tabla 7. Comparacién de promedios de Tukey para laariable peso en vaina verde en gramos de 20
genotipos y dos testigos de arveja volublePisum sativum L.)en  cinco municipios del sur del

Departamento de Narifio

LOCALIDAD MEDIA

GENOTIPO  IPIALES  PUPIALES GUALMATAN POTOS|I  PUERRES GENOTIPO

SINDAMANOY 7.42 10.02 9.09 7.36 8.76 8.58def
ANDINA 7.84 10.36 8.09 7.89 5.19 7.8@efgh
UN7371-2 7.62 7.58 7.38 7.11 711 7.3@efghi
UN7370-1 8.71 8.96 8.73 8.89 8.62 8.78cde
UN7232-1 5.84 7.42 6.73 5.89 6.36 6.45ij
UN7143-3 7.62 9.51 7.29 6.64 9.53 8.12efg
UN7143-2 7.3¢ 7.8 7.3¢ 6.8¢ 7.0¢ 7.3z efghi
UN7143-1 7.09 8.07 7.09 7.04 8.84 7.68efghi
UN7364 553 6.91 5.53 6.11 6.62 6.14
UN733¢ 6.21 7.6¢ 6.2( 6.5 6.51 6.6 ghij
UN7328 7.0 7.31 7.04 6.53 7.27 7.03ghij
UN732¢ 8.0¢ 8.7¢ 7.6¢ 7.1¢ 8.1¢ 7.9€ defgt
UN7324 6.53 7.31 7.36 6.40 6.36 6.79hij
UN7313 7.42 731 7.29 6.47 7.40 7.18ghij
UN7115 8.84 8.96 8.56 8.36 8.09 8.56def
UN7103 7.73 9.02 7.36 7.09 8.33 7.91lefgh
UN7100 6.27 7.38 6.47 5.62 6.24 6.40ij
ILS3621 8.89 10.36 8.36 8.73 8.24 8.98cd
ILS3597 11.82 12.40 11.22 10.02 9.20 10.98
ILS3595 5.62 4.84 5.49 5.71 6.60 5.65
ILS3594 11.11 8.71 10.11 10.13 8.98 9.8abc
ILS3592 10.3¢ 9.9¢ 11.27 9.9¢ 9.31 10.17 ab
DMS 2.59 3.39 2.68 1.82 6.30 1.57
Media loc. 7,76B 8.48A 7.80B 7.39B 7.62B

En Gualmatan ILS3597 con 11.23 cms superé a SingaynaAndina e ILS3594 (10.41cms)

mostro diferencias significativas con Andina.

En Potosi ILS3593 con 11.81 mostré6 mayor promedmIqs testigos Sindamanoy y Andina
(9.46 y 8.88) mientras que 1LS3597 super6 a Andina.

Finalmente en Puerres ninguna de las lineas pepemnedio superior a los testigos.
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Tabla 8. Comparaciéon de promedio de Tukey para la ariable largo de vaina en cm en el analisis
combinado de 20 genotipos y dos testigos de amejoluble Pisum sativum L.)en cinco municipios del

sur del Departamento de Narifio

LOCALIDAD

GENOTIPO IPIALES PUPIALES GUALM ATAN POTOSI PUERRES
SINDAMANOY 7.96 cdefgh 8.9 bcde 9.51 bed 9.46 bcd 8.6 ab
ANDINA 8.43 cdef 8.43 cde 8.91 cdef 8.88 cde 7.88 ab
UN7371-2 7.90 cdefgh 8.0 cde 8.36 defgh 8.07 def 7.4 ab
UN7370-1 7.70 defgh 7.7 de 8.08 efgh 8.62 def 8.06 ab
UN7232-1 6.96 gh 7.53 de 7.43 gh 7.81 ef 7.35 ab
UN7143-3 8.2¢ cdefc 8.36 cde 8.0¢ efgh 8.31 def 7S ab
UN7143-2 7.73 defgh 8.1 cde 8.18 efgh 7.97 ef 7.96 ab
UN7143-1 6.93 gh 7.56 de 7.76 fgh 7.23 f 8.43 ab
UN7364 6.80 h 7.16 e 7.36 gh 8.18 def 7.26 ab
UN7336 7.06 fgh 7.36 e 7.16 h 7.73 ef 7.16 b
UN7328 7.43 efgh 7.56 de 7.96 efgh 7.81 ef 7.62 ab
UN7325 8.56 bcde 7.86 cde 8.46 cdefgh 8.41 def 8.36 ab
UN7324 7.13 fgh 7.66 de 8.3 defgh 8.02 ef 7.6 ab
UN7313 8.18 cdefgh 7.63 de 8.16 efgh 8.01 ef 8.16 ab
UN7115 7.66 efgh 7.86 cde 7.66 fgh 7.86 ef 7.43 ab
UN7103 8.26 cdefg 8.33 cde 8.54 cdefg 9.01 cde 8.83 ab
UN7100 7.46 efgh 8.1 cde 8.06 efgh 8.16 def 7.5 ab
1LS3621 9.2€ abc 9.€3 bc 9.7¢ bc 10.2¢ bc 8.€ &b
ILS3597 10.66 a 10.26 b 11.26 a 10.46 ab 9.73 a
ILS3595 7.56 efgh 7.16 e 8.2 efgh 8.4 def 8.13 ab
ILS3594 9.86 ab 9.16 bcd 10.41 ab 10.19 bc 8.63 ab
1LS3593 9.0 acd 12.13 a 9.21 bcde 11.81 a 9.2 ab

DMS 1.42 1.79 1.30 1.40 2.511
Media loc. 8.03 C 8.29 BC 8.49 AB 8.67 A 8.08 C

Numero de granos por vainalLos promedios para las localidades oscilaron énhtte y 6.04.
Segun Gent et.al, (1988) cuando el nimero de grema#tUa entre tres y cuatro se considera
bajo, medio entre cinco y seis y alto mayor de, Fisconsecuencia y tal como se observa en
la Tabla 9 la mayor parte de las lineas presentaltoannimero de granos por vaina. En
Gualmatan y Potosi se encontraron los mayores plioma@le granos/vaina (6.40 y 6.37)
superando significativamente a Ipiales (6.04 graaasa). En las cinco localidades todas las
lineas evaluadas lograron obtener un promedio istitzainente igual a los testigos Andina y

Sindamanoy. En Ipiales y Puerres no hubo difererendre los distintos genotipos evaluados.

En Pupiales UN7371-2, UN7232-1, UN7103 e ILS3597 pmomedios de granos/vaina entre
7.06 y 6.86 superaron a UN7324 que obtuvo 5.16ograaina.
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Tabla 9. Comparacién de promedios de Tukey para laariable numero de granos por vaina en el analisis
combinado de 20 genotipos y dos testigos de amajoluble (Pisum sativum L.)en cinco municipios del

sur del Departamento de Narifio

LOCALIDAD

GENOTIPO IPIALES PUPIALES GUALMATAN POTOSI PUERRES
SINDAMANOY 5.80 a 6.36 ab 6.66 abcd 6.32 abcde 6.44 a
ANDINA 573 a 6.8 ab 6.39 abcd 6.85 abcd 5.94 a
UN7371-2 6.55 a 7.06 a 7.10 ab 6.95 abc 6.73 a
UN7370-1 573 a 5.93 ab 6.11 abcd 6.01 bcde 7.66 a
UN723%-1 6.7¢ a 7.C a 6.7¢ abc 7.C ab 6.2 a
UN7143-3 573 a 6.6 ab 6.10 abcd 6.02 bcde 6.2 a
UN7143-2 593 a 6.23 ab 6.0 abcd 5.99 bcde 6.0 a
UN714:1 4¢ a 6.02 ab 5.91 abcc 5.5¢ de 6.17 a
UN7364 5.26 a 6.33 ab 533 d 6.47 ab cde 6.62a
UN7336 6.0 a 5.76 ab 5.73 cd 5.68 cde 5.57 a
UN7328 5.66 a 5.8 ab 5.57 cd 5.93 bcde 6.39 a
UN7325 6.13 a 5.93 ab 5.84 bcd 5.66 de 5.73 a
UN7324 48 a 516 b 5.89 abcd 532e 5.61 a
UN7313 6.93 a 6.1 ab 6.75 abc 5.93 cde 6.26 a
UN7115 6.13 a 6.03 ab 6.37 abcd 6.34 abcde 5.77 a
UN710: 6.9t a 6.8¢ a 6.77 abc 6.8 abcc 6.8¢ a
UN710( 5.8 a 6.2 ab 6.6z abcc 6.2z abcde 5.71 a
1LS3621 56 a 6.6 ab 6.68 abcd 6.78 abcd 542 a
1LS3597 70 a 7.03 a 722 a 7.13 ab 7.08 a
1LS3595 6.86 a 5.63 ab 6.88 abhc 735 a 6.43 a
1LS3594 6.93 a 6.46 ab 6.80 abc 6.85 abcd 6.29 a
1LS3593 593 a 6.23 ab 7.24 a 6.95 abc 6.03 a

DMS 2.25 1.68 1.34 1.27 2.60
Media loc. 6.04 B 6.28 AB 6.40 A 6.37 A 6.23 AB

En Gualmatéan las lineas ILS3597 e ILS3593 con reetkar.22 y 7.24, superaron a UN7325,
UN7328, UN7336 y UN7364 con promedios entre 5.3884. En Potosi la linea 3595 con

7.35 mostro diferencias con el 40% de los genotgvaduados.

Peso en grano de vaina verdelas localidades mostraron diferencias significativa
destacandose Ipiales, Gualmatan y Potosi con piomete 3.87, 3.84 y 3.86 gramos
respectivamente, superando a Pupiales y Puerrges quqromedios fueron 3.36 y 3.37gr
(Tabla 10). Es importante considerar que a pesaertsr las mayores precipitaciones en los
periodos de desarrollo y floracién en estas doslitedes (Pupiales y Puerres) (tabla 1), se

presentaron los menores pesos de sus granos,atesulgue contrastan con Makasheva
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(1973), quien afirma que se requiere alta preapitaen época de floracion para asegurar que
se produzca un buen llenado de grano. Sin embatgdiferencia se puede explicar, si se
considera que en estas dos localidades es posiblbs genotipos evaluados hayan mostrado

menor adaptacion.

Tabla 10. Comparacion de promedios de Tukey para laariable peso en grano de vainas verdes en gramos
en el andlisis combinado de 20 genotipos y dostiges de arveja voluble Pisum sativum L.)en cinco

municipios del sur del Departamento de Narifio

LOCALIDAD MEDIA
GENOTIPO IPIALES PUPIALES GUALMATAN POTOSI PUERRES GENOTIPO

SINDAMANOY 4.04 3.66 4.40 3.88 3.24 3.8 abcde
ANDINA 3.82 3.95 4.04 4.28 3.33 3.91 abcd
UN7371-2 4.08 2.82 3.75 3.71 3.06 3.34 bcdef
UN7370-1 4.55 3.68 4.48 4.77 4.31 432 a
UN7232-1 3.62 3.40 3.77 3.75 331 3.56 bcdef
UN7143-3 4.13 3.82 4.24 4.0 3.15 3.81 abcde
UN7143-2 4.13 3.80 3.77 3.84 3.6 3.76 abcde
UN7143-1 3.93 3.35 3.82 3.85 3.91 3.74  abcdef
UN7364 3.24 3.26 2.75 3.86 3.57 3.37 def
UN7336 3.95 3.31 3.11 3.6 3.15 3.29  bcdef
UN7328 3.62 3.17 3.35 3.75 3.62 3.48 bcdef
UN7325 3.53 3.02 3.93 3.97 3.88 3.71 bcdef
UN7324 3.40 291 3.55 3.35 291 3.18 ef
UN731: 3.7 2.8C 3.84 3.5 3.2 3.3t bcdef
UN7115 4.61 3.66 4.08 4.4 3.55 3.14 ab
UN7103 4.02 3.68 4.06 4.15 3.88 3.95 abcd
UN7100 3.31 3.53 3.84 3.33 3.0 3.43  cdef
ILS3621 3.91 3.4z 4.0¢ 3.9z 3.51 3.7¢ abcdef
ILS3597 4.3 3.84 4.3t 3.97 3.517 3.94 ab
ILS3595 3.53 2.77 3.53 3.82 2.97 3.28 def
ILS3594 4.66 3.17 3.73 3.73 2.86 3.37 bcdef
ILS3593 2.91 2.93 3.97 3.44 2.48 3.21 f

DMS 1.83 1.62 1.49 1.09 1.55 0.65
Media loc. 3.87A 3.36B 3.84A 3.86A 3.37B

En la comparacién general de los genotipos evafjam excepcion de la linea ILS3593 que
fue superada por los dos testigos (Andina y Sindayjay la linea UN7324 que fue superada
por Andina, las 18 lineas restantes alcanzaron gul@s estadisticamente iguales a Andina y

Sindamanoy.
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Por otra parte las lineas UN7370-1, UN7115 e ILS388n altos promedios que oscilaron
entre 4.31 y 3.93 mostrando diferencias signifieati sobre las lineas UN7364, UN7324,
ILS3595, UN7100 e ILS3593 con promedios entre $.3813 granos/vaina.

Es importante destacar que varias lineas que mastedto niamero de granos en algunas
localidades, entre ellas ILS3595 e ILS3593 se Mfentadas en el peso de sus granos. Al
respecto Checa (2004, p. 178) cita a Adams (196Bngafirm6 que en frijol existe una
compensacion entre los componentes de rendimigr#onedida que se aumenta el promedio
de un caracter se puede reducir el de otro, lodifialilta el proceso de mejoramiento.

Rendimiento: la localidad de Gualmatan presentd los rendimientés altos con 8195 kg-
ha! superando significativamente a Ipiales, Pupigl€erres que obtuvieron entre 3265 y
7366 kg-hat. La localidad de Potosi obtuvo un rendimient@adistico de 7612 kg-ha sin
diferencias significativas con Gualmatan (Tabladrigeneral los rendimientos obtenidos son
altos y con excepcion de Pupiales, las demas ttamids estan por encima del promedio
nacional en vaina verde de 3800 kgthaeportada por FENALCE (2009). Sin embargo estos
rendimientos pudieron ser aun mayores si se tiere@ienta que con excepcion de Pupiales, en
las otras localidades la precipitacion fue infe@ofos requerimientos de arveja que segun
Haeff (1982) estan en 400 milimetros.

En Ipiales los rendimientos oscilaron entre 2090Y22 kg-ha y con excepcion de la linea
ILS3595 (2056 kg-hd) que fue superada por Andina, las 19 lineas mestamostraron un
rendimiento estadisticamente igual a los testigosla®anoy y andina. Esta misma linea
(ILS3595) fue superada por ILS7325, ILS7313 e ILlE3%0on rendimientos entre 10722 y
9000 kg-hat.

En Pupiales 17 lineas igualaron estadisticamemendimiento de los testigos Sindamanoy y
Andina. El testigo Andina superé a las lineas IL¥39LS3594 y UN7364 con rendimientos
entre 2111.1 y 2055.6 .

En Gualmatan 10 lineas con rendimientos entre 1358855 kg-ha lograron promedios
estadisticamente iguales a Sindamanoy (12333) ynand1303), se destacan los genotipos
UN7143-2, UN7371-2, UN7336 y UN7325 con rendimientte 13518 y 11269 los cuales
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mostraron diferencias estadisticas con UN7370-1736M, ILS3595 e ILS3594 que lograron
promedios entre 5167 y 1767 kg=ha

Tabla 11. Comparacion de promedios de Tukey para laariable rendimiento en kg-ha?, en el andlisis de
20 genotipos y dos testigos de arveja volubl®igum sativum L.)en  cinco municipios del sur del

Departamento de Narifio

LOCALIDAD MEDIA
GENOTIPO IPIALES PUPIALES GUALM ATAN POTOSI PUERRES GENOTIPO
SINDAMANOY 883: ab 5116.7 &b 1233 ab 830¢ abcde 6667 abc 8251.1¢
ANDINA 9667 a 5193.¢ a 1130% abcc 883 abcde 427¢ abc 7854.9¢
UN7371-2 8056 ab 3686.1 abc 12144 abc 11194 ab 6444 abc 8304.82
UN7370-1 6944 ab 2480 abc 5167 efg 6639 abcdef 5000 abc 5246
UN7232-1 5333 ab 2458.3 abc 8155 abcdef 4528 def 2972 bc 4689.26
UN7143-3 6389 ab 2816.1 abc 10989 abcde 9261 abcde 5278 abc 6946.62
UN7143-2 8000 ab 4439.4 abc 13518 a 10861 abc 6367 abc 8637.08
UN7143-1 8389 ab 4661.1 abc 7833 abcdef 8489 abcde 4444 abc 6763.22
UN7364 8000 ab 2055.6 ¢ 4262 fg 6619 abcdef 4389 abc 5065.12
UN733¢ 6167 ab 4651.7 abc 1188¢ ahc 1213¢ a 750C a 8469.3¢
UN7328 7500 ab 3627.2 abc 8356 abcdef 8000 abcdef 4833 abc 6463.24
UN7325 10722 a 3408.3 abc 11269 abcd 9389 abcde 4722 abc 7902.06
UN732¢ 527¢ ab 4455.¢ abc 887¢ abcdet 958: abcc 727¢ ab 7094.1:
UN7313 9167 a 3260 abc 9599 abcdef 10139 abcd 7222 ab 7877.4
UN7115 5583 ab 2345.6 abc 8594 abcdef 5611 bcdef 3444 abc 5115.52
UN7103 8278 ab 2310.6 abc 5364 defg 5861 bcdef 2944 bc 4951.52
UN7100 8222 ab 2848.3 abc 6224 cdefg 6917 abcdef 3778 abc 5597.86
ILS3621 6056 ab 2521.1 abc 5267 defg 6722 abcdef 4056 abc 4924.42
ILS3597 9000 a 2870 abc 6912 bcdefg 5444 cdef 3278 abc 5500.8
ILS3595 2056 b 2111.1 bc 1767 g 3917 ef 2222 ¢ 2414.62
ILS3594 8417 ab 2111.7 bc 432z fg 255¢ f 444¢ abc 4370.0:
ILS3593 6000 ab 2412.2 abc 6163 cdefg 6472 becdef 5389 abc 5287.24
DMS 6819.1 3009.6 6062.7 5637.6 4475.5
Media loc. 7366 B 3265 D 8195 A 7612 AB 4861 C

En Potosi se destaca el rendimiento de la line@336l con 12139 kg-hf sin embargo no
alcanz6 a mostrar diferencias significativas cos testigos Sindamanoy y Andina que
obtuvieron 8306 y 8833 kg-tHtarespectivamente.

A igual que Matta y Martinez (1997) se confirmgpghcipio de mejoramiento genético al
sostener que la precocidad sacrifica el rendimjgmiesto que la linea ILS3595 de mas bajo
rendimiento en varias localidades muestra mayocogidad, sin embargo otras lineas

ligeramente precoces como UN7336, UN7324, UN73%b-thostraron importante reduccion
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en rendimiento. Con excepcion de la linea ILS3536das las demas lineas mostraron un

rendimiento estadisticamente similar al testigo.

En Puerres ocurrié un resultado semejante en diantlieea UN7336 con 7500 kg-tia no
logré superar estadisticamente a los testigos Siaday y Andina que obtuvieron 6667 y
4278, tampoco se observaron diferencias estadissicmificativas entre los testigos y las

demas lineas evaluadas.

Andlisis de adaptabilidad y estabilidad fenotipicade Eberhart y Russell (1966):los
resultados indican que las lineas UN7370-1, UN7R3RPIN7143-3, UN7143-1, UN7328,
UN7313, UN7115, UN7100, ILS3621, ILS3593 y los igss Andina y Sindamanoy
presentaron unf = 1 y una Sd = 0 (Tabla 12) considerados comaniateriales con mayor
estabilidad y que mejor se adaptaron a las difesectindiciones ambientales.

Los materiales UN7143-3, UN7143-1, UN7328, UN73IE; testigos Andina y Sindamanoy,
con rendimientos promedios de 6946.56, 6763.323.826 7877.44, 7854.73 y 8251.06 kg-
ha! estan por encima de la media general que fu®.B826 Por el contrario las lineas
UN7370-1, UN7232-1, UN7115, UN7100, ILS3621 elLS3%®n rendimientos promedios de
5246.0, 4689.32, 5115.76, 5597.78, 4924.24 y 52&@/Ba no superaron la media general.

Es importante tener en cuenta que de acuerdo conoVeky y Barriga (1992), un cultivar
ideal es aquel que tiene una media general ade¢siapl@riora la media), un coeficierfte 1

y la varianza de los desvios de la regresod= 0. Lo anterior se cumplié para las lineas
UN7143-3, UN7143-1, UN7328, UN7313 y los dostites.

Las lineas UN7364, UN7336, UN7324, UN7103 e ILS366i promedios entre 8469.24 y
4951.56 kg-had tuvieron unp = 1 que indica que fueron adaptables a las cambei
ambientales de las distintas localidades, sin egoblarvarianza de los desvios de la regresion
8% d fue significativamente mayor de cer&f ¢ # 0) (Tabla 12), lo cual significa que el

comportamiento de estos genotipos sera erraticgpeevisible. La condicién adaptable dada
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Tabla 12. Parametros de adaptabilidad y estabilidaghlanteados por Eberhart y Russell, en la evaluaan
por componentes de rendimiento de 20 genotipos y sitestigos de arveja volubleRisum sativum L.)en

cinco municipios del sur del Departamento de Nariéi

ADAPTABILIDAD ESTABILIDAD
GENOTIPO Media Beta t(B=1) Probab S2d F=QMD/Q Probab
(%) MR (%)
SINDAMANOY  8251.06 114> 0.59 55.71 1109539.09 2.13 9.72
ANDINA 7854.73 1285 125 20.63 1094480.3% 2.11 9.92
UN7371-2 8304.8 1.55* 2.34 1.90 780625 .83 1.79 14.89
UN7370-1 5246.0 069 -131 18.61 384300.87 1.39 24.62
UN7232-1 4689.3: 091  .0.3¢ 73.01 824443.8 " 1.8¢ 14.0¢
UN7143-3  6946.5 141N 178 7.6¢ 1177191.4"° 2.2( 8.9C
UN7143-2 8637.0 1.55* 2.34 1.90 2116008.12* 3.15 2.56
UN7143-1 6763.3: 0.88™  -0.47 64.0: -120565.1N¢ 0.87 10C
UN736¢ 5065.1: 077" -0.9¢ 65.61 2525984.7* 3.57 1.4¢
UN7336 8469.24 1.288 0.98 67.22 5387052.24* 6.49 0.03
UN7328 6463.32 0.99° -0.01 98.51 -940886.18 0.04 100
UN7325 7902.: 1.66% 2.8t 0.5( -137010.6"* 0.8¢ 10C
UN7324 7094.02 0.70° -1.26 20.44 2658733.11* 3.71 1.24
UN7313 7877.44 1.27S 1.16 24.56 -56956.3% 0.94 100
UN7115 5115.76 1.0 0.19 83.69 222613.1% 1.22 30.08
UN7103 4951.5¢ 0.92NS -0.31 75.3€ 1634728.6* 2.6€ 4.87
UN7100 5597.78 0.94% -0.25 79.78 418527.46 1.42 23.59
ILS3621 4924.2: 0.71%  -1.1¢ 23.2¢ -321708.9N¢ 0.67 10C
ILS3597 5500.88 0.98°% -0.05 95.84 1951664.67* 2.99 3.19
ILS3595 2414.46 0.08** -3.87 0.02 -48189'f%1 0.95 100
ILS3594 4370.0 0.48* -2.19 2.79 5891253.97** 7.00 0.01
ILS3593 5287.3. 0.7CNS -1.24 21.3i -292820.9.N¢ 0.7C 10C
Coeficiente de Cuadrado medio de la
regresién (b)) desviacidon de la regresién Significado
(8d?)
=1 =0 Variedad estable y predecible
=1 -0 Buer:la respuesta en todos los
ambientes, pero no predecible
<1 =0 Mejor respuesta en ambientes
desfavorables y predecible
<1 >0 Mejor respuesta en am!::ientes
desfavorables, pero poco predecible
> 1 -0 Mejor respuesta_ en ambientes
favorables y predecible
=1 -0 Mejor respuesta en ambientes

favorables, pero poco predecible

(CEBALLOS, 2008)

por elp = 1, significa que el fenotipo modifica su compantento de modo regular conforme
a la alteracion de la calidad ambiental. En otadalppas cuando el ambiente mejora, también
mejora la respuesta del genotipo (Figuras 1, 243.yNo obstante 18 d # 0 sugiere que los
genotipos antes mencionados no modifican su comp@hto de forma previsible siguiendo
una linea de regresion perfecta. En consecuenai@jakar el ambiente se observara un mejor
desempefio de los genotipos, pero no se puede predegue magnitud se logra ese mejor

desempefio.
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La linea ILS3595 presento (insignificativamente inferior a 3(< 1) que sugiere que dicho
cultivar tiene mejor respuesta en ambientes desdbies, es decir es menos exigente, por
ende este genotipo puede ser muy apropiado pareersted de inferior calidad. Las lineas
UN7371-2 y UN7325 presentaron frsignificativamente superior a fX1), lo que significa

gue tienen mejor respuesta en ambientes favorables.

Las anteriores lineas (ILS3595, UN7371-2 y UN73&®)straron ademas una® d=0 que
sugiere un comportamiento predecible o sea sigaiend linea de regresion. Por el contrario
las lineas UN7143-2 y ILS3594 presentaron &hd diferente de cerd{d # 0) lo que hace

de un comportamiento impredecible.

Figura 1. Representacion grafica de adaptabilidad estabilidad (Eberhart y Rusel, 1966) para un prime

grupo de los genotipos evaluados.

Un7143-2
UN7371-2
Un7325
UnN7336
SINDAMANOY

| |
. 1766
Indice Ambiental
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Figura 2. Representacién grafica de adaptabilidad gstabilidad (Eberhart y Rusel, 1966) para un seguo

grupo de los genotipos evaluados

ANDIMA
UN7313
UN7143-1
UN7328
UN7143-3

Kg/Ha

| | } | | | | | | | | 1 | | ! | I | | |

29 ) 1766 q
2935 Indice Ambiental 1336

Figura 3. Representacion grafica de adaptabilidad yestabilidad (Eberhart y Rusel, 1966) para un terage

grupo de los genotipos evaluados.
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Figura 4. Representacion gréafica de adaptabilidad stabilidad (Eberhart y Rusel, 1966) para un cuad

grupo de los genotipos evaluados.

13518

UN7 364
UN7103
ILS3621
UMN7232-1
IL53594
IL5359%5

| | |
- _ . 1766
Indice Ambiental

Reaccién a enfermedadesPara ascochytaagcochyta pisi) a través de las localidades se

destaco la linea UN7115 con una calificacion de 2aeescala de severidad de 1-5, solo fue
afectado un 5% del tejido foliar. Los demas gemstimcluyendo a los testigos tuvieron una
calificacion minima de 2 y maxima de 3, exceptuaadias genotipos ILS3595 e ILS3594, los

cuales presentaron un maximo de 4, que indica &h @5 sus tejidos total afectados por el
patdégeno. Estos resultados se obtuvieron en comgigipoco favorables para el desarrollo de
la enfermedad, dados los periodos prolongados gléssespecialmente en los Ultimos meses

de sequia.

En cuanto a Mildeo polvoswiflio sp), los genotipos UN7336, UN7324, UN7143-1, UN7328
y UN7115, presentaron un mejor comportamiento @specto al ataque de este patdgeno
(minimo 2 y maximo 3). Trece de los genotipos @t un comportamiento similar a los
testigos, con un minimo de 2 y un maximo de 4,syugere afeccion del tejido foliar entre el
tercio inferior hasta el tercio superior dependedd la localidad. Los genotipos UN7103 y
UN7100 mostraron mayor expresion de sintomas q@ewderdo con la escala de severidad se
cataloga como ataques altos, siendo afectadanéahasta el tercio superior y algunas vainas
(Tabla 13).

23



Tabla 13. Reaccion a enfermedades de 20 genotipodgs testigos de arveja volubleRjsum sativum L.)en

cinco municipios del sur del Departamento de Nariéi

GUALMATAN IPIALES POTOSI PUERRES PUPIALES
Genotipo Ascoch Oidio  Ascoch Oidio  Ascoch Oidio  Ascoch Oidio Ascoch QOidio

SINDAMANOY
ANDINA
UN7371-2
UN7370-1
UN7232-1
UN7143-3
UN714:-2
UN7143-1

UN7364
UN7336
UN7328
UN7325
UN7324
UN7313
UN7115
UN710:
UN7100
ILS3621
ILS3597
ILS3595
ILS3594

ILS3593
Promedio

N
w
N
w
w
w
N

NIN W W N NN WN WNWNWDNDNDWDNDNDNDDNDDNDNDN
WA W A D DN BEDNDNDMDNMDBEBDNDNMDNMDNDMDDNMDNPAEODNDW
NIN W W N NN NN W WNDWDNDNDWDNDNDNDNDWDNDDNDDN
NIN NN D DN W N DNDNWNDNDWDNDDNMDNDWDNDDNDNDN
Ww & A D W W W NDNDNDNDNDWDNDNDWWDNDNDDNWW
W A D DO A2 NDMNBENNMNNNMNBEDNDEOEDSDDDOPS
WIWw W W W N W W NDNDNWWWWNDWDNWWDNDDN
Ww W » W W A WNDNDNDNMDNDMDNMNDNWWWNDN®WDNOW
WIN N W NN W NN WNDNWWDNWWWWDNWW
WA W A D W W EDNWNWWNDNDDNDWAEDNDDWBAEDN

CONCLUSIONES

Las condiciones de baja precipitacion a partiladéoracion no permitieron observar mayores
diferencias en la respuesta a la mancha de aseo@sgbchyta pisi), sin embargo la linea

UN7115 mostré mejor comportamiento en su reacdipatédgeno.

Las lineas ILS3597 e ILS3593 presentaron caratitar$sfavorables para peso de vaina verde
(PVV), superando a los testigos Andina y Sindamargemas en largo de vaina (LV)

mostraron superioridad a los testigos en dos dertas localidades.

Las lineas UN7313, UN7143-3, UN7143-1 y UN7328,naéle de presentar adaptabilidad
fenotipica a través de las cinco localidades mastran rendimiento entre 6463.24 kgvhay

7877.4 kg-h&, superior a la media general.
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