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RESUMEN

En condiciones de campo se evalué el comportamigattas variedades mejoradas de
frijol arbustivo UDENAR ANDINO 100 y FACIANAR LIMONENO 100 con variedades

regionales en los Municipios de Yacuanquer, lléa@s. Se utilizé un disefio de Bloques
al Azar con tres tratamientos y tres repeticiori&s. esta investigacion se hizo una
evaluacion del ciclo de vida y componentes de madito, a los datos se hizo el analisis

de varianza, y la comparacion de promedios de Tak8$%.

En la evaluacion se destacaron las variedades adg@rUDENAR ANDINO 100 y
FACIANAR LIMONENO 100 en las diferentes localidagdesendo mas precoces los de
Zaragoza (Yacuanquer) con 45.49 y 46.15 dias adilon, 75.90 y 77.47 dias a llenado de
vaina, asi como 102.0 y 102.21 dias a madurez skecha respectivamente. La variedad
regional Imbabello resulté ser el mas tardio comMBdias a floracion, 119.57 dias a
llenado de vainas y 158.0 dias a madurez de cosathdmag (Imués). En cuanto al
rendimiento se destacaron las variedades UDENAR IANND 100 y FACIANAR
LIMONENO 100 en todas las localidades, obteniendmayor rendimiento en Tabldn
Alto (lles) con 2310.47 y 2000.67 kg/ha respectigate. EI de menor produccion fue la
variedad regional 2001 con 990.54 y 567.57 kg/hka &uaca y Zaragoza (Yacuanquer).

Los mejores ingresos netos se obtuvieron con lasdaes UDENAR ANDINO 100 y
FACIANAR LIMONENO 100 en tablon Alto (lles) con %B3.795 y $2.824.385
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respectivamente. Bachué obtuvo el mayor ingreso ewetre los regionales con $2.721.286

en Cuarchud (Imués).

Palabras: Comportamiento, UDENAR ANDINO 100, FACIANAR LIMONE®X 100,

fenotipo, variedad, genotipo.

ABSTRACT

In field conditions was evaluated behavior improveash bean genotypes UDENAR
ANDINO 100 FACIANAR LIMONERNO 100 Vs regional variess in the municipalities of
Yacuanquer, lles and Imués. We used a randomizezk llesign with three treatments and
three replications. This research was made a lifdecassessment and yield components,

the data was the analysis of variance and Tukeyaoson of average 95%.

The evaluation highlighted the improved genotyp&ENMAR ANDINO 100 FACIANAR

LIMONENO 100 in different localities, and the mgsecocious of Zaragoza (Yacuanquer)
with 45.49 and 46.15 days to harvest maturity.
Imbabello regional genotype was the most delayaddting with 67.45 days, 119.57 days

a pod filling and 158.0 days to harvest maturityhia town of Almag (Imués).

In terms of performance highlighted the improvedagpes UDENAR ANDINO 100
FACIANAR LIMONENO 100 in all locations, obtainindi¢ highest performance in Tablon
Alto (lles) to 2310.47 and 2000.67 kg / ha respetyi The production was lower regional
line 2001 with 990.54 and 567.57 kg / ha in Guawh daragoza (Yacuanquer). Net income
improved genotypes were obtained with the UDENAR DANO 100 FACIANAR
LIMONENO 100 High (lles) with $ 3,073,795 and $ 248385 respectively. Bachue was
the highest net income among the regional genotiyp€siarchud $ 2.721286 (Imues).

Key Words: Behavior UDENAR ANDINO 100, FACIANAR LIMONENO 100,

Genotypes Regional, Performance.



INTRODUCCION

El departamento de Narifio es un importante produdéo frijol arbustivo Phaseolus
vulgarisL.) con rendimientos hasta de 600 kg/ha, a pesaué el potencial productivo de
esta leguminosa es superior a 4000 kgdmala actualidad existe poca oferta de variedades
mejoradas de frijol, lo que el agricultor siembran svariedades tradicionales, que
mantienen los rendimientos estancados (Safiudo,).1889produccion cosechada y el
rendimiento obtenido en 2003 en Narifio fue muy ,bdgalas 10.238 hectareas cultivadas
se cosecharon 7.743 toneladas con un promedioGlkg/®a (MADR, 2003).

Con el fin de aportar algunas soluciones a la proftica antes mencionada La Facultad
de Ciencias Agricolas de La Universidad de iiamejoro dos lineas de frijol arbustivo,
entre las que se destacan UDENAR ANDINO 100 y RB®CAR LIMONENO 100,
variedades de altos rendimientos y buen compoetamien condiciones secas. La primera
es el resultado de un cruzamiento realizado eni@medDAndino seleccion individual por
Peruano Amarillo. La segunda, es una seleccion IMiesdrijol variedad regional Vaca
(Safiudo, 2004). Por lo tanto los objetivos de kEs@nte investigacion fueron; evaluar los
componentes de rendimiento de las variedades nde@r&DENAR ANDINO 100 y
FACIANAR LIMONENO 100, comparativamente con varidda regionales de fenotipo
similar, en los municipios de lles, Imués y Yacusarg departamento de Narifio y realizar

un analisis econdmico y estadistico con las vadesl@valuadas.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se realizd en el sem&stlel afio 2002 y A de 2003, en los
Municipios de, Yacuanquer localizado a 1° 07’ latinorte y 77° 24’ longitud oeste, se
encuentra a una altura de 2670 msnm, una tempanaedia de 13 °C y una precipitacion
de 500 a 1000 mm anuales (Veredas La Guaca y Zapdtes localizado a 0° 58 latitud

norte y 77° 32’ longitud oeste, a una altura 268%m y una temperatura media 12 °C

(Veredas Tablon Alto y Porvenir), e Imués ubicad® 83’ latitud norte y 77° 29’ longitud



oeste a una altura de 2550 msnm, su temperaturaanesdde 14 °C y tiene una

precipitacion media anual de 1225 mm (Veredas Alyn@garchud).

Procedimiento de campo.Se trabajo con un disefio de bloques al azar, cem t
tratamientos y tres repeticiones. Los tratamientosrespondieron a las variedades
UDENAR ANDINO 100 y FACIANAR LIMONENO 100, comparaamente con las
variedades regionales mas cultivadas en cada Guatara y Bachué en las localidades de
Tablon Alto y Porvenir (lles), asi como la Linea20en las localidades de La Guaca y
Zaragoza (Yacuanquer) y finalmente las variedadaisabello y Bachué en Almag y
Cuarchud (Imués) respectivamente. En cada locabdaareparé un lote de 1102 en el
cual se trazaron tres bloques separados a un nda. bloque se dividié en tres parcelas;
cuyas dimensiones fueron de 9 m de ancho por 12 dargo también separadas a un
metro. En cada parcela se trazaron 20 surcos de@longitud, con separacion de 0.60 m.
entre ellos. La distribucion de los tratamientesrealizé al azar dentro de cada bloque.
Para evitar el efecto de borde se descartaronua®s externos de cada parcela y las

plantas extremas de cada surco, obteniéndose anitirde 93.96 m2.

Labores culturales. Se hizo la desinfeccion de la semilla con una taede 2 gr de
Vitavax 300 (Carboxin-Captan) mas 1 gr de Ortheb& {Acefato) por kilogramo de
semilla para controlar hongos del suelo y larvasodegranos. La preparacion del terreno
consistié en dos aradas, una rastrillada y finatenena surcada con la utilizacion de una
yunta de bueyes. La siembra y fertilizacion seizasdn colocando la semilla y el
fertilizante en el fondo del surco. Habitualmeraeno lo realiza el agricultor de estas zonas
se depositaron tres semillas por sitio a una disgade 30 cm. En el momento de la siembra
se fertilizd con abono compuesto 13-26-6 en dosi@ Kg/ha mas una fuente de

elementos menores (Agrimins) en dosis de 10 Kg/ha.

Variables Evaluadas.Para la evaluacion de las variedades mejoradegignales se tuvo

en cuenta la metodologia empleada por el CIAT (&4R285



1. Ciclo de Vida:

Dias a emergencia, dias a floracion., dias a fugnadle vainas, dias a llenado de grano,

dias a madurez de cosecha.

2. Componentes de Rendimiento.

Numero de Vainas por Planta (VPP) y Porcentaje de dheamiento. De 20 plantas que
se tomaron en la cosecha de cada parcela Gtigteenin6 el promedio de vainas totales y
porcentaje de vaneamiento, teniendo en cuenta mleml de vainas totales y vainas

efectivas por planta.

Numero de granos por vaina. En la labor de desgrane, de cada parcela ugDdadantas,
se tomaron 100 vainas tomadas al azar, se realindllh y se conté el nimero total de

granos para obtener los promedios por vaina.

Peso de cien grano<n la labor de desgrane, se separaron cinco p@<side 100 granos
de cada parcela util, el grano se seco al sohlestandarizar la humedad del 14% con un
medidor de humedad marca Motomco; las muestrdevagdn a una balanza analitica para

determinar su peso y obtener el promedio (CIAT 5098

Rendimiento. De cada éarea util se realizé la cosecha; las gdas¢ sometieron a secado
por una semana para alcanzar la madurez de coseeba;se realizo la trilla, la limpieza y
el desgrane, de esta forma se obtiene la producp@nunidad experimental que
posteriormente se llevd a kilogramos por hectapsasa lo cual se utilizd la siguiente

formula empleada por Aguirre y Peske:

R = P (100 — H%) x 10.000
A(86)
R: Rendimiento en Kilogramos por hectéarea.




P:  Produccion de grano por parcela.
A:  Area de la parcela en metros cuadrados.
H% : Porcentaje de humedad obtenido por cada variedad.

86: Constante.

Andlisis Estadistico.Las variables dias a emergencias, dias a floradiés a formacion de
vainas, dias a llenado de vainas y madurez de ltasee analizaron con estadistica
descriptiva. Los datos de porcentaje de vaneamisatéransformaron por medio de la
formulaY = Arcoseno/o, y los datos se sometieron a un andlisis de vajanademas se
realizé un andlisis de correlacion. Las variabées@netieron a la prueba de comparaciéon de

promedios de Tukey.

Andlisis Econdémico.Los costos totales de produccion de las difererggsdades de frijol
arbustivo se calcularon sumando los costos diraots los costos indirectos. El ingreso
bruto se calcul6 multiplicando el total producide dada variedad por el precio del
producto. Los ingresos netos se calcularon restahtgreso bruto el valor de los costos
totales. Para determinar la rentabilidad se dividiingreso neto de cada variedad sobre los

costos totales del mismo, y luego se multiplico @en.

RESULTADOS Y DISCUSION

Vigor y velocidad de germinacion.En el Anexo A se puede apreciar que en la primera
evaluacion, la variedad UDENAR ANDINO 100 presergb mayor porcentaje de
germinacion con 95.30% y una velocidad de germimade 16.7 semillas/dia, seguido por
FACIANAR LIMONENO 100 que obtuvo un porcentaje derminacion de 94.1 y una
velocidad de germinaciéon de 16.4 semillas/dia. Demte las variedades regionales
Imbabello mostré el porcentaje de germinacion niés @n 93.40%, mientras que la
variedad 2001 tuvo el porcentaje mas bajo con 92%&puede observar que el porcentaje
de germinacion y la velocidad de germinacion disiygm a medida que transcurre el

tiempo. De lo anterior, Singh (1985) afirma que@hocimiento del poder y la velocidad



de germinacion tienen gran importancia para elrdggade la planta, en el sentido de que
una semilla con germinacion rapida tendra mas opikddes de soportar las condiciones
del suelo y del clima que una semilla con germivadienta o irregular; siendo las

variedades mejoradas las que se adaptan mejocaridiones de suelo y clima.

Ciclo de vida.El Anexo B nos indica que los dias a madurez deat@sde las variedades
en estudio estuvo comprendida entre 102 y 158 @iasjonde, los testigos regionales
(Guaitara, Bachué, Imbabello y 2001) se mostraconcclos mas tardios, con un promedio
de mas de 32.68 dias a madurez de cosecha corcteespéas variedades UDENAR
ANDINO 100 y FACIANAR LIMONENO 100. De igual marerse observa que los dias
a floracion de las variedades mejoradas tuvieroncomportamiento similar en las

diferentes localidades.

De lo anterior, se puede decir que el ciclo de \@dt influenciado por las diferencias
genéticas de las variedades evaluadas y de susestap al clima, al respecto Cruz y
Salazar (1992) mencionan que la precocidad dedasdades es de caracter genético que

pueden ser afectados en forma diferente por lasrisscambientales.

En términos generales, las variedades conservdraoreportamiento de precoces o0
tardios, lo cual se corrobora al analizar los cisftes de correlacion (ANEXO C) con
valores de 0.9**, 0.97** y 0.98** entre dias a fwion, dias a formacion de vainas y dias a
llenado de vainas respectivamente, frente a laabl@idias a madurez de cosecha. Lo
anterior sugiere que un material que sea precaa, lpggar a floracion tiene una gran

probabilidad de ser precoz a dias a cosecha canadgxcepciones.
Componentes de Rendimiento.
Numero de vainas por planta (VPP).Segun el analisis de varianza (Tabla 1), se

presentaron diferencias estadisticas significateralas localidades de Tablon Alto (lles),

Porvenir (lles) y Almag (Imués), Cuarchud (Imués),Guaca y Zaragoza (Yacuanquer).



Tabla 1. ANDEVA para la variable vainas por planta(cuadrados medios).

GL Tablén alto| Porvenir | Cuarchud| Almag La guaca Zaragoza
FdeV ' (lles) (lles) (Imués) | (Imués) | (Yacuanquer)| (Yacuanquer)
CUADRADOS MEDIOS
Bloques 2 0.81873 0.21194 0.43528 121.104 230.36L  77.583
Tratamientos| 2 6.808471 10.38694* 4.0336[l* 10.525P2812.71861* 8.87250*
Error 4 0.80120 0.77319 0.09986 0.91611 0.27111 2202
Total 8
CV 9.44 10.82 3.17 11.76 8.11 8,02
Desviacion estandar 0.895 0.879 0,316 0.95)1 0.5206 0.4712

**: altamente significativas;*: significativas; nso significativas

La prueba de comparaciéon de medias para la varieBle (Tabla 2), muestra que
UDENAR ANDINO 100 presentd los mayores promedios tedas las localidades;
comportandose estadisticamente similar a FACIANARIQNERNO 100 en las zonas de
Tablon Alto (lles), Porvenir (lles), Almag (lds) y Zaragoza (Yacuanquer). Los
promedios mas bajos se observaron en las variedademales, con excepcion en la
localidad de Cuarchud (Imués) donde Bachué su&#&CIANAR LIMONENO 100 con
promedios de 10 y 8.77 VVP respectivamente. Misrgree en La Guaca (Yacuanquer), las
variedades FACIANAR LIMONENO 100 y Linea 2001 sestnaron estadisticamente

similares, con valores de 5.74 y 4.77 VVP corredpmtemente.

Resultados similares obtuvieron Gamboa y Villot@0@), al evaluar estas variedades
mejoradas en diferentes localidades, encontrandogerioridad con respecto a las
variedades regionales y se podrian explicar queagbr nimero de vainas por plantas de
la variedad UDENAR ANDINO 100 se deba a una mapaptacion a las condiciones de
aquellas localidades. También se puede conclug lag variedades UDENAR ANDINO

100 y FACIANAR LIMONENO 100 conservan la caracttida de esta variable en

regiones con diferentes condiciones edafo climgticdemostrandose que es una

caracteristica genética favorable.



Tabla 2. Analisis de prueba de Tukey para promed®de vainas por planta.

Municipio  Vereda Material Vainas / planta compaadores Tukey (5%)
lles Tablén alto UDENAR ANDINO 100 11,2 2,58 A
FACIANAR LIMONENO 100 8,83 AB
Guaitara 8,4 B
lles Porvenir UDENAR ANDINO 100 10,3 2,53 A
FACIANAR LIMONENO 100 7,53 AB
Bachué 6,53 B
Imués Cuarchud UDENAR ANDINO 100 11,07 0,91 A
Bachué 10 B
FACIANAR LIMONENO 100 8,77 C
Imués Almag UDENAR ANDINO 100 10,17 2,76 A
FACIANAR LIMONENO 100 7,74 AB
Imbabello 6,5 B
Yacuanquer La guaca UDENAR ANDINO 100 8,74 1,5 A
FACIANAR LIMONENO 100 5,74 B
2001 4,77 B
Yacuanquer Zaragoza UDENAR ANDINO 100 7,34 1,36 A
FACIANAR LIMONENO 100 6,3 A
2001 3,97 B

Medias con la misma letra, no difieren estadistieats.

Numero de granos por vaina (GPV). De acuerdo al andlisis de varianza (Tabla 3), se
encontraron diferencias significativas en los easayealizados en las localidades de
Tablon Alto (lles), El Porvenir (lles), y Cuarch(idhués); mientras que en Almag (Imués),

la Guaca (Yacuanquer) y Zaragoza (Yacuanquer) poesentaron diferencias estadisticas.

Tabla 3. ANDEVA para la variable granos por vainagcuadrados medios).

Tgllatlé)n Porvenir | Cuarchud | Almag La guaca Zaragoza
FdeV G.L. (lles) (lles) (Imués) (Imués) | (Yacuanquer) | (Yacuanquer)
CUADRADOS MEDIOS
Bloques 2 | 0.06148| 0.08321 0.05583 0.01444 0.01028 0.07444
Tratamientos| 2 | 0.4152*| 0.280207 0.20250* | 0.56028n.§. 0.18778n.s 0.22111n.s
Error 4 | 0.05089| 0.02089 0.02208 0.1002B 0.13028 0.02944
Total 8
CVv 5.23 3.35 3.57 7.49 7.67 3.91
Desviacion estandar 0.225 0.144 0.148 0.316 0.36 0.171

**: altamente significativas;*: significativas; nso significativas

La comparacion de medias para GPV (Tabla 4Jicam que UDENAR ANDINO 100
expreso los mejores promedios en las zonas de Makito (lles), El Porvenir (lles) y
Cuarchud (Imués), mostrandose estadisticamentéasiadFACIANAR LIMONENO 100



en las localidades mencionadas y los promedios bafs fueron nuevamente para las

variedades regionales.

Lo anterior coincide con los resultados obtenidms@amboa y Villota (2002) y Rodriguez

y Garcia (2001), al evaluar estas variedades ndgeran el municipio de Tangua e Imués
respectivamente, reportando que esta caractarsicebe a un factor heredable a través
de un proceso de mejoramiento; ratificando lo espupor Mosquera y Ruiz (2001)
guienes establecen que el numero de semilas vaina es una caracteristica de la
variedad y que probablemente las condicionesiatales de la zona pueden estar
afectando Unicamente su fenologia.

Tabla 4. Analisis de prueba de Tukey para promediode nimero de granos por vaina.

Municipio Vereda Material Granos /vaina  Comparadores Tukey (5%)
lles Tablén alto UDENAR ANDINO 100 4,57 0,65 A
FACIANAR LIMONERNO 100 4,43 A
Guaitara 3,87 B
lles Porvenir UDENAR ANDINO 100 4,53 0,41 A
FACIANAR LIMONERNO 100 4,33 A
Bachué 34 B
Imués Cuarchud UDENAR ANDINO 100 43 0,42 A
FACIANAR LIMONERNO 100 43 A
Bachué 3,87 B

Medias con la misma letra, no difieren estadistieats.

Porcentaje de vaneamiento (PDV).Segun el ANDEVA (Tabla 5), las variedades
estudiadas presentaron diferencias altamente isigivgs en la localidad de Tablon Alto
(lles), por su parte en Almag (Imués) y Zaragozac{¥@nquer) se observaron diferencias
significativas; mientras que en las zonas de EWétor (lles), Cuarchud (Imués) y La

Guaca (Yacuanguer) no se revelaron diferenciagistitas.

La prueba de comparacién de promedios (Tabla 6@straique en la zona de Tablon Alto
la variedad FACIANAR LIMONERNO 100 obtuvo el mayamomedio (8,73%), seguido por
Guaitara (6,63%), y UDENAR ANDINO 100 (4,1%) quipresento los porcentajes mas
bajos en todas las localidades, difiriendo estadisiente de los demas. Por su parte, en
Almag las variedades Imbabello y FACIANAR LIMONENQLOO se comportaron



estadisticamente similares. Para la zona de Zaadgdzinea 2001 obtuvo los porcentajes
mas altos (13,87%), en cambio las variedades nugerd/DENAR ANDINO 100 y
FACIANAR LIMONENO 100 se mostraron estadisticamesitgilares.

Tabla 5. ANDEVA para la variable porcentaje de vanamiento (cuadrados medios).

GL Tablon Porvenir | Cuarchud | Almag La guaca Zaragoza
FdeV ' alto (lles) (lles) (Imués) (Imués) | (Yacuanquer) | (Yacuanquer)
CUADRADOS MEDIOS

Blogues 2 336.583 0.05778 0.36694 0.07750 0.96083 0.290883
Tratamientos | 2 16.0358* | 9.425n.s. 10.0269r.s 19.50383%.30083n.s. 28.31250*
Error 4 0.17042 2.42236 1.48486 2.35833 1.79667 2.065883
Total 8
CvV 6.35 22.98 21.55 16.84 18.03 13.84
Desviacion estandar 0.412 1,556 1.21 1.535 1,34 4371.

Tabla 6. Andlisis de prueba de Tukey para promediode porcentaje devaneamiento.

Municipio  Vereda Material % vaneamiento Comparadores Tukey (5%)
lles Tablén alto  FACIANAR LIMONENO 100 8,73 1,19 4
Guaitara 6,63 t
UDENAR ANDINO 100 4,1 (
Imués Almag Imbabello 11,84 4,43 A
FACIANAR LIMONENO 100 9,44 AB
UDENAR ANDINO 100 6,4 B
Yacuanquer Zaragoza 2001 13,87 4,14 A
FACIANAR LIMONENO 100 9,14 B
UDENAR ANDINO 100 8,14 B

Medias con la misma letra, no difieren estadistieata.

Los resultados obtenidos en el presente estudidams comparados con los registrados
por Rodriguez y Garcia (2001) y Pantoja y Rose@@12, quienes manifiestan promedios
de vaneamiento comprendidos entre 16.7 y 39.2 etdei las variedades UDENAR
ANDINO 100 y FACIANAR LIMONERO 100 los de mas bajp®rcentajes, inferiores a

los regionales.

Al respecto, el CIAT (1985a), sefiala que los efeael ambiente como las bajas de
temperatura, intensidad baja de luz y exceso de,aafectan el desarrollo del frijol,
principalmente en los procesos de floracion, medikncaida de vainas y llenado completo

de vainas.



Peso de cien granos (PCGEn el analisis de varianza (Tabla 7), esta variaidaifesto
diferencias significativas entre variedades, alwarae en las localidades de Tablén Alto
(lles), Cuarchud (Imués) y Zaragoza (Yacuanquerienias que los tratamientos no

difirieron significativamente en las localidades$ Eervenir, Almag y La Guaca.

Tabla 7. ANDEVA para la variable peso de cien gramn®(cuadrados medios)

G.L Tablon Porvenir | Cuarchud Almag La guaca Zaragoza
FdeV "~ | alto (lles) (lles) (Imués) (Imués) | (Yacuanquer) | (Yacuanquer)
CUADRADOS MEDIOS

Bloques 2 256.326 298.601 0.55609 0.73100 224.97¢ 232.440
Tratamientos | 2 | 17.29157% 13.02772n.9 28.80041*24.88329n.3 15.66276n.s 26.32281*
Error 4 1.68235 2.22866 2.01410 4.03887 3.81952 1.87646
Total 8
CV 2.94 3.29 3.14 4.23 4.50 3.19
Desviacion estandar 1.297 1,492 1.419 2.009 1.954 .3691

**. altamente significativas;*: significativas; ngio significativas

A comparar los promedios de peso de cien grandslg @), se observa que el material
mejorado FACIANAR LIMONENO 100, presenta los supess promedios en todas las
localidades, siendo estadisticamente similar a t@waaien el Tablén Alto (43,83 gr).
UDENAR ANDINO 100 presento los promedios mas bajoslas demas zonas de estudio.
Los materiales Bachué y UDENAR ANDINO 100 cqgromedios de 44.37 y 42.5gr
no muestran diferencias estadisticas en Cuarduidgual para las variedades 2001 y
UDENAR ANDINO 100 en Zaragoza.

Resultados similares obtuvieron Gamboa y Villot@0@ y Rodriguez y Garcia (2001), al
encontrar la mayor capacidad productiva en cuargesa de cien granos, en el material
mejorado FACIANAR LIMONENO 100 con promedios de %®b.y 55.38 gr
respectivamente; superando a las demas variedadestedio, entre ellos al material
UDENAR ANDINO 100 quien registro promedios entreBy 40.49 gr.



Tabla 8. Analisis de prueba de Tukey para promediode pesos de cien granos.

Municipio Vereda Material PCG Comparadores Tkey (5%)
lles Tablon alto FACIANAR LIMONENO 100 46,53 3,74 A
Guaitara 43,83 AB
UDENAR ANDINO 100 41,83 B
Imués Cuarchud FACIANAR LIMONENO 100 48,54 4,09 A
Bachué 44,37 B
UDENAR ANDINO 100 42,5 B
Yacuanquer  Zaragoza FACIANAR LIMONENO 100 46,44 3,95 A
2001 41,57 B
UDENAR ANDINO 100 40,9 B

Medias con la misma letra, no difieren estadistieats.

En relacién a lo expresado, segun el CIAT (198&sa)viariedades o progenies estudiadas
son de grano grande; muy importante para la adéptan el mercado. Con respecto a lo
anterior, el peso de granos es un caracter gerdgicada material, y segin Angulo (1986),
esta caracteristica heredable puede ser afectadagiores como temperaturas bajas y la
fertilidad de los suelos, siempre y cuando se evalariedades que no presentan un

amplio rango de adaptabilidad.

Ademas, se observé que el peso de 100 granos menpdecorrelacion significativa
(ANEXO C) con las variables de ciclo de vida, comamero de vainas por planta y
numero de granos por vaina, revalidando lo dicho PBantoja y Rosero (2001) la

caracteristica de tamafio de grano es independieri&s variables mencionadas.

Rendimiento (RTO). En base al analisis de varianza (Tabla 9), ladades estudiadas

mostraron diferencias significativas en las latadies de Tablon Alto, Almag, La Guaca,
Zaragoza y EIl Porvenir; mientras que en la locdlide Cuarchud no se encontraron
diferencias estadisticas.

La comparacion de medias en cada localidad (TaB)a permiti6 determinar que la

variedad UDENAR ANDINO 100 expuso el mayor rendimieeen todas las localidades,
mostrando el mayor promedio en Tablon Alto (lleg]l ymenor en Zaragoza (Yacuanquer),
con valores de 2310.47 y 1630.14 Kg/Hen su orden.



Tabla 9. ANDEVA para la variable rendimiento (cuadrados medios).

G Tablén alto| Porvenir | Cuarchud Almag (YI;.?:L?:I’?:LTGI’ Zaragoza
FdeV L.. (lles) (lles) (Imués) (Imués) ) (Yacuanquer)
CUADRADOS MEDIOS

Blogues 2 | 25249.10| 31556.76 38604.5p 40802.83 137550/61 061229
Tratamientos | 2 | 425684.6*| 544056.3176702.33n.s 504616.1* | 718692.21* 672636.721
Error 4 | 14791.97| 34739.1C 67411.58 93717.Y3 10812.98 .9886
Total 8
CVv 6.21 10.81 13.11 17.47 7.23 7.65
Desviacion estandar 121.62 186.38 259.63 306.13 103.98| 99.42

**: altamente significativas;*: significativas; nso significativas

Tabla 10. Analisis de prueba de Tukey para promedsde rendimiento.

Municipio Vereda Material Prom. rendimiento Comparador Tukey (5%)
lles Tablén alto UDENAR ANDINO 100 2310,47 351,09 A
FACIANAR LIMONENO 100 2000,67 A
Guaitara 1560,63 B
lles Porvenir UDENAR ANDINO 100 2173,91 538,04 A
FACIANAR LIMONENO 100 1670,43 AB
Bachué 1327,3 B
Imués Almag UDENAR ANDINO 100 2120,67 883,73 A
FACIANAR LIMONENO 100 1827,07 A
Imbabello 1310,57 B
Yacuanquer La guaca UDENAR ANDINO 100 1960,47 300,18 A
FACIANAR LIMONENO 100 1360,64 B
2001 990,54 C
Yacuanquer Zaragoza UDENAR ANDINO 100 1630,14 287,02 A
FACIANAR LIMONENO 100 1510,44 A
2001 567,57 B

Medias con la misma letra, no difieren estadistieata

La Variedad FACIANAR LIMONENO iOO, en las zenade Tablén Alto, El
Porvenir, Almag y Zaragoza, con promedios de 2Q01670.43, 1827.07, 1510.44
Kg/Ha respectivamente, se muestra estadisticansémitar a UDENAR ANDINO 100,
cuyos promedios fueron de 2310.47, 2173.91, 2120 5530.14 Kg/Ha en su orden. Por
su parte, en la zona de La Guaca se obsendiferencias estadisticas entre los
materiales; donde UDENAR ANDINO 100 tuvo los promesdnas altos (1960.47 Kg/Ha),



seguido por FACIANAR LIMONENO 100 (1360.64 Kg/Ha)ey mas bajo fue para la
Linea 2001 (990.54 Kg/Ha).

Rodriguez y Garcia (2001) y Gamboa y Villota (2008portan resultados afines al evaluar
estas variedades en los municipios de Imués y Barggpectivamente, donde UDENAR
ANDINO 100 presento promedios entre 1090.33 y 138¥%g/ha seguido por FACIANAR
LIMONENO 100, con registros entre 1032.50 y 1547 kg/Ha, los cuales superan a
los testigos regionales. De acuerdo arterr, se destaca como dato de interés
agronomico, que el potencial productivo de lasedades (UDENAR ANDINO 100 y
FACIANAR LIMONENO 100) superan a los testigos adalats a las condiciones de la
zona de estudio, posiblemente se deba a un mejgpartamiento en suelos de mediana a
baja fertilidad demostrandose las ventajas de samdstos materiales. Finalmente, se
deduce que las variedades que presentaron mayduqmion en todas las localidades
fueron UDENAR ANDINO 100 y FACIANAR LIMONENO 100,
posiblemente porque mostraron mayor nimero de sgoaplanta, nGmero de granos por
vaina y menor porcentaje de vaneamiento, resped® tastigos regionales. Lo anterior, se
sustenta mediante el andlisis de correlacion (TAhlgue indica una correlacion altamente
significativa y positiva entre el nimero de vainay planta y rendimiento con un
coeficiente de 0.6024**, y granos por vaina Vs remento con coeficiente de 0.5904**; y
una correlacion altamente significativa pero negagntre porcentaje de vaneamiento y

rendimiento con un coeficiente de -0.7724**,

Analisis Econdmico.

Costos de produccion.En el ANEXO D se muestra que los costos totalegrdduccion

por hectarea, cabe anotar que la variedad FACIANARONENO 100 se presenta como
el de mayores costos totales en todas las localsdd&br su parte, las variedades regionales
en cada zona muestran costos de produccion inBe860.910 pesos por hectarea, debido a
la menor mano de obra utilizada en recoleccioltg trempaque y transporte al mercado, ya

gue presentan un menor rendimiento.



Ingresos netos y rentabilidad. La variedad UDENAR ANDINO 100 presenté el mayor
ingreso neto en todas las zonas, seguido por @rimaFACIANAR LIMONENO 100
(Anexo D). Las variedades regionales mostraronexianingreso neto de cada localidad;
siendo la variedad 2001 quien muestra los menorgsesos en la zona de Zaragoza
(Yacuanquer), por el contrario, el material BacliGéarchud, Imués), mostré el mayor
ingreso neto entre los testigos regionales. En touanla rentabilidad las variedades
mejoradas presentaron ingresos superiores al 30@%efa los regionales de menos del
70%. Por lo anterior, se puede afirmar que al samlbs variedades mejoradas se va a

obtener mayores beneficios econémicos, que cullivarariedades regionales

EN CONCLUSION:

1. Las variedades mejoradas UDENAR ANDINO 100 y FNTAR LIMONENO 100
revelaron mayor precocidad de la siembra a la t@sete grano seco, superando

aproximadamente en 30 dias a las variedades réggona

2 La variedad UDENAR ANDINO 100 superd significatimente a las variedades
regionales en el numero de vainas por planta (Z.8-Vs. 4.0-8.8), como en los
rendimientos de grano seco (1600-2300 vs. 560-kybaken todas las pruebas.

3. Los mayores ingresos netos fueron para UDENARDINDO 100 (2-3 millones/ha),
seguido por FACIANAR LIMONENO 100, demostrando \ashtajas para el agricultor de
sembrar estas variedades en las zonas de estadiant® que las variedades regionales

expresaron los ingresos netos mas bajos (1000.400.000 $/ha).
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ANEXO A. Valores de poder germinativo (%) y veloalad de germinacion (semillas/dia) de las variedadeBACIANAR
LIMONENO 100, UDENAR ANDINO 100, Guaitara, Bachué,iImbabello y Dos mil uno.

FACIANAR UDENAR ANDINO 100 GUAITARA BACHUE IMBABELLO LINEAD OS MIL
LIMONENO100 UNO
Poder Velocidad | Poder Velocidad Poder Velocidad | Poder Velocidad | Poder Velocidad | Poder Velocidad
germina.| germinacioén| germinacion| germinacion| germina.| germinaci.| germina.| germinaci.| germina.| germinaci.| germina.| germinaci.
Julio 94.1 16.4 95.3 16.7 93.1 14.3 92.8 14.7 934 151 259 15.3
Septiembre 93.6 15.4 91.1 15.1 92.5 14.1 91.7 14.3 93.1 146 119 14.3
Noviembre 93.4 14.9 90.7 14.8 91.8 13.5 90.1 14.1 92.1 1441 089 14.0
Promedios 03.7 15.5 92.4 15.5 92.5 13.9 915 14.4 92.9 14.6 9115 451

ANEXO B. Ciclo de vida de las variedades mejoradagregionales de frijol en seis localidades del Deppamento de Narifio.

Vereda Variedad Dias a emergencia Dias a floracion Diaza formacién Dias a llenado de vainas Dl Tl G
e vainas cosecha
U. ANDINO 100 9.47 49.67 68.21 86.96 114.39
Tablon Alto (lles) F. LIMONENO 100 10.36 50.87 72.39 92.98 122.32
Guaitara 10.63 54.59 85.95 105.42 155.00
U. ANDINO100 10.39 49.67 68.21 86.96 114.39
Porvenir (lles) F. LIMONENO 100 10.40 50.98 69.51 88.77 116.27
Bachué 14.80 55.04 74.71 103.02 145.77
U. ANDINO100 10.62 50.65 72.06 91.17 121.11
Cuarchud (Imués) F. LIMONENO 100 10.48 51.34 73.58 94.53 124.33
Bachue 16.34 64.84 85.59 116.85 144.04
U. ANDINO100 10.85 50.85 72.83 92.01 122.45
Almag (Imués) F. LIMONENO 100 11.59 52.81 76.78 98.08 126.34
Imbabello 13.30 67.45 94.12 119.57 158.00
U. ANDINO100 9.01 48.00 65.00 82.27 110.00
La guaca (Yacuanquer F. LIMONENO 100 9.64 48.04 65.23 83.67 110.25
Dos mil uno 13.22 67.02 93.52 118.82 147.00
U. ANDINO100 8.09 45.49 59.59 75.90 102.00
Zaragoza (Yacuanquer F. LIMONENO 100 9.17 46.15 60.45 77.47 102.21
Dos mil uno 11.76 59.62 83.20 105.70 139.67




ANEXO C. Coeficientes de correlacién de Pearson palas variables ciclo de vida, y componentes derrdimiento de las variedades
mejoradas de frijol arbustivo evaluados en seis latidades y comparados con un testigo regional.

Dias a Formacién | Dias a llenado | Dias a Madurez| No. de Vainas | No. de Granos| Peso de cien Porcentaje de Rendimiento
de Vainas de Vainas de Cosecha por Planta por Vaina granos Vaneamiento

Dias a Floracion 0.9371** 0.9256** 0.9066** -0.6639** -0.6973** -0.3057ns 0.8143** -0.7123*
Proc >R 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0698 0.0001 0.0001

Dias a For. De vaina 0.9887** 0.9760** -0.7500** -0.7319** -0.1770ns 0.7286** -0.5826**
Proc >R 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.3016 0.0001 0.0001

Dias a llena. de Vainag 0.9849** -0.7689** -0.7543** -0.1504ns 0.7637** -0.5779*
Proc >R 0.0001 0.0001 0.0001 0.3812 0.0001 0.0002

Dias a Ma. de Cosecha 0.7772** -0.7795** -0.1210ns 0.7694** -0.6023**
Proc >R 0.0001 0.0001 0..4820 0.0001 0.0001

# de Vainas por Plantal 0.7143** 0.3046ns -0.5797** 0.6024**
Proc >R 0.0001 0.0709 0.0002 0.0002

# de Granos por Vaina 0.0923ns -0.7609** 0.5904**
Proc >R 0.5921 0.001 0.0002

Peso de cien granos -0.2370ns 0.0373ns
Proc >R 0.1639 0.8287

% de Vaneamiento -0.7724*
Proc > R 0.0001

**: Diferencias altamente significativas; ns: Difencias no significativas

ANEXO C. Costos e ingresos por hectarea en la euakion de seis variedades de frijol arbustivo en iseveredas de los municipios
de lles, Imués y Yacuanquer, Departamento de Narifio

) . Costos Costos Costos Rendimiento Valor Ingreso -

Localidad Variedad Directos Indirectos Totales (Kg./Ha) Kilogramo Bgruto Ingreso Neto - Rentabilidad (%)

UDENAR ANDINO 100 825.762 170.993 996.755 2310,47 .800 4.158.846 3.162.091 317,2

Tablon Alto (lles) FACIANAR LIMONENO 100 873.712 175.260 1.048.972 Ry 2.000 4.001.340 2.952.368 281,4

Guaitara 801.112 168.798 969.910 1560,63 2.000 1260 2.151.350 221,8

UDENAR ANDINO 100 815.112 170.044 985156 2173,91 800. 3.913.038 2.927.882 297,2

El Porvenir (lles) FACIANAR LIMONENO 100 842.512 172.483 1.014995 16710 2.000 3.340.860 2.325.865 229,1

Bachué 787.612 167.597 955.210 1327,3 2.100 2.387.3 1.832.120 191,8

UDENAR ANDINO 100 663.812 156.579 820.391 2158,73 .800 3.885.714 3.065.323 373,6

Cuarchud (Imués) FACIANAR LIMONENO 100 729.212 162.399 891611 1930,5 2.000 3.861.140 2.969.529 333,1

Bachué 705.312 160.272 865.584 1750,3 2.100 3.805.6 2.810.046 324,6

UDENAR ANDINO 100 662.412 156.454 818.866 2120,67 .800 3.817.206 2.998.340 366,2

Almag (Imués) FACIANAR LIMONENO 100 717.812 161.385 879.798 18v7, 2.000 3.654.140 2.774.342 315,3

Imbabello 693.612 159.231 852.843 1310,57 2.100 521B7 1.899.354 2227

La Guaca UDENAR ANDINNO 100 707.812 160.495 868.307 1960,47 .800 3.528.846 2.660.539 306,4

(Yacuanquer) FACIANAR LIMONENO 100 733.512 162.782 896.295 1380, 2.000 2.721.280 1.824.985 203,6

2001 656.012 155.885 811.897 990,54 2.200 2.179.188 1.367.291 168,4

Zaragoza UDENAR ANDINNO 100 682.012 158.199 840.211 1630,14 .800 2.934.252 2.094.041 249,2

(Yacuanquer) FACIANAR LIMONENO 100 743.412 163.663 907.076 1500, 2.000 3.000.880 2.093.804 230,8

2001 616.912 152.405 769.317 567,57 2.200 1.248.654 479.337 62,3




