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RESUMEN

En el siguiente informe se hace una descripcion de los procesos constructivos
empleados en la ejecucion del proyecto denominado Condominio Campestre La
Estancia Etapa Il, y sobre los cuales se enfocé la labor realizada por el pasante,
realizando su respectivo seguimiento y control; éste proyecto fue desarrollado por
la constructora Nuevo Horizonte Ltda. de la ciudad de Pasto. Los items generales
tratados son: preliminares, cimentacion, pisos Yy desagles, estructura,
mamposteria, instalaciones hidrosanitarias y cubierta, lo anterior en cuanto a
vivienda se refiere y en la parte de urbanismo el acueducto y alcantarillado son los
items mas representativos.

También se presenta un registro fotografico que permite visualizar de una manera
mas clara los procesos constructivos realizados en las actividades antes
mencionadas.



ABSTRACT

The following report is given to know the different construction processes used in
implementing the project called Condominio Campestre La Estancia Etapa I, and
which focused on the work done by the pasante to perform their respective
monitoring and control, this project was developed by the Company Nuevo
Horizonte Ltda. in the city of Pasto.

The general items dealed are: preliminary, foundation, floors, drains, structures,
walls, plant hidrosanitarias and deck, as this relates to housing and the urban part
of the aqueduct and sewer are the most representative items. It also presents a
photographic record that explains more clearly the progress made in the above
activities.



INTRODUCCION

Al momento de adquirir un lugar donde vivir, el tipo de vivienda y su ubicacion son
aspectos muy importantes a tener en cuenta, esto depende del estilo de vida
actual o deseado , asi como de las posibilidades financieras; para esto surgen
varios interrogantes como los siguientes, ¢Deseo vivir en la ciudad o en los
alrededores, en un area suburbana?, o ¢deseo vivir cerca de los museos, las
escuelas, los restaurantes y las actividades?, ¢A qué distancia se encuentra el
vecindario del lugar de trabajo o de las escuelas?, ¢(Como es el sistema de
transporte?, ¢Desea una vivienda unifamiliar, como por ejemplo colonial de una
sola planta, una casa de dos niveles, una casa moderna, una cabafa, o un
condominio?.

La respuesta a estos interrogantes se ve reflejada mediante la fuerte expansion
del sector inmobiliario que se ha venido presentando a lo largo de los ultimos afos
en nuestra region, tratando de satisfacer todas estas necesidades planteadas por
la sociedad actual, pero sobre todo satisfacer las exigencias de quienes desean
tener una vivienda que les brinde la mayor comodidad, tranquilidad, y seguridad
posibles que les proporcione una mejor calidad de vida. Con el propésito de
atender de la mejor manera posible éstas exigentes expectativas se han
establecido una serie de requisitos, basados en estudios previos que arrojaron los
mejores planteamientos y parametros de disefio, para la ejecucién del proyecto La
Estancia por parte de La Constructora Nuevo Horizonte, encargada de velar por el
cumplimiento de las normas y de brindar a la sociedad un lugar con las mejores
condiciones para satisfacer las necesidades de quienes habiten este condominio.

El objetivo general de la pasantia es supervisar y controlar la gestion técnica y
administrativa durante el proceso de construccién del Condominio Campestre La
Estancia a desarrollarse en el municipio de Pasto; por medio de un seguimiento
diario de todas las actividades que se realicen en dicha obra, con la orientacion del
ingeniero residente y con la ayuda de planos, instrumentos de medicién, normas
técnicas y recomendaciones consignadas en las bitacoras, y de esta manera
garantizar el cumplimiento de las especificaciones de disefio y de las normas de
construccion vigentes.

Para finalmente elaborar informes diarios, semanales y mensuales de avance de
obra presentados a la constructora Yy los informes bimestrales presentados al
Comité Curricular de la facultad.

De esta manera los egresados de la facultad de Ingenieria de La Universidad de

Narifio pueden contribuir con el desarrollo de la regién, garantizando que los
proyectos de ingenieria brinden seguridad y sean de calidad.
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1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO.
1.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO.

El condominio campestre “LA ESTANCIA”, se ubica en la hacienda Armenia, a
este sitio se llega partiendo desde la Plaza del Carnaval, tomando la calle 17 hasta
llegar a la avenida Las Américas, luego se contintia por la avenida Boyaca hacia el
sur de la ciudad y se toma la avenida Panamericana hasta llegar a la entrada de
las Base Militar de Chapalito; a 1600 metros de este punto hacia el occidente se
localiza la hacienda Armenia lugar donde se encuentra el condominio. (Ver anexo
1).

Esta es una zona de suelo suburbano la cual puede ser objeto de desarrollo
donde predomine la actividad residencial y el autoabastecimiento de los servicios
publicos domiciliarios.

Su principal ventaja es que este condominio se localiza en una zona que brinda
comodidad, tranquilidad y seguridad a las personas que habitaran este privilegiado
condominio; puesto que es una zona de bajo nivel de amenaza y riesgo.

El estilo de las viviendas del Condominio Campestre La Estancia es muy moderno,
pues se caracterizan por tener lineas limpias y rectas que se extienden
horizontalmente sobre el terreno, poseen grandes ventanales permitiendo que los
ambientes se inunden de luz y se tenga una excelente vista del paisaje.

Esta zona donde se encuentra el condominio es de estrato 2, lo que se convierte en
otra gran ventaja para sus habitantes.

1.2. SERVICIOS BASICOS.

El predio en el cual se realiza la construccion cuenta con:

Disponibilidad de acueducto y alcantarillado.
Disponibilidad de Energia Eléctrica.
Accesibilidad vial.

Disponibilidad de servicio telefénico

1.3. AREAS DE CONSTRUCCION.

Las areas del proyecto estan clasificadas en las tablas 1 y 2 de acuerdo con la
Licencia de Construccion:

17



Tabla 1. Cuadro de areas.

Areas Proyecto Arquitectonico (m2) Area Por Usos (m2) | Areas Intervenidas (m2)
TIPO 1 | TIPO Il |Vivienda 5362,92 | Obra nueva 5362,92
Area  s6tano o
semisgtano Comercio Ampliacion
Area primer piso 2654,40|2708,52 | Servicios Adecuacién
Area segundo piso Institucional Modificacion
Area tercer piso Industrial Demolicion
Area cuarto piso Otros Reconocimiento
Area Total
Construida Total 5362,92 | Total A.l. 5362,92
M.L.
Cerramiento 5362,92
Tabla 2. Edificabilidad.
VOLUMETRIA AISLAMIENTOS ESPACIO PUBLICO
TIPO | TIPO
I Il Posterior |3,00 Linea 1 Linea 2
C, Principal C, Principal
N° de Edificios 12 12 |Lateral 3,00|1: 6,00 2:
N° de soétanos vy Entre
semisétanos Edificios 6,00 | Andén 1: 2,00 | Andén 2:
Zona Verde Zona Verde
N° de pisos 1 1 Patios 1 2:
Altura (mts) 3,00 - 5,10 |Voladizos Antejardin 1: | 3,00 | Antejardin 2:
Distancia al Distancia al
indice de ocupacion eje: 8,00 eje:
indice de
Construccién

18




1.4. CARACTERISTICAS DEL SUELO.

1.4.1. Estudio de suelos'.

Para este estudio de suelos?2 se realizaron 10

apiques, pero solo se hicieron ensayos a los mas criticos, sin embargo se tomo la

estratigrafia de todos. (Ver anexo 2).

Con la toma de muestras inalteradas a cada uno de los estratos encontrados (ver
tabla 3), se realizaron los ensayos de granulometria, limites de consistencia o
Atterberg, clasificacion de suelos, compresion simple y consolidacion.

Tabla 3. Estratos del suelo encontrados.

ANCHO DE ESTRATO
APIQUE (m) DESCRIPCION
0-0,40 Capa Vegetal
1 Arcilla arenosa color gris claro,
Profundidad 0,40-2,0 cpn5|sten0|a muy flrm_e _
1m- 2.5m Limo arenoso de baja co_mpres_lbllldad
color habano claro, consistencia muy
2,0-2,70 firme
0-0,40 Capa Vegetal
2 Limo arenoso de baja compresibilidad
Profundidad 0,40 - 2,0 color gris claro, consistencia muy firme
1,5m-2,3m Limo arenoso de baja compresibilidad
2,0-2,60 color habano, consistencia muy firme
0-0,40 Capa Vegetal
3 Limo arenoso de baja compresibilidad
Profundidad 0,40 - 2,2 color gris , consistencia muy firme
1,5m-3m Limo arenoso de baja compresibilidad
2,2 - 3,50 color habano, consistencia muy firme
0-0,50 Capa Vegetal
4 Limo arenoso de baja compresibilidad
Profundidad 0,50 -1,80 color gris claro, consistencia muy firme
Im-2m Limo arenoso de baja compresibilidad
1,80 - 2,50 color habano, consistencia muy firme
0-0,50 Capa Vegetal
5 Limo arenoso de baja compresibilidad
Profundidad 0,50-2,0 color gris , consistencia muy firme
1m-3,5m Limo arenoso de baja compresibilidad
2,0-3,50 color habano, consistencia firme

! ESTUDIO DE SUELOS URBANIZACION CAMPESTRE LA ESTANCIA, MUNICIPIO DE PASTO,

OCTUBRE 2002.
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Una vez obtenidos los valores de resistencia al corte en condicion no drenada, se
adopto un valor critico de C= 1.34kg/cm?2.

Las caracteristicas generales del suelo existente debajo del nivel de desplante
minimo recomendado (0.80m) son muy buenas de acuerdo con los resultados de
los ensayos y el andlisis general del estudio geotécnico.

Analizando los sondeos realizados y las caracteristicas de los suelos de la zona,
con base en el Capitulo A.2.4.1 de las NSR-98, se puede asegurar que se trata de
un Perfil de Suelo S2; perfil en donde entre la roca y la superficie existen menos
de 60 metros de depdsitos estables de suelos de consistencia media compuestos
por materiales con una velocidad de la onda de cortante entre 270 y 400 m/seg.

El dltimo estrato continda hacia abajo con una profundidad minima de 3 metros

mas de la presentada, ademas se encuentra en un estado homogéneo en el lote.
Lo anterior cumpliendo con el Capitulo H.3.2.4. de la norma NSR-98

1.4.2. Capacidad portante. El esfuerzo limite basico de cimentaciones superficiales
puede calcularse de acuerdo con la siguiente formulacion:

TB N,

g, = C Ne T ¢ Ny + (H.4-1)

Donde Nc, Ng, Ny son factores adimensionales de capacidad portante calculados
segun las siguientes ecuaciones:

r — Etand Ir{"[ [I“"“"
— - —_— e —
Mg e tan '1.4 2

Me = [_‘\;:_1 - 1) cotg

_'"'i'_r = Z[Hq—l} tﬂﬂ¢

La ecuacion basica H.4-1 se aplica a cimientos muy largos, con cargas verticales
centradas, terreno y base de cimiento horizontales, profundidad menor del ancho y
suelo rigido. Para todos los demés casos se deben usar correcciones a Nc, Ng, Ny
apropiadas, las cuales deben estar debidamente sustentadas dentro de la
mecénica de suelos.
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La capacidad portante del suelo en estudio se ha evaluado utilizando la teoria
general de carga desarrollada por Terzaghi Meyerjof y se reduce a la siguiente
expresion:

Quit= C*Nc

Qadm. = C*Nc/FS

Donde:

Qult. , Qadm. : Capacidad de carga ultima y admisible para falla de suelo.

C: Resistencia al corte en condiciéon no drenada.
Nc: Parametro de capacidad portante segun Skempton.
FS: Factor de seguridad.

Para cimientos cuadrados tenemos:

Qadm=1.34*6.50/ 3
Qadm= 2.90 kg/cm?

Para cimientos corridos tenemos:

Qadm=1.34*5.10/3
Qadm= 2.28 kg/cm?

1.4.3. Conclusiones y recomendaciones del estudio de suelos. Teniendo en
cuenta que las caracteristicas del suelo existente debajo del nivel de desplante
minimo recomendado son muy buenas de acuerdo a los resultados obtenidos de
los ensayos y el andlisis general del estudio geotécnico, se recomienda cimentar
con una profundidad minima de desplante de 0.80m.

Se debe fundir un solado de concreto pobre (limpieza) antes de fundir el cimiento.
Dependiendo de las cargas y momentos, se recomienda una fundacion
conformada por zapatas aisladas y cimientos de concreto ciclopeo coronados por
una viga de amarre que garantice confinamiento y estabilidad de columnas y
zapatas, para evitar asentamientos diferenciales de las mismas o en su defecto
cimientos corridos.

Se debe disefar la cimentacion con la siguiente capacidad portante del suelo:
Cimientos Cuadrados: 2.90kg/cm2

Cimientos Corridos: 2.28kg/cm2
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1.5. CARACTERISTICAS ARQUITECTONICAS.

El proyecto total consta de 24 soluciones de vivienda unifamiliar, distribuidas en 12
viviendas en la parte superior de la via principal del condominio y 12 en la parte
inferior, 6 bahias para el acceso vehicular 3 en la parte superior y 3 en la parte
inferior, cada vivienda incluye su respectivo parqueadero para 2 vehiculos,
ademas el proyecto contiene un salén o club social y una cancha mdltiple, porteria
y amplias zonas verdes (Ver anexo 3).

Las viviendas segun su distribucién arquitecténica se clasifican en dos tipos, cuyas
caracteristicas y ubicacion se describe en la tabla 4.

Tabla 4. Caracteristicas arquitectonicas de las viviendas.

ITEM DETALLE DESCRIPCION

El Condominio campestre “LA
ESTANCIA”, se ubica en la
hacienda Armenia, a 1600 metros

1 LOCALIZACION DEL PROYECTO .
del campo de entrenamiento del
Batallon Boyaca, a las afueras de
la ciudad de Pasto

> CARACTERISTICAS Y | El proyecto consta de 24 viviendas,

ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO |19 detipo 1y 5 de tipo 2.

3 DESCRIPCION DE LAS VIVIENDAS

3,1 VIVIENDA TIPO 1

3.1.1 |AREA CONSTRUIDA 202 m2

3.1.2 NUMERO DE HABITACIONES 4 (incluye alcoba del servicio)
Red de acueducto, alcantarillado
combinado, red telefénica,

3.13 SERVICIOS television y citéfono, red eléctrica,
incluye medidor de acueducto,
energia

Sala, comedor, Alcoba principal
con bafo privado, 2 alcobas hijos,
1 bafio para hijos, hall y/o estudio,
1 bafio social, cocina integral,
alacena, patio de ropas, garaje
(Ver anexo 4).

3.1.4 |DISTRIBUCION DE LA VIVIENDA

Sismorresistente en concreto

3.15 ESTRUCTURA reforzado

3.1.6 |CUBIERTA Losa aligerada con casetones

3.1.7 INSTALACIONES SANITARIAS 28 puntos

3.1.8 |INSTALACIONES HIDRAULICA 20 puntos agua fria, 8 puntos agua
caliente
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ITEM

DETALLE

DESCRIPCION

3.1.9

INSTALACIONES PARA GAS

2 puntos

3.1.10

INSTALACIONES ELECTRICAS

22 tomacorrientes, 20 interruptores,
6 tomacorrientes especiales, 33
salidas lampara incandescente , 4
salidas telefonicas, 4 salidas
television y 1 tablero distribucion

3.1.11

PISOS

Alcoba principal, alcoba hijos, sala
y comedor en piso flotante,
corredor y hall en porcelanato;
bafios, patio de ropas, cocina y
alacena en ceramica, garaje en
tableta de gress.

3.1.12

COCINA

Integral, meson de marmol, incluye
lavaplatos, estufa a gas, horno y
extractor.

3.1.13

ENCHAPE DE BANOS

Piso y pared en ceramica

3.1.14

MUROS

En ladrilo comdn visto lijado e
impermeabilizado en fachadas y
muro comun repellado en
interiores.

3.1.15

CIELO RASO

Repellado, estucado y pintado.

3.1.16

PUERTAS

Entrada principal, alcobas, y bafios
entamboradas en madera, incluye
chapa

3.1.17

VENTANERIA

Ventaneria en aluminio y vidrio
bronce.

3.1.18

DOTACION

Lavaplatos, estufa a gas, horno,
extractor, calentador, grifo en patio
de ropas, combos sanitarios,
duchas y mezclador, llave de paso.

3,2

VIVIENDA TIPO 2

3.2.1

AREA CONSTRUIDA

202 m2

3.2.2

NUMERO DE HABITACIONES

4 (incluye alcoba de servicio)

3.2.3

SERVICIOS

Red de acueducto, alcantarillado
combinado, red telefénica,
television y citéfono, red eléctrica,
incluye medidor de acueducto,
energia

3.24

DISTRIBUCION DE LA VIVIENDA

Sala-comedor, Alcoba principal con
bafio privado, 2 alcobas hijos, 1
bafio hijos, 1 bafio social, cocina
integral, alacena, patio de ropas,
garaje (Ver anexo 5).

3.2.5

ESTRUCTURA

Sismorresistente en concreto

reforzado
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3.2.6

CUBIERTA

Mixta: losa aligerada y cubierta en
teja de barro.

3.2.7

INSTALACIONES SANITARIAS

25 puntos

3.2.8

INSTALACIONES HIDRAULICA

20 puntos agua fria, 8 puntos agua
caliente

3.2.9

INSTALACIONES PARA GAS

2 puntos

3.2.10

INSTALACIONES ELECTRICAS

22 tomacorrientes, 20 interruptores,
6 tomacorrientes especiales, 33
salidas lampara incandescente , 4
salidas telefonicas, 4 salidas
television y 1 tablero distribucion

3.2.11

PISOS

Alcoba principal, alcoba hijos, sala-
comedor en piso flotante, corredor
y hall en porcelanato; bafios, patio
de ropas, cocina y alacena en
ceramica, garaje en tableta de
gress.

3.2.12

COCINA

Integral, meson de marmol, incluye
lavaplatos, estufa a gas, horno y
extractor.

3.2.13

ENCHAPE DE BANOS

Piso y pared en cerdmica

3.2.14

MUROS

En ladrillo comun visto lijado e
impermeabilizado en fachadas y
muro comun  repellado en
interiores.

3.2.15

CIELO RASO

Alcobas de hijos y sala-comedor en
panel yeso, bafos principal e hijos
en superboard y el resto del cielo
raso repellado estucado y pintado.

3.2.16

PUERTAS

Entrada principal, alcobas, y bafios
entamboradas en madera, incluye
chapa

3.2.17

VENTANERIA

Ventaneria en aluminio y vidrio
bronce

3.2.18

DOTACION

Lavaplatos, estufa a gas, horno,
extractor, calentador, grifo en patio
de ropas, combos sanitarios,
duchas y mezclador, llave de paso.

DESCRIPCION DE URBANISMO

4.1

BAHIAS

En asfalto

4.2

ANDENES Y SARDINELES

En concreto

4.3

SALON SOCIAL

Losa Aligerada

4.4

CANCHA MULTIPLE

En asfalto
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1.6. URBANISMO.

Entre las obras de urbanismo a construir se encuentran: redes eléctricas,
telefénicas y de citéfonos, redes de acueducto y alcantarillado, club social, cancha
multiple, zonas verdes, zonas de circulacion peatonal y bahias.

1.7. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES.

La construccion de las 24 viviendas de 1 piso cada una se realiz6 con una
estructura sismorresistente en concreto conformada por: zapatas, vigas,
columnas, pantallas estructurales y losas aligeradas. (Ver anexo 6 y anexo 7)

La estructura esta disefiada con concreto de 3000psi y acero de refuerzo con
Fy = 4200Kg/cm.
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2. PRESUPUESTO Y PROGRAMACION DE OBRA.

2.1. ELABORACION DE PRESUPUESTO.

Una vez se cuenta con los disefios estructurales, arquitectonicos, sanitarios,
hidraulicos, eléctricos y de urbanismo, se calculan las cantidades de obra con
respecto a los mismos y se realiza un presupuesto general por items ya que se
dispone de informacién detallada en planos y especificaciones técnicas. En este
caso el proyecto se compone de capitulos y estos a su vez en items a cada uno
de los cuales se asigna la cantidad de obra y un precio unitario

2.1.1. Formatos. Los formatos para el calculo del presupuesto se realizan en el
programa Microsoft Excel como se describe a continuacion:

Formato de analisis de precios unitarios. El formato de analisis de precios
unitarios se prepara de manera que tenga minimas variaciones de un proyecto a
otro, 0 en dUltima instancia que pueda adecuarse facilmente para atender las
modificaciones del proyecto, esto con el fin de facilitar la preparacién de nuevos
presupuestos a través de la actualizacion de condiciones y de precios de los
analisis de precios unitarios de proyectos anteriores (Ver anexo 8)

El formato presentado para la elaboracion de analisis de precios unitarios consta
de 5 secciones que se describen a continuacion:

Céalculo de materiales. En esta seccidon se entrega la informacién referente a los
resultados obtenidos para la cantidad de materiales por unidad de medida del
item; esta informacion se presenta en el siguiente orden:

Columna 1. Descripcion: Incluye la descripcion completa y detallada del material a
través de una especificacion técnica particular

Columna 2. Unidad de medida: Define la unidad de medida en la cual se
cuantifica, comercializa y valora el material Columna 3. Cantidad total de material:
Indica la cantidad total de material por unidad de medida del item

Columna 4. Valor unitario: Indica el precio por unidad de medida del material. Este precio
incluye el costo de fabrica, el impuesto a la venta, transporte, descuentos o recargos
comerciales

Columna 5. Valor Parcial: Resultado del producto entre la cantidad y el precio unitario. Por
cada capitulo del presupuesto se halla el subtotal del recurso "materiales"
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Calculo de mano de obra. En esta seccidn se entrega la informacion referente a
los resultados obtenidos o consultados para el costo y la cantidad de mano de
obra (medida en cantidad de tiempo) por unidad de medida del item, a esta
informacion se le denomina rendimiento.

Se utiliza el mismo formato mencionado para el calculo de materiales, modificando
la columna 3

Columna 3. Rendimiento: Indica la cantidad de tiempo de mano de obra necesaria
para ejecutar una unidad de medida del item, esta cantidad expresa el rendimiento
de la mano de obra

Equipos y herramientas. Se entrega la informacion referente a los resultados
obtenidos para la cantidad de equipos (medida en cantidad de tiempo) y
herramientas (medida en porcentaje de la mano de obra) por unidad de medida de
item

Se utiliza el mismo formato mencionado para el calculo de materiales, modificando
la columna 3

Columna 3. Rendimiento: Indica la cantidad de tiempo del equipo necesario para
ejecutar una unidad de medida del item, esta cantidad expresa el rendimiento del
equipo

La sumatoria de los subtotales de mano de obra, materiales y equipos
corresponde al costo directo por unidad de medida del item es decir el costo
directo unitario del item.

2.2. COSTOS INDIRECTOS.

Para el célculo de tos costos indirectos se maneja el valor de Imprevistos con un
3%, el valor de administracion se calcula a partir de los diferentes gastos que
generan la planta de personal, los servicios publicos y demas, la rentabilidad se
calcula a partir del valor de las ventas menos el valor total del proyecto

2.3. PRESENTACION DEL PRESUPUESTO.

Por ultimo se registra el presupuesto final en un formato que contiene:
Consecutivo de los items del proyecto contemplados en el presupuesto,
descripcion del item, unidad de medida, cantidad de obra, valor unitario, valor del
item; al final se realiza la sumatoria de los items para cada capitulo.

Finalmente, la sumatoria de todos los capitulos es el costo directo de la obra.
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Este procedimiento se realiza para la parte de vivienda para cada una de las
casas y para la parte de urbanismo (Ver anexo 9)

2.4. FUNCIONES REALIZADAS POR EL PASANTE.

Con los planos de disefio calcular cantidades de obra para la elaboracion del
presupuesto.

2.5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

El cronograma de actividades se realiza teniendo en cuenta el tiempo que se
demora la construcciéon de cada una de las actividades contado en semanas.

La construccion se proyecta para un tiempo de 12 meses para el total de la obra,
en este caso el cronograma se realiza para 6 meses tiempo durante el cual el
estudiante realiza su pasantia.

Debido a que no se inicié la construccion de todas las viviendas a la vez, puesto
gue éstas se construirian a medida en que fuesen vendidas; se hizo necesario
realizar un cronograma de actividades por cada grupo de viviendas.

Cabe anotar que a medida en que avanza la obra, se adquiere un mayor
conocimiento y practica en ciertos detalles que al comienzo de la misma conllevan
a unos retrasos que no estaban previstos; de tal manera que para la construccion
de la segunda mitad de las viviendas se empleé menos tiempo que en la primera.

Las franjas en rojo de los cronogramas representan las semanas de retraso
debido a imprevistos, que en este caso en su gran mayoria se debieron a las
intensas lluvias que se presentaron en esa época y no permitian un avance optimo
en la obra (ver figuras 1, 2, 3,4y 5).
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Figura 1. Cronograma de actividades (viviendas 56-57-60-69)
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (VIVIENDAS 56-57-60-69)

ITEM

DEZCRIPCION

MEZ

1

FEMANA

INDUCCION

1 2 3 4

1,00

REMIZION DE PLANDE EXTRUCTURALES, ARGUITECTONICOS ¥ OTROE

2,00

FROGRAMACION DE OERA, CUANTIFICACION DE CANTIDADE: DE OERA

¥IVIENDA

EUPERVISION v CONTROL EM PROCEZ0E DE:

3,00

FRELIMIMARES

4,00

CIMIENTOZ

5,00

PlIz0% v DEZAGUES

6,00

EETRUCTURA

T.00

MURDE Y REPELLOE

&,00

CUEIERT A

00

CARPINTERIA METALICA v ALUMIMIO

10,00

CARFPINTERIA EM MADERA

1,00

INET ALACION HIDRALULICA

12,00

ACCEZORIOE ZANTARIOS

13,00

INET ALACION ELECTRICA

14,00

EMCHAPEZ:

15,00

ACABADOE

16,00

INET ALACION v SUMIMIETRO DE APARATOE SANTARIOS

17,00

CERRAJERIA

15,00

ERUIPOE, MUEEBLES EEPECIALES v DE COCIMA

13,00

REMATES

20,00

Z0OMAS WERDES

21,00

AZEQ T WARIOE

DERAEZ DE URBANIEMO

EUPERVISION v CONTROL EM PROCEZ0E DE:

22,00

ACUEDUCTO

23,00

ALCANTARILLADOD

24,00

RED DE G&F DOMICILIARID

25,00

RED ELECTRICA

26,00

RED PRIVAD4 DE COMUNICACION .

21,00

WIAZ WEHICULARES [PRIMCIPAL, BAHIAZ ¥ WOLTEADERDE)

28,00

OBERAS DE PROTECCION v DREMAJE
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Figura 2. Cronograma de actividades (viviendas 54-61-70-74)
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (VIVIENDAS 54-51-70-74)

TEM DESCRIPCION MES ! 2 2 h ° 5
SEMAMA [102 3 4f1 2 3 4|1 2z 3 4|1 2 3 4|1 2z 3 4|1 2 3 4

INDUCCION

1,00 | REWIZION DE PLANDS ESTRUCTURALES, ARGUITECTORMICOS ¥ OTROE

200 |PROGRARMACION DE OBRA, CUANTIFICACION DE CANTIDADES DE OBRA
¥IYIENDA

FUPERWISION ¥ CONTROL EM PROCESOS DE:
300 | PRELIMIMARES
4,00 [CIMIENTOS

500 |PIEQEY DEEAGUER

6,00 |EETRUCTURA

T.00 | MURDE ¥ REPELLOE

00 | CUBIERT A

3,00 | CARPINTERLA METALICA ¢ ALURMIMIO

10,00 | CARPINTERIA EM MADERA

1,00 | INETALACION HIDRALLICA

12,00 | ACCEZORIOE EANTARIOE

13,00 | INSTALACION ELECTRICA

14,00 |EMCHAPES

15,00 | ACAEADOE

16,00 | INSTALACION ¥ EUMINIETRO DE APARATOS SANTARIOE

17,00 | CERRAJERIA

15,00 | EQUIPOE, MUEELES EZPECIALES v DE COCIMA

13,00 | REMATES

20,00 | Z0MAE VERDER

21,00 | AZEQ Y VARIOE

DOBRAS DE URBANIZMO

SUPERVIZION v CONTROL EN PROCEZ0E DE:

22,00 | ACUEDUCTO

23,00 | ALCANT ARILLADD

24,00 | RED DE GAS DOMICILIARIO

25,00 |REDELECTRICA

26,00 |RED PRIVADA DE COMUNICACIGN .

2700 | VIAS YEHICULARES [PRINCIPAL, BAHIAS ¥ YOLTEADERDE]

28,00 | 0ERAE DE PROTECCION v DREMAJE
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Figura 3. Cronograma de actividades (viviendas 53-58-64-72)
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (VIVIENDAS 53-55-64-72)

ITEM

DEECRIPCION

MEZ

FEMIANA

INDUCCION

1,00

REWIZION DE PLANOE EETRUCTURALES, ARGUITECTONICOE ¥ OTROZ

2,00

PROGRAMACION DE OERA, CUANTIFICACION DE CANTIDADES DE OERA

YIYIENDA

SUPERWYISION v CONTROL EM PROCEZOE DE:

3,00

PRELIMINARES

4,00

CIMIENT O

S00

PIZ0E Y DESAGUES

E,00

EXTRUCTURA

700

MUROE ¥ REPELLOS

&,00

CUEIERT A

3,00

CARPINTERIA METALICA W ALURINIO

10,00

CARFPINTERIA EN MADERA

11,00

INET ALACION HIDRAULICA

12,00

ACCEZORIOE ZANTARIOE

13,00

INETALACION ELECTRICA

14,00

EMNCHAPEE

15,00

ACABADOE

16,00

INETALACION v SURMINIZTRO DE APARATOZ SANIT ARIOS

17,00

CERRAJERIA

18,00

EGUIPOE, MUEELES EZPECIALES W DE COCINA

13,00

REMATES

20,00

ZOMAS YERDES

21,00

AZED T VARIOE

DBRAE DE URBANIZMO

SUPERYIZION v CONTROL EM PROCEZOE DE:

22,00

ACUEDUCTO

23,00

ALCANT ARILLADOD

24,00

RED DE GAZ DOMICILIARIO

25,00

RED ELECTRICA

26,00

RED PRIVADA DE COMUNICACION .

27,00

WIAE WEHICULARES [PRINCIPAL, EAHIAS v WOLTEADERDE)

2&,00

OBERAS DE PROTECCION v DRERAJE
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Figura 4. Cronograma de actividades (viviendas 55-62-67-73-75-76)
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (VIVIENDAS 53-62-67-73-75-76)

TEM DESCRIPCION MES ! 2 ? * : &
SEMaNA [1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 a1 oz 3 4|1 2 3 a1 =z 3 4

INDUCCION i

1,00 | REVIZION DE PLAMNDE ESTRUCTURALES, ARGUTECTOMCOS ¥ OTROE

2,00 | PROGRAMALCION DE DBRA, CUANTIFICACION DE CANTIDADES DE OERA
YI¥IENDA

ZUPERWIZION v COMTROL EM PROCEZOZ DE:
300 |PRELIMINARES

4,00 | CIMIENT OZ

500 [PIEOS Y DEEAGUES

600 |EETRUCTURA

00 | MURDE Y REPELLOE

500 | CUEIERTA

3,00 | CARFPINTERIA METALICA ¥ ALUMINIO

10,00 | CARPINTERIA EN MADERA

100 | INETALACION HIDRAULICA

12,00 | ACCEZORIOE SANTARIOE

13,00 | INSTALACION ELECTRICA

14,00 |ENCHAPES

1500 | ACAEADODE

16,00 | IMETALACION 7 ZUMINIETRO DE APARATOE SANITARIDE

17,00 | CERRAJERIA

15,00 | EQUIPOE, MUEELES EXPECIALES W DE COCIMA

13,00 | REMATES m ........

20,00 | Z0MAE YERDES

21,00 | AZEQ Y WARIDE

OBRAS DE URBANIZMO

EUPERVISION v CONTROL EM PROCEZ0E DE:

22,00 | ACLEDUCTO

23,00 | ALCANTARILLADOD

24,00 | RED DE GAZ DOMICILIARIO

25,00 |REDELECTRICA

26,00 [RED FRIVADS DE COMUNICACIGN

27,00 | WIAE YEHICULARES [PRIMCIPAL, EAHIAE ¥ YOLTEADERDE)

25,00 | 0BRAE DE PROTECCION v DREMNAJE
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Figura 5. Cronograma de actividades (viviendas 59-63-65-66-68-71)
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (VIVIENDAS 59-63-65-66-68-71)

TEM DESCRIPCION MES ! 2 ? * : b
FEMANA 1 2 3 411 2 34 1 2 34 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 34
INDUCCION i
100 | REWIZION DE PLANOE ESTRUCTURALES, ARRUITECTOMNICOS v OTROE
2,00 | PROGRAMACION DE OERA, CUANTIFICACION DE CANTIDADES DE OERA
¥IYIENDA
EUPERVIZION v CONTROL EN PROCEZ0E DE:
300 | PRELIMINARES

4,00 | CIMIENTOZ

500 [PIEOSY DESAGUES

6,00 |ESTRUCTURA

00 | MUROE Y REPELLOE

&00 | CUEBIERTA

3,00 | CARPINTERIA MET ALICA W ALURINIO

10,00 | CARPIMTERIA EM MADERA

MO0 | INETALACION HIDRALULICA

12,00 | ACCEZORIOE ZANITARIOE

13,00 | INETALACION ELECTRICA

14,00 |ENCHAPER

1500 | ACAEADODE

16,00 | IMETALACION v SUMIMIETRO DE APARATOE ZANTARIOS

17,00 | CERRAJERIA

15,00 | EQUIPDE, MUEELES ESPECIALES ¥ DE COCINA

13,00 | REMATEZ

20,00 | Z0NAS VERDES

21,00 | AZED T WARIDE

DEBRAS DE URBANIZMO

SUPERNVIZION v CONTROL EN PROCEZOE DE:

22,00 | ACUEDUCTO

23,00 | ALCANTARILLADO

24,00 | RED DE GAZ DOMICILIARIO

2500 |REDELECTRICA

26,00 [RED PRIVADS DE COMUNICACION .

27,00 | WIAS VEHICULARES [PRINCIPAL, EAHIAS Y WOLTEADEROSE)]

25,00 | 0OERAE DE PROTECCION ¥ DRENAJE
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2.6. IMPLEMENTACION DE SOFTWARE PARA PRESUPUESTO Y
CONTROL DE ALMACENS.

Debido a que la constructora inicia su proceso de certificacion de calidad 1SO
9000 se ve la necesidad de implementar un software para manejo de
presupuestos y control de almacén.

El sistema adoptado para presupuesto es el programa “obras” *y para almacén
“control”

2.6.1. Manejo de presupuesto en obras. Obras es un programa de computador
gue agiliza la elaboracion de presupuestos de obras de ingenieria potenciando su
calidad a través de mecanismos que permiten modelar los analisis unitarios de
manera rapida y representativa.

Se dispone de una Base de Datos de insumos y analisis unitarios que se puede
utilizar para armar rapidamente un presupuesto, o se pueden crear o modificar sin
limite de cantidad, analisis unitarios que reflejen la dinamica constructiva de cada
ingeniero en particular.

En el programa la informacion es reutilizable, es decir que el usuario puede crear
analisis basicos que se usan en multiples actividades dentro de un mismo
presupuesto, o utilizar en un presupuesto insumos, analisis o items ya existentes
en la Base de datos o en cualquier otro proyecto, y ademas con la posibilidad de
mantener actualizar dinamicamente la base de datos central, sin perder el caracter
especifico de cada presupuesto individual. Una vez establecidas las actividades
de trabajo y los conceptos de costo indirecto, el programa genera
automaticamente el formulario de cantidades y precios unitarios, la lista de
insumos y de andlisis basicos involucrados en el proyecto, y los formatos de
analisis unitarios en diversas presentaciones. Con las actividades de obra se
establece una secuencia constructiva graficamente en un cronograma de trabajo y
el sistema genera el programa de inversion tanto por actividades como por
recursos fisicos (insumos, equipos, mano de obra) y en este segundo caso en
dinero o en cantidades de materiales.

El programa muestra una pantalla en la cual se vacia el presupuesto que se
obtuvo anteriormente por medio de las pestafias costos indirectos e items de
presupuesto.

® SOFTWARE ADQUIRIDO POR LA CONSTRUCTORA NUEVO HORIZONTE LTDA, MUNICIPIO
DE PASTO, ENERO 2008.
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Dentro del programa se manejan los siguientes conceptos para elaboracion del
presupuesto:

Recursos basicos: Son los insumos de la base de datos

Analisis Béasicos: Son los andlisis unitarios que pueden ser recursos basicos en
otros andlisis unitarios. Por Ej.: concreto 3000 psi que se puede utilizar para
diferentes items como vigas, columnas y demas

Tanto con los recursos como los analisis basicos es con que se organiza el
presupuesto en la pestafia de items de presupuesto ademas estos servirAn como
base de datos para proyectos posteriores.

Una vez montado el presupuesto en el programa obras se crea con este un
almacén en el programa Control a través del cual se manejara solicitudes,
suministros, entradas y salidas de materiales. Este programa lleva el registro de
las cantidades de insumos que se gastan y la actividad para la cual se destinan.

El programa control es manejado directamente por el almacenista de la obra.
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3. CONTROL DE PERSONAL.

Para la ejecucién del proyecto inicialmente se contratan dos maestros de obra,
cada uno con dos viviendas; cada uno de ellos a su vez subcontrata al personal
gue desempefia las diferentes actividades dentro de la obra. Después del primer
mes se contratan 3 maestros mas con su respectivo personal, esto con el fin de
avanzar mas rapido en la construccién de las 24 viviendas.

Para el control de dicho personal se maneja una planilla quincenal para cada
maestro en la cual se registran los dias de trabajo y el valor del jornal de cada
obrero u albafiil.

3.1. ACTAS DE MANO DE OBRA.

Antes de realizar el acta de mano de obra se realizan las mediciones respectivas
en campo a través de una preacta la cual posteriormente se utiliza para obtener
los valores definitivos.

Para el pago de mano de obra se elaboran en oficina dos actas que son:

Acta para cada maestro contratado: En la cual se definen las actividades
contratadas, unidad, cantidad del contrato, valor unitario, valor parcial. En seguida
se registra los numeros de acta y dentro de ellos la cantidad que se ejecuta y el
valor a pagar, el valor acumulado, el saldo y el porcentaje ejecutado con respecto
al contratado (Ver anexo 10).

Al valor del acta se le aplican los siguientes descuentos:
- 5% reteobra, el cual es un valor reembolsable

- 5%de retefuente

- Cinco por mil de reteica

- Acta general unificada: Debido a que se cuenta con varios maestros
contratistas y ademas de ellos con personal pagado por administracion se maneja

este formato en el que se unifican en una sola acta los dos contratos y se obtiene
el valor definitivo del acta quincenal (Ver anexo 11).

3.2. FUNCIONES REALIZADAS POR EL PASANTE.

e Medir las cantidades de obra reales de cada item para la elaboracion de las
actas de mano de obra.
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4. SEGURIDAD INDUSTRIAL.

Uno de los aspectos mas importantes dentro de un proyecto de construccién es la
seguridad de sus trabajadores, pues son ellos quienes hacen posible que el
proyecto pase de los planos a la obra fisica. Por esta razén, la constructora realiz6
varias conferencias dirigidas a los trabajadores acerca de su seguridad, salud,
bienestar y trabajo (Ver anexo 12).

Los temas mas relevantes tratados en dichas conferencias fueron:

Elementos de proteccion.

Uso de herramientas.

Orden y aseo.

Prevencion y control de incendios.
Sefiales de seguridad.

Soldadura y trabajo en caliente.
Manejo de cargas pesadas.
Andamios y alturas.

Ruidos.

Otros.
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5. PROCESO CONSTRUCTIVO.

5.1. OBRAS PRELIMINARES

5.1.1. Reconocimiento del lugar de trabajo. Antes de iniciar con cualquier
actividad en obra es necesario conocer el sitio o lugar de trabajo para tener una
idea general de las caracteristicas del terreno y organizar los sitios especificos de
trabajo como son el campamento, almacén o bodega, oficinas, etc.

Foto 1. Lugar de trabajo o lote

5.1.2. Campamento. Una vez realizado el reconocimiento del lugar de trabajo o
lote se determina el sitio donde se ubicara el campamento, el cual debe ser el mas
adecuado para el desarrollo de las actividades diarias correspondientes al
proyecto.

El campamento es de 20 m? de area y se ubicd en frente al lote de construccion

como tal en la parte mas alta de manera que se pueda controlar toda actividad
diaria en la obra.

Se ubica también una bodega y una oficina para el almacenista de manera que
éste pueda controlar con facilidad los movimientos que se realicen en dicha bodega
o almacén, se construye también una ramada para la ubicacion y proteccion de la
maquinaria y equipo, ademas de los cubiculos en donde los maestros y obreros
guardan su herramienta menor y sus objetos personales.
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Foto 2. Construccién de Campamento

5.2. OBRAS DE URBANISMO.

5.2.1. Trazado y cajeo de la via principal y bahias. Con la ayuda del topografo y
los equipos de precision se realiz6 la localizacion y replanteo del eje de la via
principal, marcando cada 5 metros dicho eje. Luego sacamos una paralela a 4
metros al lado derecho y otra a 4 metros al lado izquierdo del eje, de esta manera
nos queda conformado el trazado de la via principal.

Una vez terminada de trazar la via principal se procedid a realizar su respectivo

cajeo a maquina con una retroexcavadora de orugas, cuya profundidad varia entre
0.5 y 0.8 metros y el ancho de la via de 8 metros.

Fotos 3y 4. Cajeo via principal.

39



5.2.2. Funciones realizadas por el pasante.

e Ayudar a ubicar los puntos establecidos de referencia de los lotes para que
al momento de realizar el trazado de la via principal no se invada las zonas
donde se construiran las viviendas.

e Una vez determinado el eje de la via principal y el ancho de la misma, guiar
al operador de la retroexcavadora para realizar las labores de cajeo.

e Con la ayuda de los planos de distribucién de viviendas colaborar con la
ubicacion de las respectivas bahias y posterior cajeo de las mismas.

5.3. RED DE ALCANTARILLADO. Para este proyecto se realizé la construccion
de un alcantarillado combinado. Primero se construyé la red principal de
alcantarillado, construccion de las camaras de inspeccion, e instalacion y pega de
tuberia para acometidas domiciliarias de las viviendas mas avanzadas.

5.3.1. Excavacion. La excavacion se realiz6 a mano, obteniendo un ancho de
zanja de 0.8 metros y profundidades entre los 2.8 y 5 metros, posteriormente se
verifica la pendiente de disefio. Para la excavacion mayor a 3 metros fue
necesario entibar y armar andamios para poder extraer el material con mayor
facilidad y seguridad.

Fotos 5y 6. Excavacion Alcantarillado
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5.3.2. Instalacion red de alcantarillado. Se instalaron 195 metros en
tuberia de cemento de 12" de diametro en la via principal, y 205 m en 8" de
didmetro en las bahias, la tuberia se instala y se pega con mortero (1:3), se
verifica que la tuberia se disponga en forma alineada por medio de la ayuda del
hilo (ver tabla 9).

Fotos 7, 8y 9. Instalacion Tuberia

5.3.3. Construccion de camaras de inspeccién. Se ubican 10 camaras a
lo largo de la red, en cada cambio de pendiente y direccidn; se adecua el piso para
fundir una base de concreto de limpieza o solado de 7 cm de espesor, y luego se
funde 10cm en concreto de 3000psi, se coloca un eje el cual ayuda a disponer las
filas de ladrillo en forma circular, el ladrillo utilizado es ladrillo comdn colocado en
tizon, dejando unos peldafios para su respectivo mantenimiento, posteriormente
se repella y se esmalta la camara hasta la cota clave del tubo mas alto; se
verifica que la cAmara se encuentre bien construida y que se realice su limpieza.
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Fotos 10y 11. Construccién de camaras

5.3.4. Relleno. Posteriormente se procede al relleno con material de sitio,
apisonamiento y compactacion con saltarin, hasta cubrir totalmente la tuberia.

La compactaciéon del material, se realiza en capas sucesivas de 30cm de espesor
aproximadamente, con la ayuda de pisones manuales, después se procede a la
compactacion mecanica por medio de un apisonador mecanico en este caso de
un saltarin.

Fotos 12y 13. Relleno y compactacion.

5.3.5. Acometidas domiciliarias. La conexion se realiza desde cada vivienda, a
la red principal de alcantarillado, sale desde una caja de 0.80x0.80 m en tuberia
de cemento de 6” de diametro hacia el colector principal, la excavacion se realiza
a mano, cuidando de que cumpla con la pendiente minima y se disponga
diagonalmente en angulo de 45° a 60°.
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Tabla 9. Actividades y cantidades de obra.

DESCRIPCION UND CANTIDAD
NO
1 | Replanteo topografico ML 412
2 |Excavacion a maquina H promedio 3 M 088
metros
3 |Instalacion y pega de tuberia de ML 195.3
cemento de 12” de diametro (205 tubos)
4 |lInstalacion y pega de tuberia de ML 205.6
cemento de 8” de diametro (216 tubos)
5 |Camaras de inspeccion H entre 1.5 y UND 4
2.5 metros D=1.2
6 |Camaras de inspeccién H entre 25y UND 4
3.5metros D=1.2
7 |Camaras de inspeccién H entre 3.5y UND 2
49 metros D=1.2
8 |Excavacion manual para acometidas V& 550

domiciliarias de alcantarillado

9 |Instalacibn y pega de tuberia de ML 90
cemento de 6” de diametro para
acometidas domiciliarias

10 |Relleno y compactacion V& 495

11 |Excavacibn a mano para tuberia de M3 72
desaglie de sumideros

12 |Instalacion y pega de tuberia de ML 40
cemento de 10” para sumideros

Funciones realizadas por el pasante.

Medicion de cantidades de excavacion, instalacion de tuberia, construccién de
camaras de inspeccion y relleno; para la elaboracion de las actas de mano de
obra.

e Supervisar al momento de instalar la tuberia de cemento que esté alineada
con la ayuda del hilo y se pegue de manera correcta.
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e Supervisar que al momento de realizar el relleno no se rompan los tubos
instalados debido a la compactacién con el saltarin.

5.4. ACUEDUCTO. La construccion del acueducto se realizé mediante un ramal
principal en tuberia PVC PAVCO de presion de 21/27; este ramal se instaloé a lo
largo de la via principal y de este se desprendieron 6 ramales con la instalacién de
Tees en cada bahia, a una profundidad entre 0.95 y 1.10m.

Excavacién. La excavacion para acueducto se realiz6 a mano, con un ancho de
zanja de 0.40metros y una profundidad entre 0.95y 1.10m.

Foto 14. Excavacion Acueducto

5.4.1. Instalacién red de acueducto. Se instalaron 184 metros de tuberia de
presion PVC Pavco de 21/2”, y 148 metros de 1", la tuberia se instala con
soldadura y limpiador pvc (ver tabla 10).

Fotos 15y 16. Instalacion tuberia
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5.4.2. Relleno. Posteriormente, se procede al relleno con material de sitio,
apisonamiento y compactacion con saltarin, hasta cubrir totalmente la tuberia.

5.4.3. Acometidas domiciliarias. Las acometidas se realizan desde los ramales
de las bahias en tuberia PVC PAVCO de de 2" hasta cada uno de los contadores
de las viviendas.

Tabla 10. Actividades y cantidades de obra.

DESCRIPCION UND CANTIDAD
1 | Replanteo topogréafico ML 332
2 | Excavacion manual VR 132.8
3 |Instalacién y pega de tuberia de presion ML 184
PVC PAVCO de 21/2” (31 tubos)
4 |Instalacién y pega de tuberia de presion ML 148
PVC PAVCO de 17 (25 tubos)
5 |Relleno y compactacion M3 112.8
6 |Desalojo de sobrantes M3 20
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5.4.4. Funciones realizadas por el pasante.

¢ Medicién de cantidades de excavacion, instalacién de tuberia y relleno; para
la elaboracién de las actas de mano de obra.

e Supervisar al momento de instalar la tuberia y antes de rellenar que este en
buen estado, de lo contrario corregir algun error o hacer reemplazar el
tramo de tuberia afectado.

e Supervisar que al momento de realizar el relleno no se rompan los tubos
instalados debido a la compactacién con el saltarin.

5.5. FILTROS. Debido a la pluviosidad y a las amplias zonas verdes que rodean
las viviendas fue necesario construir varios filtros con geotextil NT-1600 y rajén. La
seccion de los filtros es de 0.50x0.50 metros y se instalaron a una profundidad
promedio de 1.20 metros, ubicandolos en las zonas mas criticas alrededor de las
viviendas para evitar que el agua de escorrentia penetre hacia los cimientos y
cause serios problemas de humedad.

Fotos 17 y 18. Instalacion de filtros
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5.5.1. Funciones realizadas por el pasante.

e Ayudar a determinar las profundidades a las cuales se instalaron los filtros,
debido a que por cada vivienda se presenta un caso en particular por su
ubicacion en el terreno.

e Verificar que el geotextil no se encuentre roto o deteriorado antes de su
respectiva instalacion.

e Controlar que la instalacién de los filtros se haga de manera correcta y
gueden bien conformados.

5.6. VIVIENDA.

5.6.1. Localizaciéon y replanteo de las viviendas. La localizacion de las
viviendas se realizO de acuerdo con los planos de localizacion general del
proyecto, empleando personal técnico calificado y adoptando un sistema de
precision como lo es la estacion total la cual nos permite fijar adecuadamente los
puntos topograficos auxiliares.

El replanteo se hizo con base en los planos de loteo y localizacion, se inicia
ubicando una estaca en una esquina del lote y luego se escuadra y se mide
directamente sobre el terreno las longitudes de cada arista del lote y se colocan
estacas en los puntos mas relevantes, garantizando la fijacién y estabilidad de las
respectivas marcas (estacas) para que estas no se pierdan o no se muevan y asi
evitar hacer nuevamente su localizacion y replanteo.

Para el facil manejo de esta informacién obtenida por el topografo se dispuso de
bases de datos fisicos y magnéticos, las cuales nos permiten verificar en cualquier
momento la posicion de un punto dado cualquiera.

Fotos 19y 20. Localizacion y trazado de ejes
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5.6.2. Medida y forma de pago. Los trabajos de localizacion y replanteo de todas
las actividades correspondientes a esta obra debidamente recibidas por el
ingeniero director de proyecto, se miden y pagan por metro lineal.

El precio unitario incluye todos los costos por el suministro, fabricacion, transporte
y almacenamiento de estacas, mojones, varas, pinturas, piolas, etc.; la utilizacion
de transitos, niveles de precision, miras, jalones, plomadas, cintas métricas, etc.,
la sistematizacion de la informacién y la mano de obra para las labores temporales
y permanentes de topografia y en general cualquier costo relacionado con la
completa ejecucion de los trabajos especificados.

5.6.3. Excavacion para cimentacion. Con los lineamientos, dimensiones y
pendientes indicadas en los planos se procede a realizar las respectivas
excavaciones; el terreno es preparado para las fundaciones necesarias de tal
manera que se obtenga una cimentacion firme y adecuada para todas las partes
de la estructura. Todo material inapropiado que se encuentra al nivel de
cimentacién es excavado, extraido y reemplazado por material seleccionado o por
concreto segun el mejoramiento que el suelo necesite.

Cuando no sea necesario utilizar formaletas para fundir el cimiento se debe dejar
las caras de la excavacion bien dimensionadas y verticales. El fondo de las
excavaciones que van a recibir el concreto es terminado cuidadosamente a mano,
hasta darle las dimensiones indicadas en los planos, asi mismo las superficies se
humedecen y apisonan con saltarin hasta dejarlas compactadas, de manera que
se construya una fundacién firme

Para ésta obra se realizaron excavaciones promedio de 0.80 metros.

Foto 21. Excavacion para cimentacién
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5.6.4. Disposicion de materiales excavados. Parte del material proveniente de
las excavaciones se utilizd para relleno y otra con caracteristicas no aptas esta
actividad se desalojé en volgqueta a las escombreras cercanas.

5.6.5. Funciones realizadas por el pasante.

e Orientar al topdgrafo en la ubicacién del proyecto con la ayuda del plano de
distribucién general de las viviendas.

e Con los puntos obtenidos por el topografo y el plano de cimentacién de las
viviendas ayudar a orientar a los contratistas con respecto a la ubicacién y
direccién de cada vivienda.

e Medicion de cantidades de excavacion para la elaboracion de las actas de
mano de obra.

5.7. MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION.

A continuacion se menciona los materiales con mayor grado de importancia dentro
del proceso de construccion, cabe mencionar que estos materiales deben cumplir
con las diferentes normas existentes como las normas NTC, NSR - 98, entre otros,
gue garantizan calidad en los mismos.

5.7.1. Cemento y agregados.

a. Cemento. En la ejecucion de la obra se utilizO cemento Portland tipo 1
(Diamante), el cual cumple con las normas NTC 121 y NTC 321.

b. Agregados. La arena para el concreto provino de la Mina Cominagro vy el
triturado de la cantera La Vega.

Se debe garantizar que los agregados cumplan con las especificaciones de la
norma NTC 174 y que su tamafio maximo no sea mayor de 2.4 centimetros®

Dentro de la obra se verifica que los sacos de cemento lleguen en perfectas
condiciones y sin ningun tipo de agujeros que afecten su calidad. Se almacenan
en un lugar libre de humedad con el fin de que sus propiedades no se alteren. De
igual manera se localizan lugares adecuados para almacenamiento de los
agregados de manera que se ubiquen cerca de los lugares donde se van a utilizar.

® NSR-98. C.3.3.3
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5.7.2. Acero de refuerzo. El acero de refuerzo utilizado en la obra proviene de
acerias Paz del Rio, este es corrugado y con un Fy de 60.000psi y cumple con las
especificaciones técnicas de la norma NTC 2289.

A continuacion se describe las caracteristicas de cada diametro utilizado en la obra:

Barra N° 3: su diametro es de 3/8 ", su area nominal es de 71 mm? y su peso es de
0.56 kg/m.

Barra N° 4: su diametro es de 1/2 ", su &rea nominal es de 129 mm?y su peso es
de 0.994 kg/m.

Barra N° 5: su didmetro es de 5/8 ", su &rea nominal es de 199 mm? y su peso es
de 1.552 kg/m.

Barra No. 6: su diametro es de %, su area nominal es de 285 mm? y su peso es
de 2.24 kg/m.

El acero de refuerzo que llega a obra es almacenado en un lugar cubierto y de facil
acceso donde se evite la corrosion

5.7.3. Tuberias y accesorios. Las tuberias y accesorios utilizados en la obra son
fabricados por Gerfor S.A., para las redes internas son de poli cloruro de vinilo
(PVC), y en el caso de accesorios de presion posee el RDE. Todo el material
contiene la contramarca NTC.

- Tuberias de presion: la tuberia de presion Gerfor es de color blanco,
posee un RDE de 13.5y cumple con la NTCOO 382.

- Accesorios de presion: los accesorios de presion Gerfor resisten una
presion interna de 600 psi y cumplen con la NTC 1339. entre los accesorios
se encuentran, uniones lisas, uniones macho y hembra, codos de 90° y
tees. Las llaves de cierre en aleacion de cobre se ajustaron de acuerdo a la
norma NTC 1-769.

- Tuberia sanitaria: la tuberia sanitaria Gerfor cumplen con la norma NTC
1087. Las utilizadas en la obra son: 2" AN, 4" AN, 3" ALL.

- Accesorios para tuberia sanitaria: estos accesorios cumplen con la

norma NTC 1341, entre los que se encuentran uniones, codos de 90° y 45°,
con diametros de 2"y 4".
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5.7.4. Concretos. La dosificacion de mezclas de concreto varia de acuerdo al
tipo de uso que se le vaya a dar ya que deben garantizar:

- Mayor o menor resistencia a la compresion.

- Diferentes propiedades mecénicas, fisicas y quimicas.

- Manejabilidad y consistencia adecuadas para que el concreto fluya
facilmente dentro de las formaletas y alrededor del refuerzo.

- Resistencia a condiciones especiales de exposicion.

Previo a la construccion se realiza un disefio de mezcla con los materiales a
utilizar, del cual se obtiene que la mezcla que cumple con la resistencia de disefio
es la 1:2:2.5 para estructuras como zapatas, vigas de cimentacion, vigas de
entrepiso, columnas, losa de piso; medidas en volumen (Ver anexo 13).

Para solados se utilizo la dosificacion 1:3:5
La dosificacion de agregados se hace por volumen utilizando baldes de

construccion. Se agrega a la mezcladora un bulto de cemento, 8 baldes de arena
y 10 baldes de triturado.
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Para el proceso de mezclado y con el fin de dar cumplimiento a la dosificacion
empleada, se suministraron mezcladoras, instalandose en los lugares mas
cercanos al sitio de vaciado del concreto, aminorando el recorrido de los buggies,
para asi evitar problemas de segregacion, pérdida de humedad y desperdicios.

Para llegar a los sitios de vaciado del concreto, en la mayoria de los casos se vio
la necesidad de emplear caminos con tablones para que pudieran transitar los
buggies.

Para el mortero impermeabilizado se utilizé Sika 1, que es un aditivo liquido color
blanco, que actia como impermeabilizante, taponando poros y capilares en
morteros. Se utilizé una porcién de Sika 1 por 10 porciones de agua de amasado
de la mezcla.

Foto 22. Preparacion de concreto

5.7.5. Formaletas. Son los moldes de madera sobre las cuales se coloco la
armadura de refuerzo y se realiz6 el vaciado de concreto, estas son resistentes y
se cifien a las formas, lineas, ejes y dimensiones de los elementos encontrados en
los planos de disefio, se nivelan y ajustan para que no se escape la mezcla dando
como resultado vigas y columnas en concreto reforzado con buen acabado.

Para elaborar las formaletas de las columnas se utilizé tabla rayado para una
mayor durabilidad y en el caso de formaletas de vigas se utilizé una serie de
elementos como son: tiras, chapetas, carreras horizontales, tablones, tabla comun
y guaduas.
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Las formaletas y testeros deben retirarse de tal manera que no afecten la
seguridad, ni el funcionamiento futuro de la estructura. El concreto debe tener
suficiente resistencia de manera que al retirar la formaleta no se vea afectado por
ella.

5.8. CORTE Y FIGURADO.

El proceso de corte y figurado se rigié a ciertos parametros contemplados en la
norma NSR-98, asi para el doblado del refuerzo se contemplaron unas longitudes
dependiendo del didmetro del mismo.

La barra No. 3, viene en rollos llamados chipas, para ello se procedié a desdoblar
el material, por medio de una herramienta llamado perro, después se procedi6 a
cortarlo en las longitudes requeridas por el calculo y se dobl6 con otra herramienta
llamada flejadora, estos fueron utilizados para hacer estribos o flejes que
complementaron el armado de columnas y vigas.

Las barras N°4, N°5, N°6, también fueron empleadas para el armado de columnas
y vigas, estas también fueron cortadas y seguidamente al corte se procedi6 al
figurado de las mismas.

Una vez realizado el figurado se hizo el armado uniendo los flejes por medio de
alambre No. 18, con las barras mencionadas, que van en forma longitudinal o
perpendicular al fleje, finalmente las armaduras son ubicadas en la formaleta para
su respectiva fundicion.

En esta etapa se verifica que el corte, doblado y colocacion del refuerzo se efectue
de acuerdo con los planos.

Fotos 23y 24. Corte y figurado.
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5.9. CIMENTACION

Con los planos estructurales de vigas de cimentacion y zapatas se trazan hilos y
se ubican los puntos principales en el area del lote, luego se procede a realizar las
correspondientes excavaciones segun los niveles y condiciones del terreno; en
este caso no fue necesario hacer ningun tipo de mejoramiento de suelo debido a
las favorables condiciones del mismo.

5.9.1. Lecho de cimentacién. Una vez terminadas las excavaciones se funde un
mortero o solado de limpieza con dosificacion 1:5 y de 5cm de espesor.

Foto 25. Solado de limpieza

5.9.2. Vigas de cimentacién. La seccion de las vigas de cimentacién es de
25x25cm, reforzadas con 2 varillas N°4 en la parte superior y 2 varillas N°5 en la
parte inferior de la viga y estribos N°3, la dosificacion del concreto empleado para
la fundicion de estas vigas es 1:2:2.5 para alcanzar una resistencia de 3000psi.

5.9.3. Zapatas. Las secciones de las zapatas y su refuerzo se pueden apreciar
en la tabla 11.
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Tabla 11. Secciones y refuerzo de zapatas.

DINENSIONES ms. REFUER0

LADO A | LADO B e S PARALELO LADO A PARALELO LADO B
050 | 050 M’BE%ESS’CS 025 MNod 0020 L=070 | o4 €000 =0.70
060 | 060 A’y,%iBg%i%%,% 025 MNod 0023 1=080 | IMod €023 =080
065 | 06 BI-£3 025 MNod 0025 1=080 | o4 €025 =080
080 | 080 09-C7 0.05 Mo €023 L=1.00 Mo €023 L=1.00
090 | 090 1 025 o4 6020 1=1.00 | SNod 8020 =120
040 | 070 Nt 025 MNod 0020 L=060 | INok €015 L=1.00
040 | 1.0 Y 025 Mod 6020 L=060 | INod €015 L=1.00
040 | 1.0 ) 025 Mod 0020 L=060 | 4ok €015 L=1.40

Una vez armadas las vigas de cimentacion y zapatas, se anclé a ella el armazon o castillo
de la columna o pantalla segun el caso, amarrandose con alambre de amarre N° 18,
después se coloca la formaleta en los casos que se necesita y se procede a la fundicion de
las zapatas verificando ademas ejes y distancias.

Foto 26. Armado vigas de cimentacién, zapatas y castillos
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il e o I L
[

Dew e

Fotos 27 y 28. Fundicion de vigas de cimentacion y zapatas
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5.9.4. Funciones realizadas por el pasante.

e Controlar la dosificacion de la mezcla empleada para fundicién de solados, vigas de
cimentacion y zapatas.

e Supervisar antes de fundir las vigas de cimentacion y zapatas, que el hierro este
correctamente armado y amarrado, ademas verificar que estén amarrados todos los
castillos de las columnas.

e Chequear que la cimentacion ya armada este acorde con los planos de disefio.

5.10. SOBRECIMIENTOS.

En algunas de las viviendas fue necesario hacer sobrecimientos en muro tizén de alturas
entre 0.50m y 1.20m para poder trabajar facilmente con los niveles de la vivienda y para
evitar filtraciones debido a la humedad del terreno.

Para proteger los sobrecimientos de la humedad se repellaron y esmaltaron con
impermeabilizante Sika 1.

Luego se procedi6 a hacer el relleno con un material con buenas propiedades de

compactacion protegiéndolo con un material plastico llamado Polisec para evitar filtraciones
hacia la estructura.
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Foto 29. Repello y esmaltado de sobrecimientos.

5.10.1. Funciones realizadas por el pasante.

Medicion de cantidades en m2 de muros en tizén para sobrecimiento para la
elaboracion de las actas de mano de obra.

Supervisar que todas las caras de los muros de sobrecimiento estén
impermeabilizadas.

Controlar que el relleno se haga con material apropiado, es decir con buenas
propiedades de compactacion.

Verificar que el polisec no se encuentre deteriorado o roto al momento de su
instalacion y que se instale correctamente.

57



5.11. ESTRUCTURA.

De acuerdo con los célculos estructurales, y a la normatividad existente, el sistema
empleado en la construccién es el sistema aporticado , el cual es un sistema estructural
compuesto por un pértico espacial, resistente a momentos, esencialmente completo, sin
diagonales, que resiste- todas las cargas verticales y fuerzas horizontales®

5.11.1. Construccion de columnas. La armadura o castillo de las columnas y pantallas
se compone por barras longitudinales verticales en diametro de 1/2" (con ganchos a 90°
de 35, 15cm de longitud segun el caso, ubicados en la parte inferior de la barra, los cuales
se anclaron y amarraron a la malla de la zapata), y estribos de diametro 3/8" se colocaron
transversal a estas, los cuales se amarraron a las barras con alambre negro calibre 18.

El namero y la distribucién de los estribos se determinaron acorde a los calculos
estructurales, que para este caso se ubic6 una tercera parte iniciando desde el contrapaso,
otra tercera parte iniciando desde el entrepiso, se ubican en el primer nivel estribos cada 12
en el centro y cada 8cm en el inicio y en el final, con longitudes de 1.10 en las
columnas y de 1.30m para las pantallas

Una vez fundidas las zapatas y las vigas de cimentacion, quedando fundida la armadura de
la columna con la zapata, se formaletea la armadura, se nivela la formaleta, se apuntala y
se le agreg6 la mezcla de concreto, quedando fundida la columna.

Foto 31. Encofrado y apuntalamiento de columnas y pantallas

® NSR-98. A.2.3.1.3
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Foto 32. Columnas y pantallas fundidas

5.11.2. Vigas de entrepiso. Las vigas de entre piso son otro de los componentes del
sistema estructural aplicado en el desarrollo del proyecto, considerandose como vigas de
entrepiso o0 vigas aéreas a los elementos de concreto reforzado que se colocan en la
parte superior para amarrar las columnas formando finalmente el poértico.

Se funden vigas de entrepiso de 25*30cm, reforzadas con acero de %", 5/8” y flejes de 3/8”.

La fundicion de las columnas se realiz6 monoliticamente con la losa de entrepiso, esta
actividad se describe en el proceso de fundicion de losa de entrepiso.

5.11.3. Losa aligerada. La losa de cubierta o de entrepiso tiene un espesor de 25cm
aligerada con casetones en tablilla ordinaria, la placa de recubrimiento es de 7cm de
espesor.

El proceso de fundicion de la losa de entrepiso comienza con la instalacion de la
formaleta, que consiste en la colocacion de camillas de madera apuntaladas con cerchas
y gatos metalicos y guaduas, luego se forman los tableros laterales fijados con chapetas
para dar una mayor rigidez.

Foto 33. Armado de formaleta para losa de entrepiso
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Una vez se tenga instalada toda la formaleta se procede a armar el acero de refuerzo de las
vigas de entrepiso y los nervios segun los planos estructurales.

Foto 34. Armado de vigas y nervios de entrepiso

Posteriormente, se instala alambrén calibre 10 con espaciamiento de 15cm entre cada hilo
en los dos sentidos amarrado de las vigas mas externas, formando una malla para controlar
efectos de retraccion y fraguado.

Después se procede la colocacién de tuberia conduit para las instalaciones eléctricas
respectivas.

Foto 35. Instalacion de alambrén y tuberia conduit

o o —

] et
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Durante la ejecucion de los anteriores procesos y una vez terminados se realiz6 una
revision general antes de fundir, chequeando dimensiones, niveles horizontales, colocacion
y separacion de flejes, entre otros.

Posteriormente se funde un solado de 3cm de espesor y se colocan los casetones de
acuerdo a la distribucién y posicion correspondientes. En la parte superior de los casetones
nuevamente se extiende alambréon calibre 10 cada 15cm en los dos sentidos y por Ultimo se
funden monoliticamente las vigas, los nervios y la torta de recubrimiento de espesor 7cm;
guedando de esta manera conformada la losa de entrepiso.

Al concreto de losa se le adicion6 aditivo impermeabilizante llamado Plastocrete DM.

Foto 36. Fundicion de solado de 3cm

Foto 37. Colocacion de casetones
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5.11.4. Funciones realizadas por el pasante.

e Verificar que los castillos de las columnas estén correctamente armados y amarrados
y que estén acordes a los planos de disefio.

e Cuando estén formaleteadas las columnas chequear que estén aplomadas o
niveladas utilizando hilos y flexdmetro. Se chequean distancias en tres puntos de la
columna: en la parte superior, en el medio y en la parte inferior.

También se chequea que las columnas estén alineadas en sus dos ejes.

e Revisar que las columnas estén perfectamente apuntaladas por sus cuatro caras.

e Verificar que los hierros de las vigas de entrepiso estén armados y amarrados
correctamente segun los planos de disefio.

e Revisar antes de vaciar o fundir la losa de entrepiso que los gatos o tacos que
sostienen las camillas estén perfectamente asegurados y asentados para evitar
deformaciones en la losa.

e Inspeccionar que todos los puntos eléctricos que van por techo y bajantes de aguas
lluvias estén correctamente instalados y ubicados.

e Supervisar la elaboracion de la mezcla de concreto para que ésta se haga con la
dosificacion previamente obtenida del disefio de mezcla.

5.12. INSTALACIONES DOMICILIARIAS.

Las instalaciones domiciliarias constituyen un factor importante en la construccion de la
edificacion, ya que por medio de ellas se recibe la prestacion de los servicios basicos como
agua potable, alcantarillado, energia eléctrica y telefonica.
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Estas deben cumplir con la normatividad existente, contemplando las especificaciones
técnicas exigidas por las empresas de servicios publicos.

5.12.1. Instalaciones sanitarias. Las instalaciones sanitarias comprenden el conjunto
de tuberias, accesorios y dispositivos por medio de los cuales se conducen las aguas
residuales, y las aguas lluvias desde el punto donde se originan hasta los puntos en
donde han de ser evacuadas o hasta el sistema de desagte.

5.12.2. Acometida. La obra cuenta con un sistema de alcantarillado combinado, al
cual se conectan las acometidas domiciliarias que salen de una caja de inspeccion de
1.10x1.10m en tuberia de cemento de diametro 8”.

5.12.3. Instalacién interna. Para el desagiie de aguas negras y aguas lluvia de cada
vivienda se empled tuberia sanitaria de 27, 3” y 47, las cuales conducen dichas aguas
desde cada punto sanitario hasta las cajas de inspeccién, las cuales estan conectadas por
un colector principal de 4” que a su vez conduce esta agua hacia un sistema de pozos
sépticos ubicado en la parte exterior de cada vivienda.

5.12.4. Sistema séptico. El sistema séptico es un proceso econémico y ecolégico
mediante el cual, en una primera fase, se separan las aguas servidas que contienen
detergentes (cocina y lavadero) de las aguas de los sanitarios. Las primeras sufren un
proceso de decantacion en un tanque retenedor de grasas, mientras que las aguas de los
sanitarios van directamente al tanque séptico donde se facilita la descomposicién y
separacion de la materia organica; como consecuencia de este proceso, la materia
organica se transforma en gases, liquido y una masa negruzca llamada lodo, que se
deposita por gravedad en el fondo del tanque séptico. Cumplida esta primera fase de
depuracién de las aguas, éstas van a un tercer tanque llamado filtro anaerdbico, el cual
tiene un falso fondo que soporta una capa de gravilla que actia como un filtro de las
aguas provenientes del tanque séptico y del tanque retenedor de grasas.

Las aguas asi tratadas, pueden ser utilizadas para riego o vertidas a una quebrada.

5.12.5. Instalaciones hidraulicas. Las instalaciones hidraulicas comprenden el
conjunto de tuberias, accesorios y dispositivos por medio de los cuales se abastece de
agua potable a toda la vivienda.

5.12.6. Acometida. La obra cuenta con un sistema de acueducto principal, del cual se
desprenden una serie de ramales hacia cada una de las viviendas pasando previamente
por su respectivo medidor.

5.12.7. Instalacion interna. Para la conduccién del agua potable de cada vivienda se
empled tuberia PVC PAVCO de 2" y CPVC PAVCO de %", para agua fria y agua caliente
respectivamente; las cuales conducen el agua desde la acometida principal hasta cada
punto hidraulico instalado en la vivienda.

5.12.8. Instalaciones eléctricas. Estas comprenden el conjunto de tuberias de

conduccion, alambres, dispositivos de medicion, control y proteccion por medio de los
cuales se recibe, conduce y controla el flujo eléctrico.
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La red eléctrica interna comienza desde la acometida domiciliaria que conecta con la red
de baja tension, permitiendo el acceso del flujo eléctrico a través del medidor de consumo.
Se controla por medio del tablero de circuitos con sus correspondientes resistencias y
protecciones para posteriormente distribuir a cada uno de los puntos eléctricos.

La tuberia utilizada en las instalaciones eléctricas, tuberia conduit de 1/2" y %"
(acometida).

Foto 39. Instalacion de tuberia sanitaria y eléctrica por piso

5.12.9. Funciones realizadas por el pasante.

. Medicién de cantidades de excavacién, instalacién de tuberia, construccion de cajas
de inspeccidn y relleno; para la elaboracién de las actas de mano de obra.

e Supervisar al momento de instalar la tuberia de cemento que esté alineada con la
ayuda del hilo y se pegue de manera correcta.

e Supervisar que al momento de realizar el relleno no se rompan los tubos instalados
debido a la compactacién con el saltarin.

e Verificar la pendiente minima y el angulo de la tuberia de las acometidas
domiciliarias.

e Chequear que los puntos sanitarios, hidraulicos y eléctricos estén ubicados
correctamente y estén completos.

e Una vez terminadas las instalaciones realizar el levantamiento de las mismas para
realizar el respectivo plano récord de cada casa.
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5.13. MAMPOSTERIA.

Para la pega de la mamposteria era necesario tener en cuenta el aspecto climético al cual
iban a estar expuestos los muros de fachada, puesto que estos se harian en ladrillo comuin
visto; por lo tanto se realizé un trabajo de impermeabilizacion de muros con aditivo llamado

siliconite con el fin protegerlos principalmente de los efectos del agua.

En este item varia la cantidad de metros cuadrados pegados por cada casa segun su tipo;
en las viviendas de tipo 1 se pegaron 319.08m2/casa de mamposteria y en las viviendas
tipo 2 se pegaron 289.85m2/casa de mamposteria; distribuidos de la forma descrita en las
tablas 12 y 13.

Tabla 12. Mamposteria vivienda tipo |.

VIVIENDA DESCRIPCION UND CANTIDAD
Muro en ladrilo comUn en soga M2 124,00
TIPO | Muro en soga ladrillo comun visto interno M2 24,00
Muro en soga ladrillo comun visto fachada M2 171,08

Tabla 13. Mamposteria vivienda tipo Il

VIVIENDA DESCRIPCION UND CANTIDAD
Muro en ladrillo comUn en soga M2 148,52
TIPO Il | Muro en soga ladrillo comun visto interno M2 40,00
Muro en soga ladrillo comun visto fachada M2 101,33
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5.13.1. Limpieza e impermeabilizacién. Una vez terminada de pegar completamente la
mamposteria en ladrillo visto, se realizan dos trabajos adicionales la limpieza e
impermeabilizacion, con el objetivo de darle un buen aspecto al ladrillo y protegerlo de la
intemperie.

5.13.2. Limpieza. Cuando el muro ya esté completamente seco se procede a lijarlo para
dejarlo de un color homogéneo y con muy buen aspecto; en este proceso se procura lijar
cada ladrillo en un solo sentido evitando en los posible de no lijar las juntas o el mortero
de pega.

5.13.3. Impermeabilizacion. Después de haber terminado de lijar completamente el
muro se procede a impermeabilizar con siliconite; se aplica con una brocha sin dejar
ningun ladrillo sin impermeabilizar. Este proceso se debe hacer al menos una vez cada
seis meses para mayor proteccion de las fachadas.

5.13.4. Funciones realizadas por el pasante.

e Antes de comenzar a pegar los muros verificar que las dimensiones de los ladrillos
sean las mismas y que estén en buen estado para poder hacer una pega estética y
correcta.

e Controlar que la pega se haga de manera correcta y que los muros queden
aplomados o nivelados mediante la utilizacién de plomadas y en algunos casos por
simple inspeccidn visual.

e Medicion de m2 de mamposteria pegada para la elaboracién de actas de mano de
obra.

e Verificar que todos los muros de fachada se limpien e impermeabilicen correctamente
y en su totalidad.

5.14. PLACA DE PISO.

Cuando el terreno esté nivelado y se haya terminado de instalar las tuberias sanitarias, de
aguas lluvias y eléctricas por piso y de construir las respectivas cajillas de inspeccion, se
impermeabiliza con polisec por encima del sobrecimiento, se deja estacas como referencia
para la altura de placa y por ultimo se procede a fundir una placa de 7cm de espesor a la
cual se le deja los desniveles con el repello de la misma. Esta placa se funde en concreto
de dosificacion 1:3:2.5

Foto 40. Instalacion de polisec para impermeabilizacion.
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5.14.1. Funciones realizadas por el pasante.

e Chequear que el terreno esté debidamente conformado y nivelado antes de proceder
a fundir.

e Verificar que todas las instalaciones sanitarias, hidraulicas, eléctricas y de gas por
piso estén terminadas y completas.

e Supervisar la elaboracion de la mezcla de concreto para que ésta se haga con la
dosificacion previamente obtenida del disefio de mezcla.

Chequear los desniveles de la placa de piso.

5.15. CUBIERTA (VIVIENDA TIPO II).
Una vez estén fundidas las vigas aéreas y ya desencofradas se procede a afinarlas y a

sacarle filos, luego se plantilla y se levantan los timpanos de la cubierta en ladrillo comuin
sucio pegado en soga, posteriormente se instalan las varas rollizas de 15cm de diametro
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cada 50cm sobre las cuales se arma un entramado con esterilla de guadua sujetada con
clavo de 17; se instalan refuerzos intermedios con varenga de 4*3 y se funde un solado de
10cm de espesor en concreto simple con dosificacion 1:2:3 y aditivo impermeabilizante
llamado plastocrete DM.

Luego se repella esta placa o solado utilizando impermeabilizante Sika 1 y se hace el
envarengado con tiras de 4*3; seguido a esto se recubre esta placa con un manto asfaltico,
el cual se extiende y se lo sella con soplete manual y finalmente se procede al anclaje e
instalacion de las tejas de barro.

Fotos 42y 43. Proceso constructivo cubierta en teja.

5.15.1. Funciones realizadas por el pasante.

e Supervisar cada proceso correspondiente a la construccion de la cubierta para que
ningun elemento como varas rollizas, varengas y esterilla queden sueltos y se
presenten dificultades que atrasen la obra o pongan en riesgo la integridad fisica de
los trabajadores y finalmente de quienes habitaran estas viviendas.

e Controlar que se realice la impermeabilizacién adecuada de la cubierta y correcta
colocacion y anclaje de las tejas.
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6. ESTADO DE LA OBRA AL TERMINO DE LA PASANTIA.

En los cuadros 8 y 9 se muestra el avance fisico y financiero en el cual se encuentra la
obra al momento de terminar la pasantia:

Cuadro 8. Resumen avance de obra fisica.

DISTRIBUCION DEL PROYECTO OCTUBRE 30 DE 2008
NUMERO DE VIVIENDAS A CONSTRUIR 22 92%
LOTE No 70 1 4%
LOTE No 53 1 4%
TOTAL 24 100%
EJECUCION DE PROYECTO OCTUBRE 30 DE 2008
VIVIENDAS EN CONSTRUCCION 20 21%
VIVIENDAS POR INICIAR 2 9%

OCTUBRE 30 DE 2008
UNIDADES 7o

AVANCE DE OBRA

VIVIENDAS POR INICIAR 2 9%
VIVIENDAS EN OBRA NEGRA 7 32%
VIVIENDAS EN OBRA GRIS 9 41%
VIVIENDAS EN OBRA BLANCA 4 18%
TOTALES 22 100%
RESUMEN OCTUBRE 30 DE 2008
AVANCE DE OBRA FISICA EN VIVIENDA 43%
AVANCE DE OBRA EN URBANISMO 57%
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Cuadro 9. Resumen avance de obra financiero.

Avance a Octubre 30 de
Descripcion Presupuesto| Conjunto 2008

Ejecutado \ Porcentaje

VIVIENDATIPO 1 - 16 Viviendas

Subtotal | 120.155.619]1.922.489.904| 743.968.607 | 38,7%
VIVIENDATIPO2 - 6 Viviendas

Subtotal | 120.147.961| 720.887.768| 268.182.852| 37.2%
URBANISMO

Subtotal 350.338.554 166.480.558 47,5%
Total costos directos ejecutados del 2.993.716.226 | 1.178.632.017 39 4%
proyecto
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7. CONTROLES REALIZADOS A LAS MEZCLAS DE CONCRETO

7.1. CURADO.

El curado es el proceso de mantener la humedad satisfactoria y la temperatura
favorable en el concreto. ElI curado hace que el concreto desarrolle las
propiedades deseadas.

En obra se realiza el curado de los elementos estructurales humedeciéndolos
todos los dias a partir del siguiente dia de fundidos, tarde y mafiana durante 7
dias continuos.

7.2. ENSAYOS REALIZADOS A LAS MEZCLAS DE CONCRETO

7.2.1. Ensayo de asentamiento. El ensayo de asentamiento mide la consistencia
del concreto y el grado de fluidez de la mezcla.

En la obra se realiza este ensayo en cada una de las fundiciones. Los
asentamientos obtenidos se encuentran alrededor de 2.5” y 4”, y este valor cumple
con el disefio de mezcla realizado anteriormente para el proyecto.

En este proceso se controla un factor critico para la calidad del concreto y su vida

atil como es la relacion agua/cemento la cual de acuerdo al disefio de mezcla
establecido debe serigual a 0.42.

Fotos 44 y 45. Ensayo de asentamiento
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Cuadro 10. Registros ensayo de asentamiento.

Asentamiento

Referencia e Fecha | Asentamiento | Asentamiento ;
Dosificacion Promedio
Ensayo 1 (pulg) 2 (pulg) (pulg)
02-Jul-
Casa 56- zapatas 1:2:21/2 08 2,5 2,8 2,65
Casa b56- viga 02-Jul-
cimentac. 1:2:21/2 08 3 3,2 3,1
Casa 56- Col 11-Jul-
Nivel O 1:2:2 1/2 08 3,5 3,8 3,65
Casa 56- viga 28-Jul-
carga 1:2:21/2 08 3 3,2 3,1
. g Fecha | Asentamiento | Asentamiento Asentamm_znto
Referencia Dosificacion Promedio
Ensayo 1 (pulg) 2 (pulg) (pulg)
04-Jul-
Casa 57- zapatas 1:2:21/2 08 2,5 2,6 2,55
Casa 57- \viga 04-Jul-
cimentac. 1:2:21/2 08 4 3,5 3,75
Casa 57- Col 13-Jul-
Nivel O 1:2:21/2 08 3,6 3,5 3,55
Casa 57- \viga 30-Jul-
carga 1:2:21/2 08 2,5 2,7 2,6
. e Fecha | Asentamiento | Asentamiento Asentamu?nto
Referencia Dosificacion Promedio
Ensayo 1 (pulg) 2 (pulg) (pulg)
03-Jul-
Casa 60- zapatas 1:2:21/2 08 3 3 3
Casa 60- viga 03-Jul-
cimentac. 1:2:21/2 08 2,6 2,9 2,75
Casa 60- Col 12-Jul-
Nivel O 1:2:21/2 08 3,6 3,8 3,7
Casa 60- viga 29-Jul-
carga 1:2:21/2 08 3,9 4 3,95
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. .. .. | Fecha |Asentamiento|Asentamiento Asentam|§nto
Referencia Dosificacion Promedio
Ensayo 1 (pulg) 2 (pulg)
(pulg)
05-Jul-
Casa 69- zapatas 1:2:2 1/2 08 2,7 2,5 2,6
Casa 69- viga 05-Jul-
cimentac. 1:2:2 1/2 08 3,1 3,4 3,25
Casa 69- Col 14-Jul-
Nivel O 1:.2:21/2 08 3,7 4 3,85
Casa 69- \viga 01-
carga 1:2:21/2 | Ago-08 4 4 4

7.2.2. Ensayo de resistencia a la compresion. La toma de muestras para
controlar la resistencia a la compresion se realiza en obra para cada jornada de
fundicién; se toman tres parejas de cilindros los cuales se rompen a los 7, 14 y 28
dias obteniendo resultados que cumplen con la resistencia especificada.

Para la toma de cilindros se coloca la mezcla en tres capas en cada una de las
cuales se dan 25 golpes de varilla y al final se enrasa. Al dia siguiente se quitan
las camisas y se almacenan en un sitio cubierto inicia el proceso de curado dos
veces al dia. El proceso de toma de muestras es realizado por un obrero bajo la
supervisién el maestro de obra, ingeniero auxiliar y director.

Cuando estos tienen el tiempo necesario para realizar la prueba son trasladados al
laboratorio en el cual se realiza el ensayo (Ver anexo 14).

Foto 46. Toma de cilindros de concreto
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7.2.3. Andlisis de resultados. Segun los resultados arrojados por el ensayo de
resistencia a la compresion del concreto, éste alcanza su resistencia maxima
(3000psi) a los 28 dias; esto quiere decir que el concreto empleado en obra
cumple con las especificaciones de disefio y por lo tanto se garantiza la calidad y
durabilidad de la obra.
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8. BITACORA

Se cuenta con 2 libros en los cuales se lleva el control diario de las actividades
gue se realizan en obra.

- Bitacora: donde se hacen anotaciones de las actividades diarias de
avance de la obra y se registran cambios o modificaciones determinados
por el director de proyectos y/o el ingeniero director de obra al momento de
las visitas a la misma.

- Libro de comité: en el cual se registran las actas y decisiones tomadas en el
comité de obra los cuales se realizan periddicamente. En estos se revisa el
estado y avance de la obra, se analizan los inconvenientes presentados
hasta ese momento y la disponibilidad de materiales.
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CONCLUSIONES

El éxito del proyecto de construccion Condominio Campestre La Estancia
se debi6 a que desde su comienzo tubo una buena planificacién y
organizacion por parte del personal técnico de la constructora.

El manejo de las bithcoras de trabajo, contribuye a generar una mayor
organizacion y control de las actividades realizadas diariamente.

Fue muy importante la aplicacion de las normas existentes al momento de
la ejecucion del proyecto Condominio Campestre La Estancia para
garantizar su seguridad y calidad.

El buen control de los materiales empleados en la construccién del
Condominio Campestre La Estancia mediante la realizacion de ensayos de
resistencia, asentamiento, disefio de mezcla, curado, entre otros; garantiza
un resultado de calidad de la obra.

La comunicacion directa y permanente entre el pasante y el personal del
departamento de proyectos de la constructora fue fundamental para la
correcta ejecucion de las obras.

La construccion de estructuras exige una serie de conocimientos teéricos y
técnicos para poder dirigir los procesos constructivos a cabalidad
garantizando la calidad y durabilidad, disminuyendo riesgos constructivos,
economicos, ambientales y de personal entre otros.
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RECOMENDACIONES

Realizar una previa revisiéon de los planos, para tener una vision global del
proyecto, y poder tomar una decision certera en caso de presentarse
alguna modificacion.

Verificar que tanto la maquinaria como el equipo estén en buen estado y
funcionamiento para llevar a cabo un buen desempefio y evitar
inconvenientes.

Verificar que los materiales utilizados se encuentren en las proporciones
adecuadas para garantizar el cumplimiento de las normas y por
consiguiente la calidad de la obra.

Controlar las actividades y procesos constructivos con el fin de garantizar el
cumplimiento de las especificaciones establecidas.
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ANEXOS
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Anexo 1. Plano de localizacion del proyecto.

Estadio Libertad
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Anexo 2. Estudio de suelos.
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CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO  Urbanizacién campestre Segunda Estancia-ChapalitcFECHA 10-03-2002
REFERENCIA Apigue NoJProfundided 1.00 m. LOCALIZACION Ver figura No
DESCRIPCION Arcilla arenosa color aris claro, consisiencia muy firme.

LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG

Tipo de ensayo LL LL LL LL LP LP H
Recipiente No. 27 73 81 62 85 56 27
Peso humedo + recip. gr. 29 30,88 24,33 29,01 29,31 38,05 50,31
Peso seco + recip. gr. 22,91 23,80 18,97 22,25 32,40 31,48 45,42
Peso recipiente gr. 5,41 4,86 4,89 4,93 4,80 4,96 5,41
Humedad % ) 34,80 37,38 38,07 39,03 25,04 24,77 12,22
Numero de golpes . 35 27 21 15
LIMITES GRANULOMETRIA
= = == o e Tamiz |Peso Ret. | Retenido Pasaj
A= =F HESEE % Acum. | Acum.% | %
H O SEEEces 3lq"
E i == AEEER] 3/g"
e CE 4 0 0,00 100,00
g e = = 10 0 0,00 100,00
(%)® : = 16 0,93 0,70 99,30
ol = : = —EceeEr 40 3,94 2,98 97,02
34 = EEEEE ESNEERI IR 100 26,05 19,71 80,29
sk '; SE=s & 200 45,27 34,26 65,74
a2 : e obinnet|  |Pasa 200
10 15 20 25 v B D
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL(%)= 37,02 IP{%)= 12,11 AASHTO SUCS 132,14  gr
LP(%)= 24,91 W(%)= 12,22 AB ik
(%)= -1,0
OBSERVACIONES

e
HERNE(TADSO ECHAVARRIA

e —

Geoiecndlogo
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COMRPRESION SIMPLE Q INCONFINADA

PROYECTO Urbanizacion campesire Segunda Estancia-ChapalittFECHA 10-03-2002

REFERENCIA Apique No.\Profundidad 1.00 m. LOCALIZACION Ver tigura No
DESCRIPCION Arcilla arencsa color gris clero, consistencia muy firme.

ESFUERZO vs DEFORMACION %

15
Deform. - Deform. Carga Area Corr. Esfzo

0.601" Unit. % ka om2 kg/om2

(o] 00,0000 0,00 0,0000 0,00 12

S 0,0227 4,00 22,9212 017

10 0,1854 35,00 22,9425 .57 N

15 0,2781 7500 22,2832 3,31 9

20 0,3703 128,00 22,0852 557

25 0,4635 160,00 23,0086 885 S

D 0,5562 210,00 23,0281 912 (5}

35 0,6489 22800 | 23,0496 969 ¥

40 0,7416 200,00 23,0711 8,67

3 o
o
0.0L=
00 0,4 08 o 16
DEFORMACION %
ANTERIOR POSTERIOR
Peso unitario hdémedo 1,62 gr/cm3a
RESISTENCIA MUESTRA CONTENIDO DE AGUA MEDIDAS DE LA MUESTRA
qu = 989  kgicm2 Peso huim. 508,18 grs Diamelro  ~ 5,40 cm
c = 486  Kglem2 Peso seco 43225  gr Area 22,90 cm2
Humedad 12,22 % Altura 13,7 cm

QBSERVACIONES

= - P

I(Ei&l‘d&iSSé ECHAVARRIA /
Geetecndlogo \ o
>}‘"//
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CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTQ  Urbanizacion campestre Segundg Estancia-ChapalitcFECHA

REFERENCIA Apique No. 1 Profundidad 2,50 m.

LOCALIZACION

10-03-2002

Ver figura No

DESCRIPCION Limo arenoso de baja compresibilidad color habano claro, consistencia muy firme.

LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG

Tipo de ensayo EL L L LL R LR H
Recipiente No. 37 26 63 6 50 78 16
Peso humedo + recip. gr. 26,22 28,94 28,53 27,03 35,14 32,09 47,21
Peso seco + recip. gr. 19,72 21,52 20,95 20,07 26,19 24,07 37,06
Peso recipiente gr. 5,37 523 4,67 5,43 4,71 4,86 ' 5,33
Humedad % $ 45,30 45,55 46,56 47,654 41,67 44,75 31,99
Namero de goipes 37 31 20 15
LIMITES GRANULOMETRIA
51 —
== i EEE ek FHE Tamiz |PesoRet. | Retenido Pasa
= — = == == T % Acum. Acum, % %
H 48 i 3/4"
 ® : oo 2 172"
B e =HEE 2/8"
D = RS TR 4 0 0,00 100,00
A 46 =
D — 10 0 0,00 100,00
(%)™ ' 16 0,28 027 99,73
44 | e e e e e 40 3,05 3,77 96,23
= "f e e 100 27,14 25,91 74,09
2 === SESSEatcesces : 200 37,28 35,69 64,31
i : ; . =HEE=T | [Pasa 200
10 i5 20 25 P} 3B DO
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL(%)= 46,16 IP(%)= 4,45 AASHTO SuCs 104,74 gr
LP(%)= 41,71 W(%h)= 31,99 A5 ML

%)= -2,2

GBSERVACIONES

& e
e
HERNEY LASTO ECHAVARRIA

Geoizcndlogo

=

91




COMPRESION SIMPLE O INCONFINADA

10-03-2002

LOCALIZAC!()N Ver figura No

ro, consisiencia muy firme.

Urbanizacion campesire Segunda Ectancia-ChapaiitcFECHA

idad 2,50 m.
ilidad color habano clai

PROYECTO
REFERENCIA  Apique No. 1 Preiund

 baja compresi

DESCRIPCION Limo arenoso d

Deform. Caiga Area Cart. Esfzo
Unit. % kg cm2 kalem2
o0 oo | o

ESFUERZO vs DEFORMACION %

0,0000 8
6
4
A
11400 | 214214 2
ooL=
00 0,4 08 12 1,6
i DEFORMACION %
E\‘\
AWTERIOR POSTERIOR
Peso unitario hiinedo 1,37 aifem3

CONTEMIDO DE AGUA MEDIDAS DE LA MUESTRA

RESISTENCIA MUESTRA
qu = 551 kofcrn2 Peso hum. 253,24 grs Diamelro 5,20 cm
¢ = 276 Kgicm2 Peso seco 23783 - oF Area 21,24 cm2
Humedad 31,2 % Altura 135 cm

OB3SERVACIONES

HERBEYLA

Geoteendlogo
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SUZLDE Y
s

CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO  Urhanizacion caimpestre Segunda Estancis-ChapalitcFECHA 10-03-2002

REFERENCIA Apigue No. 2 Profundidad 1,50 m. LOCALIZACION Ver figura No

DESCRIPCION Limo arenoso de baja compresibilidad color gris claro, consistencia muy firme.

LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG

Tipo de ensayo L LL LL LL 112 EP =
Recipiente No. 21 67 16 76 10 61 21
Peso hiimedo + recip. gr. 27,10 28,28 26,73 27.57 43,55 40,70 47,98
Peso seco *+ recip. gr. 21,3¢ 22,08 20,89 21,28 35,38 32,94 44,08
Peso recipiente gr. 522 4,88 5,33 4,97 5,22 4,68 5,22
Hurnedad % . 35,31 36,05 37,53 38,57 27,12 27,66 18,24
Numero de golpes 38 34 22 17
LIMITES GRANULOMETRIA
42 — .
e e e S e S SRR i EEH ] Tamiz |Peso Ret. | Retenido Pasa
& e e s e o e e = T % Acum. Acum. % %
S R e e e e M B S R R g
H - 34"
;\_jq = == 1 i o o s e s i gl o od e vt O i M 72
E 5= e o ) bt o) ) Py el ol [ B B 2 TR R I :: /8"
D e S ST EESCoRERnARNa: 4 0 0,00 100,00
A 37 X 5 -
D ========= EEECEEE 10 2,41 1,98 98,02
(%).,s z 16 513 4,21 95,79
S e e e s =t SESmacaaEn 40 5,64 4,62 95,38
T e e e T f 100 30,27 24,82 75,18
s e 200 4574 | 87,50 | 62,50
@ = ; SEs B Pasa 200 i
10 15 20 25 20 3B 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL{%)= 37,07 IP(%)= 9,68 AASHTO sucs 121,26 gr
LP(%)= 27,39 W(%)= 19,24 A4 ML
IL(%)= -0,8
CBSERVACIONES
/]
[ I
//’-“"‘—“I f———r
- )q/: = UAVARRI ,/ / A o
HERNETLASSO ECHAVARRIA K f (/, j
Geotecnéloge i |~
G 3 . gﬁ[—/—/}(’;}““_'——{
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COMPRESION SIMPLE O INCONFINATIA

PROYECTO Urbanizacion campesire Segunda Estancie-ChapalitcFECHA 10-03-2002
REFERENCIA Apigue No. 2 Profundidad 1,50 m. LOCALIZACION Ver figura No
DESCRIPCION Limo arenoso de baja compresibilidad color gris claro, consistencia muy firme.

ESFUERZO vs DEFORMACION %

T 5
Deform. Deform. Carga Area Corr. Esizo 2
0.c01" Unit. % kg cm2 lglern2

(o] 0,0200 0,0 0,6330 0,00 4

5 0,0348 10,00 22,0208 0,45

10 0,1896 24,00 22,1019 1,02

15 0,2843 32,00 22,1229 1,45 3 ° e

20 03791 5000 | 22,1439 26 : s

25 04738 58,00 22,1650 2,62

o

30 0,5587 65,00 22,1862 297 2

35 06824 72,00 22,2073 3,24

40 0,7552 76,00 22,2285 3,15 2

45 0,8520 64,00 22,2493 283 1 2

>
00
0.0 0,4 08 12 1,6 2
DEFORMACION %
ANTERIOR POSTERIOR
Peso unitario himedo 1,71 gi/lem3
RESISTENCIA MUESTRA CONTENIDO DE AGUA MEDIDAS DE LA MUESTRA
qu = 324  kglem2 Peso hum. 80554 grs Digmetro 45,:'!) cm
ci = 1,62 Kglem2 Peso seco 42307 gr Area 22,05 cm2
Humedad 1924 % Allura 13,40 cm
OBSERVACIONES

LABSO ECHAVARRIA

Gectecndlogo
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Al s

CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO  Urbanizacion campestre Segunda Estancia-ChapalitcFECHA 10-03-2002
REFERENCIA Apique No. 2 Profundidad 2,30 m. LOCALIZACION Ver figura No
DESCRIPCION Limo arenoso de baja compresibilidad color habano, consistencia muy firme.
LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG
Tipo de ensayo EL LL B HE LP LP H
Recipiente No. 14 86 88 12 83 g5 17
Peso humedo + recip. gr. 27,95 23,43 28,79 29,93 31,85 31,14 44,62
Peso seco + recip. gr. 20,70 17,48 21,03 21,87 24,05 23,57 34,25
Peso recipiente gr. 5,97 4,76 4,81 5,45 4,95 4,86 514
Humedad % 46,39 46,78 47,84 49,09 40,84 40,46 35,62
Numero de golpes 36 31 18 13
LIMITES GRANULOMETRIA
3
e e e e e e e e RS R Tamiz |PesoRet | Retenido Pasa
= e s o ) o T T o o o o 1» S Y% Acum. Acum. % %
4 51 — 374"
l[\_j"]sg"" ——— s s | 2 B 4 i v 1/ "
E 4 e o et o F 318"
S e e E=HEES 4 0 0,00 100,00
’S i == = 0 0,00 100,00
O = === === 0 0,00 100,00
O == o e 373 3,07 96,93
o — 31,43 25,90 74,10
44 : = = 44,08 37.07 62,93
£ = : -
10 15 20 2%
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL(%)= 47,23 IP(%)= 6,58 AASHTO  SUCS 121,3%  gr
LP(%)= 40,65 W(%)= 35,62 A5 ML
‘(%)= -0,8

OBSERVACIONES
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PROYECTO

COMPRESION SIMPLE O INCONFINAGA

L

Urbanizacion campsstre Segunda Este

nciz-ChapaliicFECHA 10-03-2002

REFERENCIA Apique No. 2 Profundidad 2,30 m.
DESCRIPCION Limo arenoso de baja compresibilicad coler habano, consisiencia muy firme.

LOCALIZACION Ver figura No

ESFUERZO vs DEFORMACION %

RESISTENCIA MUESTRA

qu = 414 kolem?2
c = 207 Kglcm2
QESERVACIONES

CONTENIDO DE AGUA

Peso hum.
Peso seco

Humedad

433,3;6 ars
31953 ar

He2 %

Deform. Deiorm. Carga Area Corr. Esfzo 5
0.co1" Unit. % kg cm2 kglcm2
0 0,00C0 0,00 0,0000 0,00 4 ol
5 0,0827 1200 | 22,0005 054 EE
10 0,1854 3400 | 22,1010 1,54 3
15 0,2781 56,00 22,1215 253 3 =
20 03708 63,00 22,1421 307
25 0,4535 80,00 22,1627 | 361 =
20 05362 88,00 22,1834 383 2
3B 0,6439 88,00 22,2041 385
0 0,7416 920 | 222248 414 -
45 0,8343 €0,00 22,2455 403 1
50 09270 84,00 22,2664 S )
00 - J
00 04 a8 12 1,6 2
DEFORMACION %
___._._.i b /__._ \
ANTERIOR POSTERIOR
Peso unilario himedo 1,43 ar/lomd

MEDIDAS DE LA MUESTRA
Didmelro - 5.2.30 cm
Arca 22,06 cm2
Aliura 13,7 cm

R

“"";‘P ¢
f LAS ECHAVARRY
RNEY LASS0 ECHAVARRIA

GeHecnoldgo
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PROYECTO

CLASIFICACION DE SUELOS

Urbanizacion campestre Segunda Eslencia-ChapalitcFECHA

REFERENCIA Apique No. 3 Profundidad 1,50 m.

LOCALIZACION

10-03-2002

Ver figura No

DESCRIPCION Limo arenoso de baja compresibilidad color gris, consistencia muy firme.

LIMITES DE COMSISTENCIA O ATTERBERG

Tipo de ensavo L EL Lt LL LP LP H
Recipiente No. 5 52 17 96 32 72 67
Peso hiimedo + recip. gr. 28,11 26,93 25,80 29,27 23,76 37,01 47,24
Peso seco + recip. gr. 22,78 20,90 22,90 22,20 32,16 30,33 38,06
Peso recipiente gr. 5,39 4,93 5,14 4,74 5147 4,87 4,88
Humedad % 36,40 37,76 38,85 40,49 28,16 26,24 27,67
Ndrnero de golpes 34 26 19 4
LIMITES GRANULOMETRIA
43
: Tamiz |Peso Ret. | Retenido Pasa
i % Acum. | Acum.% | %
o 4 3/4"
R = 172"
‘_:: 2 Sanid 3/8"
- = 4 1,38 1,08 68,92
S i 10 5,42 4,23 85,77
(%)% 16 6,16 2,81 95,19
35 (== - 40 8,63 6,74 93,26
35—t 100 18,20 14,21 85,79 -
= e SEEEESES e 200 26,75 20,89 79,11
23 T e e Pzasa 200
10 15 20 25 W I 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL(%)= 37,83 IP(%)= 10,63 AASHTO SuUCs 128,05
LP{%)= 27,20 W(%)= 27,67 A4 ML
IL(%)= 0,0
OBSERVACIONES
e e e
Pl iy :
HERNEY¥{ASSO ECHAVARRIA
€
Citww %

Geo(ecné!cgo
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COMPRESION SIMPLE O INCONFINADA

PROYECTO  Urbanizacion campeslre Segunda Estancia-ChapalitcFECHA 10-04-2002
REFERENCIA Apique No. 3 Projundidad 1,50 m. LOCALIZACIGN Ver figura No
DESCRIPCION Limo arenoso de baja compresibilidad color gris, consistencia muy firme.

ESFUERZO vs DEFORMACION %

Deform. Deferm. | | Carga Area Corr. Esizo 2
0.001" Unit. % kg cm2 kg/em2 o
(¢] 0,0000 0,00 0,C000 o0 2.4 s s
5 00377 6,00 229224 0,26 3 S
10 0,1934 10,00 22,2448 0,44 e
15 0,2931 2000 22,9373 0,87 18
20 02508 3400 22,9393 1,43 1
25 0,4885 40,00 23,0124 1,74 ©
.0 0,5862 46,00 23,0850 2,00 1,2
5 0,633 54,00 23,0577 224
40 0,7815 58,00 23,0804 2,51 s
435 08792 €0,00 23,1031 2,60 0,6
0 £9769 62,00 23,1259 268 ©
55 1,0745 58,00 23,1488 251 %
&0 1,1723 54,00 22,1716 233 0.0
00 05 1 15 2 25
EFORMACION %
| 2
| \
. |
ANTERIOR POSTERICR
Peso unitario htimedo 1,78 gr/cm3 N
RESISTENCIA MUESTRA CONTERIDO DE AGUA MEDIDAS DE LA MUESTRA
qu = 263  hglom2 Peso hum. 831,25 grs Digmelro - 5,4;3 cm
c = 134  Kglem2 Peso seco 416,10 gr Area 22,20 cin2
Humedad 27,67 % Altura 13,0 cm
OBSERVACIONES

HERNEY LASE0 ECHAVARRIA

Gzoiecndlego
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CLASIFICACION BE SUELOS

10-04-2002
Ver figura No

Urbanizacion campesire Segunda Eslancia-ChapalitcFECHA,
LOCALIZACION
, consistencia firme.

PROYECTO |
REFERENCIA Apigue Ne. 3 Profundidad 3,00 m.
DESCRIPCION Limo arenoso de baja compresibilidad cclor habanc,

LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG

Tipo de ensayo LL L L EE LR LP H
Recipienie No. 45 71 9 46 18 91 61
Peso hiimedo + recip. gr. 22,30 24,10 28,57 27,85 46,23 45,30 45,23
Peso seco * recip. gr. 23,62 19,52 22,80 22,20 37,14 36,35 37,22
Peso recipiente gr. 5,40 5,12 515 527 5,13 4,85 4,88
.umedad % 31,17 31,81 32,69 33,37 28,40 28,67 2477
Ntmero de golpes 36 27 i8 13
LIMITES GRANULOMETRIA
37
== = = Tamiz |Peso Ret. | Retenido Pasa
=l S
G ; % Acum. Acum. % %
. == 7o et
H 335 = 3/4"
U o, = EEEEEEEEE 72
Tk — oz
e = i 3/8
D - = == S 4 0 0,00 100,00
A 32
D =E= 10 0 0,00 100,00
90! : 6 0 0,00 100,00
0 e ; 40 2,43 3,25 96,75
e s e = 100 37,22 35,26 64,74
8 B R e e o e = ' 200 51,49 48,78 51,22
27 == i = Pasa 200
10 15 20 25 IV B W0
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL(%)= 31,97 IP(%)= 3,43 AASHTO  8UCS 105,55 gr
LP(%)= 28,54 Wi(%)= 24,77 A-d ML
IL(%)="-1,1
OBSERVACIONES
b
\
e 0 .
s e 3
- l",.;?-—.._-' = ; / 7
]
HER'\ SN LASSO ECHAVARRIA | /
Geolecnolego L"_:;(T:\_f
—~~
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COMPRESION SIMPLE O

PROYECTO

Urbanizacion campesire Segunda Estanciz-ChapalitctFECHA

HCONFINADA

10-04-2002

REFERENCIA Apique No. 3 Profundigad 3,00 m.

LOCALIZACION Ver figura No

ESCRIPCION Limo arencso de haja compresibilidad color habano, consisiencia firme.

ESFUERZO vs DEFORMACION %

=
i L AR
A
s
HERNEY L5586 ECHAVARRIA

Geotecndlogo

5
Deform. Deform. Carga Area Corr. Esfzo
" 0.004" Unit. % kg cm2 kgfem2
0 0,0000 0,00 0,0600 0,00 4
5 0,1003 400 21,2614 0,19 N "
.40 0,2016 8,00 21,2820 033 c
15 0,2024 1200 | 21,2044 055 3 °
20 0,4022 1800 | 21,3260 084 3
25 05040 2650 | 21,2476 1,24 2
2 0,6048 36,00 21,3692 1,68 g b e e
35 0,7026 4400 21,3502 206 .
40 0.8033 54,00 24,4127 252
45 02071 55,00 21,4344 251 |
5 1,0079 €000 | 21,4563 220 5 ¥
55 1,1087 66,00 21,4781 307
3
&0 1,2085 72,00 21,5000 335 00
=
& 13108 7200 | 215220 362 e Ho DELORMACI (; ; A < 0
-~ 70 1,411 82,00 21,5440 381
ST
75 15119 £3,00 215561 4,03 \
00 1,6127 85,00 21,5382 398
&5 14,7135 80,00 21,6103 3,70 \
ANTERIOR POSTERIOR
Peso unitario humedo 1,67 gricmd
RESISTENCIA MUESTRA CONTENIDO DE AGUA MEDIDAS DE LA MUESTRA
qu = 4,08  kglem2 Peso hum. 447,43 grs Digmelro 5,20 cm
c = 204 Kglem2 Peso seco 35864 gr Area 21,24 cm2
Humedad 24,77 % Aliura 12,6 cm
OBSERVACIONES
—
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CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTQ Urbanizacion campestre Segunda Estancia-ChapalitcFECHA 10-04-2002
REFERENCIA Apigue No. 4 Profundidad 1,00 m. LOGALIZACION Ver figura No
DESCRIPCION Limo arenoso de baja compresibilidad color giis claro, consistencia firme.

LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG

Tipo de ensayo LL LL {515 LL LP LP H
Recipiente Na. 44 70 22 75 68 8 76
Peso himedo + recip. gr. 23,62 26,76 25,08 28,19 40,46 36,58 40,73
Peso seco + recip. gr. 18,13 20,04 18,66 20,44 32,22 29,32 33,11
Peso recipiente gr. 5,24 4,80 5,43 4,99 4,80 5,31 4,97
Hurnedad % 42,59 44,09 43,53 50,16 30,05 30,24 27,08
Numero de golpes 39 31 20 . 15
LIMITES GRANULOMETRIA
Tamiz |Peso Ret. | Retenido Pasa
% Acum. | Acum. % %
3/4"
12
3/8"
4 5] 0,00 100,00
10 35,00 2,29 97,71
16 3,72 2,84 97,16
40 7,74 5,91 94,09
100 24,42 18,66 81,34
42 e e e ; 200 37,90 28,96 71,04
4‘, ; : i =k “eoE IPasa 200
10 15 2 23 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL{%)= 46,18 IP{%)= 18,03 AASHTO  SUCS 130,89 gr
LP(%)= 30,15 W(%)= 27,08 ML
IL(%)= -02
OBSERVACIONES
F

Geotecnidlego
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PROYECTO
REFERENCIA

COMPRESION SIPLE O INCONFINADA

Urbanizacion campesire Segunda Eslancia-ChepalitcFECHA

10-04-2002

Apique No. 4 Profundided 1,00 m.

LOCALIZACION

Ver figura No

DESCRIPCION Limo arenoso de baja compresibilidad celor gris claro, consisiencia firme.

ESFUERZO vs DEFORMACION %

25

Deform. Deform. Carga /rea Corr. Esizo B
0.co1" Unit. % kg cm2 kglem2
0 0,0000 0,00 0,0000 0.0 4
S 0,1016 8,00 22,0324 0,38 e
10 0,2032 18,00 22,1049 0,51 o
15 02048 200 | 224274 089 2 . ;
20 0,4064 36,00 22,1560 1,63 >
25 0,5080 45,00 22,1726 2,16
30 0,6026 €000 22,1933 2,70 2
35 0,7112 7200 22,2180 3.24 6
40 0,6128 7600 22,2408 3,42
45 02144 84,00 22,2635 3,77 1 -
50 1,01€0 20,00 22,2654 350 E
g5 1,1176 72,00 22,2023 323 L
00
00 05 1 15 2
DEFORMACION %
iy /1Y
— \
g |
] -
ANTERIOR POSTERIOR
Peso unitario htmedo 1,70 gr/em®
RESISTENCIA MUESTRA CONTENIDO DE AGUA MEDIDAS DE LA MUESTRA
qu = 3,77  kaicm2 Peso hum. 470,01 grs Digmeiro 530 cm
c = 1,80  Kglom2 Peso seco 26385 gr Area 2205 cm2 -
Humedad 27,08 % Altura 125 cm

OBSERVACIONES

Gectecnologo

SESNBYLASSO ECHAVARRIA
; gl
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CLASIFICACION BE SUELOS

10-04-2002
Ver figura No

PROYECTO Urbanizacion campestre Segunda Estanciz-ChapalittFECHA
REFERENCIA Apique No. 4 Profundidad 2,00 m. LOCALIZACION
DESCRIPCION Limo arenoso de baja compresibilidad color habano, consistencia firme.

LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG

Tipo de ensayo Lt LL LL LL LP LP H

Recipiente No. 20 80 4 89 1 34 70

Peso htimedo + recip. gr. 22,73 28,25 28,73 25,43 38,81 38,03 49,85

Peso seco + recip. gr. 18,71 22,64 22,97 20,24 31,28 30,63 39,70

Peso recipiente gr. 5,38 4,86 5.57 4,91 5,26 5,26 4,80

Humedad % 30,16 31,55 32,73 33,86 28,94 29,17 29,08

Numero de golpes 36 27 i8 13

LIMITES GRANULOMETRIA
Tamiz |Peso Ret. | Retenido Pasa
% Acum. Acum. % %
314"
172"
38"
q 0 0,00 100,00
10 1,08 0,94 99,06
16 1,52 1,32 98,68
40 4,56 3,97 96,03
100 26,04 22,65 77,35
200 40,18 34,95 65,056
o =osssaest == |Pasa200
10 15 .20 25 20 35 40
NUMERO DE GOLPES !
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL(%)= 31,64 IP(%)= 2,58 AASHTO  SUCS 114,87  gr
LP{%)= 29,06 W(%)= 29,08 A-4 ML
T )= 0,0

OBSERVACIONES

= Z —&f_‘b ]
.1.;RN5L/L;QSO ECHAVARRIA

Geolecnélugo
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COMPRESION SIMPLE O INCONFINADA

PROYECTO Urhanizacion campesire Segunda Esiancia-ChapalitcFECHA 10-04-2002
REFERENCIA Apique No. 4 Profundidad 2,00 m. LOCALIZAGCION Ver figura No
DESCRIPCION Limo arenoso de baja compresibilidad coler habano, consistencia firme.

ESFUERZO vs DEFORMACION %

Deform. Deform. Carga Area Corr. Esfzo =
0.001" Unit. % ka cm2 kalom2 0
0 00300 000 0,0000 0.0 24 e
5 0,0948 7.00 229217 031
10 0,1895 19,00 22,9435 0,83 £
15 0,2843 32,00 22,9653 1,39 18
20 03791 4000 | 220871 1,74 3 A
25 0,4739 48,00 23,0020 2,09 ; - :
20 053637 56,00 23,0310 2,43 1.2
. 0ese4 | 60,0 23,052 2,80
40 0,7552 62,00 23,0750 2,68 o
45 0,852 64,00 23,0970 2,77 (5 (5 e e W B
50 0,9478 60,00 23,1191 2,60
55 1,0425 5600 | 231412 2.42 &
0.0
0.0 05 1 i5 2 25
DEFORMACION %
\)
: \
ANTERIOR POSTERIOR
Peso unitario himedo 1,82 gr/em3
RESISTENCIA MUESTRA CONTENIDO DE AGUA MEDIDAS DE LA MUESTRA
qu = 2,77  kgiem2 Peso hum. 557,02 grs Didmetro 5,40 cm
¢ = 133 Kgiem2 Peso seco 43153 or Area 22,9 cm2
Humedzd 29,03 % Altura 13,4 cm
OBSERVACIONES

HERMEY LASSO ECHAVARRIA

Geclecndlogo

7 ==
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FECTOR FEMANDO FURRTES TORRES

L~ ANALESIS DE RESULTABOS

Se ercomyaron varios tipos de esiratos: UNA CAPA VEGE TAL, UNA ARENA
LIMOS4 COLOR GRIS CLARG CONSISTENCIA MUY FiRME, UN LIMO
ARENOSG PE BAFA COMPRESIBILIDAD COLOR GIES CLARO,
CONSISTENCIA  FiRME Y UN LIMO ARENOSG DE BAJA
COMPRESIBILIDAD COLOR HABANG CONSISTENCIA FIRME.. De acuerdo a
fas estrafigrefic. Una veg obtenidos los vefores de Resistencia «f Corie en condicidn
1¢ drenada, se adapid ai valor eritico de C = 1,34 Kg/cm2

Las caracterésiicas generales del suele cxistente debejo del nivel de despleaie minimo
recoizendado { 9,80 ruis ) sor nmruy bucias de cenerdo fos resuftados de los ERSAYOS
¥ el usdlisis general del estudio geotéenice.

Andalizangp lvs sondgos reatizados y los careeteristicas de fos snucios de la Loitd, con

base et el Cepitulo A.2.41. de fas NSR-98, podenos ascverar giee se traiq de una
Perfil de Sueio 82. Perfil e: donde extre la roca p la seperficie exisien wicnus de 66
nieiros de depdsites esishles de suclos de cousistencia redi CORIpRESIOS por
materiaies con nie velecidad con una velocidad de la onda de cortante cieyo valor

estit enire 273 p 400 uifseg.

Los estratos mencionados e los apiques realizados ( ver figreres apigues )
0= 3 s, contingun hacia abajo con sia profusdided miin de 3 metros mdy de
la preseitede; adeinds se cncacnira en zn estado homogdico en ol lote. Lo anierior
cimnpliende con ef Capiteeio H.3.2.4. de los NSR - 98,

; :
Se realizaron 18 apigues v se le reaiizaron los ensayos « los mas criticos, sin
“embargo se to:né iu estresigrafia de todos.
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HRQ FUSRTES TORRES

Y- CAPACIDAD PORTANTE

La capacidad portasnte d2f siclo en estudio se hu eveineds vtilizundo fa teorin general de
carge desarrollade por Terzaghi Meyerjof y se redisce ¢ la siguicnie expresicn :
uli= C. Ne
Cadm=C. Ne/FS
Doude,

{ult, Godin : Cupacided de carga itlzima p adinisibic pera fufla de suelo.

C : Resisiencia ol corte en condicidn no drenada.
Ne ¢ Puardiizetro de capacided portante segtin Skempton.
iy > Fuctor de Seguridad.

Parc TIMIENTOS CUADRADOS teneinos
Qadri= 1,34 x 6,50 / 3.00

Qedm = 2,90 Kg/cn2

Pare CIMIENTOS CORRIDOS tencnos :

Gudin= 1,34 x 578/ 3,60

Qudn:= 2,28 Kg /2
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SEaT A e sy e
VECTOR FERRARDG s

5 TDRRZS

V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se dele ciientar con nna profrdided ininima de desplante de 8,80 wts.

fundir un selfado de concreto pobre ( fiapicza ), antes de fundiv of cimiento,
Genendicnto de fas carras vitentos, se recomiends una fundacicn ¢ el
JEpendicnio ce las cargas y monenivs, s¢ recointends wna fuisdacicn conformade

por supeies aisiedas p cimicnios de coicreto cicldpeo coronados por naa viga de

ariave que garuitice confiuanicnto p estabilidad de cofumnas P mapatas para eviier

asentainiciios diferenciales de fas misn:as y otro tipo de probiesias.

Diseiier lu cimentacidn cor le siguiente Capacidad Portente def szelo:

Cimierztos Cuadrades : 2,90 Kg/ cn2
Cimienios Corridos  : 2,28 Kg/cms2

HECTOR FERNANPO F UZ’;’(‘\A’\‘E’)‘ TORRES
ngefiiero Civil \
Mat. Prof. No| 52202-38718 C.P.IN.
Ins. Plas. dipal. No. 057
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Anexo 3. Plano de distribucién de viviendas.
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Anexo 4. Planos arquitectonicos vivienda tipo .
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Anexo 5. Planos arquitectonicos vivienda tipo Il
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CORTE A—&

CORTE B-B

ORBAHIZACION
L& BSTAHCIA
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ORBAHIZACION
Lx BIT AHCIA

CONDD RO
L& ESTANC A

CORTE C—C

it o o 3 L
CORTE D—D
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ORBAKIZACIOH
LA BITAHCIA

CORTE E-E

i o o < o -

CORTE F—F i
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CORTE G-

CORTE H—H

UFEAHLZ AT
LAESTAHCIA

v Hafla

CONIORCK
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Anexo 6. Planos estructurales vivienda tipo .
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Anexo 7. Planos estructurales vivienda tipo Il.
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Anexo 8. Cantidades de obra

Cuadro 1. Cantidad de concreto para zapatas.

LADO | LADO
ZAPATA A B AREA | ESPESOR | VOLUMEN CCTO.
Al1-B1-C1-E1-C3-C5-F7-A' 9-B9 0,50 0,50 0,25 0,25 0,5625
C2-B2-B4-A' 7-F9-E5-G3-G6 0,60 0,60 0,36 0,25 0,720
B7-E'3 0,65 0,65 0,42 0,25 0,211
D9-C7 0,80 0,80 0,64 0,25 0,320
E'6 0,90 0,90 0,81 0,25 0,203
A4 0,40 0,70 0,28 0,25 0,070
A2 0,40 1,00 0,4 0,25 0,100
E2 0,40 1,20 0,48 0,25 0,120
Total concreto para zapatas = 2,306

Cuadro 2. Cantidad de concreto para vigas y columnas (tipo I).

ELEMENTO CANTIDAD | VOLUMEN CCTO.
Longitud Vigas Cimentacion 25*30 120,06 9,00
Longitud Vigas Cubierta 25*30 122,33 9,17
Longitud Columnas 30*30 59,4 5,35
Longitud Pantallas 20 * 100 2,7 0,54
Longitud Pantallas 20 * 85 2,7 0,46
Longitud Pantallas 20 * 45 2,7 0,24

Volumen total de ccto.= 24,77

136



Cuadro 3. Cantidad de concreto para vigas y columnas (tipo Il)

ELEMENTO CANTIDAD | VOLUMEN CCTO.
Longitud Vigas Cimentacion 25*30 111,7 8,38
Longitud Vigas Cubierta 25*30 1141 8,56
Longitud Viga Cubierta 12*30 4,6 0,17
Longitud Columnas 30*30 45,9 4,13
Longitud Columnas Circulares 30 8,1 0,57

Volumen total de ccto.= 21,80

Cuadro 4. Cantidad de hierro, concreto, cemento, arenay triturado.

VIVIENDA TIPO |

ACTIVIDAD
Unidad Zapatas | Viga de cimentacion| Viga corona | Columnas Totales
Varilla de 1/2 Und 25 3,23 3,23 0 31
Varilla de 5/8 Und 100 104,4936 140 344
Varilla de 3/4 Und 3 3 0 6
Hierro de 3/8 Und 799 803 644 2246
Concreto m3 2,3 9 9,17 6,59 27
Cemento Sacos 16,1 63 64,19 46,13 189
Arena m3 1,288 5,04 5,1352 3,6904 15
Triturado m3 1,978 7,74 7,8862 5,6674 23
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Cuadro 5. Cantidad de hierro, concreto, cemento, arena y triturado.

VIVIENDA TIPO Il

ACTIVIDAD
Unidad Zapatas | Viga de cimentacion| Viga corona | Columnas Totales
Varilla de 1/2 Und 20 73 93
Varilla de 5/8 Und 96 80 32 208
Varilla de 3/4 Und 0
Hierro de 3/8 Und 700 500 610 1811
Concreto m3 2,3 8,38 8,73 4,7 24
Cemento Sacos 16,1 58,66 61,11 32,9 169
Arena m3 1,288 4,6928 4,8888 2,632 14
Triturado m3 1,978 7,2068 7,5078 4,042 21
Cuadro 6. Cantidad de enchapes.
SITIO TIPo DE Piso | CANTIDAD
(m2)

Alcoba principal Madera 22,3

Vestier alcoba ppal. Madera 3,5

Barfio alcoba

principal Ceramica 4,0

Hall alcobas Madera 10,5

Corredor principal Madera 17,8

Alcoba 3 Madera 11,0

Alcoba 2 Madera 11,0

Bario alcobas 2-3 Ceramica 3,8

Corredor alcobas 2-

3 Madera 1,8

Sala Madera 15,8
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Comedor Madera 14,0

Cocina Ceramica 7,0

Lavanderia Ceramica 10,8

Alacena y bodega Ceramica 1,7

Alcoba del servicio Ceramica 5,6

Bafio alcoba servicio Ceramica 2,5

Garaje Tableta de Gres 25
TOTAL AREA PISOS = 168,1

TOTAL MADERA = 107,7 m2

TOTAL CERAMICA

= 35,4 m2

TOTAL TABLETA = 25 m2

Cuadro 7. Cuadro de cantidades via principal y bahias.

Item Descripcion Actividad Unidad Cantidad
Sub-base en recebo compactado e=10 cm M3 116,08
BAHIAS <B:(r]§e granular 70-30 compactada e= 15 M3 17412
Carpeta asfdltica inc. imprimacione=5cm.| M3 58,04
Sub-base en recebo compactado e=10 cm M3 87,75
VIA PRINCIPAL (Bzcrjse granular 70-30 compactada e= 15 M3 131,62
Carpeta asfdltica inc. imprimaciébne=5cm.| M3 43,87
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Sub-base en recebo compactado e=10 cm M3 203,83

CONSOLIDADO icr:ge granular 70-30 compactada e= 15 M3 305,74

Carpeta asfdlticainc. imprimacione=5cm.| M3 101,91

NOTA: En algunos items del presupuesto se presentan diferencias minimas entre el estimativo de cantidades elaborado por el

pasante y las calculadas por el constructor; esto se debi6 a que se realizaron algunas modificaciones en el transcurso de
la ejecucion del proyecto.
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Anexo 9. Cantidades y presupuestos de obra

Tabla 5. Cantidades y presupuesto de obra vivienda tipo I.

PRESUPUESTO DE OBRA VIVIENDA TIPOI

PROYECTO: LA ESTANCIA ETAPA I

LOCALIZACION: FINCA ARMENIA-PASTO

FECHA: FEBRERO 13 DE 2008

Valor Valor
ftem Descripcion Actividad Unidad | Cantidad Unit. Parcial
VIVIENDA TIPO 1

1 PRELIMINARES
1.01 |Localizaciéon y replanteo m? 202,00 1.062 214.524
1.02 | Corte, cargue y desalojo a maquina m? 110,00 6.500 715.000
1.03 |Bangueo manual en material comun m? 34,80 4.082 142.054
1.04 |Nivelacion m? 202,00 714 144.228

1.215.806
2 CIMIENTOS
2.01 | Excavacidon manual en material Comun para zapatas m?3 7,30 6.121 44,683

Excavacion manual en material comuin para vigas de

2.02 | cimentacion m? 15,40 6.121 94.263
2.03 | Acarreo Interno m? 14,16 2.040 28.886
2.04 | Muro tizdn para sobrecimiento en ladrillo comuUn m? 80,00 35.265 2.821.200
2.05 | Concreto simple para solado de vigas 'y Zapatas m? 1,40 147.745 206.843
2.06 | Vigas de cimentacion 0.25x0.30.Ccto. 3000 PSI Ref. seg. Diseno ml 128,35 57.885 7.429.540
2.07 | Concreto Ref. Zapatas 0.55x0.55x0.25 und 5,00 55.935 279.675
2.08 | Concreto Ref. Zapatas 0.65x0.65x0.25 und 3,00 78.718 236.154
2.09 | Concreto Ref. Zapatas 0.75x0.75x0.25 und 8,00 96.204 769.632
2.1 Concreto Ref. Zapatas 0.80x0.80x0.25 und 2,00 104.139 208.278
2.11 | Concreto Ref. Zapatas 0.85x0.85x0.25 und 4,00 116.210 464.840
2.12 | Concreto Ref. Zapatas 0.90x0.90x0.25 und 1,00 125.783 125.783
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2.13 | Concreto Ref. Zapatas 0.95x0.95x0.25 und 1,00 137.521 137.521
2.14 |Relleno compactado con Saltarin m? 65,00 4.727 307.255
2.15 | Desalojo de escombros en volqueta cargue a mano m? 7.53 9.249 69.645
13.224.199
Valor Valor
ftem Descripcién Actividad Unidad | Cantidad Unit. Parcial
3 PISOS Y DESAGUES
3.01 |Excavacién cajas de inspeccion m?3 18,60 6.119 113.813
3.02 |Tuberia sanitaria PVC 4 ml 31,00 9.661 299.491
3.03 | Tuberia sanitaria PVC 2 ml 31,00 5.051 156.581
3.04 |Tuberia aguas lluvias 3 ml 35,00 5.699 199.465
3.05 |Punto sanitario PVC 4 Pto 4,00 30.565 122.260
3.06 | Punto sanitario PVC 2 Pto 18,00 20.670 372.060
3.07 | Cdqjas de inspeccion 0.80x0.80 und 4,00 176.383 705.532
3.08 |Sistema séptico completo Cap. 1000 Lts und 1,00 862.455 862.455
3.09 |Relleno compactado con material de sitio m? 8,00 3.707 29.656
3.1 Desalojo interno m? 12,00 2.040 24.480
3.11 | Desalojo con volgueta cargue manual m?3 12,00 9.554 114.648
3.000.441
4 ESTRUCTURA
4,01 |Concreto Ref. para columnas de 0.30x0.30 Seg. Diseno mi 84,00 54,921 4.613.364
4,02 |Concreto Ref. para columnas de 0.45x0.20 Seg. Diseno mi 8,00 55.993 447.944
4.03 | Concreto Ref. para pantalla de 1.0x0.20 Seg. Diseno ml 8,00 110.447 883.576
4.04 |Losa aligerada con casetdn recubrimiento 6cm m? 169,82 84.618| 14.369.829
4.05 |Fundiciéon placa piso ccto 2000 psi e= 7cm m? 153,20 13.238 2.028.062
22.342.774
5 MUROS Y REPELLOS
5.01 | Muro en ladrilo comun en soga m? 124,00 18.831 2.335.044
5.02 |Impermeabilizacion muros m? 95,00 5.854 556.130
5.03 | Muro en soga ladrillo visto interno m? 24,00 24.356 584.544
5.04 | Muro en soga ladrillo comun visto fachada m? 171,08 26.396 4.515.828

142




5.05 |Pega tableta fachaleta m? 27,76 26.386 732.475
5.06 |Repello afinado de muros m? 273,42 6.780 1.853.788
5.07 |Repello filos de muros vy estructura mi 265,00 4.101 1.086.765
5.08 |Repello filos y remates puertas y ventanas mi 135,00 2.813 379.755
5.09 |Repello fachadas m? 56,00 6.984 391.104
Valor Valor
ftem Descripcion Actividad Unidad | Cantidad Unit. Parcial
5.1 Repello afinado piso m? 141,49 6.538 925.062
5.11 |Repello bajo losa m? 147,57 10.211 1.506.837
5.12 | Polisec para impermeabilizacion de piso m? 151,64 1.103 167.259
5.13 |Fundicidn de dinteles und 16,00 9.986 159.776
5.14 | Fundicién de bajantes ml 36,00 7.888 283.968
5.15 |Chimenea und 1,00] 1.384.223 1.384.223
16.862.557
6 CUBIERTA
6.01 |Enframado en madera preparada(viga pintada) ml 1,00 1.255.056 1.255.056
6.02 |Vidrio 4mm claro m? 30,40 21.342 648.797
1.903.853
7 CARPINTERIA METALICA Y ALUMINIO
Puerta ventana en aluminio corrediza anonizado mate
7.01 [natural m? 4,60 161.511 742.951
7.02 | Ventana en aluminio anonizado mate natural m? 58,18 140.406 8.168.821
8.911.772
8 CARPINTERIA EN MADERA
8.01 |Puerta en madera maciza acceso principal (Inc.Chapa) und 1,00 643.517 643.517
8.02 |Puerta en madera 0.80x2.00 (Inc.Chapaq) und 5,00 335.864 1.679.320
8.03 |Puerta en madera 0.70x2.20 (Inc.Chapaq) und 7,00 313.864 2.197.048
4.519.885
9 INSTALACION HIDRAULICA
Acometida hidrdaulica incluye medidor, registro corte y tapa
9.01 |metdlica und 1,00 199.574 199.574
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9.02 | Suministro tuberia PVC presion 1/2 mi 70,00 1.186 83.020
9.03 | Suministro tuberia CPVC presion 1/2 ml 40,00 3.745 149.800
9.04 |Punto CPVC 2 Pto 4,00 17.398 69.592
9.05 |Punto PVC % Pto 15,00 11.085 166.275
9.06 |Registro llave de paso 2 und 1,00 13.521 13.521
9.07 |Tangue de Aimacenamiento Cap. 500 Lt und 1,00 258.317 258.317
9.08 |Punto para gas Pto 3,00 108.959 326.877
Valor Valor
ftem Descripcién Actividad Unidad | Cantidad Unit. Parcial
1.266.976
10 ACCESORIOS SANITARIOS
10.01 | Ducha y mezclador und 3,00 66.181 198.543
10.02 | Rejillas con sosco 2 und 16,00 3.593 57.488
10.03 | Grifos de 2 und 3,00 8.552 25.656
281.687
11 INSTALACION ELECTRICA
11.01 | Acometida eléctrica ml 50,00 2.511 125.550
11.02 | Caja de 8 circuitos 6 breakers und 1,00 125.752 125.752
11.03 | Salida L&dmpara incandescente(inc. bala) und 33,00 44,347 1.463.451
11.04 | Salida toma corriente doble und 22,00 28.207 620.554
11.05| Salida tomacorriente especial GFCI und 6,00 64.183 385.098
11.06 | Salida interruptor und 16,00 26.311 420.976
11.07 | Salida interruptor conmutable und 4,00 29.853 119.412
11.08 | Salida trifdsico und 1,00 48.091 48.091
11.09 | Contador de energia und 1,00 115.398 115.398
11.1 |Salida toma teleféonica und 4,00 23.151 92.604
11.11 | Salida toma televisidon und 4,00 27.225 108.900
3.625.786
12 ENCHAPES
12.01 | Enchape piso en cerdmica Bano m? 11,90 27.675 329.333
12.02| Enchape Pared en cerdmica Bano h=2.30 m? 57,80 29.325 1.694.985

144




Enchape piso zona de lavanderia, cocina, despensa vy

12.03 | alcobas m? 22,90 27.750 635.475
12.04 | Enchape Pared zona de lavanderia m? 9.30 29.325 272.723
12.05| Enchape Pared cocina m? 4,00 29.325 117.300
12.06 | Enchape en cerdmica hall alcobas, corredor, estudio m? 23,90 42.975 1.027.103
12.07 | Enchape piso en madera m? 79.20 100.901 7.991.359
12.08 | Guardaescoba en madera mi 79.70 3.794 302.382
12.09 | Guardaescoba en cerdmica mi 66,30 3.103 205.729
12.576.387
Valor Valor
ftem Descripcion Actividad Unidad | Cantidad Unit. Parcial
13 ACABADOS
13.01 | Estuco muro interiores m? 192,54 3.384 651.555
13.02 | Estuco muros de fachada m? 32,00 4.481 143.392
13.03 | Estuco cielo raso m? 147,57 5.091 751.279
13.04 | Pintura vinilo solbbre muros interiores m? 192,54 3.654 703.541
13.05 | Pintura vinilo cielo raso m? 147,57 3.756 554.273
13.06 | Pintura muro fachada m? 32,00 4.606 147.392
13.07 | Limpieza ladrillo visto m? 206,84 3.899 806.469
13.08 | Impermeabilizacion ladrillo visto m? 206,84 5.198 1.075.154
4.833.056
14 INSTALACION Y SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS
14.01 | Combo sanitario linea econdmica und 1,00 207.391 207.391
14.02 | Combo sanitario linea media und 3,00 317.391 952.173
1.159.564
15 EQUIPOS, MUEBLES ESPECIALES Y DE COCINA
15.01 | Lavaplatos doble pozo und 1,00 167.831 167.831
15.02 | Lavarropas und 1,00 184.334 184.334
15.03 | Lavatraperos und 1,00 63.737 63.737
15.04 | Llave cuello de ganso und 1,00 42.171 42.171
15.05 | Mueble alto cocina integral ml 2,30 367.736 845.793
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15.06 | Mueble bajo cocina integral ml 4,35 367.736 1.599.652
15.07 | Closet en madera m? 28,60 250.597 7.167.074
15.08 | Entrepanos en madera m? 2,81 107.398 301.788
15.09 | Mesén auxiliar en placa de mdarmol a=0.50 m?2 1,10/ 550.864 605.950
15.1 |Mesén en placa de mérmol a= 0.60m m?2 2,64| 550.864 1.454.281
15.11 | Mesdn lavamanos bano en placa de mdrmol a=0.50m m? 1,30 550.864 716.123
15.12 | Estufa a gas 4 puestos und 1,00 334.778 334.778
15.13| Calefén 11 1t und 2,00 524.995 1.049.990
15.14| Horno a gas und 1,00 350.000 350.000
15.15| Campana extractora de olores und 1,00 180.000 180.000
Valor Valor
ftem Descripcidén Actividad Unidad | Cantidad Unit. Parcial
15.063.503
16 REMATES
16.01 | Poyo mesdn cocina y closets m? 10,15 11.561 117.344
16.02 | Poyo Ducha ml 4,50 5.310 23.895
16.03 | Huellas individuales en concreto acceso principal 1*0.50m und 66,00 23.145 1.527.570
16.04| Anden en concretfo m? 10,99 18.620 204.634
1.873.443
17 ZONAS VERDES - OBRAS DE PROTECCION
17.01 | Excavacioén para filtros m? 15,00 6.120 91.800
17.02 | Filtros ml 25,00 53.599 1.339.975
17.03 | Empradizacion m? 517,00 8.920 4.611.640
17.04 | Plantas ornamentales Glb 1,00 263.955 263.955
6.307.370
18 ASEO Y VARIOS
18.01 | Aseo general m? 174,00 1.530 266.220
18.02 | Desalojo de escombros en volqueta cargue a mano m? 90,00 10.226 920.340
1.186.560
COSTO DIRECTO 120.155.619
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COSTO INDIRECTO (A.LU. = 0%)

120.155.620

COSTO TOTAL
Tabla 6. Cantidades y presupuesto de obra vivienda tipo Il.
PRESUPUESTO DE OBRA VIVIENDA TIPOI

PROYECTO: LA ESTANCIA ETAPA lI
LOCALIZACION: FINCA ARMENIA-PASTO
FECHA: FEBRERO 13 DE 2008 ELABORADO POR: CARLOS CHAMORRO
" . .. Valor Valor
lfem Descripcion Actividad Unidad | Cantidad | Unit. Parcial

VIVIENDA TIPO 2
1 PRELIMINARES
1.01 | Localizacién y replanteo m? 202,00 1.047 211.494
1.02 | Corte, cargue y desalojo a maqguina m? 110,00 6.500 715.000
1.03 |Banqueo manual en material comun m? 34,84 4,122 143.610
1.04 | Nivelacion m? 202,00 732 147.864

1.217.968

2 CIMIENTOS
2.01 |Excavacion en material Comun para zapatas m3 19,70 6.136 120.879
002 E>.<covoci<j3,n manual en material comun para vigas de m? 12.39 6.136 76.025

cimentfacion
2.03 | Acarreo Interno m? 7.78 2.076 16.151
2.04 | Muro tizon para sobrecimiento en ladrillo comuin m? 80,00 35.376 2.830.080
2.05 | Concreto simple para solado de vigas y Zapatas m? 1,86 148.245 275.736
2.06 | Vigas de cimentacion 0.25x0.30.Ccto. 3000 PSI Ref. seg. Diseno ml 133,80 43.854 5.867.665
2.07 | Concreto Ref. Zapatas 0.60x0.60x0.60 und 11,00 88.000 968.000
2.08 | Concreto Ref. Zapatas 0.70x0.70x0.60 und 5,00 115.427 577.135
2.09 | Concreto Ref. Zapatas 0.75x0.75x0.60 und 3,00 131.737 395.211
2.1 Concreto Ref. Zapatas 0.80x0.80x0.60 und 2,00 144.669 289.338
2.11 | Concreto Ref. Zapatas 1.00x1.00x0.60 und 1,00 207.833 207.833
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2.12 |Relleno compactado con Saltarin m? 65,00 5.025 326.625
2.13 | Desalojo de escombros en volqueta cargue a mano m? 7.78 9.249 71.957
12.022.636
Valor Valor
ftem Descripcién Actividad Unidad | Cantidad Unit. Parcial
3 PISOS Y DESAGUES
3.01 |Excavacién cajas de inspeccion m?3 18,06 6.167 111.376
3.02 |Tuberia sanitaria PVC 4 ml 40,00 9.464 378.560
3.03 | Tuberia sanitaria PVC 2 ml 49,50 4.820 238.5%90
3.04 |Tuberia aguas lluvias 3 ml 55,00 5.629 309.595
3.05 |Punto sanitario PVC 4 Pto 4,00 30.658 122.632
3.06 | Punto sanitario PVC 2 Pto 18,00 20.763 373.734
3.07 | Cdjas de inspeccion 0.80x0.80 und 4,00 175.700 702.800
3.08 |Sistema séptico completo Cap. 1000 Lts und 1,00 902.798 902.798
3.09 |Relleno compactado con material de sitio m? 8,00 3.804 30.432
3.1 Desalojo interno m? 12,00 1.984 23.808
3.11 | Desalojo con volqueta cargue manudal m? 12,00 9.554 114.648
3.308.973
4 ESTRUCTURA
4.01 | Concreto Ref. para columnas de 0.30x0.30 Seg. Diseno ml 84,00 64.823 5.445.132
4.02 |Losa aligerada con casetdn recubrimiento 6cm m? 129,89 87.968| 11.426.164
4.03 | Fundiciéon placa piso ccto 2000 psi e= 7cm m? 157,72 13.543 2.136.002
19.007.297
5 MUROS Y REPELLOS
5.01 | Muro en ladrilo comUn en soga m? 148,52 18.877 2.803.612
5.02 |Impermeabilizacion muros m? 100,00 6.100 610.000
5.03 | Muro en soga ladrillo comun visto fachada m? 101,33 24.633 2.496.062
5.04 |Repello afinado de muros m? 297,04 6.849 2.034.427
5.05 |Repello afinado piso m? 147,24 6.591 970.459
5.06 |Repello filos de muros y estructura ml 265,00 3.089 818.585
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5.07 |Repello filos y remates puertas y ventanas mi 135,00 2.845 384.075
5.08 |Repello bajo losa m? 102,00 10.211 1.041.522
5.09 |Polisec para impermeabilizacidn de piso m? 157,72 10.297 1.624.043
Valor Valor
ftem Descripcién Actividad Unidad | Cantidad Unit. Parcial
5.1 Fundicion de dinteles und 16,40 11.586 190.010
5.11 |Fundicion de bagjantes ml 36,00 7.923 285.228
5.12 |Chimenea und 1,00] 1.384.223 1.384.223
14.642.246
6 CUBIERTA
6.01 |Enframado en madera preparada(viga pintada) ml 1,00 1.255.056 1.255.056
6.02 |Tejaen A.C. m? 70,60 20.939 1.478.293
6.03 |Teja en barro m? 70,60 24.544 1.732.806
6.04 | Cielo falso en pino patfula m?2 60,01 48.390 2.903.884
6.05 |Tragaluz und 1,00 371.476 371.476
6.06 | Marqguesina (Inc. Vidrio) m? 5,35 50.925 272.449
8.013.964
7 CARPINTERIA METALICA Y ALUMINIO
7.01 |Puerta ventana en aluminio corrediza anonizado mate natural m? 5,45 161.721 881.379
7.02 |Ventana en aluminio anonizado mate natural m? 66,68 140.343 9.358.071
10.239.451
8 CARPINTERIA EN MADERA
8.01 |Puerta en madera maciza acceso principal (Inc.Chapa) und 1,00 643.517 643.517
8.02 |Puerta en madera 0.80x2.00 (Inc.Chapa) und 5,00 335.864 1.679.320
8.03 |Puerta en madera 0.70x2.20 (Inc.Chapa) und 7,00 313.864 2.197.048
4.519.885
9 INSTALACION HIDRAULICA
901 Acor,n.eﬂdo hidraulica incluye medidor, registro corte y tapa ond 100 199 714 199 714
metdlica
9.02 | Suministro tuberia PVC presion 2 ml 60,00 1.191 71.460
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9.03 | Suministro tuberia CPVC presion ml 80,00 3.750 300.000
9.04 |Punto CPVC % Pto 4,00 17.491 69.964
9.05 |Punto PVC Pto 15,00 11.178 167.670
9.06 |Registro llave de paso 2 und 1,00 17.142 17.142
Valor Valor
ftem Descripcién Actividad Unidad | Cantidad Unit. Parcial
9.07 |Tangue de Aimacenamiento Cap. 500 Lt und 1,00 258.402 258.402
9.08 | Punto para gas Pto 3.00 108.959 326.877
1.411.229
10 ACCESORIOS SANITARIOS
10.01 | Ducha y mezclador und 3,00 66.250 198.750
10.02 | Rejillas con sosco 2 und 16,00 3.602 57.632
10.03 | Grifos de 2 und 3,00 8.617 25.851
282.233
11 INSTALACION ELECTRICA
11.01 | Acometida eléctrica ml 50,00 4.588 229.400
11.02| Caja de 8 circuitos 6 breakers und 1,00 124.408 124.408
11.03 | Salida Ldmpara incandescente(inc. bala) und 33,00 43.717 1.442.661
11.04 | Salida toma corriente doble und 22,00 27.577 606.694
11.05| Salida tomacorriente especial GFCI und 6,00 64.276 385.656
11.06 | Salida interruptor und 16,00 25.320 405.120
11.07 | Salida interruptor conmutable und 4,00 29.946 119.784
11.08 | Salida trifdsico und 1,00 47.100 47.100
11.09 | Contador de energia und 1,00 107.294 107.294
11.1 |Salida toma telefonica und 4,00 22.521 90.084
11.11 | Salida toma television und 4,00 26.595 106.380
3.664.581
12 ENCHAPES
12.01 | Enchape piso en cerdmica Bano m? 11,90 27.778 330.558
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12.02| Enchape Pared en cerdmica Bano h=2.30 m? 55,60 29.353 1.632.027
12.03| Enchape piso zona de lavanderia, cocina, despensa y alcobas m? 23,33 27.778 648.061
12.04| Enchape Pared zona de lavanderia m?2 11,16 29.353 327.579
12.05| Enchape Pared cocina m? 6,45 29.353 189.327
Valor Valor
ftem Descripcién Actividad Unidad | Cantidad | Unit. Parcial
12.06 | Enchape en cerdmica hall alcobas, corredor, estudio m? 28,77 43.003 1.237.196
12.07 | Enchape piso en madera m? 76,79 100.901 7.748.188
12.08 | Piso en tableta de gress-corredores m? 27,55 26.076 718.394
12.09 | Guardaescoba en madera ml 80,58 3.405 274.375
12.1 | Guardaescoba en cerdmica ml 22,25 3.133 69.709
13.175.414
13 ACABADOS
13.01 | Estuco muro interiores m? 200,51 3.424 686.546
13.02 | Estuco cielo raso m? 102,00 5.091 519.282
13.03 | Pintura vinilo sobre muros interiores m? 200,51 3.731 748.103
13.04 | Pintura vinilo cielo raso m? 102,04 3.772 384.895
13.05 | Limpieza ladrillo visto m? 103,33 3.949 408.050
13.06 | Impermeabilizacion ladrillo visto m? 103,33 5.295 547.132
3.294.008
14 INSTALACION Y SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS
14.01 | Combo sanitario linea econdmica und 1,00 208.365 208.365
14.02 | Combo sanitario linea media und 3,00 318.365 955.095
1.163.460
15 EQUIPOS, MUEBLES ESPECIALES Y DE COCINA
15.01 | Lavaplatos doble pozo und 1,00 168.215 168.215
15.02 | Lavarropas und 1,00 184.484 184.484
15.03 | Lavatraperos und 1,00 63.737 63.737
15.04 | Llave cuello de ganso und 1,00 42.639 42.639
15.05 | Mueble alto cocina integral ml 3,00 367.710 1.103.130
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15.06 | Mueble bajo cocina integral ml 3.60 367.710 1.323.756
15.07 | Closet en madera m? 20,46 250.854 5.132.473
15.08 | Enfrepanos en madera m? 12,98 107.569 1.396.246
15.09 | Mesbn auxiliar cocina en placa de mdarmol 0.50 m?2 0,78| 550.864 426.920
Valor Valor
ftem Descripcién Actividad Unidad | Cantidad | Unit. Parcial
15.1 | Mesdn en placa de marmol a= 0.60m m?2 3,63 550.864 1.999.636
15.11 | Mesdédn lavamanos bano en placa de mdarmol a=0.50m m? 1,67 550.864 919.943
15.12 | Estufa a gas 4 puestos und 1,00 334.778 334.778
15.13| Calefén 11 1t und 2,00 485.000 970.000
15.14| Horno a gas und 1,00 350.000 350.000
15.15| Campana extractora de olores und 1,00 180.000 180.000
14.595.956
16 REMATES
16.01 | Poyo mesdn cocina y closets m? 10,48 11.655 122.144
16.02 | Poyo Ducha ml 3,90 5.391 21.025
16.03 | Huellas individuales en concreto acceso principal 1*0.50m und 44,00 23.191 1.020.404
16.04| Anden en concretfo m? 46,41 18.811 873.019
2.036.592
17 ZONAS VERDES - OBRAS DE PROTECCION
17.01 | Excavacion para filtros m? 15,00 6.120 91.800
17.02 | Filtros ml 25,00 53.599 1.339.975
17.03| Empradizacion m? 517,00 92.014 4.660.238
17.04 | Plantas ornamentales Glb 1,00 263.846 263.846
6.355.859
18 ASEO Y VARIOS
18.01 | Aseo general m? 174,00 1.587 276.138
18.02 | Desalojo de escombros en volqueta cargue a mano m? 90,00 10.223 920.070
1.196.208
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COSTO DIRECTO 120.147.961

COSTO INDIRECTO (A.LLU. = 0%)

COSTO TOTAL 120.147.960

Tabla 7. Cantidades y presupuesto de obras de urbanismo.
PRESUPUESTO DE OBRAS DE URBANISMO
PROYECTO: LA ESTANCIA ETAPA I
LOCALIZACION: FINCA ARMENIA-PASTO
FECHA: FEBRERO 13 DE 2008
Valor Valor
ltem Descripcidén Actividad Unidad | Canfidad Unit. Parcial
] PRELIMINARES
1,1 | Campamento Glb 1,0] 3.750.661 3.750.661
3.750.661

2 ACUEDUCTO
2,1 | Locadlizacion y replanteo ml 469,0 1.643 770.586
2,2 |Excavacion a mano m?3 281.,4 6.349 1.786.550
2,3 | Suministro e instalacion tuberia presion 2 1/2 RDE 26 ml 343,0 6.048 2.074.495
2,4 | Suministro e instalacion tuberia presion 1 RDE 21 ml 126,0 2.384 300.400
2,5 |Relleno con material de excavacion m? 42,0 3.867 162.404
2,6 | Cdgijillas de inspeccion 80 * 80 und 6.0 182.627 1.095.764
2,7 |TeePVC2% und 6,0 31.654 189.923
28 |Tee PYC3 und 1.0 49.654 49.654
29 |CodoPVC2"% und 1,0 21.791 21.791
2,1 |Unidn PVC 2% und 1,0 17.791 17.791
2,11 | Vdlvula de cortina de 3 und 2,0 318.662 637.324
2,12 |Hidrante de 3 und 1,0 1.217.276 1.217.276
2,13 |Buje soldado de 3*2 % und 1,0 8.665 8.665
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2,14 |Buje soldadode 21/2*1 und 7.0 6.165 43.157
2,15 |Tapdénroscado 2 /% und 6.0 3.807 22.842
2,16 | Llave de paso pldstica s und 6,0 9.533 57.196
2,17 | Ventosa 2 und 1.0 161.217 161.217
8.617.035
3 ALCANTARILLADO
3.1 |Locdlizacion y replanteo ml 498,0 1.643 818.234
Valor Valor
lfem Descripcién Actividad Unidad | Cantidad Unit. Parcial
3.2 |Excavaciény cargue a maguina m? 670,0 3.793 2.541.035
3.3 |Excavacidén a mano m? 204,0 6.349 1.295.153
3,4 |Desalojo de escombros en volgueta cargue a mano m? 309.,0 9.640 2.978.816
3,5 |Relleno con material de excavacién m? 421,9 3.867 1.631.459
3,6 | Suministro e instalacion tuberia cemento 8 ml 150,0 19.584 2.937.594
3,7 | Suministro e instalacién tuberia cemento 12 ml 348,0 21.283 7.406.400
3,8 |Cdmara de inspeccion h=<1.5 mts und 6,0 581.696 3.490.174
3,9 |Cdmara de inspeccion h=2.5 mts und 6,0 754.008 4.524.050
3,10 | Sumidero aguas lluvias und 16,0 325.569 5.209.104
3.11 | Cqijillas domiciliarias 80 * 80 und 24,0 187.123 4.490.952
37.322.972
4 RED DE GAS DOMICILIARIO
4,1 |Red de Gas und 1,0125.349.275| 25.349.275
25.349.275
5 VIAS VEHICULARES
5,1 |Locadalizacién y replanteo m? 2.050,0 1.943 3.983.232
5,2 | Cajeo via principal y andenes m? 1.344,0 7.000 9.408.000
5,3 | Cajeo bahias y volteaderos h=25 cm. m? 924,0 7.000 6.468.000
5,4 | Cajeo andenes m? 0,0 4.500 0
5,5 |Desalojo de escombros en volqueta incluye escombrera m? 0,0 9.997 0
5,6 |Perfilada de sub-rasante con motoniveladora m? 2.050,0 2.143 4.392.863
5,7 |Sub-base enrecebo compactado e=15cm m? 266,5 22.581 6.017.781
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5,8 |Base granular 70-30 compactadae=15cm. m? 399.8 37.327| 14.921.612
5,9 |Liga o imprimaciéon m? 2.050,0 4.675 9.583.750
5,1 |Carpeta asfdlticae=5cm. m? 102,5 338.224| 34.667.973
5,11 | Demarcacion Ghl 1,0] 2.500.000 2.500.000
5,12 | Andenes en Concreto e = 0,08 Mfts m? 171,6 22.503 3.861.529
5,13 | Andenes en Concreto e = 0,15 Mfs m? 400,0 34.787| 13.914.964
5,14 |Sardinel en concreto h= 0,30 mts (Bahias y volteadero) mi 448.,0 29.450| 13.193.779
122.913.483
Valor Valor
ltem Descripcidén Actividad Unidad | Cantidad Unit. Parcial
6 OBRAS DE PROTECCION Y DRENAJE
6.1 | Cierro perimeftral en tapia ml 500,0 63.191 31.595.355
6,2 | Muro en piedra rgjon (proteccién de taludes) m?3 65,0 130.085 8.455.513
6,3 |Relleno Compactado con Saltarin m? 136,0 7.010 953.321
6,4 | Canalizacion de quebrada mi 170,0 63.146| 10.734.893
6,5 |[Filtro ml 170,0 53.900 9.163.000
6,6 | Excavacion para filtros m? 102,0 6.300 642.600
61.544.682
7 INSTALACIONES ELECTRICAS
Red eléctrica externa und 1,0/90.908.052| 90.908.052
90.908.052
COSTO DIRECTO 350.406.159
COSTO INDIRECTO (A.LU. = 0%)
COSTO TOTAL 350.406.159
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Tabla 8. Costos indirectos.

INDIRECTOS

Estudios y disenos 20.200.000
Licencias, derechos e impuestos 9.500.000
Seguros y garantias 25.420.000
Notariales y de registro 24.000.000
Promociéon y publicidad 60.000.000
Comisiones 20.000.000
Administracién general 163.935.000
Gastos generales 5.000.000
Servicios publicos 5.000.000
Subtotal 333.055.000
Lote 782.000.000
Costos Financieros 220.000.000
Subtotal 1.002.000.000

Costos indirectos (12 meses), lote y
financieros

1.335.055.000

Costos directos

Vivienda Tipo 1 (16 Und) 120.155.619 | 1.922.489.904
Vivienda Tipo 2 (6 Und) 120.147.961| 720.887.768
Urbanismo 350.338.554
OtIJrqs de Recreacion (Salén y cancha 96.477.160
multiple)

Total costos directos 3.090.193.386
Total directos + indirectos 4.425.248.386
Imprevistos 1.5% 66.378.726

Total costos proyecto + imprevistos

4.491.627.112
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Ventas (Oct 21-2008) 6.096.327.220
Utilidad 1.604.700.108
Rentabilidad 35,73%
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Anexo 10. Actas de mano de obra.

NUEVO HORIZONTE LTDA.
NIT. 814.001.1314

CONDOMINIO LA ESTANCIA
CONTRATISTA: FELIX ALBERTO ALVAREZ
CEDULA: 0.344.432. ENVIGADO

ACTANo 1 ACTA No 2 ACTANo3 ACTANo 4
VR A PAGAR CANTIDAD E£JECUTAA VA PAGAR LR AITADO VIR PARCAL EIEQUTADO VIR PAROAL
—m.__um_,___m__*nm___mm{_ _eos0 |
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_1s2700 -

m
-
g s 12000 | 5
und = " . s
| M2 = - 11943/ 7 711 444,651
i 4 : ) -
: 3 s £ 3 c
= : - B T ;
m3 6.000 818400 . - -
m 16 __800] 3 z :
m k| £00, = . =
4 7000 : G =
m 400, 150.000 - =
punio. 20 7000, . -
punte. L2) 1 3 -
und 18 %0 . s
[
m3 00|
m o
I T : z =
m 2 an
240.000
S B | .
38
888 1
|__768 1
| 1867 |
m
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NUEVO HORIZONTE LTDA.

NIT. 814.001.1314
CONDOMINIO LA ESTANCIA
CONTRATISTA: FELIX ALBERTO ALVAREZ
CEDULA: 8.344.432. ENVIGADO
ACTA No 1 ACTANo 2 ACTA No 3 ACTA No 4
CANTIAD CANTIAD EIECUTADA VRAPAGAR CANTIOAD EJECUTADA VR A PAGAR, EXCUTADS VLR ! PARCIAL EJECUTADO VLR ! PARCIAL
|t NeoAD (. PRESUP, YLP. UINT, VLR, PARCIAL
7.0[INSTALACION ELECTRICA
7,10 |SALDA LAMPAR NOECENTE UND
120 A TOMAC NTE DOBL u
7,30 |SALDA TOMA A UND
740 |SALDA INTERRURTOR UND.
8.0 [ENCHAPES
0_|ENCHAPE PISO BANOS M2
0 |ENCHAPE PARED DE BARO M2
ENCHAPE PISO ZONA DE LAVANDERIA ALACENA Y
§.20 |SERVICIO M2
M2
M2
M2
M2
M
M.
M2 ﬂfj 4
M2 1328 1500 2122112
M2 2085 1400 2818604 ]
M2 1326 1500, muml
ML 420
|10.20 |POLLOS DE CLOSETS L] 896
10,30 |POLLOS DE DUCHAS ML
|__1040 |POLLOS DE COCINA ML | BG4
11.0|CBRAS ADICIONALES - -
11,10 0 M2 1162
11 ICACH L M
11,30 [VOTA LAGRIMAS ML 2
11,40 |GRANITO LAVADD M2 3
CORTE DE LADRILLO REPELLO INPERMEARILIZADA
11,60 103 DE TERRAZA ML 505
11,60 [VALOR ADICIONAL CHIMENEA CASA 74 UND 1
ML 158
ML 158
ML 204
M3 240 10682 427580 = = =
M3 240 | 231 923 B - - -
Mgl 0 488 = 2
11,13 LJORNALES PARAARREGLODEVA ________ |JORNALL 50 | 71 1085000, = =
11,14 |ACARREQ INTERNO PARA RELLENO DE LOTES M3 250 - 8520 180400
11,15 ION DE CASETONES M2 560 -
11,1 ION DE FORMALETA DE LOSA UND. 300 =
11,17 |CONSTRUCCION DE JARDIN ACCESO PRINCIPAL e8] 1
11,18 |TRANSPORTE Y COLOCACION DE PALMERAS JORNAL 8
11,18 [Vigas de Cimentacion de 20 * 20 cms para bafto alcoba ppal mi %
11,20 JACARREQ INTERNO PARA DESALOJO DE LOTES M3 300 - B =
1121173 JORNAL 4 - -
11,22 | MPERMEABIIZACION DE TERRAZAS M2 808 .
11,23 |DESCARCGUE DE CEMENTO SACO 1400 - -
11,24 |VALOR ADICIONAL RELLENG DE VIVENDAS M3 1.000 S -
11.25 |VALOR ADXCIONAL LOSA DE ENTREFISO M2 690 = =
1126 |LOTES JORNAL 4 B 2000] _ 300.000
190 160000 -
1 1 150,000 <
1 = 1 150000 1 156000 =
8 3
5 5 >
1132 |E! GIDA Y CORT) RILLO PARA F) B %
[DEMOLICION DE MAMPOSTERIA ¥ VIGAS DE ACCESO Y
| 11,33 |CHIMENEA m2 260 2
1134 de formaieta para columnas und 11 -
VALOR TOTAL 4423158 180.153 6.755.908 8324176
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NUEVO HORIZONTE LTDA.

NIT. 814.001.1314
CONDOMINIO LA ESTANCIA
CONTRATISTA: PELIX ALBERTO ALVAREZ
CEDULA: 8.344.432. ENVIGADO
ACTANo § ACTA No 6 ACTANo 7 TA No 8
l canrens o i pancin
o pescmoon o | e
ENDA ) 242600 . 174 % 14 80800
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NUEVO HORIZONTE LTDA.

NIT. 814.001.1314
CONDOMINIO LA ESTANCIA
CONTRATISTA: FELIX ALBERTO ALVAREZ
CEDULA: 8.344.432. ENVIGADO
ACTA No § ACTA No 8 ACTANo 7 ACTA No 8
CANTHAD I CANTYRAD VLR PARCIAL CANTIDAD ERRCUTADA VLR CANCELAR CANTIOAD ESECUTADA VLR CANCELAR CANTIDAD ESECUTAlA VLR CANCELAR
| Wesap | emesup, | VALR'UMT. | VLR/PARCAL
M|
M.
M.
LM |
M2
M2
M2 |
M.
M2
M
M
M|
WO
M
L IMUROS Dt RRAZA M
. M|
80 M
40 ORZA! 204 2000 1
0 %:_._m_ T - T
My | M0, 4000 950000 -
M| 300 2,000 500000 2
ALES PARA ARREGLO DE YA JORNALL 60 18000 250000 - -
11,14 JACARREC INTERNO PARA RELLENG DE LOTES. Ma | 20 000 500000 2 - -
11,16 |ELABORACION DE CASETONES M2 _ 680 1680000 560 1 680 %00 450 134,000 -
11,48 |ELABORACION O FORMALETA OF LCSA UND 300 1080, 2000 ] 70,000 -
11,17 |CONSTRUCCION DE JARDIN ACCESO PRINCIPAL GLB 1 B4 ___648.000] 10 641000 = -
1118 ISPORTE Y COLOC) PALMERAS | JORNAL 8 1 120,000 80 120.000 = -
1148 de Cim (M para bafio ood | i 25 [ 150.000 150 180,000, - g
L1120 [ACARREQ INTERND PARA DE LOTE: M 300 2 500.000 2 % =
19,21 173 JO 48 1 7 48 120400 - - -
M 808 3400 2747200 404 1373 €00 . ¥ 7
SACO. 1400 159 210, 1400 210 00 62500 1.700.00 255,000 790 105,000
M3 1.000 395 168 025 - 18750 56,163 -
M2 | 8@ 2.000 1.360.000 868 1.336 Goo. 80 18.000 = g
JORNAL|_dp 15 7 : - - -
M2 1 1 1 1 - = B
G\B { 1 2 = g
o 1 1 3 < TG
| JORNAL 1 15 1 2 8 120009
mi 15 2 167,500 ~ >
JJORNALT &4 15§ ] - 40 600000, 2| a0
m | 2 2 M_ - 20 £10.000
wad 11 - - - e S
VALOR TOTAL 13.935.925 9.304,990 10.416,061 11,961.100
|VALOR PRESENTE ACTA 13.935.925 9.304.990 10.416 061 11.961.100
T 696.798 485.250 520.803 598.086
TEFUENTE I 139.359 93.050 104151 119.611
(RETEICA 0, 5% 69.680 46526 52.080 59.806
O POR SOBREPAGO ITEM 5.30 .000/
VALOR A PAGAR | 13.030.090 8.700.166 9.739.017 11.183.629
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NUEVO HORIZONTE LTDA.
NIT. 814,001.1314

CONDOMINIO LA ESTANCIA
CONTRATISTA: FELIX ALBERTO ALVAREZ
CEDULA: 8344 432, ENVIGADO
ACTANo 8 ACTA No 10 ACTA No 11 ACTA No 12
CANTIOND VLR CANCELAR CANTIDAD EJECHTARA VLW CANCELAR CANTIOAD EECHTAlIA VLR CANCELAR
L M0a0 | prgsup. | VLRUMT, | vURpARCIAL
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o | 13, 4 % | :
m 15 1 - 12 5000 18 ~R000.
m 160 . = 20 10.000 18 6.000
ounto | 40 | 1 - = 18 212000
"] 300, L - 12 £.000
Qunto, 20 ] < 12 84000
filihto u_ 1 = - 0
und 18 . K] 150,000 4 2 g 360.000
S T - : 2 (1 gfgL__ s
m3 R s
gid] 3 —i 1 740000 1 18 545000
- [ T 357,000 i -
] ® > B 51000 2 51 4 Jezana.. .
-] 18, ISR 46000 $ 18 b, 0000
g 800 R N N B 1 20 R0
0 A1 SR B 438,120 160, 000
_.g__m,._ G S A 360000 100 50000
l 2 - .
o2 8855, — 1111000 ] 150 A 120, 1320000
ML 788, : B 5 .
M 1887 | 18 PSS 1 | 5 2430.000 330 . 2 430, 3670000
o 185, 10 1 . | N [— )| 2 o
| m2 37 1 156 156400 180, 90000
il 488 1 : 128 208.380 .
—m2 580, 2 1 3 580,000 28, 812000
2 870, 3 [ ) T SR | ] 200 680000
{2 850 K 2 L lage0 | 100 | 0 330000 100 100, 330000
ol 2085 1 3 1047 1675712 163, 244800
m2_ | 1010 | | 500000 S B 608000 180 =
m2 400, | ; PR [ B RS T ) - 2
ol 511 4 5
514 [Oitttgles ol 110 4 320000 E =
.15 |Eungcion de baiantes Eil 1 -] 3 5 x
518 nea uig ‘gl 3 3 1.200.600 2 00000 5 2 £00000
HIDRAULI a 2 5
covc de 172 1l 45 11250, 11250 45 11.250 20 5 =
ia ve de 172" ot 90 o Bt I ] -
de 172" Punta 150 7.000 1.060.000 RBO0A 420100 a0 210 00N g %15 nnn
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NUEVO HORIZONTE LTDA.

NIT. 814.001.1314
CONDOMINIO LA ESTANCIA
CONTRATISTA: FELIX ALBERTO ALVAREZ
CEDULA: 8.244 432. ENVIGADO
ACTA No 8 ACTA No 10 ACTA No 11 ACTA No 12
CANTIDAD CANTIDAD EJECUTADA VLR CANCELAR CANTIDAD EJECUTADA VLR CANCELAR CAUTIDAN EJECUTADA VLR CANCELAR AR
wiono | ppesue. | | VIR/PARCIAL
My | 833 §.000 _380.180
M. 480 1600 720000
M 182 8.000; 1,062,000
M2 3200 mll 4 SRS B e N S £00_, 500,000 =
M2 1328 1600 2122112 497, Jese
| M2 | 2085 | 1400]
| Mg | 136 L 1600 497 145500
INETA M 420 3500/ 4
& N.L___.%M
M, | @84, 2
-] 1182, 2 400, 1200000
UHD | 64 ]
221 A
11,40 |GR&ITO ADO M2 0 A%
CORTE DE LADRLLO REPELLO IMPERMEABILIZADA
{0 IMJUROS DE TERRA M| 505 | !
80 IVALOR ADICIONAL CHIMENEA CASA 74 UND 1 300.000
0 |ALFAGIAS ONGRETO TERMINADA M. 158 4 1 SIS 283400 8 O
£0_{ENCHAPE DE A o R T L ! — 441000 L 441000 :
90 _{EUNDICION VOLADD PLAGA DE PISO REFORZAD |___204. =t b 1 .
0 |OE2cARG t 240 4 : = :
BANGUEC MANUA M 240 4] . .
142 M3 | 300 T A >
1.1 ®, lsomar| 6 18, 1 3 R
11,04 O INTE L NO DE LOTES M3 250 2 500,000 - -
11,0 ORACION DE M2 560 3.000 1680000 100 000 -
11,18 ORACION DE F LOSA |__UND 300 3 1 2 K
117 TRUCCICN SO PRINCIPAL _GiB 1 000 “ -
(IR Y Ci FPALMERAS JORNAL [ 120000 - -
1L de i ks 313 bato 3 003l | 25
1 0 INTERNO PARA DE LOTE: M3 300
1S
M2 R08 o -
SACO 1400 105000 1400 210000 700 105000
M3 1 1000 41475 & a7 38315
M2 880 - 351 722000 -
JORNAL 48 , z
M2 100 2 2
B 1 - =
N 1 - =
| JORNAL g 2
ll 18 28001 jgrsol A B
{JORNALL B4 1 150001 1260000 19 210000 5
ag 1 200 20000 600000 = =
und 1 - s
11.679.250 162,603 12.332,701 17.107.707
11.679.250 .162.603 17.332.701 17.107.707
683.963 758.130 866.636 855.385
I 116.793 161.626 173,327 171.077
68.3% 75.813 86.664 §5.539
DESCUENTO POR SOBREPAGO ITEM 5.30 ( $2.000 / 400.000 400.000
VALORAPAGAR [ 10.920.099 13.777.038 15.806,075 15.995.706
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NUEVOQ HORIZONTE LTDA.

NIT. 814.001.1314
CONDOMINIO LA ESTANCIA
CONTRATISTA: LUIS EDUARDO MIRAMA
CEDULA:12.960.716 PASTO
ACTANo 1 ACTA No 2 ACT, CTA No 4
CANTIOAD VALOR PARCIAL CANTIOAD ESECUTABA VR A PAGAR ESECUTADO VER/ PARCIAL EIECUTADD VLR/ PARCIAL
2 896 3. 248 121 174 80, 174 £0.200 17 Dl 80 900
Lm 138 q % m% _EQE 5 A p
#2_| nge 1 182,700 21 182,700 174 121800 34800 243800
7 ] B ¥ 7
on _"& r '@ % |4g e 5] %ﬁ
15 14 5 10000 1q
_D%Z_M_ ‘?:52" - FE] 605 320 i} 4Rl |
137 500 3 62 62 303
m 4!53 482 é_ £10.000 lg‘ gﬁ %
%= i Eil] : 210000 |
8 ‘ ) i 5 121000
und 4 3 74000 . 74,000
|_m3, . L L3 2 100 00 % o iAo |
m3 138
i
L_’%Z.*
ounty 15
i
|_und | 1
94
S TRUCTUR g— 54 2 )1
"lij::"’". T o ——— — 178 TawE ] ) ]
:-}u*" boeDer 7 ﬁ— 7] ! | =
.20 [Vian t caraa e 25+ 30 m 02 ‘ T 5
16 ¢ plos e = s m2 1030 3 3
scads 2w T 1
m 52 1
T [ M. 7o00]
: o g3 SOMEET % i o B 1. — -
o i e o e : . - = .
P iiizacion 88 Muras de
20 1con sha m2 267 = 8.7, 268 488,440 189 1563 780
Repslo de fa parte superior de los muros en bzon para
a0 jento ml 217 247,040 108 173620
m2 |
ml | 180 252,000 =
und z
ml 2
m2
L m2 ) -
m 5
m2 2
ol
ml
wnd z
ML
ML
PUNTO
PUNTO
UND
und [RAE 2
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NUEVO HORIZONTE LTDA.
NIT.814.001.1314

CONDOMINIO LA ESTANCIA
CONTRATISTA: LUIS EDUARDO MIRAMA
CEDULA:12.960.715 PASTO
ACTANo 1 ACTA No 2 ACTA No 3 ACTANo 4
CANTIBAD. VALOR PARCIAL CANTIDAD EECUTADA VR A PAGAR EJECUTADO VLR/ PARCIAL EACUTADO VLR/ PARCIAL
uwosa | pResuP. | vimisar. PRESUPUSTO.
ung & 46200
ounty 5 7 X
outty 108 i 136
ounty 45 2.000) 315,000
ENCHAPES
ENCHAPE PISO BANO LAVANDERIAS Y ALCOBA SERVICIO
8,10 |Y HA M2 | 2108 5000 1,260,
9,20 |ENCHAPE PARED DE BARO M2_ 75 £.000 4
9,30 |ENCHAPE DE PORCELANATO M2 | 287 2 1867
840 |CUARDAESCOR ML 120 =1 )
2ABADOS
0,40 JEstuco muros inariorg M2 1200 1 1300000
9.20 M2 720 16001 1,182
10,30 |Pin o interic m2 1200 1 1,880,000
0.40_1Fntury cielo razo 720 1 1,080,
10,50, {Lingseza de lagril fachada inclue iprimacion de siiconte | _m2 | 750 3 2,250,000
0 |EQUIPOS ESPECIALES Y DE COCH)
0 |INSTALACION DE LAVARROPAS UNG 8 120
120 |CUBIERT,
Cubiefts con bastidores &n vara rofisa sterila y fundicion oe
10 (18 » instalacion de 18 —m2_| 30 L 20000] 2
INSTALACION DE CIELO FALOS EN FINO PATULA
2,20 ITOTALME RMNADC M 144 14,000 2016000(
M2 48 2,000]
M. | 402 | 1600}
M. B30 25 1
ML an [} 2232000
M 240 3500 X
M2 48 12,000}
ABUZARDADC OLf ] § 800000/
14,50 [FUNDICION DE Cl UND 1
80 |RECORTE DE Pl UNG 4 80000}
M2 800 1
GLg 1 150, 150,000
| OLE 260,000
L-L—‘ 1040
o | 8 AS00% 7
M. 84 8
M3 . !
M. 1] 1
M. 28 3 1058001
M. 51 1 /
UIND 1, 5
| 480 | 2000 8800001
ﬁ_é}um_,_qm..__mm____iu_,_mm % - %
Ma_| 40 j% Gg0o00l  ies[ 812000 : - -
| M3 1 %0 | 500.000] - 180,00
M3 | a0 1 20000 8000001 @ 5% 1042000 = c
M2 10 10} 1 A o
L | S4CO 1400 1 10 3 =
CARGUE Y DESCARGUE DE FORMALETA METALICA 500
4,30 |CAMMLLAS UND 1.000 200
31 |ELAB Ot M2 320 4 < -
j2 |VALS A NDAS M3 285 1) =
1 A OSA DE ENTREPISO M2 580 2,000 1.120.000 & o
DE MATERIAL PARA RELLENC DE
34 5 JoRNALl ag | 18 220, : 30,00 450,000
4,36 |JORNALES PARA ARREGLO DE VIA JORNAL| 4B 15 720.000 48 720 000 ¥ E
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NUEVO HORIZONTE LTDA.
NIT. 814.001.1314

CONDOMINIO LA ESTANCIA
CONTRATISTA: LUIS EDUARDO MIRAMA
CEDULA:A2.98.715 PASTO
ACTANoS ACTA No 6 ACTANo 7 ACTANO §
CANTIDAD VALOR PARCIAL CANTIDAD VLRI PAACIAL CANTIOAD EJECUTANA VLR CANCELAR CARTIDAD £JECUTADA VLR CANCELAR AR
—DeECRPCion Mohp | eeenm. | VUeeT. | PRESUPUSTY
1,10 0 M2 898 z 174 < 170 58500 |
1 0 MANUAL EN MA OMUN M3 138 4 556,800 3 75 100 £
1 DE PISQ. M2 835 b 4872 - 174 121 .
oS 7 S T
il ion manual en Mat. zapatas 18 5 B e
10 Manual en Mat. vias de a3 5 5 3
Inter 1a exc n 188 135 2]0.000 2 [ 3
2, £ON Suslo cemento I i B4 - - -
WA tizon &n iadrio comun . 20 T ? a0 7600 - 4708 262
2 simole solay viaas m2 1882 5 - 3
Foeale e T 5453, z I 00000 | amgol  geeien
0205°05°" & 44 22 5 n S
0206°06° 26 20 S . P
08 055 *0 ‘ﬂ_ 182 z - 3
de 077" und I 5 P %
und 4 F1J 1 3 - 200 74.000
il material comf) Compectado ton satar |_m3 44 2000] 88 | 0,000 . <
504 Y DESAGUES 3
3,10 [Excavacion manual pard d85a0VeS I 10| 50000
120 Tuberh sankt 4" poros0_ ] ; 15000
H'lg berh sant 2° 0o _m :§ : 12,500
i m_ i 4
_ounts | i i %a‘
% 67 Py §.000
16 340 000
1 15 000
a8 sito e Y] 12.000
a1 | 5 g 10,000
40| ESTRUCTURA = 5 X
10 Colufthas de 30730 'l 3 7] - b I [ N B0 BE000
20 [Pantslade 10° 2 ml. 4 ] I - 5
i0 [Pantala de 044 3 ol ) 13/ ] 2 x >
4,40 [L0§5 §icerada € = 25 cm: m2 15 [ | igﬁﬂi B.00 120000
80 |Viia ds caraa ge 35 * 30 ) il 1 7071 o 1%5‘_ 1071 S
460 |Placade pios e= 7 m2 1030 3 3 <
89 MURGS Y REFELLOS : = TN R -1,
610 posteria fadrilio :
: T g7K X — 1
T O [ 07
T I
u!%: i 21 179 17 - 2 O 1 -
; T z
i 66 .
smatado e de Muros de
20 |con sita m2 267 1 1 17 179,200 - 812 84120 -
Repalb de la parte supérior de 1 muros en tizon pars o 3 o il
sobremiento 43 | 198 72,800 S 40401  64B40 -
:\v:uL'w oermeabiizado 4 terrazas 2 582 Z 1857 130 354 000 304 851 100,00 280.000 -
Revelb viaa cimentacid mi 180 110 154 000 - A 5
circular de tefra; und 20 16 000 g -
casa 64Y 68 ml -
o Los m2 240,00 16,000 330 1122000
m2 200
ml
m2
m
mt
und
ML
ML
PUNTO
PUNTO
UND
und
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NUEVO HORIZONTE LTDA.

NIT. 814.001.1314
CONDOMINIO LA ESTANCIA
CONTRATISTA: LUIS EDUARDO MIRAMA
CEDULA:12.960.715 PASTQ
ACTANo S ACTA No 6 ACTANo 7 ACTA
CANTIBAD VALOR PARCIAL. CANTIDAD VLR PARCIAL AR
ITen ESCRPCION | twoAn | PRESUPUSTO
1.0 | ACCESORIOS SANITARIOS
740 talacion de rejiilas o8 Diso und
NSTALACIONES ELECTRICAS 3 %
8,10 [Salida jampara Incangecents puts 80 420,000 40 280.000 80
820 |Salida toma corriente doble puntn 42000 |
830 [Saida TV Y TELEFONO cunty
9,0 ENCHAPES
ENCHAPE PISO BARO LAVANDERIAS Y ALCOBA SERVICIO %
8,10 1Y
8.20 |ENCHAPE PARED DE BANO M2,
8,30 |ENCHAPE DE PORCELANATO M2
940 |GUARDAESCOBAS M|
10,0 |ACABADOS -
0,10 § muros interioras M2
10,20 M2
10,30 m2
1040 m2
10,50 on de SACOnite mz
11,10
Cubiena con bastidores #n vara rolisa esterifa y fundigion de
12,10.{7 6018 2 instalacion de (&2 O L
INGTALACION DE CIELO FALOS EN PINO PATULA
12,20 TOTAIMENTE TERMAADO M2 | v 14 2
M2 |
M, |
Mo,
14,0 | OBRAS ADICIONALES S - -
14,10 |ELABORACION DE A NES NCLUYE C A ML
M2}
14,40 |ABUZARDADO DE GLl
UG
UND
M2 |
Gl
S48 TIPO GLE
L
o |
-
ML
M, |
ML
M. |
1 |REUBICACION PUNTD SANTARIO UIND'
REPELLO PARTE SUPERIOR DE TERRAZA INCLUYE
UELA M.
M3 . z 2
ALTPO§ M3 |
ANUAL M3 B - &
ERNO PARA RELLEND DE LOTES M| ¥ A =
REQ INTERNO PARA DESALCO DE LO" M3_| 2 7 :
4,28 |ENCOFRADO Y ARMADO DE LOS, 57 M 792 800 . 2
14,28 |CARGUE Y DESCARGUE DE 350 SACOS DE CEMENTO | SACO __350 52500 .
CARCUE Y DESCARGUE DE FORMALETA METALICA 500
14,30 A UNG 1.000 200 -
4 M2 | 000 100 ] 3
A E YMIENDAS M3_| 285 000 < z
14,33 |VALOR ADICIO! OSA DE ENTREPISO M2 720000 - a
JORNALES ACARREC DE MATERIAL PARA RELLENO DE |
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NUEVO HORIZONTE LTDA.
NIT. 814.001.1314

CONDOMINIO LA ESTANCIA
CONTRATISTA: LUIS EDUARDO MIRAMA
CEDULA:12.860.715 PASTO
ACTANoO ACTA No 40 _ACTA No 11 ACTA No 12
CANTIDAD VALOR PARCIAL HCELAR AR an AR
L] DRICRPCION org | wat. PRESUPUSTO
110 M2 835 3 207 70700 462 140760
1 0 MA MUN M3 T 138 £l 556,800/ 2 <
1 1ON DE P M2 | egs 487 7 S
08 3 %
1 mangal 37 V3 TH [] 2 o
mang 2 viaas de M3 48 a5 7324 B
interna IT] 16E : - <
£0n suslg cay B4 - -
00 £3ra Sobre: comun |_m2 | 240 1 1 080 -
e 1582 ; 53 B
. 4858 ; 34 1 131350 100 750 030
44 22 110,600 <
7 Tl R
12 { 000 g
] X 000 g
und | 4 374 1 2 Ja :
m3_ | 44 2 24 a1 3
$‘ [} 5 ?
%‘&_ - 5
ol 1 I 7
m_i' 1 S 3
T 12 : :
67 7 I S 5
u 1 A - .
e 8 .
48 55 =] g S
s 2 = s
) 2] T = R
ol ] ?
i 1 2 :
m2 {400 i 43 12
il 102 10 1 4 3
m2, 1030 3 200 000 181 542000 |
(7} 3 i 5000 ¥ gr
T K I 5 20 50 ﬁ
] 255 | 11 4
W T [ I £ 2087000 |
pcimjento 7 48 7 A
tas mz aﬂi 1 -
m 66 -
de Murcs de
5,20 \con gik; m2 287 1 32 32380 3734 373400 -
Repelo de ia parte superior de los muros en tizon para 02 i
5,30 | sobragimiants ml 43 1 / 16 25888 3 -
T 7 N | THST E 2 : IED) 3800 __|
ml 180 1.4 5 a - .
ung 2 1200 B > . 4 20000 |
ol a7 10 70 37 - . B
m2, 434 3400 14 174 1 - : .
m2 B0 800, 1,880,000 200 £80.000 212 898820 =
ml 1000 400 640,000 244 300,400 182 258928
m2 110 380 950 000 362 203750 |
ml 50 50 200,000
ol 54 5 270,000 - 8 48.000 -
und 4 2 000 ] 1 400.000
ML 350 . 40 10000 % g
ML 209 X 60 20000 5 @
PUNTO 120 AQ 250.000 140000 - z
PUNTO 18 2 140,000 - -
UND, 18 - 10 70000 Z E
und a8 5 = Z
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NUEVO HORIZONTE LTDA.

NIT. 814.001.1314
CONDOMINIO LA ESTANCIA
CONTRATISTA: LUIS EDUARDO MIRAMA
CEDULA:12.960.715 PASTO
ACTANoS _ACTA No 11 ACTA No 12
e CANCELAR an A
und
punts 30 210,000 - 30 210000
d punity 80 420000 30 210009
0 [Saida TV Y TELEFONO punty
8,0 [ENCHaP
ENCHAPE PISO BANO LAVANDERIAS Y ALCOBA SERVICIO w2
8,10 |Y HAL k()
9,20 |ENCHAPE PARED DE BARO 2 o
8,30 |ENCHAPE DE PORCELANATO M2
940 |G! SCOBAS M. 40
0.10 ¥ )Gy mures interiores M2 A 000 & 500 750.000
0.20 |Estuts baio losg M2_
10,30 |Pinturs muros imteriores m2
0.40 |Pinturs cielo razo m2__ X
050 |Limpieza de ladrlio fachada Incluve imprimacion da siliconite m2 200
2QUIPOS ESPECIALES Y DE COCH
11,10 INSTALACION DE LAVARROPAS UNG
12,0 | CUBIERTA l % 5
Cubléna con bastidores &n vara rolisa esterila y fundi¢ion de
1210 (0 » instalacion de 1813 ma 100 100 2,000,000 50
INSTALACION DE CIELO FALOS EN PINO PATULA
12,20 |TOTALMENTE TERMNADO M2
0 |REMATES
0 |POLLOS DE CLOSETS M2_ |
13,20 |POLLOS DE DUCHAS M.
13,30 [POLLOS DE COCINA, M|
ML
-
M2
GLE
NG
UND
M2 |
| _CLE
S — w0 | amomo
i 4 188000 21 24500 A5
M. |
M. 315
14,19 |REPE FAGIAL ML 24 §6.000 2! 31500
18 [VOLADOS LOSA DE PISO M & A
20 fVOLADOS | 0S4 DE FIEC W,
14,21 \REUSICACION PUNTO SANITARIO | _UING
REPELLO PARTE SUPERIOR DE TERRAZA NCLUYE
4,22 |ESMALTADA Y CARLS M.
14, DESCAPOTE M3 - & 3
4 (F m - - -
25 M3 g a g
26 M3 i A 3
4 A O INTERNO PARA D M3 = . %
14,28 |ENCOFRADO Y ARMADC s M2 3 3 =
14,28 | CARGUE Y DESCARGUE DE 350 BACOS DE 0| SACD - - 3
CARCUE Y DESCARGUE DE FORMALETA METALICA 500
14,30 {CAMMLLAS UND 1.000 00 00.000 . =3
| M2 | 320 000 960 000 = A B
2 | M3 | 25 1.000 95 000 5 % 150 150,000
M2 560 2000 1,120000 8 - 5
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NUEVO HORIZONTE LTDA.
NIT. 814.001.1314

CONDOMINIO LA ESTANCIA
CONTRATISTA: LUIS GONZALO TAPIA
CEDULA: 13,007,107 IPIALES
__ACTANot ACTANo 2 ACTA No 3 ACTANo 4 ACTANa 5
i DESCREPCION WNoAS | CAwmioan vALOR VALOR ANa.2 ACTAMO.D ACTANS.4 ACTA NS
o ‘m VR A PAGAR ERCUTADO VLR PARCIAL ERCUTADO VLR ! PARCIAL VLR T VLR PARCIAL
1, Ti 0
Iy 5 =
_.___m.___ﬁ - 195 117000 |
i
: IR - -
144 o =m_1 S S
2 i 210 31 - -
ELAEORACION G CAMARAS OF NSPECTON =
<240 8 ___Bopo0n g 2 5
ELABORACION DE CAMARAS DE INSPECCION
80 [> 20 MTs 4 4 _1.040.000
CARGUE Y DESCARGUES DE TUBERIA,
i O DELADR{LO I - 14 210.000 - -
R 1 50.000 & -
a 240000
= 489
Tass | 7318760 _m_,_%
225 815351 o 8
J697 T pdss :
o :
e s :
1 16.000 =
5
3z 480000 1 sgol 75000
2 — 30000 T >
200 30000 J
1 geps 1 s T ewgop |
3 181 600 182 1214400
g 76 220700 ]

e | |¢.1;g_l_g ] | ssesaor | | 4.282.326 ik | 2sorsne

I &771. 6.735,080 4.363.497 4.283
238.587 e 218.175 Tuafﬁ'g
| 47.717 67.351 43.635 42823
23.859 33.675 21.817 21412
VALOR A PAGAR ] 4461577 | [ 6634054 | 4.079.870 | | 4003975 | [ 2.625.081
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NUEVO HORIZONTE LTDA.
NIT. 814.001.1314

CONDOMINIO LA ESTANCIA
CONTRATISTA: LUIS GONZALO TAPIA
GEDULA: 13,007,107 IPIALES
ACTA No 8 ACTANo 7 ACTA No 8 ACTA No 9 A 10
mem DESCRIPCION AD CANTIDAD VALOR VALOR ARo.§ A Mo. 7 \CTA Ko 8 ACTA M. B A o, 1)
vt PARcIAL EXCUTADA VN CRICRAR VLI CANCELAR VLR CANCELAR AR VLR CANCELAR
1 ALCANT,
"“mm' . 03 3060 i 5 '
45 5
o - . g :
1 MLM; 4 4 B4 18 B
[ M I . Z a0 : 2
= JBER EIODE6* ML 1 1 84920 55| =
ELASORACION DE CAMARAS DE INSPECCION &2
170 {<240 8 $
ELABORACICN DE CAMARAS DE INSPECCION
[ 180 [> 4
CARGUE Y DESCARGUES DE TUBERIA,
| 180 14
|—2.00{ ACARREO DE TUEERIA 1 - s
210 [CAILASDEBO 90" 10MTS | 3 9 120000 % s 4 Z
muﬂ.. L _UND | A - 1 5 3
et i = - : : :
e 7 138 R T 703780 s = 3
[ 3 7R 169,7 & S -
[ N TUBERIA PVC 1 S ES T TUM s D
== i | S > :
= i ; >
(=2 S :
NO C 5 = - - z
|JORNALL 80 T 15000 I 47 530000 2 = =
2 0 z - - 3 45,000
o e : - : _
by Mz |00 [ 14000 7 > 2
FILTRO icos e : ST = =
v Mz 164 BT 12,000 - 136 S0ggg0 | 8 ~—fg00 | 05 . . 6000
— 2 16000 7 o
L4 | 18 ——aR00 5 - =
22 = = 4 940,000 1 1845000
N R R 1) 7 - :
| 400 | 4000 | 1600000 R (ST | 1 5 R
182 | 3000 1 546000 L2 591000 s =
420 4 1680000 150 dpe. g WU ) g ) . o0
14.90 398, | I 3.202.200 | mmm_l 2.777.000 [ 2.640.000 l
2.896.558 3202200 4088080 2777000 2640000 |
144, 160110 203304 132000
28.986 3200 40861 27.770 26,400
14.493 18011 20330 13885 13200
T [ 2710451 | | 2.994.057 [ 3801785 T [ z7asiads™ ] [ 2.468.400

171



NUEVO HORIZONTE LTDA.

NIT. 814.001.1314
CONDOMINIO LA ESTANCIA
CONTRATISTA: FELIX AGAPITO MELO
CEDULA: 12.992.763 PASTO
ACTANo 1 ACTANo 2 ACTA No 3 ACTANo4 ACTA No § ACTANo 6
CONSTRUCCION SALON SOCIAL Y CANCHA MULTIPLE
CANTIDAD CANTIDAD CANTIOAD CANTIDAD
e DESCHPCION PRk, vir unT, | vimparcay | EIECUTADA VR. A PAGAR EJECUTADA VR. A PAGAR EJECUTADO VLR/ PARCIAL EJECUTADO VIR/ PARCIAL CANTYIDAD VLR/ PARCIAL EJECUTADA VLRV CANCELAR
1,0 |PRELIMINARES
REPLANTEQ DE CANCHA MULTIPLE Y
M2 785 350 267.750 785 267.750 105 0 - - -
M3 308 4.000 1224, 306 75 35 140,000 - 5 0,000 78 304.000
M3 270 6000 1,620,000 270 1620 000
M2 210 540,000
M2 394,100 - 5 - A 5
= $.824 34 44 - - A
M3 23 11,055 £6.330 - = L3 000
und - 14 28.000 85 170 000, - 30
nd . - 3 B 3
M2 - : - - a1 28.000 47 28200
80 L. 200000 1,20 3.000 =
M2 -: 221 - B -
m B 737 10 75,000 B a7 35750
ind = 3 = B =
und - P S - =
und = 13 481000 - - 3 111,000 e
und - - = - S
und 3 R e - o
und = B z - =
Wi % - < 43,00 50000
ms s - 20.70 178.200 -
m . - AB.77 —2A38E o
| m | - - - 1660] 8300 -
L_punto_| 2 3 _600] 42000 L
i = - 4500 22 500 -
< - - 200 ~14.000 =
- 12, -
und - - - 3.00 180. -
[ 8l de sito mi = 2 - 83, 3
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Anexo 11. Acta general unificada.

ACTA GENERAL UNIFICADA

NUEVO HORIZONTE LTDA.

NIT. 814.001.131-4

CONDOMINIO CAMPESTRE LA ESTANCIA

CONTRATISTA VALOR DEL ACTA RETEOBRA RETEFUENTE RETEICA DESCUENTOS | VALOR A CANCELAR
LUIS EDUARDO MIRAMA $ 151.461.903 | $ 7.066.685 | $ 1.616.859,0 | $ 757.309,81 | $ 1.000.000,0 | $ 141.121.048
FELIX ALBERTO ALVAREZ $ 66.887.877 | $ 2.502.565 | § 668.879 | $ 334.439,4 $ 63.381.994
ADMON SANDRO ALBERTO TOVAR | $ 81.200.000 $ 812.000 | $ 406.000 $ 79.982.000
AGAPITO FELIX MELO $ 14.407.7120 | $ 626.486 | $ 144.077 | § 72.039 $ 13.565.110
LUIS GONZALO TAPIA $ 41.464.091 | $ 1.451.599 | § 385.441 | $ 192.720 $ 39.434.330
TOTAL QUINCENA $ 355421.5818|% 11.647.335|$ 3.527.256,3 |$ 1.762.507,6 | $ 1.000.000,0 | $ 337.484.482

TOTAL PAGO NETO DE ACTAS HASTA DICIEMBRE 7 DE 2008
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Anexo 12. Conferencia seguridad industrial.

~
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INTRODUCCION

* Politicas de seguridad industrial
* Proteccion de los trabajadores

» Mantener seguridad

» Bienestar fisico, mental, social
» Aprovechamiento de recursos

* Determinantes de condiciones
en:

 Seguridad
 Trabajo
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INTRODUCCION

* OBLIGACION: Cumplimiento de las normas de los
trabajadores

* Requisitos:
 Cada persona responsable de su seguridad

“Usted es el unico responsable por su
sequridad”
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* Casco de seguridad

* Protectores auditivos

* Gafas de seguridad

* Mascarilla de seguridad

* Ropa de trabajo apropiada

* Botas de seguridad

“No actué con prisa excesiva, piense antes de
actuar, si no entiende las instrucciones de una
tarea pregunte”
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PELEMENTOS DE PROTECCH
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» Use correctamente las
llaves, (tipo y tamafio
preciso para cada tarea)

* No use extensiones de
fabricacién casera como
pedazos de tubo para
aumentar capacidad de
llave

e Herramientas eléctricas
buen estado
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e No pise ni pase
sobre ellos

* No pase con
carretillas

* Dispongalos de
manera que nadie se
tropiece con ellos
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USO DE HERRAMIENTAS

PASO DE
HERRAMIETAS DE
UN PISO A OTRO

® No tire herramientas
de un piso a otro

* Use lineas de mano
(no cables eléctricos o
mangueras)
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ORDEN Y ASEC

* Mantener el lugar

trabajo limpio
* Herramientas e
lugar
* No basuras ni ob
innecesarios

* Buenas instalacic
eléctricas

¢ Almacenamientc
adecuado de los
materiales
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ORDEN.Y
¢ Devuelva las herra
en su lugar cuand gif

de utilizarlas

Pasillos, escaleras,
andamios libres de |
materiales -

Despejado acceso a
extintores, interrupto
eléctricos, teléfonos, |
equipos de emergencia’
Elimine el peligrode
resvalones (liquidos
regados en el piso)
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» Coloque senaliza
precaucion en ar

ORDEN Y ASEQ

* No lance objeto
nivel a otro

* Basuray desperd
en recipientes
adecuados

* Vasos desechabl
recipiente para bas
aliado al agua po
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ORDEN ) 4 ASEO

Recipientes cerrados-y
aislados

e Aceite

 Liquidos inflamables
* Trapos empapados de liquido
inflamable (tratamiento
especial)
¢ Instalaciones sanitarias
* Limpias
» Todos los accesorios
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INCENDIOS
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ENCION Y CONT:
INCENDIOS

No use equipo de combat:
para incendios con otros
propositos

e Mantenga despejaclo el
acceso a extintor

e No coloque objetos ¢ue
limiten el acceso

“Si no puede contro
de incendio ll'amar
bomberc”
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Anexo 13. Disefio de mezcla.

DOSIFICACION DE MEZCLAS DE CONCRETO

PROYECTO _Condominio Campestre La Estancia Etapa I FECHA 04 Jun 2008
CARACTERISTICAS
F'c = 210 kg/cm2 V = No % Fer = 295 kgl/cm2 AIC = 0,42 Asentamiento = 4,0&m
DOSIFICACION DE AGREGADOS
Tamiz No. 34" | 2| 4 8 16 [ 30 [ 50 | 1co
| Agregado grueso | 99,50, 60,90 238| 087| O (2 ) 0
Agregado intermedio % i » e, [T
|Agregado fino % 100 99,19 66,18 50,32 34,47 26,54 16,75 7,44
55 % Agregado Grueso 54,7 | 335| 13 | 05 0,0 00 [ 00 | 00
% Agregado intermedio ]
45 % Agregado fino 450 | 446| 298| 226 155| 119]| 7.5 33
Mezcla 897 | 7811 31.1] 2311 1585} 1195 75 33
Especificaciones 100 74,5| 59 40 30 2251 165 1 125
PROPIEDADES FiSICAS DE LOS MATERIALES
Material Gravedad especifica P.eso unitario Peso unitario Agregatlo grnieso
___Buk tn/m3 varillado tn/m3 suello tn/m3 i A
Cemento 3.15 1.43
Agiggado fino 2,43 i,48 1,43 3,41
Agregado intermedio .
| Agregado grueso 2,61 1,70 1,50 1.21
DOSIFICACION FINAL PARA UN METRO CUBICO
Material Peso tn Volumen sueito m3 |Proporciones por peso| Proporcicnes por vor.
Agua 0,1617 0,1617 5
Cemento 0,3850 0,2692 1,00 1.00
| Agregado fino 0,7978 0,5579 2,07 2,07
ApRgedaiernadion ' " 1 . o RSl Rl e oo el L TIC RN SRS © R
Agregado grueso 0,9751 0,6501 2,63 2,11
RESULTADOS DE RESISTENCIA A COMPRESION
Edad (dias) Resistencia Cilindros kg/cm2 | R28 Proyectada kg/cm2 Peso unitario in/m3
7 N 165,2 236,7 2o .
14 220,1 2553 S
28 252 252
Cualq al d= este informe serd sancionada pi Exija

OBSERVACIONES Materiales: Triturado Cantera La Vega y arena Mina Cominagro

Dosificacion final ajustada 1:2:2,5
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PROYECTO

Anexo 14. Ensayo de resistencia a la compresion.

PROYECTO

La estancia Etapa |l

RESISTENCIA A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

CONTRATISTA  Nuevo Horizonte Ltda

Cilindro
No

Referencia

Dosificacion

Fecha
Ensayo

Fecha
Toma

Edad
dias

Diam.

Area
cm2

Carga
bl

Resist.
Kglem?2

Resist.
Psi

Observaciones

Casa 56- zapatas

122112

04-Jul-08 | 11-Jul-08

15,3

183,9

82000

164,2

234,78

Casa 56- zapatas

122112

04-Jul-08 | 18-Jul-08

15,3

183,9

85000

181,2

2587 54

Casa 56- zapatas

122112

04-Jul-08 | 01-Ago-08

15,3

1839

93000

205,5

293454

Casa 56- viga cimentac.

1:2:2112

04-Jul-08 | 11-Jul-08

15,3

1839

83000

180

25704

Casa 56- viga cimentac.

122112

04-Jul-08 | 18-Jul-08

15,3

1839

86000

1975

2820,3

Casa 56- viga cimentac.

1:2:2112

04-Jul-08 | 01-Ago-08

15,3

1839

96000

214

3055,92

Casa 56- Col Nivel 0

122112

14-Jul-08 | 21-Jul-08

15,3

183,9

85000

172,5

2463,3

(Casa 56- Col Nivel 0

1:2:2112

14-Jul-08 | 28-Jul-08

15,3

1839

89000

189

2698,92

Clolw|lolols o | —

Casa 56- Col Nivel 0

122112

14-Jul-08 | 11-Ago-08

15,3

1839

96000

206,3

2931,68

Casa 56- viga carga

1:2:2112

01-Ago-08 | 08-Sep-08

15,3

183,9

84000

158

2256,24

Casa 56- viga carga

122112

01-Ago-08 | 15-Sep-08

15,3

1839

88000

214

3055,92

Casa 56- viga carga

122112

(1-Ago-08 | 29-Sep-08

15,3

183,9

90000

209

2984,52

RESISTENCIA A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

La Estancia Etapa Il

CONTRATISTA Nuevo Horizonte Ltda

Cilindro
No

Referencia

Dosificacién

Fecha
Toma

Edad
dias

Fecha
Ensayo

Diam.
Cm

Area
cm2

Carga
bl

Resist.
Kg/em?2

Resist.

Psi

Observaciones

1

Casa 69- zapatas

122102

25-Jun-08

02-Jul-08 | 7

15,3

183,9

82000

196,2

2801,74

Casa 69- zapatas

1:22112

25-Jun-08

09-Jul-08 | 14

15,3

1839

96000

2003

2860,28

Casa 69- zapatas

1:22112

25-Jun-08

23-Jul-08

15,3

1839

84000

224,2

3201,58

Casa 69- viga cimentac.

1:22112

25-Jun-08

02-Jul-08 | 7

153

183,9

86000

1771

2528,99

Casa 69- viga cimentac.

1:2:2112

25-Jun-08

09-Jul-08 | 14

15,3

1839

96000

2098

2995,94

(Casa 69- viga cimentac.

122112

25-Jun-08

23-Jul-08

15,3

183,9

84000

215,6

3078,77

Casa 69- Col Nivel 0

122112

04-Jul-08

11-Jul-08 | 7

153

183,9

84000

199,5

2848,36

O jloofjlNIDor | W

Casa 69- Col Nivel 0

1:2:2112

04-Jul-08

18-Jul-08

15,3

183,9

96000

2034

2904,55

Casa 69- Col Nivel 0

1:2:2112

04-Jul-08

01-Ago-08

15,3

183,9

96000

214

3055,92

11

Casa 69- viga carga

122102

21-Jul-08

28-Jul-08 [ 7

15,3

183,9

84000

189,5

2706,06

12

(Casa 69- viga carga

122102

21-Jul-08

04-Ago-08

15,3

183,9

96000

2046

2921,69

13

Casa 69- viga carga

1:22112

21-Jul-08

18-Ago-08

15,3

183,9

96000

2184

3118,75




