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RESUMEN

El tema de la ensefianza de las ciencias naturales y la educacion ambiental es de
gran importancia por lo cual se ha iniciado un proceso de investigacion, puesto
gue el desarrollo del ser humano se basa en la calidad, de su educacion.

Este proyecto de investigacion se ha realizado en la institucion educativa “San
Luis Gonzaga” del municipio de Tuquerres del departamento de Narifio, en el cual
se trata de analizar como se desarrollan los procesos de ensefianza aprendizaje
en la actualidad en el ambito regional.

Este proyecto de investigacion se contempla en cinco momentos:

Momento: Acercamiento a la realidad educativa
Momento: fundamentacién tedrica

Momento: formulacion del plan de accion
Momento: Validacion de plan de accion
Momento: Evaluacion de impacto

Gk wh=

De los cuales el grupo investigador desarrollo los dos primeros momentos, en el
primer momento se utilizaron instrumentos de recoleccion de informacién como:
entrevistas a docentes, encuestas a estudiantes y observacion directa.

En el segundo momento “fundamentacion tedrica”, se llevo a cabo la consecucion
y revision de referentes tedricos tomando principalmente los textos del autor
Georges Charpack, para que con base en la informacion recogida con ayuda de
los instrumentos realizar el respectivo analisis y triangulacion y asi se pueda dar
posibles alternativas para el mejoramiento de las ensefianza de las ciencias
naturales y educacién ambiental.



ABSTRACT

The topic of the teaching of the natural sciences and the environmental education
is reason why of great importance an investigation process he/she has begun,
since the human being's development is based on the quality, of its education.

This investigation project has been carried out in the educational institution "San
Luis Gonzaga" of the municipality of Tuquerres of the department of Narifio, in
which is to analyze like the processes of teaching learning are developed at the
present time in the regional environment.

This investigation project is contemplated in five moments:

1. Moment: Approach to the educational reality
2. Moment: theoretical foundation

3. Moment: formulation of the action plan

4. Moment: Validation of action plan

5. Moment: Impact evaluation

Of those which the group investigating development the first two moments, in the
first moment instruments of gathering of information were used like: interviews to
educational, you interview to students and direct observation.

In the second moment "theoretical foundation”, you carries out the attainment and
revision of relating theoretical taking mainly the texts of the author Georges
Charpack, so that with base in the information picked up with the help of the
instruments to carry out the respective analysis and triangulation and one can give
this way possible alternatives for the improvement of the teaching of the natural
sciences and environmental education



INTRODUCCION

Conscientes del papel que juega la ciencia en el mundo post-moderno, el docente
debe dotar a sus estudiantes de herramientas de pensamiento que les permitan
enfrentar el nuevo mundo en donde la informacion esta al alcance de todos,
debido a la inmersién de una cultura globalizada y por esto el estudiante debe
enfrentar situaciones que exigen de él, el desarrollo de competencias para
adaptarse a los cambios que la realidad exge.

En paises como el nuestro, el docente debe utilizar metodologias o0 métodos para
cumplir con los estandares de calidad que exigen las politicas nacionales e
internacionales y por consecuencia los seres humanos seran capaces de
enfrentar el mundo que les espera, en donde las ciencias juegan un papel
importante en para el desarrollo econémico, politico y social y por ende debera
estar dialecto social.

El grupo investigador pertenece al décimo semestre de Lic. en educacion Basica
con énfasis en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, de la Universidad de
Narifio, quienes a partir de su practica pedagogica, descubrieron la necesidad de
analizar, como en la actualidad se lleva a cabo el procesos de ensefianza-
aprendizaje y evaluacion en las ciencias naturales y educacion ambiental, para
gue asi en “un primer momento” se realizara un acercamiento a la realidad con
una serie de instrumentos de recoleccion de informacién como: entrevistas a
docentes, encuestas a estudiantes, observacion directa. En un “segundo
momento” se efectuara una recoleccion de referentes teéricos, para su posterior
andlisis, y llegar a posibles alternativas para un mejoramiento de la ensefianza-
aprendizaje de las ciencias, que se generara en el “tercer momento”.

Este proyecto de investigacion se realizara en la Institucion Educativa San Luis
Gonzaga del Municipio de Tuquerres del departamento de Narifio, dirigida a los
estudiantes de los grados séptimos 7° y novenos 9°, de igual manera a el cuerpo
docente de el area de ciencias naturales y educacion ambiental que trabajan en
las dos jornadas; su principal objetivo es la formulacién de una propuesta teorico-
practica en torno a la realidad del procesos de ensefianza —aprendizaje como de
evaluacion de las ciencias naturales y educacién ambiental.

En esencia se trata de conocer los imaginarios que la comunidad educativa tiene

con respecto a los conceptos y procesos de ensefianza de las ciencias naturales y
educacion ambiental.

16



1. PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

La ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental en Colombia
esta relacionada con la urgencia de un desarrollo cientifico y tecnolégico, lo cual
plantea unas demandas muy concretas a los sistemas educativos. Por una parte
es necesario identificar e incidir en los determinantes culturales que impiden el
desarrollo cientifico y tecnoldogico y por otra parte se requiere superar las
dificultades propias para la formacion cientifica, ya que se puede observar que el
sistema educativo predominante se caracteriza por un “positivismo casi ubicuo,
pernicioso y persuasivo, que al promover la evaluacién de lo cierto/falso,
acertado/erroneo, justifica y protege la ensefianza mecanica y, a menudo, penaliza
el aprendizaje significativo, como se ha corroborado en estudios realizados por el

grupo de investigacion en didactica de las ciencias”.

Esto implica que la escuela debe estar en capacidad de responder a estas
cuestiones y proponer innovaciones que garanticen al estudiante una formacion
basica que le permita construir nuevos conocimientos de manera permanente,
comprender y valorar el significado de las ciencias en el mundo de la vida.

De otro lado, la ley 115 de 1994, Ley General de la Educacion y el Decreto 1860
del mismo afio, reglamentario de la Ley, defini6 unas éareas obligatorias y
fundamentales entre las cuales aparece el area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, ¢qué implicaciones en el proceso de Ensefianza,
Aprendizaje, Evaluacién tiene ese cambio de normatividad?.

En consecuencia se hace necesario partir de un analisis de la realidad del nivel de
educacién basica en las Instituciones Educativas Oficiales del Departamento de
Narifio, las implicaciones que se quieren estudiar estarian asociadas a referentes
conceptuales, a concepciones, caracteristicas y condiciones relacionadas con la
ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, por tanto se
identificardn  contenidos tematicos del area, logros, mediadores de logros,
estandares y competencias que se desarrollan, formas de evaluacion utilizadas y
las estrategias didacticas empleadas en los niveles de Basica,; ir tras las huellas de
la Ensefianza de las Ciencias permitira formular un campo teorico — practico para
abordar desde la Facultad de Educacion de la Universidad de Narifio la
Ensefanza de las Ciencias y la Educacion Ambiental pertinente a las necesidades

! PORLAN, R. et al. Constructivismo y Ensefianza de las Ciencias. 2 ed. Sevilla : Diada, 1995 p.37
( Coleccidn Investigacion y ensefianza), (Serie Fundamentos ; no. 2).
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y demandas del tema en cuestion y ademas de validar dicho campo en las
Instituciones Educativas.

Otra situacién que se suma a lo ya expuesto es que el Programa de Licenciatura
en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Facultad de Educacion de la
Universidad de Narifio, tiene declarada como linea de investigacion: La
Ensefianza de las Ciencias y hasta el momento no se tiene un sélo proyecto que
desarrolla esa linea, y por otro lado en los dos Ultimos semestres los estudiantes
cursan:

Investigacion en Tecnologia | y Il.

Investigacion Pedagdgica |l y II.

Investigacion en ensefianza de la Fisica | y II.
Investigacién en ensefianza de la Quimica | y Il
Investigacion en ensefianza de la Biologia | y II.

Al final cada docente lleva a los estudiantes a formular un proyecto de
investigacion y no se desarrollan sino uno o dos proyectos como trabajo de grado,
por lo que se deduce gue esos procesos formativos resultan desarticulados.

En consecuencia se requiere integrar a docentes y estudiantes en un solo
proyecto que permita formar a unos y a otros como investigadores y a la vez
desarrollar la linea de investigacién antes enunciada, a partir de un trabajo
interdisciplinario y comprometido.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

¢Describir la situacidon actual en la ensefianza, aprendizaje y evaluacion de las
ciencias naturales y educacion ambiental para la Institucion Educativa San Luis
Gonzaga del municipio de Tuquerres del departamento de Narifio, en el nivel de
basica, a partir del acercamiento a la realidad y a fin de fortalecer las practicas
pertinentes e innovadoras que den respuesta a los avances tedricos existentes a
nivel local, nacional e internacional?.

18



2. JUSTIFICACION

La Facultad de Educacion de la Universidad de Narifio desde hace seis afios
desarrolla un programa de Licenciatura en Educacion Béasica con Enfasis en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, en ese lapso de tiempo se han
producido una serie de innovaciones y cambios tanto tedricos como practicos en la
ensefanza de dicha area, en el ambito nacional e internacional, por tanto se trata
de indagar como dichas reformas se presentan en la realidad cotidiana de la
escuela y a partir de dicho estudio, plantear una alternativa para laensefanza en
el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental que fortalezca aquellas
practicas pertinentes, con desarrollos significativos y a la vez plantear alternativas
a la luz de los aportes que la teoria acerca de la ensefianza de las ciencias se
viene dando a nivel mundial y particularmente en paises como Cuba, Chile,
Espafia y Colombia.

En consecuencia el presente proyecto de investigacion se justifica:

? Por la necesidad de nuevos conocimientos pedagoégicos validos y
cientificos sobre la ensefianza de las ciencias. Porque se precisa de un
reconocimiento de la realidad que se vive en la institucion educativa San
Luis Gonzaga, en cuanto a la ensefianza de las ciencias naturales y
educacion ambiental porque “hay una urgente necesidad de reconsiderar la
base epistemoldgica del curriculo de ciencias a luz de las visiones actuales
de la filosofia y sociologia de la ciencia y de una mayor consideracion de

las cuestiones filoséficas en los programas de formacién del profesorado”?.

? Por la necesidad de la Institucion Educativa San Luis Gonzaga vincularse a
proyectos de investigacion que contribuyan a fortalecer el saber pedagégico
y las practicas educativas en la regiéon, porque es urgente elaborar un
referente Tedrico- practico que sirva como fundamento a las propuestas de
investigacién y desarrollo en el ambito de la ensefianza de las ciencias
naturales y la educacion ambiental en el departamento de Narifio.

Ademas este trabajo permite iniciar y desarrollar la linea de Ensefianza de las
Ciencias Naturales que habia anunciado la Facultad, generando asi trabajos
tedricos y aplicativos en el campo del saber pedagdgico, beneficiando de esta
manera a los estudiantes, profesores y grupos de investigacion de la Facultad de
Educacién y a los profesionales de esta area en general.

2 Ibid. p.7-8.
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3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GENERAL

Describir la realidad de la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en la Institucion Educativa San Luis Gonzaga del Municipio de
Tuquerres del Departamento de Narifio a la luz de los referentes tedricos
epistemoldgicos, psicolégicos, pedagdgicos, sociologicos y la  correspondiente
Politica Educativa Colombiana

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Establecer las concepciones y los referentes tedricos que circulan en el
imaginario de los docentes y estudiantes en torno a la ensefianza de las Ciencias
Naturales y Educacién ambiental. (Encuestas).

- ldentificar y enlistar los contenidos tematicos que desarrollan los docentes del
Departamento de Narifio en el area de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental. (Analisis de Contenidos del PEI planes de aula, programas y /o
proyectos).

- Establecer los logros, los estandares y las competencias que se plantean en los
planes de trabajo del area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.
(Analisis de contenido a planes, programas y proyectos).

- Describir las estrategias didacticas utilizadas en la institucion educativa san luis
gonzaga del. (Observacion trabajo de aula).

- Reconocer las practicas evaluativas que se aplican en las Institucion Educativa
San Luis Gonzaga, objeto de la investigacion, estableciendo enfoques e
instrumentos utilizados. (Encuesta, Analisis Documental).

- Identificar autores, obras, ideas claves y normatividad vigente en torno a la
Ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental que adelantan su
labor en Paises Iberoamericanos.

- Describir y sistematizar las experiencias sobresalientes en la didactica de las

Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental que adelantan su labor en Paises
Iberoamericanos.
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4. MARCO REFERENCIAL
4.1 MARCO CONTEXTUAL
4.1.1 Macro contexto. Esta investigacion se realizard en el municipio de

Tuquerres por tanto se presenta a continuacién una informacién que se retoma
del POT?,

Figura 1. Division politica municipio de Taquerres

MUNICIPIO DE TUQUERRES

EEEENEECEEEHERES

ERES

Fuente: Mapa modificado del mapa del Plan basico de ordenamiento territorial del municipio de
Taquerres, afio 2003.

¥ MUNICIPIO DE TUQUERRES. Plan de Ordenamiento Territorial 2003. Tuquerres : El municipio,
2003.
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La presente investigacion se realizard en el Municipio de Tuquerres, a
continuacion se presenta los datos generales del Municipio:

Cuadro 1. Datos generales del municipio de Taquerres

Fecha de fundacion | 1541

(probable)

Latitud 1°05°25”

Longitud 77°32°24”

Altitud promedio 3104

Temperatura Promedio 11°

Limite Norte Municipio de Providencia

Limite Sur Municipio de Ospina vy
Sapuyes

Limite Oriental Municipio Guaitarilla, Imues
y Providencia

Limite Occidental Municipio de Sapuyes vy

Santa Cruz

Distancia a la capital del Pais | 993 (kms?)

Distancia a la capital del|72 (kms?)

Departamento

Habitantes 50.284 (kms?)
Area del Municipio 215.5 (kms?)
Area de la cabecera|4.6 (kms?)
municipal

Area del resto del municipio |210.9 (kms?)

Fuente: Plan de Desarrollo del Municipio de Tuquerres 1.998 - 2.000

4.1.1.1 Resefia historica. En el siglo XIX y hasta el siglo XX Tuquerres como
parte del sur de Colombia fue importante para la posible expansion del territorio
ecuatoriano por el aprovechamiento de las tierras agroganaderas de los altiplanos
de Tuquerres y Pasto y las minas de oro en Barbacoas, ademas la relevancia del
territorio sur occidental de Colombia para fines estratégico-militares de las dos
naciones.
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A finales de siglo XIX 'y principios del XX, hubo un auge en la extraccion del oro de
veta de las minas del cerro Gualcald y en la region de Samaniego. Los
tuquerrefios empezaron a combinar sus actividades agricolas con inversiones en
las minas. Tuquerres, por su cercania a las minas, se convirti6 en el eje
econémico que abastecié a duefios y a empleados de todos los productos.
Nuevamente, la poblacion fue despensa alimenticia de estas minas de oro, como
en el pasado habia abastecido a los mineros de Yascual en el siglo XVl y a los
reales de minas del distrito de Barbacoas entre los sglos XVII y XX. De las
haciendas de Tuquerres salieron papas, harina, cebada, quesos, carne, entre
otros viveres, que rapidamente se consumieron a precios de oro. La alta demanda
de insumos, debido a la instalacion de las nuevas minas, resucitd la economia de
Narifio, no solo en la industria, sino también en las artes, los diversos oficios, la
ganaderia y demas.

Por el menoscabo de la produccién aurifera en Barbacoas muchas actividades
comerciales de Tuquerres pierden gran parte de ese valioso mercado que afecta
también a la poblacion agropecuaria y artesanal.

Europa y Estados Unidos sufren la denominada depresion, que afecta su
capacidad para importar la produccion colombiana; de la misma manera disminuye
en esos paises la produccion industrial y con ello la exportacion de sus articulos
manufacturados que contribuian a dinamizar el legendario camino entre Tuquerres
y Barbacoas.

En 1970 hay en Tuquerres unas 5.307 familias para quienes la agricultura es la
principal actividad econdmica seguida de la ganaderia incluso para las familias
radicadas en la cabecera municipal quienes dependen econdmicamente del
campo, mas que de las ocupaciones urbanas. Aunque no hay cifras especificas
sobre la participacion mercantil de Tuquerres, es conocido que su produccion
abastece la demanda del Valle, Cundinamarca y Antioquia. A comienzos del 60
Tuquerres tiene como principales productos con posibilidades de comercializacion
la papa, trigo, maiz y cebada que se combinan con las hortalizas y otros de
autoconsumo como las ocas, habas y ullucos. Es de destacar que la produccion
agropecuaria se realiza bajo las diferentes formas de tenencia y apropiacion de la
tierra, pero cuantitativamente se enmarca en una economia parcelaria, con
predominio de cultivos de subsistencia y técnicas rudimentarias acompafnadas de
una incipiente educacion.

De otra parte Tuquerres es cabecera provincial de los distritos de Ancuya,
Guaitarilla, Imuaes, Linares, Los Andes, Mallama, Ospina, Samaniego y Santacruz,
los cuales tienen una relacion directa que contribuye al sostenimiento de su
mercado regional. Asi Tuquerres se ha consolidado como un centro proveedor
para, la region y ha fundamentado su economia en la ventaja comparativa que le
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da su ubicacidon como eje de una region fértil que contribuye al dinamismo de su
economia pese a los avatares histdricos y geoldgicos que han arremetido y han
diezmado sus estructuras.

4.1.1.2 Educacion. En el campo educativo, en el Municipio de Tuquerres se
encuentran cinco Nucleos Educativos: Nucleo Educativo de la Sabana, Nucleo
Educativo de Pinzén, Nucleo Educativo de Santander, Nucleo Educativo de
Yascual y Nucleo Educativo de Olaya.

En este momento encontramos tres niveles de escolaridad: Preescolar, Primaria y
Secundaria.

Existen, noventa y nueve (99) establecimientos educativos en total, veintidos (22)
prestan el servicio preescolar, sesenta y ocho (68) basica primaria y nueve (9)
bésica secundaria. Cinco (5) son colegios urbanos y cuatro (4) rurales. El 90.2 %
de la poblacion escolar esta matriculada en establecimientos oficiales, el restante
en establecimientos de caracter no oficial (puede ser privado o religioso); la
mayorl’a4de la poblacion estudiantil (62.6%) esta concentrada en el nivel de béasica
primaria”.

Al referirnos a la Educacién Superior, en este municipio se encuentran
instituciones dedicadas al desarrollo profesional y técnico, como lo son: La
Universidad de Narifio, SENA (servicio nacional de aprendizaje) y la CUN
(Corporacion Unificada de Educacién Superior)

En el municipio de Tuquerres se presenta mayor inasistencia en el sector rural,
debido a la falta de atencion en este campo y otros factores externos.

Segun el DANE (Departamento administrativo nacional de estadistica) el indice de
analfabetismo en con proyecciones realizadas en el afio 2003 la tasa de
analfabetismo en el Municipio de Tuquerres es del 13.2%.

En Tuquerres se tiene la cantidad suficiente de docentes ( en colegios 21.2, en
escuelas 22.8, total 22 estudiantes por docente), aulas las requeridas, dotacion
aceptable, y sin embargo, los resultados no son deseables: la tercera parte de la
poblacién en edad escolar no asiste a los establecimientos escolares, la desercion
es de 2%, las pruebas del saber aceptable y en las pruebas del ICFES sélo la
jornada diurna del Colegio San Luis Gonzaga esta en el nivel alto, lejos de llegar a
los niveles superior y muy superior. En consecuencia el sistema educativo de
Taquerres estéa distante de ser el factor determinante del desarrollo municipal.

* Ibid., p.
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4.1.1.3 Economia. La generacion de ingresos en la economia local, se sustenta
en las actividades agricola, pecuaria, comercio, transporte, banca vy
microempresas comerciales e industriales. Histéricamente, su ventaja
comparativa se sustenta en la fertilidad del suelo y en sus caracteristicas
topograficas, que favorecen la produccion de vegetales y el pastoreo de ganado
destinado a la produccion de leche.

Se destaca la produccién de papa y otros productos en menor proporcién como
haba, repollo, zanahoria, trigo, cebada, quienes presentan caracteristicas similares
desde el punto de vista de rentabilidad.

Con esto se busca promover el comercio, la oferta de empleo y la inversion
privada, para llegar a un desarrollo competitivo, equitativo y sostenible del campo.
Ademas a través de procesos de transformacion de diferentes productos
agropecuarios y la creacion de microempresas artesanales se trata de fortalecer la
industrializacion del municipio.

La dinAmica del sector transporte esta sustentada en la ubicacién de Taquerres,
como centro de la Region Occidental Andina, a donde acuden los habitantes de
los municipios circunvecinos a realizar sus actividades comerciales, bancarias,
culturales, turisticas, educativas, entre otras.

4.1.1.4 Cultura. En cuanto al aspecto cultural se pueden mencionar varios

campos como son: las costumbres, el folcklor, la parte artistica y literaria, asi
como, la riqueza histérica.

El 20 de Mayo se festeja un acontecimiento muy importante en este municipio,
esta hace alusion a la Insurreccién de los Comuneros del Sur. En el 2001 se
construyé un monumento en honor a los 198 afios de la celebracién de este
aniversario.

Los medios de comunicacion se establecen como una forma de difundir la cultura,
existe entre ellos la televisidén local como un proceso creativo, cultural, comunitario
gue maneja unas tematicas alusivas a la politica y al sector social.

Existen dos emisoras en el municipio, correspondientes a Sabana Estéreo y 88.1,
las cuales manejan una buena sintonia y cobertura; en donde la comunidad puede
participar activamente.
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Se han conformado asociaciones que promocionan la cultura; de ellas, el grupo
MAas representativo es: el grupo de Artesanos del carnaval, éste se muestra como
una ventana de presentacion turistica.

Los carnavales de fin y comienzo de afio, como la maxima manifestacion artistica
deleite para propios y visitantes ademas del funcionamiento de la Escuela de
Musica Municipal.

4.1.1.5 Infraestructura. El sector urbano del municipio tiene 36.487 metros
lineales(ml) de calles, dividido en dos zonas: la primera de expansién urbana que
tiene 14.329 ml de calles de las cuales el 100% se encuentran sin capa de
rodamiento y la segunda zona de consolidacion urbana que tiene 22.158 ml de
calles de las cuales el 77.1% se encuentran cubiertas con pavimento, las restantes
por estar expuestas a la accion del agua, el viento, y el desgaste por rodamiento,
afectan negativamente a las personas y sus viviendas, lo mismo que dificultan el
transito normal por estos sectores.

El centro de la ciudad (calle 13) se encuentra invadido de vendedores y carros, se
carece de andes apropiados para la circulacion de transeuntes en dias normales
de la semana. La situacion se agrava los dias miércoles y jueves cuando tiene
lugar el mercado popular, que hace intransitable el centro y periferia de la ciudad.
Bajo estas condiciones el espacio publico no existe para el transeunte normal.

La ciudad no ofrece escenarios para la recreacion, realizacién de actividades
lidicas y culturales de libre acceso a la comunidad y en condiciones apropiadas a
los avances tecnoldgicos. Polideportivo para practicar Basketbol, Voleibol,
Microfutbol, Parque Recreacién, Parque Ludico, Estadio Municipal.

4.1.1.6 Turismo. En lo que se refiere al turismo el municipio de Tuquerres, posee
una gran biodiversidad y riqueza natural por esta razon tiene un gran potencial de
eco turismo. La ubicacién del municipio hace que sea paso obligado entre el
centro del pais y Tumaco.

La Reserva Natural del Azufral en la que se encuentra la Laguna Verde es uno de
los mayores atractivos de todo el departamento, otros lugares llamativos son El
Santuario de San Sebastian de Yascual y su tesoro religioso, el Parador Pinzon y
el plato tipico del cuy. Estos lugares aunque importantes y de gran belleza no se
constituyen como un gran aporte en la economia de la regién.
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4.1.1.7 Dimension ambiental. Teniendo en cuenta que el municipio de
Tuquerres se encuentra en una zona de alta biodiversidad por estar en
inmediaciones del macizo de los pastos es de vital importancia promover las
acciones educativas que se encuentren destinadas a la preservacion del
medio ambiente y los recursos naturales.

Por eso se hace inminente en el PBOT implementar unas acciones de tipo
preventivo, para recuperar lo ya deteriorado, y que quede para las
generaciones futuras asi:

- Sensibilizar y capacitar a la poblacion sobre la importancia del uso y manejo
adecuado de los recursos naturales, los impactos que se generan al contaminar y
destruir el medio ambiente.

- Proteger, conservar y manejar sosteniblemente zonas de especial importancia
ambiental, como son cuencas, micro cuencas, paramo Quitasol, complejo
volcanico El Azufral y zonas verdes en el municipio de Tuquerres.

- Protecciéon, conservacion y mantenimiento de la biodiversidad mediante la
implementacion y promocién de programas de reforestacion y repoblacion asi
como programas de control y vigilancia sobre los recursos naturales para
garantizar la sostenibilidad de los mismos.

- Mejorar la calidad ambiental en el municipio, mediante la reduccion de los
niveles de contaminacion de las fuentes hidricas y del ambiente con el propésito
de proporcionar a la comunidad el agua y el aire indispensables para garantizar su
salubridad.

- Fortalecer e implementar sistemas agropecuarios sostenibles buscando una
integralidad sostenible entre la economia, la sociedad y el medio ambiente.

- Reducir los niveles de contaminacion ocasionado por el uso indiscriminado de
agroguimicos y la recuperacion y manejo de areas degradas por cultivos ilicitos
en el municipio.

- Identificar y establecer los usos sostenibles del territorio y de los recursos
naturales mediante el fortalecimiento de los procesos de crecimiento y desarrollo
sostenible a nivel de la poblacion para mejorar su calidad de vida y disminuir el
impacto ambiental sobre los recursos naturales.

- Implementar acciones y medidas de control y vigilancia de las actividades

extractivas de los recursos naturales renovables y no renovables. Regenerar y
rehabilitar ecolégicamente las areas de amenazas naturales y antropicas.
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4.1.1.8 Dimension politica administrativa. A través de su administracion
Tuquerres continuamente fortalece la coordinacion interinstitucional para la toma
de decisiones acertadas y la articulacion de procesos de desarrollo econémico,
social y ambientalmente sostenible en el municipio.

Fortalece ademas la capacidad operativa y de gestion del ente territorial para
establecer una administracién eficiente, eficaz, equitativa, dispuesta al cambio
para garantizar una adecuada prestacion de los servicios a la comunidad y
garantizar el desarrollo de la misma a través de una reforma institucional que se
adecue a las dependencias necesarias con las funciones bien definidas y con el
personal indispensable.

Por daltimo intenta crear condiciones que permitan una mayor participacion
comunitaria, mediante el fortalecimiento de los canales de comunicacion entre las
diferentes formas organizativas en el municipio®.

® Ibid., p 8..
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4.1.2 Micro contexto.

Micro-localizacion Institucion Educativa San L uis Gonzaga
Carrera 13 No. 21-36 teléfonos 7280169-7280170

Rector de la Institucion: Mg. Luis Javier Legarda Mera

Figura 2. Escudo Institucion Educativa San Luis Gonzaga

INSTITUCION EDUCATIVA
SAN LUIS GONZAGA
TUQUERRES - NARINO

4.1.2.1 Resefa Historica del Colegio. EI 7 de noviembre de 1903, se crea el
colegio de San Luis Gonzaga, mediante autorizacion del honorable Consejo
Municipal del Departamento del Cauca, iniciando actividades con treinta y cinco
estudiantes, distribuidos en diferentes cursos de preparatoria, primero y segundo
curso existente en el momento. Para el afio 1924 se logra la primera promocién
de bachilleres, accién que se interrumpe en los afios de 1936 y 1937, debido a los
terremotos que azotaron esta comarca, produciéndose la destruccién parcial del
establecimiento y de igual manera realizandose una reconstruccién parcial del
mismo. En el afio de 1950 se realiza la nacionalizacion del plantel, por intermedio
del Ministro de Educacion Nacional, Dr. Lucio Pabén Nufiez, en esta época el
colegio contaba con setenta y cinco estudiantes y transcurridos veinticinco afos
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de labores después de la nacionalizacion habia una poblacion estudiantil de
seiscientos sesenta y un estudiantes.

En el afio de 1980 habia novecientos estudiantes y se logro la jornada adicional,
en la actualidad se tiene el ciclo completo en cada jornada y las escuelas anexas
al colegio ofreciendo todo el proceso educativo contemplando desde el grado cero
hasta el once y una gran poblacién estudiantil de 2400 dicentes.

Desde su fundacion hasta la fecha el colegio ha tenido 65 promociones de
bachilleres, que le han dado prestigio y nombre a nivel departamental y nacional.
En los ultimos diez afios el colegio se ha mantenido en los promedios altos del
ICFES y Unicamente en dos oportunidades ha perdido la distincion ANDRES
BELLO, y en el afio inmediatamente anterior se ubico entre los 100 mejores
colegios de Colombia.

Los principios y fundamentos que la institucion considera importantes se
convierten en la filosofia institucional y enmarca el desarrollo de todo el proceso
que se pretende obtener por intermedio del PEI. Alli se encierra el pensamiento
gue caracteriza a la comunidad de San Luis Gonzaga.

4.1.2.2. Fecha de construccién. Se han realizado tres etapas de

construccion: - cuando se renovo las primeras estructuras en 1940, el frente y la
parte lateral. - La construccion del teatro en 1945.

El bloque central de aulas y oficinas, teatro y pavimentacion patio grande en 1961.
Muro de cierre del Colegio para adecuar canchas de microfautbol y voleibol.

Afos de Funcionamiento: El colegio tiene 88 afios de funcionamiento.

4.1.2.3 Principios fundamentales del proyecto educativo institucional San
Luis Gonzaga. Cuando queremos referirnos a los principios que regularan el
proyecto institucional, por obligacién tene mos que mirar los diferentes articulos de
la Constitucion Nacional que regulan el sistema educativo Colombiano.

La comunidad escolar de San Luis Gonzaga es democratica, participativa y
pluralista. Que tiene como fundamento el respeto de la dignidad humana, en el
trabajo y la solidaridad de las personas que la constituyen y en pro del interés
general. Prestar un servicio eficiente a la comunidad educativa, en el campo
académico pedagdgico, social y cultural. Garantizar los derechos y deberes
consagrados en la Constitucidn Nacional para todas las personas que constituyen
la comunidad educativa y la sociedad en general.

- Permitir la libre participacion de los entes educativos en las decisiones que
afecten en cualquier instancia las politicas del plantel.
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- Reconocer sin discriminacién alguna los derechos inalienables de las
personas.

- Ofrecer a la comunidad educativa el conocimiento basico, los medios de
proteccién y la importancia de la diversidad étnica y cultural del pueblo
Colombiano.

- La comunidad educativa esta en la obligacion de proteger, cultivar y
mantener el patrimonio cultural y natural de la region y en general del pais.

- Promover mantener y manejar los diferentes valores que caracterizan a las
personas y entidades.

- Ofrecer al personal dicente la mejor calidad educativa, en procura de formar
hombres que permitan el cambio a una sociedad de respeto y paz.

- Buscar la capacitacion docente bajo criterios de progreso y responsabilidad
social.

4.1.2.4 Mision. La Institucion educativa "San Luis Gonzaga" Alma Mater de la
educacion Tuquerrefia es una institucion creada para la formacién integral de la
juventud orientandola a la educacion superior y formandola al servicio de la
sociedad, de la region y del pais, con bachilleres conscientes que lideren procesos
de libertad, paz y convivencia pacifica.

4.1.2.5 Vision. La Institucién educativa "San Luis Gonzaga" mantendra su sitial de
honor en el contexto Regional Departamental y Nacional, como uno de los
primeros centros educativos en la formacion integral de bachilleres que le permita
convertirse en modelo de desarrollo cultural, académico y organizativo.

4.1.2.6 Curriculo educativo. El término curriculo, se emplea actualmente para
referirse a algo que es tan basico, como un documento escrito y tan efimero como
un proceso imposible de limitar y que se expande infinitamente.

Para la Institucion educativa San Luis Gonzaga el curriculo ser&: el esfuerzo
unificado por parte de los docentes directivos, docentes, estudiantes, padres de
familia, gobierno escolar, personal administrativo, para utilizar técnica y
sistematicamente todos los recursos disponibles en la comunidad y escuela, de
modo que ayuden a los estudiantes a tomar decisiones cada vez mas sabias, con
relacion a su propio desarrollo y al de la comunidad que lo rodea.

4.1.2.7 Recursos Tecnoldgicos. En lo referente al campo tecnolégico se esta
manejando dos salas de sistemas con 20 equipos cada una instalados
independientemente, dos video beam, con los elementos necesarios en las salas
de audiovisuales.
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4.1.2.8 Planta Fisica e infraestructura. El colegio posee una Planta fisica, en el

cual se distribuye las diferentes dependencias, teniendo en cuenta su facilidad en
acceso, iluminacion y amplitud.

Figura 3. Planta fisica de la sede principal de la Institucion educativa San
Luis Gonzaga

Aula multiple. Ubicacion buena, Capacidad buena, disposiciones buenas,
instalaciones buenas. Equipos intercomunicados no existen, medidas de

seguridad no existen, estado de conservacidn buena, decoracion regular,
condiciones higiénicas buenas.
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Figura 4. Aula maltiple

Aulas generales de clase. Numero 18, especializadas tres3, ubicacion aceptable,
capacidad buena, disposicion (independencia, acceso, aseo, ventilacion e
iluminacion) buena, funcionamiento estable.

Laboratorio ciencias naturales, biologia, fisica, quimica. Ubicacion buena,
capacidad buena, disposicion (independencia, aseo, ventilaciéon e iluminacion)
buena, funcionamiento bueno, instalaciones especiales aceptables, materiales
buenos, registro y control de experiencias buenas, medidas de seguridad en el
uso regulares, plan de adquisicion buena.

Laboratorio de Fisica. Ubicacion buena, capacidad deficiente, la disposicion
(independencia, acceso, ventilacidon e iluminacion) buena, clasificacion buena,
funcionamiento regular, mobiliario bueno, elementos de trabajo aceptables, obras
de referencia general buenas, obras especializadas, textos segun el nivel, tipo y
modalidades, buena.
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Figura 5. Aula de Fisica

Servicios higiénicos. Sanitarios, lavamanos y duchas: Ubicacion buena,
capacidad regular, disposiciones (independencia, acceso, ventilacion e
iluminacion) buenos. Funcionamiento bueno, instalaciones buenas, estado de
conservacion bueno, condiciones higiénicas aceptables.
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Figura 6. Instalaciones servicios higiénicos

Servicios Generales y de seguridad: Agua, luz, teléfono, alcantarillado,
porteria, celaduria. Ubicacion buena, capacidad buena, disposicion buena,

funcionamiento bueno, instalaciones y sistemas de procedimiento bueno, equipo
de seguridad no existe.

4.1.2.9 Material didactico. Cuenta con material didactico para las diferentes
materias y areas, a excepcion del area de Vocacionales donde carece de talleres y
material apto para el desarrollo de estas actividades. En el resto de areas, se
cuenta con laboratorios completamente dotados, salon de audiovisuales,
biblioteca, hemeroteca.

4.1.2.10 Plan de estudios.

Grado Séptimo: contenidos.

Procesos Bioldgicos

Temas y subtemas: organizacion y diversidad de los sistemas biolégicos

Nivel Organismico. La circulacion, bacterias, protistos, vegetales; animales:
abierto, cerrado, completo e incompleto.

En el hombre. Sistema circulatorio, estructura y funcionamiento e higiene
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Nivel Celular. Reproduccion, mitosis, caracteristicas, etapas, importancia; meiosis:
caracteristicas, etapas, importancia.

Nivel Organismico. Reproduccion en los seres vivos. estructuras, funciones,
adaptaciones.

Nivel Ecosistémico. Ecosistemas terrestres: factores bioticos, factores abioticos,
niveles troficos, relacion de competenciay depredacion.

Excrecioén: estructuras, funciones, adaptaciones.

Procesos Quimicos. Clases de sustancias. sustancias puras, mezclas, concepto
de elemento, compuesto, mezcla; separacion de mezclas. evaporacion,
cromatografia.

Estructura interna de la materia. Modelos atdmicos, masa atémica, carga eléctrica
e iones, la materia en interaccion, reacciones de los no metales frente al oxigeno,
presente en el aire.

Procesos Fisicos. Movimiento: movimiento ondulatorio, rapidez, propagacion,
longitud de onda, frecuencia, carga eléctrica, frotacion, polarizacion,
conservacion de la carga el éctrica.

Grado Noveno: contenidos.

Procesos. Biologicos, temas y subtemas: organizacion y diversidad de los
sistemas bioldgicos.

Nivel Celular. Genética: constitucion genética de la célula, estructura de los acidos
nucleicos, ARN y ADN, procesos de duplicacién del ADN, caracteristicas y
composicion quimica del ADN, los cromosomas, concepto, estructura, importancia,
funciones, anomalias cromosomicas.

Nivel Organismico. La herencia: concepto, historia, terminologia genética, leyes de
Mendel, cruces de genética, codominancia, mutaciones y adaptaciones, genética
humana, determinacion del sexo, herencia y enfermedades ligadas al sexo, grupos
sanguineos y Rh, genoma humano, mecanismos de expectacion, el origen de la
vida . Teorias.

Microbiologia. Concepto en microbiologia y microorganismos, virus,
caracteristicas, morfologia, replicacion, clasificacion, enfermedades, vacunas,
bacteriéfagos, bacterias, tamafio, forma y agrupacion, estructura de la célula
bacteriana, composicibn quimica y funcion, reproduccion, clasificacion,
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enfermedades, protistos, morfologia, clasificacion, enfermedades, hongos,
morfologia, clasificacion, enfermedades, algas, caracteristicas, clasificacion,
relacion con otros organismos: simbiosis y parasitismo (teoria endosimbidtica),
funciones de los microorganismos en los ecosistemas, descomposicién organica,
funcién del nitrégeno, control biologico de plagas y enfermedades, importancia de
los microorganismos en el hombre.

Nivel Ecosistémico. Organizacion de un ecosistema, individuo, poblacion,
comunidad, densidad, crecimiento y sobrepoblacion.

Procesos Quimico. Caracteristicas Microscopicas

Tabla periddica. Estructura, grupo, periodo, metales, no metales, peso atémico,
Caracteristicas de los elementos.

Enlace quimico. Concepto, clases, polaridad de los enlaces, ejercicios.

Transformacion de la materia. Reacciones quimicas, concepto, partes, (reactantes
y reactivos). Ley de la conservacion de la masa

Procesos Fisicos. Fuerza electrostética, flujo de electrones, fuerza magnética.
corriente eléctrica, conservacion de la carga.

4.2 ANTECEDENTES

Son multiples y variados los antecedentes del orden local, regional, nacional e
internacional que se han investigado, sin embargo existe una asimetria entre lo
propuesto y realidad educativa actual en la enseflanza y aprendizaje de las
Ciencias Naturales Y Educacion Ambiental. Por lo tanto, queda esbozada una
gran pregunta: ¢Por qué el impacto en la sociedad y en la escuela ha sido tan
insignificante?.

4.2.1 Resultados de investigaciones en el ambito local.

4.2.1.1 Semilleros de ciencia, de amor y lumbre. Una de las experiencias
realizadas a nivel local ha sido desarrollada por la Facultad de Ciencias Naturales
y Matematicas de la Universidad de Narifio, de acuerdo a las necesidades vistas
en la ensefianza de las ciencias naturales, se propone encontrar y disefiar una
finalidad de la educacion cientifica para la formacién de ciudadanos que san
capaces de discernir, discrepar u obviar en el pensamiento para una cultura
cientifica.
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Los semilleros de ciencia, amor y de lumbre pretende crear un ambiente propicio
de la ensefanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, ampliando el
conocimiento a través de la observacion, raciocinio, formacién de hipotesis y la
experimentacién, para que el saber sea agradable, “los semilleros se desarrollan
bajo la modalidad de aprender aprendiendo; ademas se fundamenta bajo los

principios de respeto, interdisciplinariedad, creatividad™.

Los semilleros se basan en un modelo cercano al constructivismo, en donde se
trata de dar solucion a los problemas que buscan interrelacionar los escenarios de
construccion de conocimientos de tal forma que permita disefiar procesos, en los
cuales puedan coexistir los escenarios cotidianos y cientificos para facilitar el
desarrollo de conocimiento escolar.

4.2.1.2 Aulas en tecnologias. El planteamiento curricular del ares de ciencias vy
tecnologia, junto con el tipo de actividades que ponen de manifiesto la
importancia del espacio fisico y de los medios materiales que se precisan para el
normal desarrollo de estas areas, donde se pretende “buscar siempre sin tregua la
equidad y la justicia social , reconocer la diversidad étnica, cultural y regional del
pais, fortalecer las relaciones con los paises del mundo y apropiarse
creativamente de lo mas avanzado a nivel mundial de la ciencia, la tecnologia y el
conocimiento””’.

Un aula taller se caracteriza por ser un espacio unico e integrad que se organizan
por razones practicas en tres zonas: el aula donde se encuentran profesores y
estudiante para proponer, dibujar planificar, exponer informe, etc. El taller donde
se realizan trabajos técnicos y el almacén donde se guardan los materiales y
componentes que se usan en el area.

Cabe aclara que estas aulas, en algunas instituciones no son utilizadas
adecuadamente, ademas no cuentan con personal apropiado para brindar
acompafamiento a los estudiantes en cualquier horario, y en algunos casos se
encuentran en mal estado y por lo general cerradas.

4.2.1.3 Casade lacienciay el juego. Este proyecto auspiciado por la Alcaldia de
Pasto y la Secretaria de Educacion Municipal, pretende acercar a la nifiez y
juventud al mundo de la ciencia y la tecnologia en un ambiente de calidad y
calidez humana. Como todo centro interactivo de Colombia o del mundo, recrea el
conocimiento con montajes de facil manipulacion. Aqui se generan las primeras
preguntas, se recupera la capacidad de asombro, pero sobre todo se busca

® SEMILLEROS DE AMOR Y LUMBRE. Disponible en Internet: http//www.udenar.edu.com.
" ALCALDIA MUNICIPAL DE PASTO SECRETARIA DE EDUCACION Y CULTURA. Plan de

desarrollo educativ: “Humanismo, saber y productividad”. Pasto : Secretaria de Educacion y
Cultura, 2006. p:13.
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mejorar la imagen de la ciencia que en nuestra sociedad es deformada y
excluyente, representando, “apoyo a procesos investigativos que impacten en los
espacios de aprendizaje, semilleros de investigadores e inventores y la

consolidacion de la Casa de la Ciencia y el Juego”®.

4.2.2 Ambito nacional. En el &ambito nacional se encuentran varios proyectos que
han buscado apropiar la ciencia y la tecnologia. El proyecto Cucli Cucli genero el
Programa Ondas para la formacion de vocaciones cientificas en los estudiantes,
las capsulas de Colciencias ICFES que se transmitian en television antes del
noticiero de las siete en los afios 80 y 90, la generacion de centros interactivos
como Maloka, pequefos centro interactivos en las regiones que adelanta el Museo
de la Ciencia y el Juego y su red Liliput, la serie Biodiversidad sobre documentales
de los ecosistemas colombianos, Pa’Ciencia un programa de dibujos animados
gue cuenta los resultados y avances de la ciencia para nifios y nifias de
mentalidad nueva. El programa de radio Ciencia para Todos, la coleccion Viajeros
del Conocimiento y Colombia, Ciencia y Tecnologia, la serie Juvenil, entre otros
titulos.

4.2.2.1 El proyecto Ondas. Es la estrategia con la cual Colciencias, “fomenta
una cultura cientifica y tecnoldgica en la poblacion infantil y juvenil, en especial en
la escuela bésica y media™. Con el programa Ondas Colciencias contribuye en
la siembra semillas de pensamiento cientifico y tecnolégico y le apuesta al
futuro de Colombia. En este proyecto participan, los nifios, nifias y jovenes que
tengan deseos de descubrir, explorar, experimentar y dar rienda suelta a su
curiosidad y creatividad

4.2.2.2 Programas de educacién ambiental. Las consideraciones ambientales
deben hacer parte de un adecuado control de desarrollo industrial de donde existe
una relacion entre las politicas de preservacion del entorno natural de la ciencia y
la tecnologia.

Principales actividades de divulgacion cientifica:

- MEN: el MEN vy la universidad Nacional busca disefiar una politica de educacion
ambiental acorde con las necesidades y potencialidades de la nacion.

- Grupo Citurna Ecologia en imagenes: Cinemateca Verde: paquete que reune 40
videos y 100 peliculas sobre el tema ambiental.

8 Ibid. p 16.

® PROYECTOS ONDAS. disponible en Internet: http: www.colciencias.proyectosondas.com
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- Corporaciéon del agua: orientada a la promocion, utilizacibn adecuada y
conservacion del recurso hidrico a través de la investigacion.

- Club de amigos del Manati: Magangue Bolivar. ofrece campafias de
concientizacién para preservar el manati y su habitat a través de un club
académico cientifico permanente.

- Federacién Nacional de Cafeteros: Proyecto Yarumo: programa de television
donde se recoge testimonios y conocimientos de la gente del campo, sobre
utilizacion de recursos naturales, tecnologia y manifestaciones artisticas y
culturales.

- FUNDAEC (Fundacién para la aplicacion y ensefianza de la ciencia): grupos de
cientificos que buscaban asignar a la ciencia tecnologia y educacién un papel
apropiado para el desarrollo de las areas rurales. Una participacion significativa
implica necesariamente la existencia de instrumentos y estructuras que
pertenezca en sentido real a la poblacion, que ha de trazarse su propio camino y
desarrollo

4.2.3 Ambito internacional.

4.2.3.1 Debilidad de nuestra tradicion cientifica. ¢ Cual es la relaciéon entre la
imagen mitica de la ciencia, sus raices, el conocimiento y el conocimiento
cientifico?. Posada y Llinas, afirman lapidariamente lo siguiente: “La debilidad de
nuestra tradicion cientifica con sus secuelas de dependencia, contribuy6 a generar
en nuestra cultura una actitud contemplativa, pasiva, sumisa, indubitable y critica
frente al conocimiento”, que aun se mantiene en varios niveles. Se cree que lo
hecho afuera es mejor que lo podemos hacer aqui y aunque no niego que
requerimos lo de afuera para nutrirnos, no es menos cierto que si no las
adaptamos a las condiciones locales, seguiremos fortaleciendo la contemplacion
como herramienta invisible de dominacién.

4.2.4 Experiencias Implementadas en el ambito nacional.

4.2.4.1 Semillero infantil primero. Su objetivo general es sensibilizar a los nifios
frente al trabajo en el campo de las neurociencias, mediante el desarrollo de
actividades préacticas y ludicas estimulantes, que los cuestionen, llevandolos a
investigar y aprender sobre la materia.  ‘Su justificacion esta dada en como la
Universidad de Antioquia, desarrolla una investigacion universitaria que haga
participar al estudiante y al docente por igual”®®.

1% EDUCACION Y PEDAGOGIA. Disponible en Internet/www.reveyp@ay ura.udea.edu.com
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Uno de estos semilleros es SINAPSIS, el cual inici6 actividades desde 1999
gracias al apoyo del Grupo de Investigacién en Neurociencias, y cuya materia de
estudio son las neurociencias, area de investigacion joven, caracterizada por el
estudio a fondo del sistema nervioso humano desde las perspectivas bioldgica,
antropoldégica, psicolégica, social, médica y tecnoldgica. Por el auge y relevancia
actual que tienen las neurociencias nace la inquietud de crear un semillero dirigido
a nifos y nifias, ya que una sensibilizacion temprana, acompafada de una
adecuada estimulacion, desarrollar4 con el tiempo pequefios investigadores con
un buen sentido critico y con un gusto por el tema que les dara las herramientas
basicas para ser los neurocientificos del futuro.

4.2.4.2 Semillero juvenil segundo. El Semillero Juvenil de Investigacion de
Neurociencias, constituye un espacio extra académico que permite al estudiante
de los tres ultimos grados del bachillerato realizar un acercamiento a las
Neurociencias, para fomentar su espiritu de investigacion e involucrarse
directamente en el proceso. Cada participante ha de interesarse no solamente por
sus habilidades de investigacidn sino también por realizar una construccién grupal
del conocimiento.

Su mision es: Hacer de la investigacion una actitud que acompafie desde sus
principios al estudiante en todo su proceso de aprendizaje, para que se promueva
continuamente su curiosidad y su capacidad de maravillarse y de preguntarse.

4.2.4.3 Pequenios cientificos. La Alianza Pequefios Cientificos:

Es un esfuerzo en el cual participan multiples organizaciones e
instituciones interesadas en la apropiacién de la ciencia por parte del
ciudadano colombiano. Actualmente la Alianza se encuentra conformada
por el Ministerio de Educaciéon Nacional, la Universidad de los Andes,
Maloka, la Asociacion Alianza Educativa y el Liceo Francés Louis Pasteur.
Adicionalmente, Pequefios Cientificos cuenta con el apoyo y trabaja
conjuntamente con paises como Estados Unidos, Francia, México, Brasil,
entre otros!.

El proyecto Pequefios Cientificos tiene por objetivo principal contribuir de forma
estimulante a la renovacion del proceso de aprendizaje de ciencias experimentales
en nifios y jévenes colombianos. Este proyecto tiene un planteamiento similar a "
insights" en los Estados Unidos, y manos a la ciencia en Francia. Este es un
proyecto de fuerte impacto en el sistema educativo colombiano.

Este proyecto estd fundado en 10 principios pedagdgicos que comprenden la
manipulacion de objetos, y de fendmenos del mundo real: la proposicion de
hipétesis, confrontacién de explicaciones y proposicion de conclusiones, el trabajo

! PEQUERIOS CIENTIFICOS. Disponible en Internet http//www.pequenoscientificos.org.
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en grupo con roles definidos para cada uno, la organizacion de la ensefianza por
secuencias continuas y progresivas, el manejo autonomo de cada alumno de sus
cuadernos de experiencias, la transferencia parcial de la metodologia a otros
dominios como matematicas, lenguas.

"Para formar en los afios que vienen a ingenieros ingeniosos, con mentalidad
abierta al mundo, se necesita que desde hoy, la infancia ingeniosa se pregunte por

quéll 12.

Permitirles a todos los nifios adquirir una cultura cientifica elemental, segin un
procedimiento experimental que respeta la naturaleza propia de las ciencias, es
darles a todos los nifios, algunas claves para poder comprender y desenvolverse
en el mundo moderno. Es reconstruir la escuela de la democracia en un gran
proyecto universalista.

El riesgo de la pérdida del espiritu cientifico y del espiritu de la duda pone en
peligro la democracia porque en la democracia la verdad de la palabra no depende
del estatus de quien la pronuncie. Por eso hay que sensibilizar a niflos y nifias
cuando estan en edad bien temprana en las ciencias y en el espiritu cientifico.

4.2.4.4 Asociacion Colombiana para el Avance de la Ciencia. (ACAC). “La
Asociacion Colombiana para el Avance de la Ciencia, es una entidad privada sin
animo de lucro, fundada el 9 de octubre de 1970. Trabaja para el desarrollo
cientifico y tecnoldgico del pais con programas como:

? Expociencia y Expotecnologia: Feria donde se muestran avances cientificos
recientes y su comercializacién, se da el concurso de los mejores trabajos
de grado de las universidades.

? Expociencia juvenil: Feria de la creatividad juvenil donde ofrece a los
jovenes de bachillerato un espacio para mostrar sus tabajos de ciencia,
tecnologia y expresion artistica.

? Actividades cientificas como:

-Clubes escolares de ciencia.

-Encuentro con el futuro.

-Tutorias cientificas.

2 |bid.
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? Publicaciones cientificas: boletines informativos destinados a socios donde
trae informaciones cientificas sobre politica, ciencia y tecnologia.

? Revistas de divulgacién e innovacién en ciencia editada por ACAC™3,

4.2.5 Ambito internacional.

4.25.1 Las ciencias naturales en Cuba. “La cultura cientifica es parte
imprescindible de la cultura general que nuestros estudiantes y ciudadanos
deben conocer para poder comprender el mundo, interactuar con el y asi ser
participes de las transformaciones.”*, se afirma en Cuba.

La educaciéon cubana se enfrenta al mayor reto de su historia: formar a un hombre,
gue sin perder el sentido de dignidad y patriotismo sea capaz de mostrarse culto,
audaz y decidido ante los proyectos que el pais atraviesa. La formacion integral
necesita partir de la comprensién, importancia y necesidad de las ciencias y del
papel transformador del hombre. La escuela esta llamada a fortalecer la relacién
instruccion, educacion y cultura; ya que sin conocimientos de la ciencia y la
tecnologia no es posible ser verdaderamente cultos y sin cultura no hay libertad.

La innovacion en el campo cientifico es un factor esencial en el desarrollo
econdémico y social, los sistemas educativos han de promover una adecuada
formacién tecnocientifica de los nifios, como prioridad en el disefio de los
curriculos escolares, que genere una masa critica de individuos bien formados en
los temas de ciencia y tecnologia que favorezca el interés en la investigacion e
innovacion en dichos campos.

Por otra, propiciar la alfabetizacion tecnocientifica del conjunto de la poblacion
para hacer posible su participacion activa e informada en los debates publicos
sobre las implicaciones sociales del desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

Al contextualizar la ensefianza de la ciencia y la tecnologia en el marco de los
problemas socialmente relevantes, la perspectiva CTS en educacion supone no
s6lo una apuesta por los aspectos motivacionales que hacen posible el
acercamiento de los estudiantes a los contenidos tecnocientificos, sino también
una nueva consideraciéon de la ensefianza de éstos ultimos mas acorde con su
propia naturaleza. Aislar la ciencia y la tecnologia del contexto social no es soélo
una inconveniencia pedagdgica, sino que supone, ademas, una falsificacion de la
propia realidad.

3 ACAC. Ferias de exposiciones de ciencia. En linea. 20 de abril. 16 de mayo consultado.
WWW.acac/unidad.co..

“ EDUCACION EN CUBA. Disponible en Internet http// www.universidaddelahabana.org
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“La escuela cubana potencia la educacion cientifica sin pretender convertir al

joven en un futuro cientifico, sino en la persona culta y responsable que la

sociedad necesita, los logros cognitivos se entrelacen con actitudes y con
n15

valores” .

En la ensefianza del area de las Ciencias Naturales se debe emplear las
potencialidades de los alrededores de la escuela, el desarrollo de sus contenidos,
la formacion de conceptos y el desarrollo de habilidades apoyadas en la
observacion directa. Para ello se lleva al estudiante al terreno para que estudie las
caracteristicas que este tiene, para lo cual se enfoca el estudio de la localidad de
la escuela estructurado bajo criterios de caracter pedagogico y didactico-
metodoldgico.

4.2.5.2 Francia.

Niflas investigadoras y ciudadanas - nifios investigadores y ciudadanos. “La
finalidad de esta propuesta nace de la preocupaciéon de psicélogos, profesores y
cientificos, para dar respuesta al interrogante: ¢ Cual es la mejor forma de educar
a nuestras niflas y niflos? 2La propuesta realizada por Charpak, nacio del interés
gue demostré por el programa de enseflanza de las ciencias de la escuela
elemental de Chicago creado por Lederman. El proyecto se llamé CON LAS
MANOS EN LA CIENCIA™®,

= El objetivo que persigue este proyecto son promover la renovaciéon de la
ensefianza cientifica, favoreciendo en las niflas y los niflos la
experimentacion, la observacion y la investigacion a partir de fenédmenos,
objetos familiares y utilizando materiales sencillos.

# Pretende resaltar la interaccion entre accién y reflexion, que se concreta
con el seguimiento de un cuaderno de experimentos que acompafa
ininterrumpidamente el proceso de aprendizaje de los nifios y las nifias.

& La meta del proyecto es el desarrollo de la educacion cientifica , pero tiene
un alcance social que se caracteriza por una educacién ciudadana,
fomentandoles la importancia de escucharse unos a otros, la formacion del
pensamiento critico y aungque esta basado en un modelo americano no se lo
debe enjuiciar sin antes por lo menos hacer la experiencia

5 Ibid.

6 CHARPACK, Georges. Nifios investigadores y ciudadanos, nifias investigadoras y ciudadanas.
Barcelona : Vicens Vives, 2001. p. 295.
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? El proyecto se centra en los aprendizajes fundamentales del nifio y la nifia y
Su entorno sanitario y social. Se articula alrededor de tres ejes:

? Eje social dirigido a la familia (acogida, encuentros, intercambios)
? Eje sanitario (medicina preventiva, filiacion seguimiento)

? Eje pedagdgico que se compone especialmente de un concurso de
matematicas y un desafio de lectura, a los que suelen afadirse las
actividades cientificas.

Concretamente el objetivo es conseguir que “la ciencia la hagan todos, tanto
maestras y maestros como alumnas y estudiantes, pero de forma activa, la
ensefianza publica esta contractualmente dirigida y los maestros no pueden
dedicarse a si mismo; por el contrario, estan sujetos en términos de formacion,
equivalencia y comportamiento”!’, también que se trabaje la ciencia con materiales
sencillos, la produccion de documentos pedagdgicos, los cuales sean
patrocinados por los entes gubernamentales.

Cabe aclarar que la INTUICION de los estudiantes es parte fundamental para
desarrolla esta estrategia algunas consideraciones que se pueden sacar son:

& Movilizar para innovar.

& Formar y acompafar para consolidar.
& Estimular para crear.

& Conectar a la red para ampliar.

& Dirigir para lograr el éxito;

Este proyecto compromete a los maestros a adquirir nuevos conocimientos y
nuevas competencias para entender el pensamiento cognitivo y en su significacion
cognoscitiva para mirar como establecer los puentes necesarios para el desarrollo
del cientifico en los nifios y en las nifias, como aprenden y que condiciones del
entorno del aprendizaje deben garantizar su eficacia. En este sentido la
investigacion tiene que ir unida al proyecto para su éxito y para seguir
construyendo mas ideas, ya que en este proyecto no se maneja la verdad
absoluta.

7 Ibid., p.121.
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4.2.5.3 Chile. En la reforma Educacional que se dio a partir del aifio de 1999, se
buscaba que la ensefianza de las ciencias esté dirigida a la formacién de
cientificos, pero ahora se quiere la alfabetizacion cientifica para toda la poblacion.
Para que la ensefianza de las ciencias se de, hay que erradicar algunos
obstaculos como son:

? Ensefiar ciencias sin laboratorio es casi imposible.

? Ensefar ciencias hoy en dia, sin tecnologia actualizada es ir avanzando
lentamente.

? Ensefar ciencias cuando hay tantos distractores, como la television hace
gue ellos sea dificil.

? No hay textos que dispongan el conocimiento cientifico de acuerdo a las
necesidades del presente.

Aunque todo esto puede ser verdadero, se puede recurrir a otros elementos como
son la creatividad y la confianza en saber que cada persona puede lograr lo que
se propone, teniendo en cuenta la formacién permanente que debe tener un
docente, porque esto influye en su desarrollo como profesional.

4.2.5.4 Espafia. Después de las sucesivas reformas de la educacion en “Espafia,
las materias de ciencias naturales y educacion ambiental ha ido perdiendo
importancia y peso en la formacion general del alumno de secundaria y por lo
tanto de la sociedad lo que impulsa a mostrar una profunda preocupacion por el
alarmante descenso en la formacién cientifica 1®, en este campo que se
proporciona a los estudiantes espafoles durante la etapa escolar.

A pesar de que los medios de comunicacioén tratan a diario multitud de temas de
caracter cientifico, ambiental, investigaciones, muchos ciudadanos aun no pueden
comprender el verdadero conocimiento cientifico basico.

Se debe recordar que las ciencias naturales y educacion ambiental son disciplinas
cientificas basicas, como las matematicas, la fisica y la quimica, contribuyen a la
formulacion cultural de los ciudadanos tanto como las humanidades, en particular
la ensefianza secundaria, (estudiantes de 12 a 18 afos). Es la via mas adecuada
para conseguir que los ciudadanos tengan una mejor formacion en estos temas de
caracter cientifico y ambiental que les ayude a comprender mejor el mundo en el
que viven. Sin embargo en Espafia dista mucho de ser la mas apropiada para

18 Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacién de las Ciencias. Disponible en Internet
http://www.apac-eureka.org/revista/Asociacion de Profesores Amigos de la Ciencia-Eureka. ISSN:
1697-011X. DL: CA-757/2003
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cumplir el objetivo de comprender las ciencias como tal y mas aln se empeora
con los cambios surgidos al poner en practica la Ley de Calidad.

La Educaciéon Ambiental “se considera por tanto un tema que impregna todas las
etapas, areas y materias del curriculo, basandose en la ideas previas del
alumnado, las hipétesis, didacticas, propuestas y la interaccion del maestro y el

estudiante en el contexto inmediato”*°.

Se trabaja en una propuesta cualitativa sistémico, procesos y formativa y no tanto
centrada en la consecucion de los objetivos que se planteen en el programa. Se
valoran tanto los procesos como los resultados y se concibe como investigacion
con la intervencion de todos los sectores de la comunidad educativa ya que como
se conoce la evaluacidon de actitudes tiene una enorme importancia en todas las
areas del saber.

Los avances que ha tenido Espafa para la implementacion de estos nuevos
paradigmas ha sido la inclusién de nuevas técnicas tales como la revista Eureka
sobre la ensefianza y divulgacion de las ciencias, la cual es gratuita haciendo un
compromiso con las nuevas formas de ensefiar y de comunicar ciencias de la
forma mas agradable a la ciudadania en general que contribuye con la mejora
educativa, a través de una ensefianza mas rica y estimulante que fomente el
interés y el gusto por las ciencias, estableciendo un puente entre el aprendizaje de
las mismas tanto dentro como fuera del aula de clases causando en los
estudiantes grandes expectativas con las nuevas técnicas de enseflanza y
obligando a los maestros a continuar con la busqueda de nuevas técnicas para el
logro de un aprendizaje significativo.

Los estudiantes investigan sobre un problema, recopilan la informacion y
desarrollan una propuesta, estimulando el pensamiento critico, la investigacion, la
autonomia Yy solidaridad.

4.3 MARCO TEORICO CONCEPTUAL

La revolucién educativa en el campo de la Ensefianza de las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, ha repercutido significativamente al interior de las
instituciones educativas, donde anteriormente la Unica forma de ciencia conocida
era el método cientifico, que en muchas ocasiones era el culpable del desinterés
de los estudiantes por ésta &rea en particular, a continuacion se hace la
realizacion del componente conceptual, base del presente proyecto de
investigacion.

9 Ibid.
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4.3.1 Referente Filoso6fico Epistemoldgico. Se hace referencia a lo establecido

en los lineamientos curriculares sobre éste aspecto, de vital importancia para la
presente investigacion.

4.3.1.1 El concepto del mundo de la vida de Husserl. Husserl, acerca de lo que
es el mundo de la vida, plantea. “el conocimiento que trae el educando a la escuel
a, no es otro que el de su propiaperspectiva del mundo; su perspectivadesde su e
xperiencia infantil, hecha posibl gracias a su cerebro infantil en proceso de madura
cién y a las formas de interpretar ésta experiencia que su cultura le ha legado”?.
Junto con todo esto, adiciona que “existen dos razones fundamentales para ofrece
r una propuesta renovada y revisada del marco general del area de ciencias natur
ales y educacion ambiental, que se ha ampliado con lineamientos curriculares y un
a explicitacion de los logros que subyacen a los indicadores de logros establecidos
en la resolucién 2343/96” 2.,

Por lo anterior: El Mundo de la Vida es un mundo de perspectivas: cada quien lo v
e desde su propia perspectiva, desde su propio punto de vista. Y, como es de es
perarse, desde cada una de estas perspectivas la vision que tiene es diferente. E
nel mundo de la ciencia, los cientificos intentan llegar a acuerdos inter-subj
etivos y para ello deben llegar a consensos. En otras palabras, deben abandonar s
u propias perspectivas situandose en diversos puntos de vista que permitan llegar

a una sintesis objetiva o mejor, inter subjetiva.

Para la investigacion, es importante tener en cuenta los aportes de las fuentes
psicopedagdgica, epistemologica y social en el proceso de enseflanza -
aprendizaje de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, para los estudiantes
del Departamento de Narifio

La fuente psicopedagdgica proporciona informacion sobre la manera en que los
estudiantes construyen los conocimientos cientificos, con la participacion de la
psicologia cognitiva y la didactica de las ciencias.

En la fuente epistemoldgica se busca conocer la concepcion de ciencia que debe
estar presente en las propuestas tedrico practicas que se pretender aportar. Es
decir colaboran con la comprension de la génesis del aprendizaje.

La fuente social es importante en el momento de decidir los objetivos de la
ensefianza de la ciencia, los contenidos y los enfoques metodoldgicos. Un buen
aporte es proponer curriculos cientificos que estén intimamente relacionados con

°COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Lineamientos curriculares de ciencias
naturales y educacién ambiental. Bogota : El Ministerio, 1998. p. 19.

“ bid., p 19.
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la reflexion del modelo actual de desarrollo y las necesidades sociales de nuestro
pais y nuestra region.

4.3.1.2 El papel de la epistemologia en la ensefianza de las ciencias. Luego de
la reflexion sobre la evolucién del concepto de la ciencia los cientificos, se debe
abordar el siguiente interrogante: ¢qué papel ha de cumplir la concepcién de la
ciencia en laensefianza de las ciencias?.

La llamada ciencia escolar presenta diferencias notables con la de los cientificos.
Estas son algunas diferencias que Jiménez Aleixandre resume asi:

? La ciencia de los cientificos resuelve nuevos problemas y construye nuevos
conocimientos; la ciencia escolar reconstruye lo ya conocido.

? Los cientificos asumen las nuevas explicaciones como resultado de un
proceso casi siempre largo y complejo; los estudiantes deben incorporarlas
en un tiempo mucho mas corto y a veces sin saber las vicisitudes y los
problemas que ocasioné la aparicion de las nuevas explicaciones.

? La comunidad cientifica acepta paulatinamente la sustitucién de las teorias;
los estudiantes deben reestructurarlas mentalmente en un proceso
cognitivo personal.

? Laciencia de los cientificos esta muy especializada; la ciencia escolar

tiende a la concentracion de saberes.

Lucas, analiza las concepciones de la ciencia que se observan mas comunmente
en los libros de texto y llega a la conclusion de que todavia responden a
posiciones inductivistas ingenuas mas o menos sofisticadas.

Preocupa las siguientes afirmaciones que sera necesario trabajar:

? Se quiera o no, através de las clases se exponen ideas sobre la naturaleza
de la ciencia.

? No existe un modelo de ciencias aceptado criticamente entre filésofos,
sociblogos e historiadores de la ciencia.

? [Es necesario examinar lo que ocurre en las aulas, respecto a la respuesta

de los estudiantes frente a los aspectos filoséficos e histéricos de la ciencia.
Les interesa, los motiva, es interesante o cumple un papel contrario.
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? Es importante sensibilizar a los docentes frente a los temas de
epistemologia en los temas que se ensefan.

Es decir es de suma importancia que la historia y la filosofia de la ciencia se vayan
incorporando a la practica de la ensefianza.

4.3.1.3 La ciencia acumulativa. A finales del siglo XIX los cientificos confiaban en
que las grandes verdades de la ciencia ya habian sido reveladas, y en muy poco
tiempo se completarian. Esta concepcién de la ciencia, entendida como un cuerpo
de conocimientos acabado, se corresponde con un disefio curricular cientifico
basado exclusivamente en una secuencia de contenidos conceptuales definitivos,
de verdades incuestionables, organizadas segun la logica de la materia, vy
transmitidos por un docente duefio absoluto del saber, cuya autoridad es
indiscutible.

Esta visibn permanece practicamente constante hasta los afios 50 y sus
repercusiones en la ensefianza siguen aun vigentes. Muchas Instituciones
educativas que no reflexionan su practica educativa en forma permanente, siguen
reafirmando esta atrasada vision de las ciencias.

4.3.1.4 El empirismo inductivista. A partir de los afios 50, se inicia una etapa en
la que la ensefianza de las ciencias se concibe como un aprendizaje de las formas
de trabajar de los cientificos: ElI conocimiento y practica de los métodos cientificos.
Los contenidos conceptuales protagonistas de la etapa anterior, pasan a un
segundo plano y son sustituidos por los procesos.

El empirismo o inductivismo supone que la experiencia es la fuente fundamental
del conocimiento cientifico y que toda experiencia debe comenzar con la
observacion.

La ciencia se basa en lo que se puede ver, oir y tocar; las imaginaciones
especulativas no tienen cabida en la ciencia; el conocimiento cientifico es
conocimiento fiable porque es conocimiento objetivamente probado.

Estas opiniones fueron populares en el siglo XVII, como consecuencia de la
revolucion cientifica. F. Bacon resume esta concepcidon al defender que si se
quiere entender la naturaleza, hay que consultar a la naturaleza y que la
experiencia es la fuente del conocimiento.

Esta concepcion desconoce que la ciencia, no comienza con la observacion como
sostienen los inductivistas, porque siempre es precedida por una teoria.

Por otra parte, han surgido abundantes criticas a la existencia en si misma del

llamado método cientifico, como conjunto de reglas perfectamente definidas y
seriadas que, si se siguen de forma mecénica, conducen al conocimiento.
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La concepcidn inductivista de la ciencia supone, la observacién desapasionada de
la naturaleza, y parte de la consideracién de que todas las personas ven los
mismos hechos cuando observan una realidad, y que ni la experiencia personal, ni
los marcos de referencia, ni el desarrollo conceptual anterior, ni las respuestas
emocionales a un fenébmeno, deberian influir en lo que el observador «cientifico»
ve.

4.3.1.5 El falsacionismo de Popper. Popper publicé La légica del descubrimiento
cientifico en la que analiza los métodos a través de los cuales avanza la ciencia
mediante la falsacion de hipétesis. Sin embargo, su afirmacién de que una teoria
puede considerarse como verdadera hasta que se falee, seguia apoyandose en
una concepcion de la ciencia como busqueda de la «verdad» mas que como un
medio de desarrollar modelos conceptuales funcionales, a sabiendas de que con
el tiempo se habrian de modificar o descartar. Su obra representa una transicion
entre las concepciones empiristas inductivistas y otras mas actuales.

Sus repercusiones en la enseflanza de la ciencia en las aulas estuvieron
presentes hasta los afios 70 y 80 y aun siguen presentes en gran medida. El
menosprecio del estudio de los conceptos, defendiendo los procesos del método
cientifico, fue su bandera.

4.3.1.6 Los paradigmas de Kuhn. Hacia 1950 surge otra concepcion de la
ciencia que se centra en la historia de los descubrimientos cientificos mas que en
el andlisis de los métodos. Un alumno de Conant, T. Kuhn, en su libro La
estructura de las revoluciones cientificas (1975), sefiala que la ciencia se
caracteriza mas por los paradigmas que emplean los cientificos que por los
métodos de investigacion.

Se entiende por paradigma un esquema conceptual, un supuesto teorico general,
con sus leyes y técnicas para su aplicacion, predominante en un determinado
momento histérico, a través del cual los cientificos de una disciplina determinada
observan los problemas de ese campo.

La historia de la ciencia indica que a lo largo del tiempo los paradigmas utilizados
por los cientificos han cambiado. Kuhn distingue dos tipos de ciencia: la ordinaria,
gue es una actividad de resolver problemas, realizada por la mayoria de los
cientificos en el seno del paradigma dominante, y la extraordinaria o
revolucionaria, reservada a unos pocos cientificos que son capaces de crear un
nuevo paradigma, con mayor poder explicativo, a partir del cual se pueden abordar
nuevos problemas, imposibles de considerar desde el esquema conceptual
anterior.

Una revolucion cientifica corresponde al abandono de un paradigma y a la
adopcién de otro nuevo, no por parte de un cientifico aislado, sino por la mayoria
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de la comunidad cientifica. Para Kuhn la ciencia es un hecho colectivo y son
fundamentales las caracteristicas socioldgicas de la comunidad cientifica.

4.3.1.7 Los programas de investigacion de Lakatos. Otra manera de explicar la
evolucion de las teorias cientificas surge a partir del modelo de Lakatos (1983).
Para este autor, las teorias o programas de investigacion constan de dos
componentes distintos: un nucleo central, constituido por las ideas centrales de la
teoria, y un cinturén protector de ideas auxiliares, cuya misién es impedir que el
nacleo pueda ser refutado.

Lakatos, al contrario que Popper, opina que ninguna teoria puede ser falsada,
aunque existan datos empiricos. Todas las teorias, en la medida que no lo
explican todo, conviven con anomalias. Ante ellas se puede o no tenerlas en
cuenta o incorporarlas al cinturdn protector, quedando el nucleo a salvo.

Al contrario que Kuhn, Lakatos defiende que el nucleo puede ser modificado
segun criterios cientificos no arbitrarios. La falsacion se produce cuando se
encuentra otra teoria mejor y no, como indicaba Popper, cuando aparecen hechos
qgue la falsan. El problema es determinar cuando una teoria es mejor. Segun
Lakatos, ha de de ser capaz de explicar los problemas que ya explicaba la anterior
y de predecir nuevos hechos.

Cuanto mas enraizada esté la ensefianza de la ciencia en la problematica del pais
y mas conexiones se establezcan con los problemas tecnolégicos y las
implicaciones sociales, mas facil resultard motivar a los estudiantes y existiran
mas posibilidades de que sean capaces de transferir lo aprendido en el aula a su
vida cotidiana.

La influencia de las creencias epistemolégicas sobre el conocimiento y el
aprendizaje se lleva acabo también a través de su incidencia en la motivacion y no
s6lo en la cognicion.

Asi se comprende que si los sujetos tienen una concepcion de ciencia como un
conjunto de conocimientos fijos que simplemente explican algunos fenémenos, y
gue dichos conocimientos son " trasmitidos " por alguna autoridad, suelen ofrecer
una gran resistencia a desprenderse de sus concepciones erréneas, por
consecuencia a asumir el cambio conceptual.

Desde esta perspectiva ¢ Cual es el papel del maestro? Muy seguramente sera el
de desmitificar la concepcion de ciencia, es decir, la ciencia no es un conjunto de
conocimientos que se acumulan, que la ciencia no es Unicamente para personas
con aptitudes y actitudes sobrenaturales, y que la ciencia esta mas alla de nuestra
sociedad, es decir entender y ayudar a hacer entender que la ciencia anicamente
es ciencia cuando sale del laboratorio, sin poner de manifiesto que la ciencia es
un trabajo simple e inmediato pues va contra el sentido comin. En esta misma
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linea se debe tener en cuenta el rol que el maestro desempefia dentro del aula de
clases, como lo establecen los lineamientos curriculares:”es pues, el maestro, un
trabajador y comunicador de cultura, del saber social (cientifico- tecnolégico y
pedagdgico), interprete de las necesidades del educando y orientador del joven en
su propia formacién “.

4.3.2 Referente sociologico. Ultimamente la fuente social ha adquirido una
especial relevancia. El andlisis sociologico permite establecer las formas culturales
necesarias para que los estudiantes puedan convertirse en miembros activos de la
sociedad.

La educacién puede despertar en los estudiantes un sentido critico ante las
actitudes y relaciones sociales dominantes, permitiendo tomar distancia respecto a
los valores e ideologias establecidos.

Respecto a la ensefianza de las ciencias y la importancia que la fuente social debe
representar a la hora de disefiar un curriculo, expertos iberoamericanos afirman
gue es necesario impulsar una revision de los curriculos hoy vigentes en los
paises iberoamericanos. En este proceso deben intervenir profesores, cientificos,
especialistas en didactica de las ciencias, psicologos de la educacion e
instituciones sociales, procediendo a una cuidadosa consideracion de todos los
aspectos en juego: desde la vision actual de la ciencia y el trabajo cientifico, o la
adecuacion del curriculo al nivel de desarrollo de los estudiantes, hasta la
relevancia social de los tépicos elegidos.

Por otra parte, en el Proyecto 2000 (UNESCO, 1993) se destaca: «No hay ninguna
esencia Unica para el contenido de ciencia y tecnologia que sea adecuada para
todos los paises».

Durante los afios 50, en los EE.UU., preocupados por los avances cientificos de
los soviéticos al poner éstos en o6rbita el primer satélite en el espacio, se produjo
un gran interés por la ensefianza de las ciencias. Comenzé una preocupacion
nacional por el predominio del saber en la conocida “Guerra Fria”. En nuestro pais,
gue hecho podria sacudir las raices profundas de nuestra sociedad, para tomar la
decision de apuntalar nuestro desarrollo con la ciencia y la tecnologia. Pues, no lo
sabemos.

En el campo ambiental encaramos problemas muy serios: crecimiento
incontrolado de la poblacion en muchas partes del mundo, lluvia acida,
disminuciénde lluvias en los bosques tropicales y de la diversidad de las especies,
la polucion del medio ambiente, la enfermedad, tensiones sociales, desigualdades
extremas, guerras, amenazas de un holocausto nuclear y muchos mas.

2 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Op. cit., 75.
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El potencial de la ciencia y la tecnologia para mejorar la vida, debe ser
comprendido por el publico en general. Sin una poblacion con educacion cientifica,
las perspectivas de un mundo mejor no son prometedoras.

El andlisis de la fuente social debe influir en las preguntas: ¢para qué ensefar
ciencia?¢,como ensefar ciencia? y ¢qué es lo que ensefiamos de ciencia?

Se ha visto la necesidad de incorporar a la ensefianza de las dencias el estudio
de los problemas y necesidades de la sociedad. La escuela tiene como finalidad,
formar personas preparadas cientifica y tecnolégicamente, capaces de responder
a las demandas de un mundo globalizado.

Por otra parte, se ha constatado el progresivo desinterés que tienen los
estudiantes por el aprendizaje de las ciencias. Ademas, es necesario presentar
una imagen mas real de lo que es la ciencia, como trabajan los cientificos y cémo
ha influido la propia historia de la humanidad. Es decir, la ciencia debe estar
conectada con la vida, en la vida y para la vida de los seres humanos y todas las
diferentes formas de vida que existen en el planeta.

Para muchos dirigentes politicos, el acceso a la ciencia es un derecho de toda
persona y por tal motivo ha de introducirse este logro humano en la educacion, ya
sea esta publica o privada. Este es uno de los aspectos que podemos encontrar
tanto en la Constitucidon politica de Colombia como en la Ley 115 de Educacion.
Sin embargo, algunos autores sefialan que hay que tener en cuenta donde y cémo
esté introducido el conocimiento cientifico, ya sea en el aula de clase o en una
determinada sociedad.

La aculturacion que se viene presentando en paises como el nuestro, presenta
dos grandes problemas a saber:

4.3.3 Politico. Como lo afirmamos anteriormente, el acceso a la ciencia es un
derecho de la persona; pero al mismo tiempo se ha convertido en un ideal dificil de
alcanzar en un pais como el nuestro, donde la reglamentacion mas que defender
ofende al gremio educativo publico principalmente. De esta manera, la gran
mayoria de recursos nacionales son destinados a otros fines, como la defensa de
la soberania nacional. En el lado opuesto del proceso educativo, encontramos al
docente que muchas veces se ve obligado a dar un area diferente a la que
estudié en la Universidad. Sin embargo, ha de formular y elaborar estrategias
didacticas que acerquen al estudiante hacia el conocimiento, en ¢qué grado de
profundidad vy rigurosidad cientifica?, no es de mucha importancia, lo
indispensable es cumplir con ciertos requisitos (estandares) nacionales, ya que de
ese desempefio depende su bienestar econémico.

4.3.4 Sociocultural. Conferencias y debates nacionales como internacionales
van y vienen, y todos estos buscan darle un giro epistemolégico a la educacion,
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subrayando la importancia de la conceptualizacion, ya que es claro que en nuestro
pais se dictan politicas que se crean especificamente para ciertos sectores
educativos mas pudientes, sin embargo, existen espacios en los cuales no
pueden desarrollarse, por ejemplo: ¢ Cémo desarrollar un aprendizaje significativo
de crustaceos si nos encontramos en una sierra?, o ¢Co6mo hablar de los
elefantes y de su estructura 6sea si no contamos con un museo de historia natural
0 zooldgico que permita una ensefianza — aprendizaje mas significativo.?

Cuando tratamos de incluir un saber o conocimiento cientifico en una comunidad
partiendo de supuestos — como lo que ya saben, lo que han visto en television,
pueden en un momento determinado irrumpir bruscamente en su cultura. Por tal
motivo, diferentes pedagogos opinan que han de respetarse la cultura de cada uno
de los pueblos donde se va a ensefiar un conocimiento, para permitir una mayor
apropiacion del mismo, para generar espacios de reformulacion cientifica y
cultural.

El acelerado ritmo con que la tecnologia y la economia marchan, colocan en jaque
mate a las estructuras que se enconchan, entre ellas, la educacion, que presenta
grandes desventajas por su dificultad para ewlucionar de acuerdo a los cambios.

La modernidad también ha traido grandes dificultades para el tradicional
paradigma del conocimiento el cual era pensado en la inmutabilidad y globalidad
de sus alcances (Teoria de la relatividad). Hoy en dia el mundo esta
acostumbrado a la continua reformulacién del mismo en todos los campos del
conocimiento.

4.3.5 Referente psicoldégico-cognitivo.

4.3.5.1 La psicopedagogia dentro de la investigacion. A pesar de que se han
planteado diversas teorias que responden a la pregunta ¢(Como aprenden los
estudiantes?, no se tiene una total claridad acerca de su respuesta; sin embargo
es importante considerar algunos supuestos de base que muy seguramente
ayudaran en la labor docente en la ensefianza de las ciencias naturales.

Para los neurocientificos el cerebro no cesa en ningln momento su actividad, por
el contrario la mente esta activa a todas horas incluso cuando dormimos. Por esa
razon el ser humano se encuentra en un proceso permanente de aprendizaje. Hay
gue reconocer, que el aprender es algo natural, esto implica que el cerebro se
configura y se reconfigura a lo largo de la vida dependiendo del uso que hagamos
del mismo: las rutinas limitan su crecimiento, lo novedoso, el constante
aprendizaje de cosas nuevas lo mantienen en crecimiento. Siendo asi ¢ deberian
existir escuelas, que privilegien el papel del profesor y donde el estudiante tan sélo
es una " demanda " pasiva y su papel es estar sentado en un escritorio,
escuchando y memorizando para luego repetir?.
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4.3.5.2 La concepciéon Conductista o Behaviorista. Es la concepcién
predominante en gran parte de la mitad del siglo. Considera que el aprendizaje era
una respuesta que se producia ante un determinado estimulo. La repeticion era la
garantia para aprender. Se requiere observacion y experimentacion cuidadosa.
Los afios cuarenta fueron hegemonicos de esta concepcion.

Segun la concepcion conductista del aprendizaje, se puede ensefiar todo con unos
programas organizados légicamente desde la materia que se ensefia. No existen
consideraciones sobre la organizacion interna del conocimiento del que aprende,
ni tampoco hay limites de edad. Las secuelas del conductismo rondan hasta la
presente fecha.

4.3.5.3 Piaget: el estudiante como constructor de conocimientos. Después de
los afios veinte y en contraposicion a la teoria conductista propuesta por Watson y
continuada por Skiner para quienes el individuo es un ser pasivo, eactivo Y,
reproductivo, que no elabora significativamente lo que aprende sino que
simplemente lo refleja, nacieron nuevas corrientes psicolégicas que le daban una
mayor prioridad a la forma como el sujeto aprende, entre los principales autores de
esas corrientes psicoldgicas se destacan Piaget y Vigosky. Para Piaget, quien
aprende, tiene un papel activo en proceso de conocimiento. Si bien la informacion
gue proviene del entorno es importante, quien aprende cuenta con los marcos
conceptuales que orientan el proceso de adquisicion de conocimientos.

Esos marcos conceptuales no son simple producto de la experiencia sensorial, ni
tampoco son innatos sino que los construye el sujeto cognoscente cuando hay una
interaccion reciproca entre éste y los objetos fisicos y sociales. Entonces, el sujeto
trasforma el objeto al actuar sobre el y al mismo tiempo que estructura y que
trasforma al objeto, trasforma sus estructuras con marcos conceptuales en un ir y
bien y sinfin.

El sujeto, conoce cada vez mas al objeto, en tanto se aproxima a el, pero a su vez
el objeto se aleja mas del sujeto y nunca acaba por conocerlo completamente.
Para Piaget el aprendizaje hace parte de los procesos adaptativos por los cuales
el ser humano entiende y maneja el medio en que vive, de aqui la necesidad de
una educacion que respondan a intereses y necesidades que brotan de los
procesos vitales en los que esta inserto el estudiante.

Los conceptos basicos de la teoria Piagetana, son:
? Accion: es el punto de partida, pues el sujeto actla para conocer el objeto;
sin embargo no puede haber accion en la que no este involucrada algun

tipo de organizacion interna que origine o regule dicha accion. Esta
organizacion interna las denomina esquemas.
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?

?

Esquemas: son la estructura del sistema cognitivo que regulan la
interaccion del sujeto con el objeto (0 la realidad) y hace posible la
asimilacién e incorporacién de la nueva informacion.

Organizacion: que permite conservar en sistemas coherentes los flujos de
interaccion con el medio.

Adaptacion: que le permite al sujeto aproximarse y lograr un ajuste
dindmico al medio. La adaptacién esta siempre presente a través de dos
elementos basicos: la asimilacion y la acomodacién. El proceso de
adaptacion busca en alguin momento la estabilidad y, en otros, el cambio.
En si, la adaptacién es un atributo de la inteligencia, que es adquirida por la
asimilacion mediante la cual se adquiere nueva informacion y también por
la acomodacion mediante la cual se ajustan a esa nueva informacion.

La adaptacion y organizacion son funciones fundamentales que intervienen y
son constantes en el proceso de desarrollo cognitivo, ambos son elementos
indisociables.

?

?

Asimilacién: La asimilacion se refiere al modo en que un organismo se
enfrenta a un estimulo del entorno en términos de organizacion actual. "La
asimilacion mental consiste en la incorporacién de los objetos dentro de los
esquemas de comportamiento, esquemas que no son otra cosa sino el
armazon de acciones que el hombre puede reproducir activamente en la
realidad.

La asimilacién permite usar los esquemas como marcos donde estructurar
la informacion.

De manera global se puede decir que la asimilacion es el hecho de que el
organismo adopte las sustancias tomadas del medio ambiente a sus
propias estructuras. Incorporacion de los datos de la experiencia en las
estructuras innatas del sujeto.

Acomodacion de los esquemas: que es el producto de la interaccién con la
nueva informacion, esta nueva informacién entra al sujeto para relacionarse
con la experiencia previa (organizada en esquemas). A menudo los
conceptos preexistentes en los estudiantes no son adecuados para
permitirle captar los nuevos fenémenos de forma satisfactoria, entonces el
estudiante debe reemplazar o reorganizar sus conceptos centrales.

La acomodacion implica una modificacion de la organizacion actual en

respuesta a las demandas del medio. Es el proceso mediante el cual el
sujeto se ajusta a las condiciones externas. La acomodacién no solo
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aparece como necesidad de someterse al medio, sino se hace necesaria
también para poder coordinar los diversos esquemas de asimilacion.

2 Equilibrio: Es la unidad de organizacion en el sujeto cognoscente. Son los
denominados "ladrillos" de toda la construccién del sistema intelectual o
cognitivo, regulan las interacciones del sujeto con la realidad, ya que a su
vez sirven como marcos asimiladores mediante los cuales la nueva
informacidn es incorporada en la persona.

El desarrollo cognoscitivo comienza cuando el nifio va realizando un
equilibrio interno entre la acomodacion y el medio que lo rodea y la
asimilacién de esta misma realidad a sus estructuras. Es decir, el nifio al
irse relacionando con su ambiente, ira incorporando las experiencias a su
propia actividad y las reajusta con las experiencias obtenidas; para que este
proceso se lleve a cabo debe de presentarse el mecanismo del equilibrio, el
cual es el balance que surge entre el medio externo y las estructuras
internas de pensamiento.

? Proceso de Equilibracion: Aunque asimilacion y acomodacion son funciones
invariantes en el sentido de estar presentes a lo largo de todo el proceso
evolutivo, la relacion entre ellas es cambiante de modo que la evolucién
intelectual es la evolucion de esta relacion asimilacion / acomodacion.

Para Piaget el proceso de equilibracion entre asimilacion y acomodacion se
establece en tres niveles sucesivamente mas complejos:

? El equilibrio se establece entre los esquemas del sujeto y los
acontecimientos externos.

? El equilibrio se establece entre los propios esquemas del sujeto.

? El equilibrio se traduce en una integracion jerarquica de esquemas
diferenciados.

La adaptacion no es mas que el equilibrio entre la acomodaciéon y la
asimilacion, un equilibrio que puede verse perturbado por nuevas
aproximaciones del sujeto al medio o nuevas problematicas del medio al
sujeto.

4.3.5.4 Vigotsky: aprendizaje y sociedad. En complemento con algunas de las

ideas de Piaget, y en contraposicion con otras, Vigotsky, sefiala que los procesos
adaptativos (como el aprendizaje) sélo se entienden cuando se estudia al ser
humano como parte de una comunidad ya que es aqui donde interioriza las
estructuras mentales que tiene y hace posible dicha comunidad. Por lo tanto el
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aprendizaje no es un simple cambio de conducta sino un cambio en las
estructuras cognitivas.

Lo anterior nos lleva a considerar a la persona como unidad, pero esta unidad
conformada por el aspecto biolégico, psiquico e histérico- cultural. Este autor
estudia el impacto del medio y de las personas que rodean al nifio en el proceso
de aprendizaje y desarroll6 la teoria de “origen social de la mente”.

Para Vigotsky los significados provienen del medio social externo, pero deben ser
asimilados o interiorizados por cada nifio en concreto.

Su teoria toma en cuenta la interaccion sociocultural: No podemos decir que el
individuo se constituye de un aislamiento sino mas bien de una interaccion, donde
influyen mediadores que guian al nifio a desarrollar sus capacidades cognitivas (A
esto se refiere la “zona de desarrollo proximo”. Lo que el nifio pueda realizar por si
mismo, y lo que pueda hacer con el apoyo de un adulto. La Zona de Desarrollo
Proximal (ZDP) es la distancia que exista entre uno y otro. En su opinién, la mejor
ensefanza es la que se adelanta al desarrollo.

Vigotsky no niega la importancia del aprendizaje asociativo, pero lo considera
claramente insuficiente. El conocimiento no es un objeto que se pasa de uno a
otro, sino que es algo que se construye por medio de operaciones y habilidades
cognoscitivas que se inducen en la interaccién social. Vigotsky sefala que el
desarrollo intelectual del individuo no puede entenderse como independiente del
medio social en el que estd inmersa la persona; el desarrollo de las funciones
psicologicas superiores se da primero en el plano social y después en el nivel
individual.

4.3.5.5 El aprendizaje por descubrimiento y su aporte a la ensefanza de las
ciencias. Basadas en la teoria de Piaget se originaron diferentes corrientes que
proponian formas diferentes de ensefiar la ciencia. Una de las mas
representativas e importantes- no por su idoneidad, si no por los modelos que se
originaron en contraposicion a esta- es el aprendizaje por descubrimiento (tuvo
gran acogimiento a los afios 70). Segun este enfoque " cada vez que se ensefa
prematuramente a un nifio algo que hubiera podido descubrir sélo, se le impide
inventarlo, en consecuencia entenderlo completamente”, privilegiando asi la
participacién activa de los estudiantes en el aprendizaje y aplicacion de los
procesos de la ciencia. Algunas de las debilidades mas relevantes del aprendizaje
por descubrimiento son:

? Se fomenta a toda costa la actividad autbnoma de los estudiantes. Incluso a

veces se llegue a rechazar cualquier tipo de guia o direccion del
aprendizaje..
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? Se presta escasa atencion a los contenidos concretos que el alumno debe
aprender frente a los métodos.

? Es muy probable que una busqueda a tientas por parte del alumno de como
resultado del aprendizaje de un conjunto de adquisiciones dispersas.

? Es frecuente que la experiencia empirica refuerza ideas previas erroneas
de los estudiantes sobre los fenomenos cientificos.

? No cumple el objetivo de aproximar la actividad de los estudiantes a las
caracteristicas del trabajo cientifico, sobre todo, de generar actitudes
positivas hacia la ciencia.

Desde una perspectiva simplista este modelo aparenta un rotundo fracaso, sin
embargo muchos de los objetivos propuestos por ese paradigma siguen vigentes.

4.3.5.6 El aprendizaje significativo de Ausubel. A pesar de que la teoria
Ausubel puede interpretarse hasta cierto punto como " un retorno a las formas
mas tradicionales de ensefianza por simple transmisién de conocimientos ya
elaborados, es innegable que contribuye a mejorar la enseflanza y a una mejor
aproximacion a la naturaleza de la ciencia.

Ausubel distingue dos clases aprendizaje: el memoristico, que consiste en la
simple recepcion y repeticion de un conocimiento, sin que dicho conocimiento se
articule de manera clara con sus esquemas anteriores, siendo asi un aprendizaje
poco duradero. Y el aprendizaje significativo que ocurre cuando " los nuevos
conceptos se vinculan de una manera clara y estable con los conocimientos
previos de los cuales dispone el individuo” %,

Algunas ventajas del aprendizaje significativo son:

? Produce una recepcion mas duradera de la informacién. Modificando las
estructuras cognitivas del alumno mediante reacomodos de la misma para
integrar la nueva informacion.

? Facilita adquirir nuevos conocimientos relacionados con los aprehendidos
en forma significativa, ya que al estar claramente presentes en la estructura
cognitivas se facilita su relacién con los nuevos contenidos.

% DE ZUBIRIA, Julian. Tratado de Pedagogia Conceptual: Los modelos pedagdgicos. Santa fe de
Bogota: Fundacion Merani. Fondo de Publicaciones Bernardo Herrera Merino, 1994,
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? La nueva informacion, al relacionarse con lo anterior, es depositada en la
llamada memoria largo plazo, en la que se conserva mas alla del olvido de
detalles secundarios concretos.

La teoria de Ausubel hace aportes muy importantes como la del aprendizaje
significativo, y las criticas a los modelos inductistas y en especial el interés de las
ideas previas argumentando ademas que "La mente de los estudiantes, como la
de cualquier otra persona, posee una determinada estructuracion conceptual que
supone la existencia de auténticas teorias personales ligadas a su experiencia
vital y a sus facultades cognitivas, dependientes de la edad y del estado

psicoevolutivo en el que se encuentran”?,

Las ideas previas pueden facilitar o dificultar el aprendizaje significativo, por eso el
docente debe desarrollar la habilidad para emprender el proceso de ensefianza-
aprendizaje basado en los conceptos identificados, teniendo en cuenta que, la
modificacion de esas ideas, no debe ser un proceso forzado en el cual el
estudiante las sienta violentadas.

Las caracteristicas mas importantes de las concepciones alternativas son 'su
estabilidad en el tiempo, su relativa coherencia interna. Se puede concluir que
esas concepciones alternativas presentan una gran resistencia al cambio si no hay
una adecuada metodologia o si el profesor se limita a explicaciones externas
fundamentadas en su propia légica. Esta resistencia al cambio se debe,
posiblemente, a que " el alumno no pone en duda sus propias representaciones
porque le son coherentes ya que tienen para €l un valor significativo en funcién de
su modelos de pensamiento.

? Actualmente existen diversas propuestas que apuntan a que el aprendizaje
de la ciencia sea a partir del cambio conceptual - es decir: que una idea
sea sustituida por otra que se acerque mas a la veracidad cientifica.

Si bien, son muchas las aportaciones de los modelos de cambio conceptual a la
ensefianza de las ciencias naturales, se han descuidado otros aspectos
importantes del aprendizaje, como la forma de razonamiento asociada a los
esquemas alternativos de los estudiantes y como influyen las concepciones
epistemoldgicas sobre la ciencia en el aprendizaje de los estudiantes.

43.6 Pedagogia y didactica de las ciencias naturales y la educacion
ambiental. Porlan, formula interesantes planteamientos para reflexionar en
nuestro quehacer pedagodgico: En los nifios y las nifias, la curiosidad y el interés
se manifiestan de una manera constante y abrumadora y viven permanentemente
en la complejidad y el desconcierto de los nuevos conocimientos. Prueban, buscan

** ENSENANZA DE LAS CIENCIAS. Microsoft® Encarta® 2006 [CD]. Microsoft Corporation, 2005
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y se arriesgan con persistencia en sus intentos por conocer”. Esto muestra un
“equipaje” natural para el aprendizaje. Pero pasado el tiempo, la escuela como
parte del entramado social, realiza con ellos un progresivo y sistematico proceso
de transformacién de consecuencias incalculables. Lo natural lo convierten en
artificial, lo interesante en aburrido y lo espontaneo en impuesto. En ello debemos
ponerle mucha atencion, ya que lo que sugiere Porlan es que lo natural, lo
volvemos artificial, en complicidad con la escuela. Finalmente sefiala que la
curiosidad, la busqueda, la capacidad de sorprenderse, la atencion, el interés
personal, el placer por conocer y compartir el conocimiento, son cualidades que,
junto a otras, constituyen el soporte previo necesario para la construccion
significativa del saber.

En el area de Ciencias Naturales Y Educacion Ambiental es necesario, tener
presentes los referentes y las implicaciones que se suscitan en cuanto a
pedagogia y didactica se refiere, manteniendo una claridad conceptual para
comprender mejor los procesos de ensefianza aprendizaje de las Ciencias, al
interior de las instituciones educativas del departamento de Narifio. De esta forma
se toma la pedagogia como “el saber propio del maestro constituido por el
dominio de las relaciones entre los conocimientos y su ensefianza”?®; es decir que
el rol del educador entra a jugar un papel fundamental en la interaccion con el
estudiante, aportando a la ensefianza una serie de estrategias que posibiliten un
ambiente educativo propicio para el aprendizaje como parte de un conocimiento
cientifico basico.

4.3.7 Ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales y educacion
ambiental. Actualmente la ensefianza de las ciencias aun continua con los
rezagos de la pedagogia tradicional que inducia a dirigir al estudiante hacia la
mecanizacion y memorizacion de contenidos, muchas veces descontextualizados,
por lo que los estudiantes se ven en la necesidad de adoptar una tactica educativa
gue les permita aprobar la asignatura, es asi que “la ensefianza de las ciencias
naturales y la educacion ambiental debe enfatizar en los procesos de
construccion mas que en los métodos de transmision de resultados y debe
explicar las relaciones y los impactos de la ciencia y la tecnologia en la vida del
hombre, la naturaleza y la sociedad”?®. De ésta forma surge la necesidad del
planteamiento de diferentes enfoques que permitan mejorar aspectos de la
ensefianza de las Ciencias Naturales y La Educaciéon Ambiental.

Por otra parte, el estudiante cumple un papel activo dentro del proceso educativo,
esto gracias a que posee un gran cumulo de preconceptos y pensamientos que
ha ido enriqueciendo a lo largo de su proceso educativo, y que han sido
adquiridas desde los primeros afios de vida en el interactuar con el mundo y el

> COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Op. cit. p. 74.

% pid., p 78.
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contexto inmediato que lo rodea, sin embargo muchas veces éstas ideas no son
aceptadas por el profesor, haciendo que el educando pierda el interés y la
motivacion por el mundo de las ciencias.

Entonces es aqui donde la didactica entra a direccionar el quehacer educativo en
“donde se abordan fenémenos materiales y naturales, seguin Porlan ?’,
identificando dos dimensiones complementarias: Analisis de problemas vy
dificultades de aprendizaje, busqueda y experimentacion de nuevos enfoques de
ensefanza.

De ésta manera, la busqueda de la aproximacién al mundo de las ciencias se hace
mas facil con la intromisién de la didactica en la soluciéon a los problemas
eventuales que tengan que ver con las Ciencias Naturales. Por lo anterior se cree
conveniente la necesidad de construir un dialogo por medio del cual el
estudiante tenga la oportunidad de construir su propia teoria de conocimiento
junto con el profesor, contribuyendo asi a un aprendizaje colectivo que enriquezca
de manera significativa la relacion maestro investigador —estudiante, permitiendo
de ésta forma un permanente desarrollo de nuevos conocimientos cientificos a
partir de la formulacién de interrogantes que lleven a la continua busqueda de
saberes considerados dentro de la ensefianza de las ciencias, como la clave para
el desarrollo de un aprendizaje significativo verificando que “la pregunta es una

excelente medida de la comprension de un sistema de conocimientos”?®.

Dentro de éste marco es preciso recalcar la evolucion de las propuestas que
actualmente se presentan sobre la ensefianza de las ciencias que deben ser
consideradas como “una actividad con aspiraciéon cientifica”?®, generando un
cambio en las estructuras de ensefanza — aprendizaje tanto en los maestros como
en los estudiantes.

4.3.8 Problemas en la ensefianza de las ciencias. Desde hace tiempo se viene
elaborando juicios acerca del éxito o fracaso de la escuela en su tarea de ensefiar
Ciencias Naturales. Hasta hace unos afios se trabajaba con base al pensamiento
si alguien “sabia 0 no sabia” a partir de la habilidad que se demostrara en la
aplicacion de una serie de contenidos. Hoy se busca confrontar esos contenidos
con situaciones andémalas corrientes o con fendmenos naturales cuya base es la
cotidianidad del estudiante, sin embargo esto se ve opacado por situaciones que
aunque se pueden afrontar, muchas veces se salen de las manos de los
profesores. Entre estas podemos mencionar algunas tales como:

2 ¢, Cual es la historia y situacion actual del area de Didactica de las Ciencias? Disponible en
Internet http://www2.uah.es/jmc/webens/10.html sep. 2000

8 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Op.cit., p. 82.

% Ipid., p.82.
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? Los estudiantes no sienten realmente apropiacion de los contenidos, es decir,
se alejan de la realidad y el contexto en el que deberian enmarcar dichos
contenidos.

? La falta de apropiacion, evidencia un nivel bajo en la indagacion de los
estudiante, es decir, ellos no preguntan, “cuando el alumno aventura un intento
de explicacion, ello obedece a una solicitud del maestro (o del investigador, y
no a una iniciativa propia”*.

? Aligual que los estudiantes los profesores comparten esta misma deficiencia.

? Los textos manejados por los profesores, son de corte vertical con exposiciéon
rectilinea de verdad sobre verdad, que terminan en aplicaciones alejadas de la
realidad del estudiante que supuestamente estan encaminadas a facilitar el
aprendizaje.

? Finalmente al evaluar el aprendizaje nos encontramos en las famosas pruebas
escolares que desligan al estudiante aun mas de su realidad y del contexto en
el que se encuentran, “es asi como mediante ellas se juzga el aprendizaje de
las ciencias a partir mas de la repeticién que de la comprension”>?.

4.3.9 La ensefianza de las ciencias y el espiritu cientifico. Es necesario
considerar como una meta importante dentro de la ensefianza de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, la formacion de un espiritu cientifico que debe
conllevar a la critica, que se hace usualmente a la forma como actualmente se
ensefia dicha area del saber, no solo por los resultados que se obtiene, sino por
la concepcion de ciencia que se tiene en las formas de ensefianza; por lo tanto
ésta, debe convertirse en “un proceso de busqueda de explicaciones cientificas
gue a su vez son construcciones valederas, apropiadas y comprendidas que se
requieren para ser parte del mundo de la cienciay a la vez de coherencia interna,
y de haber separado las exigencias de contrastacién empirica”3?.

Se puede considerar ademas que en la busqueda de dichas explicaciones debe
existir como punto inicial la curiosidad, el espiritu de la pregunta y el estado de
alerta esenciales para comenzar a formar un verdadero espiritu cientifico.

4.3.10 Estrategias didacticas de las ciencias naturales. El aprendizaje de las
ciencias ha sido fortalecido con la implementacion de las didacticas que posibilitan

% FEDERACION COLOMBIANA DE EDUCADORES. Educacién y cultura. En: Revista del Centro
de Investigaciones Docentes de FECODE No 19. Bogota : Litocamargo,1989. p. 17.

% pid. , p. 17.

% 1pid., p. 25.
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el pensamiento y el desarrollo intelectual, vinculados con la naturaleza del
conocimiento cientifico que busca refutar lo falseable de la ciencia, es decir que el
estudiante pierda el miedo a preguntar y se interese por el mundo cientifico.

El aprendizaje de las ciencias no sucede de manera espontanea, sino que es un
ejemplo de aprendizaje dificil que requiere asistencia para conseguirlo. Por esta
razon, el docente constituye el eje principal para ayudar a los estudiantes a esta
apropiacion cultural de la practica de la ciencia, contribuyendo con las estrategias
didacticas para una mejor comprension.

De ésta manera la ensefianza de las ciencias naturales y la educacién ambiental
se debe enmarcar en una perspectiva amplia y global, que comprenda las
siguientes reflexiones:

? las concepciones previas de los estudiantes.
? las actitudes hacia la ciencia y su ensefianza.
? laimagen de la ciencia en los profesores.

? la didactica tradicional.

? lainvestigacion en didactica de las ciencias™®.

Otras estrategias y tacticas de aprendizaje implican analizar en detalle los amplios
y limitados enfoques, para que de ésta forma incidan en el aprendizaje de los
contenidos tematicos para una educacion cientifica de calidad, interdisciplinando
las diferentes areas del saber con las comprobaciones, generalizaciones y
consensos que sean bases de los procesos didacticos al interior del aula de clases
donde “los estudiantes construyan a una concepcion de si mismos al igual como
desarrollan creencias sobre los fenémenos naturales™*. Por lo tanto también se
lleva al empleo de estrategias de “discusiones en grupo, juegos de simulacién,
disefio, evaluacién de debates, foros, paneles”® que facilitan la acomodacion
cognitiva, de igual modo el trabajo en colectivos contribuye significativamente con
éste proceso, en donde “el trabajo en grupo es un trabajo de constante interaccién
social y tiene que ver con los procesos de construccion de significados, que se

% ESTRATEGIAS DIDACTICAS DE CIENCIAS NATURALES. (Online). (Marzo 2002). Disponible
en Internet. http://wwwconsejomexicanodeinvestigacioneducativa//org.m. htmi

% OFICINA REGIONAL DE EDUCACION PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE. Formacion de
personal para la ensefianza de fisica, quimica y biologia. Santiago de Chile: Casilla, 1990. p.25.

% |bid., p.26.
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dan en una organizacion, donde también intervienen complicadas alianzas y
negociaciones entre sus miembros™®.

En la actualidad existen varios enfoques y metodologias que tratan de dar
respuesta a la diversidad de los problemas que estan relacionados con la
formacion y el desarrollo de las habilidades dentro de los procesos de ensefianza
— aprendizaje, pero en realidad la mayoria de maestros no utilizan de forma
adecuada las estrategias que preparen al estudiante en un saber hacer en
contexto; las estrategias didacticas puestas desde el punto de vista social en el
ambito de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, buscan el desarrollo de
procesos mediante el uso de estrategias significativas que aporten a dicha causa.

4.3.11 Una mirada al aprendizaje de las ciencias naturales y educacion
ambiental.“La ciencia es un juego que nunca termina, en que la regla mas
importante dice: que quien crea que algin dia se acaba, sale del juego” ¥'.

Se considera que el conocimiento del mundo de las Ciencias es un proceso
evolutivo y se manifiesta siendo un sistema inacabado y en permanente
construccion con realidades y tendencias productivas, junto con el aprendizaje de
nuevos conocimientos y realidades en beneficio de la mejora del contexto que
rodea tanto a los educandos como a los docentes, sin alterar el equilibrio entre la
Cienciay el desarrollo del pensamiento integral.

Tal es asi que el aprendizaje de las ciencias, permite que los seres humanos, en
diferentes momentos ofrezcan sus propios modelos de la realidad y de la verdad,
mediante las construcciones del saber especifico de manera permanente con
sentido critico, abriendo paso a la interrelacion del entorno con las normas y
principios establecidos en la naturaleza y la sociedad en general.

Sin embargo frente a todos los esfuerzos propuestos a lo largo de la historia por
hacer del mundo de las Ciencias un interés continuo, cabe resaltar, que no han
sido suficientes los alcances en cuanto a la mejora del aprendizaje de ésta area
del saber se refiere, llegando al problema principal que en relacion a la Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, se ha venido presentando eventualmente: “la
concepcion del maestro frente a si mismo”®, porque ain permanecen los estragos
de la pedagogia tradicional, que impiden de cierto modo el desarrollo de un
verdadero pensamiento cientifico, que confronte al estudiante con la realidad

% ENTREVISTA CON la profesora Graciela Salas. Docente del area de Psicologia, Universidad de
Narifio. 20 de septiembre de 2006.

3" ERAZO PANTOJA, Luis et. al. Propuesta curricular del énfasis de ciencias naturales y educacién
ambiental. San Juan de Pasto : s.n., 2002. p 2.

% Ipid., p. 19.
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inmediata en la que vive, dejando de lado la formacion individualista que limita los
procesos de investigacion colectiva.

En el ambito de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, el aprendizaje
debe apuntar hacia una formacion integral y definida que lleve al estudiante a
formar parte holistica del mundo, Interpretando los fendmenos que suceden a su
alrededor, ligados con su proceso vital. Esto es, que sea capaz de responder a
condicionamientos externos, que no solo se limiten al ordenamiento de los
procesos fisicos, quimicos, biolégicos y ambientales, si no a las circunstancias de
tipo cultural que incidan de manera significativa en su forma de vida.

Lastimosamente el modelo imperante para el aprendizaje de las Ciencias en la
mayoria de las instituciones educativas, estd marcado por el interés de reproducir
antes que producir, de la transmision de sistemas rigidos de sistemas
descontextualizados, antes que el desarrollo de procesos que conduzcan a la
comprension y a la asimilacion de lo que ocurre en la naturaleza, por la
indiferencia en la que viven en cuanto al deterioro del ambiente, de ésta forma se
centra el trabajo educativo en otro tipo de &reas y se relega la dedicacion del
trabajo para el entorno ambiental que tanto lo requiere.

Sin embargo, en vista de la situacién de laensefianza- aprendizaje de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, se trata de articular la clase a los nuevos
modelos didacticos, para que el interés, la motivacion y la dedicacion sea parte del
conocimiento cientifico creativo de los estudiantes, rompiendo con el dogmatismo
del distanciamiento entre el sujeto y el conocimiento, la pasividad y la concepcion,
enfocandose hacia procesos de actividad cientifica por descubrimientos que refute
las verdades absolutas a las que el sistema tradicional venia acostumbrado y
conduciendo a la posibilidad de manejar significativamente informaciones que
permitan argumentar, interpretar, construir y comunicar su propia construccion de
pensamiento.

4.3.12 Conceptos fundamentales del area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en el sistema educativo Colombiano.

4.3.12.1 Procesos de pensamiento y accion. Dentro de los lineamientos
curriculares, se hace una aproximacion de lo que son los procesos de
pensamiento y accién, como se cita a continuacion:

“Cuando un nifio se enfrenta a un fendmeno o un problema nuevo lo hace desde
su perspectiva: desde el sistema de conocimientos que ha podido construir hasta
el momento”3°. Ademéas favorecen las expectativas, el equilibrio y la construccion
del conocimiento, mencionado asi: Primero: “Estado de equilibrio que nos hace

% COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Op. cit., p.58.

67



concebir los procesos del mundo de la vida, lo hemos denominado el momento de
las expectativas”. Segundo: “el momento en que lo observado entra en conflicto
con lo esperado; es el momento del desequilibrio”. Tercero: “el momento en que
se reorganiza el sistema de conocimientos para llegar a un estado de equilibrio

mas evolucionado™*.

En otras palabras, gracias a un conjunto de conocimientos relacionados entre si
mediante una cierta légica, el nifio, al igual que la persona adulta, aborda lo nuevo
desde el punto de vista que este conocimiento le determina. Esta perspectiva
posibilita, entre otras cosas, una cierta cantidad de expectativas acerca de lo
nuevo. Es entonces cuando el estudiante, actia sobre lo nuevo, orientado por
estas expectativas: lanza hipétesis, asume que si hace esto o lo otro obtendra tal o
cual resultado, o se observaran otros cambios en un determinado tiempo.

Estas expectativas pueden corresponder o no, con lo que en realidad sucede. Si lo
observado y lo que se esperaba observar concuerdan, el sistema de
conocimientos se encuentra “en equilibrio” con los procesos del Mundo de la Vida.
En caso contrario, se presenta un desequilibrio que el sujeto conoce e intentard
eliminar tan pronto como lo registre.

La reequilibracién entre las teorias y los procesos naturales se logra gracias a una
modificacion del sistema de conocimientos. El estudiante, después de estar
seguro de que puede dar crédito a lo que observa, realiza cambios en su sistema
de conocimientos para que lo observado sea una consecuencia légica del conjunto
de proposiciones que expresan el sistema de conocimiento. Si lo logra, obtendra
un nuevo sistema de ideas que se equilibra con lo que hasta ahora conoce de los
procesos del Mundo de la Vida y, en consecuencia, habra construido nuevos
conocimientos acerca de él. Pero, al mismo tiempo, se habra situado en un punto
de vista diferente que le permite ver cosas nuevas en los procesos del Mundo de
la Vida, que antes le eran totalmente “invisibles”. Esta nueva perspectiva y los
nuevos procesos visibles para él, lo llevardn a nuevos desequilibrios que tendré
que eliminar recorriendo este ciclo una y otra vez.

Se distingue entonces, tres momentos importantes en la construccién de un
nuevo conocimiento. Por lo tanto, los procesos de pensamientos y accion se
encuentran como el eje transversal de los estandares y son todas aquellas
actividades que los estudiantes deben efectuar

4.3.12.2 Conocimiento cientifico basico. Segun lo establecido en los estandares
curriculares estos procesos, tienen “como propdsito crear condiciones de
aprendizaje para que, a partir de acciones concretas de pensamiento y de
produccién de conocimiento, los estudiantes logran la apropiacién y el manejo de

% Ibid., p. 58-59.
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conceptos propios de dichas ciencias”!, con la implementacién de las acciones de

pensamiento, para producir los conocimientos propios de las ciencias naturales,
gue se desarrollan de acuerdo a los siguientes enfoques:

Entorno vivo. Se refiere al desarrollo de competencias en el area de ciencias
para la comprension de la vida, los organismos vivos, sus interacciones y
transformaciones.

Entorno fisico. Desarrollo de las competencias especificas para entender el
entorno donde se viven los organismos, las interacciones que se establecen y
para explicar las transformaciones de la materia.

Entorno cientifico, tecnologico y social. Desarrollar las competencias
especificas que permita mejorar la vida de los individuos, y de las comunidades, y
gue se genere un pensamiento critico de sus peligros que se puede originar.

Desarrollar compromisos personales y sociales, para valorar con una vision critica
los descubrimientos de las ciencias*.

A través de la historia, las sociedades de seres humanos han desarrollado una
gran cantidad de conceptos y de ideas validas (es decir, acordes con una cierta
realidad) acerca del mundo fisico, biolégico, psiquico y social. Gracias a las
estrechas relaciones ldgicas existentes, han conformado verdaderos sistemas de
conocimiento llamados teorias, que le han brindado al hombre, a través de
generaciones, la oportunidad de entender cada vez mejor la especie humanay el
entorno en el que ella habita.

Sin embargo, todos estos sistemas de conocimiento se han ido construyendo
sobre la base del conocimiento que comunmente se tiene acerca de un
determinado sector de la realidad; ese conocimiento basico es sometido a la
disciplina y el rigor propios de los cientificos. Esta disciplina, o como la hemos
llamado, método de construccién, le da al conocimiento cientifico ciertas
propiedades que lo diferencian del conocimiento basico y que en ocasiones lo
hacen ver como inalcanzable. Pero son, en esencia, el mismo fendbmeno humano;
es decir, la ciencia y la tecnologia son actividades humanas y quienes se dedican
a ellas no son necesariamente seres privilegiados.

Existen diversos tipos de conocimiento. El primero que mencionaremos recibe
habitualmente el nombre de conocimiento basico o comun que construye el

“1COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Formar En Ciencias: “El Desafi6”.
Bogotd : El Ministerio, 2004. p.10. (Serie guias ; n° 7).

“? Ibid., p 10
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hombre como actor en el Mundo de la Vida. El segundo se conoce bajo el nombre
de conocimiento cientifico y el tercero conocimiento tecnolégico.

El conocimiento comun sigue un proceso que depende en gran medida de los
individuos mismos que lo aceptan como valido y, en una pequefia parte, del medio
socio-cultural en el cual ellos se encuentran inscritos. Otro elemento importante es
gue muy pocos de los que aceptan este conocimiento como valido son
conscientes de que es necesario agotar un proceso para poder legitimar un
conocimiento; incluso la mayoria aceptaran un determinado conocimiento como
valido sencillamente porque otros lo han aceptado.

Se puede decir, que el conocimiento cientifico y el tecnolégico son productos
sociales en tanto que el conocimiento comun es un acontecimiento individual.

En cuanto al conocimiento comidn no se puede decir que no posea referentes
tangibles o que no “circule” entre quienes lo comparten, no obstante, ni los
productos son tan claros y propios de este tipo de conocimiento, ni su “circulacion”
es sistematica e institucional, lo realmente importante, es que el conocimiento
comun no se perfecciona en forma continua gracias a una voluntad explicita como
en el caso del conocimiento cientifico y el tecnoldgico. Podria decirse incluso, que
la razon de ser de una comunidad cientifica o tecnoldgica es precisamente cumplir
con la misién de perfeccionar en forma continta su producto.

Por lo tanto a continuacion, para hacer una referencia, sobre lo que se trata dentro
del conocimiento cientifico basico, se mencionan los conceptos, que circulan en el
imaginario de los docentes y de los estudiantes.

4.3.12.3 Concepto de ciencias naturales. Entre las muchas definiciones que
pueden darse, con relacién a las Ciencias Naturales la que se aproxima al
concepto general es la que se plantea en los lineamientos curriculares como se
cita a continuacion: “las ciencias naturales son aquellas ciencias factuales que se
ocupan de los procesos naturales, entendiendo por natural aquellos procesos que
ocurren sin que los sistemas a quienes los atribuimos lo sufran conscientemente o
los cambien intencionalmente”®, de ésta forma, podria decirse en general que es
la busqueda objetiva y profunda del conocimiento del universo fisico, biologico y
social, asi como de las leyes que lo rigen; no so6lo con fines especulativos
intelectuales y de realizacién, sino también en procura de respuesta a muchos
interrogantes que impresionan al mundo, complementado esto, con lo establecido
en la misma fuente referente a: “los procesos estudiados por las ciencias naturales
los hemos dividido en tres grandes categorias: Los Procesos Bioldgicos, los
Procesos Quimicos y los Procesos Fisicos. Estas tres categorias responden a tres
niveles de resolucién o niveles de detalle en el analisis de los procesos. En efecto,

3 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Op. cit., p. 117.
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los procesos bioldgicos pueden ser descompuestos en procesos quimicos, y éstos
a su vez pueden ser descompuestos en procesos fisicos”**. De ésta manera, las
Ciencias Naturales, la tecnologia y la innovacién, constituyen factores
Interdependientes y forman parte de una unidad integrada e indivisible: El
conocimiento cientifico.

4.3.12.4 Educacién ambiental. Siguiendo esta misma linea, dentro de los
lineamientos curriculares se establece que: “La educacion ambiental pretende
desarrollar competencias para tratar los problemas ambientales”*, que es el
concepto que abarca de forma global, lo que se pretende alcanzar con la
implementacion de ésta area del saber, argumentando también que ésta” debe ser
“abordada tanto desde la perspectiva de las ciencias naturales como desde la de
las ciencias sociales adoptando posiciones que recojan cada una de estas
perspectivas en forma coherente”*°.

En concordancia con lo anterior, NJ Smith Sebasto (1997), profesor de la
Universidad de lllinois Estados Unidos, define la Educacion Ambiental como: “la
educacion sobre como continuar el desarrollo, al mismo tiempo que se protege y
preserva los sistemas de soporte vital del planeta”*’, que contribuye de manera
significativa al enriquecimiento del concepto como tal.

4.3.12.5 Conceptos de biologia, quimica y fisica. La teoria encontrada sobre
biologia que se define como: “la rama de las ciencias naturales que estudia la
vida, ocupandose de la descripcion de las caracteristicas y de los
comportamientos de las especies en su conjunto”*®, aspectos relacionados con la
descripcion de plantas y animales, asi como los conocimientos anatémicos y
fisiologicos, se remonta a la antigua Grecia y surgié de manos de cientificos como
Hipocrates, Aristételes, Galeno y Teofrasto. Para conocer la evolucion historica de
la botanica, la zoologia y la anatomia, en donde tanto maestros como estudiantes,
realizan todo tipo de procesos que estan relacionados con lo establecido
anteriormente.

**bid., p 117.
*Ibid., p.119.
“ Ibid., p 119.

47 . QUE ES EDUCACION AMBIENTAL? (Online). (Sepiembre de 1997). Disponible en Internet
http://www.jmarcano.com/educa/njsmith.html.

“8 CONCEPTO DE BIOLOGIA. (Online) Disponible en Internet
http://www.salonhogar.com/ciencias/quimica/conceptodequimica.html..
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En cuanto al concepto de quimica ésta se concibe como: “el estudio de la
composicién de la materia y los cambios por los que atraviesa™®, nocién que
explica la curiosidad de la humanidad desde los primeros tiempos, en donde los
seres humanos han observado la transformacion de las sustancias como la carne
cocindndose, la madera quemandose, el hielo derritiéndose y han especulado
sobre sus causas.

Por otro lado es el concepto de fisica sostiene que es: “la ciencia que estudia las
propiedades de la materia vy las leyes que tiendan a modificar su estado o
movimiento sin cambiar la composicion” *° Adicionado a esto,
la fisica esta estrechamente relacionada con las demas Ciencias Naturales, y en
cierto modo las engloba a todas.

Ante esto, se le debe promover una educacién critica, ética, tolerante con la
diversidad y comprometida con el ambiente; una educacién con lazos de
solidaridad, sentidos de pertinencia y responsabilidad frente a lo publico y a lo
nacional, las politicas nacionales de educacion dirigidas por el ministerio de
educacion nacional buscan condiciones para que los estudiantes sepan qué son
las ciencias naturales y educacidon ambiental y también para que puedan
comprenderlas, comunicar y compartir sus experiencias y sus hallazgos, actuar
con ellas en la vida real y hacer aportes a la construccién y al mejoramiento de su
entorno, tal como lo hacen los cientificos, desarrollando habilidades cientificas
para:

? Explorar hechos y fenbmenos.

? Analizar problemas.

? Observar, recoger y organizar informacioén relevante.

? Utilizar diferentes métodos de analisis.

? Evaluar los métodos.

? Compartir los resultados.
De igual manera se busca que los educadores, se acerquen al estudio de las
ciencias como cientificos y como investigadores, ya que todo cientifico se

aproxima al conocimiento de una manera similar, partiendo de preguntas
conjeturas e hipdtesis que siempre van a ser desarrolladas partiendo de la

9 |bid.

® COTES SPROCKEL, Jesls. Matematica, fisicay quimica. Bogota : Pro libros, 2002. p.145.

72



curiosidad de la observacién de su entorno y de su capacidad de analizar e
interpretar lo observado; a medida que el educando, avanza en su aprendizaje de
las ciencias, este tipo de actividades, se hacen cada vez mas complejas dado que
se van relacionando con conocimientos previos mas amplios y con relaciones
aportadas por los diferentes conceptos aportados por las diversas disciplinas.

4.3.12.6 Proyectos ambientales escolares. Los proyectos ambientales escolar
(PRAES) fueron creados mediante el decreto 1743 de 1994. Y son “los que
posibilitan la integracion de las diferentes areas del conocimiento, las diversas
disciplinas y los diversos saberes, para permitir a los estudiantes, docentes y
comunidad, la comprension de un universo conceptual aflicado a la resolucion de
problemas tanto locales como regionales y/o nacionales™.

Estos, son proyectos que desde el aula de clase y desde la institucion escolar se
vinculan a la solucion de la problematica ambiental particular de una localidad o
region permitiendo la generacion de espacios comunes de reflexiéon, desarrollando
criterios de solidaridad, tolerancia, busqueda de consenso, autonomia y
preparando para la autogestion en la busqueda de un mejoramiento de la calidad
de vida, que es el propdsito ultimo de la educacion ambiental.

La inclusién de la dimension ambiental en el curriculo, a partir de proyectos y
actividades y no por medio de una catedra permite integrar las diversas areas del
conocimiento para el manejo de un universo conceptual aplicado a la solucion de
problemas.

Asi mismo permite explorar cual es la participacion de cada una de las disciplinas
en un trabajo interdisciplinario y/o transdiciplinar, posibilitando la formacién en la
ciencia, la técnica y la tecnologia desde un marco social que sirva como referente
de identidad del individuo y genere un compromiso con el mismo y la comunidad

Los PRAES son factibles de plantear desde una unidad programatica (PEI), desde
un tema y desde un problema. Lo fundamental es que sean interdisciplinarios y
busquen la integracién de los estudiantes y los prepare para actuar conciente y
responsablemente en le manejo de su entorno.

En este orden de ideas, “los PRAES deben estar inscritos en la probleméatica
ambiental local, regional y nacional y deben concertarse con las entidades que de
una u otra manera estén comprometidas en la busqueda de soluciones”?.

°1 ; QUE SON LOS PROYECTOS AMBIENTALES ESCOLARES — PRAE?. (On line). Disponible
en Internet http://wwwhumboldt.org.co/chmcolombia/servicios/jsp/educacion_amb/prae.htm

%2 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Revolucién Educativa “Al Tablero”.
Bogoté . El Ministerio, 2005. (Serie periddico ; no. 36). p. 3.
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Estos proyectos propician en la escuela espacios para el desarrollo estrategias de
investigacion y de intervencion. Las primeras, implican procesos pedagdgicos-
didacticos e interdisciplinarios, cuyo fin es reflexionar criticamente sobre las
formas de ver, razonar e interpretar el mundo; igualmente sobre los métodos de
trabajo, las aproximaciones al conocimiento y por ende la visién e interaccién entre
los diferentes componentes del ambiente. Las segundas, de intervencion implican
acciones concretas de participacion y proyeccién comunitaria de esta manera, la
escuela puede demostrar su papel orientador y abrir espacios de autorregulacion
de comportamientos ciudadanos, requeridos para la sostenibilidad del ambiente.

Es necesario tener en cuenta al momento de construir y ejecutar un PRAES de
calidad las siguientes directrices:

? Basarse en la investigacion en educacién ambiental y para el desarrollo
sostenible, resolviendo los problemas del entorno de manera sistémica con
un enfoque dialéctico.

? Ser un proyecto pedagoégico enriquecido por el entorno que permita la
organizacion y participacion comunitaria en el ambito local y regional.

? Tener caracter interdisciplinario, explorando enfoque de las diferentes areas
del conocimiento o para resolver problemas ambientales propios de las
comunidades.

? Estar basado en la construccion de modelos pedagdgicos y didacticos que
posibiliten la aproximacion al conocimiento ambiental y que permitan
indagar, experimentar, probar e integrar la dimensién ambiental.

? Integrar la labor docente a la solucion y, manejo de problemas ambientales,
construyendo espacios integradores e interdisciplinarios para la reflexion y
accion.

? Ofrecer una proyeccion que tenga incidencia directa en la formacion integral
del individuo preparandolo para ser conciente y responsable en el manejo
de su entorno.

? Basarse en el respeto, la tolerancia y tener en cuenta los conceptos de
participacion y autonomia, gestion y concertacion a toda la comunidad
desde la escuela.

? Estar encaminado a desarrollar conciencia, conocimientos actitudes,
aptitudes y la capacidad de auto evaluacién y participacién permanente.
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? Permitir la participacion de toda la comunidad educativa con sus distintas
formas de organizacion.

? Buscar participacion de organizacion que le permitan incidir en el entorno
local y regional.

? De acuerdo con la dimensién del proyecto, buscar fuentes de
cofinanciacion, pero para gestionar los proyectos iniciales.

? Definir criterios claros de evaluacion continua a lo largo del proceso y al
final del mismo®2.

4.3.12.7 Contenidos tematicos.

El papel de los contenidos tematicos se ve reflejado en los estandares
bésicos de la calidad, en los cuales se hace mayor énfasis en las
competencias, sin que con el se pretenda excluir los contenidos
tematicos. No hay competencias totalmente independientes de los
contenidos de un ambito del saber-que, donde y para que de ese saber-
pues cada competencia requiere conocimientos, habilidades, destrezas,
actitudes y disposiciones especificas para su desarrollo y dominio todo
€s0, en su conjunto, es lo que permite valorar si la persona es realmente
competente en un &mbito determinado®™*.

Junto a esto, se hace un acercamiento a lo que se trata dentro de la institucion,
sobre los “procesos vitales y organizacién de los seres vivos™® como uno de los
ejemplos de los grados de escolaridad que se han tomado para la realizacion del
proyecto,

A continuacion se desarrollan los contenidos tematicos para cada grado segun los

lineamientos curriculares del area de Ciencia Naturales y Educacion Ambiental.

Competencias. Para el Ministerio de Educacién Nacional, hs competencias son
“el conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones Yy

>3 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Decreto 1743, agosto de 1194. Bogotéa
: El Ministerio, s.f.

**COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONA L. Formar En Ciencias “El Desafi¢”, Op.
cit. p. 8.

5 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental. Op. cit., p. 139.
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disposiciones cognitivas, meta cognitivas, socio afectivas y psicomotoras
apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el desemperio flexible, eficaz y
con sentido de una actividad o de cierto tipo de tareas en contextos nuevos y
retadores”®.

“Es importante recordar que no hay competencias totalmente independientes de
los contenidos tematicos de un ambito: del saber- qué, saber-como, del saber-por
qué o del saber-para-qué, Tales interacciones se desarrollan en un escenario
tanto individual como social —cultural, pues es la sociedad la que demanda, da

sentido y legitima las competencias esperadas”®’.

“Para cada competencia se requiere conocimientos, habilidades, destrezas,
comprensiones y disposiciones especificas del dominio que se trata; sin los cuales
no puede decirse que el estudiante es realmente competente en contextos
diferentes™®®.

La construccion de competencias por grados y por asignatura es un reto que se
debe abordar no tanto desde la asignatura particular y aislada sino de un criterio
de transversalidad, buscando ejes problémicos para trabajar las areas de manera
integrada.

Las competencias se dividen en tres partes la primera de ellas es el SABER la
cual se refiere a todo los conocimientos que los estudiantes adquieren, es decir la
cognitivo, la segunda parte es SABER HACER en esta se describe o
procedimental, manejo de instrumentos y materiales es decir aplicar en el diario
vivir los conocimientos, SABER SER es lo actitudinal, valores, el desarrollo de
compromisos personales y sociales tanto consigo mismo como con los demas y la
naturaleza.

De ésta forma se observa la habilidad para el desempafio de tareas nuevas,
diferentes por supuesto a las areas que se desarrollen en el aula; las
competencias se definen en términos de las capacidades con las que un sujeto
cuenta para saber, saber hacer y saber ser, es decir las competencias son hacer
uso de manera adecuada y creativa en la solucion de problemas y en la
construccion de situaciones nuevas en un contexto con sentido®®.

*® COMPETENCIAS. (On line). Disponible en Internet: http://www.mineducacion.gov.co

> TORRADO. (On line). (1998).Administrador de bibliografia. Disponible en Internet
www.administradordebibliografia.htm# torrado, 1998.

% MONTARA GALAN, Marco y CONTRERAS HERNANDEZ, Mauricio. Logros y competencias
basicas por grados. Bogota : Ediciones SEM, Bogota. 2004 p. 31.

%9 ORTIZ VELA, José Eduardo et. al. Maestro Legal. Nuevo marco legal en Colombia y defensa de
los derechos de los educadores. Bogota : Editorial empresa ciudadana. p. 240.
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Logros. Este es uno de los conceptos mas problematicos a la hora de abordar
propuestas que los incluyan como ejes de desarrollo. A nivel del planeamiento
curricular, puede considerarse que los logros son descripciones que hacen
referencia al estado de desarrollo de un proceso en un momento determinado. Se
traducen en beneficio, ganancia, provecho, rendimiento, resultados positivos,
respecto al desarrollo integral humano y se expresan generalmente aludiendo a:

? Conocimientos (conceptos, principios, leyes, teorias, visiones filosdficas...).

? Competencias (capacidades, aptitudes, saber conocer, saber hacer, saber
ser...).

? Actitudes y valores (éticos, estéticos, civicos, culturales, volitivos,
afectivos..., intereses, motivaciones...).

? Comportamientos y desempefios (actuaciones, procederes...).

Puesto que los logros se obtienen mediante procesos, es necesario anticiparnos
con una breve conceptualizacion sobre ellos dentro del contexto de los logros.

Los lineamientos curriculares, consideran que son:’descripciones que hacen
referencia al estado de desarrollo de un proceso en un momento determinado”®,
articulados con “una serie de pasos, secuencias, transformaciones e
interacciones, que se dan durante la busqueda de un horizonte” A lo largo del
camino educativo, se obtienen ciertos logros parciales cuyo perfeccionamiento de
las competencias implicadas, debe conducir a logros superiores y eéstos

posiblemente a grandes logros educativos.

El esfuerzo por resolver los problemas complejos genera nuevos conocimientos y
puntos de vista aplicables a otros problemas aiun mas complejos, y asi
sucesivamente, mientras el aprendizaje se consolida, lo cual conduce a un gran
logro educativo: Ser criticos, curiosos y creativos.

Los grandes logros implican la capacidad de relacionar, aplicar, extrapolar,
transferir... conocimientos, competencias, valores, actitudes, etc., a situaciones
nuevas, de manera que denotan mucho mas que comportamientos y desempefios
aislados.

Estdndares. Los estandares curriculares para el area de >Ciencia Naturales y
educacion ambiental fueron creados para la excelencia en la educacién
colombiana, la ley 115 de 1994 establecio los fines de la educacion definio las

€ COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Lineamientos Curriculares de Ciencias
naturales y educacion ambiental. Op. cit. p.143.
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areas obligatorias fundamentales del conocimiento y dejo la posibilidad de
introducir asignaturas optativas, pertinentes y necesarias.

“La ley dio autonomia las instituciones educativas para definir, en el marco de
lineamientos curriculares y normas técnicas producidas por el Ministerio De
Educacién Nacional, su propio Proyecto Educativa Institucional (PEI)"®, por lo
anterior “son criterios que especifican lo que todos los estudiantes de educacion
preescolar, basica y media deben saber y ser capaces de hacer en una
determinada area y grado. Se traducen en formulaciones claras, universales,
precisas y breves, que expresan lo que debe hacerse y cuan bien debe hacerse”®?
De ninguna forma se plantea que los estandares signifiquen una orden estricta a
partir de los cuales se debe organizar el plan de estudios o el proceso de
ensefianza; por el contrario es cada instituciéon en e marco de su PEI la que define
como organiza la tematicas en asignaturas, proyectos pedagoégicos o mediante la
incorporacion de areas optativas, los tiempos, las estrategias y los recursos par
lograr que los estudiantes alcancen estos estandares.

Los estandares son los conocimientos minimos que deben aprender los
estudiantes en cada area y nivel, para que tengan la capacidad de saber y saber
hacer, y por lo tanto ofrezcan la misma calidad de educacién a los estudiantes en
Colombia.

Los estandares en Ciencias Naturales, parten de la curiosidad y el interés natural
de los nifios por los seres y objetos que lo rodean y por los fendbmenos que
observan en el entorno y se basan en la posibilidad que existe en la escuela para
desarrollar las competencias necesarias para la formacién en ciencias naturales a
partir de la observacién y la manipulacion, la abstraccion y la utilizacién de
modelos explicativos y predictivos de los fenbmenos observables y no observables
del universo®,

Los estandares se articulan en una secuencia de complejidad creciente, es decir
se basan los estdandares mas complejos a partir de unos de menor complejidad y
por tal motivo estos se agrupan en conjuntos de grados, y se establece que los
estudiantes deben saber y saber hacer al finalizar su paso por ese conjunto de
grados asi de primero a tercero, de cuarto a quinto, de sexto a séptimo, de octavo
a noveno y de décimo a undécimo.

1 ESTANDARES PARA LA EXCELENCIA EN LA EDUCACION. (On line). Disponible en Internet:
http://www.mineducacion.gov.co

2 |bid.

% COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL: Estandares basicos de competencia en
ciencias naturales y ciencias sociales. Bogota : El Ministerio, 2004 (Serie guias ; no. 7).
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Practicas Evaluativas En El Sistema Educativo Colombiano. La evaluacién en

cuanto proceso reflexivo y valorativo del quehacer humano, debe desempefiar un
papel regulador, orientador, motivador y dinamizador de la accién educativa.

Una renovacion integral en la enseflanza y en el aprendizaje de las ciencias
naturales y la educacion ambiental, se puede dejar de lado una renovacion en las
formas de evaluacién; en efecto, para que en ella se puedan reflejar todas las
otras transformaciones e innovaciones de los deméas elementos del curriculo, la
evaluacion y los métodos de ensefianza deben reposar sobre una misma
concepcién acerca de como se desarrolla el conocimiento en el medio escolar.

La estructura del marco teérico del area se apoya en el Mundo de la Vida como
sustrato del cual se extraen los siguientes componentes: el medio ambiente o
mundo de los objetos, eventos y procesos; ciencia y tecnologia; contexto escolar e
Implicaciones pedagdgicas y didacticas. Todos estos componentes deben
considerarse al momento de hacer disefio y desarrollo curricular y por tanto, deben
ser evaluados.

En una concepcion renovadora, la evaluacion del aprendizaje se refiere a un
conjunto de procedimientos que se deben practicar en forma permanente, y que
deben entenderse como inherentes al quehacer educativo; en ellos participan
tanto docentes como estudiantes con el fin de tomar conciencia sobre la forma
como se desarrolla el proceso por medio del cual los estudiantes construyen sus
conocimientos y sus sistemas de valores, incrementan el nUmero de habilidades y
perfeccionan cada una de ellas, y crecen dentro del contexto de una vida en
sociedad. En pocas palabras la evaluacién debe servir como instrumento tanto de
aprendizaje como mejora de la docencia.

Bajo esta concepcion, los objetivos de la evaluacion deberian ser:

- Estimular la reflexion sobre los procesos de construccion del conocimiento y de
los valores éticos y estéticos.

- Identificar lo que el alumno ya sabe (ideas previas) sobre cualquier aspecto por
tratar, para tenerlo en cuenta en el disefio y organizacién de las actividades de
aprendizaje.

- Afianzar los aciertos y aprovechar los errores para avanzar en el conocimiento y
el ejercicio de la docencia.

- Reorientar los procesos pedagdgicos.
- Socializar los resultados.

- Detectar la capacidad de transferencia del conocimiento teorico y practico.
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- Afianzar valores y actitudes.

Bajo la concepcion de que evaluar es medir, los profesores (no sélo de ciencias)
reducen la mayor parte de sus préacticas evaluativas a pruebas de papel y lapiz;
éstas pueden estar constituidas por preguntas abiertas en las que el estudiante
puede responder en forma libre, o las llamadas “pruebas objetivas

También los padres de familia y otros miembros de la comunidad deben participar
en la evaluacion, por cuanto la accion educativa debe incidir en la promocion del
desarrollo comunitario y la comunidad debe sentir que el centro docente esta a su
servicio y se identifica con su cultura y sus valores. Por tanto, ellos pueden hacer
valoraciones sobre si las acciones escolares trascienden o no en la comunidad y
como ésta contribuye al éxito de la labor educativa.

La comunidad puede participar en la evaluacién aprovechando las actividades que
programa la misma comunidad y/o el centro docente (bazares, festividades,
reuniones, convites, convivencias, etc.), a través de charlas informales,
cuestionarios, encuestas de opinion, entre otras.

Finalmente, queremos hacer la siguiente reflexibn sobre la evaluacion:
generalmente los resultados de las evaluaciones se tienen como algo definitivo e
inamovible. Estos resultados también requieren ser analizados criticamente en
todos sus procesos y procedimientos, con el fin de establecer congruencias,
incongruencias o fallas que hayan afectado la calidad de la evaluacion, con el fin
de que cada vez que ésta se realice, se aproxime mas a la realidad de los objetos
evaluados®.

Enfoques. Pero dentro de una concepcién renovada de la evaluacién, el profesor
debe preocuparse mas por evaluar los procesos de aprendizaje que unos
resultados desligados de un verdadero desarrollo del pensamiento y debe
considerarse corresponsable de los logros que obtengan sus estudiantes; Ahora
bien, para que la evaluacion se convierta en un instrumento para mejorar este
proceso, debe cumplir, e ntre otras, con las siguientes funciones:

- Debe jugar un papel orientador e impulsador del trabajo de los estudiantes y por
tanto la evaluacion debe ser percibida por éstos como una ayuda real y
generadora de expectativas positivas. Para ello, el profesor debe transmitir su
interés y preocupacion permanente porque todos sus estudiantes puedan
desempefiarse bien, a pesar de las dificultades.

® Ministerio de Educacion Nacional, Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental. Bogota D.C: Junio de 1998. p. 95 - 100
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Ellas no pueden faltar en ningln proceso creativo 0 constructivo y no deben
convertirse en un argumento para “condenar” a los estudiantes sino para detectar
las deficiencias.

- Debe ser integral: es decir, debe abarcar todos aquellos aspectos relevantes del
aprendizaje de las ciencias: actitudes, comprension, argumentacion, método de
estudio, elaboracién de conceptos, persistencia, imaginacion, critica y, en general,
los que hemos mencionado como elementos constitutivos de la creatividad. Debe
asi mismo incluir aspectos tales como: ambiente de aprendizaje en el aula,
contexto socio -cultural en que se ubica el centro docente, funcionamiento de los
pequeiios grupos, las interacciones entre profesor y estudiantes, recursos
educativos. Como es evidente, todo ello estd muy lejos de la evaluacion como
enjuiciamiento de los estudiantes, y nos muestra que se trata de una actividad
colectiva en la que tanto profesores como estudiantes y la comunidad, participan
persiguiendo un fin comun: el desarrollo del conocimiento dentro de una formacion
integral de la persona.

- Debe ser permanente: esto es, debe realizarse a lo largo de todo el proceso
de ensefianza como del aprendizaje y no solamente como actividades
culminatorias o terminales de una unidad o de un periodo académico
(bimestre, semestre, afio escolar). Solo una evaluacion permanente permite
reorientar y ajustar los procedimientos en busca de resultados siempre
mejores.

Con el animo de motivar a los docentes para mejorar sus practicas evaluativas,
sugerimos aqui algunas alternativas que consideramos muy promisorias:

- Realizar evaluaciones diagndsticas: para detectar las ideas previas,
preconcepciones o ideas intuitivas que poseen los estudiantes antes de abordar
un tema, una unidad, una investigacion, como también se deben identificar las
condiciones o caracteristicas socio-culturales del contexto interno y externo a la
escuela y que inciden en el ambiente donde se desarrolla el aprendizaje.

- Realizar evaluaciones formativas durante el proceso de desarrollo de una
unidad, un proyecto, un tema, etc., evaluacion que no necesita que se le asigne
ninguna nota o calificacion, sino que debe servirle al docente para juzgar los
aciertos, las dificultades, los logros alcanzados, tanto por él como por los
estudiantes y a partir de alli, reorientar las actividades de aprendizaje, con el fin de
gue la mayoria alcance los logros propuestos.

Diversas estrategias pueden usarse con este fin, desde la observacion cuidadosa
del trabajo del alumno, el analisis de sus anotaciones e informes, los trabajos
practicos realizados tanto de campo como de laboratorio, el esfuerzo y las
condiciones del trabajo, las entrevistas y los interrogatorios, hasta la utilizacién de
los diez elementos epistémicos de la (V) heuristica de Gowin aplicada a la lectura
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de material cientifico como reportes sobre las investigaciones, biografias de
cientificos y sus descubrimientos, ademas de que la misma (V) elaborada por
estudiantes en trabajos de campo y de laboratorio, debe ser evaluada.

Igualmente, los problemas que se plantean a los estudiantes con fines evaluativos,
deben contemplar también aquéllos de naturaleza abierta, sin datos, en los cuales
lo que cuenta son las habilidades intelectuales de los estudiantes para buscarle
sentido y solucién, y lo que menos importa es su respuesta numeérica.

- Realizar evaluaciones sumativas a través de previas y examenes al finalizar una
unidad o un periodo académico®, por lo tanto “la evaluacién del aprendizaje se
refiere a un conjunto de procedimientos que se deben practicar en forma

pertinente, y que deben entenderse como inherentes al quehacer educativo”®®.

Instrumentos. Usualmente la evaluacion ha sido “entienda como un instrumento
de medicién de aprendizaje”®’ que ha cumplido un papel selectivo dentro del
sistema educativo. En general, los diversos instrumentos de evaluacion han tenido
uno o varios de los siguientes objetivos:

- Decidir sobre la promocién de los estudiantes.

- Sancionar a los estudiantes (instrumento punitivo).
- Controlar el cumplimiento de los programas.

- Diligenciar formatos y registros académicos.

- Diferenciar los “buenos” estudiantes de los “malos” con base en los datos y
promedios estadisticos.

- Cumplir mecanicamente normas y dictimenes.

Es practicamente imposible eliminar toda subjetividad del profesor que sesga los
resultados; La calificacion de las “pruebas objetivas” no tiene los inconvenientes
ocasionados por la subjetividad pero, tal como se utilizan, dificilmente evallan
algo diferente de la capacidad de memorizacion del alumno. La evaluacion del
pensamiento y de la capacidad de argumentar l6gicamente se escapa a este tipo
de instrumento en la gran mayoria de los casos. Sélo pruebas muy elaboradas
pueden dar cuenta de estos rasgos en forma general.

¢ COLOMBIA.MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Op. cit. p.95 — 100.
% Ibid., p. 96.

7 Ibid., 96.
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Hay que anotar que se pueden hacer esfuerzos por mejorar dichas pruebas para
que haya mas lugar al pensar, discernir, concretar problemas y darles
soluciones, disefar experimentos, formular hipotesis, y por supuesto, las
previas y los examenes no deben tomarse solamente como instrumentos
exclusivos de calificaciones y por tanto de promocién de los estudiantes, sino que
también deben ser convertidos en instrumentos de aprendizaje. Para ello, Gil-
Pérez hace algunas recomendaciones:

— Es necesario que la previa o el examen supongan la culminacion de una
unidad o de la materia proyectada para un semestre o afio escolar.

— [Estambién necesario que la previa o el examen sean corregidos y devueltos a
los estudiantes lo antes posible y se discuta con ellos cuestion por cuestion,
acerca de sus respuestas, de sus errores, sus ideas intuitivas. Asi cada alumno
con su previa 0 examen al frente, estara atento y participara en la toma de
conciencia sobre sus aciertos y desaciertos.

— Es conveniente dar la oportunidad de que, después de la discusion, los
estudiantes rehagan su previa o examen en la casa y puedan volver a entregarlo.
Asi se afianzar a lo aprendido y esto lo puede comprobar dias después el
profesor, con pequefios ejercicios evaluativos sobre aquellos aspectos que
presentaron mayores dificultades.

— Las condiciones de realizacion de previas y examenes deben ser compatibles
con lo que supone una construccion de conocimientos: tentativas, éxitos, fracasos,
errores, rectificaciones. Ante todo, el profesor debe evitar “rotular” a sus
estudiantes como “buenos” o “malos” por los resultados obtenidos en la prueba.

— Se insiste en que la nota, calificacion o valoracion no debe ser Unicamente la
gue corresponde a previas 0 examenes, sino que los estudiantes deben sentir
valoradas todas sus realizaciones.

— Realizar auto evaluaciones periédicas: con frecuencia, tanto estudiantes, como
docentes y demas miembros comprometidos en el proceso educativo, deben
hacer sus propias reflexiones y valoraciones acerca de los procesos vivenciados,
logros alcanzados, dificultades, desempefios personales y de grupo, etc., con el fin
de introducir las innovaciones requeridas.

Asi mismo, el docente debe ser consciente de que él es la pieza fundamental en el
desarrollo del proceso pedagogico, puesto que a él le corresponde en gran parte
la organizacion del aprendizaje. En su labor, la auto evaluacion a través de la
reflexion permanente sobre su practica educativa adquiere gran importancia,
puesto que permite identificar logros y deficiencias en sus ejecuciones
profesionales, tales como:
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- Actitud y valoracion de su profesion de educador.
- Dedicacion, responsabilidad y desempefio profesional en el trabajo.
- Preparacion y dominio del area.

- “Conocimiento del desarrollo psicobiologico del alumno, del contexto socio
cultural del centro docente (costumbres, valores, formas de vida,
actividades sociales, culturales, economicas, etc.), de los recursos naturales
de su entorno, ayudas didacticas disponibles, etc., para la seleccion,
organizacion y orientacién de actividades curriculares”®®.

En conclusion, la evaluacion: “debe jugar un papel orientador e impulsador del
trabajo de los estudiantes, debe ser integral, deber ser permanente, realizar
evaluaciones diagndsticas, formativas sumativas y periédicas”®®

4.4 MARCO LEGAL

La educacion se concibe como un proceso semiabierto, creativo, en permanente
cambio y ciclico, que es condicionado por los aspectos politico y cultural, como
una funcién social: La funcion socializadora ayuda en el desarrollo de los sujetos,
en su individualidad como seres participativos y autbnomos dentro de una
comunidad.

El trabajo de investigacion en ensefianza de las ciencias naturales y la educacion
ambiental en el departamento de Narifio se desarrolla en un contexto cambiante
en todos los campos de la actividad humana, cuyo paradigma es la modernidad y
la modernizacion, pretendiendo poner a tono a la comunidad con los adelantos
cientifico y tecnoldgicos que surgen dia a dia, logrando entonces un ambiente
agradable y placentero.

La presente investigacion tiene como referentes legales las diferentes
disposiciones de ley que actualmente rigen el proceso educativo partiendo de lo
estipulado en la constitucién politica de Colombia y la ley general de educacién asi
como también los diferentes decretos y resoluciones vigentes sobre Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental descritos a continuacion.

4.4.1 Constitucién politica de Colombia de 1991. “Articulo 67. La educacion es
un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcidén social, con
ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demas
bienes y valores de la cultura.

% COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Op. cit.,p. 95 — 100.

% Ipid., p. 97 — 100.
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La educacién formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la
paz, a la democracia y en la practica del trabajo y la recreacién, para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para proteccion del ambiente.
Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La
ley garantizara la participaciéon de la comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar
las areas de especial importancia ecologica y fomentar la educacién para el logro
de estos fines.

4.4.2 Ley general de educacion. Teniendo en cuenta la ley 115 de 1994 o ley
general de educacion es la base sobre la cual se fundamenta el ejercicio

educativo, se extrajo la siguiente reglamentacién debido a su utilidad en la
presente investigacion.
ARTICULO 23. Areas obligatorias y fundamentales. Para el logro de los
objetivos de la educacién basica se establecen areas obligatorias y
fundamentales del conocimiento y de la formacion que necesariamente se tendran
gue ofrecer de acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional. Los
grupos de areas obligatorias y fundamentales que comprenderan un minimo del
80% del plan de estudios, son los siguientes:

- Ciencias naturales y educacion ambiental.

- Ciencias sociales, historia, geografia, constitucion politica y democracia.

- Educacion artistica.

- Educacion ética y en valores humanos.

- Educacion fisica, recreacion y deportes.

- Educacion religiosa.

- Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros.

- Matematicas.

- Tecnologia e informéatica.
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PARAGRAFO. La educacidn religiosa se ofrecera en todos los establecimientos

educativos, observando la garantia constitucional segun la cual, en los
establecimientos del Estado ninguna persona podra ser obligada a recibirla.

4.4.3 Decreto 1743 del 3 de agosto de 1994. Por el cual se instituye el Proyecto
de educacion ambiental para todos los niveles de educacion formal, se fijan
criterios para la promocion de la educacion ambiental no formal e informal y se
establecen los mecanismos de coordinacion entre el Ministerio de educacion
Nacional y el Ministerio del Medio Ambiente.

CAPITULO I: Del proyecto ambiental escolar.
Articulo 1.

- Institucionalizacion: A partir del mes de enero de 1995, de acuerdo con los
lineamientos curriculares que defina el Ministerio de educacion Nacional y
atendiendo la Politica Nacional de educacion ambiental todos los
establecimientos de educacion formal del pais, tanto oficiales como privados, en
sus distintos niveles de preescolar, basica y media, incluiran dentro de sus
proyectos educativos institucionales, proyectos ambientales, escolares, en el
marco de diagnosticos ambientales, locales, regionales y/o nacionales, con miras
a coadyuvar a la resolucién de problemas ambientales especificos.

- En lo que tiene que ver con la educacién ambiental de las comunidades étnicas,
ésta debera hacerse teniendo en cuenta el respecto por sus caracteristicas
culturales, sociales y naturales, atendiendo a sus propias tradiciones.

Articulo 2.

- Principios rectores. La educacion ambiental deber4 tener en cuenta los
principios de interculturalidad, formacion en valores, regionalizacion, de
interdisciplina y participacion y formacion para la democracia, la gestion y la
resolucién de problemas. Debe estar presente en todos los componentes del
curriculo. A partir de los proyectos ambientales escolares, las instituciones de
educacion formal deberdn asegurar que a lo largo del proceso educativo, los
estudiantes y la comunidad educativa en general, alcancen los objetivos previstos
en las Leyes 99 de 1993y 115 de 1994 y en el proyecto educativo institucional.

Articulo 3.

- Responsabilidad de la comunidad educativa. Los estudiantes, los padres de
familia, los docentes y la comunidad educativa en general, tienen una
responsabilidad compartida en el disefio y desarrollo del Proyecto ambiental
Escolar. Esta responsabilidad se ejercera a través de los distintos 6rganos del
Gobierno Escolar. Ademas los establecimientos educativos coordinardn sus
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acciones y buscaran asesoria y apoyo en las instituciones de educacién superior
y en otros organismos publicos y privados ubicados en la localidad o regién.

CAPITULO II: Instrumentos para el desarrollo del proyecto ambiental escolar.

Articulo 4.

- Asesoria y apoyo institucional. Mediante directivas u otros actos
administrativos semejantes, el Ministerio de Educacién Nacional
conjuntamente con el Ministerio del Medio Ambiente, definirdn las
orientaciones para que las secretarias de educacion de las entidades
territoriales, presten asesoria y den el apoyo necesario en la coordinacién y
control de ejecucion de los proyectos ambientales escolares en los
establecimientos educativos de su jurisdiccion y en la organizacion de
equipos de trabajo para tales efectos.

Asimismo los Ministerios y Secretarias mencionados recopilardn las diferentes
experiencias e investigaciones sobre educacibn ambiental que se vayan
realizando y difundiran los resultados de las mas significativas.

Para impulsar el proceso inicial de los proyectos ambientales escolares de los
establecimientos educativos, los Ministerios de Educacion Nacional y del Medio
Ambiente impartiran las directivas de base en un periodo no mayor de 12 meses,
contados a partir de la vigencia del presente Decreto.

4.4.4 Decreto 1860. El proyecto educativo institucional.
Articulo 14. Contenido del proyecto educativo institucional.

Todo establecimiento educativo debe elaborar y poner en practica, con la
participacion de la comunidad educativa, un proyecto educativo institucional que
exprese la forma como se ha decidido alcanzar los fines de la educacion definidos
por la ley, teniendo en cuenta las condiciones sociales, econémicas y culturales de
su medio.

Para lograr la formacion integral de los educandos, debe contener por lo menos
los siguientes aspectos relacionados con la presente investigacion:

- Las acciones pedagdgicas relacionadas con la educacién para el ejercicio de la
democracia, para la educacion sexual, para el uso del tiempo libre, para el
aprovechamiento y conservaciéon del ambiente y, en general, para los valores
humanos.
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- Los procedimientos para relacionarse con otras organizaciones sociales, tales
como los medios de comunicacion masiva, las agremiaciones, los sindicatos y las
instituciones comunitarias.

- La evaluacién de los recursos humanos, fisicos, econémicos y tecnolégicos
disponibles y previstos para el futuro con el fin de realizar el proyecto.

4.4.5 Decreto 230 de 2002 (Febrero 11)
CAPITULO I. Normas Técnicas Curriculares

Articulo 2°. Orientaciones para la elaboracién del curriculo. El curriculo es el
conjunto de criterios, planes de estudio, metodologias y procesos que contribuyen
a la formacion integral y a la construccion de la identidad cultural nacional, regional
y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos para
poner en practica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo institucional.

En virtud de la autonomia escolar ordenada por el articulo 77 de la Ley 115 de
1994, los establecimientos educativos que ofrezcan la educacion formal gozan de
autonomia para organizar las areas obligatorias y fundamentales definidas para
cada nivel, introducir asignaturas optativas dentro de las areas establecidas en la
ley, adaptar algunas areas a las necesidades y caracteristicas regionales, adoptar
métodos de ensefianza y organizar actividades formativas, culturales y deportivas,
dentro de los lineamientos que establezca el Ministerio de Educacion Nacional.
Por lo tanto, el curriculo adoptado por cada establecimiento educativo debe tener
en cuenta y ajustarse a los siguientes parametros:

a) Los fines de la educacién y los objetivos de cada nivel y ciclo
definidos por la Ley 115 de 1994;

b) Las normas técnicas, tales como estandares para el curriculo en las

areas obligatorias y fundamentales del conocimiento, u otros
instrumentos para la calidad, que defina y adopte el Ministerio de
Educacién Nacional;

Los lineamientos curriculares expedidos por el Ministerio de Educacién Nacional

CAPITULO Il. Evaluacion y promocién de los educandos

Articulo 4°. Evaluacion de los educandos. La evaluacion de los educandos sera

continua e integral, y se hara con referencia a cuatro periodos de igual duracién en

los que se dividira el afio escolar.

Los principales objetivos de la e valuacion son:
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a) Valorar el alcance y la obtencion de logros, competencias y
conocimientos por parte de los educandos;

b) Determinar la promocién o no de los educandos en cada grado de la
educacion béasica y media;

c) Disefiar e implementar estrategias para apoyar a los educandos que
tengan dificultades en sus estudios, y

d) Suministrar informacion que contribuya a la autoevaluacién académica
de la institucion y a la actualizacion permanente de su plan de estudios.

Articulo 38°. Plan de estudios.

El plan de estudios debe relacionar las diferentes areas con las asignaturas y con
los proyectos pedagdgicos y contener al menos los siguientes aspectos:

- Laidentificacion de los contenidos, temas y problemas de cada asignatura y
proyecto pedagogico, asi como el sefialamiento de las diferentes
actividades pedagogicas.

- La distribucion del tiempo y las secuencias del proceso educativo,
sefialando el periodo lectivo y el credo en que se ejecutaran las diferentes
actividades.

- La metodologia aplicable a cada una de las asignaturas y proyectos
pedagdgicos, sefialando el uso del material didactico, de textos escolares,
laboratorios, ayudas audiovisuales, la informatica educativa o cualquier otro
medio o técnica que oriente 0 soporte la accion pedagdgica.

- Los logros para cada grado, o conjunto de grados, segun los indicadores
definidos en el proyecto educativo institucional.

- Los criterios de evaluacion y administracion del plan.

CAPITULO lll. Evaluacion académica de las instituciones

Articulo 12. Evaluacién académica institucional. La evaluacién académica
institucional, ya_sea ésta autoevaluaciéon o evaluacion externa, es el proceso
mediante el cual la institucion educativa establece si ha alcanzado los objetivos y
las metas de calidad académica propuestas en su Proyecto Educativo
Institucional, PEI, y en su plan de estudios, y propone correctivos y planes de
mejoramiento.

Articulo 13. Autoevaluacion académica institucional. La evaluacién institucional
anual que debe llevarse a cabo en cada una de las instituciones educativas segun
lo dispuesto en el articulo 84 de la Ley 115 de 1994 tiene por objeto mejorar la
calidad de la educacion que se imparte y por lo tanto, debe tomar en cuenta las
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metas de calidad académica propuestas cada afio en el plan de estudios y
formular recomendaciones precisas para alcanzar y superar dichas metas.

Articulo 14. Evaluaciones académicas externas. Las entidades territoriales
periédicamente podran contratar con entidades avaladas por el Ministerio de
Educacion Nacional evaluaciones académicas censales de los establecimientos
educativos a su cargo. Dichas evaluaciones tendran como referencia las normas
técnicas que formule el Ministerio de Educacion Nacional y se llevaran a cabo de
acuerdo con la reglamentacion que al respecto éste expida. Sus resultados
deberan ser analizados tanto por las entidades territoriales, como por los
establecimientos individuales con el propésito de tomar las medidas de
mejoramiento necesarias”°.

" CONSTITUCION POLITICA COLOMBIANA DE 1991. Bogoté : Legis, 1992.
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5. DISENO METODOLOGICO

5.1 LINEA DE INVESTIGACION: ENSENANZA DE LAS CIENCIAS ™

? IMPACTO SOCIAL, CIENTIFICO, Y TECNOLOGICO DE LA ENSENANZA
DE LAS CIENCIAS.

5.2 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION: CRITICO SOCIAL "

El enfoque en el que se basa la presente investigacion es el Critico Social
argumentandose en el filésofo aleman de las Ciencias Sociales Habermas, en el
sentido de que las distintas formas de ciencia no sdlo emplean formas de
razonamiento diferentes, sino que sirven también (en un giro argumental y
neomarxista) a diversas clases de intereses mediante los cuales se crea o
constituye el saber de ahi la expresion "intereses constitutivos del saber" -. Las
ciencias hermenéuticas (entre las que se encuentran gran parte de la historia y la
critica, la estética y algunas formas de la psicologia, la sociologa y la
antropologia). En consecuencia, Habermas sostiene que estan guiadas por un
interés constitutivo del saber practico, interés por orientar, informar y educar a los
lectores mediante la interpretacion del mundo y de nuestras formas de verlo.

Sin embargo, siguiendo la tradicién de la teoria critica de la Escuela de Frankfurt,
Habermas reconstruy0 la idea de teoria de Aristoteles separandola de la nocion
de ciencia "pura" y orientdndola hacia una base mas materialista centrada en las
acciones y las practicas de los cientificos sociales.

Desde este punto de vista, el desarrollo continuado de la teoria y la practica de la
educacién es una cuestidon que concierne a los profesionales de la educacién
(trabajando con otros) y no solo a los tedéricos e investigadores de la educacion y
la pedagogia, ajenos a las escuelas.

Asi la justificacion de Habermas, de una Ciencia Social Critica constituye también

"L UNIVERSIDAD DE NARINO. FACULTAD DE EDUCACION. Propuesta Curricular del Programa
de Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.
Pasto : Facultad de Educacidn, 2004.

2 CHAMORRO, José; PINON, Josefina y TORRES, Alvaro. Reflexiones pedagdgicas para el siglo
XXI tendencias y corrientes. San Juan de Pasto: Graficolor, 2001 p.93-107.
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la justificacion de una Ciencia de la Educacion, que ya no es una ciencia
"empirico-analitica" en pos de un interés técnico de prediccidén y control, sino una
ciencia "critica" que persigue un interés educativo de desarrollo de la autonomia
racional y de formas democréticas de vida social.

Nos permite, por tanto, vislumbrar la apariciébn de una ciencia que sea a la vez

“critica", "educativa" y "cientifica".

Asi entendida la Ciencia Critica de la Educacién no sera una ciencia sobre la
educacion sino en y para la educacién. Comprendida asi, las metas de la
educacién y las de la ciencia de la educacion seran las mismas.

5.2.1 El aporte de Elliot. El profesor como profesional autbnomo que investiga
reflexionando sobre su propia practica.

Elliot, J. en este contexto concibe, que un profesor no puede seguir siendo
considerado como un simple técnico que aplica rutinas preestablecidas a
problemas estandarizados.

Por ello, Elliot encuentra que el nuevo papel del profesor sera ante todo a través
de la investigacién, porque le permite apoyar la reflexion de los profesores, el
didlogo y el contraste permanente. Considera que la practica profesional del
docente es un proceso de accién y reflexibn cooperativa, de indagaciéon y
experimentacién, en la que el profesor aprende al ensefiar y ensefia porque
aprende, interviene para facilitar y no impone ni sustituye.

Otro de los representantes del enfoque es Paulo Freire que diferenciaba entre el
educador y el educando por que en ellos existe una tension. Para freire los
educandos estan mas informados cada dia que pasa por tal motivo ellos
cuestionan y dudan cada dia. Para Freire la universidad, la escuela secundaria o
la primaria o la alfabetizacion de adultos, toma la educacién como un acto politico
y por esta razén el aprendizaje no es algo mecéanico, que comprenda el contexto
social y que sea capas de comunicarse de una manera escrita.

5.2.2 El aporte de Giroux y la pedagogia critica. Cabe recordar aqui que Giroux
acufia en su produccion intelectual varios calificativos a la pedagogia como

"pedagogia fronteriza", "pedagogia radical”, "pedagogias pro coloniales", "pedago-
gia del disentimiento/transformacion”, "pedagogias itinerantes".

Al desarrollar su concepcion de "Pedagogia Critica" afirma, entre otros aspectos,
gue la pedagogia critica debe recuperar un sentido de las alternativas
combinando un lenguaje de critica que combina la cuestién de los limites con el
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descenso de libertad y responsabilidad social; que examine desde un punto de
vista programatico un lenguaje de posibilidad que sea capaz de elaborar
pensamientos arriesgados, como requisito para alimentar convicciones que tienen
el coraje de imaginar un mundo diferente, mas justo y de luchar por él.

También Giroux, H. concibe la teoria como practica pedagodgica y expone
argumentos a favor de la importancia de la teoria como una préctica, tanto politica,
como pedagogica. Ademas los estudiantes necesitan que se les confronte con
diversas teorias, pero no de una forma que refuerce la autoridad privilegiada del
profesor. Pero al mismo tiempo, los educadores no deberian exponer la teoria
como algo que se ha de absorber; por el contrario, deberian definir un espacio
pedagdgico donde los estudiantes se conviertan en agentes haciendo teoria

5.2.3 El aporte de McLaren y otros rasgos de la pedagogia critica. Ahora
bien, ya que se ha entrado en este campo de la pedagogia critica, es necesario
detenerse en otro aporte de otro autor: McLaren Peter, quien junto con Giroux,
Paulo Freire, Goudner Alvin se consideran representantes sobresalientes de esta
corriente. Los rasgos de la pedagogia critica que caracterizan la concepcién de
McLaren, son entre otros:

La pedagogia critica se refiere a una forma de politica cultural dirigida hacia la
intensificacion y la transformacién de la imaginacién social.

Postulan que toda practica genuina exige un compromiso con la transformacién
social en solidaridad con los grupos marginados y subordinados. En su sentido
mas amplio, engloba una opcion preferente por los pobres y la supresion de las
condiciones que generan sufrimiento humano.

La pedagogia critica intenta fortalecer a los profesores como investigadores.

5.3 TIPO DE INVESTIGACION: INVESTIGACION — ACCION "

La tradicion critica de la investigacion educativa, se vincula asi al desarrollo de la
investigacién - accion, ya que concibié la investigacion como una actividad dirigida
a la transformacion de las practicas educativas. Carl. y Kemmis identifican cinco
requisitos formales:

8 CARL y KEMMIS. Citado por: CHAMORRO José, PINON Josefina, TORRES Alvaro. Reflexiones
pedagdgicas para el siglo XXI tendencias y corrientes. San Juan de Pasto: Graficolor, 2001 p.107-
135.
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? Lateoria educativa debe rechazar las nociones positivistas de racionalidad,
objetividad y verdad, herencia del positivismo.

? Lateoria educativa debe admitir la necesidad de utilizar las teorias
interpretativas de los docentes.

? Debe suministrar medios para distinguir las interpretaciones que estan
ideologicamente distorsionadas de las que no estan y deben superar el
auto entendimientos distorsionados.

? Debe preocuparse de identificar aquellos aspectos del orden social
existente que frustran la persecucién de fines racionales y debe poder
ofrecer explicaciones tedricas mediante las cuales los ensefiantes vean
como eliminar o superar tales aspectos.

? Reconocer que la teoria educativa es practica, en el sentido de que la
cuestion de su consideracion educacional va a quedar determinada por la
manera en que se relacione con la practica.

Su verdadera finalidad es la de informar y guiar las practicas de los educadores
indicando qué acciones deben emprender si quieren superar sus problemas y
eliminar sus dificultades.

Entonces en este marco, Carl y Kemmis plantean la investigacion - accion como
constructora de la ciencia educativa critica, por cuanto la Investigacién-Accion:

Rechaza las nociones positivistas de racionalidad, objetividad y verdad. Algo que
define la investigacion-accion como "investigacion" es su propdosito de desarrollar
sistematicamente el conocimiento dentro de una comunidad autocritica de prac-
ticantes. Asi se generarian comunidades autocriticas de ensefiantes-
investigadores que desarrollen sistematicamente un saber educacional que
justifique sus practicas educativas, asi como las situaciones educativas consti-
tuidas a través de dichas précticas.

La investigacién-accion al vincular la reflexion con la accion, ofrece a los maestros
y a otros los medios que precisan para comprender como superar aquellos
aspectos del orden social que frustran los cambios racionales.

De ahi que los cinco requisitos que toda ciencia educativa debe reunir, van de la
mano con los postulados de la investigacién accion participativa y colaborativa;
por tanto, el proceso que se propone busca propiciar espacios y experiencias para
gue los practicantes (en este caso en su proceso de formacion docente) puedan
rechazar las posiciones positivistas en torno a racionalidad, objetividad y verdad;
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hagan uso de su capacidad de interpretacion. Ahora, se presentan otros aspectos
interesantes en torno a la Investigacion - Accion, que complementan la propuesta
operativa de la practica pedagdgica e investigativa.

La investigacion - accion tiene Lewin, para descubrir una forma de investigacion
con las siguientes caracteristicas primero se trata de una actividad emprendida
por grupos o comunidades y una segunda practica reflexiva social en la que no
hay distincién entre la practica sobre la que se investiga y el proceso de investigar
sobre ella. Las practicas sociales se consideran como "actos de investigacion®,
como "teorias - en - la accion" o "pruebas hipotéticas", que han de evaluarse en
relaciébn con su potencial para llevar a cabo cambios apropiados. Desde esta
perspectiva, la docencia no es una actividad y la investigacion sobre la
ensefianza, otra.

Lewin bosqueja un proceso disciplinado de investigacion accidn que se sitla en
paralelo con la aplicacién del método cientifico en otras disciplinas.

Fals Borda plantea los siguientes criterios metodolégicos en torno a la
Investigacion Accién: Antidogmatismo, devolucion sistemética o socializacion
pedagdgica, que consiste en devolver los resultados parciales y finales de la in
vestigacion a la poblacion, sencillez y diferenciacion de la comunicacion.

Schutter agrega: la investigacion participativa es en si misma educativa y
constituye un poderoso instrumento de concientizacion.

Valora el conocimiento inter subjetivo, por ello valora las representaciones,
significaciones y valoraciones de los diversos sujetos involucrados.

Entre los puntos mas sobresalientes de los elementos metodoldgicos que aporta
la Investigacion - Accion se puede sefialar los siguientes:

La Investigacion - Accién permite que se logre cambios sociales, por cuanto
abarca el andlisis, la recoleccion de informacion, la conceptualizacion, planeacion,

ejecucion y evaluacion.

Permite el compromiso del investigador, el antidogmatismo, la devolucion
sistematica del conocimiento, la relacién entre el investigador y los investigados
procurando que surjan "intelectuales organicos".
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La Investigacion-Accion permite la producciébn de conocimiento, pues sus
funciones son a la vez cognitivas y transformadoras y el conocimiento lo vincula
simultanea e intimamente con la accién social.

Se debe entender que los principios basicos de la Teoria Critica de la Educacion
se pueden resumir asi: La teoria y la practica son momentos reflexivos y criticos.

No existe contexto tedrico al margen de la unidad dialéctica: critica - reflexion -
accion - transformacion - reflexién - nuevos interrogantes.

La préactica se convierte en eje de contraste de principios, hipotesis y teorias lo
que hace posible el progreso de la teoria relevante y de la transformacion de la
realidad.

5.4 UNIVERSO, POBLACION Y MUESTRA
El presente proyecto asume las siguientes consideraciones metodolégicas:

El Universo lo constituyen todos los estudiantes que cursan los grados
correspondientes a Educacion Basica de la Institucion Educativa San Luis
Gonzaga del municipio de Tuquerres del Departamento de Narifio en el periodo
2006 — 2007 para un total de 2400 estudiantes.

La poblacion esta conformada por todos los estudiantes que cursan los grados
séptimos, 135 en la jornada de la mafana y 97 en la jornada de la tarde, para un
total de 232 estudiantes, y en los grados novenos 156 en la jornada de la mafiana
y 77 en la jornada de la tarde 233 estudiantes en total, los dos grados en ambas
jornadas en las Institucion educativa San Luis Gonzaga del municipio de
Tuquerres del departamento de Narifio suman 465 estudiantes.

La muestra que se tomaré es por conveniencia e intencional, no es probabilistica
ya que se tendra como criterio los objetivos que persigue la investigacion, es por
eso que estara representada por 10 estudiantes de cada uno de los grados
seleccionados de Educacién Basica en la Institucién educativa San Luis Gonzaga
del municipio de Tuquerres del departamento de Narifio que participa en este
estudio, para un total de 60 estudiantes.
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5.5 INSTRUMENTOS Y TECNICAS. PRUEBA PILOTO Y VALIDACION POR
EXPERTOS

5.5.1 Instrumentos y técnicas pararecoleccion de informacién.
Proceso: primera parte.

ler. Momento: ACERCAMIENTO A LA REALIDAD: Instrumentos y Técnicas
utilizadas:

? Encuestas.

? Entrevistas.

? Observacion.

? Andlisis de contenido.
Ver anexos A, B,C,D, E, F.

2° Momento FUNDAMENTACION TEORICA: Instrumentos y Técnicas
utilizadas:

? Revision de los avances tedricos a nivel local, nacional e internacional.
? Revision de Bibliografia .

5.5.2 Procesos de validacién de instrumentos y técnicas. Este proceso de
validacién se lo llevo a cabo por medio de la realizacion de una prueba piloto (Ver
Anexos D, F) que consistia en encuestas a estudiantes y entrevistas a profesores
del area de Ciencias Naturales, la cual se la desarrollo en la Institucion Educativa
Municipal Mariano Ospina Rodriguez INEM, en los grados séptimos y novenos de
la jornada de la mafiana; las encuestas fueron dirigidas a 56 estudiantes, 25 nifios
y 31 nifias con edades comprendidas entre los 12 y los 16 afios; dichas
entrevistas y encuesta fueron corregidas por el Mg. Fernando Garzén y el Esp.
Emilio Diaz.

Entre los resultados que se obtuvieron estan que las encuestas y las entrevistas
realizadas confunden a los estudiantes y a los docentes, ya que muchas de las
preguntas son similares y muchas de ellas tienen respuestas iguales.

Otro aspecto de las encuestas es que son muy extensas, y que algunas de las
preguntas no son apropiadas para estudiantes de grados séptimos y novenos
porque conllevan conceptos muy especializados.
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Los profesores que asesoraron estas encuestas determinaron que este tipo de
encuestas no son apropiadas para nifios de estas edades por lo que estos nifios
se confunden muchos con conceptos.
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6. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION
6.1 PRIMER OBJETIVO

Cuadro 2. Matriz de triangulaciéon de informacién

PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO. Establecer las concepciones y referentes tedricos que circulan en el

imaginario de los docentes y estudiantes entorno a Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

CATEGORIA: Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. Cédigo A

SUBCATEGORIA: Significado Cédigo Al

PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES TENDENCIAS COD
? Trabajar con todo lo que es vida.
? Procesos de desarrollo en la vida a nivel interno y de nuestro entorno
como esta afectado, que podemos hacer para conservarlo.
? Es referente a la naturaleza y a la vida. Con respecto al medio Conservacion de laviday | Ala
ambiente la ecologia a buscado una serie de alternativas para rescatar naturaleza
todos aquellos recursos naturales que el hombre ha ido resquebrajando
y destruyendo.
? Conocer la estructura, la funcion, de los seres vivos, como afecta la
contaminacion, la alimentacién y como incide todo esto en la evolucion
de los seres vivos. Seres vivos y ecosistemas. | Alb

? Ciencias naturales en si es la relacion que existe entre seres vivos y el
medio que lo rodea.

? Estudia a los seres vivos y su relacion con la naturaleza y el medio
ambiente en general.
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PROPOSICIONES ENCUESTA ESTUDIANTES

TENDENCIAS

COD

GRADO SEPTIMO

? Lo que ocurre en la naturaleza y en el medio que nos rodea.
? Los seres en su entorno

? Lo que hay en nuestro alrededor.

GRADO NOVENO

? Estudia la geografia del universo.

? Nuestro entorno y conocer nuestro medio.
? Se basa en el medio que nos rodea.

Conocimiento entorno.

Alc

GRADO SEPTIMO

? Ciencia estudia la naturaleza.
? Habla sobre la naturaleza.

? Analizar la naturaleza.

GRADO NOVENO

? Cambios fisico-quimicos en la naturaleza.
? Estudia a la naturaleza.

? Experimentos de la naturaleza.

Conocimiento de la
naturaleza.

Ald

GRADO SEPTIMO
? El ciclo de la vida
? Estudio de la vida

GRADO NOVENO
? Significado de la vida.
? Importancia de mi vida.
? Estudiar la vida.

Estudio de la vida.

Ale
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GRADO SEPTIMO
? Cuidar la naturaleza sin dafarla.
? Estudiar el medio ambiente.

? Ciencia que contiene la informacion ambiental y ayuda a los problemas
ambientales.

GRADO NOVENO
? Es al materia que se dedica al estudio de el ambiente y cambios en el.

Naturaleza y ambiente.

Alf

GRADO SEPTIMO

? Estudio de los seres vivos.

? Estudia animales, seres humanos y naturaleza.

? Conocer nuestro cuerpo y como nos desarrollamos.

GRADO NOVENO

? Conocer de los humanos, de los seres vivos.
? Funciones seres Vivos.

? Estudio organismos y sus enfermedades.

Estudio de los seres vivos.

Alf
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Figura 7. Como entiende la educacién
ambiental Cuadro 7. Coémo entiende la educacién ambiental

81| LAEDUCACION AMBIENTAL LA ENDIENDES ENUNCIADO (%) F
COMO & el i
10.00 %.Campanas de aseo, reciclaje y siembra de 63.33 | 19
m2 arboles

63,33 — -
2.Reconocimiento del uso nocivo del 333 1

consumo de drogas
3.Respeto y protecciéon de los seres vivientes

2333 | 7
en su entorno
4.Comparacion de diferentes teorias
ecoldgicas

10.00 | 3

3,33

Figura 8. Como entiende la educacion
Ambiental Cuadro 8. Cémo entiende la educacion ambiental

LA EDUCACION AMBIENTAL LA ENDIENDES

ol COMO ENUNCIADO (%) | F
1.Camparfias de aseo, reciclaje y siembra de 62.16 | 23

2 arboles %
2.Reconocimiento del uso nocivo del 2.70% | 1
consumo de drogas

03 3.Respeto y proteccion de los seres vivientes | 29.73 | 11
en su entorno %
4.Comparacion de diferentes teorias 541% | 2

ecolégicas

04
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SUBCATEGORIA: Procesos de pensamiento y accion Codigo A2

PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES TENDENCIAS COD
Nosotros arrancamos de una base tedrica, tratamos de hacerlo practico con
laboratorios, talleres y luego una evaluacion tedrica como practica. Laboratorios, talleresy | A2a
PEI tenemos que seguir los lineamientos del programa, desarrollando | evaluaciones.
talleres, haciendo consultas, en los laboratorios haciendo experimentos,
demostraciones con el fin de que sean mas fundamentados.
Entrego unos moduos o guias, parte tedrica y una parte practica, ellos lo
desarrollan en clase, lo sustentan el estudiante hace sus cosas, simplemente
yo en mi clase soy una guia quien orienta.
Llevar a los estudiantes a tomar cierto grado de reflexion sobre el
compromiso que tienen ante el medio ambiente. Ensayos vy reflexion. A2b

Dar la explicacion pedir unas sugerencias desde su punto de vista sobre el
tema que se trata y por ultimo se les hace trabajar ensayos de lo que se ha
visto en clase.
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Figura 9. Actividades realizadas en el area

ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL AREA
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Figura 10.Actividades realizadas en el area

ACTIVIDADES QUE REALIZAN EN EL AREA

o1

5o 667 18.33

m?2
a3
a4
w5 13,33
o6

m7 2000 15,00

o8

Cuadro 9. Actividades realizadas en el area

Cuadro 10. Actividades realizadas en el area

ENUNCIADO (%) F
1. Obserwo fenémenos 13.16 5
2. Formulo preguntas y anticipo hipétesis 10.53 4
3. Verificar condiciones que influyen en 15.79 6
experimentaciones
4. Buscar informaciones en diferentes fuentes | 15.79 6
5. Registrar datos en forma organizada 5.26 2
6. Sacar conclusiones 7.89 3
7. Otras, ¢,cuales? 2.63 1
8. Todas las anteriores 28.95 11
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ENUNCIADO (%) F
1. Observo fenbmenos 18,33 11
2. Formulo preguntas y anticipo hipétesis 13,33 8
3. Verificar condiciones que influyen en 15,00 9
experimentaciones
4, Buscar informaciones en diferentes fuentes | 20,00 12
5. Registrar datos en forma organizada 6,67 4
6. Sacar conclusiones 15,00 9
7. Otras, ¢.cuales? 5,00 3
8. Todas las anteriores 6,67 4




SUBCATEGORIA: Conocimiento cientifico basico A3

PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES

TENDENCIAS

COD

? El curriculo se presta para eso, del proceso biolégico pasamos a
un proceso eco sistémico, donde se halla todo lo ecoldgico, luego
pasamos a un proceso quimico, donde se dan temas de estas
ciencia, fisicos eso se dan en todos los niveles 6-11.

Con base en el curriculo.

A3a

? Los procesos fisicos pues con carteleras, con ayudas
audiovisuales, material en vivo, utilizo las mismas estrategias para
mis cuatro materias fisica, quimica biologia y educacién ambiental.

? Bueno, mas que nada el recurso humano es importante,
I6gicamente el material didactico, laboratorio, o mismo la
convivencia que se vive se enmarca en la ensefanza.

? Los estudiantes construyan con base a lo que tienen, es decir
desde el contexto natural y ambiental se ha pretendido que los
estudiantes valoren estos recursos por medio de talleres
vivénciales, laboratorios, ademas las ciencias naturales son
interdisciplinaria podemos relacionar una materia con otra.

Recurso humano, didactico,
contexto e interdisciplinariedad.

A3b

PROPOSICIONES ENCUESTAS A ESTUDIANTES

TENDENCIAS

COD

¢La quimica la entiendes como?

? Cambios en S. V producto de
proceso de desarrollo y
reproduccion

? Comparacion de solidos,
liquidos y gases

? Explicacion de naturaleza y el
comportamiento de la luz

? Comparacion entre energia
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de un sistema termodinamico

¢Labiologia la entiende como?

Diferentes sistemas de
reproduccion

Cambios en la naturaleza de
las sustancias

Regulacion de las funciones
en el ser humano

Relacion de climas en las
diferentes eras geoldgicas

¢JLafisica la entiendes como?

Ventajas y desventajas de la
manipulacion genética
Aplicacion de la microbiologia
Relacién entre deporte, salud
fisica y mental

Cambios de posicion, de
forma, de volumen o de
energia.

o1

|2

03

04

LA BIOLOGIA LA ENTIENDES COMO
9,0 303

Figura11.Como se entiende la biologia
Como se entiende la biologia

ENUNCIADO (%)

1 Cambhins en & \/ nradiictn de nracecsn de

2. Comparacion de sélidos, liquidos y gases 9.09
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3. Explicacion de naturaleza y el 303 1
Figura 12. Como se entiende la biologia comportamiento de la luz '

4. Comparacion entre energia de un sistema 0.0
Termodinamico '

LA BIOLOGIA LA ENTIENDES COMO

2,78 5,56

o1

ENUNCIADO (%) F
1. Cambios ens. V pro_o]ucto de proceso de 80,56 29
desarrollo y reproduccion
04 8056 2. Comparacion de sdlidos, liquidos y gases 11,11 4
3. Explicacion de naturalezay el 278 1

comportamiento de la luz

4. Comparacion entre energia de un sistema
Cuadro 12. Como se entiende la biologia termodinamico 5,56 2

Figura 13. COmo se entiende la quimica Cuadro 13. Cémo se entiende la quimica

LA QUIMICA LA ENTIENDES COMO

b1 13,33 6,67 (%) |F
ENUNCIADO
1. Diferentes sistemas de reproduccién 6.67 2
2. Cambios en la naturaleza de las 63.33 | 19

cLictanaoine

4. Relacioén de climas en las diferentes eras 1333 | 4
geoldgicas
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Cuadro 14. Como se entiende la quimica
Figura 14. Como se entiende la quimica

a1 LA QUIMICA LA ENTIENDES COMO ENUNCIADO %) | F
9 09 3,03 9,09 1. Diferentes sistemas de reproduccion 9,09 | 3
2. Cambios en la naturaleza de las 78,79 | 26
w2 sustancias
3. Regulacioén de las funciones en el ser 9,09 | 3
03 humano_ _ _
4. Relacion de climas en las diferentes eras
eoldgicas 303 |1
y o0 [fotal | oo 33
Figura 15. COmo se entiende la fisica Cuadro 15. Como se entiende la fisica
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o1 ENUNCIADO (%)
1. Ventajas y desventajas de la 8,57 3
manipulacion genética
"2 2. Aplicacién de la microbiologia 286 | 1
3. Relacién entre deporte, salud fisica 42,86 | 15
B3 y mental
4. Cambios de posicion, de forma, de 45,71
04

volumen o de enerila

Figural6. Como se entiende la fisica Cuadro 16. Como se entiende la fisica
- LA FISICA LA ENTIENDES COMO
909 0, _
ENUNCIADO (%)
m? 12,12 1. Ventajas y desventajas de la 9,09 3
manipulacion genética
03 2. Aplicacion de la microbiologia 3,03 1
3. Relacién entre deporte, salud fisica | 12,12
y mental
04 4. Cambios de posicién, de forma, de 75,76
i
19,

76 volumen o de enerila

SUBCATEGORIA: Conocimiento en el mundo de lavida A4
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PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES

TENDENCIAS

COD

El compromiso esta dentro de los proyectos; por ejemplo los de EA que
se ha trabajado con los entidades como lo son COORPONARINO y con
el SENA, inclusive da unos incentivos para el SAN LUIS GONZAGA

Interinstitucionalidad.

Ada

Los muchachos, que tengan conciencia de la nocion del orden que nos
rodea, del aspecto humano,

Formacion personal, desarrollo de los estudiantes, énfasis en el papel
gue debe desempefiar el estudiante como persona para proyectarse a la
comunidad.

En lo social seria tratar de integrar a toda la comunidad educativa para
gue el proceso de ensefianza aprendizaje cada vez sea de mayor calidad
Cuando yo les hablo de la quimica y su importancia, ellos se dan cuenta
gue esta metida en todos los campos, si la contextualiza porque sabe que
sin la quimica que ni siquiera abria vida.

Conciencia social,
contextualizar el
conocimiento, busqueda
de alternativas.

Adb

SUBCATEGORIA: Desarrollo de PRAES A5

PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES

TENDENCIAS

COD

En el PEI estan los PRAES pero desafortunadamente no se llevan a
cabo, ya sea por cuestion econdmica; pero en el servicio social de los
estudiantes de grado 10-11 se vinculan a ciertas actividades ecoldgicas.
SI

Si

AS5a

Aqui en el colegio no se hace ninguno de los llamados PRAES.
Desconozco, no sé si existan.

No

A5b

N[N NI [N

Al principio estuve en algunos cursos de Coorponariiio, pero
desafortunadamente me vincularon a otro proyecto diferente a ese, y
estoy desvinculado.

Si, claro, algunos docentes estamos vinculados con eso

Si

A5c

No, realmente no.
No, no he participado

No

A5d

NN N [N

El compromiso de Coorponarifio es que en la institucion haya proyectos
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)

viables, pero no hay alguien que coordine.

Plan de mejoramiento institucional programa a nivel del ministerio. Pero
nada que ver a nivel de PRAES? la verdad es que aca no son
desarrollados.

Convenios tampoco

Haber, convenios no, que tenga idea no

No

A5e

SUBCATEGORIA EMERGENTE: SIGNIFICADO DE SER MAESTRO A6

PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES

TENDENCIAS

COD

)

Trabajar con la humanidad, ensefar desde el aspecto cognoscitivo, y
también del moral (valores) de todos los estudiantes

Es proyectar mi condicién de padre en la institucién educativa.

Es compartir conocimientos

Guia, ensefar con
valores.

Aba

Maestro es aquel que trata de buscar o encontrar las diferentes
potencialidades de los estudiantes.

Descubrir
potencialidades.

A6b

SUBCATEGORIA EMERGENTEA: TIEMPO LABORAL A7

PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES

TENDENCIAS

COD

12 afos, 10 en la institucion.

Hace 16 afios todos en la institucion.

17 afos aproximadamente, no todos en la institucion; 5 afios en
Candelillas-Tumaco y de alli aqui.

10 - 20 afos

A7a

23 afios todos en la institucion

30 afos trabajando como docente, 25 afios en la Institucién Educativa
San Luis Gonzaga.

30 afos todos en la institucién

20 - 30 afios

A7b
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A continuacién se presenta el analisis y triangulaciéon de la categoria denominada
“Ciencias Naturales y Educacion Ambiental”, (cédigo A).

En un mundo donde la globalizacion cobra cada vez mayor fuerza se hace
necesario la preparacion de un individuo que pueda recibir cualquier informacion y
procesarla de manera consciente. Por eso se requiere la formacion de un ser
humano capaz de enfrentar las diferentes situaciones que se presentan en su
vida; las Ciencias Naturales son determinadas por varios expertos como el estudio
de los fendbmenos naturales, sus interacciones y su composicion tanto a nivel
organico como inorganico, cuyo eje central es la naturaleza como tal.

Para el andlisis de la informacién recogida con los diversos instrumentos de
investigacion (encuestas, entrevistas) por parte de los docentes se hace énfasis
en “los procesos de desarrollo de la vida a nivel interno y de nuestro entorno como
esta afectado, que podemos hacer para conservarlo al igual que la conservacion
de los recursos naturales”. se puede apreciar que el cuerpo docente relaciona la
ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, con el estudio de los
procesos bioldgicos que se dan en los seres vivos y en todos los aspectos de la
vida, de igual manera ellos resaltan la importancia de contextualizar el
conocimiento; en lo que se refiere ha la subcategoria “significado” (codigo Al)
Esto explica el por qué las respuestas de los estudiantes a la pregunta ¢que es
para ti ciencias naturales? (encuestas) se refieren al estudio de los seres vivos en
Su gran mayoria tanto en los grados novenos y séptimos, ademas, todas las otras
respuestas estan asociadas al entorno en el que viven y se desarrollan.

Con respecto a la subcategoria “Procesos de pensamiento y accion” (codigo A2),
los educadores en el area de ciencias se enfrentan todos los dias en las aulas con
el debate entre conocimiento que van ha desarrollar y los paradigmas establecidos
en los dicentes (creencia). Se sabe que los estudiantes llegan a las aulas con
ideas previas fuertemente aferradas, son los conocimientos que los estudiantes
han adquirido desde que nacen, en su relacién con sus padres, la naturaleza, sus
amigos y los medios de comunicacion, que al ser presentadas ante el nuevo
conocimiento, es decir aquél que se quiere ensefiarles es con el que entran en
conflicto, ya que se produce un desequilibrio entre estos dos conocimientos la
explicacién cientifica del mundo y los fendmenos de la naturaleza y sus ideas
previas.

Los procesos de pensamiento y accion como la observacion, realizar preguntas,
realizar experimentaciones, realizar hipotesis, llegar a resultados desarrollados de
manera autonoma por parte del estudiante no se cumplen como debe ser en la
institucién “San Luis Gonzaga” porgue los docentes recurren de una base tedrica
principalmente, para luego realizar laboratorios, evaluar por medio de médulos o
talleres (evaluaciones tedricas), ademas inducen al estudiante ha realizar
consultas y por medio de estas actividades ellos tendran la capacidad y
contextualizar el conocimiento adquirido; para lograr desarrollar los procesos de

112



pensamiento y accién de una manera adecuada los estudiantes son los que deben
tomar la iniciativa al adquirir su propio conocimiento convirtiendo este en un
aprendizaje significativo produciéndose una reequilibracion de los conocimientos
adquiridos con sus preconceptos.

En relacién con los estudiantes y las actividades que se deben realizar en el area
de Ciencias Naturales y educacién Ambiental de grado séptimo al escoger el item
“todas las anteriores” con un 28,95%, y los estudiantes del grado noveno eligieron
“buscar informacion en diferentes fuentes” con un 20%, seguido de “observar
fendmenos” con un 18,33%. Afirmandose que las actividades que propician el
desarrollo de los procesos de pensamiento y accidén no es la mas optima, no se
evidencian en concordancia con lo expuesto anteriormente.

En lo concerniente a la subcategoria “Conocimiento cientifico” (cédigo A3) su
propdsito es crear circunstancias de aprendizaje con acciones de pensamiento y
producciéon de conocimiento propios de las ciencias naturales, que se desarrollan
de acuerdo a los enfoques del entorno vivo, fisico, cientifico, tecnoldgico y social,
se debe considerar ademés que en la indagacion de dichos conocimientos exista
como punto inicial la curiosidad, el espiritu de la pregunta y el estado de alerta
esenciales para comenzar a formar un verdadero espiritu cientifico.

Al respecto con el desarrollo del conocimiento cientifico basico en el Instituto “San
Luis Gonzaga” los docentes manifiestan que la ensefianza de los procesos fisicos,
guimicos, bioldégicos y ambientales que se ejecutan se fundamenta teniendo
“como base el curriculo “, “recursos didacticos”, “laboratorios”, “el recurso
humano”, “contexto e interdisciplinariedad” sin olvidar la importancia que tiene
como eje transversal la formacion integral asi ellos construyen el conocimiento con
base a lo que viven a diario se puede expresar, que el conocimiento cientifico y el
tecnoldgico son productos sociales; e n efecto, conocimiento cientifico lo construye
el estudiante como protagonista en el mundo de la vida, enfocandose en lo
bioldgico, fisico, quimico y ambiental, alcanzando un proceso que depende de si
mismo y mejorando con el tiempo y el interés que tenga el dicente para
perfeccionar continuamente el conocimiento que tiene acerca del mundo de las
ciencias naturales.

En relacion con las respuestas de los estudiantes se puede considerar, lo
contemplado a continuacion:

Procesos fisicos. En el area de fisica en los grados séptimos, se percibe un error
conceptual con referencia a la definicion de fisica, como lo demuestra un 45.71%
elige la opcion “cambios de posicion de forma de volumen o de energia”, y un
42.86% restante eligen “relacion entre deporte, salud fisica y mental” estando
completamente desligado este concepto con lo establecido por el Ministerio de
Educacion Nacional en contraposicion los estudiantes del grado noveno optan de
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forma adecuada “cambios de posicidn, de forma, de volumen o de energia” con un
75.76% demostrandose que han alcanzado un conocimiento adecuado.

Los estudiantes de grados inferiores reflejan un acercamiento limitado en el area
de fisica, se pude considerar que no es un area adecuada para los estudiantes
mas jovenes, y da la impresion que se minimiza su capacidad de aprendizaje.

Procesos quimicos. Con respecto ha esta area, los estudiantes de los grados
séptimos y novenos, manejan de manera mas clara los conceptos de quimica,
expresado con un porcentaje promedio del 71.06% escogiendo la opcién “cambios
en la naturaleza de las sustancias”, asi demuestran que es un area en donde se
esta desarrollando el pensamiento cientifico basico, en donde el docente esta en
continua innovacion de los temas de su area y consiguiendo que el estudiante
tome interés por esta.

Procesos biolégicos. al igual que en el area de quimica, los estudiantes de
grados 7°y 9° con un porcentaje superior al 80% tienen la concepcion de biologia,
como “cambio en los seres vivientes producto de sus procesos de reproduccion y
desarrollo”, se puede considerar que si un area de estudio se trabaja con los
estudiantes desde una temprana edad se obtienen mejores resultados en
concordancia con los lineamientos curriculares establecidos por el Ministerio de
Educacion Nacional.

Las ideas previas pueden facilitar o dificultar el aprendizaje significativo, por eso,
el docente debe desarrollar la habilidad para emprender el proceso ensefianza
aprendizaje basado en los conceptos identificados, teniendo en cuenta que la
modificacibn de esas ideas no debe ser un proceso forzado en el cual el
estudiante sienta violentados sus pensamientos.

De la misma manera al referirse a la subcategoria “Conocimiento en el mundo de
la vida” (cédigo A4), Se busca que el estudiante se desarrolle como un individuo
gue tome decisiones para solucionar las problemética de la sociedad a la que
pertenece y ademas tenga la capacidad de relacionar los fendmenos que suceden
en el contexto, obviamente sin desconocer el orden natural que lo rodea,
propiciando asi un verdadero aprendizaje significativo ya que contextualiza lo
aprendido, llevando los conocimientos adquiridos en el salén de clases a la vida
diaria, de esta manera pueda proyectarse a la sociedad como un lider de paz,
libertad y convivencia

El mundo de la vida es el mundo de las representaciones, el mundo donde cada
individuo posee su propia perspectiva, su propio punto de vista.

“Conciencia social, contextualizar el conocimiento, busqueda de alternativas”,

“Inter institucionalidad” son las manifestaciones por parte de los docentes de la
Institucion Educativa San Luis Gonzaga con respecto al mundo de la vida

114



contemplando todos los saberes elaborados, cientificos y comunes que incluyen
todos los conocimientos que poseen tanto los docentes como los estudiantes.

En referencia a la subcategoria ‘Desarrollo de PRAES” (cédigo A4), mediante
(entrevistas), en el instituto “San Luis Gonzaga” del municipio de Tuquerres, en su
PEI se encuentra inmersos patrones para el manejo del ambiente, y estipulado
ademas para el grado preescolar un proyecto ecoldgico basado en camparias de
reciclaje y manejo de residuos soélidos, acompafiado de campafias ecoldgicas de
socializacion, por medio de murales y carteleras, pero aun no se realiza un
completo manejo pertinente de los proyectos ambientales escolares (PRAES
reglamentados Ley general de educacion Decreto 1743/ 1994) que posibilitan la
integracion de las diferentes areas, disciplinas y diversos saberes, para permitir a
los estudiantes, docentes y comunidad, la comprension conceptual aplicada a la
resolucion de problemas tanto locales como regionales y nacionales.

Al indagar en el cuerpo docente para el area de ciencias naturales y educaciéon
ambiental y cuestionarlos con respecto ha ¢ Sabe Usted si en la Institucion existen
los PRAES?, ¢Ha contribuido con la puesta en marcha de los PRAES?, ¢ Conoce
acciones y convenios que tenga o haya tenido la Institucion para el desarrollo de
los PRAES? En su totalidad “desconocen”, y “no he participado” en la elaboracién
de estos aunque se encuentran inmersos en el proyecto educativo institucional de
la institucion.

Los PRAES son proyectos que desde el aula de clase y desde la institucion
escolar se vinculan a la solucion de la problemética ambiental particular de una
localidad o regién en la busqueda de un mejoramiento de la calidad de vida, que
es el propésito ultimo de la educacion ambiental. La inclusion de la dimension
ambiental en el curriculo, a partir de proyectos y actividades y no por medio de
una catedra permite integrar las diversas areas del conocimiento para su manejo y
aplicado a la solucion de problemas.

La implementacion de los PRAES en el curriculo de la institucion es importante
porque actualmente la region andina es una de las de mayor valor por la variedad
de pisos térmicos, y mucho mas el municipio de Tuquerres que es el punto de
encuentro entre culturas de el interior del pais con culturas del pie de monte
costero y la costa pacifica, quienes poseen una de las riquezas mas grandes de
flora'y fauna, ademas de encontrarse en pleno macizo Colombiano, siendo una de
las zonas mas ricas en recursos naturales y biodiversidad, hecho por el cual el
trabajo educativo debe estar encaminado a la conservacion de el medio ambiente.

La busqueda de *l significado de ser maestro” (cédigo Ab), lleva a encontrar
diversidad de respuestas, para los maestros entrevistados lo primordial es el
“Guiar, ensefar con valores”, “Descubrir potencialidades” compartiendo sus
conocimientos con los estudiantes muchas veces como padres, como seres
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humanos formando en valores, concientizando a la juventud para que explote sus
potencialidades.

Actualmente en la institucion la ensefianza de las ciencias aun continua con los
rezagos de la pedagogia tradicional que induce y dirigir al estudiante hacia la
mecanizacion y memorizacion de contenidos descontextualizados, “la ensefianza
debe enfatizar en los procesos de construccion mas que en los métodos de
transmision de resultados y debe explicar las relaciones y los impactos de la
ciencia y la tecnologia en la vida del hombre, la naturaleza y la sociedad”’*. De
ésta forma surge la necesidad del planteamiento de diferentes enfoques que
permitan mejorar aspectos de la ensefianza de las Ciencias Naturales y La
Educacion Ambiental.

Es necesario considerar como una meta importante dentro de la ensefianza de las
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, la formacion de un espiritu cientifico y
el desarrollo de los procesos de pensamiento y accion en el dicente; ademas que
los profesores deben adoptar una aspecto epistemolégica particular sobre la
naturaleza del conocimiento cientifico y su desarrollo, que guie la préactica de la
ensefanza de la ciencia.

“Los profesores deben crear un paquete pedagdgico que refleje no sélo una
filosofia de la ciencia, sino también una filosofia de la educacion, lo cual debera
ser adaptado a las limitaciones del salon de clase. Los docentes realizan
elecciones pedagoégicas que apoyan o limitan la experiencia de los estudiantes en
la clase de ciencias, mientras que la disciplina de ciencias a su vez influencia lo
gue es posible y deseable para un profesor para intervenir de manera pedagogica.
El docente selecciona los ideales cientificos y pedagdgicos que quiere lograr con

los estudiantes” .

En cuanto a el “tiempo de actividad” laboral desarrollada por los docentes
consultados del area de ciencias naturales y educacion ambiental de el Instituto
“San Luis Gonzaga” no tiene un periodo promedio estandarizado, el tiempo laboral
oscila entre los 12 afios y 30 afios de profesion docente considerandose que las
edades de ellos varia, pero lo que si es importante recalcar es que existe un alto
grado de participacién de genero, también es significativo saber que algunas
veces tienen que asumir cargas académicas que muchas veces no tienen relacion
con su area o especialidad, no siendo esto un impedimento para desarrollar su
labor docente.

" BID., Pag. 78.
° http://www.monografias.com/trabajos25/didactica-ciencias-naturales/didactica-ciencias-
naturales.shtml
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6.2 SEGUNDO OBJETIVO

Cuadro 2. Matriz de triangulacion de informacion

SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO: Identificar y enlistar los contenidos tematicos que desarrollan los docentes

de la institucion educativa san luis gonzaga del municipio de tuquerres en el area de las ciencias naturales y
educacion ambiental.

CATEGORIA: CONTENIDOS TEMATICOS cODIGO B

TECNICA ANALISIS DE CONTENIDO

SUBCATEGORIA: TEMAS CODIGO: B1

FUENTE: PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL

Reconocer que el hombre como ser vivo y racional esta conformado por sistemas que interactian entre si y con el
medio ambiente, manteniéndose entre ellos un equilibrio biolégico y social.

FUENTE: PROYECTOS PEDAGOGICOS

ASESORIA PSICOLOGICA:

Proyecto de vida, por el bienestar fisico, mental, sexual, social y moral del ser humano.
PROYECTO PEDAGOGICO DE FISICA:

Contaminacion Ambiental Con Basuras A Nivel Institucional

PROYECTO DE ORGANIZACION GRUPO DE TEATRO
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FUENTE: PLANES DE AREA

GRADO SEPTIMO

? Nivel organismito
Nivel celular

Nivel ecosistémico
Proceso quimicos
Proceso fisicos

N N ) N

?

?
?
I)

GRADO NOVENO

Nivel celular

Nivel ecosistémico
Procesos quimicos
Proceso fisicos

SUBCATEGORIA: SUBTEMAS

CODIGO: B2

FUENTE: PLANES DE AREA
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GRADO SEPTIMO

La circulacion

Bacterias

Protistos

Vegetales

Animales: abierto, cerrado, completo e incompleto
En el hombre Sistema circulatorio:
funcionamiento

Higiene

Reproduccién

Mitosis

Caracteristicas

Etapas

Importancia

Meiosis

Caracteristicas

Etapas

Importancia

Reproduccion en los seres vivos
Estructuras

funciones

Adaptaciones

Excrecién

Estructuras

funciones

Adaptaciones

Ecosistemas terrestres

Factores bidticos

Factores abioticos

Niveles tréficos

Relacion de competencia y depredacion

Estructura vy

1

S

GRADO NOVENO

Genética

Constitucion genética de la célula

Estructura de los &cidos nucleicos ARN y ADN
Procesos de duplicaciéon del ADN
Caracteristicas y composicion quimica del ADN
Los cromosomas

Concepto

Estructura

Importancia

Funciones

Anomalias cromosomicas

La herencia

Concepto

Historia

Terminologia genética

Leyes de Mendel

Cruces de genética

Codominancia

Mutaciones y adaptaciones

Genética humana

Determinacion del sexo

Herencia y enfermedades ligadas al sexo
Grupos sanguineos y Rh

Genoma humano

Mecanismos de especiacion

El origen de la vida. Teorias.

Microbiologia

Concepto en microbiologia y microorganismos
Virus

| Caracteristicas

Morfologia




Modelos atomicos

Masa Atémica

Carga eléctrica e iones

La materia en interaccion
Reacciones de los no metales frente al oxigeno, presente
en el aire.

Movimiento

Movimiento ondulatorio

Rapidez

Propagacion

Longitud de onda

Frecuencia

Carga eléctrica

Frotacion

Polarizacion

Conservacion de la carga eléctrica

H
[\

Caracteristicas

Morfologia

Replicacion

Clasificacion

Enfermedades

Vacunas

Bacteri6éfagos

Bacterias

Tamafio, forma y agrupacion

Estructura de la célula bacteriana

Composicién quimica y funcion

Reproduccién

Clasificacion

Enfermedades

Protistos

Morfologia

Clasificacion

Enfermedades

Hongos

Morfologia

Clasificacion

Enfermedades

Algas

Caracteristicas

Clasificacion

Relacion con otros organismos: simbiosis y parasitismo
(teoria endosimbidtica)

Funciones de los microorganismos en los ecosistemas
Descomposicion organica, funcion del nitrégeno, control
biologico de plagas y enfermedades

Importancia de los microorganismos en el hombre

ZC}abla periddica




Estructura

Grupo

Periodo

Metales

No metales

Peso atdbmico

Caracteristicas de los elementos
Enlace quimico

Concepto

Clases

Polaridad de los enlaces
Ejercicios

Transformacion de la materia
Reacciones quimicas
Concepto

Partes (reactantes y reactivos)
Ejemplos

Ley de la conservacion de la masa
Fuerza electrostatica

Flujo de electrones

Fuerza magnética

Corriente eléctrica
Conservacion de la carga
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Para la Institucidbn educativa San Luis Gonzaga, Las areas obligatorias y
fundamentales, los temas, subtemas mantendran un equilibrio entre los aspectos
tedricos y la aplicacion préactica de los mismos. La Institucion debe promover el
estudio de la ciencia, del conocimiento, de los problemas, acontecimientos que se
sucedan en la vida regional, departamental y mundial.

Los componentes de los programas académicos para cada area o asignatura de la
educacion basica y la media académica contienen como minimo: Justificacion,
estructura conceptual, objetivos generales y especificos, contenidos basicos,
metodologia, materiales y medios educativos, actividades y proyectos
pedagégicos adicionales, logros, competencias, Indicadores de logro y procesos
de evaluacion.

Los programas estan elaborados de acuerdo a las siguientes caracteristicas para
gue estén en concordancia con los objetivos institucionales: flexibilidad,
articulacion, graduabilidad, integridad, secuencia y equilibrio.

En relacion con los proyectos pedagodgicos, todas las actividades que aqui
pretendemos plantear a través del tiempo, se desarrollaran con la participaciéon
efectiva de los diferentes estamentos educativos y con el apoyo de entidades
relacionadas con el proceso educativo. Planeaciéon y organizacion administrativa,;
Se realizan propuestas de proyectos por areas, pero los docentes no tienen la
practica necesaria para desarrollar proyectos que convergen en las distintas areas
y tengan impacto en el PEIl y desde luego en la institucion, para facilitar el proceso
pueden integrarse dos areas o mas e Iniciar con el planteamiento, manejo,
desarrollo y ejecucién de proyectos, para ello debe haber alto interés de docentes
y estudiantes que permita ir construyendo con experiencia para el futuro.

Dentro de los subtemas se hace relacion a los conocimientos minimos que debe
adquirir el estudiante, que da como resultado un completo bienestar fisico, mental
y emocional el cual se traduce en un aprendizaje significativo, valorando asi la
importancia que tiene éste en el desempefio de los diferentes roles del hombre
como miembro de la sociedad.

La programacion de los subtemas en Ciencias Naturales contribuye a formar en el
estudiante una concepcion cientifica del mundo a través del conocimiento objetivo
de la realidad; no solo transmitiendo conocimientos sino que frente a los
fendmenos y seres de la naturaleza adopten una actitud cientifica, capaces de
plantear interrogantes sobre la naturaleza, interactuar con ella, experimentar e
interpretar respuestas que estas le proporcionen; Debe darse de una forma
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6.3 TERCER OBJETIVO

Cuadro 3. Matriz triangulacion de informacion

TRECER OBJETIVO ESPECIFICO: Establecer los logros, los estandares y las competencias que se
plantean en los planes de trabajo del area de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

CATEGORIA: COMPETENCIAS CODIGO C
TECNICA. ANALISIS DE CONTENIDO

SUBCATEGORIA: Pertinencia con Politicas | CODIGO: C1

FUENTE: PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL

Pertinente con las politicas nacionales establecidas por el Ministerio Nacional de Educacion en la Ley General de
Educacién, Decreto 1860, Capitulo Ill, Articulo 14.

FUENTE : PLANES DE AREA

Pertinente con las politicas nacionales establecidas por el Ministerio Nacional de Educacion en la Ley
General de Educacién, Decreto 1860, Articulo 38.

SUBCATEGORIA: Coherencia interna | CODIGO: C2

FUENTE: PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL

Pertinente con las politicas nacionales establecidas por el Ministerio Nacional de Educacion Ley General de
Educacién Decreto 1860, Articulo 38

FUENTE: PLANES DE AREA

Pertinente con las politicas nacionales establecidas por el Ministerio Nacional de Educacion Ley General de
Educacion Decreto 1860, Articulo 38

CATEGORIA: LOGROS CODIGO D
TECNICA. ANALISIS DE CONTENIDO

SUBCATEGORIA: Pertinencia con Politicas |CODIGO: D1

FUENTE: PEI

Pertinente con las politicas nacionales establecidas por el Ministerio Nacional de Educacion en la Ley General de
Educacion, Decreto 1860, Capitulo 111, Articulo 14.
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FUENTE: PLANES DE AREA

Pertinente con las politicas nacionales establecidas por el Ministerio Nacional de Educacion en la Ley General de
Educacién, Decreto 1860, Articulo 38.

SUBCATEGORIA: Coherencia interna |CODIGO: D2

FUENTE: PEI

Pertinente con las politicas nacionales establecidas por el Ministerio Nacional de Educacion en la Ley General de
Educacién, Decreto 1860, Capitulo |ll, Articulo 14.

FUENTE: PLANES DE AREA

Pertinente con las politicas nacionales establecidas por el Ministerio Nacional de Educacion Ley General de
Educacion Decreto 1860, Articulo 38.

CATEGORIA: ESTANDARES CODIGOE
TECNICA. ANALISIS DE CONTENIDO

SUBCATEGORIA: Pertinencia con Politicas CODIGO: E1

FUENTE: PEI

Pertinente con las politicas nacionales establecidas por el Ministerio Nacional de Educacion Ley General de
Educacioén, Articulo 23

FUENTE: PLANES DE AREA

Pertinente con las politicas nacionales establecidas por el Ministerio Nacional de Educacion Ley General de
Educacion, Articulo 23

SUBCATEGORIAS: Coherencia interna CODIGO: E2

FUENTE: PEI

Pertinente con las politicas nacionales establecidas por el Ministerio Nacional de Educacion en la Ley General de
Educacién, Decreto 1860, Capitulo Ill, Articulo 14.

FUENTE: PLANES DE ESTUDIO

Pertinente con las politicas nacionales establecidas por el Ministerio Nacional de Educacion Ley General de
Educacion, Articulo 23
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A continuacion se presenta el andlisis y triangulacion de la categoria denominada
“COMPETENCIAS”, (codigo C) y subcategoria “Pertinencia con Politicas” (cédigo
C1).

“Para el Ministerio de Educacion Nacional, competencias es el conjunto de
conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas,
meta cognitivas, socio afectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas
entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad o
de cierto tipo de tareas en contextos nuevos yretadores”’®.

En el PEI de la institucién se contemplan de igual manera las competencias como
un eje transversal en el curriculo considerandose como un esfuerzo unificado por
parte de la comunidad educativa, para utilizar los recursos disponibles en la
comunidad y la institucion, para que faciliten y ayuden a los estudiantes a tomar
decisiones con relacién a su propio desarrollo y al de la comunidad que lo rodea,
ademas las areas obligatorias y fundamentales mantendran un equilibrio entre los
aspectos teoricos y la aplicacién préactica de los mismos, esta programacion con
un sistema dinamico y continuo para la formacion personal y social de los
educandos.

Haciendo referencia a la subcategoria “Coherencia Interna” (codigo C2). El colegio
promueve el estudio de la ciencia, del conocimiento, de los problemas y
acontecimientos que se sucedan en la vida regional, departamental y mundial.

En la Institucidon se imparte una formacién en el respeto a la vida y a los demas
derechos humanos, a los principios democraticos, asi como en el ejercicio de la
tolerancia y de la libertad, ademas se adiciona el estudio y la comprension critica
de la diversidad étnica y cultural de la region en la que esta inmersa la institucién
contextualizando de manera eficaz lo contemplado en las politicas educativas del
Ministerio de Educacion Nacional para asi poder brindar a sus estudiantes las
habilidades necesarias para desarrollar diferentes tipos de conocimientos en ellos.

Con lo anterior mencionado cabe resaltar que para llevar a cabo la ejecucion de
las competencias en los estudiantes de la Institucion Educativa San Luis Gonzaga
es importante el tiempo de los cuatro periodos que dividen el afio escolar y la
gradualidad y secuencia con los estandares de cada una de las areas, los cuales
llevan un proceso ascendente entre el grado de preescolar y todos los siguientes.

Con las nuevas normas establecidas por el ministerio de educacién nacional se
consolido mas la estructura del plan de estudios, debido a que incluye lo
relacionado a los logros, competencias y conocimientos, y los criterios para

® MONTARA GALAN, Marco. CONTRERAS HERNANDEZ, Mauricio. Logros y Competencias
Béasicas por Grados. Ediciones SEM. Bogota, D. C: Febrero 2004 Pag. 31
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evaluar los conocimientos de los estudiantes y modula el grado de dificultad en la
utilizacion de los niveles de las diferentes competencias.

De igual forma se presenta el analisis y triangulacion de la categoria denominada
“LOGROS”, (codigo D) y subcategoria “Pertinencia con politicas” (cédigo D1).

“Considerarse que los logros son descripciones que hacen referencia al estado de
desarrollo de un proceso en un momento determinado. Se traducen en beneficio,
ganancia, provecho, rendimiento, resultados positivos... respecto al desarrollo
integral humano y se expresan generalmente aludiendo a: Conocimientos
(conceptos, principios, leyes, teorias, visiones filoséficas...). Competencias
(capacidades, aptitudes, saber conocer, saber hacer, saber ser...). Actitudes y
valores (éticos, estéticos, civicos, culturales, volitivos, afectivos..., intereses,
motivaciones...). Comportamientos y desempefos (actuaciones, procederes...).

Las propiedades esenciales a las que se refieren los grandes logros educativos
son abstractas y en consecuencia no son entidades observables. En otras
palabras, nadie puede ver, oir, tocar o sentir el conocimiento, la comprension o el
espiritu participativo. Lo que si se puede dar es que se vea u oiga a una persona
gue se comporta o se desempefa en forma tal que uno puede pensar que ella
conoce sobre algo”’’, comprende algo o participa en algo; por lo que establecen
en la Institucion Educativa San Luis Gonzaga del Municipio de Tuquerres como un
patrén de referencia del cual se parte para construir un criterio para decidir la
promocion de los estudiantes, estando principalmente conformados por el conjunto
de logros de todas las asignaturas que se orientan en un grado, en los cuales se
enuncian los comportamientos ideales que busquen en el estudiante la
consecucion de acciones cognitivas, de comunicacion, valorativos y actitudinales,
biofisicos, de expresion y de experiencia estética.

En la institucion educativa se articulan los fines y objetivos de acuerdo a lo
establecido por el MEN en torno a tres procesos formativos fundamentales: la
formacion cientifica basica, la formacion para el trabajo y la formacion ética.

Estos procesos se deben entender como los caminos o rutas a seguir en
busqueda de un horizonte, en esta busqueda se van obteniendo unos logros
(conocimientos, saberes, competencias, valores, actitudes, intereses,
motivaciones, comportamientos, desempefios...) los cuales deben ser explicitados
como los grandes logros educativos.

" Ministerio de Educacion Nacional, Liniamientos Curriculares de Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental. Bogota D.C: Junio de 1998. Pag. 94 - 96
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Dichos logros dentro del plan de area son establecidos como los parametros
basicos y fundamentales que permitiran al docente observar, comprender,
diagnosticar y evaluar, todas las dimensiones que se esta logrando el dicente,
como también aquello que no se alcanza o presenta dificultades; es de aqui de
donde el docente obtiene la informacion suficiente y necesaria, para ser de
acuerdo con los criterios, procedimientos e instrumentos disefiados para tal fin,
una evaluacion académica del estudiante.

Por ultimo se analiza y se triangula la categoria denominada “ESTANDARES”,
(codigo E) y subcategoria “Pertinencia con politicas” (cédigo E1).

“Los estandares curriculares para el area de Ciencias Naturales y educacién
ambiental. Fueron creados para la excelencia en la educacion colombiana,
estableciendo los fines de la educacion defini6 las areas obligatorias
fundamentales del conocimiento y dejo la posibilidad de introducir asignaturas
optativas, pertinentes y necesarias. La ley dio autonomia las instituciones
educativas para definir, en el marco de lineamientos curriculares y normas
técnicas producidas por el Ministerio De Educacion Nacional, su propio Proyecto
Educativo Institucional (PEI). La institucion educativa San Luis Gonzaga acata y
acoge estos estandares que se encuentran inmersos en su PEI” 78

De ninguna forma se plantea que los estandares signifiquen una orden estricta a
partir de los cuales se debe organizar el plan de estudios o el proceso de
ensefianza; por el contrario es cada institucion en el marco de su PEI la que define
como organiza las tematicas en asignaturas, proyectos pedagdgicos o mediante la
incorporacion de areas optativas, los tiempos, las estrategias y los recursos para
lograr que los estudiantes alcancen estos estandares ”°.

Es por eso que la Institucion Educativa lleva inmerso en su plan de areas los
contenidos tematicos que mas favorecen al aprendizaje de los estudiantes en su
entorno.

En el PEI de la Institucion educativa San Luis Gonzaga del Municipio de
Tuquerres, los estandares se los toma como los conocimientos, aptitudes y
acciones minimas que deben aprender los estudiantes, en cada érea y nivel, para
gue obtengan la capacidad de saber y saber hacer es decir que ellos puedan
llevar a la practica y contextualizando los conocimientos aprendidos en la
institucion educativa.

8 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos De Competencia
en ciencias naturales y ciencias sociales. Bogota : El Ministerio, 2004 (Serie guias ; no. 7).

9 Ibid.
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Es importante resaltar que en la instituciébn educativa esto se lleva a cabo con
éxito, reflejado con la cantidad de promociones de bachilleres que ha obtenido y
los logros académicos que ha alcanzado a escala nacional.

Los estdndares en ciencias naturales parten de la curiosidad y el interés natural de
los nifios por los seres y objetos que lo rodean y por los fendbmenos que observan
en el entorno partiendo de esta afirmacién en la institucion educativa se basan en
las posibilidades que existe dentro de la misma para desarrollar las competencias
necesarias para la formacion en ciencias naturales de los estudiantes a partir de la
observacion y la manipulacién, la abstraccion y la utilizacion de modelos
explicativos y predictivos de los fendmenos observables y no observables del
universo, principalmente esto se desarrolla con talleres précticos, laboratorios y
innovaciones en el salén de clases por parte de los docentes de la institucion.

En La Institucion Educativa San Luis Gonzaga se han articulado los estandares en
una secuencia de complejidad creciente, es decir los estandares mas complejos
se producen o deducen a partir de unos de menor complejidad y por tal motivo
estos se agrupan en conjuntos de grados los cuales los estudiantes deben ir
acreditando y en consecuencia asumir un rol critico y reflexivo en la adquisicién de
conocimientos para poder interpretar los fenomenos de la naturaleza en su diario
vivir.
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6.4 CUARTO OBJETIVO

Cuadro 4. Matriz triangulacion de informacion

CUARTO OBJETIVO ESPECIFICO: Describir las estrategias didacticas utilizadas por los docentes en el area de
las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Institucion Educativa San Luis Gonzaga del Municipio de

Tuquerres

CATEGORIA: Estrategias didéacticas. Cédigo F
Técnica: Observacion
Subcategoria: Planeamiento didactico. Codigo F1

Descripcion de la observacion Tendencias COD
? Se pudo notar la plantacion anticipada de las clases por parte del
profesor, ademas, plantea dinamicas muy innovadoras en sus | Planeacion de actividades. | Fla
clases, ya que utiliza material didactico que mantiene a los
estudiantes muy atentos. Dinamicas innovadoras. Flb
? Actividades planeadas con anterioridad. Realmente no plantea
innovacion al hacer su clase. Material didactico. Flc
Subcategoria: Desarrollo del proceso didactico. Cédigo F2
Descripcion de la observacion Tendencias COD
? El ambiente de aprendizaje esta un poco deteriorado, puesto que
su construccion es antigua, los pupitres son en madera pero muy | Ambiente deteriorado. F2a

rigidos, el tablero es en acrilico y es grande, el piso es en madera.
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?

El tema de clase fue manejado de forma clara, explicita y
ordenada, ademas el tema se manejo secuencialmente, haciendo
asi claridad y dando las explicaciones pertinentes del momento. El
profesor realiza preguntas a los estudiantes, ademas de resolver
las dudas que ellos tienen de la clase o de las guias de trabajo,
utilizando el tablero, y apoyandose en material didactico llamativo.
Los estudiantes son motivados por el material que el docente
utiliza, quienes desarrollan en casa las guias hechas por el
profesor, las cuales son revisadas y complementadas en clase,
ademas solicita estudiar el tema y reforzarlo con ejemplos.

Los procesos de comunicacion en el aula son de dialogo entre el
maestro y los estudiantes, aunque se nota que prima un poco la
palabra del docente los muchachos participan constantemente. El
estilo de ensefianza se basa en una pedagogia activa-
participativa. El profesor mantiene un desplazamiento continuo en
el aula.

El tablero del aula es en acrilico, el piso en madera, el ambiente
de aprendizaje esta relativamente deteriorado en sus techos y
pisos ademas los pupitres son demasiado rigidos. El profesor
tiene un manejo claro y ordenado del tema, ademéas de hacer un
manejo secuencial del mismo. Revisa y observa las actividades
gue realizan los estudiantes, ademas de realizar preguntas. Uso
exclusivo de tablero, permite que los estudiantes realicen
preguntas y comparaciones de sus dibujos y solicita a sus
estudiantes la revision en casa del tema visto en clase. Existe un
dialogo entre docente y discere, pero prima la palabra del docente,
ya que es muy tradicionalista.

Mantiene un desplazamiento continuo en el aula, siempre mirando
a los estudiantes.

Construccion antigua. F2b
Pupitres rigidos. F2c
Manejo claro y ordenado | F2d
del tema.

Utilizacion de tablero. F2e
Dialogo maestro — | F2f
estudiante.

Desplazamiento continto F2g
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Subcategoria: Procesos de valoracion. Codigo F3

Descripcion de la observacién Tendencias COD

? Aliniciar la clase realizo6 preguntas sobre el material didactico que
es alusivo al tema, la evaluacién es continua, realiza preguntas y | Realizacion de preguntas. | F3a
ademas revisa los ejercicios de las guias, la devolucién de la
informacion fue clara, esta se relaciono con temas ya aprendidos,

el profesor evalla la competencia argumentativa cuando hace

preguntas y exige el porque?, ademas de encaminarlos a que | Evaluacion continda F3b
propongan desde su punto de vista.

? Realizo preguntas sobre conceptos nuevos, mantuvo una

evaluacion continua de manera oral y existid una devolucién de la
informacién relacionandola con otros temas del ya aprendido, se Devolucién de F3c

noto las competencias prepositivas y argumentativas por parte de informacion.
los estudiantes.
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A continuacién se presenta el andlisis de las subcategorias: Planeamiento
didactico (Cdadigo F1), Desarrollo de Proceso Didactico (Codigo F2), Procesos de
Valoracién (Codigo F3) y Factores Fisicos (Cédigo F4).

En la observacion realizada en la institucién por parte de los docentes se observo
la dedicacion de este profesor para con su materia notando la planeacion
anticipada que hace de sus clases, ademas de la preparacion de material
didactico que utiliza para mantener la atencién de sus estudiantes, el tema fue
manejado de forma Clara, explicita, ordenada y secuencial y haciendo claridad a
las preguntas hechas por los estudiantes.

Ademas los docentes entregan guias a cada estudiante para desarrollarlas en
clase y complementarlas o resolver cualquier interrogante en la misma, por lo que
los procesos de comunicacion en el aula son de mucho dialogo ya que el docente
refuerza lo que cada estudiante realizo en casa. El profesor mantiene un
desplazamiento continuo por el aula (F2j), lo que capta la atencion de los
estudiantes, cuando el profesor nota la distraccion de alguno activa un timbre y los
muchachos ya saben por lo que regresan su atencién al profesor. Se mantiene
una evaluacién constante por medio de preguntas y revision de guias de ejercicios
de aplicacién, ademas el profesor hace grupos de trabajo para guiarlos y revisar.

Se aprecia la preparacion anticipada de las clases y el manejo ordenado y
secuencial de las mismas, “revisa y observa las actividades que realizan los
estudiantes, ademas de realizar preguntas” (F2d), Hacen uso exclusivo de tablero,
aunque se permite que los estudiantes intervengan con preguntas y
comparaciones se nota que prima la voz del docente se realiza evaluaciones
continuas por medio de preguntas de manera oral, donde se aprecia que exista
claridad de conceptos.

Los salones son amplios, pero por ser construccion vieja estan un poco
deteriorados, tiene 49 pupitres individuales los cuales son hechos en madera, por
lo que son muy rigidos y un poco incomodos, la iluminacién es artificial y la
ventilacion se realiza Unicamente por la puerta ya que las ventanas mantienen
cerradas no hay mantenimiento de zonas verdes, ni acciones de proteccion
ambiental debido a que dentro de la institucion no existen zonas verdes.
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6.5 QUINTO OBJETIVO

Cuadro 5. Matriz triangulacion de informacién

QUINTO OBJETIVO ESPECIFICO: Reconocer las practicas evaluativas se aplican en el area de las Ciencias
Naturales y Educaciéon Ambiental de la Institucion Educativa San Luis Gonzaga del Municipio de Tuquerres para

establecer enfoques e instrumentos utilizados.

CATEGORIA: Précticas evaluativos. Cédigo G
SUBCATEGORIA: Enfoques. Cddigo G1

PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES TENDENCIAS COD

? El entorno a los muchachitos se les habla de que problemas, en el San Gla
Luis Gonzaga como las basuras, el salon debe estar aseado, limpio, ya
gue es su segundo hogar, tratamos de que eso se lleve a cabo.

? Conocimiento, actitudes, desarrollo de personalidades en el sal6n, bastante Capacidad
en ese aspecto. cognoscitiva y
? Conocimientos, interés, la actitud de los muchachos hacia el area, actitudinal.

comportamiento.

? Conocimientos, la parte actitudinal, las diferentes dimensiones en las
cuales se desarrolla el ser humano evaluacion teorica, evaluacion practica
mezclada en buscar la actitud que tenga el estudiante.

Conocimiento aqui en la institucion nos enmarcamos en la parte académica

Capacidad de G1lb
? Elanalisis sobre el tema, que yo e tratado de explicar no tanto en la andlisis y
memoria sino mas que todo que haya aprendizaje que yo compruebe que a contextualizacion de
el la ha servido para algo y que lo ponga en practica conocimiento
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Figura 17. Qué se evalua
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Cuadro 17. Que se evalua

Cuadro 18. Qué se evalla

ENUNCIADO (%) F
1. Conocimientos 41.67 15
2. Actitudes - 0
3. Logros 25.00 9
4. Competencias - 0
5. Asistencia 2.78 1
6. Participacion 25.00 9
7. Otros 5.56 2
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ENUNCIADO (%) F
1. Conocimientos 41.94 26
2. Actitudes 8,06 5
3. Logros 9.68 6
4. Competencias 6,45 4
5. Asistencia 6,45 4
6. Participacion 24,19 15
7. Otros 3.33 2




CATEGORIA: Instrumentos. Cédigo G2

TENDENCIAS COD
PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES
En la parte tedrica, con talleres, tedricos y algunas veces se hace algunas
salidas al basurero municipal, cuencas hidrograficas, reforestacion. Examenes Pruebas G2a
orales y escritos cognoscitivas y
Se hace evaluacion tedrica practica mezclada en buscar la actitud que tenga el cognoscitivas
estudiante... en el caso de mi materia
Talleres, por medio de laboratorios y evaluaciones escritos, y orales,
exposiciones en grupo o individuales.
De muchas maneras, tengo en cuenta la actitud del estudiante hacia la misma
materia y hacia la etapa mental, por eje mplo al mantenimiento interno del De forma G2b
ambiente, recoger basuras, conservacion del agua. cualitativa
Pruebas tipo ICFES o TEST que se les aplica cada periodo, se les lleva a cabo
lecciones escritas, orales, participaciones en clase, en mesa redonda, talleres, Pruebas por G2c

consultas.

Desarrollo de talleres, evaluaciones escritas con pruebas por competencias
esas que son tipo ICFES, sustentaciones.

competencias
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Figura 19. COmo se evalla
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Cuadro 19. Como se evalla

ENUNCIADO (%) F
1. Exdmenes escritos — pruebas saber 15,91 7
2. Examenes escritos — pruebas icfes 40,91 18
3. Talleres 11,36 5
4. Exposiciones 9,09 4
5. Mapas conceptuales 2,27 1
6. Trabajos escritos 2,27 1
7. Portafolios - 0
8. Ensayos 2,27 1
9. Otros 15,91 7

Cuadro 20. Como se evallua

ENUNCIADO (%) F
1. Exdmenes escritos - pruebas saber 10,13 8
2. Examenes escritos - pruebas icfes 32,91 26
3. Talleres 13,92 11
4. Exposiciones 21,52 17
5. Mapas conceptuales 8,86 7
6. Trabajos escritos 11,39 9
7. Portafolios - 0
8. Ensayos - 0
9. Otros 1,27 1
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SUBCATEGORIA EMERGENTE: Frecuencia. Codigo G3

PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES

TENDENCIAS

COD

Evalué todos los dias.

Diariamente por ejemplo las lecciones orales cuando nos toque clase, una
evaluacion oral, una evaluacion escrita al terminar una unidad, un periodo para
evaluar todo ese contenido.

Todos los dias en los cuales desarrollo las diferentes clases.

La evaluacion es diaria

Diariamente

G3a

Semanalmente al tercer periodo que es la parte ecolégica.

Semanalmente

G3b

Por periodo aproximadamente dos evaluaciones cada tema

Mensualmente

G3c
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Figura 21. Momento de evaluacion
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Figura 22. Momento de evaluacion
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Cuadro 21. Momento de evaluacioén

ENUNCIADO (%) F
1. Al comienzo de cada clase 46,67 | 14
2. Al final de cada clase 10,00 3
3. Al final de cada tema 30,00 9
4. Al final de cada periodo 10,00 | 3
5. Otros 3,33 1

Cuadro 22. Momento de evaluacién

ENUNCIADO (%) F
1. Al comienzo de cada clase 14,29 6
2. Al final de cada clase ) 0
3. Al final de cada tema 59,52 25
4. Al final de cada periodo 21,43 9
5. Otros 4,76 2
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El analisis de las subcategorias: Enfoque (G1), Instrumentos (G2), Frecuencia
(G3) da a conocer los siguientes resultados.

Los enfoques de evaluacion que se implementan en el Instituto “San Luis
Gonzaga” se basan en la ley general de educacion (Ley 115) por la cual el
estudiante debe ser evaluado técnica y objetivamente sobre los programas
desarrollados en el tiempo destinado para esta actividad, y en los que ademas de
programar el maestro controla y evalla la ejecucién de las actividades del proceso
educativo al igual que participar de las evaluaciones académicas que programe el
consejo académico.

Para la evaluacion del rendimiento académico es de vital importancia partir de
algunos presupuestos, para centrar la idea del nuevo proceso evaluativo centrado
en logros, competencias bajo la estricta concordancia de cumplimiento de los
estandares curriculares, y conocimientos por parte de los educandos, determinar
la promocion en cada grado, disefiar e implementar estrategias para apoyar a los
educandos que tengan dificultades en sus estudios y suministrar informacién que
contribuya a la auto-evaluacion académica de la institucion y a la actualizacion
permanente del plan de estudios.®°

En el respectivo andlisis de las respuestas de los estudiantes de la subcategoria
Enfoque (G1), las respuestas de los estudiantes de grado séptimos tendieron a un
41.67% acerca de que los profesores les evalGan los conocimientos, seguido de la
participacion y logros en un 25%. En el grado novenos la opcion que mas
escogieron es al de los conocimientos en 41.94% y le segunda opcion era la
participacion en 24.19%. En estos dos casos la eleccion fue por mayoria la de los
conocimientos en los dos grados, esto concuerda con los resultados obtenidos de
las entrevistas de los profesores en donde ellos evallan capacidades cognitivas y
actitudinales (G1a) y por lo tanto ellos evaltan los conocimientos adquiridos en las
diferentes areas.

En este nuevo sistema parte otra vez del incumplimiento por el Ministerio de
Educacion al no emitir en su totalidad los estandares curriculares y l6gicamente
comenzar improvisando la base del proceso educativo, limitando el alcance y las
reales garantias que ofrece a educadores y educandos; también es imperativo
determinar que en el rendimiento escolar inciden muchos factores que condicionan
el aprendizaje, algunos propios del plantel, como el método, numero de
estudiantes, infraestructura y muchos otros, y otros independientes a €él, como el
ambiente familiar, relacion intrafamiliar, alimentacion, todos ellos repercuten en el
proceso de evaluacion y por tanto en el rendimiento académico.

Quienes laboran en este plantel, cada dia debemos tomar conciencia de mejorar
el sistema de evaluacién, en el sentido de ofrecer un mejor proceso de ensefianza

8 Articulo 4. Decreto 230 de febrero 11 de 2002. Ministerio de Educacién Nacional
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y asi se facilite conocer, qué tanto aprenden los estudiantes, para ello debemos
cultivar la capacidad creadora, las habilidades, las técnicas, las destrezas, la
capacidad de encontrar soluciones a todo tipo de problema que se presenta en el
diario vivir, a orientar sus condiciones académicas respecto a las diferentes
disciplinas del conocimiento y en términos generales formar una persona integral
en todo sentido de la palabra, esto es lo que expresa el profesor “El entorno, a los
muchachitos se les habla de problemas, en el San Luis Gonzaga como las
basuras, el salén debe estar aseado, limpio, ya que es su segundo hogar,
tratamos de que eso se lleve a cabo”, al igual que otros dos colegas de labores
“Conocimientos, la parte actitudinal, las diferentes dimensiones en las cuales se
desarrolla el ser humano evaluacion teorica, evaluacion practica mezclada en
buscar la actitud que tenga el estudiante” Harold Bastidas.

Otra educadora afirma “El analisis sobre el tema, que yo e tratado de explicar no
tanto en la memoria sino mas que todo que haya aprendizaje que yo compruebe
gue a el la ha servido para algo y que lo ponga en practica”.

Para los docentes es imperativo los procesos de desarrollo del estudiante, es asi
como durante el proceso educativo interesa fundamentalmente evaluar los
procesos del desarrollo humano, con lo que se potencia al educando en sus
dimensiones: Cognitiva, comunicativa, valorativa y actitudinal, biofisica, de
expresion y experiencia estética siendo valorados con los siguientes conceptos:
Excelente, Sobresaliente, Aceptable, Insuficiente y Deficiente 8

El proceso evaluativo tiene que promover en el estudiante el interés hacia el
aprendizaje tarea que debe realizar el maestro, el articulo 47 del Decreto 1860/94 la
define la evaluacion: “como el conjunto de juicios sobre el avance en la adquisicién
de los conocimientos y el desarrollo de las capacidades de los educandos,

atribuibles al proceso pedagogico” ®

La fuente de informacién produjo la siguiente informacién en la subcategoria:
Instrumentos. Codigo G2 medios para la evaluacion.

Pruebas de comprension y analisis de sintesis que permitan al estudiante
apropiarse de los conceptos y aganizar su conocimiento de acuerdo a sus
capacidades, permitiéndole producir formas alternas a la solucion de problemas
cotidianos y académicos.

8 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Decreto230 de Febrero 11

2002.Bogota : El Ministerio,2002.

8 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUACION NA CIONAL Decreto 1860, de agosto 3 de 1994.
Bogota : El Ministerio, 1994.
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Diélogos, entrevistas, formulacion de inquietudes, sustentaciones, realizacion de
monitorias, proyectos propios de evaluacion con la asistencia directa del docente.
Evaluaciones con libro abierto, consulta de notas, formulas, tablas, que permiten
independizar datos que requieren del nivel memoristico.

El afo académico se dividira en cuatro periodos iguales y en cada uno de ellos
se entregara un boletin informativo, que indique a los padres de familia el
desempeiio de sus hijos.

En cada asignatura consignada en el plan de estudios se deben realizar minimo
dos evaluaciones tipo ICFES cuando su intensidad horaria es hasta de dos horas
semanales, y de cuatro cuando dicha intensidad supera las tres horas por
semana.

Las evaluaciones que se realicen en cualquier momento, deben ser valoradas
inmediatamente por el docente respectivo y regresadas a los estudiantes para
gue ellos constaten su veracidad.

Con respecto a la respuesta de los estudiantes las evaluaciones son de forma de
examenes escritos-pruebas ICFES, ya que asi lo manifiestan lo estudiantes de
grado séptimo en un 40.91% y los de grado noveno los examenes escritos-
pruebas ICFES fue la mas optada con 32.91% pero muy cercana las exposiciones
en un 21.52%, por consiguiente se pretende en este grado que desarrollen
capacidades de argumentacion de lo aprendido.

Otro punto por destacar es la de la realizacion de las pruebas tipo ICFES y esto se
debe a la preparacion de los estudiantes al presentar estas pruebas en grados
superiores.

Por ultimo en la subcategoria: Frecuencia cédigo G3 se obtuvo los siguientes
datos.

Como la evaluacion es parte de la vida de la Institucion Educativa “San Luis
Gonzaga” esta de acuerdo a los aportes realizados por el cuerpo docente en la
entrevista podriamos determinar que la consigna general seria evaluar de las
diversas formas que promociona el PEI.

En una concepcion renovadora, la evaluacion del aprendizaje se refiere a un
conjunto de procedimientos que se deben practicar en forma permanente, y que
deben entenderse como inherentes al quehacer educativo; en ellos participan
tanto docentes como estudiantes con el fin de tomar conciencia sobre la forma
como se desarrolla el proceso por medio del cual los estudiantes construyen sus
conocimientos y sus sistemas de valores, incrementan el nimero de habilidades y
perfeccionan cada una de ellas, y crecen dentro del contexto de una vida en
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sociedad. En pocas palabras la evaluacién debe servir como instrumento tanto de
aprendizaje como mejora de la docencia.

Para los estudiantes encuestados, los diferentes docentes que se encuentran al
frente del area de ciencias naturales y educacién ambiental, por lo general
evallan al comienzo y al final de cada tema.

Y los momentos mas relevantes en lo que los profesores realizan estas pruebas
segun la muestra el grado séptimo es al comienzo de cada clase en un 46.67% y
como segunda opcion fue al final de cada tema en de 30%, y en el grado noveno
se presenta con mayor porcentaje la evaluacion al final de cada tema en un
59.52% y la segunda eleccién es al final de cada periodo en un 21.43%. En la
informacion recopilada por la entrevista, el personal docente tiene libertad para
realizar su evaluacién de la forma que sea mas pertinente posible y asi entregarlas
al final de cada periodo para que se les entregue informes de evaluacién a los
padres de familia o acudientes, los cuales recibiran un informe escrito de
evaluacion en el que se dé cuenta de los avances de los educandos en el proceso
formativo en cada una de las areas como lo dice el decreto 230 del 2002 en su
articulo 5° para ser promovidos a los grados superiores®:.

8COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL ' Articulo 5 Decreto 230 de febrero 11 de
2002. Bogota : El Ministerio, 2002. p 2-3.
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CONCLUSIONES

El analisis de la informacion recogida, permite concluir que el establecimiento
promueve el estudio de la ciencia del conocimiento, de los problemas, y
acontecimientos, el estudio de la diversidad étnica y cultural de la regién en la que
esta inmersa la institucion contextualizando de manera eficaz lo observado en las
politicas educativas del Ministerio de Educacion Nacional.

Con respecto a el significado de las ciencias naturales y educacién ambiental en la
institucion educativa “San Luis Gonzaga” de el municipio de Tuquerres, permite
distinguir el manejo de unas directrices de orden nacional que buscan formar un
individuo til al sistema econdmico, lo cual prima en la actualidad nacional y se
encuentra acorde a las politicas en el ambito mundial regidas por el capitalismo
modelo econdmico impuesto por el fondo monetario internacional; filosofia de
enfoque distante al de un modelo educativo que promueve un crecimiento
personal, de un ser humano con capacidad analitica, reflexivo pero ante todo con
conciencia social, que aunque suena paraddjico la mayoria de maestros que guian
las actividades académicas promulgan para bien de sus estudiantes.

Teniendo en cuenta que los principales conceptos significativos que maneja la
comunidad educativa por parte de los estudiantes y el profesorado, aunque de
manera ambigua es relacionar las ciencias naturales y la educacién ambiental con
los términos vida, seres vivos y naturaleza, no obstante en la practica el concepto
de ciencias naturales y educacion ambiental parece no tener claridad, sobre todo
en lo concerniente a la parte ambiental, sin embargo ya que el municipio de
Tuquerres se ubica en un sitial estratégico geograficamente y ambientalmente vive
problematicas que evidencian la vulnerabilidad de este sector a nivel de region
como lo es el racionamiento de agua potable, el mal manejo de residuos solidos y
el crecimiento sin control de el sector urbano.

En la ensefianza de las Ciencias, se observa que existe vaguedad en las
respuestas de los profesores aunque tienen un gran sentido de pertenencia tanto
con su institucién, como con su asignatura, pero no hacen referencia a los
principios fundamentales como la fisica, quimica, y biologia que son la base de las
Ciencias Naturales y ademas son los eslabones que sostienen los procesos de
ensefianza-aprendizaje, las respuestas limitadas no se refieren a las leyes, no se
tiene claro el significado de los procesos de pensamiento de accion-participacion.

Sin embargo todo proceso educativo, persigue los mismos objetivos consolidados
en las politicas nacionales, que buscan desarrollar la autonomia, el fortalecimiento
personal, la creatividad, las alternativas de solucion para desarrollar los problemas
diarios y el espiritu cientifico, fortaleciendo sus pote ncialidades, también existen
patrones comunes de orden social y cultural que lleven a que la institucion se
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maneje como un todo, haciéndose necesario que dichos paradigmas, se trabajen
didacticamente para hacer eficaz la ensefianza de cada grado.

Indiscutiblemente los procesos educativos que se desarrollan se ven afectados por
las diferentes condiciones que se presentan en el entorno (la programacion
curricular, la adaptacion continua de los docentes, los niveles socioeconémicos y
culturales que presenta la poblacion estudiantil, etc.) influyen para que actividades
tan importantes para la institucién no se realicen, es el caso de la ejecucion de los
PRAES; aunque algunos docentes se interesan por el manejo del ambiente, por lo
tanto se debe tener en cuenta su esfuerzo y dedicacién en la lucha por un entorno
propicio. La mayoria de estudiantes manejan conceptos adecuados en cuanto al
conocimiento cientifico basico, en donde es importante anotar que para la
formacion integral, no solo es necesario el conocimiento; buscamos ademas
encontrar nuevas destrezas, nuevas formas de relacion, aceptando cambios
importantes para su propia educacion, aptitudes de pensamiento que le permitan
tomar decisiones, analizar sus procesos, comprender el mundo y actuar de forma
coherente con lo aprendido en su contexto, estimulando la apropiacién y toma de
conciencia; finalmente, se busca buenos ciudadanos, capaces de cautivar lo
sencillo, lo complejo, lo logico y lo abstracto, obteniendo el mejor provecho de lo
gue alguna vez entendié.

Al trabajar con los docentes y estudiantes, a través de los formatos para la
recoleccion de informacion se pudo observar, una realidad mas compleja cuyo
comportamiento esta determinado por diversos factores, tales como aquellos de
tipo educativo, econémico y social, etc., los mismos que en un momento dado
frenan o limitan las acciones que a nivel de la institucion se pretenden impulsar, en
miras a obtener una respuesta positiva por parte de los ejes articuladores de ésta
investigacion, no obstante los maestros y estudiantes, como agentes
fundamentales de cambio, deben enmarcar su labor, dentro de unos parametros
gue involucren a la comunidad, teniendo en cuenta sus particulares formas de ser,
pensar y actuar, ya que si desconocen ésta realidad dificilmente podran llevar a
cabo, el papel que la sociedad les ha encomendado.

Es por eso que se hace necesario tener en cuenta uno de los pilares de la
comunicacion de la ciencia y de su ensefianza en niveles basicos es precisamente
ese goce, ese recrearse con la naturaleza y, por supuesto, con la naturaleza
creada por el hombre. Como esto es relevante, debe ser una caracteristica de la
comunicacion de la ciencia, independientemente de la edad y el estrato
sociocultural. Y asi debe ser, porque uno de los valores fundamentales en los
cuales descansa el edificio de la ciencia es precisamente el disfrute de la
naturaleza

Se puede decir que en la categoria denominada “Contenidos tematicos” que se

desarrollan en la Institucion Educativa San Luis Gonzaga del Municipio de
Tuquerres que se encuentran inmersos tanto en su proyecto educativo
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institucional como en el plan de areas obligatorias y fundamentales, los temas,
subtemas conservan un equilibrio entre los aspectos tedricos y la aplicacion
practica de los mismos.

En la categoria sefialada “Competencias” se puede concluir que los componentes
de los programas académicos para cada area o asignatura en la institucion
Educativa San Luis Gonzaga del Municipio de Tuquerres, llevan todos aquellos
elementos esenciales establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN)
en la Ley general de educacion 115 de 1994.

En relacién con los proyectos pedagdgicos, las actividades se desarrollaran con la

participacién de la comunidad educativa tanto en su planeacién y organizacion
administrativa.
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Anexo A. Encuesta a estudiantes del grado 7°y 8.

UNIVERSIDAD DE NARINO

FACULTAD DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA: CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

ENCUESTA A ESTUDIANTES DEL GRADO 7°, 9°

INSTITUCION EDUCATIVA SAN LUIS GONZAGA.

La presente encuesta tiene un fin netamente investigativo y esta orientada a
establecer las concepciones y referentes tedricos que circulan en el imaginario de
los estudiantes entorno a la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental.

CUESTIONARIO

l. CONCEPCIONES SOBRE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL

1. Marque con una (X) las actividades que realizas en el area de
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.
a) Observo fendbmenos que suceden a tu entorno.
b) Formulo preguntas y anticipo hipotesis
c) Verifico condiciones que influyen en un experimento.
d) Busco informacion de diferentes fuentes.
e) Registro mis resultados de forma organizada
f) Saco conclusiones.
g) Otras ¢, Cuales?

h) Todas las anteriores

2. Marque con una (X) la opcién que mejor puede describir lo que
sabes sobre las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental:

2.1 La Biologia la entiendes como:

a) Cambios en los seres vivientes como producto de sus procesos de
Reproduccion y desarrollo.

b) Comparacion de sdlidos, liquidos y gases.

c) Explicacion de naturaleza y el comportamiento de la luz.

d) Comparacién entre energia de un sistema termodinamico.

2.2 La Quimica la entiendes como:

a) Diferentes sistemas de reproduccion.

b) Cambios en la naturaleza de las sustancias.

c) Regulacion de las funciones en el ser humano.
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d) Relacién de climas en las diferentes eras geoldgicas.

2.3 La Fisica la entiendes como:

a) Ventajas y desventajas de la manipulacion genética.

b) Aplicacion de la microbiologia

c) Relaciones entre deporte salud fisica y mental.

d) Cambios de posicion, de forma, de volumen o de energia.

2.4 La Educacion ambiental la entiendes como:

a) Camparias de aseo, reciclaje y siembra de arboles.

b) Reconocimiento de los efectos nocivos del consumo de drogas.
c) Respeto y proteccion de los seres vivos y su entorno.

d) Comparacion de diferentes teorias ecologicas.

3. ¢Qué es para Ti Ciencias Naturales?

Il. PRACTICAS EVALUATIVAS DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

Sefale con una (X)
4. ;Qué evallan tus profesores en el area de ciencias naturales y
educacién ambiental?
a) Conocimientos
b) Actitudes
c) Logros
d) Competencias
e) Asistencia
f) Participacion
s)) Otros?
¢, Cudl?

5. ¢ Como evallan tus profesores en el area de ciencias naturales y

educacion ambiental?

a) Examenes escritos — Pruebas SABER

b) Examenes escritos — Pruebas ICFES

c) Talleres

d) Exposiciones

e) Mapas conceptuales

f) Trabajos escritos

g) Portafolios

h) Ensayos

)] Otros?
¢ Cual?

6. ¢ En que momentos te evallan tus profesores en el &rea de ciencias
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naturales y educacion ambiental?

a) Al comienzo de cada clase

b) Al final de cada clase

c) Al final de cada tema

d) Al final de periodo

e) Otros?
¢Cual?

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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Anexo B. Entrevista a docentes

UNIVERSIDAD DE NARINO

FACULTAD DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA: CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

ENTREVISTA ADOCENTES

La presente entrevista tiene un fin netamente investigativo y esta orientada a
establecer las concepciones y referentes tedricos que circulan en el imaginario de
los docentes entorno a ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

CUESTIONARIO

1.

2.

¢, Qué significado tiene para Usted ser maestro?

¢,Hace cuanto tiempo trabaja en el area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental?

. ¢Qué significado tiene para Usted las Ciencias Naturales y la Educacion

Ambiental?

¢,Como organiza los procesos de pensamiento y accién en el area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?

¢, Como hace la ensefianza de los procesos fisicos, quimicos, biologicos y
ambientales?

¢, Qué compromisos personales y sociales promueve en el area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental?

7. ¢Sabe Usted si en la Institucion existen los PRAES?
8.
9. ¢Conoce acciones y convenios que tenga o haya tenido la Institucion para

¢,Ha contribuido con la puesta en marcha de los PRAES?

el desarrollo de los PRAES?

10.¢Qué evalla en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?

11.¢Como evalla en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?
¢,Con qué frecuencia evalla en el area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental?
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Anexo C. Guiade observacién

UNIVERSIDAD DE NARINO

FACULTAD DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA: CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

GUIA DE OBSERVACION

La presente observacion tiene como objetivo describir las estrategias didacticas
utilizadas por los docentes en el area de Ciencias Naturales y la Educacion
Ambiental en las Instituciones Educativas Publicas del departamento de Narifio.

Nombre de la Institucién Educativa:

Fecha de observacion:
Tiempo de Observacion

N° SUBCATEGORIA DESCRIPCION E|S|A|[I|D
1 PLANEAMIENTO
DIDACTICO

1.1 | Planeacion de actividades de
ensefianza- aprendizaje.

1.2 | Nivel de innovaciéon

2 DESARROLLO DEL
PROCESO DIDACTICO

2.1 | Ambiente de aprendizaje

2.2 | Manejo y focalizacién del
tema

2.3 | Jerarquizacion de contenidos

2.4 | Uso de apoyos al aprendizaje

2.5 | Implementacién de métodos,
procedimientos y estrategias
didacticas.

2.6 | Motivacion, interés y
participacion del grupo.

2.7 | Desarrollo de actividades
complementarias.

2.8 | Procesos de comunicacion
en el aula.
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2.9 | Estilo de ensefanza

2.10 | Organizacién espacio
temporal

3. PROCESOS DE
VALORACION

3.1 | Evaluacion de ideas previas
de los estudiantes

3.2 | Evaluacion de procesos de
aprendizaje de los
estudiantes.

3.3 | Retroalimentacién y asesoria
a los estudiantes.

3.4 | Evaluacion de las
competencias

4. | FACTORES FisICOS

4.1 | Dimensiones del salén.

4.2 | lluminacién

4.3 | Ventilacion

4.4 | Decoracion

4.5 | Pupitres

4.6 | Ubicacién del tablero

4.7 | Laboratorios (area) Recursos
y equipos (anexar inventario)

4.8 | Mantenimiento de zonas
verdes

49 | Acciones de  proteccion

ambiental
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Anexo D. Proyecto de invesigacion

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA: CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

Proyecto de investigacion ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en el nivel de educacion basica en las Instituciones Educativas del

Departamento de Narifio

INSTITUCION EDUCATIVA
GRADO:
FECHA:

DOCUMENTO ANALIZADO:

FORMATO: ANALISIS DE LA PERTINENCIA DE LOGROS Y COMPETENCIAS

CON LAS POLITICAS NACIONALES

GRADO DE

CONTEN | ESTANDA | LINEAMIE | DECRETOS PERTINENCIA

iDO RES NTOS 2343 Y 0230 | LEY 115

Il {L|{C [A]|P AP | P AP [P | NP [A|P| NP

L P P
Procesos
Quimicos
Procesos
Fisicos
Procesos
Bioldgicos
Procesos
Ambientales

Convenciones contenido: Indicador de logro (IL) Logro (L) Competencia

(C)

Convenciones valoracion de pertinencia: Altamente pertinente (AP) Pertinente (P)

Nada pertinente (NP)
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Anexo E. Prueba piloto a la Institucion Educativa Municipal INEM

PRUEBA PILOTO

UNIVERSIDAD DE NARINO

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN
CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIE NTAL

ENCUESTA DIRIGIDA A LA INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL INEM
JORNADA DE LA MANANA

OBJETIVO: Establecer concepciones y referentes tedricos que circulan acerca de
gue piensa Usted sobre los imaginarios de Ciencia, Ciencias Naturales y

Educacion Ambiental, ademas para identificar las practicas evaluativas que aplica
el docente.

INSTRUCCIONES: Por favor conteste las preguntas de manera clara y completa.

I. DATOS GENERALES

1. Nombre:

2. Edad: afos
3.Sexo:F___ M ___

4. Grado que cursa:

. CIENCIA
5. ¢ Qué es para ti Ciencia?

6. ¢ Cudl es la relacién entre Ciencia y la Vida?

7. ¢, Cual es la utilidad de la Ciencia en la vida?

8. ¢ Cuél es la importancia de la Ciencia para la sociedad?

9. ¢ Qué actividades realiza tu Colegio para fomentar la Ciencia?
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10. ¢ Qué piensa usted sobre las Ciencias Naturales?

11. ¢ Cual es la relacion entre Ciencias Naturales y la Vida?

12. ¢ Cudl es la utilidad de las Ciencias Naturales en tu vida?

13. ¢ Cual es la importancia de las Ciencias Naturales para la sociedad?

14. ¢ Qué actividades se realizan en la Institucion Educativa para fomentar las
Ciencias Naturales?

IV. EDUCACION AMBIENTAL

15. ¢ Qué piensas sobre la Educacién Ambiental?

16. ¢, Qué relacion tiene la Educacién Ambiental y la vida?

17. ¢ Cudl es la utilidad de la Educacion Ambiental en tu vida?
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18. ¢ Cual es la importancia de la Educacion Ambiental para la sociedad?

19. ¢ Qué actividades en tu Institucion Educativa se fomentan para la Educacion
Ambiental?

V. PRACTICAS EDUCATIVAS

20. ¢ En la asignatura de Ciencias Naturales como te evalla tu profesor?

21. ¢ Consideras que la forma de evaluar de tus profesores es:
Buena Regular Mala

22. Marca con una X las opciones que consideras las mas importantes con las
cuales te evalta

___Tu profesor

__Exposiciones

__Talleres

___Examenes orales

___Ex&menes escritos

__Consultas

__Actividades en clase

___Otras ¢ Cuales?

iGRACIAS POR TU COLABORACION!
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Anexo F. Prueba piloto Entrevista dirigida a docentes de la Institucion
Educativa Municipal INEM.

PRUEBA PILOTO

UNIVERSIDAD DE NARINO

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CQN ENFASIS EN
CIENCIAS

NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

ENTREVISTA DIRIGIDA A DOCENTES DEL INSTITUCION EDUCATIVA
MUNICIPAL INEM

OBJETIVO: Establecer concepciones y referentes tedricos que circulan sobre que
piensa usted acerca del entorno a Ciencia, Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental ademas para poder identificar las practicas evaluativas que aplica el
docente.

INSTRUCCJONES: Por favor conteste las preguntas de manera clara y concreta.
I. DATOS GENERALES

1. NOMBRE:

2.SEXO: M F

3. GRADOS QUE ENSENA:
4. TITULO (s)

I CIENCIA

. ¢,Cual es su concepcion de ciencia?

. ¢ Cual es la relacién existente entre ciencia y vida para usted?

. ¢,Cual es la utilidad de la ciencia para la ida?

. ¢, Cual es la importancia de la ciencia para la comunidad educativa?

. ¢, Que actividades se realizan en la institucion educativa para el fomento de la
ciencia?

O 00~ O O

Ill. CIENCIAS NATURALES
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10. ¢ Para usted que son las ciencias naturales?

11 ¢ Cual es la relacién existente entre las ciencias naturales y la vida?

12. ¢ Cual es la utilidad de las ciencias naturales en la vida?

13. ¢ Cual es la importancia de las ciencias naturales para la comunidad
educativa?

14. ¢ Que actividades se realizan en la institucién educativa para el fomento de las
ciencias naturales?

IV. EDUCACION AMBIENTAL

15. ¢ Que significado le atribuye usted a la educacion ambiental?

16. ¢ Que relacién tiene la educacion ambiental con la vida?

17. ¢ Cual es la utilidad de la educacion ambiental en la vida?

18. ¢ Cual es la importancia de la educacién ambiental para la comunidad
educativa?

19. ¢ Que actividades se realizan en la institucion educativa para el fomento de la
educacion ambiental?

V. PRACTICAS EVALUATIVAS

20. ¢ Como evalla usted a sus estudiantes en su asignatura?

21. ¢ Que recursos didacticos utiliza usted para la ensefianza de los estudiantes en
su asignatura?

23. ¢ Con que fin evalUa usted a sus estudiantes?

iGRACIAS POR TU COLABORACION!
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