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RESUMEN

La Universidad de Narifio con el fin de satisfacer las necesidades surgidas en
busca de continuar brindando beneficios a la comunidad ve la necesidad de llevar
a cabo con la fundacién Sol Pacifico un Museo en la Ciudad de Tumaco, con el fin
de que Tumaco Pueda tener un lugar donde sus piezas arqueoldgicas que se
encuentran distribuidas por todo el mundo, puedan ser rescatadas y exibidas en
su lugar de origen. La construccién costa de dos pisos con un area aproximada de
916,77 metros cuadrados, para albergar en ella la biblioteca, zona de oficinas
administrativas, bodega, baterias sanitarias completa y auditorio con capacidad
para 112 personas

Para eso se hizo un levantamiento topografico en la zona donde se hara la
edificacion. El procedimiento utilizado en el levantamiento topografico fue por
intercepcion de poligonales en el cual dio un area = 6281,43 metros cuadrados.

Se realizo un calculo estructural en metal y en acrilico de los cuales para el disefio
en metal se plantean dos tipos de cerchas diferentes. En el disefo estructural en
concreto se tubo dos tipos de losas; la primera se encuentra a un nivel 2,70
metros y la segunda esta ubicada en la parte del auditorio; el disefio es de forma
inclinada porque en esta van ancladas las sillas del auditorio. Seran en concreto
aligerado armadas en una direccion

Se disenaron cinco tipos de nervios con espesor 12 centimetros, las vigas fueron
disefiadas a flexion con secciones diferentes en los dos niveles.

Las columnas fueron predimencionadas por el metodo de areas para columnas
controladas por carga axial. Todas las estructuras en concreto fueron disefadas
en parametros de diseno:

Concreto = 210 k/cm?
Acero =4200 k/cm?

Se realizo un estudio de suelos para hallar la capacidad portante del suelo donde
se construira el Museo Arqueoldgico la cual dio 5,77 toneladas.
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ABSTRACT

The University of Narifio to meet emerging needs looking to continue providing
benefits to the community sees the need to carry out with the founding Sun Pacific
Museum in the city of Tumaco, in order to have a May Tumaco where its
archaeological pieces that are distributed throughout the world, can be rescued
and exibidas in their place of origin. The construction cost of two floors with an
area of approximately 916.77 square metres to house the library on it, area
administrative offices, storage, sanitary batteries and complete auditorium with a
capacity for 112 people

For this reason there was a survey in the area will make the building. The
procedure used in the survey was intercepted by polygonal which gave an area of
6281.43 square meters.

It performs a calculation structural metal and acrylic from which to design metal
raised two different types of trusses. The structural design in particular are two
types of tube slabs, the first is at a level 2.70 meters and the second is located in
the part of the auditorium, the design is on a slant because this will anchored
chairs in the auditorium . They will be armed lightened specifically in a direction

It was designed five types of nerves with 12 centimeters thick, the beams were
designed to flexion with different sections at the two levels.

The columns were predimencionadas by the method of columns for areas
controlled by axial load. All structures have been designed specifically in design
parameters:

Concrete = 210 kg/cm2
Steel = 4200 kg/cm2

We performed a study to find the soil bearing capacity of the soil where it will build
the Archaeological Museum which was 5.77 tons.
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INTRODUCCION

La facultad de ingenieria de la Universidad de Narifio ha desempefiado un papel
muy importante en el desarrollo de la region, mediante la elaboracion y ejecucion
de diferentes proyectos, brindando a los estudiantes la oportunidad de participar
en diferentes temas de investigacion, en convenios con alcaldias, entre otras
entidades de orden publico y privado.

La Universidad de Narifio con el fin de satisfacer las necesidades surgidas en
busca de continuar brindando beneficios a la comunidad, ve la necesidad de llevar
a cabo con la fundacion Sol Pacifico un Museo en la ciudad de Tumaco, con el fin
de que el Municipio de Tumaco pueda tener un lugar donde sus piezas
arqueoldgicas, que se encuentran distribuidas por todo el mundo, sean rescatadas
y asi puedan ser exhibidas en su lugar de yacimiento.

El Museo sera construido en los predios ubicados en el barrio Obrero con un area
de 916,77 metros cuadrados de construccion y 6281,43 metros cuadrados de lote
aproximadamente.

La actividad que se desarrollara en este trabajo, consta en realizar levantamiento
topografico, estudio de suelos, disefio estructural, disefio hidraulico y sanitario. El
sistema eléctrico, sera realizado por medio de la Fundacion Sol Pacifico, con
personal capacitado en esta rama.

Para iniciar con el proceso del céalculo general de un edificio, es necesario, reunir
una serie de parametros y especificaciones fundamentales de disefio, alguno de
los cuales se deben obtener directamente en el terreno y otros se rigen segun las
normas vigentes de sismo resistencia.

Este trabajo de grado, inicia con el levantamiento planimétrico del lote de la

Universidad de Narifio localizado en el sector del Barrio Obrero de la ciudad
Tumaco, realizando el estudio y medicion directa de las plantas fisicas existentes.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

e En base a los disenos arquitectonicos, disefiar y dimensionar en su totalidad el
Edificio del museo arqueoldgico en la ciudad de Tumaco.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar el estudio de suelos en el lugar donde se edificara el Museo
Arqueoldgico de Tumaco, para asi analizar y recomendar el tipo de fundacion
mas apropiado, desde el punto de vista técnico y econdémico; la profundidad de
cimentacion mas conveniente y las presiones de contacto que garantice
estabilidad y funcionalidad de la estructura.

e Realizar el disefio estructural aplicando el Cddigo Colombiano de
Construcciones Sismo Resistentes NSR-98, en el analisis y disefio de los
diferentes elementos estructurales y no estructurales que componen el
proyecto.

e Realizar el disefio Hidrosanitario de acuerdo a la normatividad exigida por
Acuamira que es la empresa encargada en Tumaco para este tipo de
edificaciones, garantizando adecuado suministro de agua y una efectiva
evacuacion de aguas residuales y pluviales.

e Realizar el analisis presupuestal del proyecto del museo arqueoldgico de la
Ciudad de Tumaco, bajo los estrictos parametros de calidad y economia.

e Entregar los planos arquitectonicos, estructurales, hidrosanitarios vy
presupuesto de obra, ademas de sus respectivas memorias de calculo, para
que con base en ellos, se pueda adelantar la gestion ante el gobierno central.

14



1. MARCO REFERENCIAL

1.1 FISIOGRAFICA DEL MUNICIPIO DE TUMACO."

1.1.1 Situacion geografica. Los predios donde se ubicara el Museo se encuentra
ubicado en el barrio Obrero del municipio de Tumaco, el cual limita asi:

Al norte con el Municipio de Mosquera, desde la bocana de Pasacaballo hasta la
Palizada, en los remolinos Grandes del Rio Patia. Al sur con la Republica del
Ecuador, al oriente con los municipios de Roberto Payan, Barbacoas y Ricaurte, al
occidente con el Municipio de Francisco Pizarro y el Océano Pacifico.

1.1.2 Situaciéon astronémica. Tumaco se extiende en sentido occidente - oriente
y se encuentra en el sureste Colombiano, a los 2° - 48°- 23" de latitud Norte; 78 —
45°- 53" de longitud al oeste del Meridiano Greenwich.

1.1.3 Extension. El municipio de Tumaco tiene una extension de 3,760 Km?, los
cuales representan un 12,11% del departamento. La Bahia de Tumaco,
comprendida entre Punta del Cocal hasta Punta de cascajal, forma el Archipiélago
del mismo nombre, integrado por las islas de Tumaco, la Viciosa y el Morro, hoy
unida por un viaducto.

1.1.4 Localizacién. Tumaco estd ubicado a la margen derecha del océano
pacifico y limita asi: por el norte con la isla La Viciosa y el Morro, por el sur con El
Bajito y la vereda de Bajito Vaqueria, por el oriente con Bellavista en el rio
mejicano y el Burrero, por el occidente con el océano Pacifico.

Tumaco es la segunda ciudad del departamento después de Pasto; ademas de
ser el segundo Puerto sobre el Pacifico Colombiano, y primero en la Costa
Pacifica Narifiense.

1.1.5 Clima. El Municipio de Tumaco presenta una temperatura de 28°C, la cual
desciende hasta 16°C. su clima esta considerado como ardiente y himedo.

1.1.6 Actividades. La mayoria de la poblacién se dedica al comercio, agricultura,
ganaderia, pesca, explotacion de madera y en pequefia escala a la mineria.

1. www.culturatumaco.com
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1.1.7 Precipitacion anual. El régimen de lluvias es moderado y presenta
precipitacion anual hasta de 2 000 m.m.

1.1.8 Habitantes?. Con relacién al ultimo censo el nimero de habitantes, es el
siguiente:

Cabecera |Total Sector Rural

Municipal Total Totales
Hombres |34,387 20,216 54,603
Mujeres 36,984 71,371 16,994 37,210 37,110
Gran Total 108,581

Tumaco, Municipio en el departamento de Narifio, su capital Tumaco fue creado
por el General Thomas Cipriano de Mosquera en 1 861. Tumaco, fue capital de la
provincia de Nunez, creada por el general Rafael Reyes, mediante Ley 49 de 1894
(noviembre 16). ElI gobierno de Colombia en 1 836 establecié la Aduana y la
Gendarmeria Nacional. Tumaco, fue sede del Distrito Judicial en los afios de 1 965
— 1 969. El tribunal estaba integrado de la siguiente manera: Sala Penal y Sala
Civil — Laboral y Secretaria General.

Tumaco, es cabeza del circuito, formado por los Municipios del Charco, Mosquera,
santa Barbara, Iscuandé, Bocas de Satinga y Francisco Pizarro (Salahonda).
Tumaco, es sede de la recientemente Didcesis de Tumaco y Vicariato Apostdlico,
con jurisdiccion sobre los Municipios de Barbacoas, el Charco, Magui Payan,
Mosquera, Roberto Payan (San José), Santa Barbara, Iscuandé y Tumaco.
Tumaco constituye el Circulo Notarial, pertenece al Distrito Judicial de Pasto y a la
circunscripcion electoral de Narifio.

1.2 RESENA HISTORICA DE TUMACO®

1.21 Historia. Tumaco es un Municipio que pertenecié al territorio de la
Gobernacion de Quito, Ecuador. Estaba gobernado por un Teniente Politico que
preveia el Virrey, formando el Canton de Tumaco, la Cabecera y Salahonda.
Tumaco para ese entonces contaba con 2 497 habitantes, de las cuales 1 189
eran hombres y 1 308 mujeres.

2. Datos correspondientes
Ultimo Censo DANE
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Los pueblos de la Gobernacion de Quito hicieron parte después del Virreinato de
la Nueva Granada y por tanto, no solo durante la Colonia sino después de la
fundacion de la primitiva Colombia hasta 1 830, fueron regidos en un todo por las
autoridades de los Virreyes de Santa fe y por los poderes publicos de Colombia
después.

Tumaco en dicho ordenamiento, deja de pertenecer al Distrito de la Gobernacion
de Quito, para formar parte de la Provincia de Buenaventura hasta finales de 1700
que se integra al Gran Cauca. En el afio de 1 830, se separaron de la Republica
de Colombia, Venezuela y los Departamentos del sur: Ecuador, Azuay y
Guayaquil, que proclamaron su independencia y eligieron como jefe Supremo al
General Juan José Flores.

1.2.2 Primeros pobladores. Tumaco, hace 2 000 a 2 500 afos fue habitado y
poblado por navegantes que mediante la travesia del pacifico vinieron de China,
Fenicia, Grecia, Egipto, Asia, Oceania, México y Centro América (Guatemala,
Costa Rica y Nicaragua), formando la gran comunidad de los Tumacos
distinguiéndose como Jefe Tumaco Fuente Mayor.

1.2.3 Cultura Tumaco. La Costa Pacifica es una de las regiones arqueoldgicas
del pais aun inexplorada. Cubierta en su mayoria por extensa selvas y tupidos
manglares". Y la cultura sé distingue por su extraordinario realismo especialmente
conque representaban las figuras humanas; habiendo llegado por mar a las
costas pacificas de Narifio y Ecuador.

Las estatuillas llamadas "Terracotas", entre las mayorias que se han encontrado
aparecen descabezadas, lo que indica que esas figurillas se utilizaban en la
practica de rituales magicos para curar enfermedades y una vez desaparecidas no
necesitaban de imagenes que la representaba.

El gran numero de figurillas y materiales ceramicos que habian sido obtenidos, ya
fuera por excavaciones ilicitas o por hallazgos ocasionales. Asi se cred una
"cultura" que se identificaba por un alto desarrollo en el arte alfarero
considerandose que la Cultura Tumaco es aun hoy en dia proverbial.

Hacia fines de la década de los cuarenta el arquedlogo Julio César Cubillos,
realizd un reconocimiento de la zona proxima al actual poblado de Tumaco. En la
isla de El Morro detectd la existencia de algunos yacimientos arqueolégicos; otros
fueron localizados en el sitio de Monte Alto. En éste ultimo lugar, Cubillos excavo
y recuperd un gran numero de restos ceramicos. El estudio que realizara en los
mismos, asi como el hallazgo de algunas tumbas y asentamientos, le permitid
definir dos ocupaciones sucesivas. La posicidn cronoldgica de cada una de ellas

17



se encontraba dada por su localizacion el perfil estratigrafico. La ceramica
correspondiente al periodo mas antiguo se caracteriza por la escasez de figuras
humanas, vasijas tripodes y pulimento. Contrario a lo anterior con el aumento de
estos elementos durante el segundo periodo de ocupacion, asi como por la
aparicion de instrumentos liricos pulidos ralladores en ceramica. Por otra parte,
para Cubillos los habitantes del periodo "antiguo" ocuparon la region sin llevar a
cabo ningun tipo de alteracion topografica, entre tanto los pobladores del periodo
"Menos Antigua" iniciaron la construccion de monticulos. Se sumaban a estas
diferencias algunos cambios en las pautas de enterramiento. Las comparaciones
estilisticas realizadas entre los materiales recuperados por Cubillos de otras zonas
del continente, permitieron a este autor afirmar que existieron contactos entre los
habitantes de la zona de Tumaco y aquellos de tres zapotes en el sur de México.

En 1 976 dio inicio a un programa de investigacion arqueoldgica en la regién de
Tumaco. Alli y durante cuatro afos se realizaron extensos recorridos que
permitieron localizar un buen numero de sentamientos prehispanicos. Los
estudios adelantados revelaron una secuencia de ocupaciones que iba mas alla de
los datos aportados por un unico yacimiento. Asi se establecié una columna
cronolégica que incluia para la regién de Tumaco cinco conjuntos culturales.
Inguapi (325 AC.); balsal (50 DC.), Neréte (contemporaneo con Balsal) Morro (430
DC.) y Buchelli (975 DC.).

Excavaciones realizadas en el sitio de Inguapi, a 17 kildmetros del pablado de
Tumaco y dentro de franja de la llanura aluvial, inmediata a los manglares, se
estudié un yacimiento arqueoldgico constituido por diez monticulos artificiales. El
mas extenso de ellos fue excavado en detalle. En el nivel inferior de esta cola. Se
puede obtener una fecha de 325 AC., asociada a un gran numero de fragmentos
ceramicos.

A partir de ellos sé pudieron reconstruir algunas formas que incluian cuencos de
silueta simple y compuesta, copas con base de pedestal, vasijas con soportes
tripodes y algunas figuras antropomorfas; esta ceramica habia sido decorada
empleando un bafo rojo, pintura blanca sobre rojo y crema, asi como pintura
negativa. También se encontraron fragmentos de obsidiana, obtenidos en la
cordillera. Sobresalen en el conjunto de los restos arqueoldgico tres hilos de oro,
logrados a partir de un cuidadoso martillado. Estos son los restos de orfebreria
mas antiguos hasta ahora conocidos en el pais.

3.www.Culturatumaco.com
www.Tumaco.com

18



2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

2.1 LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO.

El procedimiento utilizado en el levantamiento del lote en la Universidad de Narifio
en Tumaco fue mediante intercepcién de poligonales. Método que consiste en
trazar una poligonal cerrada en el terreno, lo mas parecida posible a la forma del
lote, teniendo en cuenta el facil manejo y desplazamiento del equipo topografico a
utilizar.

Al hacer el levantamiento de este lote se tuvieron en cuenta pasos fundamentales,
los cuales determinaron y fueron piezas clave en la precision de las mediciones y
cierre de la poligonal. Estos procedimientos fueron los siguientes:

a) Se hizo una visita ocular al lote con el propdsito de practicar un reconocimiento
del area y poder identificar sus linderos, su relieve, sus accidentes naturales y
artificiales, su clima, su accesibilidad, definir el propdsito del levantamiento,
calcular el tiempo que se va a requerir, equipo necesario a utilizar, ademas de
otros factores que influyen en la toma de buenas mediciones, como el de buscar
un sitios que ofrezca la mejor visibilidad a todos los puntos extremos del predio.

b) Una vez colocado los vértices representados por estacas, se dejo un punto
(vértice) de referencia el cual es el uno (p1), y se representdé mediante un mojén
en el terreno con fundicion en concreto hidraulico.

c) Se procedio a medir los angulos de cada vértice y lados de la poligonal.

2.2 CARTERAS TOPOGRAFICAS.

Se hace necesario la realizacion de carteras topograficas con el objetivo de
consignar todo el trabajo de campo, para posteriormente verificar la precision del
levantamiento y el trazado y elaboracién de planos.

El levantamiento planimétrico es muy importante ya que permite dibujar en el
papel el plano, el cual permite conocer el area del terreno, ubicacién de las
instalaciones, linderos y otros aspectos muy importantes que eran necesario
conocer para el buen desempefio y elaboracién de este proyecto de grado, gracias
a este se determino por primera vez la forma del terreno de la Universidad de
Narifio en Tumaco y ademas conocer su extension.
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2.21 Cartera de poligonales. Se presentaron y se analizaron 8 vértices en
donde sus datos quedaron consignados en la cartera, dando un buen resultado de
acuerdo con las especificaciones minimas del propdésito del trabajo de campo.

De la cartera de poligonales se obtuvieron (Tabla No.1), los siguientes resultados:

Longitud total de la poligonal: 329,7 m

Error de cierre de la poligonal = 1: 0.0154

Precision obtenida = 1: 8626

Precisidon especificada > 1:4000

Area de la poligonal = 6281,43 m”

TOTAL AREA DEL TERRENO = 6281,43 m" = 0,63 has

ASENENENRN

Ver plano No.11
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
ESCr 14100

g FIGURANC 1
20354
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2.2.2 Equipo utilizado

Jalones.
Cinta Métrica.
Plomada.
Tripodes.

* & O o o

Teodolito digital TOPCON.
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CARTERA DE POLIGONALES

LOTE: UNIVERSIDAD DE NARINO SEDE TUMACO

TABLA N°1
E-SENO-
ANGULO ANGULO w PROYECCIONES PROYECC CORREG COORDENADAS
VERTICE | OBSERVADO | CORRECC | CORREGD | AZIMUT RUMBO N-COSE-S | DIST(m) | E w N S E w N s E N
1 S E 0.5 100 100
30°0'0" 30°0'0" 0.8660 40.90 | 2045 35.42 20.45 20.45
179° 35'
2 179° 35' 49" 1" 50" S E | 04939 12045 | 135.42
29° 35' 50 29° 35' 50" 0.8695 53.86 | 20.6 46.83 206 206
3 269° 6' 39" 1" 269° 6' 40" S E | 05634 147.05 | 182.25
145° 42'
30 34°17' 30" 0.8262 54.64 |30.78 45.14 | 30.78 45.14 | 30.78
197° 48'
4 197° 48' 49" 1" 50" S W | 0.2836 177.83 | 137.11
163° 31'
20 16° 28' 40" 0.9589 9.03 | 2.56 8.66 | 2.56 8.66 | 2.56
142°18'
5 142° 18' 19" 1" 20" N w | 0.8108 180.4 | 128.45
125° 49'
40 54° 10' 20" 0.5854 3357 | 272 19.65 | 27.22 19.65 | 27.2
268° 46'
6 268° 46' 29" 1" 30" N W | 0.5679 207.61 | 108.8
214° 36'
10 34° 36' 10" 0.8231 51.74 29.38 42.58 29.38 | 42.58
249° 57"
7 249° 57' 19" 1" 20" N E | 09679 178.23 | 66.21
284° 33'
30 75° 26' 30" 0.2514 3640 | 9.15 |35.23 35.23
8 195° 14' 59" 1" 195° 15' N E | 08677 143 75.36
299° 48'
30 60° 11' 30" 0.4971 49.56 43 | 2463 43
270° 11"
1 270° 11' 29" 1" 30" 100 100
SUMA TEORICA =180(n+2) =1800 SUM E=107.615 SUM N = 116.039
SUMA OBTENIDA = SUM W=107.616 SUM S=116.04
LONGITUD POLIGONAL= 329.70 SUME-SUMW = -0.00132 SUMN-SUMS = -0.000787
ERROR EN ANGULO =0° 0" 1" SUME + SUMW = 215.231 SUMN + SUMS = 232.079
ERROR MAX. PERMISIBLE =5"x SQR(n) = 14.14" CORRECCION EW =,000 CORRECCION NS =,000

AREA DE LA POLIGONAL: 6281.43 M2

PRECISION: 1:8625,4

PRECISION ESPECIFICADA: 1:4000
ERROR DE CIERRE : 0.00154
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3. DISENO ESTRUCTURAL EN METAL

3.1 INFORMACION PRELIMINAR

Se tienen 2 cubiertas diferentes, para las cuales segun el disefio arquitectonico se
debera usar dos tipos de cerchas diferentes, una ubicada en la parte del auditorio
la cual llevara tejas termo acusticas y correas metalicas que iran apoyaras sobre
las cerchas; la otra soportara cubierta en acrilico y estara ubicada en la zona del
Hall del segundo piso. Los dos tipos de cubiertas se apoyaran sobre muros
timpanos que entregaran cargas a las vigas y columnas.

La estructura metalica planteada a nivel de cubierta se indica en los anexos,
donde se puede observar la disposicion estructural.

3.2 DISENO ESTRUCTURAL DE LA CUBIERTA
En el sistema estructural de cubierta propuesto se tienen los siguientes casos:

Primer Caso: En este caso los muros timpanos son los encargados de
recepcionar las cargas transmitidas por el peso soportado por las correas; a su
vez dichos muros depositan las cargas a las vigas y estas a las columnas. Este
caso se presenta en las partes que no lleva cerchas.

Segundo Caso: En este caso las columnas recepcionan las cargas directamente,
ya que en estas se apoyaran las cerchas. Estas cerchas estaran ubicadas en la
parte del auditorio.

Tercer Caso: En este caso las columnas y muros reciben las cargas (Cubierta de
acrilico), directamente y posteriormente se transmiten a las vigas

3.3 DISENO DE CORREAS Y CERCHAS.
3.3.1 Andlisis de cargas.

Cargas utilizadas para el diseno de correas y cerchas

Carga Muerta ........ 5 k/m? (peso teja)

Carga Muerta ........ 12 k/Im? (Peso propio)

Carga Muerta ........ 5 k/m? (Lamparas y ductos)
Carga Muerta....... 25 k/m? (Cielo raso)

Carga Muerta....... 10 k/m? (peso teja)

Carga Viva ........ 50 k/m? (Pendiente menor 20%)
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Carga Sismica ....... 5.7 k/m? (10% Carga muerta)
Carga de Disefio .....112.7 k/im?

Cargas utilizadas para el diseiio de la Cubierta en acrilico

Carga Muerta ........ 20 k/m? (peso teja)

Carga Muerta ........ 12 k/m? (Peso propio)

Carga Muerta ........ 5 k/m? (Lamparas y ductos)
Carga Viva ........ 50 k/m? (Pendiente menor 20%)
CM = 37 k/m?

Con esta carga de disefio y mediante el uso del programa de computador RAM
ADVANSE se resuelven cada tipo de cerchas y correas.

+» Diseio de cercha - Auditorio.

Datos de Geometria
NOMENCLATURA
Cm22 : Coeficiente cm. aplicado a elementos en flexion alrededor del eje 22 (H1)
Cm33 : Coeficiente cm. aplicado a elementos en flexion alrededor del eje 33 (H1)
do : Altura de la seccién de inercia variable en el extremo J del miembro
DJX : Distancia de cacho rigido a partir del nudo J en la direccién X
DJY : Distancia de cacho rigido a partir del nudo J en la direccion Y
DJz : Distancia de cacho rigido a partir del nudo J en la direccion Z
DKX : Distancia de cacho rigido a partir del nudo K en la direccion X
DKY : Distancia de cacho rigido a partir del nudo K en la direcciéon Y
DKZ : Distancia de cacho rigido a partir del nudo K en la direcciéon Z
dL : Altura de la seccion de inercia variable en el extremo K del miembro
Factor Ig : Factor de reduccion de la inercia (Inercia efectiva/lnercia bruta) para miembros de hormigén armado
K22 : Factor de longitud efectiva alrededor del eje 22
K33 : Factor de longitud efectiva alrededor del eje 33
L22 : Longitud del miembro para el calculo de la capacidad axial
L33 : Longitud del miembro para el célculo de la capacidad axial
Lb : Longitud entre arriostres contra el pandeo torsional
RX : Rotacion en X
RY : Rotacion en Y
RZ : Rotacion en Z
TO : 1 = Miembro de solo traccién 0 = Miembro normal
X : Traslaciéon en X
TY : Traslacién en Y
TZ : Traslaciéon en Z
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Nudos

Nudo X Y z Piso

M] M] M]
1 0 -6 0 0
2 7.5 -6 0 0
3 7.5 -4.125 0 0
4 0 -5.8 0 0
5 5.75 -6 0 0
6 5.75 -4.51583 0 0
7 4.1 -6 0 0
8 2.45 -6 0 0
9 0.8 -6 0 0
10 0.8 -5.62133 0 0
11 2.45 -5.25283 0 0
12 4.1 -4.88433 0 0
Restricciones
Nudo X TY TZ RX RY Rz
1 1 1 1 0 0 0
2 0 1 0 0 0 0
Miembros
Viga NJ NK Descripcion Seccion Material
1 1 9 C.inferior C2L11_2x1_8 Acero\A36
2 4 1 Montantes C2L11.2x1_8 Acero\A36
3 4 10 C.superior C2L 11 2x1 4 Acero\A36
4 2 3 Montantes C2L 11 2x1_8 Acero\A36
5 6 5 Montantes C2L11_2x1_8 Acero\A36
6 6 3 C.superior C2L11_2x1 4 Acero\A36
7 5 2 C.inferior C2L11.2x1_8 Acero\A36
8 9 10 Montantes C2L 11 2x1_8 Acero\A36
9 8 11 Montantes C2L 11 2x1_8 Acero\A36
10 7 12 Montantes C2L11_2x1_8 Acero\A36
11 9 8 C.inferior C2L11_2x1_8 Acero\A36
12 10 11 C.superior C2L 11 2x1 4 Acero\A36
13 8 7 C.inferior C2L 11 2x1_8 Acero\A36
14 11 12 C.superior C2L 11 2x1 4 Acero\A36
15 7 5 C.inferior C2L11_2x1_8 Acero\A36
16 12 6 C.superior C2L11_2x1 4 Acero\A36
17 4 9 Diagonales C2L11_4x1_8 Acero\A36
18 10 8 Diagonales C2L11_4x1_8 Acero\A36
70 3 5 Diagonales C2L 11 _4x1_8 Acero\A36
71 6 7 Diagonales C2L11_4x1_8 Acero\A36
72 12 8 Diagonales C2L11_4x1_8 Acero\A36
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NOMENCLATURA

Comb : Indica si la carga es una combinacion (1= es combinacion. 0 = es condicion de carga)

Estados de carga

Estado Descripcién Comb. Categoria
c1 1.4CM 1
c2 1.2CM+0.5LR 1
c3 1.2CM+1.6LR+0.8W 1
c4 1.2CM+1.3W+0.5LR 1
c5 1.2CM+E 1
c6 1.2CM-1E 1
c7 0.9CM+E 1
c8 0.9CM-1E 1
c9 0.9CM+1.3W 1
c10 0.9CM-1.3W 1

Multiplicadores de peso propio para Estados de carga

Multiplicador Peso Propio

Estado Descripcion Comb. MultX  Multy Multz
cl 1.4CM 1 0 0 0
c2 1.2CM+0.5LR 1 0 0 0
c3 1.2CM+1.6LR+0.8W 1 0 0 0
c4 1.2CM+1.3W+0.5LR 1 0 0 0
c5 1.2CM+E 1 0 0 0
c6 1.2CM-1E 1 0 0 0
c7 0.9CM+E 1 0 0 0
c8 0.9CM-1E 1 0 0 0
c9 0.9CM+1.3W 1 0 0 0
c10 0.9CM-1.3W 1 0 0 0

Reacciones
Direcciones de fuerzas y momentos positivos

Fuerzas [Ton] Momentos [Ton*M]
Nudo FX FY FZ MX MY Mz

Estado ¢c1=1.4CM
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1 0.00000 1.09937 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.00000 1.14063 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 2.24000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢2=1.2CM+0.5LR
1 0.00000 1.27925 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.00000 1.33075 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 2.61000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢3=1.2CM+1.6LR+0.8W
1 -0.11760 2.17011 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.00000 2.28509 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM -0.11760 4.45520 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado c4=1.2CM+1.3W+0.5LR
1 -0.19110 1.52236 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.00000 1.61934 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM -0.19110 3.14170 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢5=1.2CM+E
1 0.00000 0.94232 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.00000 0.97768 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 1.92000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢6=1.2CM-1E
1 0.00000 0.94232 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.00000 0.97768 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 1.92000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢7=0.9CM+E
1 0.00000 0.70674 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.00000 0.73326 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 1.44000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢8=0.9CM-1E
1 0.00000 0.70674 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.00000 0.73326 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 1.44000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢9=0.9CM+1.3W
1 -0.19110 0.94984 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.00000 1.02186 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM -0.19110 1.97170 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢10=0.9CM-1.3W
1 0.19110 0.46364 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.00000 0.44466 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.19110 0.90830 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Diseno de Acero
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Disefo por descripciones para cada estado de carga
Norma de disefio LR F D

RELACIONES MAXIMAS DE ESFUERZO POR DESCRIPCION
REL.F = Relacion de esfuerzos para flexion

REL.V = Relacién de esfuerzos para corte

ESTAC.F = Estacion a la cual ocurre Rel.f

ESTAC.V = Estacion a la cual ocurre Rel.v

NOTA.- Las descripciones de elementos no metalicos no son impresas
Importante.- Se obtendran los maximos solo entre los elementos seleccionados graficamente.

RELACION MAXIMA PARA DESCRIPCION : C.INFERIOR

ESTADO B : cm.=Carga Muerta
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 37
SECCION 1 C2L11_2x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.18 H1-1b 0.00 -0.05 0.01 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.03 F2 0.00 0.02 0.00 0.00
ESTADO ~ : Lr=Carga Viva Nominal de Cubierta
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 37
SECCION : C2L11_2x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.15 H1-1b 0.00 -0.04 0.01 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.02 F2 0.00 0.02 0.00 0.00
ESTADO . E=carga sismica nominal
ESTADO : W=Carga nominal de viento
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 37
SECCION 1 C2L11_2x1_8
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.05 H1-1b 0.00 0.12 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.01 F2 0.00 0.01 0.00 0.00
ESTADO ; : ¢1=1.4CM
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 37
SECCION 1 C2L11_2x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.25 H1-1b 0.00 -0.07 0.02 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.04 F2 0.00 0.03 0.00 0.00
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ESTADO

: ¢2=1.2CM+0.5LR

ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 0 37
SECCION :C2L11.2x1_8
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.29 H1-1b 0.00 -0.08 0.02 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.04 F2 0.00 0.04 0.00 0.00
ESTADO : ¢3=1.2CM+1.6LR+0.8W
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 0 37
SECCION :C2L11.2x1_8
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.50 H1-1b 0.00 -0.04 0.04 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.08 F2 0.00 0.07 0.00 0.00
ESTADO B : ¢4=1.2CM+1.3W+0.5LR
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 37
SECCION :C2L11.2x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.36 H1-1b 0.00 0.07 0.02 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.05 F2 0.00 0.05 0.00 0.00
ESTADO ~ . ¢5=1.2CM+E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro . 37
SECCION :C2L11_2x1_8
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.22 H1-1b 0.00 -0.06 0.02 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.03 F2 0.00 0.03 0.00 0.00
ESTADO . ¢6=1.2CM-1E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS R[ELF Ocurre en miembro 0 37
SECCION : C2L11_2x1_8
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.22 H1-1b 0.00 -0.06 0.02 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.03 F2 0.00 0.03 0.00 0.00
ESTADO . ¢7=0.9CM+E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 0 37

30



SECCION :C2L11.2x1_8
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.16 H1-1b 0.00 -0.05 0.01 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.02 F2 0.00 0.02 0.00 0.00
ESTADO . ¢8=0.9CM-1E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 0 37
SECCION :C2L11.2x1_8
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.16 H1-1b 0.00 -0.05 0.01 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.02 F2 0.00 0.02 0.00 0.00
ESTADO : €9=0.9CM+1.3W
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 0 37
SECCION :C2L11.2x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.23 H1-1b 0.00 0.10 0.02 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.03 F2 0.00 0.03 0.00 0.00
ESTADO ~ : ¢10=0.9CM-1.3W
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro . 37
SECCION :C2L11.2x1_8
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.1 H1-1b 0.00 -0.20 0.01 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.02 F2 0.00 0.01 0.00 0.00
RELACION MAXIMA PARA DESCRIPCION : C.SUPERIOR
ESTADO . : cm.=Carga Muerta
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro : 30
SECCION :C2L11.2x1 4
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.33 H1-1a 0.00 -1.84 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO ~ . Lr=Carga Viva Nominal de Cubierta
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 30
SECCION :C2L11.2x1 4
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
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0.28 H1-1a 0.00 -1.59 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO . E=carga sismica nominal
ESTADO : W=Carga nominal de viento
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 114
SECCION :C2L11_2x1_4
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.07 - 0.00 -0.41 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO : ¢1=1.4CM
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro : 30
SECCION :C2L11.2x1_4
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.46 H1-1a 0.00 -2.57 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO : ¢2=1.2CM+0.5LR
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro : 30
SECCION :C2L11.2x1_4
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.53 H1-1a 0.00 -3.00 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO B : ¢3=1.2CM+1.6LR+0.8W
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro . 30
SECCION :C2L11.2x1_4
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.90 H1-1a 0.00 -5.06 0.01 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO : ¢4=1.2CM+1.3W+0.5LR
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro : 30
SECCION :C2L11.2x1_4
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.63 H1-1a 0.00 -3.51 0.01 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
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0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO : ¢5=1.2CM+E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro : 30
SECCION :C2L11.2x1_4
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.39 H1-1a 0.00 -2.20 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO . ¢6=1.2CM-1E
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 30
SECCION :C2L11.2x1_4
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.39 H1-1a 0.00 -2.20 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO ~ : ¢7=0.9CM+E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro . 30
SECCION :C2L11_2x1_4
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.29 H1-1a 0.00 -1.65 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO . ¢8=0.9CM-1E
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro : 30
SECCION :C2L11.2x1_4
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.29 H1-1a 0.00 -1.65 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO : ¢9=0.9CM+1.3W
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro : 30
SECCION :C2L11.2x1_4
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.39 H1-1a 0.00 -2.16 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO : ¢10=0.9CM-1.3W

ESTATUS DE DISENO

. BIEN
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MAS RELF Ocurre en miembro 112
SECCION :C2L11_2x1_4
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.19 - 0.00 -1.14 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
RELACION MAXIMA PARA DESCRIPCION : DIAGONALES
ESTADO : cm.=Carga Muerta
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro : 53
SECCION 1 C2L11_4x1_8
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.17 - 0.00 1.50 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO B . Lr=Carga Viva Nominal de Cubierta
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro : 53
SECCION 1 C2L11_4x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.15 - 0.00 1.29 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO . E=carga sismica nominal
ESTADO ~ : W=Carga nominal de viento
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro . 53
SECCION 1 C2L11_4x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.04 - 0.00 0.34 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO : ¢1=1.4CM
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 0 35
SECCION 1 C2L11_4x1_8
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.31 H1-1a 0.00 2.02 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.01 F2 0.00 -0.01 0.00 0.00
ESTADO : ¢2=1.2CM+0.5LR

ESTATUS DE DISENO

. BIEN
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MAS RELF Ocurre en miembro . 35
SECCION : C2L11_4x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.36 H1-1a 0.00 2.36 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.01 F2 0.00 -0.01 0.00 0.00
ESTADO : ¢3=1.2CM+1.6LR+0.8W
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro . 35
SECCION : C2L11_4x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.60 H1-1a 0.00 3.98 -0.01 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.02 F2 0.00 -0.01 0.00 0.00
ESTADO ~ : ¢4=1.2CM+1.3W+0.5LR
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro . 35
SECCION 1 C2L11_4x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.42 H1-1a 0.00 2.77 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.01 F2 0.00 -0.01 0.00 0.00
ESTADO : ¢5=1.2CM+E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro : 53
SECCION : C2L11_4x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.23 H1-1a 0.82 1.80 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO . ¢6=1.2CM-1E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro : 53
SECCION : C2L11_4x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.23 H1-1a 0.82 1.80 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO ~ : ¢7=0.9CM+E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro . 53
SECCION : C2L11_4x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
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0.15 - 0.00 1.35 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO ~ : ¢8=0.9CM-1E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro . 53
SECCION 1 C2L11_4x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.15 - 0.00 1.35 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO : ¢9=0.9CM+1.3W
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro . 53
SECCION : C2L11_4x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.23 H1-1a 0.82 1.79 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO : ¢10=0.9CM-1.3W
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro : 53
SECCION : C2L11_4x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.10 - 0.00 0.91 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
RELACION MAXIMA PARA DESCRIPCION : MONTANTES
ESTADO : cm.=Carga Muerta
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 22
SECCION : C2L11.2x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.31 H1-1a 1.88 -0.81 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO . Lr=Carga Viva Nominal de Cubierta
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 22
SECCION : C2L11.2x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.27 H1-1a 1.88 -0.71 0.00 0.00
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REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO : E=carga sismica nominal
ESTADO : W=Carga nominal de viento
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro . 38
SECCION :C2L11.2x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.10 H1-1b 0.20 -0.18 -0.01 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.04 F2 0.00 0.03 0.00 0.00
ESTADO ~ : ¢1=1.4CM
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 22
SECCION 1 C2L11_2x1_8
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.43 H1-1a 1.88 -1.14 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO 1 ¢2=1.2CM+0.5LR
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 22
SECCION :C2L11_2x1_8
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.50 H1-1a 1.88 -1.33 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO : ¢3=1.2CM+1.6LR+0.8W
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 22
SECCION :C2L11.2x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.86 H1-1a 1.88 -2.28 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO ~ : ¢4=1.2CM+1.3W+0.5LR
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 22
SECCION :C2L11.2x1_8
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.61 H1-1a 1.88 -1.62 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
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ESTADO ~ : ¢5=1.2CM+E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 22
SECCION : C2L11_2x1_8
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.37 H1-1a 1.88 -0.98 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO . ¢6=1.2CM-1E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 22
SECCION :C2L11_2x1_8
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.37 H1-1a 1.88 -0.98 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO 1 ¢7=0.9CM+E
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 22
SECCION :C2L11.2x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.28 H1-1a 1.88 -0.73 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO ~ : ¢8=0.9CM-1E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 22
SECCION :C2L11.2x1_8
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.28 H1-1a 1.88 -0.73 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO : ¢9=0.9CM+1.3W
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS R[ELF Ocurre en miembro 1 22
SECCION : C2L11_2x1_8
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.39 H1-1a 1.88 -1.02 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO : ¢10=0.9CM-1.3W

ESTATUS DE DISENO

. BIEN
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MAS RELF Ocurre en miembro 1 22

SECCION :C2L11 2x1_8
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.16 - 0.00 -0.44 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00

«+ Diseilo de cubierta en acrilico

Datos de Geometria

Nudos

Nudo X Y z Piso

[M] [M] [M]

1 0 0 0 0
2 0 0 8.5 0
3 35 0 8.5 0
4 3 0 8.5 0
5 2.5 0 8.5 0
6 2 0 8.5 0
7 15 0 8.5 0
8 1 0 8.5 0
9 0.5 0 8.5 0
10 0 0 0.5 0
11 0 0 1 0
12 0 0 1.5 0
13 0 0 2 0
14 0 0 2.5 0
15 0 0 3 0
16 0 0 35 0
17 0 0 4 0
18 0 0 45 0
19 0 0 5 0
20 0 0 55 0
21 0 0 6 0
22 0 0 6.5 0
23 0 0 7 0
24 0 0 75 0
25 0 0 8 0
26 0.5 0 0 0
27 1 0 0 0
28 1.5 0 0 0
29 2 0 0 0
30 2.5 0 0 0
31 3 0 0 0
32 35 0 0 0
33 35 0 0.5 0
34 3 0 0.5 0
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666 8.75 -0.25 3.5 0
667 8.75 -0.25 3 0
668 8.75 -0.25 25 0
669 8.75 -0.25 2 0
670 8.75 -0.25 1.5 0
671 8.75 -0.25 1 0
672 8.75 -0.25 5 0
673 9.25 -0.25 5 0
674 8.75 -0.25 4.5 0
675 9.25 -0.25 4.5 0
676 8.75 -0.25 4 0
677 9.25 -0.25 4 0
678 9.25 -0.25 3.5 0
679 9.25 -0.25 3 0
680 9.25 -0.25 25 0
681 9.25 -0.25 2 0
682 9.25 -0.25 1.5 0
683 9.25 -0.25 1 0

Datos de Cargas
NOMENCLATURA
Comb : Indica si la carga es una combinacion (1= es combinacion. 0 = es condicion de carga)
Estados de carga
Estado Descripcién Comb. Categoria
cl 1.4CM 1
c2 1.2CM+0.5LR 1
c3 1.2CM+1.6LR+0.8W 1
c4 1.2CM+1.3W+0.5LR 1
c5 1.2CM+E 1
c6 1.2CM-1E 1
c7 0.9CM+E 1
c8 0.9CM-1E 1
c9 0.9CM+1.3W 1
c10 0.9CM-1.3W 1
Multiplicadores de peso propio para Estados de carga

Multiplicador Peso Propio

Estado Descripcion Comb. MultX  Multy Multz
c1 1.4CM 1 0 0 0
c2 1.2CM+0.5LR 1 0 0 0
c3 1.2CM+1.6LR+0.8W 1 0 0 0
c4 1.2CM+1.3W+0.5LR 1 0 0 0
c5 1.2CM+E 1 0 0 0
c6 1.2CM-1E 1 0 0 0
c7 0.9CM+E 1 0 0 0
c8 0.9CM-1E 1 0 0 0
c9 0.9CM+1.3W 1 0 0 0
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c10 0.9CM-1.3W

Miembros

Viga NJ NK Descripcion Seccion Material

1 1 10 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
2 1 26 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
3 3 4 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
4 4 5 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
5 5 6 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
6 6 7 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
7 7 8 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
8 8 9 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
9 9 2 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
10 10 11 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
11 11 12 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
12 12 13 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
13 13 14 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
14 14 15 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
15 15 16 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
16 16 17 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
17 17 18 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
18 18 19 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
19 19 20 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
20 20 21 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
21 21 22 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
22 22 23 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
23 23 24 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
24 24 25 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
25 25 2 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
26 26 27 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
27 27 28 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
28 28 29 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
29 29 30 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
30 30 31 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
31 31 32 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
32 10 39 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
33 11 46 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
34 12 53 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
035 13 60 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
36 14 67 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
37 15 74 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
38 16 81 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
39 17 88 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
40 18 95 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
41 19 102 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
42 20 109 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
43 21 116 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
44 22 123 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
45 23 130 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
46 24 137 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
47 25 144 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
48 31 34 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
49 30 35 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
50 29 36 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
51 28 37 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
52 27 38 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
53 26 39 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
54 34 33 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
55 35 34 PIPE 1-1_2x0.145 Acero\A36
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Direcciones de fuerzas y momentos positivos

Fuerzas [Ton] Momentos [Ton*M]

Nudo FX FY FZ MX MY Mz
Estado ¢c1=1.4CM

1 1.71114 -0.49289 2.01403 -0.00811 0.01193 0.00953
2 1.67388 -0.48499 -1.97344 0.00821 -0.00741 0.00910
3 0.00000 0.35269 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
4 0.00000 0.35601 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 0.00000 0.35750 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.00000 0.35247 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
7 0.00000 0.33015 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
8 0.00000 0.27835 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
9 0.00000 0.17851 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
10 0.00000 0.18758 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
11 0.00000 0.10669 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
12 0.00000 0.08923 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
13 0.00000 0.09060 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
14 0.00000 0.09381 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
15 0.00000 0.09728 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
16 0.00000 0.09980 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
17 0.00000 0.10112 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
18 0.00000 0.10114 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
19 0.00000 0.09985 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
20 0.00000 0.09735 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
21 0.00000 0.09389 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
22 0.00000 0.09063 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
23 0.00000 0.08906 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
24 0.00000 0.10529 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
25 0.00000 0.18310 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
26 0.00000 0.17485 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
27 0.00000 0.27253 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
28 0.00000 0.32585 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
29 0.00000 0.34814 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
30 0.00000 0.35330 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
31 0.00000 0.35187 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
32 0.00000 0.34858 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
264 0.00000 0.34834 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
265 0.00000 0.34986 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
266 0.00000 0.34576 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
267 0.00000 0.34421 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
334 0.00000 0.34979 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
335 0.00000 0.34833 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
336 0.00000 0.34421 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
337 0.00000 0.34568 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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404 0.00000 0.35539 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

405 0.00000 0.35244 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
406 0.00000 0.34832 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
407 0.00000 0.35123 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
474 0.00000 0.35037 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
475 0.00000 0.35625 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
476 0.00000 0.35204 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
477 0.00000 0.34609 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
544 0.00000 0.27747 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
545 0.00000 0.32779 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
546 0.00000 0.32347 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
547 0.00000 0.27268 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
614 -1.71952 -0.46635 -2.14783 0.00834 0.00920 -0.01902
615 0.00000 0.18281 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
616 0.00000 0.17672 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
617 -1.66556 -0.45847 2.10721 -0.00826 -0.01170 -0.01950
619 0.00000 0.15460 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
621 0.00000 0.10074 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
623 0.00000 0.09500 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
625 0.00000 0.10322 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
627 0.00000 0.10965 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
629 0.00000 0.11485 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
631 0.00000 0.11823 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
633 0.00000 0.11994 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
635 0.00000 0.11995 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
637 0.00000 0.11831 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
639 0.00000 0.11498 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
641 0.00000 0.10985 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
643 0.00000 0.10351 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
645 0.00000 0.09549 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
647 0.00000 0.10153 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
649 0.00000 0.15863 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM -0.00006 13.19225 -0.00003 0.00019 0.00202 -0.01988
Estado ¢2=1.2CM+0.5LR

1 2.00113 -0.57662 2.35524 -0.00950 0.01396 0.01117
2 1.95819 -0.56789 -2.30777 0.00962 -0.00867 0.01066
3 0.00000 0.41132 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
4 0.00000 0.41521 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 0.00000 0.41697 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.00000 0.41111 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
7 0.00000 0.38506 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
8 0.00000 0.32455 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
9 0.00000 0.20800 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
10 0.00000 0.21903 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
11 0.00000 0.12427 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
12 0.00000 0.10383 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
13 0.00000 0.10542 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
14 0.00000 0.10917 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
15 0.00000 0.11322 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
16 0.00000 0.11616 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
17 0.00000 0.11771 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
18 0.00000 0.11773 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
19 0.00000 0.11622 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
20 0.00000 0.11330 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
21 0.00000 0.10926 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
22 0.00000 0.10545 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
23 0.00000 0.10362 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
24 0.00000 0.12260 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
25 0.00000 0.21368 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
26 0.00000 0.20499 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
27 0.00000 0.31904 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
28 0.00000 0.38132 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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29 0.00000 0.40735 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

30 0.00000 0.41335 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
31 0.00000 0.41166 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
32 0.00000 0.40781 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
264 0.00000 0.40624 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
265 0.00000 0.40802 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
266 0.00000 0.40451 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
267 0.00000 0.40271 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
334 0.00000 0.40794 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
335 0.00000 0.40623 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
336 0.00000 0.40270 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
337 0.00000 0.40443 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
404 0.00000 0.41449 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
405 0.00000 0.41104 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
406 0.00000 0.40750 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
407 0.00000 0.41092 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
474 0.00000 0.40865 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
475 0.00000 0.41550 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
476 0.00000 0.41188 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
477 0.00000 0.40494 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
544 0.00000 0.32352 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
545 0.00000 0.38229 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
546 0.00000 0.37853 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
547 0.00000 0.31922 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
614 -2.01157 -0.54599 -2.51168 0.00978 0.01078 -0.02227
615 0.00000 0.21302 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
616 0.00000 0.20716 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
617 -1.94782 -0.53626 2.46418 -0.00969 -0.01370 -0.02283
619 0.00000 0.18069 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
621 0.00000 0.11755 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
623 0.00000 0.11080 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
625 0.00000 0.12040 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
627 0.00000 0.12791 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
629 0.00000 0.13398 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
631 0.00000 0.13793 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
633 0.00000 0.13992 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
635 0.00000 0.13994 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
637 0.00000 0.13802 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
639 0.00000 0.13412 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
641 0.00000 0.12813 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
643 0.00000 0.12073 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
645 0.00000 0.11135 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
647 0.00000 0.11843 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
649 0.00000 0.18529 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM -0.00007 15.39828 -0.00004 0.00022 0.00237 -0.02327
Estado ¢3=1.2CM+1.6LR+0.8W

1 3.52747 -1.01686 4.15146 -0.01679 0.02463 0.01973
2 3.45313 -1.00254 -4.06779 0.01700 -0.01531 0.01884
3 0.00000 0.72268 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
4 0.00000 0.72954 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 0.00000 0.73267 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.00000 0.72238 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
7 0.00000 0.67656 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
8 0.00000 0.57006 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
9 0.00000 0.36508 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
10 0.00000 0.38538 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
11 0.00000 0.21803 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
12 0.00000 0.18194 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
13 0.00000 0.18471 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
14 0.00000 0.19131 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
15 0.00000 0.19843 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
16 0.00000 0.20362 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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17 0.00000 0.20634 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

18 0.00000 0.20637 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
19 0.00000 0.20371 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
20 0.00000 0.19856 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
21 0.00000 0.19145 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
22 0.00000 0.18474 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
23 0.00000 0.18153 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
24 0.00000 0.21501 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
25 0.00000 0.37571 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
26 0.00000 0.36240 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
27 0.00000 0.56307 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
28 0.00000 0.67269 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
29 0.00000 0.71847 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
30 0.00000 0.72900 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
31 0.00000 0.72600 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
32 0.00000 0.71920 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
264 0.00000 0.71373 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
265 0.00000 0.71686 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
266 0.00000 0.71339 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
267 0.00000 0.71021 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
334 0.00000 0.71672 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
335 0.00000 0.71371 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
336 0.00000 0.71020 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
337 0.00000 0.71324 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
404 0.00000 0.72827 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
405 0.00000 0.72218 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
406 0.00000 0.71866 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
407 0.00000 0.72468 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
474 0.00000 0.71806 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
475 0.00000 0.73008 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
476 0.00000 0.72640 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
477 0.00000 0.71422 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
544 0.00000 0.56825 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
545 0.00000 0.67169 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
546 0.00000 0.66778 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
547 0.00000 0.56338 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
614 -3.54722 -0.96371 -4.42714 0.01731 0.01904 -0.03931
615 0.00000 0.37389 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
616 0.00000 0.36619 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
617 -3.43350 -0.94549 4.34340 -0.01714 -0.02418 -0.04031
619 0.00000 0.31828 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
621 0.00000 0.20666 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
623 0.00000 0.19469 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
625 0.00000 0.21158 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
627 0.00000 0.22479 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
629 0.00000 0.23547 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
631 0.00000 0.24244 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
633 0.00000 0.24593 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
635 0.00000 0.24596 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
637 0.00000 0.24257 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
639 0.00000 0.23572 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
641 0.00000 0.22516 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
643 0.00000 0.21212 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
645 0.00000 0.19561 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
647 0.00000 0.20814 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
649 0.00000 0.32614 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM -0.00012 27.08113 -0.00007 0.00038 0.00418 -0.04105
Estado c4=1.2CM+1.3W+0.5LR

1 2.57083 -0.74094 3.02568 -0.01222 0.01794 0.01436
2 2.51618 -0.73012 -2.96470 0.01238 -0.01115 0.01371
3 0.00000 0.52754 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
4 0.00000 0.53253 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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0.00000
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643 0.00000 0.15484 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

645 0.00000 0.14280 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
647 0.00000 0.15192 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
649 0.00000 0.23786 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM -0.00009 19.75889 -0.00005 0.00028 0.00304 -0.02991
Estado ¢5=1.2CM+E

1 1.46669 -0.42248 1.72631 -0.00695 0.01022 0.00817
2 1.43475 -0.41570 -1.69152 0.00704 -0.00635 0.00780
3 0.00000 0.30230 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
4 0.00000 0.30515 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 0.00000 0.30643 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.00000 0.30212 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
7 0.00000 0.28299 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
8 0.00000 0.23859 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
9 0.00000 0.15300 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
10 0.00000 0.16078 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
11 0.00000 0.09145 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
12 0.00000 0.07648 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
13 0.00000 0.07765 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
14 0.00000 0.08041 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
15 0.00000 0.08338 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
16 0.00000 0.08554 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
17 0.00000 0.08668 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
18 0.00000 0.08669 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
19 0.00000 0.08558 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
20 0.00000 0.08344 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
21 0.00000 0.08048 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
22 0.00000 0.07769 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
23 0.00000 0.07634 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
24 0.00000 0.09025 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
25 0.00000 0.15695 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
26 0.00000 0.14987 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
27 0.00000 0.23360 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
28 0.00000 0.27930 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
29 0.00000 0.29841 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
30 0.00000 0.30283 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
31 0.00000 0.30160 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
32 0.00000 0.29878 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
264 0.00000 0.29858 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
265 0.00000 0.29988 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
266 0.00000 0.29636 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
267 0.00000 0.29504 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
334 0.00000 0.29982 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
335 0.00000 0.29857 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
336 0.00000 0.29504 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
337 0.00000 0.29630 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
404 0.00000 0.30462 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
405 0.00000 0.30209 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
406 0.00000 0.29856 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
407 0.00000 0.30105 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
474 0.00000 0.30032 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
475 0.00000 0.30535 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
476 0.00000 0.30175 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
477 0.00000 0.29665 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
544 0.00000 0.23783 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
545 0.00000 0.28096 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
546 0.00000 0.27726 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
547 0.00000 0.23373 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
614 -1.47387 -0.39973 -1.84100 0.00715 0.00789 -0.01630
615 0.00000 0.15669 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
616 0.00000 0.15147 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
617 -1.42762 -0.39297 1.80618 -0.00708 -0.01003 -0.01671

92



619 0.00000 0.13252 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
621 0.00000 0.08635 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
623 0.00000 0.08143 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
625 0.00000 0.08848 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
627 0.00000 0.09399 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
629 0.00000 0.09844 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
631 0.00000 0.10134 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
633 0.00000 0.10280 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
635 0.00000 0.10282 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
637 0.00000 0.10141 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
639 0.00000 0.09855 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
641 0.00000 0.09415 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
643 0.00000 0.08873 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
645 0.00000 0.08185 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
647 0.00000 0.08703 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
649 0.00000 0.13597 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM -0.00005 11.30764 -0.00003 0.00016 0.00174 -0.01704
Estado c6=1.2CM-1E

1 1.46669 -0.42248 1.72631 -0.00695 0.01022 0.00817
2 1.43475 -0.41570 -1.69152 0.00704 -0.00635 0.00780
3 0.00000 0.30230 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
4 0.00000 0.30515 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 0.00000 0.30643 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.00000 0.30212 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
7 0.00000 0.28299 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
8 0.00000 0.23859 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
9 0.00000 0.15300 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
10 0.00000 0.16078 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
11 0.00000 0.09145 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
12 0.00000 0.07648 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
13 0.00000 0.07765 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
14 0.00000 0.08041 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
15 0.00000 0.08338 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
16 0.00000 0.08554 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
17 0.00000 0.08668 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
18 0.00000 0.08669 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
19 0.00000 0.08558 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
20 0.00000 0.08344 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
21 0.00000 0.08048 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
22 0.00000 0.07769 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
23 0.00000 0.07634 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
24 0.00000 0.09025 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
25 0.00000 0.15695 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
26 0.00000 0.14987 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
27 0.00000 0.23360 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
28 0.00000 0.27930 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
29 0.00000 0.29841 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
30 0.00000 0.30283 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
31 0.00000 0.30160 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
32 0.00000 0.29878 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
264 0.00000 0.29858 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
265 0.00000 0.29988 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
266 0.00000 0.29636 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
267 0.00000 0.29504 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
334 0.00000 0.29982 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
335 0.00000 0.29857 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
336 0.00000 0.29504 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
337 0.00000 0.29630 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
404 0.00000 0.30462 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
405 0.00000 0.30209 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
406 0.00000 0.29856 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
407 0.00000 0.30105 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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474 0.00000 0.30032 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

475 0.00000 0.30535 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
476 0.00000 0.30175 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
477 0.00000 0.29665 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
544 0.00000 0.23783 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
545 0.00000 0.28096 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
546 0.00000 0.27726 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
547 0.00000 0.23373 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
614 -1.47387 -0.39973 -1.84100 0.00715 0.00789 -0.01630
615 0.00000 0.15669 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
616 0.00000 0.15147 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
617 -1.42762 -0.39297 1.80618 -0.00708 -0.01003 -0.01671
619 0.00000 0.13252 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
621 0.00000 0.08635 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
623 0.00000 0.08143 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
625 0.00000 0.08848 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
627 0.00000 0.09399 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
629 0.00000 0.09844 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
631 0.00000 0.10134 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
633 0.00000 0.10280 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
635 0.00000 0.10282 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
637 0.00000 0.10141 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
639 0.00000 0.09855 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
641 0.00000 0.09415 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
643 0.00000 0.08873 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
645 0.00000 0.08185 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
647 0.00000 0.08703 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
649 0.00000 0.13597 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM -0.00005 11.30764 -0.00003 0.00016 0.00174 -0.01704
Estado ¢7=0.9CM+E

1 1.10002 -0.31686 1.29473 -0.00521 0.00767 0.00613
2 1.07606 -0.31178 -1.26864 0.00528 -0.00476 0.00585
3 0.00000 0.22673 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
4 0.00000 0.22886 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 0.00000 0.22982 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.00000 0.22659 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
7 0.00000 0.21224 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
8 0.00000 0.17894 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
9 0.00000 0.11475 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
10 0.00000 0.12059 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
11 0.00000 0.06858 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
12 0.00000 0.05736 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
13 0.00000 0.05824 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
14 0.00000 0.06031 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
15 0.00000 0.06253 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
16 0.00000 0.06416 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
17 0.00000 0.06501 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
18 0.00000 0.06502 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
19 0.00000 0.06419 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
20 0.00000 0.06258 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
21 0.00000 0.06036 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
22 0.00000 0.05826 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
23 0.00000 0.05726 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
24 0.00000 0.06768 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
25 0.00000 0.11771 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
26 0.00000 0.11240 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
27 0.00000 0.17520 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
28 0.00000 0.20947 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
29 0.00000 0.22381 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
30 0.00000 0.22712 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
31 0.00000 0.22620 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
32 0.00000 0.22409 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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264 0.00000 0.22393 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

265 0.00000 0.22491 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
266 0.00000 0.22227 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
267 0.00000 0.22128 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
334 0.00000 0.22487 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
335 0.00000 0.22393 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
336 0.00000 0.22128 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
337 0.00000 0.22223 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
404 0.00000 0.22846 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
405 0.00000 0.22657 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
406 0.00000 0.22392 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
407 0.00000 0.22579 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
474 0.00000 0.22524 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
475 0.00000 0.22902 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
476 0.00000 0.22631 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
477 0.00000 0.22248 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
544 0.00000 0.17838 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
545 0.00000 0.21072 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
546 0.00000 0.20794 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
547 0.00000 0.17530 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
614 -1.10540 -0.29980 -1.38075 0.00536 0.00592 -0.01223
615 0.00000 0.11752 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
616 0.00000 0.11360 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
617 -1.07072 -0.29473 1.35464 -0.00531 -0.00752 -0.01253
619 0.00000 0.09939 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
621 0.00000 0.06476 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
623 0.00000 0.06107 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
625 0.00000 0.06636 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
627 0.00000 0.07049 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
629 0.00000 0.07383 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
631 0.00000 0.07601 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
633 0.00000 0.07710 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
635 0.00000 0.07711 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
637 0.00000 0.07605 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
639 0.00000 0.07391 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
641 0.00000 0.07062 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
643 0.00000 0.06654 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
645 0.00000 0.06139 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
647 0.00000 0.06527 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
649 0.00000 0.10198 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM -0.00004 8.48073 -0.00002 0.00012 0.00130 -0.01278
Estado ¢8=0.9CM-1E

1 1.10002 -0.31686 1.29473 -0.00521 0.00767 0.00613
2 1.07606 -0.31178 -1.26864 0.00528 -0.00476 0.00585
3 0.00000 0.22673 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
4 0.00000 0.22886 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 0.00000 0.22982 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.00000 0.22659 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
7 0.00000 0.21224 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
8 0.00000 0.17894 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
9 0.00000 0.11475 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
10 0.00000 0.12059 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
11 0.00000 0.06858 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
12 0.00000 0.05736 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
13 0.00000 0.05824 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
14 0.00000 0.06031 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
15 0.00000 0.06253 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
16 0.00000 0.06416 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
17 0.00000 0.06501 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
18 0.00000 0.06502 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
19 0.00000 0.06419 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
20 0.00000 0.06258 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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21 0.00000 0.06036 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

22 0.00000 0.05826 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
23 0.00000 0.05726 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
24 0.00000 0.06768 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
25 0.00000 0.11771 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
26 0.00000 0.11240 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
27 0.00000 0.17520 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
28 0.00000 0.20947 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
29 0.00000 0.22381 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
30 0.00000 0.22712 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
31 0.00000 0.22620 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
32 0.00000 0.22409 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
264 0.00000 0.22393 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
265 0.00000 0.22491 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
266 0.00000 0.22227 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
267 0.00000 0.22128 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
334 0.00000 0.22487 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
335 0.00000 0.22393 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
336 0.00000 0.22128 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
337 0.00000 0.22223 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
404 0.00000 0.22846 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
405 0.00000 0.22657 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
406 0.00000 0.22392 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
407 0.00000 0.22579 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
474 0.00000 0.22524 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
475 0.00000 0.22902 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
476 0.00000 0.22631 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
477 0.00000 0.22248 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
544 0.00000 0.17838 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
545 0.00000 0.21072 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
546 0.00000 0.20794 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
547 0.00000 0.17530 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
614 -1.10540 -0.29980 -1.38075 0.00536 0.00592 -0.01223
615 0.00000 0.11752 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
616 0.00000 0.11360 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
617 -1.07072 -0.29473 1.35464 -0.00531 -0.00752 -0.01253
619 0.00000 0.09939 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
621 0.00000 0.06476 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
623 0.00000 0.06107 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
625 0.00000 0.06636 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
627 0.00000 0.07049 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
629 0.00000 0.07383 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
631 0.00000 0.07601 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
633 0.00000 0.07710 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
635 0.00000 0.07711 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
637 0.00000 0.07605 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
639 0.00000 0.07391 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
641 0.00000 0.07062 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
643 0.00000 0.06654 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
645 0.00000 0.06139 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
647 0.00000 0.06527 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
649 0.00000 0.10198 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM -0.00004 8.48073 -0.00002 0.00012 0.00130 -0.01278
Estado ¢9=0.9CM+1.3W

1 1.66973 -0.48118 1.96517 -0.00793 0.01165 0.00932
2 1.63405 -0.47401 -1.92557 0.00803 -0.00724 0.00890
3 0.00000 0.34294 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
4 0.00000 0.34619 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 0.00000 0.34766 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.00000 0.34277 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
7 0.00000 0.32105 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
8 0.00000 0.27058 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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-1.67859
0.00000
0.00000
-1.62525
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

0.17338
0.18268
0.10358
0.08651
0.08784
0.09096
0.09434
0.09680
0.09809
0.09810
0.09684
0.09441
0.09104
0.08786
0.08634
0.10218
0.17819
0.17116
0.26628
0.31823
0.33993
0.34494
0.34352
0.34031
0.33870
0.34019
0.33756
0.33605
0.34012
0.33869
0.33605
0.33749
0.34558
0.34270
0.34006
0.34290
0.34073
0.34643
0.34371
0.33792
0.26972
0.31874
0.31590
0.26643
-0.45571
0.17756
0.17296
-0.44747
0.15074
0.09802
0.09238
0.10039
0.10665
0.11171
0.11501
0.11667
0.11669
0.11508
0.11183
0.10683
0.10066
0.09284
0.09875
0.15455
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0.00000
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0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
-2.09569
0.00000
0.00000
2.05606
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

97

0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00817
0.00000
0.00000
-0.00809
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00900
0.00000
0.00000
-0.01143
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
-0.01859
0.00000
0.00000
-0.01906
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000



SUM -0.00006 12.84135 -0.00003 0.00018 0.00198 -0.01942

Estado ¢10=0.9CM-1.3W

1 0.53031 -0.15254 0.62429 -0.00249 0.00368 0.00293
2 0.51808 -0.14954 -0.61172 0.00252 -0.00228 0.00280
3 0.00000 0.11051 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
4 0.00000 0.11154 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 0.00000 0.11199 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.00000 0.11040 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
7 0.00000 0.10344 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
8 0.00000 0.08730 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
9 0.00000 0.05612 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
10 0.00000 0.05850 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
11 0.00000 0.03359 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
12 0.00000 0.02820 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
13 0.00000 0.02864 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
14 0.00000 0.02965 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
15 0.00000 0.03073 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
16 0.00000 0.03151 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
17 0.00000 0.03193 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
18 0.00000 0.03193 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
19 0.00000 0.03153 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
20 0.00000 0.03076 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
21 0.00000 0.02968 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
22 0.00000 0.02867 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
23 0.00000 0.02818 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
24 0.00000 0.03319 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
25 0.00000 0.05723 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
26 0.00000 0.05365 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
27 0.00000 0.08412 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
28 0.00000 0.10072 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
29 0.00000 0.10768 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
30 0.00000 0.10931 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
31 0.00000 0.10887 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
32 0.00000 0.10786 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
264 0.00000 0.10916 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
265 0.00000 0.10964 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
266 0.00000 0.10699 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
267 0.00000 0.10651 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
334 0.00000 0.10961 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
335 0.00000 0.10916 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
336 0.00000 0.10651 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
337 0.00000 0.10696 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
404 0.00000 0.11134 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
405 0.00000 0.11044 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
406 0.00000 0.10778 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
407 0.00000 0.10868 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
474 0.00000 0.10975 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
475 0.00000 0.11160 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
476 0.00000 0.10892 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
477 0.00000 0.10704 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
544 0.00000 0.08703 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
545 0.00000 0.10270 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
546 0.00000 0.09998 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
547 0.00000 0.08416 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
614 -0.563222 -0.14388 -0.66580 0.00256 0.00283 -0.00586
615 0.00000 0.05747 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
616 0.00000 0.05425 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
617 -0.51619 -0.14198 0.65322 -0.00253 -0.00361 -0.00601
619 0.00000 0.04803 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
621 0.00000 0.03150 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
623 0.00000 0.02976 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
625 0.00000 0.03233 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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627 0.00000 0.03433 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
629 0.00000 0.03595 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
631 0.00000 0.03700 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
633 0.00000 0.03753 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
635 0.00000 0.03754 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
637 0.00000 0.03703 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
639 0.00000 0.03599 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
641 0.00000 0.03440 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
643 0.00000 0.03243 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
645 0.00000 0.02993 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
647 0.00000 0.03179 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
649 0.00000 0.04941 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM -0.00002 4.12012 -0.00001 0.00006 0.00063 -0.00614
Diseno de Acero
RELACION MAXIMA PARA DESCRIPCION:
ESTADO : cm.=Carga Muerta
ESTATUS DE DISENO :BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 12273
SECCION : PIPE 1x0.133
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.28 H1-1a 0.25 2.03 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO . Lr=Carga Viva Nominal de Cubierta
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 2273
SECCION : PIPE 1x0.133
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.24 H1-1a 0.00 1.77 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO : E=carga sismica nominal
ESTADO : W=Carga nominal de viento
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 2273
SECCION : PIPE 1x0.133
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.10 - 0.00 0.72 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO ~ : ¢1=1.4CM
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 2273
SECCION . PIPE 1x0.133
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REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.39 H1-1a 0.25 2.84 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO : ¢2=1.2CM+0.5LR
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 2273
SECCION . PIPE 1x0.133
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.45 H1-1a 0.25 3.31 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO : ¢3=1.2CM+1.6LR+0.8W
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 2273
SECCION . PIPE 1x0.133
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.80 H1-1a 0.25 5.84 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO ~ : ¢4=1.2CM+1.3W+0.5LR
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 2273
SECCION . PIPE 1x0.133
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.58 H1-1a 0.25 4.26 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO . ¢5=1.2CM+E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 2273
SECCION . PIPE 1x0.133
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.33 H1-1a 0.25 2.43 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO . ¢6=1.2CM-1E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 2273
SECCION . PIPE 1x0.133
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.33 H1-1a 0.25 243 0.00 0.00
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REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO 1 ¢7=0.9CM+E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 2273
SECCION . PIPE 1x0.133
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.25 H1-1a 0.25 1.82 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO ~ : ¢8=0.9CM-1E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 2273
SECCION . PIPE 1x0.133
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.25 H1-1a 0.25 1.82 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO : ¢9=0.9CM+1.3W
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS R[ELF Ocurre en miembro 1 2273
SECCION . PIPE 1x0.133
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.38 H1-1a 0.25 2.77 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO . ¢10=0.9CM-1.3W
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 2273
SECCION . PIPE 1x0.133
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.12 - 0.00 0.88 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
RELACION MAXIMA PARA DESCRIPCION :
ESTADO : cm.=Carga Muerta
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS R[ELF Ocurre en miembro 1 192
SECCION . PIPE 1-1_2x0.145
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.20 - 0.00 -2.11 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.50 0.01 0.00 0.00
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ESTADO i
ESTATUS DE DISERO

MAS RELF Ocurre en miembro

: Lr=Carga Viva Nominal de Cubierta
: BIEN
: 186

SECCION : PIPE 1-1_2x0.145
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.17 - 0.00 -1.84 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 -0.01 0.00 0.00
ESTADO : E=carga sismica nominal
ESTADO ~ : W=Carga nominal de viento
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro . 186
SECCION . PIPE 1-1_2x0.145
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.07 - 0.00 -0.76 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.00 0.00 0.00 0.00
ESTADO : ¢1=1.4CM
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS R[ELF Ocurre en miembro 1192
SECCION . PIPE 1-1_2x0.145
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.32 H1-1a 0.25 -2.96 0.01 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.50 0.01 0.00 0.00
ESTADO : ¢2=1.2CM+0.5LR
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1192
SECCION : PIPE 1-1_2x0.145
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.38 H1-1a 0.25 -3.46 0.01 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.50 0.01 0.00 0.00
ESTADO . ¢3=1.2CM+1.6LR+0.8W
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 192
SECCION . PIPE 1-1_2x0.145
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.66 H1-1a 0.25 -6.09 0.02 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.01 F2 0.50 0.02 0.00 0.00
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ESTADO

ESTATUS DE DISENO

MAS RELF Ocurre en miembro
SECCION

: ¢4=1.2CM+1.3W+0.5LR
: BIEN

1 192

: PIPE 1-1_2x0.145

REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.48 H1-1a 0.25 -4.44 0.01 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.50 0.01 0.00 0.00
ESTADO . ¢5=1.2CM+E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 0192
SECCION . PIPE 1-1_2x0.145
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.28 H1-1a 0.25 -2.53 0.01 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.50 0.01 0.00 0.00
ESTADO B : ¢6=1.2CM-1E
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1192
SECCION . PIPE 1-1_2x0.145
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.28 H1-1a 0.25 -2.53 0.01 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.50 0.01 0.00 0.00
ESTADO ~ . ¢7=0.9CM+E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 192
SECCION . PIPE 1-1_2x0.145
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.18 - 0.00 -1.90 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.50 0.01 0.00 0.00
ESTADO . ¢8=0.9CM-1E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 192
SECCION . PIPE 1-1_2x0.145
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.18 - 0.00 -1.90 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.50 0.01 0.00 0.00
ESTADO : ¢9=0.9CM+1.3W

ESTATUS DE DISENO

. BIEN
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MAS RELF Ocurre en miembro
SECCION

0192
. PIPE 1-1_2x0.145

REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.31 H1-1a 0.25 -2.88 0.01 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.50 0.01 0.00 0.00
ESTADO . ¢10=0.9CM-1.3W
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 192
SECCION . PIPE 1-1_2x0.145
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.09 - 0.00 -0.92 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 F2 0.50 0.00 0.00 0.00
+ Disefno de correas.
Datos de Geometria
Nudos
Nudo X Y z Piso
[M] M] M]
3 7.5 -4.125 0 0
4 0 -5.8 0 0
6 5.75 -4.51583 0 0
10 0.8 -5.62133 0 0
11 2.45 -5.25283 0 0
12 4.1 -4.88433 0 0
15 0 -5.8 3.95 0
16 0.8 -5.62133 3.95 0
18 7.5 -4.125 3.95 0
19 5.75 -4.51583 3.95 0
22 2.45 -5.25283 3.95 0
24 4.1 -4.88433 3.95 0
27 0 -5.8 -3.5 0
28 0.8 -5.62133 -3.5 0
30 7.5 -4.125 -3.5 0
31 5.75 -4.51583 -3.5 0
34 245 -5.25283 -3.5 0
36 4.1 -4.88433 -3.5 0
Miembros
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Viga NJ NK Descripcion Seccién Material

64 27 4 Perlines PHR C 160X60X1.5 Acero\A36

65 28 10 Perlines PHR C 160X60X1.5 Acero\A36

66 34 11 Perlines PHR C305X80X1.9 Acero\A36

67 36 12 Perlines PHR C305X80X1.9 Acero\A36

68 31 6 Perlines PHR C305X80X1.9 Acero\A36

69 30 3 Perlines PHR C305X80X1.9 Acero\A36

70 4 15 Perlines PHR C 160X60X1.5 Acero\A36

71 10 16 Perlines PHR C 160X60X1.5 Acero\A36

72 11 22 Perlines PHR C305X80X1.9 Acero\A36

73 12 24 Perlines PHR C305X80X1.9 Acero\A36

74 6 19 Perlines PHR C305X80X1.9 Acero\A36

75 3 18 Perlines PHR C305X80X1.9 Acero\A36
Datos de Cargas

Estados de carga

Estado Descripcién Comb. Categoria

cl 1.4CM 1

c2 1.2CM+0.5Lr 1

c3 1.2CM+1.6Lr+0.8W 1

c4 1.2CM+1.3W+0.5Lr 1

c5 1.2CM+E 1

c6 1.2CM-1E 1

c7 0.9CM+E 1

c8 0.9CM-1E 1

c9 0.9CM+1.3W 1

c10 0.9CM-1.3W 1

Multiplicadores de peso propio para Estados de carga

Multiplicador Peso Propio

Estado Descripcion Comb. MultX  MultY Mulitz
cl 1.4CM 1 0 0 0
c2 1.2CM+0.5Lr 1 0 0 0
c3 1.2CM+1.6Lr+0.8W 1 0 0 0
c4 1.2CM+1.3W+0.5Lr 1 0 0 0
c5 1.2CM+E 1 0 0 0
c6 1.2CM-1E 1 0 0 0
c7 0.9CM+E 1 0 0 0
c8 0.9CM-1E 1 0 0 0
c9 0.9CM+1.3W 1 0 0 0
c10 0.9CM-1.3W 1 0 0 0
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RELACION MAXIMA PARA DESCRIPCION : PERLINES

ESTADO

: cm.=Carga Muerta

ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 271
SECCION : PHR C 160X60X1.5
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.31 C5.2.2-2 0.00 0.00 0.11 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.05 C3.3.1-1 0.00 0.17 0.00 0.00
ESTADO B . Lr=Carga Viva Nominal de Cubierta
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 171
SECCION : PHR C 160X60X1.5
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.26 C5.2.2-2 0.00 0.00 0.09 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.04 C3.3.1-1 0.00 0.14 0.00 0.00
ESTADO : E=carga sismica nominal
ESTADO : W=Carga nominal de viento
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 171
SECCION : PHR C 160X60X1.5
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.00 C5.2.2-2 3.95 0.00 0.00 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 C3.3.1-1 3.95 0.00 0.00 0.00
ESTADO : ¢1=1.4CM
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 71
SECCION : PHR C 160X60X1.5
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.44 C5.2.2-2 0.00 0.00 0.15 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.10 C3.3.1-1 0.00 0.24 0.00 0.00
ESTADO : €2=1.2CM+0.5Lr

ESTATUS DE DISENO
MAS RELF Ocurre en miembro
SECCION

. BIEN
71
: PHR C 160X60X1.5
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REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.51 C5.2.2-2 0.00 0.00 0.17 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.13 C3.3.1-1 0.00 0.28 0.00 0.00
ESTADO : ¢3=1.2CM+1.6Lr+0.8W
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 71
SECCION : PHR C 160X60X1.5
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.80 C5.2.2-2 0.00 0.01 0.27 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.32 C3.3.1-1 0.00 0.44 0.00 0.00
ESTADO : ¢4=1.2CM+1.3W+0.5Lr
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro : 71
SECCION : PHR C 160X60X1.5
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.51 C5.2.2-2 0.00 0.00 0.17 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.13 C3.3.1-1 0.00 0.28 0.00 0.00
ESTADO . ¢5=1.2CM+E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 171
SECCION : PHR C 160X60X1.5
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.38 C5.2.2-2 0.00 0.00 0.13 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.07 C3.3.1-1 0.00 0.21 0.00 0.00
ESTADO ; : ¢6=1.2CM-1E
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 171
SECCION : PHR C 160X60X1.5
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.38 C5.2.2-2 0.00 0.00 0.13 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.07 C3.3.1-1 0.00 0.21 0.00 0.00
ESTADO . ¢7=0.9CM+E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 71
SECCION : PHR C 160X60X1.5
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.28 C5.2.2-2 0.00 0.00 0.09 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.04 C3.3.1-1 0.00 0.16 0.00 0.00
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ESTADO . ¢8=0.9CM-1E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS R[ELF Ocurre en miembro 71
SECCION : PHR C 160X60X1.5
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.28 C5.2.2-2 0.00 0.00 0.09 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.04 C3.3.1-1 0.00 0.16 0.00 0.00
ESTADO : ¢9=0.9CM+1.3W
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 271
SECCION : PHR C 160X60X1.5
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.28 C5.2.2-2 0.00 0.00 0.09 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.04 C3.3.1-1 0.00 0.16 0.00 0.00
ESTADO B : ¢10=0.9CM-1.3W
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 171
SECCION . PHR C 160X60X1.5
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.28 C5.2.2-2 0.00 0.00 0.09 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.04 C3.3.1-1 0.00 0.16 0.00 0.00
RELACION MAXIMA PARA DESCRIPCION : PERLINES
ESTADO ~ : cm.=Carga Muerta
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 72
SECCION : PHR C305X80X1.9
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.30 C5.2.2-2 1.98 0.01 -0.51 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.04 C3.3.1-1 1.98 0.03 0.00 0.00
ESTADO . Lr=Carga Viva Nominal de Cubierta
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 172
SECCION : PHR C305X80X1.9
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.26 C5.2.2-2 1.98 0.01 -0.44 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
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0.03 C3.3.1-1 1.98 0.03 0.00 0.00
ESTADO : E=carga sismica nominal
ESTADO : W=Carga nominal de viento
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 172
SECCION : PHR C305X80X1.9
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.00 C5.2.2-2 0.00 0.00 0.00 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.00 C3.3.1-1 3.95 0.00 0.00 0.00
ESTADO ~ : ¢1=1.4CM
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 172
SECCION . PHR C305X80X1.9
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.42 C5.2.2-2 1.98 0.01 -0.71 0.01
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.08 C3.3.1-1 1.98 0.05 0.00 0.00
ESTADO : ¢2=1.2CM+0.5Lr
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS R[ELF Ocurre en miembro 172
SECCION : PHR C305X80X1.9
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.49 C5.2.2-2 1.98 0.01 -0.83 0.01
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.1 C3.3.1-1 1.98 0.05 0.00 0.00
ESTADO : ¢3=1.2CM+1.6Lr+0.8W
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 72
SECCION : PHR C305X80X1.9
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.78 C5.2.2-2 1.98 0.02 -1.31 0.01
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.29 C3.3.1-1 1.98 0.08 0.01 0.00
ESTADO ~ : c4=1.2CM+1.3W+0.5Lr
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 72
SECCION : PHR C305X80X1.9
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.49 C5.2.2-2 1.98 0.01 -0.83 0.01
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.11 C3.3.1-1 1.98 0.05 0.00 0.00
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ESTADO ~ : ¢5=1.2CM+E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 72
SECCION : PHR C305X80X1.9
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.36 C5.2.2-2 1.98 0.01 -0.61 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.06 C3.3.1-1 1.98 0.04 0.00 0.00
ESTADO . ¢6=1.2CM-1E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 172
SECCION : PHR C305X80X1.9
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.36 C5.2.2-2 1.98 0.01 -0.61 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.06 C3.3.1-1 1.98 0.04 0.00 0.00
ESTADO 1 ¢7=0.9CM+E
ESTATUS DE DISENO : BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 72
SECCION : PHR C305X80X1.9
REL.F Eqn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.27 C5.2.2-2 1.98 0.01 -0.45 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.03 C3.3.1-1 1.98 0.03 0.00 0.00
ESTADO ~ : ¢8=0.9CM-1E
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS RELF Ocurre en miembro 1 72
SECCION . PHR C305X80X1.9
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.27 C5.2.2-2 1.98 0.01 -0.45 0.00
REL.V Eqgn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.03 C3.3.1-1 1.98 0.03 0.00 0.00
ESTADO : ¢9=0.9CM+1.3W
ESTATUS DE DISENO . BIEN
MAS R[ELF Ocurre en miembro 172
SECCION : PHR C305X80X1.9
REL.F Eqgn ESTAC.F[M] Axial[Ton] M33[Ton*M] M22[Ton*M]
0.27 C5.2.2-2 1.98 0.01 -0.45 0.00
REL.V Eqn ESTAC.V[M] V2[Ton] V3[Ton] Tor[Ton*M]
0.03 C3.3.1-1 1.98 0.03 0.00 0.00
ESTADO . ¢10=0.9CM-1.3W

ESTATUS DE DISENO
MAS RELF Ocurre en miembro

: BIEN
1 72
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SECCION

. PHR C305X80X1.9

REL.F
0.27

REL.V
0.03

Eqn
C5.2.2-2

Eqgn
C3.3.11

ESTAC.F[M] Axial[Ton]
1.98 0.01
ESTAC.V[M] V2[Ton]
1.98 0.03

M33[Ton*M]
-0.45

V3[Ton]
0.00

M22[Ton*M]
0.00

Tor[Ton*M]
0.00

4. DISENO ESTRUCTURAL EN CONCRETO

4.1 DISENO DE LOSAS DE ENTREPISO Y AUDITORIO.

El diseiio comprende dos losas; la primera se encuentra sobre el nivel
la otra esta ubicada en la parte del auditorio. El disefio de esta losa es inclinado y
es la encargada de soportar las sillas del auditorio. Estas seran en concreto
aligerado, armadas en una direccion. Y para su disefio se tiene en cuenta los

siguientes aspectos.

4.1.1 Parametros de diseno.

Concreto fc

Acero refuerzo principal fy
Acero refuerzo de flejes fy

=210 k/cm?.
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Recubrimiento en nervios, vigas y columnas =4y 5 cm.

4.1.2 Predimensionamiento. Los espesores minimos de vigas y placas armadas
en una direccion para que no haya necesidad de calcular flechas se
obtienen teniendo en cuenta la Tabla # 1, tomada del NSR-98*

Tabla#1. Altura de placa.

Espesores minimos para losas H
en una direccion

Simplemente Apoyada. L/11
Un extremo continuo. L/12
Los dos extremos continuos. L/14
En voladizo. L/5

Segun la Tabla # 1, y para las luces mas criticas se tiene que:
Parah=1/14 con|=5,1 mts; h=0,36 m
Parah=1/5conl=1,82mts; h=0,36 m

Parah =1/12con|=4,25mts; h=0,35m

La altura asumida de nervios es de h = 40 cm.

El espesor, t, de la placa de soporte se adopta un valor igual a 5 cm.
Para el ancho de nervio se toma el valor minimo = 12 cm.

Estos nervios estan separados 72 cm. entre si.

Ancho de caseton 60 cm. y altura de casetdén 33 cm.

4.1.3 Analisis de cargas

CARGA PERMANENTE, WD

Peso de muros 0,30 tn/m?
Peso de acabados 0,066 tn/m?
Peso plaqueta sup/inf 0,.203 tn/m?
Peso de nervio 0,132 tn/m?
Peso de aligerante 0,035 tn/m?

! TablaC.9-1(a) NSR-98

112



TOTAL CARGA MUERTA.......ccceeeeeeeeeeeies aaenn 0,736 tn/m?
TOTAL CARGA VIVA......cccooeeeeeeeeeeeean 0,200 tn/m?
TOTAL CARGA VIVA AUDITORIO.......cccovueeeeeeiiiaaaaeeeeeesaen 0,300 tn/m*
Carga muerta distribuida = CM x Anch.Afr = 0,53 tn/m

Carga Viva distribuida = CV x Anch.Afr = 0,144 tn/m

Carga Viva distribuida Audit. = CV x Anch.Afr. = 0,216 tn/m

FIGURA N° 2
NERVIOS ENTREPISO Y AUDITORIO

WhDdistribuida = 0.53 Ton/m Nervios entrepiso y auditorio
WLdistribuida = 0.144 Ton/m
Widistribuida Auditorio = 0.216 Ton/m

NERVIO 1

4.00

NERVIO 2
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A A A A
4 3 35 3.95 4.22
NERVIO 3
A A A AT A
4 3 35 3.95 4.22 2.8
NERVIO 4
A A A

NERVIO 5 AUDITORIO

3.75 3.75

4.1.4 Diseio de los nervios. Teniendo en cuenta la disposicién arquitectonica de

la estructura a disefiar, se determinan cinco (5) tipos de nervios.

R/

++ Solucion de nervios.

Usando el programa de computador RAM ADVANSE se resuelven los nervios

tipo:

PLACAS EN 1 DIRECCION: VIGUETAS

Estatus de diseino

CARGAS DE DISENO.-
CARGA #1 : c1=1.44pp+1.7cv
CARGA #2 : c¢2=1.4pp+1.7Cv1
CARGA #3 : ¢3=1.4pp+1.7Cv2
CARGA #4 : c4=1.4pp+1.7Cv3
CARGA #5 : c5=1.4pp+1.7Cv4
CARGA #6 : c6=1.4pp+1.7Cv5
CARGA #7 : c7=1.7pp+1.7Cv6
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NERVIO 1

Miembros

Viga NJ NK Descripcién Seccion Material

14 17 18 NERVIO 1 Beam 12x35 RC\H 210x4200
Resuitados del Analisis

Reacciones

Direcciones de fuerzas y momentos positivos

Fuerzas [Ton] Momentos [Ton*M]

Nudo FX FY FZ MX MY Mz
Estado c1=1.44pp+1.7cv

17 0.00000 2.00240 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
18 0.00000 2.00240 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 4.00480 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢2=1.4pp+1.7Cv1

17 0.00000 1.48400 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
18 0.00000 1.48400 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 2.96800 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢3=1.4pp+1.7Cv2

17 0.00000 1.48400 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
18 0.00000 1.48400 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 2.96800 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado c4=1.4pp+1.7Cv3

17 0.00000 1.48400 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
18 0.00000 1.48400 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 2.96800 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢5=1.4pp+1.7Cv4

17 0.00000 1.48400 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
18 0.00000 1.48400 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 2.96800 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado c6=1.4pp+1.7Cv5

17 0.00000 1.48400 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
18 0.00000 1.48400 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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SUM 0.00000 2.96800 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢7=1.7pp+1.7Cv6

17 0.00000 1.80200 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
18 0.00000 1.80200 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 3.60400 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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VIGAS

VIGA A.izq A.cent A.der P.Lizq P.l.der PIEL Sep. Estribos [cm.] TIPO Mmin/max V[Ton] Long
Num [em2] [cm2] [cm2] [M] M] [cm2] 1zQ. CENT. DER. [Ton*M] T[Ton*M] [M]
14 Beam 12x35

SUP: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 u 2.00 2.00 4.00
INF: 0.00 1.75 0.00 0.00 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 u 0.00 0.00
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NERVIO 2

Miembros

Viga NJ NK Descripcion Seccion Material

9 11 12 NERVIO 2 VIGA 12x35 RC\H 210x4200

10 12 13 NERVIO 2 VIGA 12x35 RC\H 210x4200

11 13 14 NERVIO 2 VIGA 12x35 RC\H 210x4200

12 14 15 NERVIO 2 VIGA 12x35 RC\H 210x4200

13 15 16 NERVIO 2 VIGA 12x35 RC\H 210x4200
Resultados del Analisis

Reacciones

Direcciones de fuerzas y momentos positivos

Fuerzas [Ton] Momentos [Ton*M]

Nudo FX FY FZ MX MY Mz
Estado c1=1.44pp+1.7cv

11 0.00000 1.63587 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
12 0.00000 4.12136 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
13 0.00000 2.89141 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
14 0.00000 3.66017 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
15 0.00000 4.70266 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
16 0.00000 1.68094 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 18.69240 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢2=1.4pp+1.7Cv1

11 0.00000 1.61847 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
12 0.00000 3.70872 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
13 0.00000 2.03971 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
14 0.00000 2.61821 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
15 0.00000 4.14458 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
16 0.00000 1.67981 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 15.80950 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢3=1.4pp+1.7Cv2

11 0.00000 1.19512 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
12 0.00000 3.37974 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
13 0.00000 2.93334 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
14 0.00000 3.67705 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
15 0.00000 3.94369 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
16 0.00000 1.21129 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 16.34024 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado c4=1.4pp+1.7Cv3

11 0.00000 1.62285 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
12 0.00000 3.67048 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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13 0.00000 2.38979 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
14 0.00000 3.75375 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
15 0.00000 3.92762 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
16 0.00000 1.21374 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 16.57824 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢5=1.4pp+1.7Cv4

11 0.00000 1.61540 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
12 0.00000 3.73550 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
13 0.00000 1.93830 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
14 0.00000 3.17624 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
15 0.00000 4.64525 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
16 0.00000 1.63892 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 16.74960 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado c6=1.4pp+1.7Cv5

11 0.00000 1.19074 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
12 0.00000 3.41799 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
13 0.00000 2.58325 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
14 0.00000 2.54150 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
15 0.00000 4.16065 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
16 0.00000 1.67736 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 15.57150 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢7=1.7pp+1.7Cv6

11 0.00000 1.88688 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
12 0.00000 4.28804 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
13 0.00000 2.98896 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
14 0.00000 3.65312 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
15 0.00000 4.83934 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
16 0.00000 1.95469 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 19.61103 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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VIGAS

VIGA A.izq A.cent A.der P.Lizq P.l.der PIEL Sep. Estribos [cm.] TIPO Mmin/max V[Ton] Long
Num [cm2] [cm2] [cm2] [M] [M] [cm2] 1ZQ. CENT. DER. [Ton*M] T[Ton*M] [M]
9 VIGA 12x35

SUP: 0.00 1.35 0.00 3.20 0.00 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 u 1.56 2.67 4.00
INF: 0.00 1.35 0.00 0.00 0.68 #2: 30.50 30.50 30.50 u -1.56 0.00

10 VIGA 12x35

SUP: 0.00 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 u 0.20 1.75 3.00
INF: 0.00 0.22 0.00 1.02 0.66 #2: 30.50 30.50 30.50 u -1.56 0.00

1 VIGA 12x35

SUP: 0.86 0.00 1.29 0.63 0.88 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 u 0.83 2.08 3.50
INF: 0.00 0.93 0.00 0.42 0.60 #2: 30.50 30.50 30.50 u -1.19 0.00

12 VIGA 12x35

SUP: 1.29 0.00 1.65 0.95 1.42 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 u 0.59 2.16 3.95
INF: 0.00 0.66 0.00 0.67 0.95 #2: 30.50 30.50 30.50 u -1.89 0.00

13 VIGA 12x35

SUP: 0.00 1.65 0.00 0.00 3.25 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 u 1.68 2.85 4.22
INF: 0.00 1.45 0.00 0.76 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 u -1.89 0.00
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NERVIO 3

Nudos
Nudo X Y z Piso
[M] M] M]
4 0 -4 0 0
5 4 -4 0 0
6 7 -4 0 0
7 10.5 -4 0 0
8 14.45 -4 0 0
9 18.67 -4 0 0
10 21.47 -4 0 0
Miembros
Viga NJ NK Descripcion Seccién Material
3 4 5 NERVIO 3 VIGA 12x35 RC\H 210x4200
4 5 6 NERVIO 3 VIGA 12x35 RC\H 210x4200
5 6 7 NERVIO 3 VIGA 12x35 RC\H 210x4200
6 7 8 NERVIO 3 VIGA 12x35 RC\H 210x4200
7 8 9 NERVIO 3 VIGA 12x35 RC\H 210x4200
8 9 10 NERVIO 3 VIGA 12x35 RC\H 210x4200
Resuitados del Analisis
Reacciones

Direcciones de fuerzas y momentos positivos

Fuerzas [Ton]

Momentos [Ton*M]

Nudo FX FY FZ MX MYy Mz
Estado c1=1.44pp+1.7cv

4 0.00000 1.63447 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 0.00000 4.13357 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.00000 2.84515 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
7 0.00000 3.80874 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
8 0.00000 4.20253 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
9 0.00000 3.92804 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
10 0.00000 0.94326 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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SUM 0.00000 21.49576 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢2=1.4pp+1.7Cv1

4 0.00000 1.59426 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 0.00000 4.09490 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.00000 2.39464 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
7 0.00000 2.72159 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
8 0.00000 3.64753 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
9 0.00000 3.90725 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
10 0.00000 0.90733 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 19.26750 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢3=1.4pp+1.7Cv2

4 0.00000 1.62576 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 0.00000 3.64507 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.00000 2.48604 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
7 0.00000 3.21230 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
8 0.00000 3.61971 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
9 0.00000 3.52578 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
10 0.00000 0.60543 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 18.72010 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado c4=1.4pp+1.7Cv3

4 0.00000 1.19703 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 0.00000 3.36306 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.00000 2.99654 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
7 0.00000 3.24175 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
8 0.00000 3.02985 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
9 0.00000 3.32262 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
10 0.00000 0.99329 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 18.14414 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢5=1.4pp+1.7Cv4

4 0.00000 1.62175 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 0.00000 3.68007 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.00000 2.35346 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
7 0.00000 3.87046 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
8 0.00000 3.53475 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
9 0.00000 3.24985 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
10 0.00000 1.01190 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 19.32224 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado c6=1.4pp+1.7Cv5

4 0.00000 1.61415 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 0.00000 3.74641 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.00000 1.89695 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
7 0.00000 3.30903 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
8 0.00000 4.19823 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
9 0.00000 3.43336 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
10 0.00000 0.62907 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 18.82720 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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Estado ¢7=1.7pp+1.7Cv6

4 0.00000 1.88522 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 0.00000 4.30248 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.00000 2.93426 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
7 0.00000 3.82879 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
8 0.00000 4.24799 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
9 0.00000 4.54893 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
10 0.00000 1.05256 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 22.80023 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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VIGAS

VIGA AISA  AFCENT Ander Pisa Lider PIEL Sep. Estribos [cm.] TIPO Minh/mas V[Ton] Long
num. [cm2] [em2] [em2] [M] [M] [em2] 1ZQ. CENIT. DER. [Ton*M] T[Ton*M] [M]
3 VIGA 12x35

sup.: 0.00 1.36 0.00 3.20 0.00 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 U 1.56 2.67 4.00
inf.: 0.00 1.35 0.00 0.00 0.68 #2: 30.50 30.50 30.50 U -1.57 0.00

4 VIGA 12x35

sup.: 0.00 1.36 0.00 0.00 0.00 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 U 0.15 1.77 3.00
inf.: 0.00 0.16 0.00 1.08 0.66 #2: 30.50 30.50 30.50 U -1.57 0.00

5 VIGA 12x35

sup.: 0.88 0.00 1.29 0.60 0.95 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 U 0.79 212 3.50
inf.: 0.00 0.89 0.00 0.39 0.63 #2: 30.50 30.50 30.50 U -1.27 0.00

6 VIGA 12x35

sup.: 1.29 0.00 1.29 0.99 1.15 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 U 0.67 2.05 3.95
inf.: 0.00 0.75 0.00 0.71 0.75 #2: 30.50 30.50 30.50 U -1.50 0.00

7 VIGA 12x35

sup.: 1.29 0.00 1.31 0.97 0.84 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 U 1.04 2.41 4.22
inf.: 0.00 1.17 0.00 0.72 0.68 #2: 30.50 30.50 30.50 U -1.52 0.00

8 VIGA 12x35

sup.: 0.00 1.31 0.00 0.00 1.62 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 U 0.52 2.14 2.80
inf.: 0.00 0.58 0.00 0.73 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 U -1.52 0.00
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NERVIO 4

Nudos
Nudo X Y Z Piso
M] M] M]
1 0 0 0 0
2 1.82 0 0 0
3 4.62 0 0 0
Miembros
Viga NJ NK Descripcion Seccion Material
1 1 2 NERVIO 4 VIGA 12x35 RC\H 210x4200
2 2 3 NERVIO 4 VIGA 12x35 RC\H 210x4200
Resultados del Analisis
Reacciones
Direcciones de fuerzas y momentos positivos
Fuerzas [Ton] Momentos [Ton*M]
Nudo FX FY FZ MX MY Mz
Estado ¢1=1.44pp+1.7cv
1 0.00000 0.50172 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.00000 2.98824 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
3 0.00000 1.13559 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 4.62554 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢2=1.4pp+1.7Cv1
1 0.00000 0.56744 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.00000 2.46579 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
3 0.00000 0.82797 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 3.86120 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢3=1.4pp+1.7Cv2
1 0.00000 0.29548 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.00000 2.67379 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
3 0.00000 1.12517 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 4.09444 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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Estado c4=1.4pp+1.7Cv3

1 0.00000 0.56744 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.00000 2.46579 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
3 0.00000 0.82797 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 3.86120 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢5=1.4pp+1.7Cv4

1 0.00000 0.29548 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.00000 2.67379 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
3 0.00000 1.12517 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 4.09444 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢6=1.4pp+1.7Cv5

1 0.00000 0.49109 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.00000 2.92497 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
3 0.00000 1.11154 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 4.52760 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢7=1.7pp+1.7Cv6

1 0.00000 0.64712 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.00000 2.94035 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
3 0.00000 1.00831 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 4.59578 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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VIGAS

VIGA AISA  AFCENT Ander Pisa Lider PIEL Sep. Estribos [cm.] TIPO Minh/mas V[Ton] Long
num. [em2] [cm2] [cm2] [M] M] [cm2] 1zQ. CENIT. DER. [Ton*M] T[Ton*M] [M]
1 VIGA 12x35

SUP: 0.00 0.84 0.00 0.78 0.00 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 u 0.18 1.43 1.82
INF: 0.00 0.20 0.00 0.00 0.66 #2: 30.50 30.50 30.50 u -0.75 0.00

2 VIGA 12x35

SUP: 0.00 0.84 0.00 0.00 2.21 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 u 0.65 1.67 2.80
INF: 0.00 0.72 0.00 0.48 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 u -0.75 0.00
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NERVIO LOSA AUDITORIO

NERVIO 5
Nudos
Nudo X Y Y4 Piso
[M] M] M]
19 0 -20 0 0
20 3.75 -20 0 0
21 7.5 -20 0 0
Miembros
Viga NJ NK Descripcion Seccién Material
15 19 20 NERVIO 5 VIGA 15x35 RC\H 210x4200
16 20 21 NERVIO 5 VIGA 15x35 RC\H 210x4200
Reacciones
Direcciones de fuerzas y momentos positivos
Fuerzas [Ton] Momentos [Ton*M]
Nudo FX FY Fz MX MY Mz
Estado c1=1.44pp+1.7cv
19 0.00000 1.60251 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
20 0.00000 5.32398 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
21 0.00000 1.60251 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 8.52900 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢2=1.4pp+1.7Cv1
19 0.00000 1.65975 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
20 0.00000 4.34926 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
21 0.00000 0.95850 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 6.96750 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢3=1.4pp+1.7Cv2
19 0.00000 0.95850 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
20 0.00000 4.34926 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
21 0.00000 1.65975 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 6.96750 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado c4=1.4pp+1.7Cv3
19 0.00000 1.04561 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
20 0.00000 3.47379 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
21 0.00000 1.04561 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 5.56500 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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Estado ¢5=1.4pp+1.7Cv4

19 0.00000 1.04561 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
20 0.00000 3.47379 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
21 0.00000 1.04561 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 5.56500 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado c6=1.4pp+1.7Cv5

19 0.00000 1.04561 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
20 0.00000 3.47379 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
21 0.00000 1.04561 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 5.56500 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Estado ¢7=1.7pp+1.7Cv6

19 0.00000 1.26966 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
20 0.00000 4.21817 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
21 0.00000 1.26966 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 0.00000 6.75750 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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VIGAS

VIGA A.izq A.cent A.der P.Lizq P.l.der PIEL Sep. Estribos [cm.] TIPO Mmin/max V[Ton] Long
Num [cm2] [cm2] [ecm2] [M] [M] [em2] 1ZQ. CENT. DER. [Ton*M] T[Ton*M] [M]
15 Beam 15x35

SUP: 0.00 1.84 0.00 2.55 0.00 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 U 1.23 2.66 3.75
INF: 0.00 1.49 0.00 0.00 0.75 #2: 30.50 30.50 30.50 U -1.99 0.00

16 Beam 15x35

SUP: 0.00 1.84 0.00 0.00 2.55 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 u 1.23 2.66 3.75
INF: 0.00 1.49 0.00 0.75 0.00 #2: 30.50 30.50 30.50 U -1.99 0.00
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< DISENO DEL ACERO DE REFUERZO.
El disefio del acero de refuerzo se indica mediante los despieces respectivos. Ver

planos.

5. DISENO ESCALERA

5.1. DIMENSIONAMIENTO.

e La huella y contra huella por cuestiones arquitectonicas ya se encuentra
establecida de 25 y 17cm y ademas cumplen con los parametros establecidos.

Figura N° 3

A
v

CH

H = huella
CH = contrahuella

5.1.1 Espesor de la placa (T). Se disefia la escalera como un caso comun de
losa maciza, utilizando el CSR-98 en su capitulo C.13, sistemas de losas en una'y

dos direcciones.
t = L/20 = 14cm se adopta un espesor de 15 cm.
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5.1.2 Analisis de carga
% Tramo inclinado
e Peso propio

o = 34.21
0,15mt* 1.0 m* 2.4 t/m® = 0,435 tn/m?
cos? o
e Peso Peldanos

0,17%0,25/2*2,4

=0,20 tn/m?
0,25

o Acabados en Granito (Huella y contra huella)

0,04 * (0,17 +0,25)*2,2
0,25
. Panete Afinado Inferior

=015 tn/m?

0,02*1,0*2,2
COS o€

= 0,054 tn/m?

CARGA MUERTA = 0.84 ton/m?
«<+ Descanso

e Peso propio losa
0,15*1,0 * 2,4 = 0,36 tn/m?

e Acabados en granito hulla y contra huella
0.04 * 1.0 * 2.2 = 0.088 Ton/m?

e Paiete acabado inferior
0,02*1,0* 2,2 = 0,044 tn/m?

CARGA MUERTA = 0.48 tn/m?
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5.2 DISENO DE LOS PORTICOS

5.2.1 Predimensionamiento de los elementos estructurales. Uno de los
aspectos fundamentales a tener en cuenta en el analisis de una estructura, son las
dimensiones iniciales de los elementos estructurales que se asignan para dar
inicio al analisis estructural; de que tan adecuadas sean las dimensiones que se
hayan asumido depende la exactitud y el numero de iteraciones que se tengan que
hacer para que la estructura cumpla con las especificaciones de disefio.

+ Predimensionamiento de vigas.

En el disefio estructural el factor mas importante a determinar en lo que se refiere
a la seccién de una viga es la altura, ya que de esta dimension depende que tanto
se deflecte o no la viga. Es por esta razéon que la CSR-98 en uno de sus apartes
consideré este aspecto, elaborando una tabla que puede ser utilizada para control
de deflexiones dependiendo del tipo de luz que se este analizando en la viga; de
dicha tabla se hace referencia en el numeral 5.1.2 (Tabla No.1)

A partir de la distribucién estructural prevista se calcularon aproximadamente las
cargas que soportaria cada viga segun sus aferencias aplicando la siguiente
férmula:

Carga de la Viga = Cu (k/m?) * Aferencia (m?)

Cu = Carga ultima que soporta la losa.

Teniendo en cuenta los tipos de apoyos de cada viga y con su carga respectiva,
se aplicaron féormulas preestablecidas para calculo de momentos de disefo tanto
en la luz como en los apoyos; Luego segun la formula M = K * b * d, se asume un
valor para b y mediante tanteos se calcula K, para asi determinar un valor del
espesor y la base de la viga que podria ser ya por ultimo, los definitivos. Los datos
aparecen consignados en la Tabla No.2.
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Tab. No. 2

PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS*

EJES 1 APOYO AMBOS VOLADIZO SIMPLEMEN.
CONTINUO CONTINUOS APOY.
N +2.90| Luz | Peralte(L/12) Luz Peralte(L/1 Luz Peralte Luz Peralte(L/1
4) L/5 1)
EST-1.
1-2-3-4 | 4.50 0,37 5.1 0,36
5-6
7 4.25 0.35
A 3.0 0,25 4.22 0.30
B 1.82 0.36 4.0 0.36
l.E,F,.G 4.0 0.33 4.22 0.30
N+ Luz Peralte(L/18. Luz Peralte(L/ Luz Peralte( Luz Peralte(L/
2.90 5) 21) L/8) 16)
Audit.
8910 | 422 0.22 3.95 0.19
V.esp. | 3.75 0,20

El analisis de la tabla anterior sirve para determinar la altura de las vigas. La viga
mas alta tiene h = 37 cm., pero se asumié como altura definitiva 40 cm.

+* Predimensionamiento de columnas

El método de andlisis usado en el predimensionamiento de columnas es el de
“Area para Columnas controladas por carga axial”; También existen otros métodos
de Predimensionamiento como lo son el “Método Portal”, el “Método del Voladizo”
entre otros.

En el método que se uso, se calcula en primer lugar la carga que soportaria cada
columna dependiendo de la transmision de cargas por areas aferentes; Luego
mediante tanteos, se asume secciones (Ag = b * h), de tal manera que al dividir la
carga de la columna entre el area bruta que se asumié de la misma, se obtenga un
resultado menor o igual que la mitad de la resistencia del concreto con el cual se
esté trabajando. (Pu/Ag <= 0.5 * F’c). Este caso sélo se usa para concretos con
F'c = 210 kg/cm? y acero con Fy = 4200 kg/cm? %. Los resultados aparecen
consignados en la Tabla # 3.

4. Columnas de Concreto Reforzado, Luis Enrique Garcia Reyes
Acerias paz del Rio, Guia para el Calculo de Estructura de Concreto

134



Tabla No. 3
PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

Est'ructur NIVEL COLUMNA AFERENCIA PU SECCION | NIVEL COLUMNA AFERENCIA PU SECCION
a

1 2A 2.8 4.4 40*40 1 3D 21.9 34.2 35*35

3A 12.1 18.9 40*40 4D 19 29.6 40*40

4A 14 21.8 40*40 5D 20.78 32.4 40*40

5A 15.2 23.7 40*40 6D 11.86 18.5 35*35

6A 6.5 10.1 40*40 7D 3.15 4.9 35*35

7A 2.62 4.1 40*40 E1 8.7 13.6 35*35

1B 3.74 5.8 35*35 E2 11 17.2 35*35

2B 14.6 22.8 35*35 E3 14.2 22.2 35*35

6B 13.1 20.4 35*35 E4 16.27 254 40*40

7B 5.25 8.2 35*35 E5 13.4 20.9 40*40

1C 8.8 13.7 35*35 E6 5.84 9.1 35*35

2C 12.62 19.7 35*35 E7 3.15 4.9 35*35

3C 20.4 31.8 35*35 F1 4.5 7.0 35*35

4C 235 36.7 40*40 F2 7.35 11.5 35*35

5C 25.7 40.1 40*40 F3 8.19 12.8 35*35

6C 19.2 30.0 35*35 F4 9.1 14.2 40*40

7C 3.32 5.2 35*35 F5 8.57 13.4 35*35

1D 9.6 15.0 35*35 F6 7.37 11.5 35*35

2D 24.6 38.4 35*35 F7 2.94 4.6 35*35

Auditorio 1

1B 6.02 3.2 35*35 2C 12.4 6.6 35*35

2B 12.04 6.38 35*35 3C 6.22 3.3 35*35

3B 6.02 3.2 35*35 1D 2.35 1.24 35*35

1C 6.22 3.3 35*35 2D 4.3 1.14 35*35

3D 2.35 1.24 35*35

PU = (Cu*Aferencia + Pp)
para predimensionar usar PU < =0,071*b*t40*40=113,6 Ton
b,t en cm; PU en Ton;
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5.2.2 Propiedades para el analisis estructural

< Materiales

Concreto: F'c =21 Mpa = 210 k/cm?

E = 12500 VF'c

E = 12500 V210 = 181142,209 k/cm?
Refuerzo : Fy =42 Mpa = 4200 k/cm?

RS

» Peso flotante

Se considera como peso flotante, la suma de las cargas en kilogramos de todos
los elementos estructurales y de mamposteria, o elementos fijos diferentes a los
antes mencionados que estan haciendo parte de un nivel en una edificacion, o
estén sobre el mismo, generando o transmitiendo carga.

Dentro de este grupo de elementos podemos mencionar estructurales como
nervios, vigas, columnas y estructuras metalicas; Otros componentes como
solados, casetones, y mamposteria entre otros®. Los datos obtenidos acerca de
peso flotante de toda la estructura se indican en la (tabla No.4).

Tabla No 4
PESO FLOTANTE LOSA DE ENTREPISO> N+2.70

Elemento Densidad | Carga(Kg/m2) | Seccién m2 | Longitud m | Cantidad | Peso Kg Peso Tn

Vigas 35x40 2400 0.35x0.40 217.2 63856.8 63.86
Nervios 12x35 2400 0.12x0.35 72.05 28 203353.92 203.35
Viga Soporte Audit. 35x35 2400 0.35x0.35 7.5 2205 2.21
Plagueta e=0.05 2400 310.95 37314 37.31
Casetdn 2400 35 254.29 8900.15 8.90
Columnas 40x40 2400 0.40x0.40 2.8 12 12902.4 12.90
Columnas 35x35 2400 0.35x0.35 2.8 22 18110.4 18.11
Acabados 2200 406.2 17872.8 17.87
Cielo Raso 25 406.2 10155 10.16
Muros 1800 0.15x2.8 143.97 108841.32 108.84
Vigas de borde 1800 0.15x0.8 121 2613.6 2.61
Vigas Riostras 2400 0.10x0.35 60.45 5077.8 5.08
TOTAL PESO FLOTANTE 491203.19 491.2

PESO FLOTANTE CUBIERTA N+5.5

% Resultados calculados a partir
de planos arquitectdnicos
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Elemento Densidad | Carga(Kg/m2) | Seccion m2 | Longitud m | Cantidad | Peso Kg | Peso Tn
Vigas 35x40 2400 0.35x0.40 176.46 59290 59.3
Muros de fachada 1800 0.15X1.5 142.01 28 5751.4 5.8
Estructura y teja 20 264.12 5282.4 5.3
Cercha 12 165.95 1991.4 2.0
Cielo Raso 25 185.7 4642.2 4.6
Columnas 40x40 2400 0.35X0.35 2 12 20580 20.6
Columnas 35x35 2400 0.35X0.35 2.3 22 4762.8 4.8
Muros timpanos 1800 0.15 16.92 4568.4 4.6
Vigas cintas 15x20 2400 0.15X0.20 115.91 8345.8 8.3
TOTAL PESO FLOTANTE 115214.4 115.2
PESO FLOTANTE LOSA AUDITORIO
Elemento Densidad Carga Seccion m2 | Longitud m | Cantidad | Peso Kg | Peso Tn
Vigas 35x40 2400 0.35x0.40 52.41 15408.54 15.4
Nervios 0.15x0.35 2400 0.15x0.35 7.5 10 9450 9.5
Plaqueta €=0.05 2400 67.27 8072.4 8.1
P. Losetas e= 0.08 2400 3.75x0.08 57.6 0.1
Acabados e=0.02 2200 67.27 2960 3.0
TOTAL PESO FLOTANTE 35948.54 35.9
Nivel Peso (Ton) Ry
N +2.70 491.2 38966.89
N+5.5 115.2 9138.8
Auditorio 35.9 2847.9

R/

<+ Centro de masas

Una vez obtenidas las masas por nivel de la estructura, se busca mediante célculo
el punto de aplicacién de dichas masas conocido como centro de masas, esto con
el fin de efectuar el analisis dinamico.

Lo anterior se hace teniendo en cuenta que todos los entrepisos conforman
diafragmas rigidos, que en el momento de producirse aceleracion debido al sismo
no se producen deformaciones internas en dicho cuerpo.
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El centro de masas se obtuvo dividiendo en sub areas toda la losa, encontrandoles
el centroide a cada sub area, calcular el producto del area por el brazo al centréide
tanto en sentido X, como en sentido Y, hacer una sumatoria de los mismos y por
ultimo calcular las coordenadas definitivas del centro de masas de toda la losa.

En los resultados de analisis estructural se indicara las coordenadas del centro de
masas con sus respectivas masas, para todas las estructuras.

5.2.3 Analisis sismico.

<+ Parametros sismicos de diseio.

Para efectos de diseno de una estructura, ésta debe localizarse dentro de la zona
de amenaza sismica que le corresponda, en éste caso queda en zona de
amenaza sismica alto, y ademas se determina el correspondiente espectro de
disefio.

Dependiendo del sistema estructural a utilizarse y de la zona de amenaza sismica,
se selecciona el coeficiente de capacidad de disipacion de energia (R) para ser
empleado en el diseno. Este coeficiente (R) por ser irregular en planta y altura es
afectado por la reduccion de capacidad de disipacion de energia por planta
(®Pp=0.9) y por altura (Pa=0.9). En este caso la estructura no es afectada por la
irregularidad torsional ya que la deriva del piso de la estructura, calculada
incluyendo la torsibn accidental y medida perpendicularmente a un eje
determinado es mas de 1.2 veces la deriva promedio. Entonces tenemos los
elemento 134 y 108 y los nudos (23-62 y 113-33) que nos da A1=1.47 y A2=0.9
Aplicando la formula A1 > 1.2*( A1+ A2)/2 =1.47 > 1.42

Elemento 108 y 112 y los nudos (113-33 y 4-38) que nos da A1=1.33 y A2=0.80.
Aplicando la formula A1 > 1.2*( A1+ A2)/2 =1.33 > 1.27.

Elemento 139 y 123 y los nudos (12-51 y 28-67) que nos da A1=1.18 y A2=0.78
Aplicando la formula A1 > 1.2*( A1+ A2)/2 =1.18 > 1.17.

Elemento 143 y 140 y los nudos (32-71 y 28-68) que nos da A1=1.26 y A2=0.77
Aplicando la formula A1 > 1.2*( A1+ A2)/2 =1.26 > 1.21. Como podemos darnos
cuenta esta la estructura no tiene irregularidad torsional.

Entonces R = 5.67 Posteriormente se determinan los movimientos sismicos de
disefno, los cuales estan definidos en funcion de la aceleracion pico efectiva (Aa).
Este valor se obtiene de la clasificacién existente segun la zona de amenaza
sismica en la que se encuentre ubicado. Para la ciudad de Tumaco Aa = 0.40.

También se deben tener en cuenta los efectos locales de la respuesta sismica de
la edificacion los cuales deben evaluarse con base en los perfiles de suelo de
cimentacion, los que se hallan clasificados de la siguiente manera:

S1 Excelentes condiciones de suelo S =1.0
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S2 Buena calidad de suelo y condiciones estables S = 1.2
S3 Media calidad del suelo S = 1.5
S4 Baja calidad del suelo S = 2.0

Para el disefio se adopta S = 2.0, es un perfil en donde, dentro de los depdsitos
existentes entre la roca y la superficie hay mas de 12m. de arcillas blanda,
caracterizadas por una velocidad de la onda de cortante menor 150m/s.

Segun el grupo de uso de la edificacion se determina el coeficiente de importancia
(I); Segun la clasificacion existente los grupos de uso son:

Grupo IV: Edificaciones de atencion a la comunidad que deben funcionar durante y
después de un sismo. 1 =1.3

Grupo llI: Edificaciones indispensables después de un temblor. | =1.2

Grupo |lI: Edificaciones en donde se puedan reunir conjuntamente mas de 200
personas, lugares donde se puede presentar panico general. 1=1.1

Grupo |: Todas las edificaciones cubiertas por el alcance del NSR-98, pero que
no se han incluido en los grupos II, Il y IV. 1=1.0 Se adopta un I=1.1

La forma de espectro elastico de aceleraciones para disefio adoptado, es la que
presenta el CSR-98.°

R/

% Rigidez de una edificacion.

Para el disefio Sismo-Resistente de una estructura, es necesario proyectar la
rigidez mas adecuada con base en dimensiones Optimas, o sea que ofrezcan una
respuesta adecuada sin sobredisefio en la evaluacion sismica. Entendiéndose
como rigidez de un piso, un portico o conjunto de porticos, la fuerza cortante
necesaria, para producir un desplazamiento lateral relativo, en el piso.

*

* Rigidez de piso

Existen varios métodos adecuados para el analisis de la rigidez de una estructura;
entre los cuales podemos mencionar el Método de Wilbur, el Matricial; estos
métodos proponen la evaluacion de rigideces a partir de datos como el modulo de
elasticidad del material (E), rigideces de los elementos obtenidos a partir de la
inercia, longitud y altura de los mismos, y las correspondientes distancias entre
nudos de un poértico. Los resultados obtenidos se indican en la tabla # 5.

RIGIDECES DE PISO

6 Capitulo A2 NSR-98
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TABLA No. 5

RIGIDECES DE PISO ESTRUCTURA 1

PORTICO RIGIDEZ DE PISO (Ton/m)
PISO 1 2
1 A 6206 3745
B 1140 671
CE 5952 3824
D 5952 2803
F 5656 2599
TOTAL 24906.00 13642.00
PORTICO RIGIDEZ DE PISO (Ton/m)
PISO 1 2
1 1 1987 1928
2 4552 2875
34 2304 1624
5 3451 925
6 5917 3770
7 3630 1791
8 1870 836
TOTAL 18211.00 11122.00
RIGIDECES PORTICOS AUDITORIO
PORTICO RIGIDECES DE PISO (Ton/m)
PISO 1
1 2310
2 5580
3 90919
TOTAL 98809

R/
°

Método de analisis modal
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v Inclusién del espectro en el analisis sismico.

De acuerdo a los requisitos del NSR98 se evaluan las condiciones de carga en las
direcciones X & Z. La combinacién de los modos se la realizdé con el método CQC
(Razoén de amortiguamiento del 5%).

v"  Combinacion Modal.

Las combinaciones modales ayudan a obtener las maximas respuestas a
desplazamientos, fuerzas y esfuerzos en la estructura para una serie de modos en
cada direccion de la aceleracion dada. Estos modos de vibracidn para efectos del
analisis han sido combinados con el método CQC (Combinacion Cuadratica
Completa). Este método tiene en cuenta la unidn estadistica entre modos
cercanos causados por el amortiguamiento modal. De esta manera, cuando se
incrementa el amortiguamiento modal se incrementa la uniéon entre los modos
cercanos, este método requiere la razon del amortiguamiento de 5%.

v" Numero de modos de vibracion.

Se usaron los suficientes modos de vibracion, tal que, mas del 90% de la masa de
la edificacion participe en la respuesta total.

v Combinaciones de cargas:

En el disefio de los elementos de hormigdbn armado de la estructura seran
calculados teniendo en cuenta las combinaciones de carga basica expuesta en
(B.2.4.2 - CSR 98).

cargal 1.4cv+1.7pp

carga2 1.05cv+1.28pp+0.176sx+0.0529sz
carga3d  1.05cv+1.28pp+0.176sx-0.0529sz
carga4d  1.05cv+1.28pp-0.176sx+0.0529sz
cargab5 1.05cv+1.28pp-0.176sx-0.0529sz
carga6  1.05cv+1.28pp+0.0529sx+0.176sz
carga7 1.05cv+1.28pp+0.0529sx-0.176sz
carga8 1.05cv+1.28pp-0.0529sx+0.176sz
carga9 1.05cv+1.28pp-0.0529sx-0.176sz
d1 0.9¢cv+0.176sx+0.0529sz

d2 0.9¢v+0.176sx-0.0529sz

d3 0.9¢v-0.176sx+0.0529sz
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d4 0.9¢cv-0.176sx-0.0529sz

ds 0.9¢cv+0.0529sx+0.176s2
dé 0.9¢cv+0.0529sx-0.176sZz
d7 0.9¢v-0.0529sx+0.176sz
ds 0.9¢v-0.0529sx-0.176sz
Ccz cv+pp

cmet 1.2cv+1.6pp

7

<+ Control de derivas.

Para el disefio de una edificacidén, es necesario controlar la deriva del edificio o
sea la diferencia en el desplazamiento horizontal entre dos pisos consecutivos; la
deriva esta asociada con los siguientes efectos durante un temblor:

e Deformacion inelastica de los elementos estructurales y no estructurales.

o Estabilidad global de la estructura.

e Dano a los elementos estructurales que no hacen parte del sistema de
resistencia sismica y a los elementos no estructurales, tales como muros
divisorios, enchapes, acabados e instalaciones.

El valor de analisis como deriva se define como la diferencia entre
desplazamientos horizontales totales maximos del punto en el piso (i) y los
desplazamientos horizontales totales maximos de un punto localizado en el
mismo eje vertical en el piso i-17.

Una vez se obtiene el desplazamiento horizontal elastico mediante el analisis
respectivo, se procede a calcular la diferencia entre desplazamientos horizontales
reales de niveles consecutivos (Limite de la deriva), los cuales no deben exceder
el 1.0 % de la altura de piso bajo consideracion. Si el valor que se calcula es
mayor que este limite, la estructura debe rigidizarse hasta que se cumpla con el
limite especificado.®

A continuacidon se indican los resultados obtenidos en la estructura sobre los

valores de las derivas, para esto se analizé con todos los estados de cargas y se
tomo el estado mas critico que fue sismo en Xy sismoen Z .

CHEQUEO DE DERIVAS ESTRUCTURA 1

’.NSR-98 Capitulo A.6.3.1
® NSR-98 Capitulo A.6.4.2
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ESTADO: Sismo en X

NUDOS SISMO X PISO 2 NUDOS SISMO X PISO 1 DERIVAS | DERIVAS
PISO 2 De;f'('az' De?rr;'az' PISO 1 De?r';’('az' DesplazTz| P1SO2 | PISO1

1 2.184 0.42556 34 1.392 0.14951 0.838 1.400
2 2.185 0.17349 35 1.392 0.06841 0.800 1.394
3 2.420 0.20096 37 1.392 0.05824 1.038 1.393
4 2.418 0.28697 38 1.392 0.15501 1.034 1.401
5 2.961 0.49995 40 1.436 0.23281 1.548 1.455
6 2.952 0.17462 42 1.436 0.15501 1.516 1.444
7 2.938 0.20289 44 1.436 0.2293 1.503 1.454
8 2.927 0.28621 45 1.436 0.06841 1.506 1.438
9 4.57 0.49797 47 1.795 0.15501 2.796 1.802
10 4.250 0.17527 48 1.505 0.24952 2.746 1.525
11 3.304 0.28473 50 1.505 0.22578 1.801 1.521
12 3.301 0.36008 51 1.505 0.06841 1.820 1.506
13 4.280 0.49499 52 1.555 0.05824 2.760 1.556
14 4.350 0.17453 53 1.571 0.15501 2.779 1.579
15 4.360 0.1486 54 1.571 0.24952 2.791 1.591
16 4.341 0.28509 55 1.571 0.22411 2.770 1.587
17 4.316 0.35682 56 1.571 0.06841 2.760 1.573
18 3.888 0.49189 57 1.296 0.05824 2.628 1.298
19 3.760 0.17425 58 1.632 0.15501 2.128 1.639
20 3.744 0.14932 59 1.632 0.24952 2.114 1.651
21 3.725 0.28381 60 1.632 0.22355 2.094 1.647
22 3.729 0.35499 61 1.632 0.14951 2.107 1.639
23 3.308 0.48967 62 1.662 0.06841 1.698 1.664
24 3.311 0.42978 63 1.685 0.05824 1.668 1.686
25 3.321 0.17346 64 1.685 0.15501 1.636 1.692
26 3.335 0.14954 65 1.685 0.24952 1.653 1.704
27 3.336 0.28417 66 1.685 0.14951 1.656 1.692
28 3.333 0.35405 67 1.685 0.06841 1.672 1.687
29 2.965 0.42801 68 1.758 0.05824 1.263 1.759
30 2.965 0.17302 69 1.758 0.15501 1.207 1.765
31 2.964 0.14931 70 1.758 0.23209 1.209 1.773
32 2.962 0.28344 71 1.758 0.49938 1.223 1.827
113 2.180 0.49938 33 1.390 0.23281 0.834 1.409
73 2.940 0.23209 41 1.430 0.14951 1.512 1.438

ESTADO: Sismoen Z
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NUDOS SISMO Z PISO 2 NUDOS| SISMOZ PISO1 DERIVAS | DERIVAS
PISO 2 Tx Tz PISO 1 Tx Tz PISO 2 PISO 1
1 0.31913 2.818 34 0.16527 1.272 1.554 1.283
2 0.31887 3.088 35 0.16527 1.325 1.770 1.335
3 0.2256 2.851 37 0.16527 1.397 1.455 1.406
4 0.22604 2.691 38 0.16527 1.460 1.232 1.470
5 0.25662 2.107 40 0.12562 1.219 0.897 1.226
6 0.25899 3.095 42 0.12562 1.325 1.775 1.331
7 0.25962 2.858 44 0.12562 1.397 1.468 1.402
8 0.25795 2.695 45 0.12562 1.460 1.242 1.466
9 0.34947 2.107 47 0.09163 1.182 0.960 1.185
10 0.35669 3.108 48 0.0684 1.325 1.806 1.326
11 0.17379 2.709 50 0.0684 1.460 1.254 1.462
12 0.17303 2.324 51 0.0684 1.521 0.810 1.522
13 0.13526 2.102 52 0.04216 1.138 0.969 1.139
14 0.12445 3.112 53 0.03369 1.325 1.790 1.325
15 0.12445 3.852 54 0.03369 1.397 2.457 1.397
16 0.1236 2.723 55 0.03369 1.460 1.266 1.461
17 0.12263 2.323 56 0.03369 1.521 0.807 1.521
18 0.11759 2.098 57 0.03589 1.113 0.988 1.114
19 0.12616 3.112 58 0.05939 1.325 1.788 1.326
20 0.12616 3.836 59 0.05939 1.397 2.440 1.398
21 0.12592 2.723 60 0.05939 1.460 1.265 1.462
22 0.12648 2.317 61 0.05939 1.521 0.799 1.522
23 0.18679 2.096 62 0.09662 1.102 0.998 1.106
24 0.18591 2.712 63 0.09856 1.272 1.442 1.276
25 0.18589 3.108 64 0.09856 1.325 1.785 1.328
26 0.18615 3.827 65 0.09856 1.397 2.432 1.400
27 0.18479 2.732 66 0.09856 1.460 1.274 1.464
28 0.18335 2.316 67 0.09856 1.521 0.800 1.524
29 0.25034 2.707 68 0.1546 1.272 1.438 1.281
30 0.24885 3.107 69 0.1546 1.325 1.785 1.334
31 0.24485 3.817 70 0.1546 1.397 2.422 1.405
32 0.24222 2.734 71 0.1546 1.460 1.277 1.469
113 0.32042 2.107 33 0.16527 1.219 0.901 1.231
73 0.25709 2.434 41 0.12562 1.272 1.170 1.278

e indice de estabilidad.
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Se analiza una edificacién para evaluar que tan estable se comporta la estructura
en cuanto a rigidez se refiere; para ello se concluye en escritorio si la edificacion
es apropiada o se define como inestable para un posterior replanteamiento de su
rigidez.

El indice de estabilidad en una estructura establece el grado de flexibilidad de un
piso, calculado con base en la siguiente ecuacion:

Qi = (SUM Pu * Di)/(h * Vi) donde:

SUM Pu = Valor maximo de la suma de cargas verticales mayoradas y
acumuladas hasta el piso en consideracion.

Di = Desplazamiento lateral relativo entre dos pisos consecutivos.

Vi = Fuerza cortante total, mayorada que actua sobre el piso.

H = Altura del piso bajo consideracion.

Si el valor de indice de estabilidad calculado es menor de 0.1 el disefio es
apropiado, si esta entre 0.1 y 0.3 se deberan tener en cuenta efectos globales de
esbeltez, y si Qi esta entre 0.3 y 0.5 se tendra en cuenta efectos globales y
locales de esbeltez.’

Los resultados obtenidos en el disefio se indican en la (tabla No.6)

TABLA N° 6
iNDICE DE ESTABILIDAD ESTRUCTURA 1

PISO peso flot. peso f. H piso delta Vp Qi control
(ton) acumul (cm.) (cm.) (ton) ind. est. ind. estab.

1 491.2 491.2 270 1.210 | 24.11 0.091 Estable

2 115.2 606.4 280 2.560 | 67.18 0.083 Estable

iNDICE DE ESTABILIDAD AUDITORIO

® NSR-98A6.2.4 NSR-98C.10.11.6

A. h. Nilson & G. Winter, “Disefio de Estructura de Concreto”, 11° Edicién, Mcgraw Hill Book Co.Santafé de Bogota 1994
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PISO peso flot. peso f. H piso delta Vp Qi control

(ton) acumul (cm.) (cm.) (ton) ind. est. ind. estab.

| 1] 359 | 359 | 270 | 0.005 ] 451 | 0.0001 Estable

e Analisis Torsional.

Uno de los aspectos importantes a tener en cuenta en el disefio de una edificacion
es su disposicidn arquitectonica, ya que a medida de que el edificio sea mas
irregular los efectos de torsibn son mayores y por ende su analisis mas
dispendioso. En el disefio debe tomarse en cuenta el aumento de las fuerzas
causado por la torsidn generada por la excentricidad entre el centro de masa y
centro de rigidez. Las fuerzas no deben reducirse debido a este efecto. Cuando
la excentricidad sea inferior al 5 % de la dimension del edificio en la direccion
perpendicular a la de aplicacion de las fuerzas, puede omitirse el analisis del
efecto por torsion. El programa con que se analizoé la estructura considera los
efectos torsionales.

e Vibracion libre

Analisis Dinamico 3-D

Estructura 1

FRECUENCIAS POR MODO:
MODO w T
[RAD/SEG] [SEG]
1 20.09 0.31282
2 22.76 0.27612
3 25.81 0.24345
4 31.39 0.20015
5 36.50 0.17213
6 37.39 0.16803
7 4157 0.15114
8 43.87 0.14322
9 4523 0.13893
10 51.04 0.12310

PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE MASAS
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Participacién Modal

MODO Part.X Part.Y Part.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
1 77.09 0.00 0.01 0.00 0.10 0.00
2 0.00 0.00 85.30 0.00 0.12 0.00
3 1.07 0.00 0.00 0.00 27.22 0.00
4 7.56 0.00 0.01 0.00 12.43 0.00
5 0.81 0.00 3.33 0.00 1.09 0.00
6 4.77 0.00 0.73 0.00 0.25 0.00
7 0.05 0.00 3.74 0.00 0.60 0.00
8 1.34 0.00 0.00 0.00 0.80 0.00
9 0.16 0.00 1.03 0.00 2.86 0.00
10 3.06 0.00 0.01 0.00 0.02 0.00
TOTAL: 95.92 0.00 94.16 0.00 45.50 0.00
MASA TOTAL
GDL Masa Total

[Ton/M*Sec2]
TX 60.57
TY 0.00
TZ 59.97
RX 0.00
RY 3263.94
RZ 0.00

e Respuesta sismica

Estructura 1

T[Seg] alg
0.05000 1.10
0.10000 1.10
0.15000 1.10
0.20000 1.10
0.25000 1.10
0.30000 1.10
0.35000 1.10
0.40000 1.10
0.45000 1.10
0.50000 1.10
0.55000 1.10
0.60000 1.10
0.65000 1.10
0.70000 1.10
0.75000 1.10
0.80000 1.10
0.85000 1.10
0.90000 1.10
0.95000 1.10
1.00000 1.10
1.05000 1.01
1.10000 0.96
1.15000 0.92
1.20000 0.88
1.25000 0.85
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1.30000
1.35000
1.40000
1.45000
1.50000
1.55000
1.60000
1.65000
1.70000
1.75000
1.80000
1.85000
1.90000
1.95000
2.00000
2.05000
2.10000
2.15000
2.20000
2.25000
2.30000
2.35000
2.40000
2.45000
2.50000
2.55000
2.60000
2.65000
2.70000
2.75000
2.80000
2.85000
2.90000
2.95000
3.00000
3.05000
3.10000
3.15000
3.20000
3.25000
3.30000
3.35000
3.40000
3.45000
3.50000
3.55000
3.60000
3.65000
3.70000
3.75000
3.80000
3.85000
3.90000
3.95000
4.00000
4.05000
4.10000
4.15000
4.20000
4.25000
4.30000
4.35000
4.40000
4.45000

0.81
0.78
0.75
0.73
0.70
0.68

0.64
0.62
0.60
0.59

0.56
0.54
0.53
0.52

0.49
0.48
0.47
0.46
0.45
0.44
0.43
0.42
0.41
0.41
0.40
0.39
0.38
0.38

0.36
0.36
0.35
0.35

0.34
0.33
0.33
0.32

0.31
0.31
0.30
0.30

0.29
0.28
0.28
0.28

0.27
0.27
0.26
0.26

0.25
0.25
0.25
0.25

0.24
0.24
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4.50000 0.24

4.55000 0.23
4.60000 0.23
4.65000 0.23
4.70000 0.23
4.75000 0.22
4.80000 0.22
Acel
alg
1.25
1.00
0.75 4
0.60 4
0.25 4
1}

0 100 200 300 400 500 T[Seq]

Estado = sx=Sismo en X
Factor de escala =1.00
Factor de amortiguamiento =5.00

VALORES ESPECTRALES CALCULADOS

MODO w T alg

[RAD/SEG] [SEG] [M/Sec2]
1 20.09 0.31282 10.78
2 22.76 0.27612 10.78
3 25.81 0.24345 10.78
4 31.39 0.20015 10.78
5 36.50 0.17213 10.78
6 37.39 0.16803 10.78
7 41.57 0.15114 10.78
8 43.87 0.14322 10.78
9 45.23 0.13893 10.78
10 51.04 0.12310 10.78
MODOS DE VIBRAR

Desplazamientos normalizados a PHI*M*PHI=1

Modo de vibrar : 1

W =20.09 [RAD/SEG] PERIODO = 0.31282 [SEG]
DESPLAZAMIENTOS
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Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]
1 0.1 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00
2 0.11 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00
3 0.12 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01
4 0.12 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.01
5 0.15 0.00 -0.01 0.00 -0.03 -0.02
6 0.15 0.00 0.00 0.00 -0.02 -0.01
7 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
8 0.15 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.02
9 0.34 0.00 -0.01 0.00 -0.02 -0.10
10 0.34 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.12
11 0.16 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.02
12 0.16 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.02
13 0.26 0.00 -0.01 0.00 0.03 -0.07
14 0.22 0.00 0.00 0.00 0.02 -0.04
15 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.03
16 0.22 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.03
17 0.22 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.04
18 0.19 0.00 -0.01 0.00 0.02 -0.05
19 0.18 0.00 0.00 0.00 0.01 -0.02
20 0.18 0.00 0.00 0.00 0.01 -0.02
22 0.18 0.00 0.01 0.00 0.01 -0.02
23 0.16 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.02
24 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
25 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
26 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
27 0.16 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.01
28 0.16 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.02
29 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
30 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
31 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
32 0.13 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.01
47 0.10 0.00 -0.01 0.00 -0.01 -0.07
52 0.08 0.00 -0.01 0.00 0.01 -0.05
57 0.07 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.04
62 0.08 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.03
113 0.11 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00
124 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Modo de vibrar : 2
W =2276 [RAD/SEG] PERIODO = 0.27612 [SEG]
DESPLAZAMIENTOS
Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]
1 -0.01 0.00 0.19 0.04 -0.01 0.00
2 -0.01 0.00 0.20 0.02 0.00 0.00
3 -0.01 0.00 0.18 0.01 0.00 0.00
4 -0.01 0.00 0.17 0.01 0.00 0.00
5 -0.01 0.00 0.13 0.01 0.00 0.00
6 -0.01 0.00 0.20 0.01 0.00 0.00
7 -0.01 0.00 0.18 0.02 0.00 0.00
8 -0.01 0.00 0.17 0.01 0.00 0.00
9 -0.01 0.00 0.13 0.01 0.00 0.00
10 -0.01 0.00 0.20 0.02 0.00 0.01
11 0.00 0.00 0.17 0.01 0.00 0.00
12 0.00 0.00 0.14 0.01 0.00 0.00
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13 0.00 0.00 0.13 0.01 0.00 0.00
14 0.00 0.00 0.20 0.02 -0.01 0.00
15 0.00 0.00 0.25 0.04 0.00 0.00
16 0.00 0.00 0.17 0.01 0.01 0.00
17 0.00 0.00 0.14 0.01 0.00 0.00
18 0.00 0.00 0.13 0.01 0.00 0.00
19 0.00 0.00 0.20 0.01 0.00 0.00
20 0.00 0.00 0.25 0.02 0.00 0.00
22 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00
23 0.00 0.00 0.13 0.01 -0.01 0.00
24 0.00 0.00 0.17 0.02 -0.01 0.00
25 0.00 0.00 0.20 0.01 0.00 0.00
26 0.00 0.00 0.24 0.02 0.00 0.00
27 0.00 0.00 0.17 0.01 0.00 0.00
28 0.00 0.00 0.14 0.01 0.00 0.00
29 0.01 0.00 0.17 0.02 0.00 0.00
30 0.01 0.00 0.20 0.02 -0.01 0.00
31 0.01 0.00 0.24 0.03 0.00 0.00
32 0.01 0.00 0.17 0.01 0.01 0.00
47 0.00 0.00 0.08 0.02 0.00 0.00
52 0.00 0.00 0.08 0.02 0.00 0.00
57 0.00 0.00 0.08 0.02 0.00 0.00
62 0.00 0.00 0.07 0.02 0.00 0.00
113 -0.01 0.00 0.13 0.01 -0.01 0.00
124 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00
Modo de vibrar : 3
W =2581 [RAD/SEG] PERIODO = 0.24345 [SEG]
DESPLAZAMIENTOS
Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]
1 0.13 0.00 0.15 0.03 0.02 -0.01
2 0.13 0.00 0.10 0.01 0.00 -0.01
3 0.16 0.00 -0.02 0.00 0.00 -0.01
4 0.16 0.00 -0.09 -0.01 0.01 -0.02
5 0.16 0.00 0.17 0.01 -0.02 -0.03
6 0.16 0.00 0.10 0.01 -0.02 -0.02
7 0.16 0.00 -0.02 0.00 0.02 -0.02
8 0.16 0.00 -0.09 0.00 0.01 -0.03
9 0.34 0.00 0.17 0.01 0.01 -0.11
10 0.34 0.00 0.10 0.01 0.02 -0.15
11 0.06 0.00 -0.09 -0.01 0.02 -0.01
12 0.06 0.00 -0.14 -0.01 0.01 -0.01
13 0.03 0.00 0.17 0.01 0.09 0.00
14 -0.01 0.00 0.10 0.01 0.07 0.00
15 -0.01 0.00 -0.04 -0.01 0.02 0.00
16 -0.01 0.00 -0.09 -0.01 0.02 0.00
17 -0.01 0.00 -0.14 -0.01 0.02 0.00
18 -0.15 0.00 0.17 0.01 0.02 0.04
19 -0.13 0.00 0.10 0.01 0.02 0.02
20 -0.13 0.00 -0.04 0.00 0.02 0.01
22 -0.13 0.00 -0.14 0.00 0.02 0.02
23 -0.18 0.00 0.17 0.02 0.00 0.03
24 -0.18 0.00 0.15 0.02 0.01 0.01
25 -0.18 0.00 0.10 0.01 0.02 0.02
26 -0.18 0.00 -0.04 0.00 0.01 0.02
27 -0.18 0.00 -0.09 0.00 0.01 0.02
28 -0.18 0.00 -0.14 -0.01 0.01 0.02
29 -0.21 0.00 0.15 0.02 0.01 0.02
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30 -0.21 0.00 0.10 0.01 0.02 0.01

31 -0.21 0.00 -0.04 -0.01 0.02 0.01
32 -0.21 0.00 -0.09 -0.01 0.01 0.02
47 0.07 0.00 0.10 0.02 -0.01 -0.06
52 0.02 0.00 0.10 0.02 0.02 -0.01
57 -0.05 0.00 0.09 0.02 0.01 0.03
62 -0.08 0.00 0.09 0.03 0.01 0.03
113 0.13 0.00 0.17 0.01 0.00 -0.01
124 -0.02 0.00 -0.01 0.00 0.01 0.00

Modo de vibrar : 4

W =31.39 [RAD/SEG] PERIODO = 0.20015 [SEG]
DESPLAZAMIENTOS
Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]
1 -0.23 0.00 -0.16 -0.05 -0.01 0.01
2 -0.23 0.00 -0.06 -0.01 -0.04 0.02
3 -0.14 0.00 0.06 0.01 -0.01 0.00
4 -0.14 0.00 0.09 0.01 -0.01 0.00
5 -0.09 0.00 -0.17 -0.02 -0.10 -0.01
6 -0.10 0.00 -0.06 -0.01 -0.07 0.00
7 -0.10 0.00 0.06 0.01 -0.01 0.00
8 -0.10 0.00 0.09 0.01 0.00 0.00
9 0.53 0.00 -0.17 -0.02 -0.02 -0.19
10 0.53 0.00 -0.06 -0.01 0.00 -0.29
11 -0.12 0.00 0.09 0.01 -0.01 0.01
12 -0.12 0.00 0.1 0.01 -0.01 0.01
13 0.05 0.00 -0.17 -0.02 0.13 0.00
14 -0.04 0.00 -0.06 -0.01 0.08 -0.01
15 -0.05 0.00 0.04 0.01 -0.02 0.00
16 -0.05 0.00 0.09 0.01 0.00 0.00
17 -0.05 0.00 0.1 0.01 0.00 0.00
18 -0.13 0.00 -0.17 -0.02 -0.01 0.04
19 -0.10 0.00 -0.06 -0.01 -0.02 0.02
20 -0.10 0.00 0.04 0.00 0.00 0.01
22 -0.10 0.00 0.10 0.00 0.00 0.02
23 -0.06 0.00 -0.17 -0.02 -0.02 0.02
24 -0.06 0.00 -0.14 -0.02 -0.01 0.01
25 -0.06 0.00 -0.06 -0.01 -0.02 0.01
26 -0.06 0.00 0.04 0.00 -0.02 0.01
27 -0.06 0.00 0.09 0.01 -0.01 0.01
28 -0.06 0.00 0.10 0.01 -0.01 0.01
29 0.02 0.00 -0.13 -0.02 -0.02 0.00
30 0.02 0.00 -0.06 -0.01 -0.02 0.00
31 0.02 0.00 0.04 0.01 -0.02 0.00
32 0.02 0.00 0.09 0.01 -0.02 0.00
47 0.08 0.00 -0.07 -0.02 -0.06 -0.09
52 0.03 0.00 -0.07 -0.02 0.04 -0.01
57 -0.04 0.00 -0.07 -0.02 0.00 0.03
62 -0.01 0.00 -0.07 -0.03 -0.01 0.01
113 -0.23 0.00 -0.17 -0.02 -0.01 0.03
124 -0.05 0.00 0.01 0.00 -0.01 0.00

Modo de vibrar : 5

W =36.50 [RAD/SEG] PERIODO = 0.17213 [SEG]

DESPLAZAMIENTOS
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Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]
1 0.12 0.00 -0.12 -0.04 0.01 -0.01
2 0.12 0.00 -0.13 -0.02 0.00 -0.02
3 0.06 0.00 -0.19 -0.03 -0.04 0.00
4 0.06 0.00 -0.01 0.01 -0.03 0.00
5 0.14 0.00 -0.07 -0.01 0.01 -0.03
6 0.14 0.00 -0.13 -0.01 0.01 -0.02
7 0.14 0.00 -0.19 -0.03 -0.02 -0.02
8 0.14 0.00 -0.01 0.00 -0.02 -0.03
9 -0.02 0.00 -0.07 -0.01 0.04 0.01
10 -0.03 0.00 -0.13 -0.02 0.04 0.03
11 0.09 0.00 -0.01 0.01 0.03 -0.02
12 0.09 0.00 -0.10 -0.01 0.03 -0.01
13 -0.10 0.00 -0.07 -0.01 0.00 0.03
14 -0.07 0.00 -0.12 -0.02 -0.04 0.03
15 -0.06 0.00 0.40 0.14 0.00 0.02
16 -0.06 0.00 -0.01 0.01 0.04 0.02
17 -0.06 0.00 -0.10 -0.01 0.01 0.03
18 -0.06 0.00 -0.07 -0.01 -0.02 0.02
19 -0.05 0.00 -0.12 -0.01 -0.03 0.02
20 -0.05 0.00 0.40 0.05 0.00 0.01
22 -0.05 0.00 -0.10 0.00 0.00 0.02
23 -0.03 0.00 -0.07 -0.01 0.01 0.01
24 -0.03 0.00 -0.17 -0.03 0.01 0.00
25 -0.03 0.00 -0.12 -0.01 -0.03 0.01
26 -0.03 0.00 0.40 0.06 0.00 0.01
27 -0.03 0.00 0.00 0.01 0.02 0.01
28 -0.03 0.00 -0.10 -0.01 0.00 0.01
29 -0.02 0.00 -0.17 -0.03 0.00 0.00
30 -0.02 0.00 -0.12 -0.02 -0.04 0.00
31 -0.02 0.00 0.39 0.1 0.00 0.00
32 -0.02 0.00 0.00 0.01 0.05 0.00
47 0.00 0.00 -0.02 -0.01 0.02 0.00
52 -0.03 0.00 -0.02 -0.01 0.00 0.02
57 -0.02 0.00 -0.02 -0.01 -0.01 0.01
62 0.01 0.00 -0.02 -0.01 0.00 0.00
113 0.12 0.00 -0.07 -0.01 0.00 -0.02
124 0.02 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
Modo de vibrar : 6
W =37.39 [RAD/SEG] PERIODO = 0.16803 [SEG]
DESPLAZAMIENTOS
Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]
1 -0.14 0.00 0.00 0.00 -0.02 0.01
2 -0.14 0.00 0.02 0.01 0.02 0.02
3 -0.15 0.00 -0.08 -0.01 0.01 0.02
4 -0.16 0.00 -0.06 -0.01 0.02 0.03
5 -0.22 0.00 -0.01 0.00 0.01 0.05
6 -0.22 0.00 0.02 0.00 0.02 0.03
7 -0.22 0.00 -0.08 -0.01 0.02 0.03
8 -0.22 0.00 -0.06 0.00 -0.01 0.05
9 -0.06 0.00 -0.01 0.00 -0.11 0.02
10 -0.09 0.00 0.02 0.01 -0.10 0.01
11 0.05 0.00 -0.06 -0.01 -0.06 -0.03
12 0.05 0.00 -0.07 -0.01 -0.04 -0.03
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13 0.41 0.00 -0.01 0.00 -0.03 -0.11

14 0.33 0.00 0.02 0.01 -0.02 -0.12
15 0.32 0.00 0.11 0.04 0.04 -0.09
16 0.31 0.00 -0.06 -0.01 0.01 -0.08
17 0.31 0.00 -0.07 -0.01 0.01 -0.11
18 0.17 0.00 -0.01 0.00 0.12 -0.04
19 0.10 0.00 0.02 0.00 0.07 -0.04
20 0.09 0.00 0.11 0.02 0.04 -0.03
22 0.09 0.00 -0.07 0.00 0.05 -0.04
23 -0.12 0.00 -0.01 0.00 0.05 0.02
24 -0.12 0.00 -0.03 0.00 -0.01 0.01
25 -0.12 0.00 0.02 0.00 0.02 0.01
26 -0.12 0.00 0.11 0.02 0.03 0.01
27 -0.12 0.00 -0.06 0.00 0.03 0.01
28 -0.12 0.00 -0.07 -0.01 0.04 0.01
29 -0.18 0.00 -0.03 0.00 0.01 0.03
30 -0.18 0.00 0.02 0.01 -0.01 0.02
31 -0.18 0.00 0.11 0.03 0.01 0.02
32 -0.18 0.00 -0.06 -0.01 0.03 0.03
47 -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.03 0.01
52 0.12 0.00 -0.01 0.00 -0.01 -0.08
57 0.05 0.00 -0.01 0.00 0.04 -0.03
62 -0.06 0.00 -0.01 0.00 0.02 0.02
113 -0.14 0.00 -0.01 0.00 0.02 0.03
124 -0.05 0.00 -0.02 0.00 0.00 0.00

Modo de vibrar : 7

W =41.57 [RAD/SEG] PERIODO =0.15114 [SEG]
DESPLAZAMIENTOS
Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]
1 -0.06 0.00 0.02 0.04 -0.11 0.00
2 -0.06 -0.01 0.33 0.08 -0.01 0.01
3 0.01 0.00 -0.10 -0.01 0.00 0.00
4 0.01 0.00 -0.15 -0.02 0.02 0.00
5 -0.03 0.00 -0.28 -0.04 -0.03 0.01
6 -0.03 0.00 0.33 0.05 -0.01 0.01
7 -0.04 0.00 -0.10 -0.01 0.05 0.00
8 -0.04 0.00 -0.15 -0.01 0.01 0.01
9 0.02 0.00 -0.28 -0.04 0.01 -0.01
10 0.02 0.00 0.34 0.09 0.00 -0.01
11 -0.05 0.00 -0.15 -0.02 -0.01 0.02
12 -0.05 0.00 -0.09 -0.01 -0.01 0.01
13 -0.07 0.00 -0.28 -0.04 0.01 0.02
14 -0.05 0.00 0.34 0.08 0.02 0.02
15 -0.05 0.00 0.04 0.03 0.03 0.01
16 -0.05 0.00 -0.15 -0.02 0.00 0.01
17 -0.05 0.00 -0.09 -0.01 -0.01 0.02
18 -0.04 0.00 -0.28 -0.03 -0.02 0.01
19 -0.01 0.00 0.33 0.05 0.00 0.01
20 -0.01 0.00 0.04 0.01 0.01 0.00
22 0.00 0.00 -0.09 -0.01 -0.02 0.00
23 0.06 0.00 -0.28 -0.05 -0.07 -0.01
24 0.06 0.00 0.07 0.03 -0.07 -0.01
25 0.06 0.00 0.33 0.05 -0.01 -0.01
26 0.06 0.00 0.04 0.01 0.01 -0.01
27 0.06 0.00 -0.15 -0.01 0.00 -0.01
28 0.06 0.00 -0.09 -0.01 -0.02 -0.01
29 0.10 0.00 0.07 0.03 -0.04 -0.02
30 0.10 0.00 0.33 0.10 -0.01 -0.01
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31 0.10 0.00 0.04 0.02 0.04 -0.01
32 0.10 0.00 -0.15 -0.03 0.01 -0.02
47 0.00 0.00 -0.07 -0.03 0.00 0.00
52 -0.02 0.00 -0.08 -0.03 0.00 0.01
57 -0.01 0.00 -0.08 -0.03 -0.01 0.01
62 0.02 0.00 -0.08 -0.04 -0.01 -0.01
113 -0.06 0.00 -0.28 -0.05 -0.03 0.01
124 0.01 0.00 -0.05 0.00 0.00 0.00
Modo de vibrar : 8
W =43.87 [RAD/SEG] PERIODO = 0.14322 [SEG]
DESPLAZAMIENTOS
Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]
1 0.07 0.00 -0.14 -0.06 -0.03 -0.01
2 0.07 0.00 0.03 0.01 -0.04 -0.01
3 0.14 -0.01 0.45 0.09 0.04 -0.03
4 0.14 0.00 0.1 0.02 0.03 -0.03
5 0.13 0.00 -0.21 -0.03 0.01 -0.03
6 0.14 0.00 0.03 0.00 -0.01 -0.02
7 0.14 0.01 0.45 0.09 -0.01 -0.02
8 0.14 0.00 0.1 0.01 0.02 -0.03
9 -0.14 0.00 -0.21 -0.04 0.01 0.05
10 -0.15 0.00 0.03 0.01 0.00 0.09
11 0.24 0.00 0.1 0.02 0.00 -0.06
12 0.24 0.00 0.02 0.00 0.03 -0.05
13 0.05 0.00 -0.21 -0.03 0.01 -0.02
14 0.11 0.00 0.03 0.01 0.00 -0.02
15 0.12 0.00 -0.06 -0.02 0.03 -0.02
16 0.12 0.00 0.1 0.02 0.03 -0.02
17 0.12 0.00 0.02 0.00 0.05 -0.02
18 -0.21 0.00 -0.21 -0.03 0.06 0.07
19 -0.18 0.00 0.03 0.00 0.07 0.06
20 -0.18 0.00 -0.06 -0.01 0.03 0.04
22 -0.17 0.00 0.02 0.00 0.05 0.06
23 -0.26 -0.01 -0.21 -0.04 0.01 0.09
24 -0.26 0.00 -0.21 -0.05 -0.05 0.04
25 -0.27 0.00 0.02 0.00 -0.03 0.05
26 -0.27 0.00 -0.05 -0.01 -0.01 0.06
27 -0.27 0.00 0.1 0.01 -0.01 0.05
28 -0.27 0.00 0.02 0.00 0.03 0.08
29 0.00 0.00 -0.21 -0.05 -0.07 0.02
30 0.00 0.00 0.02 0.01 -0.04 0.01
31 0.00 0.00 -0.05 -0.01 -0.03 0.01
32 0.00 0.00 0.1 0.03 -0.07 0.02
47 -0.01 0.00 -0.03 -0.02 0.01 0.02
52 -0.01 0.00 -0.03 -0.02 0.01 -0.01
57 -0.04 0.00 -0.04 -0.02 -0.01 0.04
62 0.04 0.00 -0.04 -0.03 -0.02 0.03
113 0.07 0.00 -0.21 -0.05 -0.03 -0.01
124 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Modo de vibrar : 9

W =45.23 [RAD/SEG]

DESPLAZAMIENTOS

PERIODO = 0.13893 [SEG]
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Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]
1 -0.07 0.00 -0.08 -0.04 0.02 0.01
2 -0.07 0.00 -0.03 0.00 -0.05 0.02
3 0.19 -0.02 0.84 0.17 0.16 -0.04
4 0.19 0.00 -0.09 -0.01 0.13 -0.04
5 -0.05 0.00 0.02 0.00 -0.01 0.02
6 -0.05 0.00 -0.03 0.00 -0.04 0.01
7 -0.05 0.02 0.85 0.18 0.02 0.01
8 -0.05 0.00 -0.09 0.00 0.13 0.01
9 0.03 0.00 0.02 0.00 0.00 -0.01
10 0.04 0.00 -0.03 0.00 0.02 -0.02
11 -0.20 0.00 -0.10 -0.01 -0.02 0.06
12 -0.20 0.00 -0.10 -0.01 -0.02 0.04
13 -0.01 0.00 0.02 0.00 -0.02 0.01
14 -0.05 0.00 -0.03 0.00 -0.02 0.01
15 -0.05 0.00 0.07 0.03 -0.01 0.01
16 -0.05 0.00 -0.10 -0.01 -0.01 0.01
17 -0.05 0.00 -0.10 -0.01 -0.03 0.01
18 0.14 0.00 0.02 0.00 -0.02 -0.05
19 0.12 0.00 -0.03 0.00 -0.03 -0.04
20 0.11 0.00 0.07 0.01 -0.01 -0.02
22 0.11 0.00 -0.10 0.00 -0.02 -0.04
23 0.12 0.00 0.02 0.00 0.01 -0.05
24 0.12 0.00 0.01 0.00 0.02 -0.02
25 0.13 0.00 -0.03 0.00 0.01 -0.03
26 0.13 0.00 0.07 0.01 0.02 -0.03
27 0.13 0.00 -0.10 -0.01 0.02 -0.03
28 0.13 0.00 -0.10 -0.01 0.00 -0.04
29 -0.05 0.00 0.01 0.00 0.03 0.00
30 -0.05 0.00 -0.03 0.00 0.01 0.00
31 -0.05 0.00 0.07 0.03 0.02 0.00
32 -0.05 0.00 -0.10 -0.01 0.05 0.00
47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
52 0.01 0.00 0.01 0.00 -0.01 0.00
57 0.03 0.00 0.01 0.00 0.01 -0.03
62 -0.03 0.00 0.01 0.00 0.02 -0.01
113 -0.07 0.00 0.02 0.00 0.01 0.03
124 -0.01 0.00 -0.03 0.00 0.00 0.00
Modo de vibrar : 10
W =51.04 [RAD/SEG] PERIODO = 0.12310 [SEG]
DESPLAZAMIENTOS
Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]
1 0.12 0.00 -0.16 -0.08 -0.01 -0.02
2 0.12 0.00 -0.01 0.00 -0.06 -0.05
3 0.11 0.00 -0.04 -0.01 -0.07 -0.05
4 0.11 0.00 0.16 0.03 -0.08 -0.05
5 0.34 0.00 -0.22 -0.04 -0.02 -0.13
6 0.35 0.00 -0.01 0.00 -0.02 -0.07
7 0.35 0.00 -0.04 -0.01 -0.05 -0.07
8 0.35 0.00 0.16 0.02 -0.02 -0.11
9 -0.04 0.00 -0.22 -0.05 0.07 0.00
10 -0.07 0.00 -0.01 0.00 0.07 0.00
11 -0.02 0.00 0.16 0.04 0.06 -0.02
12 -0.02 0.00 0.06 0.01 0.00 -0.01
13 0.06 0.00 -0.22 -0.04 -0.08 -0.01

156



14 0.00 0.00 -0.01 0.00 -0.04 -0.03

15 0.00 0.00 -0.03 -0.01 -0.04 -0.02

16 0.00 0.00 0.16 0.03 -0.03 -0.02

17 0.00 0.00 0.06 0.01 -0.01 -0.02

18 0.21 0.00 -0.22 -0.03 0.04 -0.07

19 0.19 0.00 -0.01 0.00 -0.01 -0.07

20 0.18 0.00 -0.03 0.00 -0.01 -0.04

22 0.17 0.00 0.06 0.01 0.00 -0.06

23 0.07 0.00 -0.21 -0.05 -0.06 -0.04

24 0.07 0.00 0.29 0.07 -0.01 -0.02

25 0.07 0.00 0.00 0.00 0.07 -0.02

26 0.07 0.00 -0.03 0.00 0.03 -0.03

27 0.07 0.00 0.16 0.02 0.03 -0.02

28 0.07 0.00 0.06 0.01 0.04 -0.04

29 -0.28 0.00 0.29 0.07 0.11 0.05

30 -0.29 0.00 0.00 0.00 0.06 0.03

31 -0.29 0.00 -0.03 -0.01 0.01 0.03

32 -0.28 0.00 0.16 0.04 0.03 0.06

47 -0.03 0.00 0.00 -0.02 -0.02 0.01

52 0.03 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.01

57 0.05 0.00 -0.02 -0.02 0.03 -0.04

62 -0.06 0.00 -0.02 -0.03 0.02 0.00

113 0.12 0.01 -0.22 -0.06 -0.07 -0.06

124 -0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

REACCIONES BASALES

Estado : sx=Sismo en X

Corte [Ton] Momento [Ton*M]

Modo En X EnZ Mxx Mzz Myy
1 -503.47 -4.75 12.58 -699.26 5728.50
2 -0.01 2.75 -4.17 -0.01 -32.32
3 -7.01 0.45 12.13 -16.12 569.01
4 -49.34 1.81 -26.19 -126.57 -159.17
5 -5.25 10.65 -37.45 -17.75 -114.16
6 -31.16 -12.19 44.08 -111.41 521.59
7 -0.34 2.89 -11.00 -1.49 -21.10
8 -8.78 0.22 0.79 -41.49 131.24
9 -1.02 -2.60 13.19 -5.47 65.65
10 -20.02 1.00 -5.85 -111.20 202.30
Comb. modal 513.74 6.44 33.94 758.38 5852.37

Estado : sz=SismoenZ

Corte [Ton] Momento [Ton*M]

Modo En X EnZ Mxx Mzz Myy
1 -4.77 -0.05 0.12 -6.63 54.32
2 2.74 -551.42 838.16 2.77 6491.38
3 0.47 -0.03 -0.81 1.08 -37.98
4 1.82 -0.07 0.97 4.67 5.88
5 10.62 -21.53 75.69 35.88 230.75
6 -12.16 -4.76 17.20 -43.48 203.54
7 2.88 -24.16 92.02 12.48 176.54
8 0.22 -0.01 -0.02 1.03 -3.27
9 -2.61 -6.65 33.77 -14.00 168.02
10 1.01 -0.05 0.29 5.60 -10.19
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Comb. modal 6.46 555.09 861.97 18.02 6550.90
Estado : c2=1.05cv+1.28pp+0.176sx+0.0529sz
Corte [Ton] Momento [Ton*M]
Modo En X EnZ Mxx Mzz Myy
1 -88.86 -0.84 222 -123.42 1011.09
2 0.14 -28.69 43.60 0.14 337.70
3 -1.21 0.08 2.09 -2.78 98.14
4 -8.59 0.31 -4.56 -22.03 -27.70
5 -0.36 0.74 -2.59 -1.23 -7.89
6 -6.13 -2.40 8.67 -21.91 102.57
7 0.09 -0.77 2.93 0.40 5.62
8 -1.53 0.04 0.14 -7.25 22.93
9 -0.32 -0.81 4.1 -1.70 20.44
10 -3.47 0.17 -1.01 -19.27 35.07
Comb. modal 520.20 561.53 895.91 776.41 12403.27
Estado : ¢3=1.05cv+1.28pp+0.176sx-0.0529s2
Corte [Ton] Momento [Ton*M]
Modo En X EnZ Mxx Mzz Myy
1 -88.36 -0.83 2.21 -122.72 1005.34
2 -0.15 29.65 -45.07 -0.15 -349.08
3 -1.26 0.08 2.18 -2.89 102.16
4 -8.78 0.32 -4.66 -22.52 -28.33
5 -1.49 3.01 -10.60 -5.02 -32.30
6 -4.84 -1.89 6.85 -17.31 81.03
7 -0.21 1.79 -6.80 -0.92 -13.05
8 -1.56 0.04 0.14 -7.36 23.27
9 -0.04 -0.11 0.54 -0.22 2.67
10 -3.58 0.18 -1.05 -19.87 36.14
Comb. modal 520.20 561.53 895.91 776.41 12403.27
Estado : c4=1.05cv+1.28pp-0.176sx+0.0529sz
Corte [Ton] Momento [Ton*M]
Modo En X EnZ Mxx Mzz Myy
1 88.36 0.83 -2.21 122.72 -1005.34
2 0.15 -29.65 45.07 0.15 349.08
3 1.26 -0.08 -2.18 2.89 -102.16
4 8.78 -0.32 4.66 22.52 28.33
5 1.49 -3.01 10.60 5.02 32.30
6 4.84 1.89 -6.85 17.31 -81.03
7 0.21 -1.79 6.80 0.92 13.05
8 1.56 -0.04 -0.14 7.36 -23.27
9 0.04 0.11 -0.54 0.22 -2.67
10 3.58 -0.18 1.05 19.87 -36.14
Comb. modal 520.20 561.53 895.91 776.41 12403.27
Estado : ¢5=1.05cv+1.28pp-0.176sx-0.0529sz
Corte [Ton] Momento [Ton*M]
Modo En X EnZ Mxx Mzz Myy
1 88.86 0.84 -2.22 123.42 -1011.09
2 -0.14 28.69 -43.60 -0.14 -337.70
3 1.21 -0.08 -2.09 2.78 -98.14
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4 8.59 -0.31 4.56 22.03 27.70
5 0.36 -0.74 2.59 1.23 7.89
6 6.13 240 -8.67 21.91 -102.57
7 -0.09 0.77 -2.93 -0.40 -5.62
8 1.53 -0.04 -0.14 7.25 -22.93
9 0.32 0.81 -4.11 1.70 -20.44
10 3.47 -0.17 1.01 19.27 -35.07
Comb. modal 520.20 561.53 895.91 776.41 12403.27

Estado : c6=1.05cv+1.28pp+0.0529sx+0.176s2

Corte [Ton] Momento [Ton*M]
Modo En X EnZ Mxx Mzz Myy
1 -27.47 -0.26 0.69 -38.16 312.60
2 0.48 -96.90 147.30 0.49 1140.77
3 -0.29 0.02 0.50 -0.66 23.42
4 -2.29 0.08 -1.22 -5.87 -7.39
5 1.59 -3.23 11.34 5.38 34.57
6 -3.79 -1.48 5.36 -13.55 63.41
7 0.49 -4.10 15.61 212 29.95
8 -0.43 0.01 0.04 -2.01 6.37
9 -0.51 -1.31 6.64 -2.75 33.04
10 -0.88 0.04 -0.26 -4.90 8.91
Comb. modal 520.20 561.53 895.91 776.41 12403.27

Estado : c7=1.05cv+1.28pp+0.0529sx-0.176s2

Corte [Ton] Momento [Ton*M]
Modo En X EnZ Mxx Mzz Myy
1 -25.79 -0.24 0.64 -35.82 293.48
2 -0.48 97.19 -147.74 -0.49 -1144.19
3 -0.45 0.03 0.78 -1.04 36.78
4 -2.93 0.11 -1.56 -7.52 -9.45
5 -2.15 4.35 -15.30 -7.25 -46.65
6 0.49 0.19 -0.70 1.76 -8.23
7 -0.53 4.41 -16.78 -2.28 -32.19
8 -0.50 0.01 0.05 -2.38 7.52
9 0.40 1.03 -5.25 217 -26.10
10 -1.24 0.06 -0.36 -6.87 12.50
Comb. modal 520.20 561.53 895.91 776.41 12403.27

Estado : ¢8=1.05cv+1.28pp-0.0529sx+0.176s2

Corte [Ton] Momento [Ton*M]
Modo En X EnZ Mxx Mzz Myy
1 25.79 0.24 -0.64 35.82 -293.48
2 0.48 -97.19 147.74 0.49 1144.19
3 0.45 -0.03 -0.78 1.04 -36.78
4 2.93 -0.11 1.56 7.52 9.45
5 2.15 -4.35 15.30 7.25 46.65
6 -0.49 -0.19 0.70 -1.76 8.23
7 0.53 -4.41 16.78 2.28 32.19
8 0.50 -0.01 -0.05 2.38 -7.52
9 -0.40 -1.03 5.25 -2.17 26.10
10 1.24 -0.06 0.36 6.87 -12.50
Comb. modal 520.20 561.53 895.91 776.41 12403.27
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Estado : ¢9=1.05cv+1.28pp-0.0529sx-0.176sz

Corte [Ton] Momento [Ton*M]
Modo En X EnZ Mxx Mzz Myy
1 27.47 0.26 -0.69 38.16 -312.60
2 -0.48 96.90 -147.30 -0.49 -1140.77
3 0.29 -0.02 -0.50 0.66 -23.42
4 2.29 -0.08 1.22 5.87 7.39
5 -1.59 3.23 -11.34 -5.38 -34.57
6 3.79 1.48 -5.36 13.55 -63.41
7 -0.49 4.10 -15.61 -2.12 -29.95
8 0.43 -0.01 -0.04 2.01 -6.37
9 0.51 1.31 -6.64 2.75 -33.04
10 0.88 -0.04 0.26 4.90 -8.91
Comb. modal 520.20 561.53 895.91 776.41 12403.27
Estado : d1=0.9cv+0.176sx+0.0529sz
Corte [Ton] Momento [Ton*M]
Modo En X EnZ Mxx Mzz Myy
1 -88.86 -0.84 2.22 -123.42 1011.09
2 0.14 -28.69 43.60 0.14 337.70
3 -1.21 0.08 2.09 -2.78 98.14
4 -8.59 0.31 -4.56 -22.03 -27.70
5 -0.36 0.74 -2.59 -1.23 -7.89
6 -6.13 -2.40 8.67 -21.91 102.57
7 0.09 -0.77 2.93 0.40 5.62
8 -1.53 0.04 0.14 -7.25 22.93
9 -0.32 -0.81 4.11 -1.70 20.44
10 -3.47 0.17 -1.01 -19.27 35.07
Comb. modal 520.20 561.53 895.91 776.41 12403.27
Estado : d2=0.9cv+0.176sx-0.0529sz
Corte [Ton] Momento [Ton*M]
Modo En X EnZ Mxx Mzz Myy
1 -88.36 -0.83 2.21 -122.72 1005.34
2 -0.15 29.65 -45.07 -0.15 -349.08
3 -1.26 0.08 2.18 -2.89 102.16
4 -8.78 0.32 -4.66 -22.52 -28.33
5 -1.49 3.01 -10.60 -5.02 -32.30
6 -4.84 -1.89 6.85 -17.31 81.03
7 -0.21 1.79 -6.80 -0.92 -13.05
8 -1.56 0.04 0.14 -7.36 23.27
9 -0.04 -0.11 0.54 -0.22 2.67
10 -3.58 0.18 -1.05 -19.87 36.14
Comb. modal 520.20 561.53 895.91 776.41 12403.27
Estado : d3=0.9cv-0.176sx+0.0529sz
Corte [Ton] Momento [Ton*M]
Modo En X EnZ Mxx Mzz Myy
1 88.36 0.83 -2.21 122.72 -1005.34
2 0.15 -29.65 45.07 0.15 349.08
3 1.26 -0.08 -2.18 2.89 -102.16
4 8.78 -0.32 4.66 22.52 28.33
5 1.49 -3.01 10.60 5.02 32.30
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6 4.84 1.89 -6.85 17.31 -81.03
7 0.21 -1.79 6.80 0.92 13.05
8 1.56 -0.04 -0.14 7.36 -23.27
9 0.04 0.11 -0.54 0.22 -2.67
10 3.58 -0.18 1.05 19.87 -36.14
Comb. modal 520.20 561.53 895.91 776.41 12403.27

Estado : d4=0.9cv-0.176sx-0.0529sz

Corte [Ton] Momento [Ton*M]
Modo En X EnZ Mxx Mzz Myy
1 88.86 0.84 -2.22 123.42 -1011.09
2 -0.14 28.69 -43.60 -0.14 -337.70
3 1.21 -0.08 -2.09 2.78 -98.14
4 8.59 -0.31 4.56 22.03 27.70
5 0.36 -0.74 2.59 1.23 7.89
6 6.13 2.40 -8.67 21.91 -102.57
7 -0.09 0.77 -2.93 -0.40 -5.62
8 1.53 -0.04 -0.14 7.25 -22.93
9 0.32 0.81 -4.11 1.70 -20.44
10 3.47 -0.17 1.01 19.27 -35.07
Comb. modal 520.20 561.53 895.91 776.41 12403.27

Estado : d5=0.9cv+0.0529sx+0.176sz

Corte [Ton] Momento [Ton*M]
Modo En X EnZ Mxx Mzz Myy
1 -27.47 -0.26 0.69 -38.16 312.60
2 0.48 -96.90 147.30 0.49 1140.77
3 -0.29 0.02 0.50 -0.66 23.42
4 -2.29 0.08 -1.22 -5.87 -7.39
5 1.59 -3.23 11.34 5.38 34.57
6 -3.79 -1.48 5.36 -13.55 63.41
7 0.49 -4.10 15.61 212 29.95
8 -0.43 0.01 0.04 -2.01 6.37
9 -0.51 -1.31 6.64 -2.75 33.04
10 -0.88 0.04 -0.26 -4.90 8.91
Comb. modal 520.20 561.53 895.91 776.41 12403.27

Estado : d6=0.9cv+0.0529sx-0.176s2

Corte [Ton] Momento [Ton*M]
Modo En X EnZ Mxx Mzz Myy
1 -25.79 -0.24 0.64 -35.82 293.48
2 -0.48 97.19 -147.74 -0.49 -1144.19
3 -0.45 0.03 0.78 -1.04 36.78
4 -2.93 0.11 -1.56 -7.52 -9.45
5 -2.15 4.35 -15.30 -7.25 -46.65
6 0.49 0.19 -0.70 1.76 -8.23
7 -0.53 4.41 -16.78 -2.28 -32.19
8 -0.50 0.01 0.05 -2.38 7.52
9 0.40 1.03 -5.25 217 -26.10
10 -1.24 0.06 -0.36 -6.87 12.50
Comb. modal 520.20 561.53 895.91 776.41 12403.27

Estado : d7=0.9cv-0.0529sx+0.176sz
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Corte [Ton]

Momento [Ton*M]

Modo En X EnZ Mxx Mzz Myy
1 25.79 0.24 -0.64 35.82 -293.48
2 0.48 -97.19 147.74 0.49 1144.19
3 0.45 -0.03 -0.78 1.04 -36.78
4 2.93 -0.11 1.56 7.52 9.45
5 2.15 -4.35 15.30 7.25 46.65
6 -0.49 -0.19 0.70 -1.76 8.23
7 0.53 -4.41 16.78 2.28 32.19
8 0.50 -0.01 -0.05 2.38 -7.52
9 -0.40 -1.03 5.25 -2.17 26.10
10 1.24 -0.06 0.36 6.87 -12.50
Comb. modal 520.20 561.53 895.91 776.41 12403.27
Estado : d8=0.9cv-0.0529sx-0.176sz
Corte [Ton] Momento [Ton*M]
Modo En X EnZ Mxx Mzz Myy
1 27.47 0.26 -0.69 38.16 -312.60
2 -0.48 96.90 -147.30 -0.49 -1140.77
3 0.29 -0.02 -0.50 0.66 -23.42
4 2.29 -0.08 1.22 5.87 7.39
5 -1.59 3.23 -11.34 -5.38 -34.57
6 3.79 1.48 -5.36 13.55 -63.41
7 -0.49 4.10 -15.61 -2.12 -29.95
8 0.43 -0.01 -0.04 2.01 -6.37
9 0.51 1.31 -6.64 2.75 -33.04
10 0.88 -0.04 0.26 4.90 -8.91
Comb. modal 520.20 561.53 895.91 776.41 12403.27

Traslaciones

DESPLAZAMIENTOS EN LOS NUDOS

Traslaciones [cm.]

Rotaciones [Rad]

Nudo TX TY TZ RX RY Rz
Estado c1=1.4cv+1.7pp

1 0.03005 -0.03246 -0.00484 -0.00004 0.00001 -0.00001
2 0.02887 -0.03484 -0.01708 -0.00020 -0.00003 -0.00018
3 0.05110 -0.02755 -0.03776 -0.00031 -0.00001 -0.00052
4 0.04911 -0.03703 -0.00678 -0.00011 -0.00003 0.00040
5 0.04956 -0.03660 -0.03020 -0.00001 0.00007 -0.00024
6 0.04619 -0.07530 -0.01706 -0.00032 -0.00026 -0.00089
7 0.04266 -0.07686 -0.03729 0.00004 0.00002 0.00014
8 0.04010 -0.07834 -0.00617 -0.00041 0.00007 0.00086
9 0.15150 -0.02973 -0.02720 -0.00006 -0.00012 -0.00048
10 0.18577 -0.05959 -0.01320 0.00001 -0.00001 -0.00021
11 -0.02920 -0.07141 -0.00340 0.00007 -0.00002 -0.00010
12 -0.03220 -0.04600 0.00237 -0.00028 -0.00018 0.00018
13 0.08987 -0.02582 -0.02542 0.00001 0.00020 -0.00023
14 0.07910 -0.06040 -0.01072 0.00020 0.00016 -0.00068
15 0.06906 -0.07566 -0.00136 -0.00024 0.00000 -0.00006
16 0.06343 -0.07258 -0.00110 0.00016 -0.00008 0.00020
17 0.06160 -0.05360 0.00278 0.00001 -0.00005 -0.00031
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0.05377
0.06029
0.05559
0.05362
0.05273
0.03869
0.03742
0.03618
0.03126
0.02790
0.02454
0.04600
0.04458
0.04164
0.04017
0.00207
0.00207
0.00207
0.00207
0.00207
0.00207
0.00207
0.00393
0.00393
0.00393
0.00393
0.00393
0.00393
0.00393
0.03275
0.00674
0.00674
0.00674
0.00674
0.02985
0.00936
0.00936
0.00936
0.00936
0.01632
0.01169
0.01169
0.01169
0.01169
0.01321
0.01368
0.01368
0.01368
0.01368
0.01368
0.01633
0.01633
0.01633
0.01633
0.01633
0.04750
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

-0.02413
-0.05644
-0.08062
-0.07263
-0.06339
-0.01936
-0.04157
-0.07273
-0.08449
-0.07921
-0.04289
-0.03092
-0.05700
-0.05966
-0.04902
-0.01563
-0.02501
-0.02516
-0.00719
-0.02015
-0.03015
-0.01192
-0.02873
-0.05282
-0.05142
-0.02833
-0.05573
-0.06087
-0.02698
-0.02168
-0.04487
-0.04500
-0.05676
-0.03887
-0.01810
-0.04299
-0.05865
-0.05536
-0.04253
-0.01692
-0.04284
-0.06448
-0.05810
-0.04977
-0.01444
-0.03170
-0.05786
-0.06775
-0.06349
-0.03589
-0.02373
-0.04437
-0.04610
-0.04026
-0.01636
-0.05930

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

-0.02421
-0.00952
-0.00015
0.00028
0.00322
-0.02346
-0.01248
-0.00870
0.00065
0.00131
0.00329
-0.01074
-0.00671
0.00261
0.00337
-0.01293
-0.01044
-0.00795
-0.00718
-0.00456
-0.00157
0.00125
-0.01293
-0.01044
-0.00795
-0.00718
-0.00456
-0.00157
0.00125
-0.01275
-0.00795
-0.00456
-0.00157
0.00125
-0.01273
-0.00795
-0.00456
-0.00157
0.00125
-0.01271
-0.00795
-0.00456
-0.00157
0.00125
-0.01276
-0.01044
-0.00795
-0.00456
-0.00157
0.00125
-0.01044
-0.00795
-0.00456
-0.00157
0.00125
-0.16713
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
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0.00000
0.00001
0.00010
0.00003
0.00003
0.00005
-0.00024
-0.00018
-0.00014
-0.00013
0.00024
0.00027
0.00039
0.00042
0.00040
-0.00010
0.00015
-0.00012
-0.00045
-0.00019
-0.00017
-0.00018
-0.00033
-0.00188
-0.00037
0.00031
-0.00021
-0.00012
-0.00019
0.00016
0.00018
0.00004
0.00002
0.00008
-0.00002
-0.00003
0.00005
0.00000
0.00000
-0.00001
0.00003
0.00003
0.00004
0.00009
0.00006
-0.00034
-0.00013
-0.00010
-0.00011
-0.00015
0.00032
0.00028
0.00030
0.00031
0.00054
0.00007
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

0.00006
0.00003
0.00004
0.00005
0.00003
0.00001
-0.00003
0.00002
0.00002
0.00001
0.00007
-0.00001
-0.00002
-0.00002
-0.00002
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00011
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
0.00006
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
0.00002
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
0.00000
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
0.00002
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

-0.00015
-0.00025
-0.00007
0.00000
-0.00022
-0.00021
-0.00004
-0.00013
-0.00002
0.00005
0.00008
-0.00023
-0.00016
-0.00004
0.00040
-0.00029
-0.00004
0.00025
0.00013
-0.00048
-0.00017
0.00081
-0.00045
-0.00009
0.00047
-0.00027
-0.00020
-0.00046
0.00166
-0.00030
-0.00154
0.00046
-0.00002
0.00117
-0.00019
-0.00115
0.00019
-0.00008
0.00018
-0.00011
-0.00155
0.00034
-0.00004
0.00017
-0.00023
-0.00011
-0.00077
0.00030
-0.00009
0.00098
-0.00048
-0.00033
0.00017
-0.00016
0.00097
0.00005
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000



82 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
83 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
84 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
85 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
86 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
87 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
88 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
89 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
90 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
91 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
92 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
93 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
94 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
95 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
96 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
97 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
98 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
99 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
100 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
101 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
102 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
103 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
104 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
105 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
106 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
107 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
108 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
109 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
110 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
111 0.00936 -0.11857 0.00212 -0.00190 -0.00001 -0.00084
112 0.01169 -0.12632 0.00212 0.00186 -0.00001 -0.00084
113 0.03164 -0.02119 -0.03068 -0.00017 -0.00012 -0.00022
114 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
115 0.00514 -0.17410 -0.01293 -0.00024 -0.00001 -0.00407
116 0.00514 -0.20073 -0.00795 -0.00024 -0.00001 0.00398
117 0.00514 -1.02976 -0.01044 -0.00677 -0.00001 -0.00003
118 0.06160 -0.14420 0.00388 -0.00079 0.00001 -0.00083
119 0.05273 -0.14154 0.00339 0.00081 -0.00001 -0.00074
120 0.04540 -0.25584 -0.00535 -0.00020 0.00000 -0.00158
121 0.02887 -0.08464 -0.00630 -0.00099 -0.00012 -0.00052
122 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
123 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
124 0.00923 0.00000 -0.00447 0.00000 -0.00001 0.00000
Reacciones
I
¥ cjr
)J T F¥ o s
- Fx
Fz . *—
)
Direcciones de fuerzas y momentos positivos
Fuerzas [Ton] Momentos [Ton*M]
Nudo FX FY FZ MX MY Mz
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Estado pp=Peso Propio

74 0.35156 6.79849 -0.02384 0.03767 0.00015 -0.29225
75 0.00742 8.23281 0.14838 0.15779 0.00009 0.00179
76 -0.19693 8.22694 -0.05904 -0.03124 0.00009 0.18126
77 0.34944 6.41865 -0.12984 -0.10276 0.00009 -0.29858
78 0.11511 10.03049 -0.13460 -0.11515 0.00009 -0.09277
79 -0.63626 4.58039 -0.16167 -0.14670 0.00009 0.56707
80 0.57275 13.00163 -0.30355 -0.20601 0.00015 -0.47627
81 -0.36902 17.11836 -0.24966 -0.19854 0.00009 0.33758
82 0.06767 18.47865 -0.14410 -0.11521 0.00009 -0.04593
83 0.39153 20.76993 -0.10416 -0.08841 0.00009 -0.33033
84 -1.37360 10.47380 -0.16625 -0.15073 0.00009 1.21978
85 0.07688 9.73553 0.32519 0.34078 0.00235 0.09020
86 2.02637 20.30828 0.30274 0.29909 0.00015 -1.72994
87 -0.70965 22.42342 0.09643 0.10334 0.00015 0.65468
88 -0.03317 26.17264 0.04811 0.04715 0.00015 0.06513
89 -1.00976 14.04489 0.05009 0.03925 0.00009 0.90801
90 -0.04696 8.11599 0.10178 0.14549 -0.00130 0.17656
91 1.50705 19.10712 0.04696 0.07615 0.00015 -1.26498
92 -0.37833 26.74388 0.09798 0.10472 0.00015 0.37834
93 -0.01016 25.06112 0.02497 0.02699 0.00015 0.05743
94 -0.29352 19.54996 -0.00912 -0.01602 0.00015 0.30431
95 -0.01690 7.57658 0.11134 0.15339 -0.00038 0.08862
96 1.20232 14.67599 0.07263 0.08447 0.00009 -1.02100
97 -0.35858 22.20287 0.05586 0.06042 0.00009 0.34995
98 -0.04958 20.02016 0.04608 0.04354 0.00009 0.07854
99 -0.17331 17.28134 0.06730 0.05436 0.00009 0.18715
100 0.20208 6.61024 0.21908 0.24718 0.00006 -0.10888
101 -0.02155 10.95177 -0.24666 -0.18911 0.00009 0.05925
102 0.56073 19.95339 -0.07654 -0.04648 0.00009 -0.45193
103 -0.33728 23.42863 -0.07201 -0.05187 0.00009 0.33680
104 -0.00540 21.97808 -0.09448 -0.07990 0.00009 0.04531
105 -0.88840 12.76180 -0.13857 -0.12643 0.00009 0.82058
106 0.28732 8.03885 0.34674 0.33199 0.00009 -0.20475
107 0.15658 14.79689 0.29975 0.28394 0.00009 -0.08976
108 -0.23014 15.31379 0.29447 0.26994 0.00009 0.24987
109 0.01542 13.85037 0.28065 0.24954 0.00009 0.03419
110 -0.84832 6.26101 0.44135 0.38288 0.00009 0.79255
114 0.03286 18.69201 -1.34922 -1.15729 0.00009 -0.01535
122 -0.05236 2.20602 -0.20095 -0.16767 0.00005 0.05077
123 0.11609 7.89135 0.18639 0.17479 0.00005 -0.09535
SUM 0.00000 579.88414 0.00000 0.72537 0.00431 1.51766
Estado cv=Carga viva

74 0.15230 4.83176 0.02030 0.04420 0.00006 -0.13467
75 0.02438 5.52738 0.10680 0.10665 0.00003 -0.02255
76 -0.09273 5.62443 -0.00689 0.00410 0.00003 0.08031
77 0.16118 4.87941 -0.03722 -0.02622 0.00003 -0.14269
78 0.05405 6.35919 -0.04299 -0.03453 0.00003 -0.04861
79 -0.28049 2.27762 -0.04411 -0.03858 0.00003 0.24520
80 0.21275 7.33831 -0.12383 -0.08139 0.00006 -0.18391
81 -0.18850 10.24294 -0.09543 -0.07363 0.00003 0.16643
82 0.13282 11.12152 -0.04823 -0.03587 0.00003 -0.11576
83 0.06711 11.35157 -0.01505 -0.00999 0.00003 -0.05805
84 -0.47438 3.96165 -0.05136 -0.04495 0.00003 0.41750
85 0.03127 5.90317 0.14987 0.15717 0.00103 0.02901
86 0.71504 10.84148 0.13901 0.13847 0.00006 -0.61649
87 -0.23444 8.37300 0.04043 0.04627 0.00006 0.21103
88 -0.02415 12.83624 0.01570 0.01918 0.00006 0.02776
89 -0.32186 6.60570 0.02581 0.02282 0.00003 0.28660
90 -0.01914 5.12072 0.03978 0.06176 -0.00041 0.07714
91 0.47310 10.86451 0.00653 0.02302 0.00006 -0.40076
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92 -0.09052 13.59745 0.04996 0.05460 0.00006 0.09048
93 0.04469 13.11916 0.00162 0.00692 0.00006 -0.02736
94 -0.17278 9.97222 -0.00349 -0.00277 0.00006 0.16216
95 -0.00486 4.87035 0.05256 0.07329 -0.00034 0.03754
96 0.40435 8.16799 0.02532 0.03240 0.00003 -0.34579
97 -0.10580 11.73145 0.01219 0.01720 0.00003 0.10225
98 -0.00196 10.63851 0.01438 0.01586 0.00003 0.01105
99 -0.11891 9.07500 0.02187 0.01936 0.00003 0.11376
100 0.04246 4.14816 0.07204 0.09077 -0.00007 -0.01941
101 0.04179 6.15426 -0.03658 -0.01927 0.00003 -0.02522
102 0.17268 10.57806 -0.00423 0.00646 0.00003 -0.14015
103 -0.10217 12.16284 -0.00224 0.00452 0.00003 0.10124
104 -0.00690 11.42602 -0.01003 -0.00558 0.00003 0.01757
105 -0.28959 6.41529 -0.03916 -0.03423 0.00003 0.26580
106 0.11426 5.01187 0.08334 0.08604 0.00003 -0.08599
107 0.07104 8.92076 0.06791 0.06981 0.00003 -0.04800
108 -0.08891 9.31130 0.06287 0.06170 0.00003 0.09247
109 0.03391 7.65930 0.06254 0.05815 0.00003 -0.01541
110 -0.35698 2.84339 0.14066 0.12369 0.00003 0.32785
114 0.03803 9.15063 -0.64895 -0.55705 0.00003 -0.03251
122 -0.03821 1.04195 -0.03020 -0.02168 0.00002 0.03317
123 0.02609 3.25268 0.02848 0.03021 0.00002 -0.02259
SUM 0.00000 313.30924 0.00000 0.38889 0.00162 0.41041

Estructura Auditorio

Respuesta sismica

T[Seq] alg
0.05000 1.10
0.10000 1.10
0.15000 1.10
0.20000 1.10
0.25000 1.10
0.30000 1.10
0.35000 1.10
0.40000 1.10
0.45000 1.10
0.50000 1.10
0.55000 1.10
0.60000 1.10
0.65000 1.10
0.70000 1.10
0.75000 1.10
0.80000 1.10
0.85000 1.10
0.90000 1.10
0.95000 1.10
1.00000 1.10
1.05000 1.01
1.10000 0.96
1.15000 0.92
1.20000 0.88
1.25000 0.85
1.30000 0.81
1.35000 0.78
1.40000 0.75
1.45000 0.73
1.50000 0.70
1.55000 0.68
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1.60000
1.65000
1.70000
1.75000
1.80000
1.85000
1.90000
1.95000
2.00000
2.05000
2.10000
2.15000
2.20000
2.25000
2.30000
2.35000
2.40000
2.45000
2.50000
2.55000
2.60000
2.65000
2.70000
2.75000
2.80000
2.85000
2.90000
2.95000
3.00000
3.05000
3.10000
3.15000
3.20000
3.25000
3.30000
3.35000
3.40000
3.45000
3.50000
3.55000
3.60000
3.65000
3.70000
3.75000
3.80000
3.85000
3.90000
3.95000
4.00000
4.05000
4.10000
4.15000
4.20000
4.25000
4.30000
4.35000
4.40000
4.45000
4.50000
4.55000
4.60000
4.65000
4.70000
4.75000

0.66

0.62
0.60
0.59
0.57
0.56
0.54
0.53
0.52
0.50

0.48
0.47
0.46
0.45

0.43
0.42
0.41
0.41

0.39
0.38
0.38
0.37

0.36
0.35
0.35
0.34

0.33
0.33
0.32
0.32

0.31
0.30
0.30
0.29

0.28
0.28
0.28
0.27
0.27
0.27
0.26
0.26
0.26

0.25
0.25
0.25
0.24
0.24
0.24
0.24
0.23
0.23

0.23
0.22
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0 100 200 300 400 500 T[Seq]

DESPLAZAMIENTOS EN LOS NUDOS

Traslaciones

Traslaciones [cm.] Rotaciones [Rad]

Nudo X TY TZ RX RY Rz
Estado c1=1.4cv+1.7pp

2 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
3 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
4 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.00287 -0.01398 -0.00152 -0.00026 -0.00007 0.00034
7 0.00415 -0.00509 -0.00317 -0.00019 -0.00004 -0.00033
8 0.00126 -0.01582 0.00000 0.00000 0.00000 0.00042
9 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
10 0.00007 -0.00851 0.00117 0.00031 0.00006 0.00024
11 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
12 0.00607 -0.02553 0.00000 0.00000 0.00000 0.00060
13 0.00287 -0.01398 0.00152 0.00026 0.00007 0.00034
14 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
15 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
16 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
17 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
18 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
19 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
20 0.00776 -0.00938 0.00000 0.00000 0.00000 -0.00060
21 0.00415 -0.00509 0.00317 0.00019 0.00004 -0.00033

Reacciones
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Fuerzas [Ton]

Momentos [Ton*M]

Nudo FX FY Fz MX MYy Mz
Estado pp=Peso Propio

2 -0.17827 3.09101 -0.19804 -0.17122 0.00067 0.15633
3 -0.50553 6.78415 -0.30544 -0.18161 0.00113 0.32600
4 -0.73190 2.22944 0.00416 0.58759 -0.00848 0.49242
5 1.44397 6.77151 -0.61163 0.02129 0.00169 -0.04954
9 -0.33097 5.52892 0.00000 0.00000 0.00000 0.29285
11 -0.17827 3.09101 0.19804 0.17122 -0.00067 0.15633
14 -0.93717 12.42417 0.00000 0.00000 0.00000 0.60827
15 -0.50553 6.78415 0.30544 0.18161 -0.00113 0.32600
16 2.62493 12.64723 0.00000 0.00000 0.00000 -0.07554
17 1.44397 6.77151 0.61163 -0.02129 -0.00169 -0.04954
18 -1.41333 4.23572 0.00000 0.00000 0.00000 0.90858
19 -0.73190 2.22944 -0.00416 -0.58759 0.00848 0.49242
SUM 0.00000 72.58826 0.00000 0.00000 0.00000 3.58458
Estado cv=Carga viva

2 -0.08727 2.08210 -0.13870 -0.11991 0.00047 0.07725
3 -0.24697 3.77807 -0.21077 -0.12533 0.00077 0.16003
4 -0.34881 1.29550 0.00221 0.41496 -0.00543 0.24148
5 0.70418 3.59566 -0.42753 0.01494 0.00113 -0.02294
9 -0.14870 3.41621 0.00000 0.00000 0.00000 0.13354
11 -0.08727 2.08210 0.13870 0.11991 -0.00047 0.07725
14 -0.41958 6.35736 0.00000 0.00000 0.00000 0.27477
15 -0.24697 3.77807 0.21077 0.12533 -0.00077 0.16003
16 1.15734 6.24785 0.00000 0.00000 0.00000 -0.02655
17 0.70418 3.59566 0.42753 -0.01494 -0.00113 -0.02294
18 -0.63131 2.37241 0.00000 0.00000 0.00000 0.40624
19 -0.34881 1.29550 -0.00221 -0.41496 0.00543 0.24148
SUM 0.00000 39.89651 0.00000 0.00000 0.00000 1.69961
Estado sx=Sismo en X

2 -0.02828 1.40225 -0.09424 -0.08148 0.00033 0.02595
3 -0.07941 1.80376 -0.14048 -0.08353 0.00050 0.05243
4 -0.10171 0.66105 0.00089 0.28493 -0.00325 0.07876
5 0.22491 1.51089 -0.28978 0.01019 0.00072 -0.00583
9 -0.03044 1.98405 0.00000 0.00000 0.00000 0.03000
11 -0.02828 1.40225 0.09424 0.08148 -0.00033 0.02595
14 -0.08387 2.36413 0.00000 0.00000 0.00000 0.05826
15 -0.07941 1.80376 0.14048 0.08353 -0.00050 0.05243
16 0.20769 2.04064 0.00000 0.00000 0.00000 0.00444
17 0.22491 1.51089 0.28978 -0.01019 -0.00072 -0.00583
18 -0.12438 1.10729 0.00000 0.00000 0.00000 0.08051
19 -0.10171 0.66105 -0.00089 -0.28493 0.00325 0.07876
SUM 0.00000 18.25197 0.00000 0.00000 0.00000 0.47583
Estado sz=Sismo en Z

2 -0.02828 1.40225 -0.09424 -0.08148 0.00033 0.02595
3 -0.07941 1.80376 -0.14048 -0.08353 0.00050 0.05243
4 -0.10171 0.66105 0.00089 0.28493 -0.00325 0.07876
5 0.22491 1.51089 -0.28978 0.01019 0.00072 -0.00583
9 -0.03044 1.98405 0.00000 0.00000 0.00000 0.03000
11 -0.02828 1.40225 0.09424 0.08148 -0.00033 0.02595
14 -0.08387 2.36413 0.00000 0.00000 0.00000 0.05826
15 -0.07941 1.80376 0.14048 0.08353 -0.00050 0.05243
16 0.20769 2.04064 0.00000 0.00000 0.00000 0.00444
17 0.22491 1.51089 0.28978 -0.01019 -0.00072 -0.00583
18 -0.12438 1.10729 0.00000 0.00000 0.00000 0.08051
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19 -0.10171 0.66105 -0.00089 -0.28493 0.00325 0.07876

SUM 0.00000 18.25197 0.00000 0.00000 0.00000 0.47583

5.2.4 Diseino de elementos estructurales
e Solucién de las estructura en 3D

Valiéndonos de programas asistidos por computador (RAM ADVANSE), se
resuelven las estructuras y con los resultados obtenidos de este programa para las
maximas envolventes, se disefa el area de refuerzo de las vigas y columnas asi
como también la cimentacion.

Estructura 1

Datos de Geometria

Nudos

Nudo X Y z Piso

[M] M] M]

1 3.75 0 0 0
2 7.5 0 0 0
3 12.6 0 0 0
4 171 0 0 0
5 0 0 -2.8 0
6 7.5 0 -2.8 0
7 12.6 0 -2.8 0
8 171 0 -2.8 0
9 0 0 -7.02 0
10 7.5 0 -7.02 0
11 171 0 -7.02 0
12 21.35 0 -7.02 0
13 0 0 -10.97 0
14 7.5 0 -10.97 0
15 12.6 0 -10.97 0
16 171 0 -10.97 0
17 21.35 0 -10.97 0
18 0 0 -14.47 0
19 7.5 0 -14.47 0
20 12.6 0 -14.47 0
21 171 0 -14.47 0
22 21.35 0 -14.47 0
23 0 0 -17.47 0
24 3.75 0 -17.47 0
25 7.5 0 -17.47 0
26 12.6 0 -17.47 0
27 171 0 -17.47 0
28 21.35 0 -17.47 0
29 3.75 0 -21.47 0
30 7.5 0 -21.47 0
31 12.6 0 -21.47 0
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96 75 -55 -14.47

97 12.6 -55 -14.47

98 17.1 -55 -14.47

99 21.35 -55 -14.47

100 0 -55 -17.47

101 3.75 -55 -17.47

102 75 -55 -17.47

103 12.6 -55 -17.47
104 17.1 -55 -17.47

105 21.35 -55 -17.47

106 3.75 -55 -21.47

107 75 -55 -21.47

108 12.6 -55 -21.47
109 17.1 -55 -21.47
110 21.35 -55 -21.47

111 22.65 -2.8 -10.97
112 22.65 -2.8 -14.47

113 0 0 0

114 3.75 -55 -2.8

115 0 -2.8 -4.62

116 75 -2.8 -4.62

117 3.75 -2.8 -4.62

118 22.65 0 -10.97

119 22.65 0 -14.47

120 8.65 0 -2.8

121 8.65 0 0

122 8.65 -55 0

123 8.65 -55 -2.8

124 12.7353 -2.8 -10.7802
Restricciones

Nudo X TY TZ RX RY RZ
74 1 1 1 1 1 1
75 1 1 1 1 1 1
76 1 1 1 1 1 1
77 1 1 1 1 1 1
78 1 1 1 1 1 1
79 1 1 1 1 1 1
80 1 1 1 1 1 1
81 1 1 1 1 1 1
82 1 1 1 1 1 1
83 1 1 1 1 1 1
84 1 1 1 1 1 1
85 1 1 1 1 1 1
86 1 1 1 1 1 1
87 1 1 1 1 1 1
88 1 1 1 1 1 1
89 1 1 1 1 1 1
90 1 1 1 1 1 1
91 1 1 1 1 1 1
92 1 1 1 1 1 1
93 1 1 1 1 1 1
94 1 1 1 1 1 1
95 1 1 1 1 1 1
96 1 1 1 1 1 1
97 1 1 1 1 1 1
98 1 1 1 1 1 1
99 1 1 1 1 1 1
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100 1 1 1 1 1 1
101 1 1 1 1 1 1
102 1 1 1 1 1 1
103 1 1 1 1 1 1
104 1 1 1 1 1 1
105 1 1 1 1 1 1
106 1 1 1 1 1 1
107 1 1 1 1 1 1
108 1 1 1 1 1 1
109 1 1 1 1 1 1
110 1 1 1 1 1 1
114 1 1 1 1 1 1
122 1 1 1 1 1 1
123 1 1 1 1 1 1
MASAS DE PISOS:
Nudo Masa X Masa Y Masa Z Iner.XX Iner.YY Iner.ZZ
[Ton] [Ton] [Ton] [Ton*M2] [Ton*M2] [Ton*M2]
1 2.25 0.00 2.25 0.00 0.00 0.00
2 1.42 0.00 1.42 0.00 0.00 0.00
3 0.47 0.00 0.47 0.00 0.00 0.00
4 0.47 0.00 0.47 0.00 0.00 0.00
5 5.60 0.00 5.60 0.00 0.00 0.00
6 8.25 0.00 8.25 0.00 0.00 0.00
7 9.07 0.00 9.07 0.00 0.00 0.00
8 2.50 0.00 2.50 0.00 0.00 0.00
9 6.50 0.00 6.50 0.00 0.00 0.00
10 11.00 0.00 11.00 0.00 0.00 0.00
11 5.70 0.00 5.70 0.00 0.00 0.00
12 1.80 0.00 1.80 0.00 0.00 0.00
13 6.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00
14 10.10 0.00 10.10 0.00 0.00 0.00
15 15.10 0.00 15.10 0.00 0.00 0.00
16 10.00 0.00 10.00 0.00 0.00 0.00
17 3.90 0.00 3.90 0.00 0.00 0.00
18 5.20 0.00 5.20 0.00 0.00 0.00
19 8.80 0.00 8.80 0.00 0.00 0.00
20 9.40 0.00 9.40 0.00 0.00 0.00
22 5.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
23 1.20 0.00 1.20 0.00 0.00 0.00
24 6.30 0.00 6.30 0.00 0.00 0.00
25 5.40 0.00 5.40 0.00 0.00 0.00
26 10.60 0.00 10.60 0.00 0.00 0.00
27 7.80 0.00 7.80 0.00 0.00 0.00
28 1.37 0.00 1.37 0.00 0.00 0.00
29 1.60 0.00 1.60 0.00 0.00 0.00
30 3.80 0.00 3.80 0.00 0.00 0.00
31 4.10 0.00 4.10 0.00 0.00 0.00
32 1.93 0.00 1.93 0.00 0.00 0.00
47 1.68 0.00 1.68 0.00 0.00 0.00
52 1.84 0.00 1.84 0.00 0.00 0.00
57 1.70 0.00 1.70 0.00 0.00 0.00
62 1.74 0.00 1.74 0.00 0.00 0.00
113 1.12 0.00 1.12 0.00 0.00 0.00
124 419.2 0.00 419.2 0.00 38986.89 0.00
Miembros
Viga NJ NK Descripcion Seccion Material
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192 120 7 VIGA1 Beam 35x35 RC\H 210x4200

193 120 121 viga Borde 4 Beam 15x35 RC\H 210x4200
194 2 121 VIGA1 Beam 35x35 RC\H 210x4200
195 9 10 PHR C160X60X1.9cm Steel\A36
196 13 14 PHR C160X60X1.9cm Steel\A36
197 18 19 PHR C160X60X1.9cm Steel\A36
198 122 36 coL1 COLUM 30X30 RC\H 210x4200
199 123 43 coL1 COLUM 30X30 RC\H 210x4200

Articulaciones

Nudo-J Nudo-K

Viga TO M33 M22 V3 V2 M33 M22 V3 V2 TOR AXL

195 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0

196 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0

197 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0

Fuerzas sobre nudos

Estado Nudo FX FY FZ MX MY Mz

[Ton] [Ton] [Ton] [Ton*M] [Ton*M] [Ton*M]

pp 9 0 -0.857 0 0 0 0
10 0 -0.907 0 0 0 0
13 0 -0.857 0 0 0 0
14 0 -0.907 0 0 0 0
18 0 -0.857 0 0 0 0
19 0 -0.907 0 0 0 0

cv 9 0 -0.67 0 0 0 0
10 0 -0.706 0 0 0 0
13 0 -0.67 0 0 0 0
14 0 -0.706 0 0 0 0
18 0 -0.67 0 0 0 0
19 0 -0.706 0 0 0 0

CARGAS SOBRE VIGAS

Fuerza distribuida sobre vigas
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Estado Miembro Dir1 Val1 Val2 Dist1 % Dist2 %
[Ton/M] [Ton/M] [M] [M]

pp 1 Y -1.472 -1.472 0 1 100 1
2 Y -1.472 -1.472 0 1 100 1
3 Y -1.472 -1.472 0 1 100 1
4 Y -1.472 -1.472 0 1 100 1
5 Y -0.76 -0.76 0 0 100 1
6 Y -1.472 -1.472 0 1 100 1
7 Y -1.472 -1.472 0 1 100 1
Y -1.104 -1.104 0 1 100 1

8 Y -1.472 -1.472 0 1 100 1
Y -1.104 -1.104 0 1 100 1

9 Y -1.472 -1.472 0 1 100 1
Y -1.104 -1.104 0 1 100 1

10 Y -1.4536 -1.4536 0 1 100 1
Y -1.55296 -1.55296 22.549 1 100 1

Y -1.565296 -1.55296 0 1 22.549 1

11 Y -1.4536 -1.4536 0 1 100 1
Y -1.565296 -1.565296 0 1 100 1

12 Y -1.4536 -1.4536 0 1 100 1
Y -1.55296 -1.55296 0 1 100 1

13 Y -1.0304 -1.0304 0 1 100 1
14 Y -1.0304 -1.0304 0 1 100 1
15 Y -1.0304 -1.0304 0 1 100 1
16 Y -0.76 -0.76 0 0 100 1
17 Y -1.0304 -1.0304 0 1 100 1
18 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
19 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
20 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
21 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
22 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
23 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
24 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
25 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
26 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
27 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
28 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
29 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
30 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
31 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
32 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
33 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
34 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
35 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
36 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
37 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
38 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
39 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
40 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
41 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
42 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
43 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
44 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
45 Y -0.756 -0.756 0 0 100 1
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Reacciones

Fuerzas [Ton] Momentos [Ton*M]
Nudo FX FY FZ MX MY Mz
Estado pp=Peso Propio
74 0.35156 6.79849 -0.02384 0.03767 0.00015 -0.29225
75 0.00742 8.23281 0.14838 0.15779 0.00009 0.00179
76 -0.19693 8.22694 -0.05904 -0.03124 0.00009 0.18126
77 0.34944 6.41865 -0.12984 -0.10276 0.00009 -0.29858
78 0.11511 10.03049 -0.13460 -0.11515 0.00009 -0.09277
79 -0.63626 4.58039 -0.16167 -0.14670 0.00009 0.56707
80 0.57275 13.00163 -0.30355 -0.20601 0.00015 -0.47627
81 -0.36902 17.11836 -0.24966 -0.19854 0.00009 0.33758
82 0.06767 18.47865 -0.14410 -0.11521 0.00009 -0.04593
83 0.39153 20.76993 -0.10416 -0.08841 0.00009 -0.33033
84 -1.37360 10.47380 -0.16625 -0.15073 0.00009 1.21978
85 0.07688 9.73553 0.32519 0.34078 0.00235 0.09020
86 2.02637 20.30828 0.30274 0.29909 0.00015 -1.72994
87 -0.70965 22.42342 0.09643 0.10334 0.00015 0.65468
88 -0.03317 26.17264 0.04811 0.04715 0.00015 0.06513
89 -1.00976 14.04489 0.05009 0.03925 0.00009 0.90801
90 -0.04696 8.11599 0.10178 0.14549 -0.00130 0.17656
91 1.50705 19.10712 0.04696 0.07615 0.00015 -1.26498
92 -0.37833 26.74388 0.09798 0.10472 0.00015 0.37834
93 -0.01016 25.06112 0.02497 0.02699 0.00015 0.05743
94 -0.29352 19.54996 -0.00912 -0.01602 0.00015 0.30431
95 -0.01690 7.57658 0.11134 0.15339 -0.00038 0.08862
96 1.20232 14.67599 0.07263 0.08447 0.00009 -1.02100
97 -0.35858 22.20287 0.05586 0.06042 0.00009 0.34995
98 -0.04958 20.02016 0.04608 0.04354 0.00009 0.07854
99 -0.17331 17.28134 0.06730 0.05436 0.00009 0.18715
100 0.20208 6.61024 0.21908 0.24718 0.00006 -0.10888
101 -0.02155 10.95177 -0.24666 -0.18911 0.00009 0.05925
102 0.56073 19.95339 -0.07654 -0.04648 0.00009 -0.45193
103 -0.33728 23.42863 -0.07201 -0.05187 0.00009 0.33680
104 -0.00540 21.97808 -0.09448 -0.07990 0.00009 0.04531
105 -0.88840 12.76180 -0.13857 -0.12643 0.00009 0.82058
106 0.28732 8.03885 0.34674 0.33199 0.00009 -0.20475
107 0.15658 14.79689 0.29975 0.28394 0.00009 -0.08976
108 -0.23014 15.31379 0.29447 0.26994 0.00009 0.24987
109 0.01542 13.85037 0.28065 0.24954 0.00009 0.03419
110 -0.84832 6.26101 0.44135 0.38288 0.00009 0.79255
114 0.03286 18.69201 -1.34922 -1.15729 0.00009 -0.01535
122 -0.05236 2.20602 -0.20095 -0.16767 0.00005 0.05077
123 0.11609 7.89135 0.18639 0.17479 0.00005 -0.09535
SUM 0.00000 579.88414 0.00000 0.72537 0.00431 1.51766
Estado cv=Carga viva
74 0.15230 4.83176 0.02030 0.04420 0.00006 -0.13467
75 0.02438 5.52738 0.10680 0.10665 0.00003 -0.02255
76 -0.09273 5.62443 -0.00689 0.00410 0.00003 0.08031
77 0.16118 4.87941 -0.03722 -0.02622 0.00003 -0.14269
78 0.05405 6.35919 -0.04299 -0.03453 0.00003 -0.04861
79 -0.28049 2.27762 -0.04411 -0.03858 0.00003 0.24520
80 0.21275 7.33831 -0.12383 -0.08139 0.00006 -0.18391
81 -0.18850 10.24294 -0.09543 -0.07363 0.00003 0.16643
82 0.13282 11.12152 -0.04823 -0.03587 0.00003 -0.11576
83 0.06711 11.35157 -0.01505 -0.00999 0.00003 -0.05805

182



84 -0.47438 3.96165 -0.05136 -0.04495 0.00003 0.41750
85 0.03127 5.90317 0.14987 0.15717 0.00103 0.02901
86 0.71504 10.84148 0.13901 0.13847 0.00006 -0.61649
87 -0.23444 8.37300 0.04043 0.04627 0.00006 0.21103
88 -0.02415 12.83624 0.01570 0.01918 0.00006 0.02776
89 -0.32186 6.60570 0.02581 0.02282 0.00003 0.28660
90 -0.01914 5.12072 0.03978 0.06176 -0.00041 0.07714
91 0.47310 10.86451 0.00653 0.02302 0.00006 -0.40076
92 -0.09052 13.59745 0.04996 0.05460 0.00006 0.09048
93 0.04469 13.11916 0.00162 0.00692 0.00006 -0.02736
94 -0.17278 9.97222 -0.00349 -0.00277 0.00006 0.16216
95 -0.00486 4.87035 0.05256 0.07329 -0.00034 0.03754
96 0.40435 8.16799 0.02532 0.03240 0.00003 -0.34579
97 -0.10580 11.73145 0.01219 0.01720 0.00003 0.10225
98 -0.00196 10.63851 0.01438 0.01586 0.00003 0.01105
99 -0.11891 9.07500 0.02187 0.01936 0.00003 0.11376
100 0.04246 414816 0.07204 0.09077 -0.00007 -0.01941
101 0.04179 6.15426 -0.03658 -0.01927 0.00003 -0.02522
102 0.17268 10.57806 -0.00423 0.00646 0.00003 -0.14015
103 -0.10217 12.16284 -0.00224 0.00452 0.00003 0.10124
104 -0.00690 11.42602 -0.01003 -0.00558 0.00003 0.01757
105 -0.28959 6.41529 -0.03916 -0.03423 0.00003 0.26580
106 0.11426 5.01187 0.08334 0.08604 0.00003 -0.08599
107 0.07104 8.92076 0.06791 0.06981 0.00003 -0.04800
108 -0.08891 9.31130 0.06287 0.06170 0.00003 0.09247
109 0.03391 7.65930 0.06254 0.05815 0.00003 -0.01541
110 -0.35698 2.84339 0.14066 0.12369 0.00003 0.32785
114 0.03803 9.15063 -0.64895 -0.55705 0.00003 -0.03251
122 -0.03821 1.04195 -0.03020 -0.02168 0.00002 0.03317
123 0.02609 3.25268 0.02848 0.03021 0.00002 -0.02259
SUM 0.00000 313.30924 0.00000 0.38889 0.00162 0.41041
Estado sx=Sismo en X

74 16.31435 10.83447 3.82931 6.31360 0.01375 26.50469
75 12.52501 2.21832 1.44991 2.39421 0.00806 18.20644
76 12.86753 12.27931 0.75985 1.17098 0.00806 18.50820
77 9.66330 6.63391 0.65781 0.99164 0.00806 15.69193
78 12.06610 4.11430 1.76406 2.71535 0.00806 17.80423
79 10.27628 6.71769 2.91258 4.44405 0.00806 16.23347
80 14.29693 11.83415 4.43290 6.85152 0.01375 25.25618
81 12.42050 10.83803 0.85442 1.26453 0.00806 18.42277
82 10.98412 3.19337 0.75608 1.09542 0.00806 17.15697
83 11.78230 1.92455 2.02939 2.95231 0.00806 17.86033
84 10.90875 4.77992 3.45577 4.92108 0.00806 17.09765
85 2.88839 0.47840 4.03667 6.44466 0.11144 18.52933
86 8.95104 8.71051 1.27512 1.96649 0.01375 19.09902
87 23.20388 3.36850 1.16794 1.77429 0.01375 33.88763
88 18.42364 7.68725 2.93106 4.54260 0.01375 29.72277
89 10.29542 14.28946 3.24657 4.73671 0.00806 17.05149
90 4.32391 0.47319 4.00670 6.35637 0.08391 19.32240
91 12.07320 16.10137 1.28642 1.97893 0.01375 24.81377
92 16.62248 1.19009 1.19237 1.77121 0.01375 28.91425
93 17.33967 4.21717 2.99401 4.59841 0.01375 29.55420
94 13.22469 21.32967 4.96428 7.54258 0.01375 25.88252
95 4.54861 1.66988 4.14834 6.44806 0.03844 16.48276
96 10.51035 10.34156 0.84065 1.25304 0.00806 18.17194
97 13.49464 0.15474 0.77644 1.11907 0.00806 20.80710
98 13.86196 3.48855 2.02640 2.94965 0.00806 21.13092
99 11.05340 14.15884 3.34130 4.82020 0.00806 18.65357
100 18.07159 12.66929 3.42828 5.79803 0.04500 31.50002
101 15.62956 3.40729 1.63087 2.51763 0.00806 23.09072
102 14.88464 4.20571 0.82957 1.24280 0.00806 22.43611
103 14.55860 1.79716 0.76875 1.11227 0.00806 22.14933
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104 15.20952 3.05574 2.01633 2.94043 0.00806 22.72150

105 12.52084 11.62353 3.35387 4.83111 0.00806 20.35691
106 14.59804 11.36193 1.63604 2.52245 0.00806 22.73804
107 16.83993 6.43160 0.70479 1.11755 0.00806 24.70758
108 16.10540 2.51883 0.66611 1.00892 0.00806 24.06232
109 16.98447 1.39804 1.67436 2.63418 0.00806 24.83446
110 14.62141 6.24227 2.67814 4.23808 0.00806 22.75968
114 12.05818 4.66651 1.90728 2.80399 0.00806 18.10345
122 7.35869 18.16007 0.28819 0.44404 0.00435 10.39613
123 8.44825 14.37685 0.29198 0.44743 0.00435 11.52596
SUM 512.80955 284.94200 83.01093 127.07587 0.61282 852.14875
Estado sz=Sismo en Z
74 2.15310 17.75850 15.85868 25.69999 0.00754 3.63568
75 1.75699 10.64311 10.07238 16.13660 0.00442 2.57820
76 1.69237 22.35047 9.84380 16.24916 0.00442 2.52112
77 1.57361 20.64410 11.07276 17.77921 0.00442 2.41384
78 1.85256 17.16361 12.18531 19.16376 0.00442 2.66147
79 1.42741 9.61407 13.63686 20.81590 0.00442 2.28972
80 1.51596 8.56648 18.11007 27.66513 0.00754 2.65371
81 1.34617 9.91471 12.02407 18.17270 0.00442 1.96765
82 1.14688 14.86986 13.30313 19.74434 0.00442 1.79094
83 1.25407 8.78291 14.34750 21.06292 0.00442 1.88599
84 1.14521 6.72749 16.14958 23.02262 0.00442 1.79194
85 0.27161 0.97811 16.59939 25.97948 0.00661 1.07692
86 0.76952 3.99023 16.19809 27.08681 0.00754 1.03077
87 1.25078 3.16991 21.69857 32.66988 0.00754 1.82716
88 1.29152 2.99698 20.12748 31.97846 0.00754 1.83362
89 0.76589 4.19815 14.96108 21.97875 0.00442 1.08233
90 0.24674 1.69355 16.04828 25.07095 0.01090 0.76211
91 0.55332 0.83947 16.56265 27.40667 0.00754 0.84260
92 0.61148 12.92120 16.16190 27.76126 0.00754 0.92578
93 0.62037 0.52233 20.51951 32.32016 0.00754 0.93759
94 0.56263 1.37535 22.85217 34.99676 0.00754 0.86150
95 0.16575 4.87520 16.26255 25.01226 0.00851 0.59911
96 0.57628 0.98950 11.98200 18.13574 0.00442 0.91957
97 0.68613 0.49893 11.91787 18.51313 0.00442 1.02087
98 0.69419 0.88537 14.20407 20.93692 0.00442 1.02846
99 0.61414 1.28026 15.52718 22.47595 0.00442 0.95391
100 1.40797 15.24852 13.45738 22.45729 0.02226 2.32236
101 1.15929 11.86572 9.40277 15.54578 0.00442 1.68170
102 1.15366 3.09852 11.83688 18.00782 0.00442 1.67562
103 1.10346 4.46716 11.85979 18.46202 0.00442 1.63104
104 1.14896 2.88896 14.06596 20.81559 0.00442 1.67188
105 0.99749 3.52034 15.54502 22.49160 0.00442 1.53354
106 1.54329 13.22839 9.40173 15.54485 0.00442 2.37329
107 1.76727 12.17166 8.96141 15.46835 0.00442 2.57145
108 1.69638 16.55642 8.50429 15.46174 0.00442 2.50880
109 1.77965 10.30288 11.29351 18.38021 0.00442 2.58229
110 1.48560 5.79366 12.64649 19.94612 0.00442 2.32516
114 1.26118 9.78969 11.41503 17.31608 0.00442 1.89250
122 0.94572 3.54711 6.38099 9.80722 0.00238 1.39497
123 0.89832 7.06378 6.42208 9.84354 0.00238 1.21844
SUM 44.89293 307.79263 549.42022 857.38371 0.23131 69.27560
VIGAS
Esfuerzos
MIEMBRO 1
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M33 V2 M22 V3 Axial Torsién
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.13 -2.94 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.82 -1.22 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 1.15 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00
75% -0.13 2.23 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -3.03 3.96 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.54 -1.26 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.31 -0.54 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.48 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00
75% -0.03 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.21 1.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 18.85 9.36 0.00 0.00 0.00 0.02
25% 18.20 9.36 0.00 0.00 0.00 0.02
50% 17.55 9.36 0.00 0.00 0.00 0.02
75% 16.90 9.36 0.00 0.00 0.00 0.02
100% 16.25 9.36 0.00 0.00 0.00 0.02
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.89 0.94 0.00 0.00 0.00 0.03
25% 1.82 0.94 0.00 0.00 0.00 0.03
50% 1.75 0.94 0.00 0.00 0.00 0.03
75% 1.69 0.94 0.00 0.00 0.00 0.03
100% 1.62 0.94 0.00 0.00 0.00 0.03
MIEMBRO 2
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -3.67 -4.63 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.74 -2.29 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 2.16 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.59 2.41 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -3.98 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.55 -1.94 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.30 -0.96 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.90 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.25 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.65 1.98 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 11.23 4.53 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 11.39 4.53 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 11.55 4.53 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 11.70 4.53 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 11.86 4.53 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.13 0.46 0.00 0.00 0.00 0.03
25% 1.15 0.46 0.00 0.00 0.00 0.03
50% 1.16 0.46 0.00 0.00 0.00 0.03
75% 1.18 0.46 0.00 0.00 0.00 0.03
100% 1.20 0.46 0.00 0.00 0.00 0.03
MIEMBRO 3
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
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Estado pp=Peso Propio

0% -3.22 -4.14 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.27 -2.07 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 1.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.27 2.07 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -3.22 414 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.32 -1.71 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.12 -0.85 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.59 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.09 0.88 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.39 1.74 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 13.11 5.64 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 12.90 5.64 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 12.68 5.64 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 12.47 5.64 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 12.26 5.64 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.25 0.54 0.00 0.00 0.00 0.04
25% 1.23 0.54 0.00 0.00 0.00 0.04
50% 1.21 0.54 0.00 0.00 0.00 0.04
75% 1.19 0.54 0.00 0.00 0.00 0.04
100% 1.17 0.54 0.00 0.00 0.00 0.04
MIEMBRO 4
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -3.16 -4.30 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.37 -2.35 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 1.83 -0.39 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 1.20 1.56 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.50 3.52 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.28 -1.78 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.18 -0.97 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.78 -0.15 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.50 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.64 1.48 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 14.32 7.31 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 14.92 7.31 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 15.53 7.31 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 16.13 7.31 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 16.73 7.31 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.40 0.72 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 1.47 0.72 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 1.54 0.72 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 1.61 0.72 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 1.68 0.72 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 5

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.90 -1.87 0.00 0.00 0.08 -0.01
25% 0.38 -0.86 0.00 0.00 0.08 -0.01
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50% 0.71 0.16 0.00 0.00 0.08 -0.01
75% 0.08 1.17 0.00 0.00 0.08 -0.01
100% -1.49 218 0.00 0.00 0.08 -0.01
Estado cv=Carga viva
0% -0.27 -0.54 -0.01 0.00 0.12 0.00
25% 0.10 -0.24 -0.01 0.00 0.12 0.00
50% 0.18 0.06 0.00 0.00 0.12 0.00
75% -0.02 0.36 0.00 0.00 0.12 0.00
100% -0.50 0.67 0.01 0.00 0.12 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 21.50 10.21 2.00 0.82 14.11 0.01
25% 20.33 10.21 1.77 0.82 14.11 0.01
50% 19.15 10.21 1.54 0.82 14.11 0.01
75% 17.97 10.21 1.31 0.82 14.11 0.01
100% 16.80 10.21 1.08 0.82 14.11 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.28 0.60 0.43 0.33 1.75 0.02
25% 1.20 0.60 0.53 0.33 1.75 0.02
50% 1.12 0.60 0.62 0.33 1.75 0.02
75% 1.04 0.60 0.72 0.33 1.75 0.02
100% 0.96 0.60 0.82 0.33 1.75 0.02
MIEMBRO 6
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.48 -2.91 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.44 -1.18 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.74 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00
75% -0.58 2.27 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -3.51 3.99 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.62 -1.25 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.21 -0.53 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.37 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00
75% -0.14 0.91 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.33 1.63 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 15.08 8.27 0.00 0.00 0.00 0.02
25% 15.30 8.27 0.00 0.00 0.00 0.02
50% 15.51 8.27 0.00 0.00 0.00 0.02
75% 15.73 8.27 0.00 0.00 0.00 0.02
100% 15.94 8.27 0.00 0.00 0.00 0.02
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.22 0.65 0.00 0.00 0.00 0.04
25% 1.22 0.65 0.00 0.00 0.00 0.04
50% 1.23 0.65 0.00 0.00 0.00 0.04
75% 1.23 0.65 0.00 0.00 0.00 0.04
100% 1.24 0.65 0.00 0.00 0.00 0.04
MIEMBRO 7

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -5.54 -7.33 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 1.41 -3.57 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 3.57 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.95 3.93 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -6.45 7.69 0.00 0.00 0.00 0.00

Estado cv=Carga viva
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0% -2.07 -2.67 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.47 -1.31 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 1.27 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.34 1.41 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -2.33 2.78 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 12.88 5.10 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 12.95 5.10 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 13.02 5.10 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 13.09 5.10 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 13.16 5.10 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.84 0.34 0.00 0.00 0.00 0.02
25% 0.85 0.34 0.00 0.00 0.00 0.02
50% 0.86 0.34 0.00 0.00 0.00 0.02
75% 0.87 0.34 0.00 0.00 0.00 0.02
100% 0.88 0.34 0.00 0.00 0.00 0.02
MIEMBRO 8
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -5.35 -6.72 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.35 -3.41 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 2.32 -0.10 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.57 3.21 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -4.90 6.52 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.92 -2.44 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.14 -1.24 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.86 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.22 1.17 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.77 2.37 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 14.48 6.30 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 14.32 6.30 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 14.16 6.30 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 14.01 6.30 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 13.85 6.30 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.97 0.42 0.00 0.00 0.00 0.03
25% 0.96 0.42 0.00 0.00 0.00 0.03
50% 0.95 0.42 0.00 0.00 0.00 0.03
75% 0.94 0.42 0.00 0.00 0.00 0.03
100% 0.92 0.42 0.00 0.00 0.00 0.03
MIEMBRO 9

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -4.92 -6.70 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.53 -3.57 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 2.67 -0.44 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 1.48 2.68 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -3.04 5.81 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.76 -2.41 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.20 -1.27 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.95 -0.14 0.00 0.00 0.00 0.00
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75% 0.49 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.17 213 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 16.40 8.37 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 17.09 8.37 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 17.78 8.37 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 18.47 8.37 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 19.16 8.37 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.11 0.56 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 1.15 0.56 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 1.20 0.56 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 1.24 0.56 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 1.29 0.56 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 10
M33 \'/ M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -5.54 -8.18 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 215 -3.88 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 4.35 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 1.07 4.73 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -7.70 9.03 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.93 -2.86 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.76 -1.35 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 1.52 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.36 1.67 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -2.73 3.18 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 27.14 8.68 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 24.65 8.68 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 22.16 8.68 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 19.68 8.68 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 17.19 8.68 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% . 0.56 0.00 0.00 0.00 0.04
25% 1.61 0.56 0.00 0.00 0.00 0.04
50% 1.43 0.56 0.00 0.00 0.00 0.04
75% 1.25 0.56 0.00 0.00 0.00 0.04
100% 1.07 0.56 0.00 0.00 0.00 0.04
MIEMBRO 11

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -6.43 -7.83 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.25 -4.04 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 2.65 -0.24 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.79 3.56 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -5.35 7.35 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -2.30 -2.77 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.07 -1.44 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.94 -0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.31 1.23 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.82 2.56 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 11.87 5.88 0.00 0.00 0.00 0.01
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25% 12.55 5.88 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 13.23 5.88 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 13.91 5.88 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 14.59 5.88 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.58 0.29 0.00 0.00 0.00 0.03
25% 0.63 0.29 0.00 0.00 0.00 0.03
50% 0.67 0.29 0.00 0.00 0.00 0.03
75% 0.71 0.29 0.00 0.00 0.00 0.03
100% 0.76 0.29 0.00 0.00 0.00 0.03
MIEMBRO 12
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -5.89 -7.79 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.48 -4.20 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 3.05 -0.62 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 1.80 297 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -3.26 6.55 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -2.06 -2.72 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.17 -1.46 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 1.05 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.59 1.06 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.20 2.32 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 18.47 8.85 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 18.64 8.85 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 18.81 8.85 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 18.97 8.85 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 19.14 8.85 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.05 0.50 0.00 0.00 0.00 0.04
25% 1.06 0.50 0.00 0.00 0.00 0.04
50% 1.07 0.50 0.00 0.00 0.00 0.04
75% 1.08 0.50 0.00 0.00 0.00 0.04
100% 1.09 0.50 0.00 0.00 0.00 0.04
MIEMBRO 13

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.16 -2.37 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.46 -1.10 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.89 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.14 1.44 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.80 2.71 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.54 -1.06 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.19 -0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.39 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.06 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.80 1.20 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 13.69 6.53 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 12.97 6.53 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 12.24 6.53 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 11.52 6.53 0.00 0.00 0.00 0.01



100% 10.80 6.53 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 2.27 1.08 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 2.15 1.08 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 2.02 1.08 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 1.90 1.08 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 1.77 1.08 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 14
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.71 -2.66 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.19 -1.39 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.90 -0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.42 1.15 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.25 2.41 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.76 -1.19 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.09 -0.62 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.41 -0.06 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.20 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.54 1.07 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 8.09 4.22 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 8.00 4.22 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 7.91 4.22 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 7.82 4.22 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 7.73 4.22 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.60 0.87 0.00 0.00 0.00 0.02
25% 1.62 0.87 0.00 0.00 0.00 0.02
50% 1.63 0.87 0.00 0.00 0.00 0.02
75% 1.65 0.87 0.00 0.00 0.00 0.02
100% 1.67 0.87 0.00 0.00 0.00 0.02
MIEMBRO 15

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.54 -1.17 0.00 0.00 0.00 -0.02
25% -0.26 -0.78 0.00 0.00 0.00 -0.02
50% -0.09 -0.39 0.00 0.00 0.00 -0.02
75% -0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.02
100% -0.09 0.39 0.00 0.00 0.00 -0.02
Estado cv=Carga viva
0% -0.14 -0.40 0.00 0.00 0.00 0.00
25% -0.05 -0.23 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.00 -0.06 0.00 0.00 0.00 0.00
75% -0.01 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.07 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 11.52 18.23 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 11.01 18.23 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 10.50 18.23 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 9.98 18.23 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 9.47 18.23 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.33 215 0.00 0.00 0.00 0.09
25% 1.28 215 0.00 0.00 0.00 0.09
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50% 1.24 215 0.00 0.00 0.00 0.09
75% 1.20 215 0.00 0.00 0.00 0.09
100% 1.16 215 0.00 0.00 0.00 0.09
MIEMBRO 16
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.15 -2.18 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.62 -0.96 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 1.01 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.04 1.47 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -2.30 2.69 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.73 -1.25 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.29 -0.57 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.55 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.05 0.79 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.21 1.46 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 11.90 4.83 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 11.39 4.83 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 10.88 4.83 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 10.37 4.83 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 9.86 4.83 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.39 0.56 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 1.33 0.56 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 1.27 0.56 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 1.21 0.56 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 1.15 0.56 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 17

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -2.26 -3.14 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.31 -1.70 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 1.35 -0.27 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.87 1.17 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.14 2.61 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.00 -1.40 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.14 -0.76 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.60 -0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.39 0.52 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.51 1.16 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 9.92 5.04 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 10.32 5.04 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 10.72 5.04 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 11.12 5.04 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 11.51 5.04 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.20 0.65 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 1.29 0.65 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 1.38 0.65 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 1.47 0.65 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 1.56 0.65 0.00 0.00 0.00 0.01
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MIEMBRO 18

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.68 -1.56 0.00 0.00 -0.01 0.00
25% 0.18 -0.75 0.00 0.00 -0.01 0.00
50% 0.44 0.06 0.01 0.00 -0.01 0.00
75% 0.10 0.86 0.01 0.00 -0.01 0.00
100% -0.85 1.67 0.01 0.00 -0.01 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.24 -0.49 0.01 0.00 0.04 0.00
25% 0.03 -0.24 0.01 0.00 0.04 0.00
50% 0.13 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
75% 0.04 0.24 0.00 0.00 0.04 0.00
100% -0.23 0.48 0.00 0.00 0.04 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 5.11 3.23 211 1.60 1.97 0.08
25% 4.97 3.23 2.28 1.60 1.97 0.08
50% 4.84 3.23 2.44 1.60 1.97 0.08
75% 4.70 3.23 2.61 1.60 1.97 0.08
100% 4.57 3.23 2.78 1.60 1.97 0.08
Estado sz=Sismo en Z
0% 17.16 10.79 0.44 0.14 8.81 0.01
25% 16.67 10.79 0.39 0.14 8.81 0.01
50% 16.18 10.79 0.33 0.14 8.81 0.01
75% 15.69 10.79 0.27 0.14 8.81 0.01
100% 15.21 10.79 0.22 0.14 8.81 0.01
MIEMBRO 19
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.13 -1.90 0.01 0.00 -0.03 0.00
25% 0.13 -0.96 0.01 0.00 -0.03 0.00
50% 0.55 -0.02 0.01 0.00 -0.03 0.00
75% 0.16 0.93 0.01 0.00 -0.03 0.00
100% -1.07 1.87 0.01 0.00 -0.03 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.35 -0.58 0.00 0.00 0.03 0.00
25% 0.03 -0.30 0.00 0.00 0.03 0.00
50% 0.17 -0.01 0.00 0.00 0.03 0.00
75% 0.06 0.27 0.00 0.00 0.03 0.00
100% -0.30 0.55 0.00 0.00 0.03 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 3.65 213 2.63 0.73 4.53 0.08
25% 3.68 213 2.21 0.73 4.53 0.08
50% 3.72 213 1.79 0.73 4.53 0.08
75% 3.76 213 1.37 0.73 4.53 0.08
100% 3.79 213 0.95 0.73 4.53 0.08
Estado sz=Sismo en Z
0% 12.48 7.27 0.21 0.11 17.37 0.01
25% 12.60 7.27 0.22 0.11 17.37 0.01
50% 12.72 7.27 0.23 0.11 17.37 0.01
75% 12.84 7.27 0.24 0.11 17.37 0.01
100% 12.96 7.27 0.26 0.11 17.37 0.01
MIEMBRO 20
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
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Estado pp=Peso Propio

0% -1.33 -2.06 0.01 -0.03 -0.03 0.00
25% 0.18 -0.99 -0.02 -0.03 -0.03 0.00
50% 0.64 0.07 -0.05 -0.03 -0.03 0.00
75% 0.04 1.13 -0.08 -0.03 -0.03 0.00
100% -1.60 2.20 -0.11 -0.03 -0.03 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.39 -0.61 0.00 -0.01 0.03 0.00
25% 0.05 -0.29 -0.01 -0.01 0.03 0.00
50% 0.18 0.03 -0.02 -0.01 0.03 0.00
75% -0.01 0.35 -0.03 -0.01 0.03 0.00
100% -0.51 0.66 -0.04 -0.01 0.03 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 3.56 1.82 0.92 1.40 7.30 0.08
25% 3.58 1.82 1.98 1.40 7.30 0.08
50% 3.60 1.82 3.04 1.40 7.30 0.08
75% 3.62 1.82 4.10 1.40 7.30 0.08
100% 3.64 1.82 5.16 1.40 7.30 0.08
Estado sz=Sismo en Z
0% 12.13 6.19 0.24 0.19 26.83 0.02
25% 12.18 6.19 0.32 0.19 26.83 0.02
50% 12.23 6.19 0.39 0.19 26.83 0.02
75% 12.28 6.19 0.47 0.19 26.83 0.02
100% 12.33 6.19 0.54 0.19 26.83 0.02
MIEMBRO 21
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -2.62 -3.25 -0.11 0.13 -0.11 -0.07
25% -0.86 -2.60 -0.03 0.13 -0.11 -0.07
50% 0.51 -1.95 0.05 0.13 -0.11 -0.07
75% 1.49 -1.31 0.13 0.13 -0.11 -0.07
100% 2.08 -0.66 0.20 0.13 -0.11 -0.07
Estado cv=Carga viva
0% -0.98 -1.16 -0.04 0.05 0.00 -0.03
25% -0.34 -0.96 -0.01 0.05 0.00 -0.03
50% 0.18 -0.77 0.02 0.05 0.00 -0.03
75% 0.58 -0.58 0.05 0.05 0.00 -0.03
100% 0.87 -0.38 0.08 0.05 0.00 -0.03
Estado sx=Sismo en X
0% 3.30 1.53 5.22 6.06 10.40 0.49
25% 2.57 1.53 6.26 6.06 10.40 0.49
50% 1.83 1.53 7.29 6.06 10.40 0.49
75% 1.10 1.53 8.32 6.06 10.40 0.49
100% 0.37 1.53 9.36 6.06 10.40 0.49
Estado sz=Sismo en Z
0% 11.78 5.62 0.56 0.61 37.83 0.03
25% 9.26 5.62 0.64 0.61 37.83 0.03
50% 6.74 5.62 0.73 0.61 37.83 0.03
75% 4.22 5.62 0.82 0.61 37.83 0.03
100% 1.71 5.62 0.91 0.61 37.83 0.03
MIEMBRO 22

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.33 -1.87 0.00 0.00 0.00 0.00
25% -0.28 -1.12 0.00 0.00 0.00 0.00
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50% 0.24 -0.37 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.23 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.31 1.14 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.46 -0.58 0.00 0.00 0.00 0.00
25% -0.13 -0.36 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.05 -0.13 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.06 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.08 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 4.88 3.67 0.00 0.00 0.00 0.05
25% 5.01 3.67 0.00 0.00 0.00 0.05
50% 5.14 3.67 0.00 0.00 0.00 0.05
75% 5.26 3.67 0.00 0.00 0.00 0.05
100% 5.39 3.67 0.00 0.00 0.00 0.05
Estado sz=Sismo en Z
0% 16.55 12.48 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 17.01 12.48 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 17.47 12.48 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 17.92 12.48 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 18.38 12.48 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 23
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.22 -2.19 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.43 -1.11 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 1.00 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.49 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.09 212 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.40 -0.66 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.10 -0.34 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.27 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.12 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.34 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 2.99 1.50 0.00 0.00 0.00 0.03
25% 2.99 1.50 0.00 0.00 0.00 0.03
50% 2.99 1.50 0.00 0.00 0.00 0.03
75% 3.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.03
100% 3.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.03
Estado sz=Sismo en Z
0% 16.46 8.23 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 16.46 8.23 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 16.46 8.23 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 16.46 8.23 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 16.46 8.23 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 24

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.15 -2.10 0.00 0.00 0.00 -0.01
25% 0.41 -1.02 0.00 0.00 0.00 -0.01
50% 0.90 0.06 0.00 0.00 0.00 -0.01
75% 0.30 1.13 0.00 0.00 0.00 -0.01
100% -1.37 2.21 0.00 0.00 0.00 -0.01

Estado cv=Carga viva
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0% -0.39 -0.64 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.09 -0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.09 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.40 0.65 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.25 0.58 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 1.21 0.58 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 1.16 0.58 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 1.11 0.58 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 1.07 0.58 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 17.41 8.01 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 16.72 8.01 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 16.02 8.01 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 15.33 8.01 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 14.64 8.01 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 25
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.93 -1.63 0.00 0.00 0.00 -0.01
25% -0.01 -0.83 0.00 0.00 0.00 -0.01
50% 0.31 -0.02 0.00 0.00 0.00 -0.01
75% 0.02 0.79 0.00 0.00 0.00 -0.01
100% -0.88 1.60 0.00 0.00 0.00 -0.01
Estado cv=Carga viva
0% -0.24 -0.47 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.02 -0.23 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.10 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.28 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.13 0.75 0.00 0.00 0.00 0.07
25% 112 0.75 0.00 0.00 0.00 0.07
50% 1.12 0.75 0.00 0.00 0.00 0.07
75% 1.12 0.75 0.00 0.00 0.00 0.07
100% 1.11 0.75 0.00 0.00 0.00 0.07
Estado sz=Sismo en Z
0% 15.53 10.29 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 15.48 10.29 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 15.43 10.29 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 15.39 10.29 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 15.34 10.29 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 26

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.05 -1.87 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 0.17 -0.93 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 0.57 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 0.15 0.96 0.00 0.00 0.00 0.01
100% -1.10 1.90 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado cv=Carga viva
0% -0.34 -0.58 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.04 -0.30 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.18 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.06 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00
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100% -0.29 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.14 0.70 0.00 0.00 0.00 0.05
25% 1.18 0.70 0.00 0.00 0.00 0.05
50% 1.22 0.70 0.00 0.00 0.00 0.05
75% 1.26 0.70 0.00 0.00 0.00 0.05
100% 1.30 0.70 0.00 0.00 0.00 0.05
Estado sz=Sismo en Z
0% 15.50 9.53 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 16.09 9.53 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 16.68 9.53 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 17.27 9.53 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 17.86 9.53 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 27
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.32 -2.05 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.18 -0.99 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.63 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.02 1.14 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.63 2.21 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.40 -0.60 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.05 -0.29 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.17 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
75% -0.02 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.52 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.31 0.67 0.00 0.00 0.00 0.06
25% 1.32 0.67 0.00 0.00 0.00 0.06
50% 1.32 0.67 0.00 0.00 0.00 0.06
75% 1.32 0.67 0.00 0.00 0.00 0.06
100% 1.33 0.67 0.00 0.00 0.00 0.06
Estado sz=Sismo en Z
0% 18.10 9.22 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 18.15 9.22 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 18.20 9.22 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 18.26 9.22 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 18.31 9.22 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 28

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -2.62 -3.26 0.00 0.00 0.00 0.10
25% -0.85 -2.62 0.00 0.00 0.00 0.10
50% 0.52 -1.97 0.00 0.00 0.00 0.10
75% 1.51 -1.32 0.00 0.00 0.00 0.10
100% 2.11 -0.68 0.00 0.00 0.00 0.10
Estado cv=Carga viva
0% -0.99 -1.17 0.00 0.00 0.00 0.05
25% -0.35 -0.97 0.00 0.00 0.00 0.05
50% 0.18 -0.78 0.00 0.00 0.00 0.05
75% 0.59 -0.59 0.00 0.00 0.00 0.05
100% 0.88 -0.39 0.00 0.00 0.00 0.05
Estado sx=Sismo en X
0% 1.18 0.55 0.00 0.00 0.00 0.35
25% 0.93 0.55 0.00 0.00 0.00 0.35
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50% 0.67 0.55 0.00 0.00 0.00 0.35
75% 0.41 0.55 0.00 0.00 0.00 0.35
100% 0.16 0.55 0.00 0.00 0.00 0.35
Estado sz=Sismo en Z
0% 15.81 7.1 0.00 0.00 0.00 0.07
25% 12.17 7.11 0.00 0.00 0.00 0.07
50% 8.53 7.11 0.00 0.00 0.00 0.07
75% 4.90 7.11 0.00 0.00 0.00 0.07
100% 1.26 7.11 0.00 0.00 0.00 0.07
MIEMBRO 29
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.33 -1.86 0.00 0.00 0.00 0.00
25% -0.29 -1.11 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.22 -0.35 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.21 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.34 1.15 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.41 -0.55 0.00 0.00 0.00 0.00
25% -0.10 -0.33 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.05 -0.10 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.04 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.13 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.32 1.01 0.00 0.00 0.00 0.03
25% 1.37 1.01 0.00 0.00 0.00 0.03
50% 1.42 1.01 0.00 0.00 0.00 0.03
75% 1.47 1.01 0.00 0.00 0.00 0.03
100% 1.52 1.01 0.00 0.00 0.00 0.03
Estado sz=Sismo en Z
0% 17.88 13.84 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 18.63 13.84 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 19.38 13.84 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 20.13 13.84 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 20.88 13.84 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 30

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.37 -1.24 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.29 -0.62 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.50 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.27 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.39 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.06 -0.19 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.04 -0.09 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.04 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.06 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.34 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.34 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.34 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.34 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00
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100% 0.34 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% 7.46 5.34 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 7.47 5.34 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 7.48 5.34 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 7.49 5.34 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 7.50 5.34 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 31
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.14 -2.10 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.41 -1.02 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.89 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.29 1.14 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.38 2.22 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.39 -0.64 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.09 -0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.08 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.40 0.65 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.00 0.46 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 0.96 0.46 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 0.92 0.46 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 0.88 0.46 0.00 0.00 0.00 0.01
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100% 0.85 0.46 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 21.31 9.82 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 20.47 9.82 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 19.64 9.82 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 18.81 9.82 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 17.97 9.82 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 32
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.97 -1.67 0.00 0.00 0.00 0.00
25% -0.02 -0.86 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.32 -0.06 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.06 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.81 1.56 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.27 -0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.01 -0.25 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.11 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.03 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.23 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.90 0.59 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 0.89 0.59 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 0.89 0.59 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 0.89 0.59 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 0.89 0.59 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 19.35 12.88 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 19.33 12.88 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 19.32 12.88 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 19.30 12.88 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 19.28 12.88 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 33

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.96 -1.81 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.21 -0.86 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.55 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.07 1.02 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.24 1.97 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.29 -0.54 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.06 -0.25 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.15 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.01 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.39 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.90 0.55 0.00 0.00 0.00 0.05
25% 0.93 0.55 0.00 0.00 0.00 0.05
50% 0.96 0.55 0.00 0.00 0.00 0.05
75% 0.99 0.55 0.00 0.00 0.00 0.05
100% 1.02 0.55 0.00 0.00 0.00 0.05
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Estado sz=Sismo en Z

0% 19.05 11.64 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 19.71 11.64 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 20.36 11.64 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 21.02 11.64 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 21.67 11.64 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 34
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.25 -2.05 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.25 -0.99 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.70 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.10 1.14 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.55 2.20 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.32 -0.59 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.10 -0.27 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.21 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.01 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.51 0.69 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.82 0.38 0.00 0.00 0.00 0.08
25% 0.79 0.38 0.00 0.00 0.00 0.08
50% 0.76 0.38 0.00 0.00 0.00 0.08
75% 0.73 0.38 0.00 0.00 0.00 0.08
100% 0.70 0.38 0.00 0.00 0.00 0.08
Estado sz=Sismo en Z
0% 18.49 8.49 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 17.64 8.49 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 16.78 8.49 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 15.92 8.49 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 15.06 8.49 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 35

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.70 -2.37 0.00 0.00 0.00 -0.01
25% 0.19 -1.23 0.00 0.00 0.00 -0.01
50% 0.89 -0.09 0.00 0.00 0.00 -0.01
75% 0.39 1.05 0.00 0.00 0.00 -0.01
100% -1.31 218 0.00 0.00 0.00 -0.01
Estado cv=Carga viva
0% -0.58 -0.74 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.03 -0.40 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.27 -0.06 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.16 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.31 0.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.72 0.35 0.00 0.00 0.00 0.03
25% 0.73 0.35 0.00 0.00 0.00 0.03
50% 0.75 0.35 0.00 0.00 0.00 0.03
75% 0.76 0.35 0.00 0.00 0.00 0.03
100% 0.78 0.35 0.00 0.00 0.00 0.03
Estado sz=Sismo en Z
0% 10.96 5.12 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 10.88 5.12 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 10.80 5.12 0.00 0.00 0.00 0.01
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75% 10.72 5.12 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 10.64 5.12 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 36
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.97 -1.69 0.00 0.00 0.00 -0.01
25% -0.05 -0.94 0.00 0.00 0.00 -0.01
50% 0.34 -0.19 0.00 0.00 0.00 -0.01
75% 0.21 0.57 0.00 0.00 0.00 -0.01
100% -0.45 1.32 0.00 0.00 0.00 -0.01
Estado cv=Carga viva
0% -0.25 -0.47 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.00 -0.25 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.10 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.03 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.19 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.36 1.05 0.00 0.00 0.00 0.02
25% 1.41 1.05 0.00 0.00 0.00 0.02
50% 1.47 1.05 0.00 0.00 0.00 0.02
75% 1.52 1.05 0.00 0.00 0.00 0.02
100% 1.57 1.05 0.00 0.00 0.00 0.02
Estado sz=Sismo en Z
0% 16.56 12.92 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 17.32 12.92 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 18.09 12.92 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 18.85 12.92 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 19.62 12.92 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 37

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.14 -2.10 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.42 -1.02 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.90 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.30 1.14 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.38 222 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.40 -0.65 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.09 -0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.09 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.39 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 212 0.97 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 2.03 0.97 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 1.95 0.97 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 1.86 0.97 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 1.77 0.97 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 15.80 7.24 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 15.14 7.24 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 14.48 7.24 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 13.82 7.24 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 13.16 7.24 0.00 0.00 0.00 0.00
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MIEMBRO 38

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.96 -1.66 0.00 0.00 0.00 0.00
25% -0.02 -0.85 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.32 -0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.04 0.77 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.84 1.58 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.25 -0.48 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.02 -0.24 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.01 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.26 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.84 1.22 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 1.83 1.22 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 1.83 1.22 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 1.82 1.22 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 1.82 1.22 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 13.76 9.11 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 13.72 9.11 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 13.67 9.11 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 13.63 9.11 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 13.58 9.11 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 39
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.99 -1.83 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.20 -0.89 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.57 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.11 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.18 1.94 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.31 -0.56 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.06 -0.27 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.17 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.04 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.34 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.84 1.13 0.00 0.00 0.00 0.05
25% 1.91 1.13 0.00 0.00 0.00 0.05
50% 1.99 1.13 0.00 0.00 0.00 0.05
75% 2.06 1.13 0.00 0.00 0.00 0.05
100% 213 1.13 0.00 0.00 0.00 0.05
Estado sz=Sismo en Z
0% 13.81 8.52 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 14.36 8.52 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 14.90 8.52 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 15.45 8.52 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 15.99 8.52 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 40
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
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Estado pp=Peso Propio

0% -1.38 -2.11 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.18 -1.05 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.69 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.15 1.08 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.44 214 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.42 -0.64 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.05 -0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.05 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.42 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 2.21 1.13 0.00 0.00 0.00 0.03
25% 2.22 1.13 0.00 0.00 0.00 0.03
50% 2.23 1.13 0.00 0.00 0.00 0.03
75% 2.24 1.13 0.00 0.00 0.00 0.03
100% 2.25 1.13 0.00 0.00 0.00 0.03
Estado sz=Sismo en Z
0% 16.30 8.31 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 16.36 8.31 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 16.41 8.31 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 16.47 8.31 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 16.53 8.31 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 41
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.67 -2.33 0.00 0.00 0.00 -0.01
25% 0.20 -1.20 0.00 0.00 0.00 -0.01
50% 0.86 -0.06 0.00 0.00 0.00 -0.01
75% 0.32 1.08 0.00 0.00 0.00 -0.01
100% -1.41 2.21 0.00 0.00 0.00 -0.01
Estado cv=Carga viva
0% -0.51 -0.70 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.05 -0.36 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.25 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.09 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.42 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.79 0.78 0.00 0.00 0.00 0.03
25% 1.72 0.78 0.00 0.00 0.00 0.03
50% 1.65 0.78 0.00 0.00 0.00 0.03
75% 1.58 0.78 0.00 0.00 0.00 0.03
100% 1.51 0.78 0.00 0.00 0.00 0.03
Estado sz=Sismo en Z
0% 13.83 6.05 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 13.30 6.05 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 12.76 6.05 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 12.22 6.05 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 11.68 6.05 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 42

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.85 -1.63 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 0.03 -0.87 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 0.37 -0.12 0.00 0.00 0.00 0.01
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75% 0.19 0.64 0.00 0.00 0.00 0.01
100% -0.52 1.39 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado cv=Carga viva
0% -0.18 -0.44 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.05 -0.22 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.12 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.04 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.20 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 217 1.69 0.00 0.00 0.00 0.02
25% 2.26 1.69 0.00 0.00 0.00 0.02
50% 2.36 1.69 0.00 0.00 0.00 0.02
75% 2.46 1.69 0.00 0.00 0.00 0.02
100% 2.55 1.69 0.00 0.00 0.00 0.02
Estado sz=Sismo en Z
0% 15.75 12.30 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 16.48 12.30 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 17.22 12.30 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 17.95 12.30 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 18.69 12.30 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 43
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.81 -1.98 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.63 -0.90 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.99 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.28 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.51 2.33 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.26 -0.60 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.18 -0.28 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.30 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.10 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.43 0.69 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 2.98 1.33 0.00 0.00 0.00 0.02
25% 2.83 1.33 0.00 0.00 0.00 0.02
50% 2.67 1.33 0.00 0.00 0.00 0.02
75% 2.51 1.33 0.00 0.00 0.00 0.02
100% 2.35 1.33 0.00 0.00 0.00 0.02
Estado sz=Sismo en Z
0% 14.21 6.42 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 13.52 6.42 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 12.83 6.42 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 12.14 6.42 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 11.45 6.42 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 44

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.15 -1.76 0.00 0.00 0.00 -0.01
25% -0.13 -0.95 0.00 0.00 0.00 -0.01
50% 0.27 -0.14 0.00 0.00 0.00 -0.01
75% 0.08 0.67 0.00 0.00 0.00 -0.01
100% -0.73 1.48 0.00 0.00 0.00 -0.01
Estado cv=Carga viva
0% -0.38 -0.55 0.00 0.00 0.00 0.00
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25% -0.06 -0.31 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.08 -0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.04 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.18 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 2.31 1.55 0.00 0.00 0.00 0.02
25% 2.32 1.55 0.00 0.00 0.00 0.02
50% 2.32 1.55 0.00 0.00 0.00 0.02
75% 2.32 1.55 0.00 0.00 0.00 0.02
100% 2.33 1.55 0.00 0.00 0.00 0.02
Estado sz=Sismo en Z
0% 11.45 7.64 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 11.46 7.64 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 11.46 7.64 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 11.47 7.64 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 11.48 7.64 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 45
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.89 -1.79 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.26 -0.84 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.59 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.09 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.23 1.99 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.26 -0.53 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.08 -0.25 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.18 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.03 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.37 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 2.45 1.52 0.00 0.00 0.00 0.04
25% 2.56 1.52 0.00 0.00 0.00 0.04
50% 2.67 1.52 0.00 0.00 0.00 0.04
75% 2.77 1.52 0.00 0.00 0.00 0.04
100% 2.88 1.52 0.00 0.00 0.00 0.04
Estado sz=Sismo en Z
0% 12.09 7.51 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 12.62 7.51 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 13.15 7.51 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 13.67 7.51 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 14.20 7.51 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 46

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.32 -2.08 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 0.20 -1.01 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 0.67 0.05 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 0.10 1.12 0.00 0.00 0.00 0.01
100% -1.53 218 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado cv=Carga viva
0% -0.38 -0.61 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.06 -0.29 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.20 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
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75% 0.01 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.48 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 2.72 1.31 0.00 0.00 0.00 0.06
25% 2.65 1.31 0.00 0.00 0.00 0.06
50% 2.58 1.31 0.00 0.00 0.00 0.06
75% 2.51 1.31 0.00 0.00 0.00 0.06
100% 2.44 1.31 0.00 0.00 0.00 0.06
Estado sz=Sismo en Z
0% 13.14 6.32 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 12.81 6.32 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 12.48 6.32 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 12.15 6.32 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 11.82 6.32 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 47
M33 \'/ M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.58 -2.31 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 0.26 -1.17 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 0.90 -0.04 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 0.34 1.10 0.00 0.00 0.00 0.01
100% -1.42 2.24 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado cv=Carga viva
0% -0.44 -0.68 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.10 -0.34 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.09 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.44 0.68 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.93 0.87 0.00 0.00 0.00 0.02
25% 1.88 0.87 0.00 0.00 0.00 0.02
50% 1.83 0.87 0.00 0.00 0.00 0.02
75% 1.78 0.87 0.00 0.00 0.00 0.02
100% 1.73 0.87 0.00 0.00 0.00 0.02
Estado sz=Sismo en Z
0% 9.07 4.04 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 8.80 4.04 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 8.53 4.04 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 8.26 4.04 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 8.00 4.04 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 48

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.12 -1.81 0.00 0.00 0.00 -0.01
25% -0.12 -1.05 0.00 0.00 0.00 -0.01
50% 0.35 -0.30 0.00 0.00 0.00 -0.01
75% 0.29 0.46 0.00 0.00 0.00 -0.01
100% -0.29 1.21 0.00 0.00 0.00 -0.01
Estado cv=Carga viva
0% -0.35 -0.55 0.00 0.00 0.00 0.00
25% -0.05 -0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.10 -0.10 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.09 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.08 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 2.68 218 0.00 0.00 0.00 0.01
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25% 2.86 218 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 3.05 218 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 3.23 2.18 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 3.42 2.18 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 12.60 10.22 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 13.45 10.22 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 14.31 10.22 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 15.16 10.22 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 16.01 10.22 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 49
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.77 -0.78 0.00 0.00 0.00 0.03
25% -0.66 0.06 0.00 0.00 0.00 0.03
50% -0.80 0.89 0.00 0.00 0.00 0.03
75% -1.18 1.73 0.00 0.00 0.00 0.03
100% -1.80 2.57 0.00 0.00 0.00 0.03
Estado cv=Carga viva
0% -0.20 -0.07 0.00 0.00 0.00 0.01
25% -0.23 0.23 0.00 0.00 0.00 0.01
50% -0.33 0.52 0.00 0.00 0.00 0.01
75% -0.53 0.82 0.00 0.00 0.00 0.01
100% -0.80 1.11 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sx=Sismo en X
0% 15.66 18.34 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 13.11 18.34 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 10.57 18.34 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 8.02 18.34 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 5.48 18.34 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.78 2.19 0.00 0.00 0.00 0.04
25% 1.52 2.19 0.00 0.00 0.00 0.04
50% 1.27 219 0.00 0.00 0.00 0.04
75% 1.01 219 0.00 0.00 0.00 0.04
100% 0.75 219 0.00 0.00 0.00 0.04
MIEMBRO 50

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -2.69 -3.95 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.56 -1.84 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 1.45 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00
75% -0.05 2.38 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -3.91 4.49 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.45 -2.19 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.37 -1.04 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.89 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.12 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.95 2.41 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 11.71 5.05 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 11.54 5.05 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 11.37 5.05 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 11.20 5.05 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 11.02 5.05 0.00 0.00 0.00 0.00
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Estado sz=Sismo en Z

0% 1.32 0.56 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 1.29 0.56 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 1.27 0.56 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 1.25 0.56 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 1.22 0.56 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 51
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -4.66 -6.68 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.80 -3.59 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 2.98 -0.51 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 1.87 2.58 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -2.51 5.67 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.73 -2.38 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.22 -1.29 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 1.01 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.65 0.89 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.87 1.97 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 11.64 5.65 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 11.82 5.65 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 12.01 5.65 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 12.19 5.65 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 12.38 5.65 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.22 0.59 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 1.24 0.59 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 1.26 0.59 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 1.28 0.59 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 1.30 0.59 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 52

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.30 -0.59 0.01 -0.01 -0.30 0.00
25% 0.10 -0.27 0.00 -0.01 -0.30 0.00
50% 0.21 0.05 0.00 -0.01 -0.30 0.00
75% 0.01 0.37 -0.01 -0.01 -0.30 0.00
100% -0.48 0.69 -0.02 -0.01 -0.30 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.34 -0.79 0.00 0.00 -0.23 0.00
25% 0.20 -0.34 0.00 0.00 -0.23 0.00
50% 0.30 0.11 0.00 0.00 -0.23 0.00
75% -0.01 0.56 0.00 0.00 -0.23 0.00
100% -0.75 1.01 0.00 0.00 -0.23 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 5.42 2.77 2.21 1.03 0.76 0.01
25% 5.31 2.77 2.08 1.03 0.76 0.01
50% 5.19 277 1.96 1.03 0.76 0.01
75% 5.08 2,77 1.84 1.03 0.76 0.01
100% 4.97 2.77 1.72 1.03 0.76 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.70 0.35 2.06 0.95 1.23 0.03
25% 0.68 0.35 1.95 0.95 1.23 0.03
50% 0.66 0.35 1.84 0.95 1.23 0.03
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75% 0.64 0.35 1.73 0.95 1.23 0.03
100% 0.62 0.35 1.62 0.95 1.23 0.03
MIEMBRO 53
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.63 -0.83 0.00 0.00 -0.45 0.00
25% 0.15 -0.40 0.00 0.00 -0.45 0.00
50% 0.38 0.04 0.00 0.00 -0.45 0.00
75% 0.05 0.47 0.00 0.00 -0.45 0.00
100% -0.82 0.90 0.00 0.00 -0.45 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.95 -1.20 0.00 0.00 -0.37 0.00
25% 0.19 -0.59 0.00 0.00 -0.37 0.00
50% 0.55 0.03 0.00 0.00 -0.37 0.00
75% 0.13 0.64 0.00 0.00 -0.37 0.00
100% -1.08 1.26 0.00 0.00 -0.37 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 3.54 1.37 1.51 0.57 0.49 0.01
25% 3.52 1.37 1.48 0.57 0.49 0.01
50% 3.50 1.37 1.46 0.57 0.49 0.01
75% 3.48 1.37 1.43 0.57 0.49 0.01
100% 3.47 1.37 1.40 0.57 0.49 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.42 0.16 2.93 1.40 2.69 0.03
25% 0.42 0.16 3.26 1.40 2.69 0.03
50% 0.42 0.16 3.60 1.40 2.69 0.03
75% 0.42 0.16 3.93 1.40 2.69 0.03
100% 0.42 0.16 4.26 1.40 2.69 0.03
MIEMBRO 54

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.60 -0.80 0.03 -0.01 -0.22 0.00
25% 0.09 -0.42 0.01 -0.01 -0.22 0.00
50% 0.35 -0.04 0.00 -0.01 -0.22 0.00
75% 0.18 0.34 -0.02 -0.01 -0.22 0.00
100% -0.41 0.72 -0.03 -0.01 -0.22 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.96 -1.18 0.00 0.00 -0.25 0.00
25% 0.07 -0.64 0.00 0.00 -0.25 0.00
50% 0.49 -0.10 0.00 0.00 -0.25 0.00
75% 0.29 0.44 0.00 0.00 -0.25 0.00
100% -0.51 0.99 -0.01 0.00 -0.25 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 4.69 2.31 1.82 0.88 11 0.01
25% 4.94 2.31 1.90 0.88 11 0.01
50% 5.19 2.31 1.98 0.88 11 0.01
75% 5.44 2.31 2.05 0.88 1.1 0.01
100% 5.69 2.31 213 0.88 1.11 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.56 0.27 5.88 2.37 2.03 0.06
25% 0.58 0.27 5.61 237 2.03 0.06
50% 0.61 0.27 5.34 237 2.03 0.06
75% 0.64 0.27 5.06 2.37 2.03 0.06
100% 0.66 0.27 4.79 2.37 2.03 0.06
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MIEMBRO 55

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]

Estado pp=Peso Propio
0% -0.32 -0.63 -0.04 0.01 -0.30 0.00
25% 0.11 -0.30 -0.02 0.01 -0.30 0.00
50% 0.23 0.04 -0.01 0.01 -0.30 0.00
75% 0.03 0.38 0.00 0.01 -0.30 0.00
100% -0.49 0.72 0.01 0.01 -0.30 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.30 -0.62 -0.02 0.01 -0.18 0.00
25% 0.13 -0.29 -0.01 0.01 -0.18 0.00
50% 0.25 0.04 -0.01 0.01 -0.18 0.00
75% 0.06 0.37 0.00 0.01 -0.18 0.00
100% -0.43 0.69 0.01 0.01 -0.18 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 9.57 4.60 4.02 1.92 2.32 0.02
25% 9.10 4.60 3.85 1.92 2.32 0.02
50% 8.63 4.60 3.67 1.92 2.32 0.02
75% 8.15 4.60 3.50 1.92 2.32 0.02
100% 7.68 4.60 3.33 1.92 2.32 0.02
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.94 0.44 2.15 13 11 0.02
25% 0.89 0.44 214 1.13 11 0.02
50% 0.83 0.44 212 1.13 11 0.02
75% 0.78 0.44 211 1.13 1.1 0.02
100% 0.73 0.44 2.10 1.13 1.11 0.02
MIEMBRO 56

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]

Estado pp=Peso Propio
0% -0.47 -0.71 0.01 0.00 -0.29 0.00
25% 0.04 -0.37 0.01 0.00 -0.29 0.00
50% 0.23 -0.03 0.01 0.00 -0.29 0.00
75% 0.10 0.31 0.01 0.00 -0.29 0.00
100% -0.34 0.64 0.01 0.00 -0.29 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.39 -0.62 0.00 0.00 -0.17 0.00
25% 0.03 -0.29 0.00 0.00 -0.17 0.00
50% 0.15 0.04 0.01 0.00 -0.17 0.00
75% -0.05 0.37 0.01 0.00 -0.17 0.00
100% -0.55 0.70 0.02 0.00 -0.17 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 6.46 3.56 2.05 1.23 5.24 0.01
25% 6.57 3.56 2.22 1.23 5.24 0.01
50% 6.68 3.56 2.39 1.23 5.24 0.01
75% 6.79 3.56 2.56 1.23 5.24 0.01
100% 6.91 3.56 2.73 1.23 5.24 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.67 0.36 1.22 0.78 0.69 0.01
25% 0.68 0.36 1.36 0.78 0.69 0.01
50% 0.68 0.36 1.50 0.78 0.69 0.01
75% 0.69 0.36 1.64 0.78 0.69 0.01
100% 0.69 0.36 1.78 0.78 0.69 0.01
MIEMBRO 57

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién
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[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.73 -0.86 -0.04 0.02 -0.85 0.00
25% 0.09 -0.43 -0.02 0.02 -0.85 0.00
50% 0.35 0.01 0.00 0.02 -0.85 0.00
75% 0.07 0.44 0.02 0.02 -0.85 0.00
100% -0.77 0.87 0.04 0.02 -0.85 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.92 -1.20 -0.02 0.01 -0.49 0.00
25% 0.22 -0.59 -0.01 0.01 -0.49 0.00
50% 0.57 0.03 0.00 0.01 -0.49 0.00
75% 0.15 0.64 0.01 0.01 -0.49 0.00
100% -1.06 1.26 0.02 0.01 -0.49 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 5.62 2.23 2.62 0.99 5.98 0.01
25% 5.65 2.23 2.58 0.99 5.98 0.01
50% 5.67 2.23 2.53 0.99 5.98 0.01
75% 5.70 2.23 2.49 0.99 5.98 0.01
100% 5.73 2.23 2.45 0.99 5.98 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.51 0.20 3.92 1.68 0.93 0.02
25% 0.52 0.20 4.10 1.68 0.93 0.02
50% 0.52 0.20 4.28 1.68 0.93 0.02
75% 0.53 0.20 4.46 1.68 0.93 0.02
100% 0.53 0.20 4.64 1.68 0.93 0.02
MIEMBRO 58

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.52 -0.75 -0.01 0.01 -0.66 0.00
25% 0.11 -0.37 -0.01 0.01 -0.66 0.00
50% 0.32 0.01 0.00 0.01 -0.66 0.00
75% 0.09 0.39 0.01 0.01 -0.66 0.00
100% -0.56 0.77 0.01 0.01 -0.66 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.86 -1.10 -0.02 0.01 -0.38 0.00
25% 0.07 -0.56 -0.01 0.01 -0.38 0.00
50% 0.39 -0.01 0.00 0.01 -0.38 0.00
75% 0.11 0.53 0.01 0.01 -0.38 0.00
100% -0.79 1.07 0.02 0.01 -0.38 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 6.35 2.78 2.89 1.25 1.14 0.00
25% 6.30 2.78 2.85 1.25 1.14 0.00
50% 6.25 2.78 2.82 1.25 1.14 0.00
75% 6.20 2.78 2.78 1.25 1.14 0.00
100% 6.16 2.78 2.75 1.25 1.14 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.59 0.26 7.14 3.06 0.97 0.03
25% 0.58 0.26 7.01 3.06 0.97 0.03
50% 0.58 0.26 6.89 3.06 0.97 0.03
75% 0.57 0.26 6.76 3.06 0.97 0.03
100% 0.56 0.26 6.63 3.06 0.97 0.03
MIEMBRO 59

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.43 -0.67 -0.05 0.03 -0.70 0.00
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25% 0.09 -0.31 -0.02 0.03 -0.70 0.00
50% 0.22 0.05 0.01 0.03 -0.70 0.00
75% -0.03 0.41 0.04 0.03 -0.70 0.00
100% -0.66 0.77 0.07 0.03 -0.70 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.77 -1.07 -0.02 0.01 -0.41 0.00
25% 0.10 -0.56 -0.01 0.01 -0.41 0.00
50% 0.42 -0.04 0.01 0.01 -0.41 0.00
75% 0.19 0.47 0.02 0.01 -0.41 0.00
100% -0.58 0.98 0.04 0.01 -0.41 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 7.07 3.56 2.66 1.30 2.06 0.00
25% 7.32 3.56 2.71 1.30 2.06 0.00
50% 7.56 3.56 2.77 1.30 2.06 0.00
75% 7.81 3.56 2.83 1.30 2.06 0.00
100% 8.05 3.56 2.88 1.30 2.06 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.67 0.34 1.40 0.71 0.88 0.00
25% 0.69 0.34 1.46 0.71 0.88 0.00
50% 0.72 0.34 1.52 0.71 0.88 0.00
75% 0.75 0.34 1.59 0.71 0.88 0.00
100% 0.78 0.34 1.65 0.71 0.88 0.00
MIEMBRO 60
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.74 -0.85 -0.06 0.02 -0.79 0.00
25% 0.07 -0.42 -0.03 0.02 -0.79 0.00
50% 0.34 0.01 0.00 0.02 -0.79 0.00
75% 0.05 0.44 0.03 0.02 -0.79 0.00
100% -0.79 0.87 0.06 0.02 -0.79 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.77 -1.16 -0.03 0.01 -0.51 0.00
25% 0.32 -0.54 -0.02 0.01 -0.51 0.00
50% 0.61 0.07 0.00 0.01 -0.51 0.00
75% 0.13 0.69 0.01 0.01 -0.51 0.00
100% -1.14 1.30 0.03 0.01 -0.51 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 10.17 3.72 3.33 1.29 8.20 0.00
25% 9.83 3.72 3.31 1.29 8.20 0.00
50% 9.50 3.72 3.29 1.29 8.20 0.00
75% 9.16 3.72 3.27 1.29 8.20 0.00
100% 8.82 3.72 3.26 1.29 8.20 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.51 0.19 4.39 1.81 0.89 0.01
25% 0.49 0.19 4.51 1.81 0.89 0.01
50% 0.47 0.19 4.63 1.81 0.89 0.01
75% 0.46 0.19 4.74 1.81 0.89 0.01
100% 0.44 0.19 4.86 1.81 0.89 0.01
MIEMBRO 61

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.43 -0.71 -0.05 0.02 -0.37 0.00
25% 0.16 -0.33 -0.02 0.02 -0.37 0.00
50% 0.32 0.05 0.00 0.02 -0.37 0.00
75% 0.05 0.43 0.03 0.02 -0.37 0.00
100% -0.65 0.81 0.05 0.02 -0.37 0.00
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Estado cv=Carga viva

0% -0.84 -1.09 -0.03 0.02 -0.25 0.00
25% 0.08 -0.55 -0.02 0.02 -0.25 0.00
50% 0.40 -0.01 0.00 0.02 -0.25 0.00
75% 0.10 0.53 0.02 0.02 -0.25 0.00
100% -0.80 1.07 0.04 0.02 -0.25 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 8.40 3.69 4.08 1.81 10.11 0.00
25% 8.35 3.69 4.08 1.81 10.11 0.00
50% 8.30 3.69 4.07 1.81 10.11 0.00
75% 8.25 3.69 4.06 1.81 10.11 0.00
100% 8.19 3.69 4.05 81 10.11 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.40 0.17 7.33 3.12 0.91 0.03
25% 0.40 0.17 7.18 3.12 0.91 0.03
50% 0.39 0.17 7.02 3.12 0.91 0.03
75% 0.39 0.17 6.86 3.12 0.91 0.03
100% 0.39 0.17 6.71 3.12 0.91 0.03
MIEMBRO 62
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.39 -0.64 -0.07 0.03 -0.16 0.00
25% 0.10 -0.28 -0.04 0.03 -0.16 0.00
50% 0.21 0.08 0.00 0.03 -0.16 0.00
75% -0.07 0.44 0.03 0.03 -0.16 0.00
100% -0.73 0.80 0.06 0.03 -0.16 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.66 -0.98 -0.03 0.01 -0.14 0.00
25% 0.11 -0.47 -0.02 0.01 -0.14 0.00
50% 0.34 0.04 0.00 0.01 -0.14 0.00
75% 0.02 0.55 0.01 0.01 -0.14 0.00
100% -0.84 1.06 0.03 0.01 -0.14 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 9.65 4.89 4.00 1.90 1.97 0.00
25% 10.02 4.89 4.02 1.90 1.97 0.00
50% 10.40 4.89 4.04 1.90 1.97 0.00
75% 10.77 4.89 4.06 1.90 1.97 0.00
100% 11.15 4.89 4.08 1.90 1.97 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.47 0.24 1.64 0.91 0.44 0.01
25% 0.49 0.24 1.79 0.91 0.44 0.01
50% 0.51 0.24 1.95 0.91 0.44 0.01
75% 0.53 0.24 2.10 0.91 0.44 0.01
100% 0.55 0.24 2.25 0.91 0.44 0.01
MIEMBRO 63

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.60 -2.18 -0.15 0.05 -1.78 0.00
25% 0.45 -1.03 -0.09 0.05 -1.78 0.00
50% 1.04 0.11 -0.03 0.05 -1.78 0.00
75% 0.17 1.25 0.03 0.05 -1.78 0.00
100% -2.16 2.40 0.09 0.05 -1.78 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.34 -1.95 -0.05 0.01 -0.96 0.00
25% 0.49 -0.92 -0.03 0.01 -0.96 0.00
50% 1.00 0.12 -0.01 0.01 -0.96 0.00
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75% 0.19 1.15 0.01 0.01 -0.96 0.00
100% -1.94 219 0.03 0.01 -0.96 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 17.75 6.58 8.38 2.57 27.57 0.01
25% 17.27 6.58 7.47 2.57 27.57 0.01
50% 16.78 6.58 6.57 2.57 27.57 0.01
75% 16.30 6.58 5.66 2.57 27.57 0.01
100% 15.81 6.58 4.75 2.57 27.57 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.83 0.31 3.25 1.55 2.74 0.06
25% 0.81 0.31 3.60 1.55 2.74 0.06
50% 0.79 0.31 3.96 1.55 2.74 0.06
75% 0.76 0.31 4.31 1.55 2.74 0.06
100% 0.74 0.31 4.66 1.55 2.74 0.06
MIEMBRO 64
M33 \'/ M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.48 -2.03 0.04 -0.03 -1.14 0.00
25% 0.23 -1.02 0.01 -0.03 -1.14 0.00
50% 0.81 -0.01 -0.02 -0.03 -1.14 0.00
75% 0.25 1.00 -0.05 -0.03 -1.14 0.00
100% -1.44 2.01 -0.08 -0.03 -1.14 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.46 -1.88 0.01 -0.01 -0.60 0.00
25% 0.14 -0.96 0.00 -0.01 -0.60 0.00
50% 0.71 -0.05 -0.01 -0.01 -0.60 0.00
75% 0.26 0.86 -0.01 -0.01 -0.60 0.00
100% -1.22 1.77 -0.02 -0.01 -0.60 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 15.52 6.82 1.71 0.63 27.27 0.01
25% 15.43 6.82 1.60 0.63 27.27 0.01
50% 15.34 6.82 1.48 0.63 27.27 0.01
75% 15.25 6.82 1.37 0.63 27.27 0.01
100% 15.16 6.82 1.26 0.63 27.27 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.74 0.33 6.58 2.81 1.74 0.09
25% 0.74 0.33 6.45 2.81 1.74 0.09
50% 0.73 0.33 6.32 2.81 1.74 0.09
75% 0.73 0.33 6.20 2.81 1.74 0.09
100% 0.72 0.33 6.07 2.81 1.74 0.09
MIEMBRO 65

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.56 -0.77 0.08 -0.03 -0.42 0.00
25% 0.04 -0.36 0.04 -0.03 -0.42 0.00
50% 0.20 0.06 0.01 -0.03 -0.42 0.00
75% -0.08 0.48 -0.03 -0.03 -0.42 0.00
100% -0.81 0.89 -0.06 -0.03 -0.42 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.59 -0.78 0.04 -0.02 -0.17 0.00
25% 0.02 -0.37 0.02 -0.02 -0.17 0.00
50% 0.20 0.03 0.00 -0.02 -0.17 0.00
75% -0.05 0.43 -0.01 -0.02 -0.17 0.00
100% -0.72 0.84 -0.03 -0.02 -0.17 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 17.13 8.49 1.03 0.48 13.94 0.00
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25% 17.59 8.49 1.05 0.48 13.94 0.00
50% 18.04 8.49 1.06 0.48 13.94 0.00
75% 18.49 8.49 1.07 0.48 13.94 0.00
100% 18.94 8.49 1.08 0.48 13.94 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.81 0.40 1.22 0.72 0.70 0.02
25% 0.84 0.40 1.41 0.72 0.70 0.02
50% 0.86 0.40 1.59 0.72 0.70 0.02
75% 0.88 0.40 1.77 0.72 0.70 0.02
100% 0.91 0.40 1.95 0.72 0.70 0.02
MIEMBRO 66
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.54 -0.82 0.07 -0.05 -0.63 0.00
25% 0.11 -0.40 0.02 -0.05 -0.63 0.00
50% 0.31 0.01 -0.04 -0.05 -0.63 0.00
75% 0.08 0.43 -0.09 -0.05 -0.63 0.00
100% -0.60 0.85 -0.15 -0.05 -0.63 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.48 -0.81 0.04 -0.02 -0.35 0.00
25% 0.16 -0.40 0.01 -0.02 -0.35 0.00
50% 0.37 0.00 -0.01 -0.02 -0.35 0.00
75% 0.16 0.40 -0.04 -0.02 -0.35 0.00
100% -0.49 0.81 -0.07 -0.02 -0.35 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 11.37 5.04 4.76 2.33 1.78 0.00
25% 11.04 5.04 4.86 2.33 1.78 0.00
50% 10.72 5.04 4.96 2.33 1.78 0.00
75% 10.39 5.04 5.07 2.33 1.78 0.00
100% 10.06 5.04 5.17 2.33 1.78 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.32 0.59 2.36 0.94 0.49 0.01
25% 1.28 0.59 217 0.94 0.49 0.01
50% 1.25 0.59 1.99 0.94 0.49 0.01
75% 1.21 0.59 1.81 0.94 0.49 0.01
100% 1.18 0.59 1.63 0.94 0.49 0.01
MIEMBRO 67

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.39 -0.74 0.48 -0.26 -0.48 0.00
25% 0.13 -0.36 0.24 -0.26 -0.48 0.00
50% 0.29 0.02 0.00 -0.26 -0.48 0.00
75% 0.10 0.39 -0.25 -0.26 -0.48 0.00
100% -0.45 0.77 -0.49 -0.26 -0.48 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.34 -0.69 0.21 -0.12 -0.28 0.00
25% 0.14 -0.33 0.09 -0.12 -0.28 0.00
50% 0.28 0.03 -0.02 -0.12 -0.28 0.00
75% 0.09 0.38 -0.13 -0.12 -0.28 0.00
100% -0.44 0.74 -0.24 -0.12 -0.28 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 9.25 4.39 8.42 2.20 7.42 0.01
25% 8.73 4.39 6.40 2.20 7.42 0.01
50% 8.22 4.39 4.39 2.20 7.42 0.01
75% 7.71 4.39 2.37 2.20 7.42 0.01
100% 7.20 4.39 0.36 2.20 7.42 0.01
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Estado sz=Sismo en Z

0% 1.00 0.47 1.57 0.27 0.65 0.07
25% 0.95 0.47 1.49 0.27 0.65 0.07
50% 0.89 0.47 1.41 0.27 0.65 0.07
75% 0.84 0.47 1.33 0.27 0.65 0.07
100% 0.78 0.47 1.25 0.27 0.65 0.07
MIEMBRO 68
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.16 -0.48 -0.49 0.22 -0.30 0.00
25% 0.12 -0.11 -0.28 0.22 -0.30 0.00
50% 0.04 0.27 -0.08 0.22 -0.30 0.00
75% -0.39 0.65 0.13 0.22 -0.30 0.00
100% -1.17 1.02 0.33 0.22 -0.30 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.27 -0.53 -0.24 0.11 -0.19 0.00
25% 0.06 -0.17 -0.13 0.11 -0.19 0.00
50% 0.05 0.19 -0.02 0.11 -0.19 0.00
75% -0.29 0.54 0.08 0.11 -0.19 0.00
100% -0.97 0.90 0.19 0.11 -0.19 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 6.28 3.54 0.39 2.05 3.70 0.01
25% 6.46 3.54 215 2.05 3.70 0.01
50% 6.64 3.54 3.90 2.05 3.70 0.01
75% 6.82 3.54 5.66 2.05 3.70 0.01
100% 7.00 3.54 7.42 2.05 3.70 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.67 0.39 1.30 1.25 1.30 0.05
25% 0.70 0.39 1.83 1.25 1.30 0.05
50% 0.72 0.39 2.36 1.25 1.30 0.05
75% 0.75 0.39 2.90 1.25 1.30 0.05
100% 0.78 0.39 3.43 1.25 1.30 0.05
MIEMBRO 69

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.56 -2.32 0.33 -0.19 -0.53 0.00
25% -0.93 -2.06 0.27 -0.19 -0.53 0.00
50% -0.38 -1.81 0.22 -0.19 -0.53 0.00
75% 0.10 -1.55 0.17 -0.19 -0.53 0.00
100% 0.51 -1.29 0.11 -0.19 -0.53 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.50 -2.14 0.14 -0.09 -0.46 0.00
25% -0.92 -1.91 0.11 -0.09 -0.46 0.00
50% -0.40 -1.68 0.09 -0.09 -0.46 0.00
75% 0.05 -1.44 0.06 -0.09 -0.46 0.00
100% 0.43 -1.21 0.04 -0.09 -0.46 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 5.28 2.02 7.47 3.14 8.08 0.02
25% 4.70 2.02 6.61 3.14 8.08 0.02
50% 412 2.02 5.75 3.14 8.08 0.02
75% 3.55 2.02 4.89 3.14 8.08 0.02
100% 297 2.02 4.02 3.14 8.08 0.02
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.51 0.14 1.65 0.50 1.29 0.12
25% 0.48 0.14 1.65 0.50 1.29 0.12
50% 0.44 0.14 1.65 0.50 1.29 0.12
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75% 0.40 0.14 1.65 0.50 1.29 0.12
100% 0.37 0.14 1.64 0.50 1.29 0.12
MIEMBRO 70
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.88 -2.24 -0.14 0.07 -0.39 0.00
25% 0.07 -1.23 -0.06 0.07 -0.39 0.00
50% 0.89 -0.22 0.01 0.07 -0.39 0.00
75% 0.58 0.78 0.09 0.07 -0.39 0.00
100% -0.87 1.79 0.16 0.07 -0.39 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.73 -2.03 -0.06 0.03 -0.43 0.00
25% 0.04 -1.11 -0.03 0.03 -0.43 0.00
50% 0.78 -0.20 0.00 0.03 -0.43 0.00
75% 0.49 0.71 0.03 0.03 -0.43 0.00
100% -0.82 1.62 0.06 0.03 -0.43 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 6.57 3.22 1.29 0.70 6.23 0.01
25% 6.90 3.22 1.44 0.70 6.23 0.01
50% 7.24 3.22 1.60 0.70 6.23 0.01
75% 7.57 3.22 1.75 0.70 6.23 0.01
100% 7.90 3.22 1.91 0.70 6.23 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.79 0.38 1.79 0.73 1.12 0.03
25% 0.82 0.38 1.73 0.73 1.12 0.03
50% 0.86 0.38 1.68 0.73 1.12 0.03
75% 0.90 0.38 1.62 0.73 1.12 0.03
100% 0.93 0.38 1.57 0.73 12 0.03
MIEMBRO 71

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.30 -0.60 0.03 0.01 -0.35 0.00
25% 0.11 -0.28 0.03 0.01 -0.35 0.00
50% 0.23 0.04 0.04 0.01 -0.35 0.00
75% 0.05 0.35 0.04 0.01 -0.35 0.00
100% -0.43 0.67 0.05 0.01 -0.35 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.38 -0.83 -0.01 0.01 -0.25 0.00
25% 0.19 -0.38 0.00 0.01 -0.25 0.00
50% 0.34 0.07 0.01 0.01 -0.25 0.00
75% 0.06 0.52 0.02 0.01 -0.25 0.00
100% -0.64 0.97 0.03 0.01 -0.25 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 3.28 1.57 2.49 0.81 1.28 0.02
25% 3.12 1.57 2.05 0.81 1.28 0.02
50% 2.95 1.57 1.61 0.81 1.28 0.02
75% 2.79 1.57 1.18 0.81 1.28 0.02
100% 2.62 1.57 0.74 0.81 1.28 0.02
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.00 0.46 2.44 1.07 0.89 0.10
25% 0.93 0.46 2.25 1.07 0.89 0.10
50% 0.87 0.46 2.05 1.07 0.89 0.10
75% 0.80 0.46 1.86 1.07 0.89 0.10
100% 0.74 0.46 1.67 1.07 0.89 0.10
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MIEMBRO 72

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.31 -0.57 0.05 -0.03 -0.27 0.00
25% 0.07 -0.25 0.02 -0.03 -0.27 0.00
50% 0.16 0.07 -0.02 -0.03 -0.27 0.00
75% -0.06 0.39 -0.05 -0.03 -0.27 0.00
100% -0.57 0.70 -0.08 -0.03 -0.27 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.53 -0.87 0.03 -0.02 -0.17 0.00
25% 0.08 -0.42 0.02 -0.02 -0.17 0.00
50% 0.26 0.03 0.00 -0.02 -0.17 0.00
75% 0.01 0.49 -0.01 -0.02 -0.17 0.00
100% -0.65 0.94 -0.03 -0.02 -0.17 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 3.01 1.82 0.74 0.64 0.91 0.03
25% 3.21 1.82 1.21 0.64 0.91 0.03
50% 3.41 1.82 1.68 0.64 0.91 0.03
75% 3.62 1.82 2.15 0.64 0.91 0.03
100% 3.82 1.82 2.62 0.64 0.91 0.03
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.88 0.51 1.63 0.58 0.57 0.06
25% 0.92 0.51 1.57 0.58 0.57 0.06
50% 0.96 0.51 1.52 0.58 0.57 0.06
75% 0.99 0.51 1.46 0.58 0.57 0.06
100% 1.03 0.51 1.40 0.58 0.57 0.06
MIEMBRO 73
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.40 -0.74 -0.06 0.03 -0.29 0.00
25% 0.21 -0.36 -0.03 0.03 -0.29 0.00
50% 0.40 0.02 0.00 0.03 -0.29 0.00
75% 0.16 0.40 0.03 0.03 -0.29 0.00
100% -0.51 0.79 0.05 0.03 -0.29 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.61 -1.08 -0.03 0.01 -0.35 0.00
25% 0.30 -0.54 -0.02 0.01 -0.35 0.00
50% 0.59 0.01 0.00 0.01 -0.35 0.00
75% 0.28 0.55 0.01 0.01 -0.35 0.00
100% -0.64 1.09 0.03 0.01 -0.35 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 4.60 215 3.21 1.38 1.08 0.01
25% 4.72 215 3.15 1.38 1.08 0.01
50% 4.84 215 3.10 1.38 1.08 0.01
75% 4.96 2.15 3.04 1.38 1.08 0.01
100% 5.08 2.15 2.98 1.38 1.08 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.67 0.30 0.88 0.39 0.33 0.02
25% 0.68 0.30 0.88 0.39 0.33 0.02
50% 0.68 0.30 0.89 0.39 0.33 0.02
75% 0.68 0.30 0.90 0.39 0.33 0.02
100% 0.69 0.30 0.90 0.39 0.33 0.02
MIEMBRO 74
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
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Estado pp=Peso Propio

0% -0.26 -0.52 0.04 -0.01 -0.23 0.00
25% 0.03 -0.26 0.03 -0.01 -0.23 0.00
50% 0.13 -0.01 0.01 -0.01 -0.23 0.00
75% 0.05 0.24 0.00 -0.01 -0.23 0.00
100% -0.23 0.50 -0.01 -0.01 -0.23 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.19 -0.47 0.02 -0.01 -0.12 0.00
25% 0.07 -0.22 0.02 -0.01 -0.12 0.00
50% 0.14 0.03 0.01 -0.01 -0.12 0.00
75% 0.03 0.27 0.00 -0.01 -0.12 0.00
100% -0.27 0.52 -0.01 -0.01 -0.12 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 2.75 1.73 4.07 1.76 2.53 0.15
25% 2.67 1.73 3.49 1.76 2.53 0.15
50% 2.60 1.73 2.91 1.76 2.53 0.15
75% 2.53 1.73 2.32 1.76 2.53 0.15
100% 2.45 1.73 1.74 1.76 2.53 0.15
Estado sz=Sismo en Z
0% 6.86 4.33 2.11 0.82 1.80 0.01
25% 6.68 4.33 1.69 0.82 1.80 0.01
50% 6.50 4.33 1.28 0.82 1.80 0.01
75% 6.32 4.33 0.86 0.82 1.80 0.01
100% 6.14 4.33 0.45 0.82 1.80 0.01
MIEMBRO 75
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.36 -0.60 -0.01 0.03 -0.32 0.00
25% 0.04 -0.30 0.02 0.03 -0.32 0.00
50% 0.17 -0.01 0.05 0.03 -0.32 0.00
75% 0.05 0.29 0.07 0.03 -0.32 0.00
100% -0.34 0.59 0.10 0.03 -0.32 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.33 -0.57 -0.01 0.01 -0.16 0.00
25% 0.05 -0.28 0.00 0.01 -0.16 0.00
50% 0.17 0.01 0.01 0.01 -0.16 0.00
75% 0.03 0.30 0.02 0.01 -0.16 0.00
100% -0.35 0.59 0.02 0.01 -0.16 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.99 1.16 1.72 1.46 2.75 0.09
25% 2.01 1.16 2.57 1.46 2.75 0.09
50% 2.03 1.16 3.41 1.46 2.75 0.09
75% 2.05 1.16 4.25 1.46 2.75 0.09
100% 2.07 1.16 5.10 1.46 2.75 0.09
Estado sz=Sismo en Z
0% 5.15 297 0.45 0.31 2.93 0.01
25% 5.17 297 0.60 0.31 2.93 0.01
50% 5.19 2.97 0.75 0.31 2.93 0.01
75% 5.21 297 0.89 0.31 2.93 0.01
100% 5.23 297 1.04 0.31 2.93 0.01
MIEMBRO 76

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.48 -0.70 0.10 -0.09 -0.41 0.00
25% 0.04 -0.36 0.01 -0.09 -0.41 0.00
50% 0.24 -0.03 -0.08 -0.09 -0.41 0.00
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75% 0.10 0.31 -0.17 -0.09 -0.41 0.00
100% -0.37 0.64 -0.26 -0.09 -0.41 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.43 -0.66 0.02 -0.03 -0.21 0.00
25% 0.06 -0.33 0.00 -0.03 -0.21 0.00
50% 0.22 0.00 -0.03 -0.03 -0.21 0.00
75% 0.07 0.32 -0.06 -0.03 -0.21 0.00
100% -0.41 0.65 -0.09 -0.03 -0.21 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.95 1.00 5.28 5.08 2.55 0.13
25% 1.96 1.00 7.77 5.08 2.55 0.13
50% 1.97 1.00 10.26 5.08 2.55 0.13
75% 1.98 1.00 12.76 5.08 2.55 0.13
100% 1.99 1.00 15.25 5.08 2.55 0.13
Estado sz=Sismo en Z
0% 4.67 2.36 1.06 0.68 2.31 0.02
25% 4.66 2.36 1.22 0.68 2.31 0.02
50% 4.65 2.36 1.37 0.68 2.31 0.02
75% 4.64 2.36 1.53 0.68 2.31 0.02
100% 4.64 2.36 1.68 0.68 2.31 0.02
MIEMBRO 77
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.58 -0.74 -0.26 0.14 -0.66 0.00
25% 0.02 -0.39 -0.11 0.14 -0.66 0.00
50% 0.24 -0.03 0.04 0.14 -0.66 0.00
75% 0.08 0.33 0.19 0.14 -0.66 0.00
100% -0.45 0.69 0.33 0.14 -0.66 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.53 -0.72 -0.09 0.06 -0.33 0.00
25% 0.04 -0.37 -0.03 0.06 -0.33 0.00
50% 0.25 -0.02 0.03 0.06 -0.33 0.00
75% 0.08 0.33 0.09 0.06 -0.33 0.00
100% -0.46 0.68 0.15 0.06 -0.33 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.82 0.85 15.32 6.75 2.36 0.28
25% 1.80 0.85 14.79 6.75 2.36 0.28
50% 1.79 0.85 14.27 6.75 2.36 0.28
75% 1.77 0.85 13.75 6.75 2.36 0.28
100% 1.75 0.85 13.23 6.75 2.36 0.28
Estado sz=Sismo en Z
0% 4.22 1.96 1.67 0.68 1.28 0.02
25% 417 1.96 1.56 0.68 1.28 0.02
50% 413 1.96 1.44 0.68 1.28 0.02
75% 4.08 1.96 1.33 0.68 1.28 0.02
100% 4.04 1.96 1.22 0.68 1.28 0.02
MIEMBRO 78

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.30 -0.71 -0.15 0.06 -0.15 0.00
25% 0.07 -0.37 -0.10 0.06 -0.15 0.00
50% 0.21 -0.02 -0.06 0.06 -0.15 0.00
75% 0.11 0.32 -0.02 0.06 -0.15 0.00
100% -0.24 0.67 0.03 0.06 -0.15 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.35 -0.71 -0.06 0.02 -0.09 0.00
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25% 0.03 -0.39 -0.05 0.02 -0.09 0.00
50% 0.19 -0.06 -0.04 0.02 -0.09 0.00
75% 0.11 0.27 -0.02 0.02 -0.09 0.00
100% -0.19 0.60 -0.01 0.02 -0.09 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 2.67 2.01 4.87 1.33 1.12 0.07
25% 2.74 2.01 4.29 1.33 1.12 0.07
50% 2.82 2.01 3.71 1.33 1.12 0.07
75% 2.89 2.01 3.13 1.33 1.12 0.07
100% 2.96 2.01 2.55 1.33 12 0.07
Estado sz=Sismo en Z
0% 5.53 414 0.87 1.09 1.38 0.00
25% 5.66 414 1.25 1.09 1.38 0.00
50% 5.79 414 1.63 1.09 1.38 0.00
75% 5.92 4.14 2.02 1.09 1.38 0.00
100% 6.05 414 2.40 1.09 1.38 0.00
MIEMBRO 79
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.46 -0.77 -0.01 0.00 -0.38 0.00
25% 0.12 -0.39 -0.01 0.00 -0.38 0.00
50% 0.32 -0.01 -0.01 0.00 -0.38 0.00
75% 0.14 0.37 0.00 0.00 -0.38 0.00
100% -0.42 0.75 0.00 0.00 -0.38 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.39 -0.75 0.00 0.00 -0.23 0.00
25% 0.18 -0.38 0.00 0.00 -0.23 0.00
50% 0.37 0.00 0.00 0.00 -0.23 0.00
75% 0.18 0.37 -0.01 0.00 -0.23 0.00
100% -0.37 0.75 -0.01 0.00 -0.23 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 2.44 1.22 2.23 1.37 1.14 0.01
25% 2.44 1.22 2.49 1.37 1.14 0.01
50% 2.44 1.22 2.75 1.37 1.14 0.01
75% 2.44 1.22 3.02 1.37 1.14 0.01
100% 2.44 1.22 3.28 1.37 14 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 8.16 4.08 2.05 1.22 2.58 0.00
25% 8.17 4.08 2.25 1.22 2.58 0.00
50% 8.17 4.08 2.44 1.22 2.58 0.00
75% 8.17 4.08 2.64 1.22 2.58 0.00
100% 8.17 4.08 2.84 1.22 2.58 0.00
MIEMBRO 80

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.57 -1.04 -0.02 0.01 -0.43 0.00
25% 0.20 -0.51 0.00 0.01 -0.43 0.00
50% 0.45 0.02 0.01 0.01 -0.43 0.00
75% 0.17 0.55 0.03 0.01 -0.43 0.00
100% -0.65 1.08 0.04 0.01 -0.43 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.46 -0.95 -0.01 0.01 -0.26 0.00
25% 0.25 -0.45 0.00 0.01 -0.26 0.00
50% 0.45 0.05 0.01 0.01 -0.26 0.00
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75% 0.15 0.55 0.01 0.01 -0.26 0.00
100% -0.65 1.05 0.02 0.01 -0.26 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.01 0.46 2.41 1.03 1.23 0.02
25% 0.97 0.46 2.25 1.03 1.23 0.02
50% 0.92 0.46 2.08 1.03 1.23 0.02
75% 0.87 0.46 1.92 1.03 1.23 0.02
100% 0.82 0.46 1.76 1.03 1.23 0.02
Estado sz=Sismo en Z
0% 10.14 4.65 3.19 1.42 1.33 0.00
25% 9.72 4.65 3.02 1.42 1.33 0.00
50% 9.29 4.65 2.84 1.42 1.33 0.00
75% 8.87 4.65 2.67 1.42 1.33 0.00
100% 8.44 4.65 2.50 1.42 1.33 0.00
MIEMBRO 81
M33 \'/ M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.39 -0.65 0.10 -0.06 -0.25 0.00
25% -0.02 -0.34 0.05 -0.06 -0.25 0.00
50% 0.12 -0.02 0.00 -0.06 -0.25 0.00
75% 0.01 0.30 -0.04 -0.06 -0.25 0.00
100% -0.33 0.61 -0.09 -0.06 -0.25 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.43 -0.66 0.05 -0.03 -0.13 0.00
25% -0.05 -0.35 0.03 -0.03 -0.13 0.00
50% 0.10 -0.04 0.00 -0.03 -0.13 0.00
75% 0.02 0.26 -0.02 -0.03 -0.13 0.00
100% -0.30 0.57 -0.05 -0.03 -0.13 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.91 0.61 3.45 2.04 2.39 0.06
25% 0.91 0.61 3.30 2.04 2.39 0.06
50% 0.91 0.61 3.14 2.04 2.39 0.06
75% 0.91 0.61 2.98 2.04 2.39 0.06
100% 0.90 0.61 2.83 2.04 2.39 0.06
Estado sz=Sismo en Z
0% 8.88 5.88 2.54 1.56 3.84 0.00
25% 8.85 5.88 2.44 1.56 3.84 0.00
50% 8.83 5.88 2.34 1.56 3.84 0.00
75% 8.80 5.88 2.24 1.56 3.84 0.00
100% 8.77 5.88 214 1.56 3.84 0.00
MIEMBRO 82

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.36 -0.67 -0.03 0.04 -0.31 0.00
25% 0.06 -0.30 0.00 0.04 -0.31 0.00
50% 0.17 0.06 0.04 0.04 -0.31 0.00
75% -0.05 0.43 0.08 0.04 -0.31 0.00
100% -0.59 0.80 0.11 0.04 -0.31 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.33 -0.65 -0.01 0.01 -0.16 0.00
25% 0.08 -0.29 0.00 0.01 -0.16 0.00
50% 0.18 0.07 0.01 0.01 -0.16 0.00
75% -0.04 0.43 0.02 0.01 -0.16 0.00
100% -0.57 0.78 0.03 0.01 -0.16 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.89 0.56 1.38 1.49 1.60 0.08
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25% 0.93 0.56 2.24 1.49 1.60 0.08
50% 0.97 0.56 3.10 1.49 1.60 0.08
75% 1.02 0.56 3.96 1.49 1.60 0.08
100% 1.06 0.56 4.81 1.49 1.60 0.08
Estado sz=Sismo en Z
0% 8.97 5.54 2.28 1.61 2.08 0.01
25% 9.33 5.54 2.55 1.61 2.08 0.01
50% 9.69 5.54 2.82 1.61 2.08 0.01
75% 10.05 5.54 3.09 1.61 2.08 0.01
100% 10.41 5.54 3.36 1.61 2.08 0.01
MIEMBRO 83
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.98 -1.66 0.27 -0.16 -0.55 0.00
25% 0.24 -0.80 0.11 -0.16 -0.55 0.00
50% 0.61 0.06 -0.04 -0.16 -0.55 0.00
75% 0.13 0.91 -0.20 -0.16 -0.55 0.00
100% -1.20 1.77 -0.35 -0.16 -0.55 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.88 -1.50 0.08 -0.05 -0.32 0.00
25% 0.22 -0.72 0.03 -0.05 -0.32 0.00
50% 0.54 0.06 -0.02 -0.05 -0.32 0.00
75% 0.09 0.85 -0.06 -0.05 -0.32 0.00
100% -1.13 1.63 -0.11 -0.05 -0.32 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.06 0.54 13.00 8.26 1.20 0.30
25% 1.06 0.54 14.68 8.26 1.20 0.30
50% 1.07 0.54 16.37 8.26 1.20 0.30
75% 1.07 0.54 18.06 8.26 1.20 0.30
100% 1.08 0.54 19.74 8.26 1.20 0.30
Estado sz=Sismo en Z
0% 10.61 5.41 0.92 0.66 3.42 0.03
25% 10.64 5.41 1.16 0.66 3.42 0.03
50% 10.68 5.41 1.41 0.66 3.42 0.03
75% 10.72 5.41 1.65 0.66 3.42 0.03
100% 10.76 5.41 1.89 0.66 3.42 0.03
MIEMBRO 84

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.44 -1.93 -0.35 0.14 -0.81 0.00
25% 0.11 -1.01 -0.21 0.14 -0.81 0.00
50% 0.70 -0.10 -0.06 0.14 -0.81 0.00
75% 0.32 0.82 0.08 0.14 -0.81 0.00
100% -1.03 1.74 0.23 0.14 -0.81 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.30 -1.76 -0.11 0.04 -0.47 0.00
25% 0.12 -0.92 -0.07 0.04 -0.47 0.00
50% 0.65 -0.08 -0.02 0.04 -0.47 0.00
75% 0.30 0.75 0.03 0.04 -0.47 0.00
100% -0.94 1.59 0.08 0.04 -0.47 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.94 0.41 19.82 8.80 0.80 0.37
25% 0.90 0.41 19.21 8.80 0.80 0.37
50% 0.86 0.41 18.60 8.80 0.80 0.37
75% 0.82 0.41 18.00 8.80 0.80 0.37
100% 0.78 0.41 17.39 8.80 0.80 0.37
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Estado sz=Sismo en Z

0% 9.07 3.97 1.89 0.88 6.83 0.03
25% 8.72 3.97 1.88 0.88 6.83 0.03
50% 8.37 3.97 1.88 0.88 6.83 0.03
75% 8.02 3.97 1.88 0.88 6.83 0.03
100% 7.67 3.97 1.87 0.88 6.83 0.03
MIEMBRO 85
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.51 -0.83 0.23 -0.11 0.00 0.01
25% -0.06 -0.47 0.15 -0.11 0.00 0.01
50% 0.14 -0.10 0.08 -0.11 0.00 0.01
75% 0.09 0.26 0.00 -0.11 0.00 0.01
100% -0.22 0.63 -0.07 -0.11 0.00 0.01
Estado cv=Carga viva
0% -0.55 -0.83 0.12 -0.06 -0.01 0.01
25% -0.09 -0.49 0.08 -0.06 -0.01 0.01
50% 0.13 -0.14 0.04 -0.06 -0.01 0.01
75% 0.11 0.20 -0.01 -0.06 -0.01 0.01
100% -0.16 0.55 -0.05 -0.06 -0.01 0.01
Estado sx=Sismo en X
0% 1.01 0.80 3.27 1.64 1.98 0.04
25% 1.06 0.80 3.02 1.64 1.98 0.04
50% 112 0.80 2.76 1.64 1.98 0.04
75% 117 0.80 2.51 1.64 1.98 0.04
100% 1.23 0.80 2.25 1.64 1.98 0.04
Estado sz=Sismo en Z
0% 9.94 7.79 0.99 0.67 6.40 0.00
25% 10.42 7.79 0.97 0.67 6.40 0.00
50% 10.90 7.79 0.96 0.67 6.40 0.00
75% 11.38 7.79 0.94 0.67 6.40 0.00
100% 11.86 7.79 0.92 0.67 6.40 0.00
MIEMBRO 86

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.58 -1.07 -0.03 0.02 -0.41 0.00
25% 0.22 -0.52 -0.01 0.02 -0.41 0.00
50% 0.46 0.03 0.01 0.02 -0.41 0.00
75% 0.16 0.58 0.03 0.02 -0.41 0.00
100% -0.70 1.13 0.05 0.02 -0.41 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.47 -0.99 -0.01 0.01 -0.27 0.00
25% 0.25 -0.47 0.00 0.01 -0.27 0.00
50% 0.46 0.05 0.00 0.01 -0.27 0.00
75% 0.15 0.58 0.01 0.01 -0.27 0.00
100% -0.69 1.10 0.02 0.01 -0.27 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.88 0.40 2.85 1.32 0.77 0.02
25% 0.84 0.40 2.75 1.32 0.77 0.02
50% 0.80 0.40 2.66 1.32 0.77 0.02
75% 0.76 0.40 2.57 1.32 0.77 0.02
100% 0.72 0.40 2.47 1.32 0.77 0.02
Estado sz=Sismo en Z
0% 14.84 6.79 2.03 0.94 6.08 0.00
25% 14.21 6.79 1.95 0.94 6.08 0.00
50% 13.59 6.79 1.87 0.94 6.08 0.00
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75% 12.96 6.79 1.79 0.94 6.08 0.00
100% 12.34 6.79 1.71 0.94 6.08 0.00
MIEMBRO 87
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.46 -0.82 0.10 -0.06 -0.22 0.00
25% 0.00 -0.41 0.05 -0.06 -0.22 0.00
50% 0.15 0.01 0.01 -0.06 -0.22 0.00
75% -0.01 0.42 -0.04 -0.06 -0.22 0.00
100% -0.48 0.83 -0.08 -0.06 -0.22 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.50 -0.81 0.06 -0.04 -0.16 0.00
25% -0.04 -0.42 0.03 -0.04 -0.16 0.00
50% 0.13 -0.02 0.00 -0.04 -0.16 0.00
75% 0.00 0.37 -0.03 -0.04 -0.16 0.00
100% -0.42 0.76 -0.05 -0.04 -0.16 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.72 0.47 3.45 213 1.10 0.02
25% 0.71 0.47 3.34 213 1.10 0.02
50% 0.70 0.47 3.22 213 1.10 0.02
75% 0.69 0.47 3.11 2.13 1.10 0.02
100% 0.68 0.47 2.99 213 1.10 0.02
Estado sz=Sismo en Z
0% 12.55 8.14 1.86 1.18 6.53 0.00
25% 12.38 8.14 1.82 1.18 6.53 0.00
50% 12.21 8.14 1.78 1.18 6.53 0.00
75% 12.04 8.14 1.73 1.18 6.53 0.00
100% 11.87 8.14 1.69 18 6.53 0.00
MIEMBRO 88

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.57 -1.01 0.02 -0.02 -0.27 0.00
25% 0.10 -0.52 0.01 -0.02 -0.27 0.00
50% 0.35 -0.04 -0.01 -0.02 -0.27 0.00
75% 0.18 0.44 -0.03 -0.02 -0.27 0.00
100% -0.42 0.92 -0.04 -0.02 -0.27 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.52 -0.95 0.01 -0.01 -0.21 0.00
25% 0.11 -0.49 0.00 -0.01 -0.21 0.00
50% 0.34 -0.04 -0.01 -0.01 -0.21 0.00
75% 0.17 0.42 -0.01 -0.01 -0.21 0.00
100% -0.40 0.88 -0.02 -0.01 -0.21 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.85 0.58 4.89 3.04 1.75 0.06
25% 0.93 0.58 5.11 3.04 1.75 0.06
50% 1.01 0.58 5.33 3.04 1.75 0.06
75% 1.09 0.58 5.55 3.04 1.75 0.06
100% 1.17 0.58 5.77 3.04 1.75 0.06
Estado sz=Sismo en Z
0% 14.61 9.86 213 1.35 10.47 0.01
25% 15.94 9.86 2.25 1.35 10.47 0.01
50% 17.26 9.86 2.37 1.35 10.47 0.01
75% 18.59 9.86 2.49 1.35 10.47 0.01
100% 19.92 9.86 2.61 1.35 10.47 0.01
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MIEMBRO 89

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.10 -0.52 0.04 -0.04 -0.14 0.00
25% 0.16 -0.24 0.01 -0.04 -0.14 0.00
50% 0.23 0.05 -0.01 -0.04 -0.14 0.00
75% 0.09 0.34 -0.04 -0.04 -0.14 0.00
100% -0.25 0.63 -0.06 -0.04 -0.14 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.13 -0.52 0.02 -0.02 -0.10 -0.01
25% 0.14 -0.25 0.01 -0.02 -0.10 -0.01
50% 0.22 0.03 -0.01 -0.02 -0.10 -0.01
75% 0.10 0.30 -0.02 -0.02 -0.10 -0.01
100% -0.21 0.58 -0.03 -0.02 -0.10 -0.01
Estado sx=Sismo en X
0% 1.54 1.09 4.81 2.87 1.89 0.01
25% 1.53 1.09 4.42 2.87 1.89 0.01
50% 1.52 1.09 4.03 2.87 1.89 0.01
75% 1.51 1.09 3.64 2.87 1.89 0.01
100% 1.50 1.09 3.25 2.87 1.89 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 10.71 7.42 1.21 0.64 6.09 0.01
25% 10.55 7.42 1.12 0.64 6.09 0.01
50% 10.39 7.42 1.03 0.64 6.09 0.01
75% 10.22 7.42 0.94 0.64 6.09 0.01
100% 10.06 7.42 0.86 0.64 6.09 0.01
MIEMBRO 90
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.58 -1.04 -0.03 0.02 -0.45 0.00
25% 0.20 -0.51 -0.01 0.02 -0.45 0.00
50% 0.44 0.02 0.01 0.02 -0.45 0.00
75% 0.16 0.55 0.03 0.02 -0.45 0.00
100% -0.66 1.08 0.05 0.02 -0.45 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.47 -0.96 -0.01 0.01 -0.27 0.00
25% 0.24 -0.45 0.00 0.01 -0.27 0.00
50% 0.44 0.05 0.01 0.01 -0.27 0.00
75% 0.14 0.55 0.01 0.01 -0.27 0.00
100% -0.66 1.05 0.02 0.01 -0.27 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.09 0.50 2.15 1.08 0.77 0.01
25% 1.04 0.50 2.16 1.08 0.77 0.01
50% 1.00 0.50 2.18 1.08 0.77 0.01
75% 0.95 0.50 2.19 1.08 0.77 0.01
100% 0.91 0.50 2.21 1.08 0.77 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 6.28 2.91 4.74 2.15 1.37 0.00
25% 6.05 2.91 4.53 215 1.37 0.00
50% 5.81 2.91 4.31 2.15 1.37 0.00
75% 5.58 2.91 4.09 2.15 1.37 0.00
100% 5.35 2.91 3.88 215 1.37 0.00
MIEMBRO 91
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
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Estado pp=Peso Propio

0% -0.45 -0.81 0.11 -0.06 -0.31 0.00
25% 0.01 -0.41 0.06 -0.06 -0.31 0.00
50% 0.17 -0.01 0.01 -0.06 -0.31 0.00
75% 0.03 0.39 -0.04 -0.06 -0.31 0.00
100% -0.41 0.78 -0.08 -0.06 -0.31 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.48 -0.79 0.06 -0.04 -0.17 0.00
25% -0.03 -0.41 0.03 -0.04 -0.17 0.00
50% 0.14 -0.03 0.00 -0.04 -0.17 0.00
75% 0.03 0.34 -0.02 -0.04 -0.17 0.00
100% -0.37 0.72 -0.05 -0.04 -0.17 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.93 0.62 3.70 2.22 0.87 0.02
25% 0.93 0.62 3.53 2.22 0.87 0.02
50% 0.93 0.62 3.35 2.22 0.87 0.02
75% 0.92 0.62 3.18 2.22 0.87 0.02
100% 0.92 0.62 3.01 2.22 0.87 0.02
Estado sz=Sismo en Z
0% 5.77 3.81 3.76 2.53 6.35 0.00
25% 5.75 3.81 3.78 2.53 6.35 0.00
50% 5.72 3.81 3.79 2.53 6.35 0.00
75% 5.69 3.81 3.81 2.53 6.35 0.00
100% 5.66 3.81 3.82 2.53 6.35 0.00
MIEMBRO 92
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.46 -0.87 0.04 -0.04 -0.36 0.00
25% 0.09 -0.40 0.00 -0.04 -0.36 0.00
50% 0.24 0.06 -0.04 -0.04 -0.36 0.00
75% -0.02 0.53 -0.07 -0.04 -0.36 0.00
100% -0.69 0.99 -0.11 -0.04 -0.36 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.41 -0.81 0.01 -0.02 -0.19 0.00
25% 0.10 -0.37 0.00 -0.02 -0.19 0.00
50% 0.23 0.07 -0.02 -0.02 -0.19 0.00
75% -0.02 0.51 -0.03 -0.02 -0.19 0.00
100% -0.66 0.95 -0.05 -0.02 -0.19 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.94 0.58 5.41 3.60 1.44 0.05
25% 0.98 0.58 5.87 3.60 1.44 0.05
50% 1.02 0.58 6.32 3.60 1.44 0.05
75% 1.06 0.58 6.77 3.60 1.44 0.05
100% 1.10 0.58 7.22 3.60 1.44 0.05
Estado sz=Sismo en Z
0% 5.67 3.47 4.02 2.38 272 0.01
25% 5.87 3.47 4.09 2.38 2.72 0.01
50% 6.07 3.47 4.16 2.38 2.72 0.01
75% 6.28 3.47 4.23 2.38 2.72 0.01
100% 6.48 3.47 4.31 2.38 272 0.01
MIEMBRO 93

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.99 -1.65 -0.26 0.14 -0.52 0.00
25% 0.22 -0.80 -0.12 0.14 -0.52 0.00
50% 0.58 0.06 0.02 0.14 -0.52 0.00
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75% 0.10 0.92 0.16 0.14 -0.52 0.00
100% -1.23 1.78 0.30 0.14 -0.52 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.89 -1.50 -0.10 0.05 -0.30 0.00
25% 0.21 -0.72 -0.05 0.05 -0.30 0.00
50% 0.53 0.06 0.00 0.05 -0.30 0.00
75% 0.08 0.85 0.06 0.05 -0.30 0.00
100% -1.15 1.63 0.11 0.05 -0.30 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.15 0.59 7.06 3.27 1.09 0.03
25% 1.15 0.59 6.76 3.27 1.09 0.03
50% 1.16 0.59 6.47 3.27 1.09 0.03
75% 1.16 0.59 6.17 3.27 1.09 0.03
100% 1.17 0.59 5.87 3.27 1.09 0.03
Estado sz=Sismo en Z
0% 6.46 3.28 2.37 0.88 8.19 0.01
25% 6.47 3.28 2.05 0.88 8.19 0.01
50% 6.47 3.28 1.74 0.88 8.19 0.01
75% 6.48 3.28 1.43 0.88 8.19 0.01
100% 6.49 3.28 1.12 0.88 8.19 0.01
MIEMBRO 94
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.41 -1.93 0.23 -0.10 -0.58 0.01
25% 0.15 -1.01 0.12 -0.10 -0.58 0.01
50% 0.73 -0.10 0.02 -0.10 -0.58 0.01
75% 0.35 0.82 -0.08 -0.10 -0.58 0.01
100% -1.00 1.74 -0.18 -0.10 -0.58 0.01
Estado cv=Carga viva
0% -1.28 -1.76 0.07 -0.03 -0.34 0.01
25% 0.14 -0.92 0.04 -0.03 -0.34 0.01
50% 0.67 -0.08 0.01 -0.03 -0.34 0.01
75% 0.31 0.75 -0.02 -0.03 -0.34 0.01
100% -0.92 1.59 -0.06 -0.03 -0.34 0.01
Estado sx=Sismo en X
0% 0.93 0.41 1.94 1.02 1.97 0.03
25% 0.90 0.41 2.07 1.02 1.97 0.03
50% 0.86 0.41 2.20 1.02 1.97 0.03
75% 0.82 0.41 2.33 1.02 1.97 0.03
100% 0.78 0.41 2.47 1.02 1.97 0.03
Estado sz=Sismo en Z
0% 5.56 2.47 1.29 0.60 7.61 0.01
25% 5.39 2.47 1.31 0.60 7.61 0.01
50% 5.21 247 1.33 0.60 7.61 0.01
75% 5.03 247 1.36 0.60 7.61 0.01
100% 4.85 2.47 1.38 0.60 7.61 0.01
MIEMBRO 95

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.49 -0.68 -0.02 -0.01 -0.20 -0.01
25% -0.12 -0.39 -0.03 -0.01 -0.20 -0.01
50% 0.05 -0.10 -0.04 -0.01 -0.20 -0.01
75% 0.02 0.19 -0.05 -0.01 -0.20 -0.01
100% -0.21 0.47 -0.05 -0.01 -0.20 -0.01
Estado cv=Carga viva
0% -0.53 -0.69 0.01 -0.01 -0.10 0.00

229



25% -0.14 -0.42 0.00 -0.01 -0.10 0.00
50% 0.05 -0.15 -0.01 -0.01 -0.10 0.00
75% 0.06 0.13 -0.02 -0.01 -0.10 0.00
100% -0.12 0.40 -0.03 -0.01 -0.10 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 1.10 0.86 3.48 2.30 1.29 0.03
25% 1.15 0.86 3.36 2.30 1.29 0.03
50% 1.20 0.86 3.24 2.30 1.29 0.03
75% 1.25 0.86 3.13 2.30 1.29 0.03
100% 1.30 0.86 3.01 2.30 1.29 0.03
Estado sz=Sismo en Z
0% 6.19 4.77 1.02 0.63 3.65 0.01
25% 6.43 4.77 0.98 0.63 3.65 0.01
50% 6.68 4.77 0.95 0.63 3.65 0.01
75% 6.93 477 0.92 0.63 3.65 0.01
100% 7.18 477 0.89 0.63 3.65 0.01
MIEMBRO 96
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.15 -0.54 0.07 -0.05 0.02 0.00
25% 0.15 -0.24 0.03 -0.05 0.02 0.00
50% 0.21 0.06 -0.01 -0.05 0.02 0.00
75% 0.05 0.36 -0.05 -0.05 0.02 0.00
100% -0.34 0.67 -0.09 -0.05 0.02 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.16 -0.52 0.04 -0.03 -0.05 0.00
25% 0.12 -0.23 0.02 -0.03 -0.05 0.00
50% 0.18 0.06 -0.01 -0.03 -0.05 0.00
75% 0.03 0.34 -0.03 -0.03 -0.05 0.00
100% -0.33 0.63 -0.05 -0.03 -0.05 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.88 0.53 2.91 1.84 1.20 0.04
25% 0.84 0.53 2.85 1.84 1.20 0.04
50% 0.79 0.53 2.78 1.84 1.20 0.04
75% 0.75 0.53 272 1.84 1.20 0.04
100% 0.70 0.53 2.66 1.84 1.20 0.04
Estado sz=Sismo en Z
0% 4.37 2.61 1.64 0.93 0.50 0.01
25% 4.14 2.61 1.52 0.93 0.50 0.01
50% 3.92 2.61 1.40 0.93 0.50 0.01
75% 3.69 2.61 1.28 0.93 0.50 0.01
100% 3.47 2.61 1.16 0.93 0.50 0.01
MIEMBRO 97

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.39 -0.74 0.04 -0.03 -0.08 0.00
25% 0.09 -0.35 0.01 -0.03 -0.08 0.00
50% 0.23 0.03 -0.02 -0.03 -0.08 0.00
75% 0.03 0.42 -0.05 -0.03 -0.08 0.00
100% -0.51 0.81 -0.08 -0.03 -0.08 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.37 -0.70 0.01 -0.01 -0.10 0.00
25% 0.09 -0.34 0.00 -0.01 -0.10 0.00
50% 0.22 0.03 -0.01 -0.01 -0.10 0.00
75% 0.03 0.40 -0.02 -0.01 -0.10 0.00
100% -0.48 0.77 -0.03 -0.01 -0.10 0.00
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Estado sx=Sismo en X

0% 0.56 0.35 417 2.72 1.38 0.06
25% 0.58 0.35 4.47 2.72 1.38 0.06
50% 0.60 0.35 4.78 2.72 1.38 0.06
75% 0.62 0.35 5.08 2.72 1.38 0.06
100% 0.65 0.35 5.38 2.72 1.38 0.06
Estado sz=Sismo en Z
0% 2.74 1.66 1.05 0.61 3.33 0.01
25% 2.82 1.66 1.06 0.61 3.33 0.01
50% 2.91 1.66 1.06 0.61 3.33 0.01
75% 2.99 1.66 1.07 0.61 3.33 0.01
100% 3.08 1.66 1.08 0.61 3.33 0.01
MIEMBRO 98
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.52 -0.74 -0.22 0.09 -0.06 0.00
25% 0.04 -0.40 -0.13 0.09 -0.06 0.00
50% 0.28 -0.07 -0.03 0.09 -0.06 0.00
75% 0.18 0.27 0.06 0.09 -0.06 0.00
100% -0.26 0.60 0.15 0.09 -0.06 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.50 -0.72 -0.09 0.04 -0.10 0.00
25% 0.04 -0.39 -0.05 0.04 -0.10 0.00
50% 0.27 -0.06 -0.01 0.04 -0.10 0.00
75% 0.17 0.26 0.03 0.04 -0.10 0.00
100% -0.25 0.59 0.07 0.04 -0.10 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.74 0.40 7.61 3.25 2.49 0.08
25% 0.76 0.40 7.02 3.25 2.49 0.08
50% 0.78 0.40 6.42 3.25 2.49 0.08
75% 0.80 0.40 5.82 3.25 2.49 0.08
100% 0.82 0.40 5.22 3.25 2.49 0.08
Estado sz=Sismo en Z
0% 3.39 1.83 0.99 0.65 0.79 0.00
25% 3.50 1.83 1.14 0.65 0.79 0.00
50% 3.61 1.83 1.30 0.65 0.79 0.00
75% 3.72 1.83 1.45 0.65 0.79 0.00
100% 3.83 1.83 1.61 0.65 0.79 0.00
MIEMBRO 99

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -4.15 -6.58 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 1.99 -3.06 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 3.66 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.83 3.98 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -6.48 7.49 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.60 -2.44 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.69 -1.15 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 1.32 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.30 1.45 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -2.38 2.75 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 18.97 6.93 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 18.33 6.93 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 17.68 6.93 0.00 0.00 0.00 0.01
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75% 17.04 6.93 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 16.39 6.93 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.82 0.30 0.00 0.00 0.00 0.02
25% 0.79 0.30 0.00 0.00 0.00 0.02
50% 0.76 0.30 0.00 0.00 0.00 0.02
75% 0.74 0.30 0.00 0.00 0.00 0.02
100% 0.71 0.30 0.00 0.00 0.00 0.02
MIEMBRO 100
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -5.15 -6.36 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.26 -3.26 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 2.18 -0.15 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.60 2.95 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -4.47 6.06 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.85 -2.33 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.12 -1.18 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.81 -0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.21 1.1 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.69 2.25 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 15.48 6.80 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 15.39 6.80 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 15.30 6.80 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 15.21 6.80 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 15.12 6.80 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.66 0.29 0.00 0.00 0.00 0.03
25% 0.65 0.29 0.00 0.00 0.00 0.03
50% 0.65 0.29 0.00 0.00 0.00 0.03
75% 0.65 0.29 0.00 0.00 0.00 0.03
100% 0.64 0.29 0.00 0.00 0.00 0.03
MIEMBRO 101

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -4.16 -5.90 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.55 -2.97 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 214 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.62 2.90 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -4.02 5.83 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.57 -2.21 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.20 -1.13 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.83 -0.05 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.30 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.37 212 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 18.07 9.19 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 18.80 9.19 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 19.53 9.19 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 20.26 9.19 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 20.98 9.19 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.77 0.38 0.00 0.00 0.00 0.01
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25% 0.79 0.38 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 0.82 0.38 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 0.84 0.38 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 0.87 0.38 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 102
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -3.43 -3.72 0.00 0.00 0.00 0.10
25% -2.31 -3.18 0.00 0.00 0.00 0.10
50% -1.37 -2.64 0.00 0.00 0.00 0.10
75% -0.60 -2.10 0.00 0.00 0.00 0.10
100% 0.00 -1.56 0.00 0.00 0.00 0.10
Estado cv=Carga viva
0% -0.92 -1.17 0.00 0.00 0.00 0.01
25% -0.58 -0.94 0.00 0.00 0.00 0.01
50% -0.31 -0.71 0.00 0.00 0.00 0.01
75% -0.12 -0.47 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 0.00 -0.24 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sx=Sismo en X
0% 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00 0.04
25% 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.04
50% 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.04
75% 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.04
100% 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.04
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.18 0.14 0.00 0.00 0.00 0.19
25% 0.13 0.14 0.00 0.00 0.00 0.19
50% 0.09 0.14 0.00 0.00 0.00 0.19
75% 0.04 0.14 0.00 0.00 0.00 0.19
100% 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.19
MIEMBRO 103

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -5.33 -7.56 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 1.79 -3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 3.85 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.85 4.33 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -7.19 8.29 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.97 -2.72 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.59 -1.30 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 1.35 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.29 1.54 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -2.57 2.96 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 25.82 9.65 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 25.21 9.65 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 24.60 9.65 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 23.98 9.65 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 23.37 9.65 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.87 0.33 0.00 0.00 0.00 0.03
25% 0.85 0.33 0.00 0.00 0.00 0.03
50% 0.83 0.33 0.00 0.00 0.00 0.03
75% 0.81 0.33 0.00 0.00 0.00 0.03
100% 0.79 0.33 0.00 0.00 0.00 0.03
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MIEMBRO 104

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]

Estado pp=Peso Propio
0% -5.49 -7.06 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.48 -3.56 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 2.52 -0.06 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.62 3.44 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -5.21 6.93 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.91 -2.50 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.20 -1.25 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.19 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.92 2.51 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 23.42 10.31 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 23.31 10.31 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 23.20 10.31 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 23.09 10.31 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 22.98 10.31 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.81 0.36 0.00 0.00 0.00 0.04
25% 0.81 0.36 0.00 0.00 0.00 0.04
50% 0.81 0.36 0.00 0.00 0.00 0.04
75% 0.80 0.36 0.00 0.00 0.00 0.04
100% 0.80 0.36 0.00 0.00 0.00 0.04
MIEMBRO 105

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]

Estado pp=Peso Propio
0% -4.62 -6.62 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.66 -3.32 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 2.43 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.68 3.29 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -4.57 6.60 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.64 -2.38 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.26 -1.20 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.90 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.29 1.17 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.57 2.35 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 26.00 12.85 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 26.65 12.85 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 27.30 12.85 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 27.96 12.85 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 28.61 12.85 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.88 0.43 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 0.90 0.43 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 0.92 0.43 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 0.94 0.43 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 0.96 0.43 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 106

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién
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[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -3.44 -3.72 0.00 0.00 0.00 -0.10
25% -2.31 -3.18 0.00 0.00 0.00 -0.10
50% -1.37 -2.64 0.00 0.00 0.00 -0.10
75% -0.60 -2.10 0.00 0.00 0.00 -0.10
100% 0.00 -1.57 0.00 0.00 0.00 -0.10
Estado cv=Carga viva
0% -0.92 -1.18 0.00 0.00 0.00 -0.02
25% -0.58 -0.94 0.00 0.00 0.00 -0.02
50% -0.31 -0.71 0.00 0.00 0.00 -0.02
75% -0.12 -0.48 0.00 0.00 0.00 -0.02
100% 0.00 -0.24 0.00 0.00 0.00 -0.02
Estado sx=Sismo en X
0% 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00 0.04
25% 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.04
50% 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.04
75% 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.04
100% 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.04
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.18 0.14 0.00 0.00 0.00 0.29
25% 0.13 0.14 0.00 0.00 0.00 0.29
50% 0.09 0.14 0.00 0.00 0.00 0.29
75% 0.04 0.14 0.00 0.00 0.00 0.29
100% 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.29
MIEMBRO 107

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.10 -1.56 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.93 -0.78 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 1.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.92 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.10 1.57 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.01 -0.24 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.14 -0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.14 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.02 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.19 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.21 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.24 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.26 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 0.29 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 178

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.73 -3.53 0.00 0.00 0.00 -0.02
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25% 0.69 -1.64 0.00 0.00 0.00 -0.02
50% 1.34 0.26 0.00 0.00 0.00 -0.02
75% 0.21 215 0.00 0.00 0.00 -0.02
100% -2.70 4.05 0.00 0.00 0.00 -0.02
Estado cv=Carga viva
0% -0.69 -1.37 0.00 0.00 0.00 -0.01
25% 0.25 -0.63 0.00 0.00 0.00 -0.01
50% 0.50 0.10 0.00 0.00 0.00 -0.01
75% 0.07 0.84 0.00 0.00 0.00 -0.01
100% -1.06 1.57 0.00 0.00 0.00 -0.01
Estado sx=Sismo en X
0% 18.45 8.87 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 17.54 8.87 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 16.62 8.87 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 15.71 8.87 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 14.80 8.87 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.91 0.92 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 1.82 0.92 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 1.72 0.92 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 1.63 0.92 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 1.54 0.92 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 179
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -2.55 -4.00 0.00 0.00 0.00 0.02
25% 0.31 -2.10 0.00 0.00 0.00 0.02
50% 1.39 -0.21 0.00 0.00 0.00 0.02
75% 0.69 1.69 0.00 0.00 0.00 0.02
100% -1.78 3.59 0.00 0.00 0.00 0.02
Estado cv=Carga viva
0% -1.04 -1.60 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 0.11 -0.86 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 0.57 -0.13 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 0.35 0.61 0.00 0.00 0.00 0.01
100% -0.57 1.34 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sx=Sismo en X
0% 11.45 6.01 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 11.36 6.01 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 11.26 6.01 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 11.17 6.01 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 11.07 6.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.15 0.59 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 1.13 0.59 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 1.11 0.59 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 1.09 0.59 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 1.07 0.59 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 182

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% 2.00 1.47 0.00 0.00 0.00 0.08
25% 1.22 1.97 0.00 0.00 0.00 0.08
50% 0.21 2.46 0.00 0.00 0.00 0.08
75% -1.02 2.95 0.00 0.00 0.00 0.08
100% -2.47 3.44 0.00 0.00 0.00 0.08
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Estado cv=Carga viva

0% 0.84 0.69 0.00 0.00 0.00 0.04
25% 0.49 0.83 0.00 0.00 0.00 0.04
50% 0.08 0.98 0.00 0.00 0.00 0.04
75% -0.40 1.13 0.00 0.00 0.00 0.04
100% -0.95 1.27 0.00 0.00 0.00 0.04
Estado sx=Sismo en X
0% 0.36 1.57 0.00 0.00 0.00 0.22
25% 1.07 1.57 0.00 0.00 0.00 0.22
50% 1.78 1.57 0.00 0.00 0.00 0.22
75% 2.49 1.57 0.00 0.00 0.00 0.22
100% 3.20 1.57 0.00 0.00 0.00 0.22
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.64 4.99 0.00 0.00 0.00 0.05
25% 3.91 4.99 0.00 0.00 0.00 0.05
50% 6.18 4.99 0.00 0.00 0.00 0.05
75% 8.45 4.99 0.00 0.00 0.00 0.05
100% 10.72 4.99 0.00 0.00 0.00 0.05
MIEMBRO 183
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% 2.03 1.47 0.00 0.00 0.00 -0.08
25% 1.25 1.96 0.00 0.00 0.00 -0.08
50% 0.25 2.45 0.00 0.00 0.00 -0.08
75% -0.98 2.94 0.00 0.00 0.00 -0.08
100% -2.43 3.43 0.00 0.00 0.00 -0.08
Estado cv=Carga viva
0% 0.85 0.68 0.00 0.00 0.00 -0.04
25% 0.50 0.83 0.00 0.00 0.00 -0.04
50% 0.10 0.97 0.00 0.00 0.00 -0.04
75% -0.38 1.12 0.00 0.00 0.00 -0.04
100% -0.92 1.26 0.00 0.00 0.00 -0.04
Estado sx=Sismo en X
0% 0.15 0.46 0.00 0.00 0.00 0.11
25% 0.35 0.46 0.00 0.00 0.00 0.11
50% 0.55 0.46 0.00 0.00 0.00 0.11
75% 0.74 0.46 0.00 0.00 0.00 0.11
100% 0.94 0.46 0.00 0.00 0.00 0.11
Estado sz=Sismo en Z
0% 1.18 6.46 0.00 0.00 0.00 0.08
25% 412 6.46 0.00 0.00 0.00 0.08
50% 7.05 6.46 0.00 0.00 0.00 0.08
75% 9.99 6.46 0.00 0.00 0.00 0.08
100% 12.93 6.46 0.00 0.00 0.00 0.08
MIEMBRO 184

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -2.01 -3.52 0.00 0.00 0.00 -0.01
25% 0.55 -1.67 0.00 0.00 0.00 -0.01
50% 1.29 0.18 0.00 0.00 0.00 -0.01
75% 0.20 2.03 0.00 0.00 0.00 -0.01
100% -2.72 3.88 0.00 0.00 0.00 -0.01
Estado cv=Carga viva
0% -0.85 -1.39 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.16 -0.66 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.44 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00
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75% 0.00 0.81 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.16 1.55 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 5.82 4.05 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 6.92 4.05 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 8.01 4.05 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 9.10 4.05 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 10.20 4.05 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.47 0.36 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 0.59 0.36 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 0.72 0.36 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 0.84 0.36 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 0.97 0.36 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 185
M33 \'/ M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.15 -2.14 0.00 0.00 0.00 -0.08
25% 1.41 -1.21 0.00 0.00 0.00 -0.08
50% 2.11 -0.28 0.00 0.00 0.00 -0.08
75% 1.93 0.65 0.00 0.00 0.00 -0.08
100% 0.88 1.58 0.00 0.00 0.00 -0.08
Estado cv=Carga viva
0% -0.08 -1.07 0.00 0.00 0.00 -0.04
25% 0.70 -0.60 0.00 0.00 0.00 -0.04
50% 1.04 -0.12 0.00 0.00 0.00 -0.04
75% 0.94 0.35 0.00 0.00 0.00 -0.04
100% 0.39 0.82 0.00 0.00 0.00 -0.04
Estado sx=Sismo en X
0% 0.69 0.16 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 0.59 0.16 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 0.49 0.16 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 0.39 0.16 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 0.29 0.16 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.07 0.63 0.00 0.00 0.00 0.07
25% 0.63 0.63 0.00 0.00 0.00 0.07
50% 1.19 0.63 0.00 0.00 0.00 0.07
75% 1.75 0.63 0.00 0.00 0.00 0.07
100% 2.31 0.63 0.00 0.00 0.00 0.07
MIEMBRO 186

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% 0.89 -1.57 0.00 0.00 0.00 0.08
25% 1.93 -0.64 0.00 0.00 0.00 0.08
50% 2.09 0.29 0.00 0.00 0.00 0.08
75% 1.39 1.22 0.00 0.00 0.00 0.08
100% -0.18 2.14 0.00 0.00 0.00 0.08
Estado cv=Carga viva
0% 0.39 -0.82 0.00 0.00 0.00 0.04
25% 0.94 -0.35 0.00 0.00 0.00 0.04
50% 1.04 0.13 0.00 0.00 0.00 0.04
75% 0.70 0.60 0.00 0.00 0.00 0.04
100% -0.09 1.07 0.00 0.00 0.00 0.04
Estado sx=Sismo en X
0% 0.34 0.20 0.00 0.00 0.00 0.01
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25% 0.37 0.20 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 0.40 0.20 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 0.43 0.20 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 0.46 0.20 0.00 0.00 0.00 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 2.32 0.66 0.00 0.00 0.00 0.08
25% 1.78 0.66 0.00 0.00 0.00 0.08
50% 1.24 0.66 0.00 0.00 0.00 0.08
75% 0.70 0.66 0.00 0.00 0.00 0.08
100% 0.15 0.66 0.00 0.00 0.00 0.08
MIEMBRO 187
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -7.31 -5.04 0.00 0.00 0.00 0.00
25% -5.12 -4.57 0.00 0.00 0.00 0.00
50% -3.15 -4.10 0.00 0.00 0.00 0.00
75% -1.39 -3.63 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 0.15 -3.16 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -3.37 -2.14 0.00 0.00 0.00 0.00
25% -2.42 -2.02 0.00 0.00 0.00 0.00
50% -1.53 -1.89 0.00 0.00 0.00 0.00
75% -0.70 -1.76 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 0.07 -1.64 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.27 0.14 0.00 0.00 0.00 0.09
25% 0.21 0.14 0.00 0.00 0.00 0.09
50% 0.15 0.14 0.00 0.00 0.00 0.09
75% 0.08 0.14 0.00 0.00 0.00 0.09
100% 0.02 0.14 0.00 0.00 0.00 0.09
Estado sz=Sismo en Z
0% 2.50 1.29 0.00 0.00 0.00 0.01
25% 1.91 1.29 0.00 0.00 0.00 0.01
50% 1.32 1.29 0.00 0.00 0.00 0.01
75% 0.74 1.29 0.00 0.00 0.00 0.01
100% 0.15 1.29 0.00 0.00 0.00 0.01
MIEMBRO 188

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% 0.36 -0.08 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.16 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00
50% -0.53 1.36 0.00 0.00 0.00 0.00
75% -1.74 2.08 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -3.45 2.81 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% 0.27 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.03 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00
50% -0.35 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00
75% -0.86 0.83 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -1.51 1.02 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 2.67 1.70 0.00 0.00 0.00 0.02
25% 2.53 1.70 0.00 0.00 0.00 0.02
50% 2.38 1.70 0.00 0.00 0.00 0.02
75% 2.24 1.70 0.00 0.00 0.00 0.02
100% 210 1.70 0.00 0.00 0.00 0.02
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Estado sz=Sismo en Z

0% 15.81 10.74 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 15.42 10.74 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 15.03 10.74 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 14.64 10.74 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 14.25 10.74 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 189
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.64 -0.72 -0.07 0.06 0.00 0.02
25% -0.43 -0.61 -0.05 0.06 0.00 0.02
50% -0.25 -0.50 -0.03 0.06 0.00 0.02
75% -0.11 -0.39 -0.01 0.06 0.00 0.02
100% 0.00 -0.28 0.00 0.06 0.00 0.02
Estado cv=Carga viva
0% -0.75 -0.89 -0.03 0.03 0.00 0.02
25% -0.49 -0.74 -0.02 0.03 0.00 0.02
50% -0.28 -0.58 -0.02 0.03 0.00 0.02
75% -0.11 -0.42 -0.01 0.03 0.00 0.02
100% 0.00 -0.27 0.00 0.03 0.00 0.02
Estado sx=Sismo en X
0% 0.05 0.03 2.15 1.89 0.19 0.06
25% 0.04 0.03 1.70 1.89 0.19 0.06
50% 0.03 0.03 1.25 1.89 0.19 0.06
75% 0.02 0.03 0.80 1.89 0.19 0.06
100% 0.01 0.03 0.34 1.89 0.19 0.06
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.04 0.03 0.19 0.13 0.04 0.04
25% 0.03 0.03 0.16 0.13 0.04 0.04
50% 0.02 0.03 0.13 0.13 0.04 0.04
75% 0.01 0.03 0.10 0.13 0.04 0.04
100% 0.00 0.03 0.07 0.13 0.04 0.04
MIEMBRO 190

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.65 -0.72 0.08 -0.06 0.00 -0.02
25% -0.43 -0.61 0.06 -0.06 0.00 -0.02
50% -0.25 -0.50 0.04 -0.06 0.00 -0.02
75% -0.11 -0.39 0.02 -0.06 0.00 -0.02
100% 0.00 -0.28 0.00 -0.06 0.00 -0.02
Estado cv=Carga viva
0% -0.75 -0.89 0.03 -0.03 0.00 -0.02
25% -0.49 -0.74 0.03 -0.03 0.00 -0.02
50% -0.28 -0.58 0.02 -0.03 0.00 -0.02
75% -0.11 -0.42 0.01 -0.03 0.00 -0.02
100% 0.00 -0.27 0.00 -0.03 0.00 -0.02
Estado sx=Sismo en X
0% 0.05 0.03 2.75 1.89 0.19 0.06
25% 0.04 0.03 2.14 1.89 0.19 0.06
50% 0.03 0.03 1.53 1.89 0.19 0.06
75% 0.02 0.03 0.92 1.89 0.19 0.06
100% 0.01 0.03 0.31 1.89 0.19 0.06
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.04 0.03 0.17 0.13 0.04 0.05
25% 0.03 0.03 0.15 0.13 0.04 0.05
50% 0.02 0.03 0.12 0.13 0.04 0.05
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75% 0.01 0.03 0.10 0.13 0.04 0.05
100% 0.00 0.03 0.07 0.13 0.04 0.05
MIEMBRO 191
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.02 -0.28 0.00 0.00 0.06 0.00
25% 0.17 -0.14 0.00 0.00 0.06 0.00
50% 0.23 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00
75% 0.17 0.14 0.00 0.00 0.06 0.00
100% -0.02 0.28 0.00 0.00 0.06 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.02 -0.27 0.00 0.00 0.03 0.00
25% 0.16 -0.13 0.00 0.00 0.03 0.00
50% 0.22 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
75% 0.16 0.13 0.00 0.00 0.03 0.00
100% -0.02 0.27 0.00 0.00 0.03 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.06 0.03 0.34 0.19 1.89 0.01
25% 0.06 0.03 0.34 0.19 1.89 0.01
50% 0.06 0.03 0.33 0.19 1.89 0.01
75% 0.06 0.03 0.32 0.19 1.89 0.01
100% 0.06 0.03 0.31 0.19 1.89 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.04 0.03 0.07 0.04 0.13 0.00
25% 0.04 0.03 0.07 0.04 0.13 0.00
50% 0.05 0.03 0.07 0.04 0.13 0.00
75% 0.05 0.03 0.07 0.04 0.13 0.00
100% 0.05 0.03 0.07 0.04 0.13 0.00
MIEMBRO 192

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% 0.51 -1.09 0.12 -0.06 -0.53 0.00
25% 1.15 -0.20 0.06 -0.06 -0.53 0.00
50% 0.91 0.69 0.01 -0.06 -0.53 0.00
75% -0.21 1.57 -0.05 -0.06 -0.53 0.00
100% -2.20 2.46 -0.10 -0.06 -0.53 0.00
Estado cv=Carga viva
0% 0.43 -1.01 0.04 -0.02 -0.46 0.00
25% 1.03 -0.21 0.02 -0.02 -0.46 0.00
50% 0.84 0.59 0.00 -0.02 -0.46 0.00
75% -0.14 1.39 -0.02 -0.02 -0.46 0.00
100% -1.91 219 -0.04 -0.02 -0.46 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 2.97 2.02 4.56 2.08 7.85 0.01
25% 3.48 2.02 4.34 2.08 7.85 0.01
50% 3.98 2.02 413 2.08 7.85 0.01
75% 4.49 2.02 3.92 2.08 7.85 0.01
100% 5.00 2.02 3.71 2.08 7.85 0.01
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.37 0.23 1.87 1.02 1.34 0.05
25% 0.41 0.23 1.97 1.02 1.34 0.05
50% 0.46 0.23 2.06 1.02 1.34 0.05
75% 0.50 0.23 2.16 1.02 1.34 0.05
100% 0.54 0.23 2.26 1.02 1.34 0.05

241



MIEMBRO 193

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% 0.00 -0.20 0.00 0.00 -0.13 0.00
25% 0.11 -0.10 0.00 0.00 -0.13 0.00
50% 0.14 0.01 0.00 0.00 -0.13 0.00
75% 0.10 0.11 0.00 0.00 -0.13 0.00
100% -0.02 0.22 0.00 0.00 -0.13 0.00
Estado cv=Carga viva
0% 0.00 -0.20 0.00 0.00 -0.07 0.00
25% 0.10 -0.10 0.00 0.00 -0.07 0.00
50% 0.14 0.01 0.00 0.00 -0.07 0.00
75% 0.10 0.11 0.00 0.00 -0.07 0.00
100% -0.02 0.21 0.00 0.00 -0.07 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.03 0.02 0.56 0.34 1.71 0.00
25% 0.03 0.02 0.52 0.34 1.71 0.00
50% 0.02 0.02 0.48 0.34 1.71 0.00
75% 0.02 0.02 0.44 0.34 1.71 0.00
100% 0.02 0.02 0.40 0.34 71 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.17 0.13 0.24 0.15 1.23 0.00
25% 0.17 0.13 0.22 0.15 1.23 0.00
50% 0.18 0.13 0.21 0.15 1.23 0.00
75% 0.19 0.13 0.20 0.15 1.23 0.00
100% 0.20 0.13 0.19 0.15 1.23 0.00
MIEMBRO 194
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.48 -0.61 -0.15 0.13 0.00 -0.02
25% -0.32 -0.51 -0.11 0.13 0.00 -0.02
50% -0.18 -0.41 -0.07 0.13 0.00 -0.02
75% -0.08 -0.32 -0.04 0.13 0.00 -0.02
100% 0.00 -0.22 0.00 0.13 0.00 -0.02
Estado cv=Carga viva
0% -0.57 -0.77 -0.08 0.07 0.00 -0.02
25% -0.36 -0.63 -0.06 0.07 0.00 -0.02
50% -0.20 -0.49 -0.04 0.07 0.00 -0.02
75% -0.08 -0.35 -0.02 0.07 0.00 -0.02
100% 0.00 -0.21 0.00 0.07 0.00 -0.02
Estado sx=Sismo en X
0% 0.02 0.02 2.01 1.71 0.34 0.02
25% 0.02 0.02 1.61 1.71 0.34 0.02
50% 0.01 0.02 1.21 1.71 0.34 0.02
75% 0.01 0.02 0.80 1.71 0.34 0.02
100% 0.00 0.02 0.40 1.71 0.34 0.02
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.15 0.13 1.25 1.23 0.15 0.20
25% 0.11 0.13 0.99 1.23 0.15 0.20
50% 0.08 0.13 0.72 1.23 0.15 0.20
75% 0.04 0.13 0.45 1.23 0.15 0.20
100% 0.00 0.13 0.19 1.23 0.15 0.20
MIEMBRO 195
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
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Estado pp=Peso Propio

0% 0.00 0.02 0.00 0.00 0.32 0.00
25% -0.03 0.01 0.00 0.00 0.32 0.00
50% -0.04 0.00 0.00 0.00 0.32 0.00
75% -0.03 -0.01 0.00 0.00 0.32 0.00
100% 0.00 -0.02 0.00 0.00 0.32 0.00
Estado cv=Carga viva
0% 0.00 0.02 0.00 0.00 0.11 0.00
25% -0.03 0.01 0.00 0.00 0.11 0.00
50% -0.04 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00
75% -0.03 -0.01 0.00 0.00 0.11 0.00
100% 0.00 -0.02 0.00 0.00 0.11 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.74 0.00
25% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.74 0.00
50% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.74 0.00
75% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.74 0.00
100% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.74 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00
25% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00
50% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00
75% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00
100% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00
MIEMBRO 196
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% 0.00 0.02 0.00 0.00 -0.10 0.00
25% -0.03 0.01 0.00 0.00 -0.10 0.00
50% -0.04 0.00 0.00 0.00 -0.10 0.00
75% -0.03 -0.01 0.00 0.00 -0.10 0.00
100% 0.00 -0.02 0.00 0.00 -0.10 0.00
Estado cv=Carga viva
0% 0.00 0.02 0.00 0.00 -0.03 0.00
25% -0.03 0.01 0.00 0.00 -0.03 0.00
50% -0.04 0.00 0.00 0.00 -0.03 0.00
75% -0.03 -0.01 0.00 0.00 -0.03 0.00
100% 0.00 -0.02 0.00 0.00 -0.03 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.00 0.00 0.00 0.00 15.45 0.00
25% 0.00 0.00 0.00 0.00 15.45 0.00
50% 0.00 0.00 0.00 0.00 15.45 0.00
75% 0.00 0.00 0.00 0.00 15.45 0.00
100% 0.00 0.00 0.00 0.00 15.45 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00
25% 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00
50% 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00
75% 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00
100% 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00
MIEMBRO 197

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% 0.00 0.02 0.00 0.00 0.06 0.00
25% -0.03 0.01 0.00 0.00 0.06 0.00
50% -0.04 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00
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75% -0.03 -0.01 0.00 0.00 0.06 0.00
100% 0.00 -0.02 0.00 0.00 0.06 0.00
Estado cv=Carga viva
0% 0.00 0.02 0.00 0.00 0.03 0.00
25% -0.03 0.01 0.00 0.00 0.03 0.00
50% -0.04 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
75% -0.03 -0.01 0.00 0.00 0.03 0.00
100% 0.00 -0.02 0.00 0.00 0.03 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% 0.00 0.00 0.00 0.00 4.61 0.00
25% 0.00 0.00 0.00 0.00 4.61 0.00
50% 0.00 0.00 0.00 0.00 4.61 0.00
75% 0.00 0.00 0.00 0.00 4.61 0.00
100% 0.00 0.00 0.00 0.00 4.61 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.88 0.00
25% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.88 0.00
50% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.88 0.00
75% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.88 0.00
100% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.88 0.00
Estructura Auditorio
Datos de Geometria

Nudos
Nudo X Y z Piso

[M] M] M]
1 8.48 2.7 7.5 0
2 8.48 0 7.5 0
3 6.08 0 7.5 0
4 -0.07 0 7.5 0
5 213 0 7.5 0
6 6.08 1.94211 7.5 0
7 2.13 0.694737 7.5 0
8 8.48 2.7 3.75 0
9 8.48 0 3.75 0
10 8.48 2.7 0 0
11 8.48 0 0 0
12 6.08 1.94211 3.75 0
13 6.08 1.94211 0 0
14 6.08 0 3.75 0
15 6.08 0 0 0
16 2.13 0 3.75 0
17 2.13 0 0 0
18 -0.07 0 3.75 0
19 -0.07 0 0 0
20 213 0.694737 3.75 0
21 2.13 0.694737 0 0

Restricciones
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Material

RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200
RC\H 210x4200

Nudo TX TY TZ RX RY RZ

2 1 1 1 1 1 1

3 1 1 1 1 1 1

4 1 1 1 1 1 1

5 1 1 1 1 1 1

9 1 1 1 1 1 1

11 1 1 1 1 1 1

14 1 1 1 1 1 1

15 1 1 1 1 1 1

16 1 1 1 1 1 1

17 1 1 1 1 1 1

18 1 1 1 1 1 1

19 1 1 1 1 1 1
Miembros

Viga NJ NK Descripcion Seccion

1 1 2 coL1 COLUM 35X35
2 1 6 VIGA2 Beam 30x35

3 5 7 coL1 COLUM 35X35
4 3 6 coL1 COLUM 35X35
5 6 7 VIGA2 Beam 30x35

6 7 4 VIGA2 Beam 30x35

7 8 9 coL1 COLUM 35X35
8 10 11 coL1 COLUM 35X35
9 8 12 VIGA2 Beam 30x35
10 10 13 VIGA2 Beam 30x35
11 16 20 coL1 COLUM 35X35
12 17 21 coL1 COLUM 35X35
13 14 12 coL1 COLUM 35X35
14 15 13 coL1 COLUM 35X35
15 12 20 VIGA2 Beam 30x35
16 13 21 VIGA2 Beam 30x35
17 20 18 VIGA2 Beam 30x35
18 21 19 VIGA2 Beam 30x35
19 10 8 VIGA1 Beam 30x35
20 8 1 VIGA1 Beam 30x35
21 13 12 VIGA1 Beam 30x35
22 12 6 VIGA1 Beam 30x35
23 21 20 VIGA1 Beam 30x35
24 20 7 VIGA1 Beam 30x35
25 4 18 VIGA1 Beam 30x35
26 18 19 VIGA1 Beam 30x35
CARGAS SOBRE VIGAS
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Fuerza distribuida sobre vigas

¥i w2
d1i
i dz
Estado Miembro Dir1 Val1 Val2 Dist1 % Dist2 %
[Ton/M] [Ton/M] [M] [M]

pp 2 Y -1.36422 -1.36422 0 1 100 1
5 Y -1.36422 -1.36422 0 1 100 1
6 Y -1.36422 -1.36422 0 1 100 1
9 Y -1.36422 -1.36422 0 1 100 1
Y -1.36422 -1.36422 0 1 100 1

10 Y -1.36422 -1.36422 0 1 100 1
15 Y -1.36422 -1.36422 0 1 100 1
Y -1.36422 -1.36422 0 1 100 1

16 Y -1.36422 -1.36422 0 1 100 1
17 Y -1.36422 -1.36422 0 1 100 1
Y -1.36422 -1.36422 0 1 100 1

18 Y -1.36422 -1.36422 0 1 100 1
19 Y -0.256 -0.256 0 0 100 1
20 Y -0.256 -0.256 0 0 100 1
21 Y -0.256 -0.256 0 0 100 1
22 Y -0.256 -0.256 0 0 100 1
23 Y -0.256 -0.256 0 0 100 1
24 Y -0.256 -0.256 0 0 100 1
25 Y -0.256 -0.256 0 0 100 1
26 Y -0.256 -0.256 0 0 100 1
cv 2 Y -0.53639 -0.53639 0 1 100 1
5 Y -0.53639 -0.53639 0 1 100 1
6 Y -0.53639 -0.53639 0 1 100 1
9 Y -0.53639 -0.53639 0 1 100 1
Y -0.53639 -0.53639 0 1 100 1

10 Y -0.53639 -0.53639 0 1 100 1
15 Y -0.53639 -0.53639 0 1 100 1
Y -0.53639 -0.53639 0 1 100 1

16 Y -0.53639 -0.53639 0 1 100 1
17 Y -0.53639 -0.53639 0 1 100 1
Y -0.53639 -0.53639 0 1 100 1

18 Y -0.53639 -0.53639 0 1 100 1
19 Y -0.11 -0.11 0 0 100 1
20 Y -0.11 -0.11 0 0 100 1
21 Y -0.11 -0.11 0 0 100 1
22 Y -0.11 -0.11 0 0 100 1
23 Y -0.11 -0.11 0 0 100 1
24 Y -0.11 -0.11 0 0 100 1
25 Y -0.11 -0.11 0 0 100 1
26 Y -0.11 -0.11 0 0 100 1

VIGAS
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Esfuerzos

MIEMBRO 6

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]

Estado pp=Peso Propio
0% -1.05 -1.94 0.00 0.00 1.38 0.00
25% -0.17 -1.09 0.00 0.00 1.1 0.00
50% 0.21 -0.24 0.00 0.00 0.84 0.00
75% 0.10 0.61 -0.01 0.00 0.58 0.00
100% -0.49 1.46 -0.01 0.00 0.31 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.51 -0.94 0.00 0.00 0.66 0.00
25% -0.08 -0.53 0.00 0.00 0.53 0.00
50% 0.10 -0.12 0.00 0.00 0.40 0.00
75% 0.05 0.30 0.00 0.00 0.27 0.00
100% -0.24 0.71 -0.01 0.00 0.14 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% -0.16 -0.30 0.00 0.00 0.20 0.00
25% -0.03 -0.17 0.00 0.00 0.16 0.00
50% 0.03 -0.04 0.00 0.00 0.12 0.00
75% 0.02 0.10 0.00 0.00 0.08 0.00
100% -0.08 0.23 0.00 0.00 0.03 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% -0.16 -0.30 0.00 0.00 0.20 0.00
25% -0.03 -0.17 0.00 0.00 0.16 0.00
50% 0.03 -0.04 0.00 0.00 0.12 0.00
75% 0.02 0.10 0.00 0.00 0.08 0.00
100% -0.08 0.23 0.00 0.00 0.03 0.00
MIEMBRO 26

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]

Estado pp=Peso Propio
0% -0.58 -0.93 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.07 -0.47 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.07 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.58 0.93 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.41 -0.66 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.05 -0.33 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.05 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.41 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% -0.28 -0.45 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.04 -0.23 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.04 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.28 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% -0.28 -0.45 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.04 -0.23 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.04 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.28 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00
MIEMBRO 2

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién
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[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.32 -1.47 -0.03 0.02 0.26 0.00
25% 0.31 -0.54 -0.02 0.02 -0.03 0.00
50% 0.36 0.38 -0.01 0.02 -0.32 0.00
75% -0.18 1.31 0.01 0.02 -0.61 0.00
100% -1.29 2.24 0.02 0.02 -0.91 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.16 -0.72 -0.02 0.02 0.13 0.00
25% 0.15 -0.26 -0.01 0.02 -0.02 0.00
50% 0.17 0.19 0.00 0.02 -0.16 0.00
75% -0.09 0.64 0.01 0.02 -0.30 0.00
100% -0.63 1.09 0.02 0.02 -0.45 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% -0.05 -0.23 -0.02 0.01 0.04 0.00
25% 0.05 -0.08 -0.01 0.01 -0.01 0.00
50% 0.06 0.06 0.00 0.01 -0.05 0.00
75% -0.03 0.21 0.00 0.01 -0.10 0.00
100% -0.20 0.35 0.01 0.01 -0.15 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% -0.05 -0.23 -0.02 0.01 0.04 0.00
25% 0.05 -0.08 -0.01 0.01 -0.01 0.00
50% 0.06 0.06 0.00 0.01 -0.05 0.00
75% -0.03 0.21 0.00 0.01 -0.10 0.00
100% -0.20 0.35 0.01 0.01 -0.15 0.00
MIEMBRO 5

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.95 -3.03 -0.01 0.01 0.22 0.00
25% 0.41 -1.51 -0.01 0.01 -0.27 0.00
50% 1.18 0.01 0.00 0.01 -0.75 0.00
75% 0.38 1.54 0.01 0.01 -1.23 0.00
100% -2.00 3.06 0.02 0.01 -1.71 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.95 -1.48 -0.01 0.01 0.10 0.00
25% 0.20 -0.74 0.00 0.01 -0.14 0.00
50% 0.58 0.01 0.00 0.01 -0.37 0.00
75% 0.19 0.75 0.01 0.01 -0.61 0.00
100% -0.98 1.49 0.01 0.01 -0.84 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% -0.30 -0.47 -0.01 0.00 0.02 0.00
25% 0.06 -0.24 0.00 0.00 -0.05 0.00
50% 0.18 0.00 0.00 0.00 -0.13 0.00
75% 0.06 0.24 0.00 0.00 -0.20 0.00
100% -0.31 0.48 0.01 0.00 -0.28 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% -0.30 -0.47 -0.01 0.00 0.02 0.00
25% 0.06 -0.24 0.00 0.00 -0.05 0.00
50% 0.18 0.00 0.00 0.00 -0.13 0.00
75% 0.06 0.24 0.00 0.00 -0.20 0.00
100% -0.31 0.48 0.01 0.00 -0.28 0.00
MIEMBRO 9

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién
[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]

Estado pp=Peso Propio
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0% -0.60 -2.71 0.00 0.00 0.53 0.00
25% 0.56 -1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.66 0.70 0.00 0.00 -0.54 0.00
75% -0.32 2.41 0.00 0.00 -1.08 0.00
100% -2.38 412 0.00 0.00 -1.62 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.27 -1.20 0.00 0.00 0.24 0.00
25% 0.25 -0.45 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.29 0.31 0.00 0.00 -0.24 0.00
75% -0.14 1.07 0.00 0.00 -0.48 0.00
100% -1.06 1.83 0.00 0.00 -0.72 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% -0.05 -0.23 0.00 0.00 0.05 0.00
25% 0.05 -0.09 0.00 0.00 0.01 0.00
50% 0.06 0.06 0.00 0.00 -0.04 0.00
75% -0.03 0.20 0.00 0.00 -0.08 0.00
100% -0.20 0.35 0.00 0.00 -0.13 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% -0.05 -0.23 0.00 0.00 0.05 0.00
25% 0.05 -0.09 0.00 0.00 0.01 0.00
50% 0.06 0.06 0.00 0.00 -0.04 0.00
75% -0.03 0.20 0.00 0.00 -0.08 0.00
100% -0.20 0.35 0.00 0.00 -0.13 0.00
MIEMBRO 10
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.32 -1.47 0.03 -0.02 0.26 0.00
25% 0.31 -0.54 0.02 -0.02 -0.03 0.00
50% 0.36 0.38 0.01 -0.02 -0.32 0.00
75% -0.18 1.31 -0.01 -0.02 -0.61 0.00
100% -1.29 2.24 -0.02 -0.02 -0.91 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.16 -0.72 0.02 -0.02 0.13 0.00
25% 0.15 -0.26 0.01 -0.02 -0.02 0.00
50% 0.17 0.19 0.00 -0.02 -0.16 0.00
75% -0.09 0.64 -0.01 -0.02 -0.30 0.00
100% -0.63 1.09 -0.02 -0.02 -0.45 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% -0.05 -0.23 0.02 -0.01 0.04 0.00
25% 0.05 -0.08 0.01 -0.01 -0.01 0.00
50% 0.06 0.06 0.00 -0.01 -0.05 0.00
75% -0.03 0.21 0.00 -0.01 -0.10 0.00
100% -0.20 0.35 -0.01 -0.01 -0.15 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% -0.05 -0.23 0.02 -0.01 0.04 0.00
25% 0.05 -0.08 0.01 -0.01 -0.01 0.00
50% 0.06 0.06 0.00 -0.01 -0.05 0.00
75% -0.03 0.21 0.00 -0.01 -0.10 0.00
100% -0.20 0.35 -0.01 -0.01 -0.15 0.00
MIEMBRO 15

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -3.59 -5.59 0.00 0.00 0.49 0.00
25% 0.75 -2.79 0.00 0.00 -0.40 0.00
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50% 218 0.02 0.00 0.00 -1.29 0.00
75% 0.70 2.83 0.00 0.00 -2.17 0.00
100% -3.68 5.64 0.00 0.00 -3.06 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -1.60 -2.49 0.00 0.00 0.23 0.00
25% 0.33 -1.24 0.00 0.00 -0.17 0.00
50% 0.97 0.01 0.00 0.00 -0.56 0.00
75% 0.31 1.26 0.00 0.00 -0.96 0.00
100% -1.64 2.51 0.00 0.00 -1.35 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% -0.31 -0.48 0.00 0.00 0.06 0.00
25% 0.06 -0.24 0.00 0.00 -0.02 0.00
50% 0.18 0.00 0.00 0.00 -0.10 0.00
75% 0.06 0.24 0.00 0.00 -0.17 0.00
100% -0.31 0.48 0.00 0.00 -0.25 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% -0.31 -0.48 0.00 0.00 0.06 0.00
25% 0.06 -0.24 0.00 0.00 -0.02 0.00
50% 0.18 0.00 0.00 0.00 -0.10 0.00
75% 0.06 0.24 0.00 0.00 -0.17 0.00
100% -0.31 0.48 0.00 0.00 -0.25 0.00
MIEMBRO 16
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.95 -3.03 0.01 -0.01 0.22 0.00
25% 0.41 -1.51 0.01 -0.01 -0.27 0.00
50% 1.18 0.01 0.00 -0.01 -0.75 0.00
75% 0.38 1.54 -0.01 -0.01 -1.23 0.00
100% -2.00 3.06 -0.02 -0.01 -1.71 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.95 -1.48 0.01 -0.01 0.10 0.00
25% 0.20 -0.74 0.00 -0.01 -0.14 0.00
50% 0.58 0.01 0.00 -0.01 -0.37 0.00
75% 0.19 0.75 -0.01 -0.01 -0.61 0.00
100% -0.98 1.49 -0.01 -0.01 -0.84 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% -0.30 -0.47 0.01 0.00 0.02 0.00
25% 0.06 -0.24 0.00 0.00 -0.05 0.00
50% 0.18 0.00 0.00 0.00 -0.13 0.00
75% 0.06 0.24 0.00 0.00 -0.20 0.00
100% -0.31 0.48 -0.01 0.00 -0.28 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% -0.30 -0.47 0.01 0.00 0.02 0.00
25% 0.06 -0.24 0.00 0.00 -0.05 0.00
50% 0.18 0.00 0.00 0.00 -0.13 0.00
75% 0.06 0.24 0.00 0.00 -0.20 0.00
100% -0.31 0.48 -0.01 0.00 -0.28 0.00
MIEMBRO 17

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.93 -3.57 0.00 0.00 2.61 0.00
25% -0.32 -2.01 0.00 0.00 212 0.00
50% 0.39 -0.44 0.00 0.00 1.62 0.00
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75% 0.19 1.12 0.00 0.00 1.13 0.00
100% -0.91 2.69 0.00 0.00 0.63 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.86 -1.59 0.00 0.00 1.16 0.00
25% -0.14 -0.89 0.00 0.00 0.94 0.00
50% 0.17 -0.20 0.00 0.00 0.72 0.00
75% 0.08 0.50 0.00 0.00 0.50 0.00
100% -0.41 1.20 0.00 0.00 0.28 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% -0.16 -0.30 0.00 0.00 0.23 0.00
25% -0.03 -0.17 0.00 0.00 0.18 0.00
50% 0.03 -0.04 0.00 0.00 0.14 0.00
75% 0.01 0.10 0.00 0.00 0.10 0.00
100% -0.08 0.23 0.00 0.00 0.06 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% -0.16 -0.30 0.00 0.00 0.23 0.00
25% -0.03 -0.17 0.00 0.00 0.18 0.00
50% 0.03 -0.04 0.00 0.00 0.14 0.00
75% 0.01 0.10 0.00 0.00 0.10 0.00
100% -0.08 0.23 0.00 0.00 0.06 0.00
MIEMBRO 18
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -1.05 -1.94 0.00 0.00 1.38 0.00
25% -0.17 -1.09 0.00 0.00 1.1 0.00
50% 0.21 -0.24 0.00 0.00 0.84 0.00
75% 0.10 0.61 0.01 0.00 0.58 0.00
100% -0.49 1.46 0.01 0.00 0.31 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.51 -0.94 0.00 0.00 0.66 0.00
25% -0.08 -0.53 0.00 0.00 0.53 0.00
50% 0.10 -0.12 0.00 0.00 0.40 0.00
75% 0.05 0.30 0.00 0.00 0.27 0.00
100% -0.24 0.71 0.01 0.00 0.14 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% -0.16 -0.30 0.00 0.00 0.20 0.00
25% -0.03 -0.17 0.00 0.00 0.16 0.00
50% 0.03 -0.04 0.00 0.00 0.12 0.00
75% 0.02 0.10 0.00 0.00 0.08 0.00
100% -0.08 0.23 0.00 0.00 0.03 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% -0.16 -0.30 0.00 0.00 0.20 0.00
25% -0.03 -0.17 0.00 0.00 0.16 0.00
50% 0.03 -0.04 0.00 0.00 0.12 0.00
75% 0.02 0.10 0.00 0.00 0.08 0.00
100% -0.08 0.23 0.00 0.00 0.03 0.00
MIEMBRO 19

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.37 -0.85 -0.03 0.01 -0.22 0.00
25% 0.21 -0.39 -0.02 0.01 -0.22 0.00
50% 0.35 0.08 -0.01 0.01 -0.22 0.00
75% 0.06 0.55 0.00 0.01 -0.22 0.00
100% -0.67 1.01 0.01 0.01 -0.22 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.26 -0.60 -0.02 0.01 -0.15 0.00
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25% 0.15 -0.27 -0.01 0.01 -0.15 0.00
50% 0.25 0.06 -0.01 0.01 -0.15 0.00
75% 0.04 0.39 0.00 0.01 -0.15 0.00
100% -0.48 0.72 0.01 0.01 -0.15 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% -0.18 -0.41 -0.01 0.01 -0.10 0.00
25% 0.10 -0.19 -0.01 0.01 -0.10 0.00
50% 0.17 0.04 0.00 0.01 -0.10 0.00
75% 0.03 0.27 0.00 0.01 -0.10 0.00
100% -0.33 0.49 0.01 0.01 -0.10 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% -0.18 -0.41 -0.01 0.01 -0.10 0.00
25% 0.10 -0.19 -0.01 0.01 -0.10 0.00
50% 0.17 0.04 0.00 0.01 -0.10 0.00
75% 0.03 0.27 0.00 0.01 -0.10 0.00
100% -0.33 0.49 0.01 0.01 -0.10 0.00
MIEMBRO 20
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.67 -1.01 0.01 -0.01 -0.22 0.00
25% 0.06 -0.55 0.00 -0.01 -0.22 0.00
50% 0.35 -0.08 -0.01 -0.01 -0.22 0.00
75% 0.21 0.39 -0.02 -0.01 -0.22 0.00
100% -0.37 0.85 -0.03 -0.01 -0.22 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.48 -0.72 0.01 -0.01 -0.15 0.00
25% 0.04 -0.39 0.00 -0.01 -0.15 0.00
50% 0.25 -0.06 -0.01 -0.01 -0.15 0.00
75% 0.15 0.27 -0.01 -0.01 -0.15 0.00
100% -0.26 0.60 -0.02 -0.01 -0.15 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% -0.33 -0.49 0.01 -0.01 -0.10 0.00
25% 0.03 -0.27 0.00 -0.01 -0.10 0.00
50% 0.17 -0.04 0.00 -0.01 -0.10 0.00
75% 0.10 0.19 -0.01 -0.01 -0.10 0.00
100% -0.18 0.41 -0.01 -0.01 -0.10 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% -0.33 -0.49 0.01 -0.01 -0.10 0.00
25% 0.03 -0.27 0.00 -0.01 -0.10 0.00
50% 0.17 -0.04 0.00 -0.01 -0.10 0.00
75% 0.10 0.19 -0.01 -0.01 -0.10 0.00
100% -0.18 0.41 -0.01 -0.01 -0.10 0.00
MIEMBRO 21

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.42 -0.87 -0.03 0.01 -0.29 0.00
25% 0.18 -0.41 -0.02 0.01 -0.29 0.00
50% 0.34 0.06 -0.01 0.01 -0.29 0.00
75% 0.07 0.52 0.00 0.01 -0.29 0.00
100% -0.64 0.99 0.01 0.01 -0.29 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.29 -0.61 -0.02 0.01 -0.20 0.00
25% 0.13 -0.28 -0.02 0.01 -0.20 0.00
50% 0.24 0.05 -0.01 0.01 -0.20 0.00
75% 0.04 0.37 0.00 0.01 -0.20 0.00
100% -0.46 0.70 0.01 0.01 -0.20 0.00
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Estado sx=Sismo en X

0% -0.19 -0.42 -0.02 0.01 -0.13 0.00
25% 0.09 -0.19 -0.01 0.01 -0.13 0.00
50% 0.16 0.03 0.00 0.01 -0.13 0.00
75% 0.03 0.26 0.00 0.01 -0.13 0.00
100% -0.32 0.49 0.01 0.01 -0.13 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% -0.19 -0.42 -0.02 0.01 -0.13 0.00
25% 0.09 -0.19 -0.01 0.01 -0.13 0.00
50% 0.16 0.03 0.00 0.01 -0.13 0.00
75% 0.03 0.26 0.00 0.01 -0.13 0.00
100% -0.32 0.49 0.01 0.01 -0.13 0.00
MIEMBRO 22
M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.64 -0.99 0.01 -0.01 -0.29 0.00
25% 0.07 -0.52 0.00 -0.01 -0.29 0.00
50% 0.34 -0.06 -0.01 -0.01 -0.29 0.00
75% 0.18 0.41 -0.02 -0.01 -0.29 0.00
100% -0.42 0.87 -0.03 -0.01 -0.29 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.46 -0.70 0.01 -0.01 -0.20 0.00
25% 0.04 -0.37 0.00 -0.01 -0.20 0.00
50% 0.24 -0.05 -0.01 -0.01 -0.20 0.00
75% 0.13 0.28 -0.02 -0.01 -0.20 0.00
100% -0.29 0.61 -0.02 -0.01 -0.20 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% -0.32 -0.49 0.01 -0.01 -0.13 0.00
25% 0.03 -0.26 0.00 -0.01 -0.13 0.00
50% 0.16 -0.03 0.00 -0.01 -0.13 0.00
75% 0.09 0.19 -0.01 -0.01 -0.13 0.00
100% -0.19 0.42 -0.02 -0.01 -0.13 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% -0.32 -0.49 0.01 -0.01 -0.13 0.00
25% 0.03 -0.26 0.00 -0.01 -0.13 0.00
50% 0.16 -0.03 0.00 -0.01 -0.13 0.00
75% 0.09 0.19 -0.01 -0.01 -0.13 0.00
100% -0.19 0.42 -0.02 -0.01 -0.13 0.00
MIEMBRO 23

M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.45 -0.88 -0.01 0.00 -0.60 0.00
25% 0.16 -0.42 -0.01 0.00 -0.60 0.00
50% 0.33 0.05 -0.01 0.00 -0.60 0.00
75% 0.06 0.52 0.00 0.00 -0.60 0.00
100% -0.64 0.98 0.00 0.00 -0.60 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.32 -0.62 -0.01 0.00 -0.42 0.00
25% 0.11 -0.29 -0.01 0.00 -0.42 0.00
50% 0.23 0.04 0.00 0.00 -0.42 0.00
75% 0.04 0.37 0.00 0.00 -0.42 0.00
100% -0.46 0.70 0.00 0.00 -0.42 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% -0.22 -0.43 -0.01 0.00 -0.29 0.00
25% 0.08 -0.20 -0.01 0.00 -0.29 0.00
50% 0.16 0.03 0.00 0.00 -0.29 0.00
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75% 0.03 0.25 0.00 0.00 -0.29 0.00
100% -0.32 0.48 0.00 0.00 -0.29 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% -0.22 -0.43 -0.01 0.00 -0.29 0.00
25% 0.08 -0.20 -0.01 0.00 -0.29 0.00
50% 0.16 0.03 0.00 0.00 -0.29 0.00
75% 0.03 0.25 0.00 0.00 -0.29 0.00
100% -0.32 0.48 0.00 0.00 -0.29 0.00
MIEMBRO 24
M33 V2 M22 V3 Axial Torsién

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.64 -0.98 0.00 0.00 -0.60 0.00
25% 0.06 -0.52 0.00 0.00 -0.60 0.00
50% 0.33 -0.05 -0.01 0.00 -0.60 0.00
75% 0.16 0.42 -0.01 0.00 -0.60 0.00
100% -0.45 0.88 -0.01 0.00 -0.60 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.46 -0.70 0.00 0.00 -0.42 0.00
25% 0.04 -0.37 0.00 0.00 -0.42 0.00
50% 0.23 -0.04 0.00 0.00 -0.42 0.00
75% 0.11 0.29 -0.01 0.00 -0.42 0.00
100% -0.32 0.62 -0.01 0.00 -0.42 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% -0.32 -0.48 0.00 0.00 -0.29 0.00
25% 0.03 -0.25 0.00 0.00 -0.29 0.00
50% 0.16 -0.03 0.00 0.00 -0.29 0.00
75% 0.08 0.20 -0.01 0.00 -0.29 0.00
100% -0.22 0.43 -0.01 0.00 -0.29 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% -0.32 -0.48 0.00 0.00 -0.29 0.00
25% 0.03 -0.25 0.00 0.00 -0.29 0.00
50% 0.16 -0.03 0.00 0.00 -0.29 0.00
75% 0.08 0.20 -0.01 0.00 -0.29 0.00
100% -0.22 0.43 -0.01 0.00 -0.29 0.00
MIEMBRO 25

M33 V2 M22 V3 Axial Torsion

[Ton*M] [Ton] [Ton*M] [Ton] [Ton] [Ton*M]
Estado pp=Peso Propio
0% -0.58 -0.93 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.07 -0.47 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.07 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.58 0.93 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado cv=Carga viva
0% -0.41 -0.66 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.05 -0.33 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.05 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.41 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sx=Sismo en X
0% -0.28 -0.45 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 0.04 -0.23 0.00 0.00 0.00 0.00
50% 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.04 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.28 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00
Estado sz=Sismo en Z
0% -0.28 -0.45 0.00 0.00 0.00 0.00
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25% 0.04 -0.23 0.00 0.00 0.00 0.00

50% 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75% 0.04 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00
100% -0.28 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00

e Diseio de vigas y de columnas.

Estos elementos estructurales se disefian teniendo en cuenta los siguientes
aspectos:

- Parametros de diseio de Columnas:

» Se disefan teniendo en cuenta un p max = 3% - 4%
= Las secciones de las columnas son variables.

= Recubrimiento =5 cm.

= Acero de los flejes:  Fy = 4200 k/m?.

= Acerode fuerzo:  Fy =4200 k/m?

= Resistencia del concreto: F'c =210 k/m?

» & Delos flejes: 3/8”

= Zona de riesgo sismica: Alta.

Parametros de diseno Vigas:

= Se disefan teniendo en cuenta un p yin = 0.0033

= El disefio es a flexion.

» Las secciones de las vigas son diferentes en los dos niveles.
» Recubrimiento =5 cm.

= Acero de los flejes:  Fy = 4200 k/m?.

= Acero de fuerzo: Fy = 4200 k/m?

= Resistencia del concreto: F'c =210 k/m?

» & Delos flejes: 3/8”

» Zona de riesgo sismica: Alta.

Cargas de diseno.

Las cargas tenidas en cuenta por el programa al momento de disefar vigas, son
las reacciones provenientes del disefio de nervios, adicional a esto se tuvo en
cuenta peso de muros sobre las vigas, e igualmente se considero los efectos
sismicos como carga dinamica aplicada a la estructura..
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Disefio de vigas y columnas

ESTRUCTURA 1

VIGAS

VIGA A.izq A.cent A.der P.Lizq P.l.der PIEL Sep. Estribos [cm.] TIPO Mmin/max V[Ton] Long
Num [em2] [cm2] [cm2] [M] M] [cm2] 1zQ. CENT. DER. [Ton*M] T[Ton*M] [M]
1 Beam 40x40

SUP: 0.00 6.48 0.00 0.00 0.00 0.00 #3: 30.50 30.50 30.50 U 5.31 9.00 3.75
INF: 0.00 4.69 0.00 0.00 0.00 #2: 18.90 18.90 18.90 U -8.10 6.71E-03

2 Beam 40x40

SUP: 0.00 7.30 0.00 0.00 0.00 0.00 #3: 30.50 30.50 30.50 U 5.80 10.85 5.10
INF: 0.00 4.69 0.00 0.00 0.00 #2: 18.90 18.90 18.90 U -9.07 6.30E-03

3 Beam 40x40

SUP: 0.00 6.30 0.00 0.00 0.00 0.00 #3: 30.50 30.50 30.50 U 4.75 9.48 4.50
INF: 0.00 4.69 0.00 0.00 0.00 #2: 18.90 18.90 18.90 U -7.89  8.59E-03

4 Beam 40x40

SUP: 0.00 6.37 0.00 0.00 0.00 0.00 #3: 30.50 30.50 30.50 U 6.06 9.81 4.25
INF: 0.00 4.77 0.00 0.00 0.00 #2: 18.90 18.90 18.90 U -7.98 8.16E-03

5 Beam 35x40

SUP: 0.00 4.29 0.00 0.00 0.00 0.00 #3: 30.50 30.50 30.50 U 4.59 5.33 3.75
INF: 0.00 4.10 0.00 0.00 0.00 #2: 21.60 21.60 21.60 U -5.44 0.01

6 Beam 40x40

SUP: 0.00 7.04 0.00 0.00 0.00 0.00 #3: 30.50 30.50 30.50 U 4.25 9.07 3.75
INF: 0.00 4.40 0.00 0.00 0.00 #2: 18.90 18.90 18.90 U -8.77 0.01

7 Beam 40x40

SUP: 0.00 11.96 0.00 0.00 0.00 0.00 #3: 25.20 30.50 22.80 U 8.26 16.95 5.10
INF: 0.00 6.61 0.00 0.00 0.00 #2: 11.20 18.90 10.10 U -14.24  4.49E-03

8 Beam 40x40

SUP: 0.00 9.71 0.00 0.00 0.00 0.00 #3: 30.50 30.50 30.50 U 6.42 14.84 4.50
INF: 0.00 5.07 0.00 0.00 0.00 #2: 13.90 18.90 15.00 U -11.80 5.71E-03

9 Beam 40x40
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21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

4.53
-6.19

3.69
-5.18

2.75
-3.27

217
-2.53

1.46
-3.78

1.65
-4.76

3.36
-5.62

1.22
-1.73

1.13
-2.14

2.03
-2.25

1.61
-1.89

6.07
0.02

3.54
5.75E-03

2.85
7.41E-03

2.56
0.01

3.00
0.02

6.95
0.03

6.65
0.01

2.50
0.02

2.51
0.01

2.86
5.80E-03

2.04
0.03

4.50

4.25

4.25

3.75

3.75

4.50

3.75

3.75

4.50

3.00
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SUP:
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SUP:
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SUP:
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Beam 35x35
0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00
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0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00
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1.74
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1.65

2.24
1.96

3.08
2.85

3.52
3.31

3.08
2.22
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2.59

4.33
3.52

4.51
3.52

3.52
2.84
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0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
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0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
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21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

1.42
-1.83

1.46
-2.00

1.38
-2.13

1.64
-1.88

2.37
-2.56

2.74
-3.05

1.86
-2.56

2.16
-3.24

3.29
-4.67

3.10
-4.86

2.36
-3.04

1.95
0.02

2.11
0.03

2.27
0.05

2.50
0.01

2.56
4.90E-03

3.33
3.84E-03

2.59
0.01

2.86
0.02

5.30
0.06

5.75
0.08

3.35
0.02

3.50

3.95

4.22

2.80

4.00

4.00

3.00

3.50

3.95

4.22

2.80
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SUP:
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SUP:
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SUP:
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SUP:
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92

SUP:
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SUP:
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SUP:
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95

SUP:
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Beam 35x35
0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00

3.58
3.52

3.52
3.03

4.18
3.63

2.87
2.93

3.05
2.53

2.57
1.69

3.34
2.01

3.67
3.02

3.85
3.14

2.81
1.70

1.70
1.44

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.04

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
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30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

3.53
-3.90

2.52
-3.35

3.95
-4.52

2.44
-2.39

2.1
-2.53

1.42
-2.14

1.68
-2.76

2.51
-3.99

2.61
-4.18

1.43
-2.34

1.21
-1.42

3.82
4.32E-03

3.36
5.17E-03

4.05
0.01

2.77
0.02

3.32
7.92E-03

2.57
4.85E-03

3.02
0.01

5.31
9.73E-03

5.74
0.02

2.48
0.02

2.01
0.01

4.00

3.00

3.50

2.80

4.00

3.00

3.50

3.95

4.22

2.80

3.00
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SUP:

INF:

98

SUP:

INF:
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SUP:

INF:

100

SUP:

INF:

101

SUP:

INF:

102

SUP:

INF:

103

SUP:

INF:

104

SUP:

INF:

105

SUP:

INF:

106

SUP:

INF:

107

SUP:

INF:

Beam 35x35

0.00 2.06

0.00 1.27
Beam 35x35

0.00 2.18

0.00 1.58
Beam 40x40

0.00 12.06

0.00 7.50
Beam 40x40

0.00 9.30

0.00 5.03
Beam 40x40

0.00 8.40

0.00 5.63
Beam 40x40

0.00 5.65

0.00 9.91E-04
Beam 40x40

0.00 13.72

0.00 8.78
Beam 40x40

0.00 10.99

0.00 6.64
Beam 40x40

0.00 10.43

0.00 717
Beam 40x40

0.00 5.66

0.00 1.00E-03
Beam 15x40

0.18 0.00

0.00 1.86

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.19
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
1.29

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
1.29

0.25
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.35
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
#2:
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30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
14.50

30.50
16.10

30.50
18.90

30.50
18.90

23.70
10.50

28.00
12.50

30.50
14.50

30.50
18.90

30.50
30.50

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
18.90

30.50
18.90

30.50
18.90

30.50
18.90

30.50
18.90

30.50
18.90

30.50
18.90

30.50
18.90

30.50
30.50

30.50
21.60

30.50
21.60

23.90
10.60

30.50
18.40

30.50
18.90

30.50
18.90

19.60
8.70

28.90
12.90

30.50
14.80

30.50
18.90

30.50
30.50

1.07
-1.73

1.33
-1.83

9.29
-14.34

6.37
-11.34

7.09
-10.33

9.86E-04
-7.12

10.76
-16.06

8.30
-13.20

8.91
-12.59

9.97E-04
-7.13

2.43
-0.20

244
0.01

2.26
0.02

16.59
4.11E-03

14.07
6.10E-03

13.12
3.10E-03

7.96
0.19

18.24
6.71E-03

15.50
8.50E-03

14.59
2.43E-03

7.97
0.20

3.00
9.97E-04

3.50

3.95

5.10

4.50

4.25

1.30

5.10

4.50

4.25

1.30

3.50



178

SUP:

INF:

179

SUP:

INF:

182

SUP:

INF:

183

SUP:

INF:

184

SUP:

INF:

185

SUP:

INF:

186

SUP:

INF:

187

SUP:

INF:

188

SUP:

INF:

189

SUP:

INF:

190

SUP:

INF:

Beam 35x40

0.00 5.81

0.00 4.19
Beam 35x40

0.00 5.1

0.00 4.1
Beam 35x40

0.00 4.93

0.00 4.10
Beam 35x40

0.00 5.09

0.00 4.10
Beam 35x40

0.00 5.21

0.00 3.68
Beam 35x40

0.40 0.00

0.00 4.10
Beam 35x40

0.07 0.00

0.00 4.10
Beam 30x40

0.00 14.47

0.00 0.34
Beam 30x40

0.00 6.63

0.00 3.59
Beam 35x35

0.00 2.58

0.00 1.68E-03
Beam 35x35

0.00 2.58

0.00 2.08E-03

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.07
0.00

0.44
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.27
0.00

0.29
0.00

0.00
0.00

0.23
0.00

0.11
0.00

0.00
1.73

0.00
0.00

0.00
1.29

0.00
1.29

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.1
0.00

0.19
0.00

0.02
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
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#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
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21.60
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21.60

30.50
21.60
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19.40

30.50
25.20
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21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60
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24.80

30.50
25.20

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
21.60

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
21.60

30.50
21.60

ccC

ccC

5.32
-7.26

4.44
-6.43

4.57
-6.21

4.64
-6.40

3.56
-6.55

5.13
-0.40

5.11
-0.43

0.36
-17.13

3.67
-8.62

1.44E-03
-2.15

1.78E-03
-2.15

9.08
0.04

9.03
0.04

7.62
0.20

7.60
0.20

8.77
0.01

11.56
0.02

6.65
4.45E-03

2.47
0.05

2.47
0.05

3.75

3.75

1.82

1.82

3.95

3.75

3.75

1.82

2.80

1.30

1.30
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SUP:

INF:

Beam 15x35
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0.00

Beam 35x35
0.18
0.00

Beam 15x35
0.04
0.00

Beam 35x35
0.00
0.00

0.00
0.82

0.00
3.52

0.00
0.51

1.91
0.00

0.06
0.00

6.07
0.00

0.09
0.00

0.00
0.00

0.14
0.00

0.24
0.00

0.20
0.00

0.00
0.00

0.14
0.00

1.94
0.47

0.31
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
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#2:

#3:
#2:

#3:
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30.50
30.50

30.50
21.60
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30.50

30.50
21.60

30.50
30.50

30.50
21.60

30.50
30.50

30.50
21.60

30.50
30.50

30.50
21.60

30.50
30.50

30.50
21.60

0.69
-0.05

3.46
-6.42

0.43
-0.08

0.00
-1.60

0.84
1.78E-03

7.25
0.01

0.67
4.12E-03

2.1
0.08

3.50

3.95

2.80
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COLUMNAS

COL Faxial M33 M22 Carga A.calculo A.min A.max Long Sep. Estribos [cm.] BxH
Nro [Ton] [Ton*M] [Ton*M] id [em2] [cm2] [cm2] [M] #3 #2 [em.]x[cm.]
108 -1.11 7.77E-03 0.68 (16) 2.21 16.00 128.00 2.80 40.00 38.10 40x40
109 -1.60 0.80  1.20E-03 (11) 1.78 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
110 -0.59 0.34 2.33 (14) 4.06 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
111 -2.08 1.51 2.38 (6) 4.09 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
112 -3.39 -2.18 0.55 (4) 2.92 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
113 -2.42E-03 1.48 3.86 (14) 8.06 12.25 98.00 2.70 35.00 35.00 35x35
114 -4.12 2.50 1.58 2) 2.88 16.00 128.00 2.80 40.00 38.10 40x40
115 -4.12 1.33 3.55 (14) 6.78 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
116 -3.60 0.70 2.18 (14) 3.29 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
117 -9.19 -2.21 2.89 (8) 4.05 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
118 -16.99 -6.34 -1.39 (5) 10.88 12.25 98.00 2.70 35.00 35.00 35x35
119 -2.73 3.06 1.17 (10) 4.08 16.00 128.00 2.80 40.00 38.10 40x40
120 -12.76 -9.55 -0.56 (5) 14.07 16.00 128.00 2.80 40.00 38.10 40x40
121 -6.78 6.25 2.08 (10) 11.10 16.00 128.00 2.70 40.00 38.10 40x40
122 -2.86 2.50 0.89 (10) 3.22 16.00 128.00 2.80 40.00 38.10 40x40
123 -4.14 4.07 0.11 (2) 6.57 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
124 -1.86 -7.87E-03 -2.03 17) 247 16.00 128.00 2.80 40.00 38.10 40x40
125 -15.91 -8.22 -1.14 (5) 10.77 16.00 128.00 2.80 40.00 38.10 40x40
126 -13.80 7.84 1.39 2) 10.60 16.00 128.00 2.80 40.00 38.10 40x40
127 -12.51 -7.57 -1.70 (5) 10.54 16.00 128.00 2.80 40.00 38.10 40x40
128 -2.32 4.21 0.28 (10) 6.21 16.00 128.00 2.80 40.00 38.10 40x40
129 -1.88 -4.65E-03 -2.28 17) 2.84 16.00 128.00 2.80 40.00 38.10 40x40
130 -9.68 -5.08 -1.13 (5) 7.96 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
131 -4.00 -1.32 -4.84 17) 9.35 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
132 -3.45 -3.31 -0.96 (13) 5.66 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
133 -2.74 212 0.46 (10) 3.14 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
134 -1.66 244 0.32 2) 3.1 16.00 128.00 2.80 40.00 38.10 40x40
135 -1.36 2.52 1.20 (10) 4.49 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
136 -3.00 1.21 3.34 (14) 6.01 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
137 -3.56 0.65 4.64 (14) 8.77 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
138 -3.38 2.36 1.07 (10) 3.72 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
139 -4.35 3.68 0.21 (2) 5.68 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
140 -4.26 0.32 -2.56 9) 3.38 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
141 -7.48 -0.23 -3.05 9) 3.64 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
142 -7.74 1.14 3.88 (6) 5.71 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
143 -4.92 -1.48 -2.39 9) 3.31 12.25 98.00 2.80 35.00 35.00 35x35
144 -10.63 -5.62 -2.58 (5) 10.51 12.25 98.00 2.70 35.00 35.00 35x35
145 -0.65 1.92 4.90 (14) 8.71 16.00 128.00 2.70 40.00 38.10 40x40
146 -4.02 3.32 1.37 (10) 6.40 12.25 98.00 2.70 35.00 35.00 35x35
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147
148
149
150
151
152
153
154
155
156

158
159
160
161
162
163
164
165
166

168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
180
181
198
199

3.46
1.13
1.37
1.64
3.50
1.12
1.22
8.80
1.92
1.35
1.23
1.10
1.77
1.70
1.67
1.01
5.47
3.81
3.78
1.26
5.65
4.13
-4.16
4.08
4.10
1.59
4.05
4.44
4.45
4.49
1.20
0.86
-2.65
1.87
2.1

1.07
3.16
3.49
5.16
1.12
3.50
3.85
0.24
5.89
4.14
4.80
4.95
5.03
5.94
6.56
4.81
0.75
1.19
1.64
4.23

1.25
-1.17
1.18
1.61
4.18
1.34
1.08
1.05
1.49
5.06
6.94
-2.72
0.58
0.63

(10)
(14)
(14)
(14)
(10)
(14)
(14)

()
(14)
(14)
(14)
(14)
(14)
(14)
(14)
(14)

()
(10)
(10)
(14)
(10)
(10)
(13)
(10)
(10)
(14)
(10)
(10)
(10)
(10)
(14)

(6)

®)
(10)
(10)

7.34
6.70
7.70
9.06
6.10

6.52
8.27
8.89
8.77
7.33
7.01
7.1
8.61
11.32
7.47
6.03
5.72
6.52
8.02
10.21
8.73
6.70
6.47
7.14
9.02
8.83
8.82
8.56
9.27
7.83
9.10
5.02
4.98
5.85

2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
2.80
2.70
2.70

35x35
35x35
35x35
40x40
35x35
35x35
35x35
40x40
40x40
35x35
40x40
40x40
40x40
40x40
40x40
40x40
35x35
35x35
35x35
35x35
40x40
35x35
35x35
35x35
35x35
35x35
35x35
35x35
35x35
35x35
40x40
35x35
35x35
30x30
30x30
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ESTRUCTURA AUDITORIO

Diseno de vigas y columnas

VIGAS

VIGA A.izq A.cent A.der P.Lizq P.l.der PIEL Sep. Estribos [cm.] TIPO Mmin/max V[Ton] Long
Num [cm2] [cm2] [cm2] [M] [M] [em2] 1zQ. CENT. DER. [Ton*M] T[Ton*M] [M]
2 Beam 30x35

SUP: 0.85 0.00 3.21 0.28 0.78 0.00 #3: 30.50 30.50 30.50 U 0.97 5.33 2.52
INF: 0.00 1.08 0.00 0.25 0.76 #2: 25.20 25.20 25.20 U -3.08  8.85E-04

5 Beam 30x35

SUP: 4.03 0.00 415 0.83 0.83 0.00 #3: 30.50 30.50 30.50 U 2.82 7.29 414
INF: 0.00 3.19 0.00 0.79 0.79 #2: 25.20 25.20 25.20 U -4.76  1.08E-03

6 Beam 30x35

SUP: 2.81 0.00 1.31 0.76 0.44 0.00 #3: 30.50 30.50 30.50 U 0.55 4.61 2.31
INF: 0.00 0.60 0.00 0.74 0.42 #2: 25.20 25.20 25.20 U -2.49  4.86E-03

9 Beam 30x35

SUP: 1.56 0.00 4.85 0.28 0.78 0.00 #3: 30.50 30.50 30.50 U 1.74 9.56 2.52
INF: 0.00 1.95 0.00 0.25 0.76 #2: 25.20 25.20 22.00 U -5.52 0.00

10 Beam 30x35

SUP: 0.85 0.00 3.21 0.28 0.78 0.00 #3: 30.50 30.50 30.50 U 0.97 5.33 2.52
INF: 0.00 1.08 0.00 0.25 0.76 #2: 25.20 25.20 25.20 U -3.08  8.85E-04

15 Beam 30x35

SUP: 7.61 0.00 7.81 0.83 0.83 0.00 #3: 24.20 30.50 23.90 U 5.06 13.09 414
INF: 0.00 4.43 0.00 0.79 0.79 #2: 10.80 25.20 10.60 U -8.55 0.00

16 Beam 30x35

SUP: 4.03 0.00 415 0.83 0.83 0.00 #3: 30.50 30.50 30.50 U 2.82 7.29 4.14
INF: 0.00 3.19 0.00 0.79 0.79 #2: 25.20 25.20 25.20 U -4.76  1.08E-03
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17

SUP:

INF:

18

SUP:

INF:

19

SUP:

INF:

20

SUP:

INF:

21

SUP:

INF:

22

SUP:

INF:

23

SUP:

INF:

24

SUP:

INF:

25

SUP:

INF:

26

SUP:

INF:

Beam 30x35
3.89
0.00

Beam 30x35
2.81
0.00

Beam 30x35
1.11
0.00

Beam 30x35
2.03
0.00

Beam 30x35
1.25
0.00

Beam 30x35
1.94
0.00

Beam 30x35
1.35
0.00

Beam 30x35
1.93
0.00

Beam 30x35
1.75
0.00

Beam 30x35
1.75
0.00

0.00
1.09

0.00
0.60

0.00
1.07

0.00
1.07

0.00
1.03

0.00
1.03

0.00
0.99

0.00
0.99

0.00
0.87

0.00
0.87

2.38
0.00

1.31
0.00

2.03
0.00

1.11
0.00

1.94
0.00

1.25
0.00

1.93
0.00

1.35
0.00

1.75
0.00

1.75
0.00

0.76
0.74

0.76
0.74

0.53
0.49

0.86
0.83

0.60
0.56

0.86
0.79

0.64
0.60

0.86
0.79

0.83
0.79

0.83
0.79

0.44
0.42

0.44
0.42

0.86
0.83

0.53
0.49

0.86
0.79

0.60
0.56

0.86
0.79

0.64
0.60

0.83
0.79

0.83
0.79

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
#2:

#3:
#2:

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

30.50
25.20

0.98
-4.48

0.55
-2.49

0.96
-1.82

0.96
-1.82

0.93
-1.74

0.93
-1.74

0.89
-1.73

0.89
-1.73

0.78
-1.57

0.78
-1.57

8.29
0.00

4.61
4.86E-03

2.73
2.85E-03

2.73
2.85E-03

2.67
4.04E-03

2.67
4.04E-03

2.65
4.09E-03

2.65
4.09E-03

2.51
0.00

2.51
0.00

2.31

2.31

3.75

3.75

3.75

3.75

3.75

3.75

3.75

3.75
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COLUMNAS

COL Faxial M33 M22 Carga A.célculo A.min A.max Long Sep. Estribos [cm.] BxH
Nro [Ton] [Ton*M] [Ton*M] id [em2] [cm2] [cm2] [M] #3 #2 [em.]x[cm.]
1 -1.43 0.01 -0.02 (13) 1.73 12.25 98.00 2.70 35.00 35.00 35x35
3 -2.89 0.02 0.01 (13) 1.27 12.25 98.00 0.69 35.00 35.00 35x35
4 -2.90 -0.03 -0.02 (13) 1.22 12.25 98.00 1.94 35.00 35.00 35x35
7 -2.11 -0.23 0.00 (13) 1.60 12.25 98.00 2.70 35.00 35.00 35x35
8 -1.43 0.01 0.02 (13) 1.73 12.25 98.00 2.70 35.00 35.00 35x35
11 -5.03 -0.67 0.00 (13) 0.61 12.25 98.00 0.69 35.00 35.00 35x35
12 -2.89 0.02 -0.01 (13) 1.27 12.25 98.00 0.69 35.00 35.00 35x35
13 -4.81 0.46 0.00 (13) 0.61 12.25 98.00 1.94 35.00 35.00 35x35
14 -2.90 -0.03 0.02 (13) 1.22 12.25 98.00 1.94 35.00 35.00 35x35
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6. ESTUDIO DE SUELOS
6.1 INTRODUCCION

El objetivo de la mayoria de las investigaciones geotécnicas de un lugar radica en
obtener informacion sobre las condiciones del subsuelo, que se requiere para
disefar y construir, asi como evaluar y mitigar los riesgos geologicos como
deslizamientos, hundimientos y licuacién. Dichas investigaciones dan parametros
muy importantes para determinar el tipo de cimentacion a disefiar, como zapatas
aisladas ya sean cuadradas o rectangulares las cuales son cimentaciones
consideradas como poco profundas mas susceptibles a los asentamientos
diferenciales; zapatas corridas, disefiadas para redistribuir las concentraciones de
los esfuerzos de apoyo y los asentamientos diferenciales asociados; zapatas
excéntricas, disefiadas para equilibrar cargas excéntricas; losas de cimentaciones
las cuales son las mas eficaces para distribuir cargas y redistribuir las
concentraciones de esfuerzos en los suelos causadas por condiciones localizadas
normales y de apoyo; pilotes, que pueden ser de acero, concreto o madera que se
colocan en el terreno hincandolos hasta encontrar el suelo mas resistente y
poderle transmitir a este las diferentes cargas actuales sobre el™°.

Para el disefio estructural del Museo Arqueoldgico en Tumaco, se debe tener en
cuenta un aspecto primordial que permitira determinar las caracteristicas del suelo
sobre el cual se cimentara, y ese aspecto es la evaluacion de la capacidad de
carga del terreno, mediante un estudio de suelos. Dichos estudios se realizaron en
el lote asignado por la Universidad de Narifio.

6.2 OBJETIVOS DEL ESTUDIO.
Dentro de los objetivos a alcanzar al realizar un estudio de suelo tenemos:"’

Conocer la estratigrafia de la zona donde se cimentara.

Saber la clasificacion del suelo que estara interrelacionando con la estructura.
Determinar la resistencia del suelo de la zona en diferentes puntos.

Una vez realizado el estudio, estar en capacidad de diagnosticar acerca de todo
lo que se relacione con la cimentacion.

1% José Luis Salinas, Disefno Estructural.
" Capitulo H. NSR-98
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6.3 DIMENSION DEL PROYECTO

Dependiendo del tipo de estructura que se construira y de los resultados arrojados
por el estudio de suelos, determinar que tipo de cimentacién sera la mas
recomendable a tener en cuente en esa zona.

La edificacion a disefiar correspondiente consta:

e Museo arqueoldgico de la ciudad de Tumaco, trata de la Planta Fisica para
alojar a mas de 200 personas, el area proyectada de construccidn se
contempla en 916,77 m? Construccion.

e Zona para oficinas administrativas y bodega.
e Biblioteca y dos grupos de baterias sanitarias completas.
e Auditorio con capacidad de 112 espectadores

e Cafeteria
6.4 METODOLOGIA DEL TRABAJO.

Una vez se obtienen las caracteristicas geométricas de la edificacion y
dependiendo del area a construir, se procede a determinar el nimero de sondeos
a realizar. Segun tabla H.3-3 (NSR-98), se realizara tres sondeos con una
profundidad mayor o igual a 15m

Los sondeos se hicieron hasta una profundidad maxima de 5.5m.en cada sondeo
se realizaron ensayos de penetracién cada 60cm y se tomaron muestras alteradas
en cada capa para hacer ensayos que permitan clasificar el suelo mediante
ensayos de penetracion estandar (en el sitio), granulometria y humedad natural.
Una vez se obtiene resultados en los ensayos realizados, se procede a realizar
calculos que ayudaran al disefio tales como: capacidad de carga, chequeo de
estabilidad, chequeo de asentamiento etc.
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Registro Fotograficos.

Toma de muestra.
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6.6 DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO

Dentro de la zona que se determina para la ubicacion del edificio, se realizaron 3
sondeos, cubriendo completamente el area que ocupara la construccién, dando
cumplimiento a lo establecido en la norma NSR-98 H.3.2.3.2 sobre las
caracteristicas y distribucion de los sondeos.

Una vez hecho los sondeos, se procede a caracterizar cada uno de los estratos
presentes y tomar las muestras respectivas. En cada apique se observa la
presencia de 2 estratos, el primero una capa de arena pobremente gradada de
color café de compacidad suelta de aproximadamente 60 centimetros; el segundo
estrato de una arena pobremente gradada color gris azulosa de compacidad
media, que llega a una profundidad de 5,5 metros.

6.7 LOCALIZACION DE SONDEOS

A continuacion se indican los sitios donde fueron realizados los sondeos (Fig.
No.4)
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~ FIGURA N°4
LOCALIZACION DE LAS EXPLORACIONES

—B_‘ 1
4.0m
_[ l—%w—ﬁ
SONDEQ 2 Norte
%
SONDEQ 1 i
'S
f SONDEO 3
—@—4.25n—
9.0m
5.0m 3
7 < B s J

SONDEO No 1: Efectuado en el area en donde se construira el auditorio.

SONDEO No 2: Efectuado en un sitio donde se construira los grupos de oficinas y
biblioteca.

SONDEO No 3: Efectuado en el sito en donde se encuentran ubicadas entre las
baterias sanitarias y el deposito.

6.8 ENSAYOS REALIZADOS

e Penetracion Estandar (en el sitio)
¢ Granulometria.
e Humedad Natural.

Con los cuales se clasifico el suelo y se elaboro el perfil estratigrafico.
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A continuacion se presenta los formatos elaborados para cada ensayo a la
muestra respectiva del suelo.
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OBRA: MUSEO ARQUEOLOGICO DE TUMACO
LOCALIZACION: BARRIO

MEMORIA DEL SONDEO N°1

PENETRACION: #1 PROFUNDIDAD: H 4.20m

OBRERO IDENTIFICACION:
] HUMEDAD ]
PROFUNDIDAD MT N° GOLPES DESCRIPCION MUESTRA % OBSERVACION
8 | 6
0.6 11.06
BAJA HUMEDAD
4| 8
1.2 24.59
5| 8
1.8 28.02
BAJA HUMEDAD
3|3
2.4 30.89
ARENA MUY SUELTA, HUMEDAD ALTA, COLOR
GRIS OSCURO
3|3
3 33.02
ARENA SUELTA, HUMEDAD ALTA, COLOR GRIS
OSCURO
3|3
3.6 45.38
ARENA MUY SUELTA, HUMEDAD ALTA, COLOR
GRIS OSCURO
4.2 43.02
ARENA SUELTA CON CONTENIDO DE MATERIA
ORGANICA
45 40.89

ARENA SUELTA CON CONTENIDO DE MATERIA
ORGANICA

NOTA: SE SONDEA APARTIR DE COTA CERO (NIVEL NATURAL DEL TERRENO)
SONDEO NUMERO 1 PARA CONSTRUCCION DE AUDITORIO
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OBRA: MUSEO ARQUEOLOGICO DE TUMACO

LOCALIZACION: BARRIO

MEMORIA DEL SONDEO N°2

PENETRACION: #2 PROFUNDIDAD: H 3.9m

OBRERO IDENTIFICACION:
PROFUNDIDAD HUMEDAD
MT N° GOLPES DESCRIPCION MUESTRA % OBSERVACION
1 3 5
0.6 40.42
ARENA SUELTA , GRIS OSCURO, ARENA DE
COMPACIDAD BAJA, GRIS OSCURA
3 7 6
1.2 36.01
ARENA SUELTA, HUMEDAD BAJA, GRIS OSCURA
3 5 6
1.8 39.21
ARENA SUELTA, HUMEDAD BAJA, GRIS OSCURA
14 113 | 10
2.4 40.01
ARENA DE COMPACIDAD MEDIA, GRIS OSCURA
13110 | 10
3 42.25
ARENA DE COMPACIDAD MEDIA, GRIS OSCURA
3.6 HUMEDADES ALTA 44.21
4.2

NOTA: SE SONDEA APARTIR DE COTA CERO (NIVEL NATURAL DEL TERRENO)

SONDEO NUMERO 2 PARA CONSTRUCCION GRUPOS DE OFICINAS
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OBRA: MUSEO ARQUEOLOGICO DE TUMACO

LOCALIZACION: BARRIO

MEMORIA DEL SONDEO N°3

PENETRACION: #3 PROFUNDIDAD: H 5.5m

OBRERO IDENTIFICACION:
PROFUNDIDA HUMEDAD OBSERVACIO
D MT N° GOLPES DESCRIPCION MUESTRA % N
0.6
28.33
1.2 ) )
POR DESCRIPCION MACROSCOPICA: ARENA SUELTA COLOR GRIS
OSCURO GRANO FINO COMPACIDAD MEDIA
11415
1.6 30.45
ARENA MUY SUELTA, GRIS OSCURA, CONTAM. RSIDUOS
VEGETALES
5|5 7
1.8 32.12
ARENA MUY SUELTA GRIS OSCURO, BAJA CAPACIDA, GRANO FINO
2|2 3
2.4 33.62
ARENA MUY SUELTA GRIS, OSCURO
2 3 3
3 40.79
ARENA MUY SUELTA GRIS, OSCURO
2 2 3
3.6 44.59
ARENA MUY SUELTA GRIS, OSCURO
2|2 4
4 56.19
ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD, ARENA DECOMPACIDAD MEDIA
414110
4.6 37.06
ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD, ARENA DECOMPACIDAD MEDIA
14116 | 21
5 39.31
ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD, ARENA DECOMPACIDAD MEDIA
15118 | 23
55 42.21
HUMEDADES ALTAS, ALTO CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA

NOTA: SE SONDEA APARTIR DE COTA CERO (NIVEL NATURAL DEL TERRENO)

SONDEO NUMERO 3 PARA CONSTRUCCION DE BATERIAS SANITARIAS Y DEPOSITOS
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SUELOS Y MATERIALES
LABORATORIO

MEMORIA DE SONDEOS Y RESULTADOS DE ENSAYOS

PROYECTO Museo Argueclégico de Tumaco SONDEO No. 1 LOCALIZACION Ver figura No
% PASA CLASIFICACION qu DENSIDAD | HUMEDAD
ESTRATOS DESCRIPCION LL IP L ;

#4 | #200 SUCS |AASTHO |kg/lcm2 | HUMEDA | NATURAL
Arena pobremente gradada color café, compaci-
dad suelta 100,00 | 8,08 |NL 0 SP | A24 30,90
Arena pobremente gradada color gris azulosa,
compacidad suelta a media 100,00 | 9,97 |NL 0 SpP A-2-4 31,12

4,40

HERNEY L ECHAVARRIA
Geotecndlogo
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SUELOS ¥ MATERIALES
LABORATORIO

CLASIFICACION DE SUELOS

HERNEY LA ECHAVARRIA
Geotecndlogo

285

PROYECTO  Museo Arqueclogico de Tumaco FECHA Julio 24 de 1999
REFERENCIA Sondeo No 1 Profundidad 0,30 m LOCALIZACION Ver figura No
DESCRIPCION Arena pobremente gradada color café, compacidad suelta
LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG
Tipo de ensayo LL LL LL LL LP LP H
Recipiente No. 88
Peso himedo + recip. gr. 38,73
'Peso seco + recip. gr. NL NL NP NP 30,72
Peso recipiente gr. ' 4,80
Humedad % 30,90
Numero de golpes a a
Cualquier modificacion al contenido de este informe seréd sancionado Exija informes arigy
LIMITES GRANULOMETRIA
40 — -
i e ! = Tamiz |PesoRet. | Retenido | Pasa
SESs=csscc H % Acum. | Acm.% | %
H =E= : ; | o
u : - Ho e
g : : 5 =N
D ===S===== ; E 0 0,00 100,00
D 3 ===t : =+ 10 0 0,00 100,00
(% 2 52 16 0,11 0,10 99,90
== : 40 0,75 0,72 99,28
S | 100 | s519 | 5264 | 4736
Sas 200 96,37 | 91,91 8,09
T |Pasa200
35 40
NUMERQ DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL{%)= NL IP(%)= AASHTO Sucs 104,85 gr
LP(%)= NP W(%)= 30,90 A-2-4 SP
IL(%)= 0
OBSERVACIONES )




SUELOS ¥ MATERIALES

LABORATORIO

CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO Museo Arqueolégico de Tumaco FECHA Julio 24 de 1999
REFERENCIA Sondeo No 1 Profundidad 1,70 m LOCALIZACION Ver figura No
DESCRIPCION Arena pobremente gradada color gris azulosa, compacidad suelta a media
LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG
Tipo de ensayo LL LL LE LL LP LP H
-Recipiente No. 19
Peso himedo + recip. gr. 45,31
|Peso seco + recip. gr. NL NL NP NP 35,81
Peso recipiente gr. ) 5,28
Humedad % 31,12
Namero de golpes
Cualguier medificacion al conterido de este informa sard [« Exija informes origa
LIMITES GRANULOMETRIA
40 ey —
. { { Tamiz |PesoRet. | Retenide | Pasa
% Acum. Acum. % %
H B
i 172" )
: -
D 4 0 0,00 100,00
3 10 | o 0,00 100,00
(% 16 0 0,00 100,00
40 3,71 435 95,65
100 58,1 68,13 | 31,87
200 76,78 90,03 9,97
Pasa 200
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL{%})= ML IP(%)= 0 AASHTO SUCS 85,28 ar
LP(%)= NP W(%)= 31,12 A-2-4 spP
IL(%)= 0
OBSERVACIONES
= == -
e —_—
H RNEYCEAS-E;g—ECHAVARRiA

Geotecndlogo
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SUELOS ¥ MATERIALES
LABORATORIO
ot

MEMORIA DE SONDEOS Y RESULTADOS DE ENSAYOS

PROYECTO Museo Argueoclégico de Tumaco SONDEO No. 2 LOCALIZACION Ver figura No
% PASA CLASIFICACION DENSIDAD | HUMEDAD
ESTRATOS DESCRIPCION : w|w | !
#4 | #200 SUCS |AASTHO |kafcm2 | HUMEDA | NATURAL
m
0,0
Arena pobremente gradada color café, compaci-
dad suelta 100,00 | 395 |NL |0 0 SP | A24 27,32
0,65
Arena pobremente gradada color gris azulosa,
compacidad media 100,00 | -2,01 |NL |0 0 SP | A24 35,71
4,50

HERNEY LASS0 ECHAVARRIA

Geotecnologo
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SUELOS ¥ MATERIALES
LABORATORIO

o

CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO  Museo Arqueolégico de Tumaco FECHA Julio 24 de 1999
REFERENCIA Sondeo No 2 Profundidad 0,25 m LOCALIZACION Ver figura No
DESCRIPCION Arena pobremente gradada color café, compacidad suelta
LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG
Tipo de ensayo LL LL LL LL LP LP H
Recipiente No. 76
Peso himedo + recip. gr. 40,89
Peso seco + recip. gr. NL NL NP NP 33,18
'Peso recipiente gr. - i 496 |
Humedad % 27,32 |
Numero de golpes
Cualguier modicacion al contenido de este informe serd p Exija i originales!
LIMITES GRANULOMETRIA
40 : _ —
— = t H Tamiz |Peso Ret. | Retenido Pasa
. = ; : _'_'_ % Acum. Acum. % %
H ] 1 _‘; 1 : T 'l : 3/4" i |
u : : === = 112"
=== SESSSSEEscscestet 3/e"
D == iSSSEss 2 0 0,00 100,00
g — = : : B 10 086 0,61 99,39
(%) g t f 3 : 16 0,69 0,70 99,30
== : : 0 | 68 6.93 93,07
- S2 100 82,4 83,41 16,59
== =EF ' 200 9489 | 9605 | 395
t I ——— T S ‘ : e Pasa 200
10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL{%)= NL IP(%)= 0 AASHTO SUCS 98,79 gr
LP(%)= NP W(%)= 27,32 A-2-4 SP
IL(%)= 0
OBSERVACIONES

HERNEY LASSO ECHAVARRIA

Rantarndlann
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SUELOS ¥ MATERIALES
LABORATORIO

CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO  Museo Arqueolégico de Tumaco FECHA Julio 24 de 1999

REFERENCIA Sondeo No 2 Profundidad 2,00 m LOCALIZACION Ver figura No

DESCRIPCION Arena pobremente gradada color gris azulosa, compacidad media

LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG

Tipo de ensayo LL LL LL LL LP LP H
Recipiente No. 60
'Peso humedo + recip. gr. ) 37,63
Peso seco + recip. gr. NL NL NP NP 28,97
Peso recipiente gr. ' ' ' 4,72
Humedad % T 3571 |
mﬁiéro de golpes
Cualquier modificacién al contenido de este informa serd sancionado Exija informes originales!
LIMITES GRANULOMETRIA
== : ! ; Tamiz |Peso Ret. | Retenido Pasa
= : = = % Acum. | Acum. % | %
H ==EE5E: a
g L SESSSEEESS 73
E 1 EEEEEEE | e
E : = .' a 0 0,00 100,00
A e SESESRSSfSL 10 o | o000 | 100,00
(%) = ==== e |18 0 0,00 100,00
— R 40 2,54 2,76 97,24
I i =22 222! 100 60,87 66,22 33,78
SSsesal : 200 93,77 10201 | 201
= === E R |Pasa 200
10 15 20 25 30 235 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL(%)= NL IPC%)= 0 AASHTO  SUCS 91,92 gr
LP(%)= NP W(%)= 35,71 A-2-4 SP
IL(%)= 0
OBSERVACIONES

HERNEY [ASSO ECHAVARRIA
Geotecndlogo

289



SUELOS ¥ MATERIALES
LABORATORIO
o

MEMORIA DE SONDEOS Y RESULTADOS DE ENSAYOS

PROYECTO Museo Arqueoldgico de Tumaco SONDEO No. 3 LOCALIZACION Ver figura No
% PASA CLASIFICACION u |DENSIDAD | HUMEDAD
ESTRATOS DESCRIPCION = LL IP IL q ;
#4 # 200 SUCS |AASTHO |kg/fem2 | HUMEDA | NATURAL
m
00
Arena limosa color café, compacidad suelta
100,00 | 15,569 |[NL [0 0 SM A-2-4 24,75
0,65
Arena pgbrementg gradada color gris azulosa,
compacidad media 100,00 | 1,91 [NL |0 0 SP A-2-4 31,43
4,30

Exija i !

Geotecnédlogo
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SUELOS Y MATERIALES
LABORATORIO

CLASIFICACION DE SUELOS
PROYECTO  Museo Arqueologico de Tumaco FECHA Julio 24 de 1999
REFERENCIA Sondeo No 3 Profundidad 0,50 m LOCALIZACION Ver figura No

DESCRIPCION Arena limosa color café, compacidad suelta

LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG

Tipo de ensayo LL LL LL LL LP ~LP H
Recipiente No. - 79
Peso hiimedo + recip. gr. 33
Peso seco + recip. gr. NL I NL NP NP 27.42
Peso recipiente gr. | as7
'Humedad % 24,75
Namero d_e_g,olpes i
Gualguier modificacion al contenido de este informe sera i P Exija informes
LIMITES GRANULOMETRIA
ST | Tamiz |[PesoRet. | Retenido | Pasa
£ % Acum. Acum. % %
H BIETE 314" IEE
v : e [T
E SESssssSSSssSSessoae ¥
D i == ESSSSEEes 4 0 0,00 100,00
W ====c=c==ccs=csssoccostssmsiih 10 0 0,00 100,00
(%) BE— — e o e T 18 0,04 0,03 99,97
- T bbb 40 723 5,43 9457
—— e . = 100 8454 | 6350 | 3650
= e e 200 112,38 | 8441 15,59
0 : e [Pasa 200
10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL(%)= NL IP(%)= 0 AASHTO  SUCS 13313 gr
LP(%)= NP W(%)= 24,75 A-2-4 SM
ILC)= 0
OBSERVACIONES

HERNEY ECHAVARRIA

Geotecnologo
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SUELOS Y MATERIALES
LABORATORIO

PROYECTO Museo Arqueologico de Tumaco

CLASIFICACION DE SUELOS

FECHA Julio 24 de 1999

REFERENCIA Sondeo No 3 Profundidad 3,70 m

LOCALIZACION Ver figura No

DESCRIPCION Arena pobremente gradada color gris azulosa, compacidad media

LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG

Tipo de ensayo LL LL LL LL LP LP H
@bieme No . B 87
Peso humedo + recip. gr. 47,84
Pesa seco + recip. gr. NL NL NP NP 37,56
Peso recipiente gr. | ' 485
Humedad % 31,43
Nimero de golpes
Cualquier modificacion al contenido de este informe serd tte. Exija informes
LIMITES GRANULOMETRIA
i : i Tamiz |Peso Ret. | Retenido Pasa
: == % Acum. | Acum.% | %
H — ; 34
H‘ : = 172"
E i = 3,‘8"
D : = i 4 0 0,00 100,00
S = 10 0 0,00 100,00
%) = 16 0 0,00 100,00
40 12,8 10,41 89,59
: a 100 105,32 85,63 14,37
- S S EESSEEEESED 200 120,65 | 98,09 1,91
0 } } : ! b | Pasa 200
10 15 20 25 30 35 40
NUMERQ DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL(%)= NL IP(%)= 0 AASHTO  SUGCS 13313  gr
LP(%)= NP W(%)= 24,75 A-2-4 SP
IL(%)= O
OBSERVACIONES

N ‘j}?jsb ECHAVARRIA
Geotecndlogo
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6.9 CALCULO DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

6.9.1 Estratigrafia

Numero de estratos = 2

N.F

Estrato Nro 1 : Arena
Altura = 0.60m Y¥=1.45T/m® 0.6m
Densidad htimeda= 1.45T/m?

Estrato Nro 2 : Arena
Altura = 6.0m
Densidad himeda= 1.45T/m?

6.9.2 Pilote 6.0M
Material: concreto de pared rugosa ¥=1.45T/m?
Seccion:  30x30cm

Modo de construccion: Hincado

6.9.3 Disefio por punta en arenas'?

Carga en la base: Qb= OU *As
Capacidad portante en la punta Oou=0D * Nq

Esfuerzo efectivo en la punta O D =Y~ * Df = 0.45 T/m®6m =2.7 T/m?
Factor de capacidad de carga: Nq = 39.5 Tabla Mayerhot (1976)
Longitud de célculo = 6.0m

Area seccion del pilote (As) = 0.09m?

Seccion del pilote = 30x30cm

Peso unitario del suelo (¥) = 1.45T/m°

N = 5 golpes/pie

Angulo de friccién interna = +/20* N +15 = 25° Kishida (1967)
Profundidad critica para arenas sueltas: Dc = 10B =10*0.3m=3.0m
Relacion profundidad embebida: Db/B = 3.0m/0.3m = 10

Carga en la base del pilote: Qb= oD *Ng *As =2.7T/m?**39.5*0.09m? = 9.6T
Carga en la punta del pilote =9.6 T

12 1. C. Msc. Ph.D. Hugo Coral Moncayo, CIMENTACIONES ESPECIALES.

Manuel Delgado Vargas, Ingenieria de Fundaciones, Fundamentos Introduccion al Analisis Geotécnico.
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6.9.4 Disefio por friccion en arenas'
Estrato Nro: 2

Longitud de calculo = 6.0m

Seccion del pilote = 30x30cm

Densidad suelo (¥) = 1.45T/m?

N = 5 golpes/pie

Angulo de friccién interna = +/20* N +15 = 25°

Coeficiente de Ks = 1.7 por ser pilote hincado

Area lateral del pilote = altura del estrato * Lbase * 4 = 6m*0.3m*4 = 7.2m?

h.estrato

Esfuerzo O'zo=Y * =0.45 T/m® * 3.6m = 1.62 T/m?

Quf=Ks *Tgd * O z0 * As
0 =0.850 por el tipo de material.

O =0.85 ¥ 25°=21.25°
Quf = 1.7 * Tang (21.25°) * 1.62 T/m? * 7.2m?

Carga pilote por fuste =7.71 T

6.9.5 CAPACIDAD PORTANTE

Capacidad de carga por punta =9.6 T
Capacidad de carga por fuste =7.71 T

Se usan los siguientes factores de seguridad

Factor de seguridad por punta = 3
Factor de seguridad por fuste = 2

Carga del pilote por punta y fuste = g + % =17.06T

Peso propio pilote = 6m*0.3m*0.3m*2.4T/m®=1.29 T

Carga por pilote =5.77 T

'3 1. C. Msc. Ph.D. Hugo Coral Moncayo, CIMENTACIONES ESPECIALES.
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6.10 DISENO DEL SISTEMA DE PILOTES.

Zapatas: TIPO 1

6.10.1 Distribucién del grupo de pilotes

Carga de servicio (Cu) = 16.63 T
Carga del pilote = 5.77 T

N° de Pilotes = ﬁ = m =2.9T Asumimos 4 Pilotes
Fsu 5.77

Numero de pilotes = 2x2

Numero de pilotes por fila (n) =2

Numero de pilotes por columna (m) = 2

Seccion del pilote = 30cm

Distancia entre pilotes por fuste = 2.5D

Distancia entre pilotes por fuste = 3.0D> promedio = 2.75*D=2.75*0.3= 0.825m

Espacio entre pilotes centro a centro en sentido X = 0.85m
Espacio entre pilotes centro a centro en sentido Y = 0.85m

Longitud neta de la zapata = (n-1) *s + ® =1.15m
Ancho neto de la zapata = (m-1) *s + ® =1.15m
Espacio adicional Zapata D/2= 0.3m/2=0.15m
Longitud zapata = 1.45m

Ancho zapata = 1.45m

850

150

.850 1.450
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6.12.1 Eficiencia grupo de pilote

Longitud neta de la zapata = 1.15m
Ancho neto de la zapata = 1.15m
Perimetro Zapata = 4.6m?

Ancho del pilote = 0.3m

Nro de pilotes = 4

m = Numero de columnas de pilotes
n = Numero de fila de pilotes

_2¥(m=D*s+(n=1)*s)+(4*B) _2*(2-1)*0.85+(2-1)*0.85)*(2%0.3)

Eg
4% B*m*p 4%03%2%2

Eficiencia grupo = 95.83% > 80%

6.12.2 Estabilidad del grupo de pilotes en suelos granulares

o Punta en arena del grupo

Estrato Nro: 2

Altura: 6m
Factor fgs = 1+0.2(B/L) = 1+0.2* 5™ _ 1 5
1.15m
hestrato ., om
Factor fqd = 1+0.2 =1+0.2"—=2.04
1.15m

25 _

Factor fgi = 1 - 0.2*( ®/90)* =1 - 0.2* 50 1

Factor fss = 1 — (B/®) = (1-(60/25))2 = 1.96
Area de la base (Abase) = 1.15m*1.15m = 1.32m?

Factor de capacidad de carga:Ng=Tang*(45+(®/2))*e" "*"%d=Tang(45+25/2)**" T2"92%)
Nqg = 10.66

Factor de capacidad de carga :NY = 2*(Ng-1)*Tan @ =2*(10.66-1)*Tang(25) = 9.01
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Ou=Y*Df*Nq*fqd * fgs * fqi + 0.5* ¥ * B * N¥* fus
OU=1.45T/m>*6m*10.66*1.2*2.04*1+0.5*0.45T/m>*1.15*9.01*1.96= 231.6T/m?
Quqs = Ou * Abase

Qus=231.6T/m?* 1.32m*=305.7 T
o Fuste en arena en el grupo

Estrato Nro: 2
Altura: 6m

C}oeficiente ko = 1-sen ® = 1-sen25 =0.58
Area lateral del pilote: (Alat) = (2*(1.15)+2*(1.15))*6 = 27.6m?

Qui = ko* Tg @ * O zo (L/2) * Alat

Qu= 0.58*Tg(25)*1.62T/m**3* 27.6m*=36.3 T
o Resistencia Grupo

Resistencia por punta = 305.7T

Resistencia por Fuste = 36.6T

Resistencia total grupo = 342T

Factor de seguridad = 2.5

Resistencia Grupo = 136.8T
Carga de servicio = 16.63T

Qgrupo > Qservicio: El disefio es correcto
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6.12.3 Chequeo asentamiento en arena — NSPT"

Carga de servicio (Cu) = 16.63T
Longitud grupo = 1.15m
Ancho grupo = 1.15m

Cu 16.63

B*L 1.15m*1.15m

Coeficiente | =1 - L =1- ﬂ =0.875
B*g 1.15m*8§

Presion neta: q = =12.6T/m*> =1.26Kg/cm’

Numero de golpes NSPT = 5 golpes/pie

_ 9.2*q*JE*I _ 92*1.26Kg/cm® */1.15m
Ncorregido 5

Se *0.875=2.17cm

Asentamiento grupo: se = 2.17cm
Maximo asentamiento permisible = 17 = 2.54cm

El disefo es correcto
6.13 DISENO DEL SISTEMA DE PILOTES.

Zapatas: TIPO 2

6.13.1 DISTRIBUCION DEL GRUPO DE PILOTES

Carga de servicio (Cu) =25.5 T
Carga del pilote = 5.77 T

N° de Pilotes = ﬁ = % =4.42T Asumimos 6 Pilotes

Fsu

Numero de pilotes = 3x2

Numero de pilotes por fila (n) =2
Numero de pilotes por columna (m) = 3
Seccion del pilote = 30cm

. C. Msc. Ph.D. Hugo Coral Moncayo, CIMENTACIONES ESPECIALES.
Manuel Delgado Vargas, Ingenieria de Fundaciones.
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Distancia entre pilotes por fuste = 2.5D
Distancia entre pilotes por fuste = 3.0D> promedio = 2.75*D=2.75*0.3= 0.825m

Espacio entre pilotes centro a centro en sentido X = 0.85m
Espacio entre pilotes centro a centro en sentido Y = 0.85m

Ancho neto de la zapata = (n-1) *s + ® =1.15m
Longitud neta de la zapata = (m-1) * s + ® =2.0m
Espacio adicional Zapata D/2= 0.3m/2=0.15m
Longitud zapata = 2.3m

Ancho zapata = 1.45m

2.300

150

= B = B

850 1,450

0 B

850 850

6.13.2 Eficiencia grupo de pilote

Longitud neta de la zapata = 2.0m
Ancho neto de la zapata = 1.15m
Perimetro Zapata = 6.3m?

Ancho del pilote = 0.3m

Nro de pilotes = 6

m = Numero de columnas de pilotes
n = Numero de fila de pilotes

_ 2*¥(m—=D*s+(n—1)*s)+(4*B) _ 2*¥((3-1D*0.85+(2-1)*0.85)*(2*0.3)

Eg
4% B*m*p 4%(03%3%2

Eficiencia grupo = 87.5% > 80%

6.13.3 Estabilidad del grupo de pilotes en suelos granulares
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o Punta en arena del grupo

Estrato Nro: 2

Altura: 6m
. «1.15m
Factor fqs = 1+0.2*(B/L) = 1+0.2* ———=1.1
2.0m
hestrato ., om
Factor fqd = 1+0.2 =1+0.2*—=2.04
1.15m

25

Factor fqi = 1 - 0.2*( ®/90)> =1 - 0.2* 50

1

Factor fss = 1 — (B/®) = (1-(60/25))2= 1.96
Area de la base (Abase) = 1.15m*2.0m = 2.3m?
Factor de capacidad de carga:Ng=Tang*(45+(®/2))*e” ™" d=Tang(45+25/2)**e" 729

Ng = 10.66
Factor de capacidad de carga :NY = 2*(Ng-1)*Tan @ =2*(10.66-1)*Tang(25) = 9.01

Ou=Y*Df*Nq*fqd * fgs * fqi + 0.5* ¥ * B * NY* fus

OU=1.45T/m>*6m*10.66*1.1*2.04*1+0.5*0.45T/m>*1.15*9.01*1.96= 212.7T/m?
Qus = Ou * Abase

Qu=212.7T/m?>*2.3m?=4892 T

o Fuste en arena en el grupo
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Estrato Nro: 2
Altura: 6m

Coeficiente ko = 1-sen ® = 1-sen25 =0.58
Area lateral del pilote: (Alat) = (2*(1.15m)+2*(2.0m))*6 = 37.8m?

Quy = ko* Tg ® * O 'zo (L/2) * Alat

Qu= 0.58*Tg(25)*1.62T/m**3* 37.8m*=49.7 T
o Resistencia Grupo

Resistencia por punta = 489.2T

Resistencia por Fuste = 49.7T

Resistencia total grupo = 539T

Factor de seguridad = 2.5

Resistencia Grupo = 215.6T
Carga de servicio = 25.5T

Qgrupo > Qservicio: El disefio es correcto
6.13.4 Chequeo asentamiento en arena — NSPT"

Carga de servicio (Cu) = 25.5T
Longitud grupo = 2.0m
Ancho grupo = 1.15m

Cu 25.5

B*L  1.15m*2.0m

Coeficiente | =1- L =1- & =0.782
B*g 1.15m*8§

Presion neta: q = =11.087 /m*> =1.11Kg / cm*

'%. C. Msc. Ph.D. Hugo Coral Moncayo, CIMENTACIONES ESPECIALES.
Manuel Delgado Vargas, Ingenieria de Fundaciones.
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Numero de golpes NSPT = 5 golpes/pie

% % * 2 %
_92%g JE*[ _ 92*L.11Kg/cm ‘/1'15’”*0.782:1.71cm

Se =
Ncorregido 5

Asentamiento grupo: se = 1.71cm
Maximo asentamiento permisible = 1” = 2.54cm

El diseno es correcto

6.14 Diseno del Sistema de Pilotes.

Zapatas: TIPO 3

6.14.1 Distribucién del grupo de pilotes

Carga de servicio (Cu) =38.99 T
Carga del pilote = 5.77 T

N° de Pilotes = ﬁ = w =6.76T Asumimos 8 Pilotes

Fsu 5.77

Numero de pilotes = 4x2

Numero de pilotes por fila (n) =2

Numero de pilotes por columna (m) = 4

Seccion del pilote = 30cm

Distancia entre pilotes por fuste = 2.5D

Distancia entre pilotes por fuste = 3.0D> promedio = 2.75*D=2.75*0.3= 0.825m

Espacio entre pilotes centro a centro en sentido X = 0.85m
Espacio entre pilotes centro a centro en sentido Y = 0.85m

Ancho neto de la zapata = (n-1) *s + ® =1.15m
Longitud neta de la zapata = (m-1) * s + ® =2.85m
Espacio adicional Zapata D/2= 0.3m/2=0.15m
Longitud zapata = 3.15m

Ancho zapata = 1.45m

6.14.2 Eficiencia grupo de pilote
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Longitud neta de la zapata = 2.85m
Ancho neto de la zapata = 1.15m
Perimetro Zapata = 8m?

Ancho del pilote = 0.3m

Nro de pilotes = 8

m = Numero de columnas de pilotes
n = Numero de fila de pilotes

_ 2*¥(m—=D*s+(n—1)*s)+(4*B) _ 2*¥((4-1)*0.85+(2-1)*0.85)*(4*0.3)

Eg
4% B*m*p 4%03%4%2

Eficiencia grupo = 83.3% > 80%
6.14.3 Estabilidad del grupo de pilotes en suelos granulares

o Punta en arena del grupo

Estrato Nro: 2

Altura: 6m
. L 1.15m
Factor fqs = 1+0.2*(B/L) = 1+0.2*———=1.08
2.85m
hestrato , om
Factor fqd = 1+0.2 =1+0.2 Tism 2.04
Aom

25 _

Factor fgi = 1 - 0.2*( ®/90)* =1 - 0.2* 50 1

Factor fss = 1 — (B/®) = (1-(60/25))2 = 1.96
Area de la base (Abase) = 1.15m*2.85m =3.27m?

Factor de capacidad de carga:Ng=Tang*(45+(®/2))*e” "*"%d=Tang(45+25/2)**" T2"92%)
Nqg = 10.66

Factor de capacidad de carga :NY = 2*(Ng-1)*Tan @ =2*(10.66-1)*Tang(25) = 9.01
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Ou=Y*Df*Nq*fqd * fgs * fqi + 0.5* ¥ * B * N¥* fus
OU=1.45T/m>*6m*10.66*1.08*2.04*1+0.5*0.45T/m>*1.15*9.01*1.96= 208.9T/m?
Quqs = Ou * Abase

Qus=208.9T/m? * 3.27m*=683.1 T
o Fuste en arena en el grupo

Estrato Nro: 2
Altura: 6m

C}oeficiente ko = 1-sen ® = 1-sen25 =0.58
Area lateral del pilote: (Alat) = (2*(1.15m)+2*(2.85m))*6 = 48m?

Qus =ko* Tg ® * O'zo (L/2) * Alat

Qu= 0.58*Tg(25)*1.62T/m**3* 48m?=63.1 T

o Resistencia Grupo
Resistencia por punta = 683.1T
Resistencia por Fuste = 63.1T
Resistencia total grupo = 746.2T
Factor de seguridad = 2.5

Resistencia Grupo = 298.5T
Carga de servicio = 38.99T

Qgrupo > Qservicio: El disefio es correcto

6.14.4 Chequeo asentamiento en arena — NSPT'®

'8, C. Msc. Ph.D. Hugo Coral Moncayo, CIMENTACIONES ESPECIALES.
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Carga de servicio (Cu) = 38.99T
Longitud grupo = 2.85m
Ancho grupo = 1.15m

Cu 38.99

B*L 1.15m*2.85m

Coeficiente | =1 - L =1- ﬂ =0.69
B*8 1.15m*8

Presion neta: q = =119T/m*> =1.19Kg/cm’

Numero de golpes NSPT = 5 golpes/pie

_ 92%q* B _ 92*1.19Kg/cm® *1.15m
Ncorregido 5

Se *0.69 =1.62cm

Asentamiento grupo: se = 1.62cm
Maximo asentamiento permisible = 1” = 2.54cm

El disefo es correcto.

7. SOLUCION DE ZAPATAS

Manuel Delgado Vargas, Ingenieria de Fundaciones.
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7.1 PARAMETROS DE DISENO.

1 Resistencia del Concreto F'c <k/cm2>

= 210
2 Limite Fluencia Acero Principal Fy<k/cm2> = 4200
3 Recubrimientod’ <cm.> = 15
4 No. De Zapatas disefiadas = 43

7.2 CARGAS DE DISENO

La cimentacion se disefia para que soporte la amplificacién de cargas de servicio.
Las cargas con que se disefan la cimentacion son las provenientes de las

reacciones de la estructura en sus apoyos, las cuales se obtuvieron del analisis
efectuado con el programa RAM ADVANSE.
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[CALCULO DE ZAPATAS SOBRE PILOTES |

Zapatas : Tipo 1

Secciones = x| 1,45 m

P = 16,63
? Pilote 0,3 m
OmaxPilotes 577 Ton
con 210 Tn/m3
dadm 577 Ton
Pu 16,63 Ton
h =40 cm. Secciones
| B(cm)| L(cm) |Area (m2)| # Pilotes
r=15cm. | 145 145 2,882 2,88
NroPILOTES = Qu
oadm
P 145 cm. - Asumimos # Pilotes= 4
d=nh-r
r=15cm.
C.neta = A
# pilotes
Carga neta por pilote (Pneta) = 4,16 Ton

Para efectos de disefio, se debe tener en cuenta el sentido mas desfavorable segun las dimensiones de la
de la zapata; si la diferencia de los dos sentidos lo justifica, se hara disefio separado en uno y otro sentido

Seccidn critica para esfuerzo cortante a d/2 del borde de la columna

y = ; vd/2 y * ; M
va o Cneta i bo=a+bh yo_ rdi2) 0.53%4/210 Ky — :
a+b 0.85*bho*d b*d
# Pilotes en el sentido escogido = 3 en el borde de la seccién
Vdi2 = 6,236 Ton. a= 55, cm. d= 25 cm. b= 145 cm
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bo = 80 cm.

Ve = 7,68
\Y = 3,118 <Vc OK Mborde = Pneta x (# Pilotes x Brazo) : cm. 6,86 Ton-m
Ku = 0,007569517

En tablas Ro = 0,002 AS = 7,25

Refuerzo: Varilla Nro 1/2"

Longitud de la varilla = 135 cm.

Numero de varillas = 6 en los dos sentidos
Espaciamiento entre varillas = 25cm
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[CALCULO DE ZAPATAS SOBRE PILOTES |

Zapatas : Tipo 2

Secciones =23 |x| 23 m
P = 25,5
? Pilote 0,3 m
OmaxPilotes 577 Ton
con 210 Tn/m3
dadm 577 Ton
Pu 25,50 Ton
h= 40 cm. Secciones
B(cm) | L(cm) |Area (m2)| # Pilotes
r=15cm. 230 230 4,419 4,42
NroPILOTES = Qu
oadm
P 230 cm. o~ Asumimos # Pilotes = 6
d=h-r
r=15cm.
C.neta = &
# pilotes
Carga neta por pilote (Pneta) = 4,25 Ton

Para efectos de disefio, se debe tener en cuenta el sentido mas desfavorable segun las dimensiones de la
de la zapata; si la diferencia de los dos sentidos lo justifica, se hara disefio separado en uno y otro sentido

Seccion critica para esfuerzo cortante a d/2 del borde de la columna

Vd/2 ; ;
( ) 0.53%+/210 Ku

Cneta 5+ bo=a+b _
0.85*bo*d

Vd/2=
a+b

# Pilotes en el sentido escogido = 2 en el borde de la seccion

Vd/i2 = 4,25 Ton. a= 65, cm. d= 25 cm. b=
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bo = 90 cm.

Ve = 7,68
\Y = 1,889 <Vc OK Mborde = Pneta x (# Pilotes x Brazo) = cm. 5,53 Ton-m
Ku = 0,003843478

En tablas Ro = 0,002 AS = 11,5

Refuerzo: Varilla Nro 1/2"

Longitud de la varilla sentido horizontal= 220 cm.
Longitud de la varilla sentido vertical= 135 cm.

Numero de varillas en sentido horizontal = 9

Numero de varillas en sentido vertical = 9
espaciamiento entre varills en el sentido horizontal = 15
espaciamiento entre varills en el sentidovertical = 25
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[CALCULO DE ZAPATAS SOBRE PILOTES |

Zapatas : Tipo 2

Secciones = x| 1,45 m

P = 38,99
? Pilote 0,3 m
OmaxPilotes 577 Ton
con 210 Tn/m3
dadm 577 Ton
Pu 38,99 Ton
h= 40 cm. Secciones
o B(cm) | L(cm) |Area (m2)| # Pilotes
r=15cm. 315 145 6,757 6,76
NroPILOTES = Qu
oadm
P 315 cm. ‘ Asumimos # Pilotes = 8
d=h-r
r=15cm.
—>
C.neta = &
# pilotes

Carga neta por pilote (Pneta) = 4,87 Ton

Para efectos de disefio, se debe tener en cuenta el sentido mas desfavorable segun las dimensiones de la
de la zapata; si la diferencia de los dos sentidos lo justifica, se hara disefio separado en uno y otro sentido

Seccion critica para esfuerzo cortante a d/2 del borde de la columna

; = ; vd/2 ; *210
vao < Cneta i bo=a+b _ (rd/2) 0.53%4/210 Ku
a+b 0.85*bo*d

# Pilotes en el sentido escogido = 2 en el borde de la seccion

Vd/i2 = 4,874 Ton. a= 100, cm. d= 25 cm. b=
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bo = 125 cm.

Ve = 7,68
\Y = 1,56 <Vc OK Mborde = Pneta x (# Pilotes x Brazo) = cm. 9,75 Ton-m
Ku = 0,004951111

En tablas Ro = 0,002 AS = 15,75

Refuerzo: Varilla Nro 5/8"

Longitud de la varilla sentido horizontal= 305 cm.

Longitud de la varilla sentido vertical= 135 cm.

Numero de varillas en sentido horizontal = 8

Numero de varillas en sentido vertical = 9

espaciamiento entre varills en el sentido horizontal = 17cm
espaciamiento entre varills en el sentidovertical = 35cm
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8. VIGAS DE AMARRE

Segun la CSR-98 en su apartado C.3.6.4.2, siempre es conveniente establecer un
cierto amarre entre zapatas mediante elementos capaces de resistir una carga
puntual a tension o compresién no menor de 0.25 Aa veces la carga vertical total
del elemento que tenga la mayor carga entre los miembros que interconecta.

Se ha dispuesto una serie de vigas a nivel de la cimentacion con el fin de amarrar
la estructura y también de alguna manera contrarrestar que se presenten
asentamientos diferenciales.

Para la traccion se tiene que: As*Fy > 0.1*(Pu izq — Pu der), para que la pieza no
requiera comprobacion a pandeo debe tener una esbeltez:

12/(¢((@*b®/12)/ (a*b)) lo que conduce a la condicién que:

h>=1/20

donde (l) es la luz libre entre zapatas y la pieza se ha considerado empotrada en
ambas zapatas.

h minima = 35 cm.

Para la separacion de flejes se debe tener en cuenta:

s <=0.85"b

s <= 0.85*h

s <=30 cm.

s <= 15*diametro de la varilla longitudinal.

8.1 PARAMETROS DE DISENO

» Resistencia del Concreto F'c = 210(k/cm?)

» Limite de Fluencia Acero Principal Fy = 4200(k/cm2)
= Limite de Fluencia Acero Estribo Fy =  4200(k/cm?)
» Numero de Ramas de los Flejes = 2

= # del Diametro de los Flejes = 3

» Recubrimiento d’ = 5(cm.)

= Seccion Adoptada = 35x35cm.

8.1.1 Cargas de diseino

Para el disefio de las vigas se tiene en cuenta el 25% de la diferencia entre las
cargas provenientes de las columnas, de los porticos que nos da el programa
RAM ADVANSE. q = ((p1+p2)/2L)*25% donde:

g = Carga por metro lineal en la viga
p1 = Carga proveniente de la columna 1 (D+L)
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p2 = Carga proveniente de la columna 2 (D+L)

L = Separacion entre ejes de columnas

25% = porcentaje que depende de la capacidad admisible del suelo

(porcentaje alto para capacidades bajas)

al nombrar las columnas 1y 2 se hace referencia a las columnas mas cercanas
entre ellas.

8.1.2 Solucion de las vigas de amarre

Datos de Cargas
Fuerza distribuida sobre miembros
W T
4] [
4' "
Estado Miembro Dir1 Val1 Val2 Dist1 % Dist2 %
[Ton/M] [Ton/M] [M] [M]

pp 1 Y 1.42 1.42 0 0 100 1
2 Y 1.06 1.06 0 0 100 1
3 Y 0.91 0.91 0 0 100 1
4 Y 0.91 0.91 0 0 100 1
5 Y 0.96 0.96 0 0 100 1
6 Y 0.94 0.94 0 0 100 1
7 Y 1.85 1.85 0 0 100 1
8 Y 1.87 1.87 0 0 100 1
9 Y 1.73 1.73 0 0 100 1
10 Y 1.93 1.93 0 0 100 1
11 Y 1.88 1.88 0 0 100 1
12 Y 2.22 2.22 0 0 100 1
13 Y 1.69 1.69 0 0 100 1
14 Y 1.82 1.82 0 0 100 1
15 Y 1.78 1.78 0 0 100 1
16 Y 2.25 2.25 0 0 100 1
17 Y 2.65 2.65 0 0 100 1
18 Y 2.89 2.89 0 0 100 1
19 Y 1.88 1.88 0 0 100 1
20 Y 2.16 2.16 0 0 100 1
21 Y 2.1 2.1 0 0 100 1
22 Y 2.44 2.44 0 0 100 1
23 Y 2.45 2.45 0 0 100 1
24 Y 2.66 2.66 0 0 100 1
25 Y 1.71 1.71 0 0 100 1
26 Y 0.95 0.95 0 0 100 1
27 Y 1.03 1.03 0 0 100 1
28 Y 1.6 1.6 0 0 100 1
29 Y 1.99 1.99 0 0 100 1

314



30 Y 1.89 1.89 0 0 100 1
31 Y 0.88 0.88 0 0 100 1
32 Y 1.22 1.22 0 0 100 1
33 Y 1.18 1.18 0 0 100 1
34 Y 1.28 1.28 0 0 100 1
35 Y 0.9 0.9 0 0 100 1
36 Y 0.92 0.92 0 0 100 1
37 Y 1.7 1.7 0 0 100 1
38 Y 1.62 1.62 0 0 100 1
39 Y 1.91 1.91 0 0 100 1
40 Y 1.54 1.54 0 0 100 1
41 Y 0.58 0.58 0 0 100 1
42 Y 1.39 1.39 0 0 100 1
43 Y 1.79 1.79 0 0 100 1
44 Y 1.67 1.67 0 0 100 1
45 Y 0.72 0.72 0 0 100 1
46 Y 1.72 1.72 0 0 100 1
47 Y 2.18 2.18 0 0 100 1
48 Y 1.99 1.99 0 0 100 1
49 Y 0.77 0.77 0 0 100 1
50 Y 1.51 1.51 0 0 100 1
51 Y 1.66 1.66 0 0 100 1
52 Y 1.75 1.75 0 0 100 1
53 Y 1.6 1.6 0 0 100 1
54 Y 1.36 1.36 0 0 100 1
55 Y 0.84 0.84 0 0 100 1
56 Y 0.92 0.92 0 0 100 1
57 Y 1.85 1.85 0 0 100 1
58 Y 0.76 0.76 0 0 100 1
59 Y 0.68 0.68 0 0 100 1
60 Y 1.84 1.84 0 0 100 1
61 Y 1.71 1.71 0 0 100 1
62 Y 1.28 1.28 0 0 100 1
63 Y 0.45 0.45 0 0 100 1
64 Y 4.18 4.18 0 0 100 1
65 Y 1.85 1.85 0 0 100 1
66 Y 0.58 0.58 0 0 100 1
67 Y 0.72 0.72 0 0 100 1
68 Y 0.77 0.77 0 0 100 1
69 Y 1.85 1.85 0 0 100 1
70 Y 1.85 1.85 0 0 100 1
71 Y 1.85 1.85 0 0 100 1

9. DISENO DE LAS INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

315



9.1 DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

Para el disefio del sistema de abastecimiento se tiene en cuenta que se debe
evitar al maximo debilitar zonas estructurales.

En su mayoria los aparatos que componen el sistema, son grifos y sanitarios.
Para el disefio de su red de distribucion se tiene presente que se debe suministrar
agua a todos los aparatos con la minima cantidad de agua que cada uno requiera
para que su funcionamiento sea adecuado y cumpla con requerimientos de
velocidad y presiones.

9.1.1 Parametros de diseno

e Tuberia a usar PVC.
¢ Velocidad maxima de disefio:

e Vmax = 2.0 m/s., para tuberias con diametro menor a 3”.

e Vuax = 2.5 m/s., para tuberias con diametro igual o mayor a 3”.
e Presiénenlared 1.00 m.c.a.

9.1.2 Caudales de diseino

e Consumo diario: Volumen maximo previsto para la utilizacién de los aparatos
instalados durante 24 horas.

e Consumo o caudal maximo probable: Caudal instantaneo que puede ser
esperado con el uso normal de los aparatos, teniendo en cuenta que no todos
los aparatos son usados al mismo tiempo.

e Consumo o caudal maximo posible: Caudal instantaneo originado por el uso
simultaneo de todos los aparatos.

Para estimar caudales se usa la tabla # 7, la cual nos sirve para hallar las
unidades de consumo, para los aparatos que conforman el sistema, y al mismo
tiempo con estas unidades de consumo se procede a disefiar la red de distribucién
del sistema de abastecimiento.

Tabla No. 7
GASTO DE LOS APARATOS SANITARIOS."”
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ARTEFACTO GASTO UNIDADES
SANITARIO Quinmio (LPS) CONSUMO
Inodoro de Tanque 0.15 3
Lavamanos 0.20 2
Orinal Sencillo 0.15 3
Lavaplatos 0.30
Tabla No. 8

CALCULO DE LAS UNIDADES DE CONSUMO.

APARATO # UNIDADES TOTAL U.C.
CONSUMO
Inodoro Tanque 14 3 43
Lavamanos 14 2 28
Orinal sencillo 6 3 18
Lavaplatos 2 2 4
93

17.Conferencias instalaciones hidraulicas

Calculo unidades de consumo. Ing. Roberto Salazar
La tuberia utilizada para disefo de la red de abastecimiento es PVC.

Total U.C. =93 U.C.
Salidas = 30
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K=0.21
Total unidades = 39 * 0,21 = 19,53 unidades
Quax Probable = 1.0 I/s.

6.1.3 Calculo de tanque bajo y tanque alto. Los datos necesarios para el disefio
son los siguientes: El tanque se disefia a nivel de la tuberia de la calle.

Capacidad de personas =500
Consumo = 50 I/pers/dia
Tiempo de llenado = 5 horas
Tuberia a utilizar = PVC C=150
Volumen a depositar =500 * 50 = 25000 l/dia
=25m®
Tiempo de llenado =60*60*5=18000 s.
= 5 horas

Volumen tanque bajo 60 % =25* 0.6 = 15 m®
Dimensionamiento tanque bajo

Largo=4m

Ancho=4m

Profundidad util 15/16 = 0.94 m

Profundidad total = 1.40 m

Para el tanque alto se utilizara dos tanques de 2 000 litros cada uno.

En Tumaco la empresa de acueducto recomienda el uso de motobombas de
medio (1/2) caballo de fuerza para succionar agua de la tuberia principal con
acometidas de 2 pulgada, hasta el tanque bajo.

9.1.4 Red de distribucion. El agua para los servicios sanitarios de una
edificacion se deriva o de una tuberia de una red general de presion o de una
instalacién particular de captacion.

Para la red interior de distribucién de la tuberia general o de la captacion parte de
un tanque elevado, luego penetra en el edificio y se ramifica en una red. Dentro
de la red interna se tendra que disefiar el diametro de la tuberia de distribucion,
de montantes y derivaciones; la tuberia de distribucion es la tuberia horizontal que
conduce agua a las columnas conocidas como tuberias verticales, y de estas
ultimas saldran tuberias horizontales llamadas derivaciones, las cuales llevan el
agua hasta los grifos de la toma.

e DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION
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Una vez hecha la distribucién de la red interna se calculan sus diametros usando
el método de probabilidades de Roy Hunter, utilizando los coeficientes de
simultaneidad y las tablas de Flamant, buscando que no sobrepase las
velocidades de disefio.

Luego se calcula la altura V a la cual va a quedar la salida del tanque alto y por
consiguiente también se calcula la bomba necesaria para suministrar agua al
tanque alto del tanque bajo.

El calculo de la instalacion hidraulica se resume en la (tabla No. 9)

TABLA No. 9
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CALCULO INSTALACION HIDRAULICA SISTEMA POR GRAVEDAD

TRAM

VELO

PER.TOT

(6] DIAMETRO | APARATOS | UNIDADES | COEF _SIM. Q C hv LONGITUD i PRES
HORIZO | VERTICA TOTA

pulgada CONSUMO K LPS M/S mts N L ACCESOR L m/m Jm.c.a. m.c.a

2.8

C-G 1/2 3 6 0.71 0.20| 1.58 |0.13| 4.25 0 0.65 4.9 10.208| 1.022 | 3.95
C-B 1/2 3 6 0.71 0.20] 1.58 |0.13| 2.7 0 0.2 29 |0.208| 0.605 | 4.68
B-F 3/4 6 18 045 1045|158 |[0.13| 4.25 0 1.02 |5.27 |0.126| 0.662 | 2.79
D-E 3/4 6 15 045 ]040] 140 (0.10] 4.25 0 202 |6.27 |0.102| 0.641 | 2.74
B-D 3/4 6 15 045 |040|1.40(010| 2.7 0 0.2 29 |0.102] 0.296 | 3.14
B-A 3/4 15 39 0.27 10.55]1.93 [0.19 1 0 0.58 |1.58 0.178| 0.282 | 3.27
2.80

J-N 1/2 3 6 0.71 0.20] 1.58 |0.13| 4.25 0 0.65 4.9 10.208| 1.022 | 3.95
J-l 1/2 3 6 0.71 0.20] 1.58 |013| 2.7 0 0.2 29 |0.208| 0.605 | 4.68
I-M 3/4 6 18 045 ]045]| 158 |0.13] 4.25 0 1.02 | 5.27 |0.126| 0.662 | 2.79
K-L 3/4 6 15 045 |0.40|1.40 |0.10| 4.25 0 2.02 |6.27 /0102 | 0.641 | 2.74
I-K 3/4 6 15 045 1040|140 |0.10| 2.7 0 0.2 2.9 [0.102] 0.296 | 3.14
N-P 1/2 4 10 0.58 10.25]|1.97 |0.20] 125 0 0.2 12.7 |0.308 | 3.913 | 7.25
P-Q 1/2 4 10 0.58 0.25]| 197 |0.20f 1.5 0 0.51 |2.01/0.308| 0.619 | 8.07
L-R 1/2 2 4 1.00 |0.15)|1.18 |0.07 9 0 0.2 9.2 |0.126] 1.159 | 9.30
H-1 1 21 53 0.22 |0.65]1.28 |0.08 1 0 0.58 |1.58 10.061| 0.096 | 9.48
A-1 1 36 92 0.21 1.00] 1.97 |0.20| 1.40 | 6.057 1.67 |[9.13|0.130] 1.182 | 0.00
A-H 3/4 15 39 0.27 10.55]1.93 |0.19 0 2.5 049 |2.99[0.178]| 0.534 |11.25

Calculode V

320




Tramo A -1

Presién en el punto A =4.68 m.c.a

V = (Pa+ hv + j(H + Acc))/(1 =J)
Diametro : 1“

Caudal :1,01l/s

Velocidad : 1,97 m/s

Perdida hv : 0,20 m

Perdida j: 0,13 m/m

Longitud H: 1.4 m

Longitudes equivalentes de accesorios:

1 Codo de 90 0,62
2 Reduccién 1 a 3/4” 0,16
2Tee 1” 0,76
1 Valvula de Compuerta1” 0,13
Total accesorios = 1,67 m

V = (4,37 + 0,20+ 0,130 * (1,4 + 1,67))/(1 — 0,130)
V =6.0679 m

Long total = 1,4 + 1,67 + 6,068 = 9,14 m

Perdida total = 9,14 * 0,130 = 1,188 m

Presion final en el punto 1 =4.68 + 0.20 — 6.068 + 1.188 = 0 m.c.a
Lo que quiere decir que cuando el espejo de agua del tanque elevado se
encuentra en el nivel de salida en ese punto la presion es 0.00 m.c.a.

e Disefio de la bomba
- Calculo de la altura de impulsion:

a. altura del tanque elevado = 1,20 m

b. altura V calculada = 6,068m

c. Altura entre pisos =25m
Altura total = 9.77 m

Volumen tanque elevado = 18000 |
Horas de llenado = 5 horas = 18000 s.
Caudal = Vol/T = 18000/18000 =1 I/s

En tablas

Diametro = 1 V2 pulgadas
Q=1,011l/s

Vel = 0.89 m/s
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Perdida hv = 0.04 m
Perdida j PVC = 0.019 m/m
Perdida j HG = 0.044 m/m
Longitud H=4m

Longitud V=1.80m

Accesorios:

1 Entrada Normal 1 1/2” HG 0,85 m
3Teespd11/2”HG 3.51 m

2 Valvulas de retencién Cu tipo pez 4,86 m

3 Valvulas de Compuerta abierta de 1 1/2” Cu 1.2 m
1 Tee pd 1 1/2” de HG 3.8m

1 codo de radio medio de 90 * 1 1/2” HG 1,53m
Total accesorios = 15,75 m

Long Total=4 + 1,8 + 15,75 =21,55m

Perdida j = 21.55 * 0.044 = 0,9482 m

Perdida total = j + hv = 0.9482 + 0.04 = 0,9882 m
Total altura de impulsion = 9,77 + 0,9882 = 10,76 m

- Calculo de la succion mas impulsién

En la succion es recomendable la velocidad entre 0,6 y 0,9 m/s.
En tablas de Flamant se localiza para un diametro de 1 %2 “ la velocidad de 0.72
m/s.

Caudal = 0,82 1/s

Perdida hv = 0,03 m

Perdidaj = 0,031 m/m

LongitudH =1,0m

Longitud V =1,80 m

1 Valvula de pie con coladera1 %" Cu 7,5 m

1 Codo de radio medio 90° 1 2" HG 1,53 m

1 Valvula de compuerta abierta 1 72" Cu 0,21 m

1 Salida de tuberia 1 72" HG 1,67 m

Total accesorios =10,91 m

Long Total=1.0+1.80 + 10.91 = 13,71 m

Perdida j= 13,710,031 =0,43 m

Perdida total =j+ hv=0,43 + 0,03 = 0,46 m

Altura de succion = 1,80 + 0,46 = 2,26 m

Impulsién + succion =10,76 + 2,26 = 13,02 m

Altura dinamica total = 13 m

- Calculo de la NPSH (Altura de succion positiva)
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NPSH = Presion barométrica en el sitio menos la tension de vapor del agua a la
temperatura ambiente menos la altura dinamica de succion.
NPSH =10.09 - 2.26 =7.83 m.c.a

A.M.S = Altura maxima de succion
AMS=1033-(a+b+tc+d+e+f)

Perdida por altura sobre el nivel del mar =0 m
Perdida por temperatura (20°) = 0.24 m

Perdida por depresiones barométricas (steel) =0.36 m
Perdida por vacio imperfecto (1.8 — 2.4 Steel)=2.4 m
Perdida por friccion y accesorios(j) = 0.43 m

. Perdida por cabeza de velocidad (hv) = 0.03 m

Total = 3.46 m

Altura maxima de succion: 10.33 — 3.46 = 6.87 m

"o Qoo T o

- Calculo de la potencia

Pup =y*Ht*Q/76 n=1*"14*0.82/76 * 0.65 =0.23 Hp
v = Peso especifico del agua = 1 Kg/l

Ht = Altura dinamica total = 14 m

Q = Caudal =0.821/s

Constante de conversion =76

n = Eficiencia bomba motor = 65 %

Se instalara una bomba de 0.5 Hp
Tipo centrifuga, no autocebantes

Caudal 0.82 /s

Altura maxima de succioén 7.00 m

N.P.S.H.8.0m

9.2 DISENO SANITARIO
Todas las aguas que se llevan a un edificio y son utilizadas en éste, para la
higiene de las personas que lo habitan, como para la limpieza de los objetos; una

vez usadas, es necesaria la evacuacion de las aguas residuales alli formadas.

Al conjunto de tuberias destinadas a la salida de las aguas residuales, fuera de
edificacion, es lo que constituye la red de saneamiento interior.
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9.2.1 Condiciones de una red de saneamientos basico. Evacuar rapidamente
las aguas alejandolas de los aparatos sanitarios.

e Impedir el paso de aire, olores y microorganismos de la red al interior del
edificio.

e Las tuberias deben ser impermeables al agua, gas y aire.

e Las tuberias deben resistir la accidn corrosiva de las aguas vertidas.

e La Instalacion deben estar bien hecha, de tal manera que los ligeros
movimientos sismicos de la edificacion no den lugar a pérdidas.

En éste proyecto se tiene que en un futuro, se separen las aguas lluvias de las
sanitarias pensando que se pondra al servicio de una planta de tratamiento de
aguas residuales, cuyo objetivo fundamental es disminuir al maximo el grado de
contaminacion que se entrega al Océano Pacifico.

9.2.2 Parametros de diseio. Los parametros de disefio a tener en cuenta para
disefio de la red de saneamiento basico son:

e Los cambios de direccion o pendientes se haran por medio de cajas de
inspeccion.

e Se adoptara una pendiente de diseno igual 1%

e El disefio se hara teniendo en cuenta las unidades de descarga de cada
aparato.

e Velocidad minima de disefio 0.6 m/s

Para el disefio de la red de saneamiento interno se tiene en cuenta la Tabla # 10
en la que se presentan las unidades de descarga segun el tipo de aparato.
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Tabla No. 10
UNIDADES DE DESCARGA

APARATO | ¢ MINIMO DEL SIFON UNIDADES DE DESCARGA

Sanitario 4’ 4
Lavamanos 1" 2
Orinal 2 4
Sifén Piso 2 3
Lavaplatos 2 2

9.2.3 Disefio de la red de saneamiento interno'®. En la tabla No.11, se
determinan las unidades de descarga de los aparatos, la pendiente de disefo, el
diametro de la tuberia de los aparatos de la unidad sanitaria y diametros de los
bajantes.

18.Conferencias instalaciones sanitarias, Unidades de descarga. Ing. Roberto Salazar
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Tabla No. 11

DISENO DE LA RED SANITARIA'™

B.A.N. | PISO | APARATOS | UD Dmin |D Ramal de | Total UD | D.B.A.N
SANITARIOS (Pg) Desague
(P9)
2 SP 3 2
OR 4 2
wC 4 4 4
LM 3 2 36 4
2 SP 3 2
OR 4 2
WC 4 4 4 36 4
LM 3 2
Tabla No. 12

DISENO DE DESAGUES FINALES PARA BAJANTES DE AGUAS NEGRAS

C5-COLECTOR

112

TRAMO PENDIENTE (%) UD DIAMETRO (Pg)

C1-C2 1 5 2
B2-C2 1 36 4
C2-C3 1 74 4
B1-C3 1 24 4
C3-C5 1 98 4
C4-C5 1 14 4

1 4

19.Conferencias instalaciones sanitarias
Disefio de red interna. Ing. Roberto Salazar
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9.2.4 Caja de inspeccion. La caja de inspeccion, se construye en ladrillo comun
y con dimensiones en la mayoria de casos de 80 * 80 * 60, con una tapa de
concreto reforzado.

El objetivo de esta caja de inspeccion es recibir las aguas negras provenientes de
la edificacion, y servir para la revision periddica de los desagues.

9.3 DISENO DEL SISTEMA DE AGUAS LLUVIAS?

Se lo hace con el fin de recolectar y transportar el agua proveniente de las lluvias
caidas en la cubierta. La disposicion de esta agua se hace directamente a cajas
de inspeccion diferentes a las cajas de inspeccidn de aguas sanitarias, con el fin
de que llegue al sistema de alcantarillado separado que esta previsto y poderle dar
asi el tratamiento sanitario adecuado.

Para el calculo de las redes de aguas lluvias se tiene en cuenta:

9.3.1 Columnas para aguas lluvias. El diametro de estas columnas estan
determinadas en funcion de la superficie de cubierta (proyectada al plano
horizontal) cuyas aguas recoge. Para las culatas adyacentes a las areas que
drenan a los bajantes, se tomo el 50% del area de la culata como area proyectada
horizontalmente. Los diametros de los bajantes de aguas lluvias se calcularon en
base a la Tabla # 13.

TABLA No. 13
DIAMETROS DE LOS BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS

DIAMETRO AREA CONECTADA AL BAJANTE (m)
2" 50
2V 90
3” 140
4 290
6” 500
8” 780

20. Perez Carmona Rafael. Disefio de Instalaciones Hidrosanitarias y de Gas
Calculo diametro bajantes aguas lluvias. Ing. Roberto Salazar
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En el disefio el diametro de los bajantes de aguas lluvias y sus respectivas areas
de influencia estan indicados en la (Tabla No.14.)

TABLA No. 14
DISENO DEL SISTEMA DE AGUAS LLUVIAS?!

BAJANTE No. AREA (m?) DIAMETRO DEL BAJANTE

24.22
94.165
94.165

26.7
17

94.57

16.78

29.83

12.3
26.7

S©O~NOUOAWN =
NN NWNNWWRN

21.Datos calculados segun tabla No. 13
PAVCO. Manual Técnico Tuberia y Accesorios Sanitarios PVC
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9.3.2 Desagiie de aguas lluvias

Teniendo en cuenta la pendiente y la superficie de cubierta en metros cuadrados
con la ayuda de la Tabla # 15, calculamos los diametros de la tuberia de desagle
de aguas lluvias.

) TABLA No. 15
DIAMETRO EL DESAGUE DE AGUAS LLUVIAS

DIAMETRO DE TUBERIA PENDIENTE SUPERFICIE (m?)
CUBIERTA (Pg.) TUBERIA (%)

3 1 76

4 1 147
6 1 496
8 1 1068
10 1 1920
12 1 3090

En la tabla No.16 se indica el disefio de los desagues finales para los bajantes de

aguas lluvias.

TABLA No. 16
DISENO DE LOS DESAGUES FINALES PARA
LOS BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS

TRAMO PENDIENTE (%) AREA (m?) DIAMETRO (Pg)
B1-C1 1 2422 3
C1-C9 1 24.22 3
B9-C9 1 12.6 3
C9-C8 1 36.82 3
B8-C8 1 29.36 4
C8-C7 1 66.65 4
B2-C2 1 94.156 4
C2-C3 1 94.156 6
B3-C3 1 94.156 3
C3-C4 1 188.13 6
B4-C4 1 26.7 3

C4-C10 1 214.83 6
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B10-C10 1 26.7 3
C10-C5 1 241.53 6
B5-C5 1 17 3
C5-C6 1 258.53 6
B6-C6 1 94.7 4
C6-C7 1 353.23 6
B7-C7 1 16.78 3
C7-COLECTOR 1 370.01 6

9.4 DISENO DEL SISTEMA DE VENTILACION

La red de ventilacién cumple la funcidn de establecer una comunicacion entre las
tuberias de desague y el aire exterior, esta red es necesaria en toda instalacién
sanitaria para evitar el ingreso de las emanaciones procedentes de la red de
evacuacion al interior de la edificacion.

Para el proyecto se disefia un sistema de ventilacién para todo el conjunto de
aparatos en el caso de los cuartos de bano, conectandolo a la tuberia de mayor
diametro (4”); ademas se ubican sellos hidraulicas en los lavamanos y el orinal.
Para ventilar los demas puntos, se lo hace con la misma tuberia de desague pero
aumentando su diametro y la de los sifones, al siguiente diametro nominal.

Datos calculados segun tabla No. 15
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Disefiar las estructuras en metal y en concreto teniendo en cuenta el Cédigo
Colombiano de Construccion Sismo Resistente
Por los resultados de los ensayos de penetracion en el estudio de suelos se ve
necesario cimentar las zapatas de fundacion a un nivel maximo de 1,00m del
terreno actual, soportadas por pilotes.
El tipo de pilote sera de concreto de longitud (6.0mt),

Utilizar pilotes de seccién 30x30 cm., Cuya carga sera 5.77T

Los pilotes que se hinquen deberan protegerse totalmente con casquete
metalico apropiado.

cuidar en el hincado la verticalidad de penetracion del pilote

Es posible que en el hincado de los pilotes haya alguna variacion del calculo
realizado, por lo que se sugiere tener un ingeniero civil que conozca de suelos y
experimentado en pilotaje para efectuar 6 sugerir en el sitio cualquier cambio
necesario.
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