PLANIFICACION AGROFORESTAL DE FINCAS DE FAMILIAS
GUARDABOSQUES VEREDA LA ESTANCIA MUNICIPIO DE LACR UZ
NARINO

LUIS FERNANDO CIFUENTES MENESES
LUIS SANDRO MUNOZ URBANO

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS
PROGRAMA DE INGENIERIA AGROFORESTAL
SAN JUAN DE PASTO
2008



PLANIFICACION AGROFORESTAL DE FINCAS DE FAMILIAS
GUARDABOSQUES VEREDA LA ESTANCIA MUNICIPIO DE LACR UZ
NARINO

LUIS FERNANDO CIFUENTES MENESES
LUIS SANDRO MUNOZ URBANO

Trabajo de grado presentado como requisito parcial para optar el titulo de
INGENIERO AGROFORESTAL

Presidente de Tesis
GLORIA CRISTINA LUNA CABRERA
Ing. Agronomo M.Sc

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS
PROGRAMA DE INGENIERIA AGROFORESTAL
SAN JUAN DE PASTO
2008



“Las ideas y conclusiones aportadas en el trabajo de grado son responsabilidad
exclusiva del autor”

Articulo 1ro del acuerdo No 324 del 11 de octubre de 1996, emanado del
honorable consejo directivo de la Universidad de Narifio.



Nota de aceptacion:

Gloria Cristina Luna Cabrera.
Presidente de Tesis

Javier Anibal Le6n Guevara.
Jurado delegado

Jorge Fernando Navia Estrada.
Jurado

Diego Andrés Mufioz Guerrero.
Jurado

San Juan de Pasto, febrero de 2008



AGRADECIMIENTOS

Universidad de Narifio, que fue la institucion nos permiti6 formarnos como
profesionales y principalmente como grandes personas.

Facultad de ciencias agricolas y el programa de Ingenieria agroforestal, que a
través de sus docentes se nos permitié obtener grandes y valiosos conocimientos
de gran aplicabilidad para nuestros campos

Al Plan de investigacion, Fomento, e Industrializacion del Laurel de cera PIFIL
Universidad de Narifo.

Corporacion Autbnoma Regional del Departamento de Narifio - CORPONARINO,
encargada del acompafiamiento técnico ambiental de las familias guardabosques,
municipio de La Cruz, quienes por medio de su informacion de la zona de estudio
fue posible conocer mas a fondo las familias beneficiarias.

La comunidad veredal de La estancia municipio de La Cruz Narifio pertenecientes
al programa de familias guardabosques, participantes directos de este proyecto y
base fundamental para muchos mas.

Proyecto ReSA de Accidn Social Presidencia de la republica de Colombia. Sin los
cuales no hubiese sido posible la realizacion del presente trabajo de planificacién
agroforestal.

A M.sc. Cristina Luna Cabrera, quien ademas de ser la directora del PIFIL,
también fue la presidenta de nuestra tesis.

Los Jurados: Ph.D Jorge Fernando Navia, M.sc. Diego Mufioz y M.sc Javier Ledn
Guevara (jurado delegado), los cuales permitieron que el presente trabajo tomara
esta orientacion, enriquecedora para las comunidades de nuestros campos y
como fuente de consulta para otros estudiantes interesados en continuar con este
tipo de trabajos.

Agradecemos a la Ingeniera Agroforestal Sandra Milena Jaramillo, por su
constante colaboracion durante el proceso de asesoria para este documento.



DEDICO A:

A toda mi familia, especialmente a mi padre Luis Felipe Mufioz Urbano y a mi
hermano Luis Fernando Mufioz Urbano, ya que han sido mi apoyo material y
moral en todo el proceso de la carrera de ingenieria agroforestal, porque gracias a
su ayuda tengo animos de seguir adelante y conquistar metas mas ambiciosas y
honorables al servicio de la comunidad y del medio ambiente.

LUIS SANDRO MUNOZ URBANO



DEDICO A:

A toda mi familia, en especial a mi madre Mirtha Aleida Meneses, mi padre Ever
Cifuentes Castillo, mi hermanito Herberth Alexander Cifuentes Meneses, mi
hermana Kelly Tatiana Cifuentes Meneses y mi hermano Juan Carlos Cifuentes

Meneses, quienes con sacrificios, honradez, seriedad, responsabilidad y caracter
permitieran culminar con gratitudes mi carrera.

LUIS FERNANDO CIFUENTES M.



TABLA DE CONTENIDO

INTRODUGCCION ..ottt sttt sttt ettt ettt se st s sesbe s sesnessenens 18
[I. MARCO REFERENCIAL .....ccoiiiiiiiiiie e 19
2.1 Sistemas AQrofOreStales..........ciiei i 19
2.1.1 Clasificacion de los sistemas agroforestales: ..........ccccoeeviiiiiiiiiiiiiiiiinnnnns 19
2.1.2 AGQIrOSIHVICUITUIA ... 19
2.1.3 Sistemas SilVOPASIONIIES: .......coeiieiieieeeee e 19
2.1.4 Sistemas agroSilvopastOriles ..........ooouuuiiiiiiiie e 19
2.1.5 Sistemas de produccion forestal con multipropdsito..........ccoeeeeviiiiiiinnnnns 20
2.2 Seguridad AlIMENTAITA .........uuueiiie e e e 20
2.2.1 Red de Seguridad Alimentaria (RESA) ......ccooeiiiiiiiiiiiieees 20
2.2.2 La familia CamMPESING .......uuiiiiiee et 21
2.2.3 Conocimiento local y soberania alimentaria. ..........ccccoeeeveeeiiiiiiiiiciineeeee, 21
2.2.4 La cultura en relacion al medio ambiente ...........cccooeeiiiiiiiiiiiiiiiis 21
2.2.5 Liquidez financiera de las familias campesinas .............cccoevvveeviiiiiinneeeene. 22
2.3 La planificacion agroforestal de fiNCas. .........ccccevvvvveeiiiiiiiii e 22
2.3.1 Diagnostico rural participativo (DRP) ......cooviieeiiiieeciie e 23
2.3.2 DiagnOStiCO DIOfISICO... ... 24
2.3.3 DiagnOstico agroforestal..........ccceeivvieiiiiiiiie e 24
2.3.4 Diagnostico social Yy €CONOMICO.........uuuuiiiiee e e e e e 25
2.4 Diseflo de alternativas agroforestales............oooeoviiiiiiiiiiiniieeeeeii e 25
2.5 ESTUAIOS 0 CASO ....uuuiiiiiii s 26
l1I. DISENO METODOLOGICO .....oeoveieeeeeeeeee et ettt ee ettt sae e 31
3.1 Localizacion del area de eStudio..........cccoeeeeeiiiiiiiii 31
S22 = (o ToT=XSTo I 1 0= o o (o] (oo | [o o A 33
3.2.1 Revision y andlisis de la informacion secundaria............ccccevvvvvvvviiiieeeeennn. 33
3.2.2. Recoleccidn de informacion primaria.........ccccceeeeeeeeeeeeeeeeeee 34
3.2.2.1 Seleccion de 1as familias. ........ccooooiiiii s 34
3.2.2.2 Conformacion del grupo de trabajo...........cccouvvvviiiiiiiiiie e 35
3.2.2.3 Caracterizacion de 1as finCas. ... 37

3.2.3 Disefio de los sistemas agroforestales. ...........coovvvvviiiiiiiiecevveeeee e, 37



3.2.3.1 Andlisis de adoptabilidad ..............oouvuriiiiiii e 38

3.2.4 Socializacion de 10S resultados. ..........ccooooiiiiii s 39
V. RESULTADOS Y DISCUSION. ...ttt et e e e e e e 40
4.1 Seleccion y diagnostico de fiNCas.........ccce. coveiiiiiiiiie e 40

4.1.1 Caracterizacion de las fincas seleccionadas. ...........ccccccoeeeiiiii. 42

4.1.1.1 ASPECLOS SOCIAIES. ..euvuiiii ettt e e e e aaeees 42

4.1.1.3 ASPECLOS ECONOIMICOS. ..uuuiieeeeeeiiiiiiiiseeeeeeeeeeeasaaaaeeeeeseeeeeannnaaaeeeeeaeeennnnn 51

4.1.5.1 Destino de [a prodUCCION. .........ovviuiiiie e e e e e e 53
4.2 Disefo de los sistemas agroforestales para cada  estratO.............cccceeeeee. 58

4.2.1 Eventos de capaCitaCiONES. .........cuuuuuiiieeeeeeeieiiiiiee e e e e e e e eeeeeanae e e e e e aeeeannen 58

4.2.2. Disefo de los sistemas agroforestales. ............ccceeeeiieeieiiieiiiiiiiieee e 59

4.2.3. Planificacion de fincas por estrato. ..........ccooeeeveeiiii 59

4.2.3.1 Propuesta de Huerto Mixto (Estrato I, 11, H.....coooeeeeiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeees 63

4.2.3.2 Propuesta banco de proteinay energético (Estrato II, ). ................... 69

4.2.3.3 Propuesta de arboles dispersos en potrero, (Estrato 1) .............cceeeeee 75
4.3 Socializacion de los resultados del proyecto...  ...cccoooiiieiiiieiiiiciiie e, 80
CONCLUSIONES ... ettt ettt et e ettt et e e e e e e e e e eeeeeeenseeees 81
RECOMEDACIONES ... oo e a e et e e e et e e et e e e aaneeees 81
RECOMEDACIONES ......outiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaeas 82
BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt ettt et e e steeteeaeeteeae e e 83

ANEXOS .. e 90



LISTA DE CUADROS

Cuadro 1. Clasificacion de las familias Guardabosques por estrato.................. 35
Cuadro 2. Caracteristicas de viviendas por estrato. ........ccccoeeeeeeerreeviiiiiiieeeennnn. 43
Cuadro 3. Caracteristicas de la disponibilidad de servicios basicos en las
VIVIENAAS POI ESIIALO0. ..vvvvviiiiie et e e e e e e eaaa s 44
Cuadro 4. Composicion del nucleo familiar por estrato............cccevvevvivciieeeeeenn. 45
Cuadro 5. Sistemas de produccién e ingresos anuales de las familias por estrato
en lavereda la EStanCIa. ...........uuuiiiiiiiiiiieece e 52

Cuadro 6. Gastos anuales promedio de las familias por cada estrato afio 2007,
VEreda |a ESTANCIA. ........uuiieiiiiie et 57

Cuadro 7. Aspectos positivos y negativos para la participacion comunitaria.....58
Cuadro 8. Resultados analisis de adoptabilidad para cada sistema.................. 62



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. mapa ubicacion de la vereda la estancia en el municipio de la cruz...31

Figura 2. visitas domiciliarias para diagnNoStiCO. ..........cccevvieiiiiiiiiineeeeeeeeeeiiiin. 33
Figura 3. mapa de ubicacion de los actores en la vereda la estancia, municipio
A 18 CTUZ. s 41
Figura 4. socializacion con la comunidad de la vereda la estancia.................... 41
Figura 5. caracteristicas de la vivienda, en la vereda la estancia, junio 2007....44
Figura 6. visita a huertos familiares, finca el placer. ...........ccccoeeeiiieiiiiiiiiieennn. 46
Figura 7 . Cuantificacidon de las especies registradas en la vereda La Estancia.46
Figura 8. Especies registradas en el EStrato | .........cccoovvvvviiiiiiiiii e, 47
Figura 9. Especies registradas para el Estrato Il ...........ccooovviiiiiiiiiiiiveeciiinn. 48
Figura 10. Especies registradas en el Estrato Il ..., 49
Figura 11. Sistemas agroforestales predominantes identificados en los tres
LTS =1 L T PSP PP PPPT PPN 50
Figura 12. Ubicacion de especies lefiosas en la vereda la Estancia ................. 50
Figura 13. sistemas productivos predominantes..........ccccvvvvvvvviiieeeeeeeeeeeiiinnn 51
Figura 14. Destino de la produccion agricola. ...........ooovviiiiiiiiiinneeeeeeeeeiiinnn 53
Figura 15. Sistemas de produccion pecuaria principal para venta..................... 54
Figura 16. trabajo desarrollado por la comunidad, de izquierda a derecha finca
de ayer, hoy, y futuro. finca villa casita, concepcion bravo 2007........................ 55
Figura 17. finca a futuro, del sefior juan agredo. ..........ccccevevviviiiiieeeeeeeeeeii 56
Figura 18. venta de los excedentes de la finca en los mercados locales de la
Vereda La ESTANCIA. ......cc.uuuiiiiei ettt e e s 57
Figura 19. Actividad andlisis de adoptabilidad. .............ccccovvvviiiiiiiieeriiee. 61
Figura 20. Disefio del sistema huerto mixto, para los estrato I, Il y Il ............... 65
Figura 21. Finca Modelo eStrato | ........ccoooooiiiiiiiiiiii e 68
Figura 22. Disefio del sistema banco de proteinas y banco energetico, estrato |l
NV L DTSSR TP 70
Figura 23. Analisis de adoptabilidad del sistema banco de proteinas y
2T L= (0= 1o o 72
Figura 24 . Finca modelo eStrato 1l ..o 74
Figura 25. Disefio del arreglo arboles diSpersos..........ccovvvvvvviiiiiiieeeeeeveeeiiiinn 76

Figura 26. Finca modelo eStrato  ...........ccoovveiiiiiiiiii e 79



LISTA DE ANEXOS

Anexo 1. Formato de encuesta para caracterizacion biofisica y socioeconémica
Anexo 2. Costo de establecimiento del huerto mixto

Anexo 3. Costo de establecimiento del banco de proteinas estratos Il y .
Anexo 4. Costo de establecimiento de sistema arboles dispersos estrato lll.

Anexo 5. Listas de asistencia, familias guardabosques vereda La Estancia
municipio de La Cruz Narifio.

Anexo 6. Base de datos (CD)



GLOSARIO

Muestreo Estratificado: Consiste en la division previa de la poblacién de estudio
en grupos o clases que se suponen homogéneos respecto a una caracteristica a
estudiar. A cada uno de estos estratos se asigna una cuota que determinara el
namero de miembros del mismo que compondran la muestra.

Adopcién : Accion de recibir y adaptar, haciéndolas propias, desarrollandolas o
adaptando las tecnologias que han sido creadas por otras personas o
comunidades. El concepto de adopcion mide el resultado de la decision de los
agricultores sobre el usar 0 no una practica determinada en el proceso de
produccion. Frecuentemente se usa este concepto para identificar cuales son los
factores que influyen en la decisién sobre usar o no una practica.

Agroforesteria: es una forma de uso de la tierra que relaciona o integra la
vegetacion forestal a la actividad agropecuaria, en un arreglo espacial y en el
tiempo de manera que hayan interacciones mas ecoldgicas y econOmicas entre
arboles, arbustos y los otros componentes del sistema.

ReSA: es la sigla de Red de Seguridad Alimentaria, programa de Accion Social —
Presidencia de la Republica que busca impulsar proyectos de produccion de
alimentos para autoconsumo, con el propésito de estimular la permanencia en el
campo de la poblacion en riesgo de desplazamiento y/o permitir el retorno de la
poblacion desplazada a sus tierras, recobrando su capacidad productiva,
afianzandole sus tradiciones y fortaleciendo su arraigo.



RESUMEN

La planificacion agroforestal de fincas de familias guardabosques se realizo en 1a
vereda La Estancia municipio de La Cruz departamento de Narifio.

El trabajo se adelanto con 47 familias beneficiarias del proyecto “Contribucion a la
seguridad alimentaria de las familias guardabosque mediante una estrategia de
motivacion en el municipio de La Cruz departamento de Narifio, convenio
FEDERACAFE No. 472", entre los meses de enero y diciembre del 2007, llevado a
cabo por el Plan de Investigacion, Fomento e Industrializacion del Laurel de Cera
— PIFIL, Facultad de Ciencias Agricolas de la Universidad de Narifio, cofinanciado
por el programa ReSA de Accidn Social — Presidencia de la Republica.

Para la metodologia se tomo como referencia la propuesta de planificacion
agroforestal planteada para Costarica, con algunas adaptaciones para la zona,
tomando en cuenta a su vez algunas herramientas de metodologia participativa
para la caracterizacion biofisica, socioecondmica y agroforestal, logrando
identificar tres estratos con potencial para la implementaciéon de propuestas
agroforestales. Ademas de impartir conocimientos basicos sobre el tema mediante
talleres de capacitacion.

Durante el desarrollo del proyecto se destaco la participacion de las mujeres
rurales, quienes seleccionaron las especies y arreglos que estimen mas
pertinentes desde el punto de vista de contribucién alimentaria familiar y como
generadores de ingresos.

La planificacion agroforestal identificada para cada estrato con diferentes
componentes como: huertos mixtos, cercas vivas, bancos de proteina, bancos
energéticos y arboles dispersos en potreros, fueron resultado del trabajo conjunto
con las familias, los cuales se analizaron desde los aspectos de adopcion para
plantear una mejor organizacion de las fincas de forma coherente a las
condiciones locales.



ABSTRACT

The agro- forestry planning of farms of park ranger families was carried out in La
Estancia municipal rural settlement, in the municipality of La Cruz, department of
Narifio.

The research work was carried out with 47 benefited families of the project called
“Contribution to the alimentary security of the park ranger families through a
motivational strategy in the municipality of La Cruz, department of Narifio,
agreement FEDERACAFE No. 472", between January and December, 2007. It
was carried out by the Research Plan, Promotion and Industrialization of the Laurel
de Cera PIFIL of the Faculty of Agricultural Sciences of the Universidad de Narifio
co-financed by the ReSA Social Action Program — Presidency of the Republic.

For the methodology, the agro-forestry planning proposal of Costa Rica was taken
as a referent, with some adaptations to the zone, and it was complemented with
the use of participative methodology tools for the bio-physical, socio-economical
and agro-forestry characterization. This allowed the identification of 3 stratums and
the strengthening of the Agro-forestry Systems knowledge and the selection of
species for Agro-forestry proposals. It was also possible to share basic knowledge
on the topic through the organization of training workshops.

During the development of the project, the work of the women from the rural area
has to be highlighted. They were in charge of the selection process and of all the
arrangements they considered necessary to contribute to the family alimentary
security and income generating.

The agro-forestry planning identifies for each stratum with different components
such as: mixed orchard, alive fences, protein banks, energetic banks and trees
scattered in open lands, were the result of the work of the families, which were
analyzed from the adoption perspective to propose a better organization of the
farms in a way coherent with the local conditions



INTRODUCCION

La investigacion de sistemas finca y planificacion de estas, ha surgido como
respuesta a los fracasos de la revolucion verde, donde se producian monocultivos
a gran escala manejados intensivamente, el uso de variedades mejoradas, altas
dosis de agroquimicos, mecanizacion, entre otros. De esta manera surge la
agroforesteria como alternativa productiva que podria satisfacer las necesidades
de la poblacion en la finca ya que son sistemas donde existen gran variedad de
especies e interacciones, lo cual incrementa la productividad de la tierra,
diversifica la produccion y mejora la sostenibilidad de los recursos de la finca®.

En Colombia el departamento de Narifio posee un desarrollo econémico que gira
en torno al sector agropecuario, el cual ocupa mas de la mitad de la poblacién que
genera anualmente la cuarta parte del PIB regional, destacandose un alto grado
de concentracion de la tierra en minifundios .2

El municipio de la Cruz se dedica principalmente a la actividad agropecuaria
donde la vereda La Estancia, posee areas de minifundio y microfundio a
parcelario, destacandose los cultivos de maiz, frijol y la ganaderia extensiva®.

El presente trabajo se enmarca dentro del macroproyecto “Contribucion a la
seguridad alimentaria de las familias guardabosques del municipio de La Cruz
departamento de Narifio”, desarrollado por el grupo de investigacién PIFIL de la
FACIA de la Universidad de Narifio, cofinanciado por el programa de Familias
Guardabosques y ReSA — Accion Social Presidencia de la Republica

Los objetivos Planteados fueron: seleccion y diagnostico de familias, disefio de
sistemas agroforestales y socializacién de resultados del proyecto con 47 familias,
quienes permitieron la toma de datos y decisiones al momento de elegir las
propuestas agroforestales mas adecuadas para la zona, destacandose la
importancia del huerto mixto, banco de proteina y energético, mejoramiento de
cercas vivas y el sistema de arboles dispersos en potrero. Los cuales permitiran
mejorar la productividad de sus fincas, diversificacion de componentes en sus
predios, con el animo de mejorar principalmente el bienestar de la familia y asi
contribuir con el desarrollo de la region.

! SOMARRIBA, E. y CALVO, G. Planificacion agroforestal de fincas. CATIE. Costa Rica. 2000. 258 p.
’Plan de Desarrollo de Narifio, La fuerza del cambio continua, diagnostico del departamento de Narifio. 2006.
3 Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de la Cruz Narifio. 2000 - 2008.
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II. MARCO REFERENCIAL
2.1 Sistemas Agroforestales

Para Somarriba, citado por Jiménez (2001)* son aquellos sistemas que involucran
actividades agricolas, pecuarias y forestales (especies agricolas permanentes,
semipermanentes o temporales), dedicados a la produccion del suelo, produccion
de alimentos para autoconsumo y en algunos casos excedentes para la
comercializacién. La agroforesteria es la interdisciplinaria y modalidad de uso
productivo de la tierra donde se presenta interaccion espacial y temporal de
especies leflosas y no lefiosas, o0 lefiosas, no lefiosas y animales. Cuando todas
son especies lefiosas, al menos una se maneja para produccién agricola y/o
pecuaria permanente®.

2.1.1 Clasificaciéon de los sistemas agroforestales:

En cuanto a la estructura, los sistemas agroforestales pueden agruparse de la
siguiente manera:

2.1.2 Agrosilvicultura

El uso de la tierra para la produccion secuencial o concurrente de cultivos
agricolas y cultivos boscosos.

2.1.3 Sistemas silvopastoriles:

Sistemas de manejo de la tierra en los que los bosques se manejan para la
Produccion de madera, alimento y forraje, como también para la crianza de
animales domésticos.

2.1.4 Sistemas agrosilvopastoriles

Sistemas en los que la tierra se maneja para la produccion concurrente de cultivos
forestales y agricolas y para la crianza de animales domésticos.

* JIMENEZ, J. Funciones y Aplicaciones de sistemas agroforestales. Modulo de ensefianza agroforestal N° 6.
2001. 135 p.

*0OSPINA, A. Agroforesteria, Aportes conceptlales, metodolégicos y practicos para el estudio agroforestal.
Asociacion del colectivo agro ecologia del sur occidente colombiano ACASOC. Santiago de Cali, Colombia.
2003.
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2.1.5 Sistemas de produccion forestal con multipropdsito

Las especies forestales se regeneran y manejan para producir no sélo madera,
sino también hojas y/o frutas que son apropiadas para alimento y/o forraje®.

El complejo “sistema finca” consta fundamentalmente de tres componentes
bésicos:

La Familia: unidad para la toma de decisiones acerca de las inversiones,
actividades, reproduccion, etc.

Tierra: es la unidad basica de la empresa en donde se organizan las actividades
en el tiempo y espacio.

Fuera de la Finca: se refiere a todas aquellas acciones que la familia realiza fuera
de sus predio, sus relaciones con el mercado (compra — venta productos,
alimentos, etc.), ingresos, mano de obra. Incluye aun el tiempo libre dedicado
fuera de la finca.

2.2 Seguridad Alimentaria

Es la posibilidad real de la poblacion de acceder a una oferta permanente de
alimentos para satisfacer sus necesidades en términos de calidad y cantidad, por
lo tanto la produccién de verduras en la huerta sucede durante todos los meses
del afo, proporcionando alimentos sanos y frescos generando ingresos
adicionales para la familia. Ademas se tiene en cuenta el “sistema finca” como la
unidad basica organizativa en la que se toman las decisiones acerca del uso y
distribucion de los recursos que tienen a su disposicion para la produccion del
hogar, de la finca misma (la tierra) o en otras unidades de produccién fuera de la
finca.

2.2.1 Red de Seguridad Alimentaria (ReSA)

Es un Programa de Seguridad Alimentaria que busca impulsar proyectos de
produccion de alimentos para el autoconsumo, con el propdsito de estimular la
permanencia en el campo de la poblacion en riesgo de desplazamiento y/o permitir
el retorno de la poblacion desplazada a sus tierras, recobrando su capacidad
productiva, afianzandole sus tradiciones y fortaleciendo su arraigo. el Plan de
Accién de la Cumbre Mundial sobre la Alimentacion (CMA) reconoce que: "Existe
seguridad alimentaria cuando todas las personas tienen en todo momento acceso
fisico y econdmico a suficientes alimentos inocuos y nutritivos para satisfacer sus

® FARRELL, J. y ALTIERI, M. Sistemas Agroforestales. Opcion Vol.22 no.49. 2007. [en linea] [citado, el 19 de
Mayo de 2007]. Disponible en Internet: http:// www.ciedperu.org/bae/b57b.htm.
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necesidades alimenticias y sus preferencias en cuanto a los alimentos a fin de
llevar una vida activa y sana’.

2.2.2 La familia campesina

Es el grupo social mas significativo en el medio rural, su légica econémica es
producir bienes transables, que en su conjunto, es decir, la sumatoria de la
produccion de todas las familias campesinas, tienen efecto sobre los precios de
los mercados locales y regionales. La modalidad de produccion en estas
comunidades es la agricultura intensiva con uso permanente de los campos para
alimentar a la familia y para los mercados regionales.

2.2.3 Conocimiento local y soberania alimentaria.

Por todo el mundo, la gente rescata y re-integra el conocimiento indigena en los
sistemas de produccion. Se intercambian y promueven los cultivos indigenas y las
variedades de semillas que son mejor adaptadas a las condiciones locales.
Reconocen que los métodos de produccion agro-ecolégicos son mucho mas
productivos y sostenibles que la agricultura industrial. Igual para las técnicas
indigenas de la pesca, el pastoreo y la cria del ganado, y los sistemas locales de
la gestion de la agro-silvicultura. Luchar para la soberania alimentaria significa
usar el conocimiento y sistemas de produccion indigenas como un elemento
principal cuando se fortalezca los sistemas alimentarios locales bajo el mando de
las Comunidades locales®.

2.2.4 La cultura en relacion al medio ambiente

Los campesinos han incorporado en su cultura los conocimientos ancestrales, asi
como los nuevos conocimientos y tecnologias provenientes del proceso de
modernidad. Todo ello se sintetiza en una matriz cultural dindmica que tiene como
caracteristica principal la percepcion e interpretacion de la realidad como
totalidad, la cual es registrada en su pensamiento mitico (principalmente
tradicional, pero también con determinados simbolos de la cultura moderna).
Algunos de los usos practicos de esa cultura es que les sirve de medio para la
prediccién climatica, la planificacion, las estrategias y la toma de decisiones para
ejecutar sus actividades agropecuarias anuales®.

! MUNOZ, Jairo; LUNA, Cristina y MOLINA, Angela. Seguridad alimentaria, una estrategia de desarrollo
humano sostenible. Universidad de Narifio. Editorial universitaria. San Juan de Pasto: Colombia. 2006.

8 CHIRINOS, J. La racionalidad productiva de la familia campesina. Universidad del Zulia (LUZ). 2007 [citado,
el 03 de Junio de 2007]. Disponible en Internet: http://www.scielo.org.ve.

° CERNEA, A. Apuntes para guiar la discusién La Soberania Alimentaria, el Conocimiento Local y la
Tecnologia. 2007. [en linea] [citado, el 10 de Febrero de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.nyeleni2007.org.
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2.2.5 Liquidez financiera de las familias campesinas

Actualmente muchas familias campesinas tienen problemas financieros que se
expresan en cuellos de botella en la liquidez financiera lo que limita enormemente
su capacidad de adquirir los insumos, equipos y mano de obra necesarios para
ejecutar las actividades agricolas, ganaderas y forestales de acuerdo con el
potencial productivo natural de sus tierras.

En los tiempos muertos de la época de verano con sequias prolongadas o épocas
de lluvias exageradas, las familias campesinas dependen muchas veces
completamente de la venta de las reservas guardadas de la cosecha anterior, la
venta de la produccion ganadera (vacas descartadas, novillos, leche, cuajada,
queso, chanchos, gallinas) y los ingresos obtenidos a través de pequefios
negocios de venta de mercancia y servicios.

No obstante, frecuentemente los ingresos de estas ventas no son suficientes para
mantener la familia sobre todo en las zonas marginales. En estas circunstancias la
liquidez de muchas familias campesinas depende considerablemente de los
ingresos obtenidos por miembros de la familia a fuera de la finca. Los ingresos no
agricolas se constituyen basicamente de:

» Donaciones de organizaciones de apoyo, proyectos, grupos religiosos
entre otras)

« Venta de bienes (mercancia de diferente tipo, helado, arroz, frijol, jabon)

« Venta de servicios (transporte)

« Otros ingresos (alquiler de casa y de predios)™.

2.3 La planificacion agroforestal de fincas.

La Planificacion Agroforestal de Fincas - PAF combina adaptaciones al
Diagnéstico y Disefio agroforestal —D&D, elementos del andlisis FODA
(Fortalezas, Oportunidades, Debilidades, Amenazas) y nuevas metodologias
(analisis fisico y lineal, adoptabilidad ex - ante de las recomendaciones). La
metodologia D&D es una re-formulacion de las metodologias del Analisis de
sistemas de Finca (“Farming Systems Research”), con la que comparte la atencion
a las decisiones del grupo familiar, a la interaccion entre las decisiones de la finca
y la consideracion de los objetivos, oportunidades y restricciones del productor. La
particularidad del D&D es su enfoque sobre uso y manejo de las lefiosas
perennes.

La naturaleza compleja de los sistemas de produccion y las fincas exige un
diagnostico de los ambitos biofisico, agroforestal y humano (sociocultural,

% MELGAR, Marvin. Identificacion, andlisis y planificacion de fincas integrales. 2007. [en linea] [citado, el 06
de Abril de 2007]. Disponible en Internet: http://www.gestiopolis.com.
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antropoldgico, psicolégico, econémico™. A continuacién se presentan en detalle
los tres diagndsticos ademas del DRP herramienta de gran utilidad para procesos
de extension rural.

2.3.1 Diagnostico rural participativo (DRP)

El Diagndstico Rural Participativo (DRP) es un conjunto de técnicas y
herramientas que permite que las comunidades hagan su propio diagnostico y de
ahi comiencen a auto-gestionar su planificacion y desarrollo. De esta manera, los
participantes podran compartir experiencias y analizar sus conocimientos, a fin de
mejorar sus habilidades de planificacién y accion. Aunque originariamente fue
concebido para zonas rurales, muchas de las técnicas del DRP se pueden utilizar
igualmente en comunidades urbanas. EI DRP pretende desarrollar procesos de
investigacion desde las condiciones y posibilidades del grupo meta, basandose en
Sus propios conceptos y criterios de explicacion.

En lugar de confrontar a la gente con una lista de preguntas previamente
formuladas, la idea es que los propios participantes analicen su situacion y valoren
distintas opciones para mejorarla. La intervencion de las personas que componen
el equipo que facilita el DRP debe ser minima, idealmente se reduce a poner a
disposicion las herramientas para el auto-analisis de los y las participantes. No se
pretende inicialmente recoger datos del grupo meta, sino que éste inicie un
proceso de autoreflexibn sobre sus propios problemas y las posibilidades para
solucionarlos. El objetivo principal del DRP es apoyar la autodeterminacion de la
comunidad a través de la participacion y asi fomentar un desarrollo sostenible.

Las estrategias de participacion comunitaria se materializan en una metodologia
qgue recopila unos parametros fundamentales que permitirAn un desarrollo
adecuado de cualquier proyecto de actividad social. A continuaciéon se mencionan
algunos de estos parametros:

Sensibilizacion: Estimulacion de los sentidos del participante para explorar su
ambiente y a expresar sus, ideas y opiniones con respecto a éste; Aprendizaje
vivencial : Se aprende haciendo, a través de la observacion y manipulacién directa
de los mismos en los procesos naturales; Enfoque creativo: Las actividades
creativas son utilizadas para que los participantes expresen sus pensamientos y
sentimientos; El juego y la diversion: Las experiencias divertidas y agradables
tienen un mayor impacto que las formales y aburridas; Extensionista: Promueve
el desarrollo personal y la toma de conciencia de los participantes estimulando su
autoestima; Trabajo cooperativo: Se mitiga la tension y el rechazo a participar al
eliminar la competencia, la comparacion y la premiacién a un Gnico ganador?.

1 SOMARRIBA, E. y CALVO, G. Planificacién agroforestal de fincas. CATIE. Costa Rica. 2000. 258 p.
2 VERDEJO, M. Diagnostico Rural Participativo. Centro Cultural Proveda. Republica Dominicana. 2003. p. 7.
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2.3.2 Diagnaostico biofisico

Permite identificar las oportunidades y limitaciones de la agroforesteria en la finca.
En el diagndstico biofisico: 1) la finca se visualiza en superficies (ejemplo, nimero
de hectareas dedicadas a cultivos, potreros, areas no productivas como pantanos,
barrancos.) y lineas; 2) se mapean los sitios especiales de la finca tales como las
areas de fuertes pendientes, cauces y drenajes naturales, variaciones notorias en
suelos, sitios fuertemente erosionados, zonas expuestas al viento, zonas de
proteccion; entre otras. 3) se reconstruye la historia de uso de la tierra,
especialmente en las areas con poblaciones maderables importante y 4) se listan
las principales oportunidades y limitaciones de la finca y de su entorno ambiental.

El diagnéstico biofisico se inicia dibujando (con el finquero) un mapa de la finca
(destacando linderos y colindancias con vecinos, divisiones internas de finca,
caminos, rios, etc.), estimando la superficie bajo cada uso de la tierra y
asignandoles prioridades segun la vision del finquero. Este mapa se verifica y se
completa recorriendo toda la finca (linderos externos, caminos y divisiones
internas, todo) con el finquero.

2.3.3 Diagnastico agroforestal

El diagndstico agroforestal pretende responder a las siguientes preguntas: 1)
¢,Donde estan plantadas las lefiosas perennes de la finca (en qué sistemas de
produccion)?, 2) ¢Cuéles son las lefiosas perennes (composicion botanica)?, 3)
¢Cuantas son (abundancias por especie)?, 4) ¢Cudles y cuantos bienes o
servicios aportan al productor? y 5) ¢Que efectos favorables o desfavorables
ejercen sobre los otros componentes de los sistemas de produccion donde se
encuentran (analisis de interacciones).

El analisis de las interacciones requiere de preguntas que respondan a las
caracteristicas propias de cada sistema agroforestal y condiciones locales de sitio.
Las preguntas tienen que ver con la productividad y sostenibilidad del sistema.
Algunos ejemplos: ¢Son la composicion botanica, los arreglos de plantacion y las
abundancias relativas de las especies del huerto casero adecuadas a los
requerimientos agroecologicos de las especies, de modo que se minimice
competencia por luz o agua y se optimice produccién? ¢Es excesiva la sombra
producida por las especies arboreas de los cercos vivos para las hortalizas
colindantes?

Ciertas interacciones entre las lefiosas perennes y otros componentes de los
sistemas de produccién son mas relevantes en unos casos que en otros. Por
ejemplo, las interacciones mas importantes entre arboles maderables de
regeneracion natural y los cultivos anuales (granos, hortalizas, raices y tubérculos,
etc.) son diferentes a las interacciones que se deben manejar en el cafetal, en el
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rompe viento del campo de hortalizas, o en el establecimiento y manejo de cercas
vivas para producir forraje en los potreros.
2.3.4 Diagnastico social y econdémico

El propésito del diagnéstico social y econémico es determinar los objetivos, vision
al futuro, oportunidades y limitaciones del grupo familiar, de la finca y de sus
sistemas de produccion, relacion del productor con su entorno y rentabilidad de los
cultivos en la finca. Hay varios niveles de analisis: 1) El individuo: la dimension
psicoldgica de los que toman decisiones en la finca, sus preferencias y creencias,
especialmente en relacion a las lefiosas perennes, sus historias de vida,
conocimientos y experiencias, sus futuros. 2) El nucleo familiar: la composicion, la
cohesion, hacia donde evoluciona? 3) La gerencia de la finca: manejo,
comercializacion y administracion, manejo del riesgo, variabilidad en rendimientos,
precios y mercados. 4) La relacion entre finca y comunidad, asociacion, el marco
regional, nacional e internacional y legislacion.

2.4 Disefo de alternativas agroforestales.

El diagnostico ofrece una vision de la finca, del finquero, del entorno biofisico,
econdémico, social, del componente lefioso y de sus interacciones con otros
componentes vegetales y animales de la finca. Todo esto con la posibilidad de
mejorar lo existente en la finca, teniendo los recursos que la misma finca ofrece.

Para este proceso se tiene el disefio de alternativas agroforestales que es la
busqueda de las oportunidades para manejar, en forma Optima, el componente
lefioso en los sistemas de produccion de la finca. Se evaltuan las oportunidades
razonando sobre la situacion actual y sobre el potencial del componente lefioso
en los diferentes sistemas de produccion.

Las alternativas se evallan en términos de posibles incrementos en productividad,
en sus efectos sobre la sostenibilidad, y sobre su potencial de adoptablidad.

La adoptabilidad hace referencia a la accion de recibir y adaptar nuevas
tecnologias que han sido creadas por otras personas o Comunidades. El
concepto de adopcién mide el resultado de la decision de los agricultores sobre el
usar 0 no una practica determinada en el proceso de produccién. Frecuentemente
se usa este concepto para identificar cuales son los factores que influyen en la
decisién sobre usar o no una practica determinada®®.

3 SOMARRIBA, E. y CALVO, G. Op., cit., p. 115 — 226.
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2.5 Estudios de caso

> Agricultura de pequefia escala y politicas de seguridad alimentaria

Silva et al. (2006)*, afrman que en Brasil se ha desarrollado programas para
combatir el hambre y la pobreza de los brasilefios, con las cuales se ha estado
mejorando las practicas agricolas a través del proceso de experimentacion e
intercambio; de ahi que los pequefios agricultores estén redescubriendo el
conocimiento local como semillas tradicionales, bancos comunales de semillas,
huertas de hortalizas y plantas medicinales, entre otras.

Con la implementacion de estas practicas se incrementa la seguridad alimentaria,
y a largo plazo se quiere que las familias sean mas independientes y den mayor
valor a sus recursos naturales y el conocimiento local. Ademas esto daria paso a
la difusion de practicas y técnicas para que mas personas se vinculen y se logre
un gran impacto en toda la poblacion rural del pais como parte de la construccion
colectiva de una sociedad en donde se intercambia no solo los productos sino
también las ideas referentes a aspectos sociales, ecoldgicos culturales y politicos.

> Analisis socio-econdmico de huertos caseros, en la vereda la Cafada
municipio de San Pablo, Narifio

Lépez (2007)*, realiz6 una caracterizacién y diagnosticé floristico de huertos
caseros, jerarquizando 18 de ellos por medio de un cluster. Selecciono cinco
fincas representativas (fincas tipo) que presenta construcciones mejoradas y
homogéneas que al pasar el tiempo han reemplazado las viejas infraestructuras
primarias; a estas se les realizé el seguimiento econémico de los huertos caseros
durante un afio.

Logrando identificar que los huertos caseros bien planificados, diversos y en
produccion permanente pueden ser una alternativa para fortalecer procesos de
seguridad alimentaria para familias minifundistas porque pueden producir su
propio alimento y obtener nuevos ingresos para comprar otros productos de
primera necesidad que no se producen en la finca y que a un futuro pueden elevar
el nivel de vida de dichas familias y dar paso a una forma de produccion mas
econdémica y saludable.

14 SILVA, Roberval; ALMEIDA, Paula; SILVEIRA, Luciano y MELO, Marilene. Agricultura de pequefa escala y
E)soll’ticas de seguridad alimentaria. En: Revista Agroecologia LEISA. Abril de 2006. Vol. 21 N° 4. p. 11 -14.

LOPEZ GOMEZ, Y. Analisis Socio Econémico de Huertos Caseros, en la vereda, La Cafiada Municipio de
San Pablo, Narifio. Tesis de grado I. AF., Universidad de Narifio, Facultad de Ciencias Agricolas, Ingenieria
Agroforestal, Pasto, 2007. p 48.
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> Sistematizacion de experiencias agroecoldgicas en Latinoamérica

Avila y Calderén (2003)', afirman que en algunas regiones del medio rural
latinoamericano, los diferentes contextos histéricos, socioeconomicos Yy
geograficos, han ayudado a mantener sistemas de produccién campesinos mas
sustentables que los tecnificados, los que se caracterizan en su mayoria, por
mantener practicas adaptadas al entorno biofisico, una alta diversidad de cultivos
y baja dependencia de insumos externos, en comparacion a los sistemas
tecnificados, muy extractivos y con alta dependencia de insumos externos.

Este tipo de sistemas productivos se encuentran amenazados debido a la falta de
mercados para sus productos, deterioro ambiental y la presion de tecnologias
externas. Su desaparicion, trae consigo consecuencias a diferentes niveles,
ecologicos y sociales. Al perderse se van con ellos la diversidad de semillas y
cultivos y el conocimiento de préacticas y técnicas de los campesinos. Por estas
razones, su revalorizacion y rescate por esta razon la revista LEISA por medio de
publicaciones constantes de experiencias agroecoldgicas trata de revalorizar y
rescatar sistemas agroalimentarios sustentables.

> Experiencia de produccion y comercializacion agroecoldgica en el valle del
Alto Piura.

Cardoza (2003)", afirma que la poblacién del valle de Piura ha promovido el
desarrollo de parcelas agroecolégicas dando asistencia técnica integral a los
campesinos Piuranos, destacando el trabajo organizacional, productivo y por lo
tanto los ingresos.

Con el conocimiento agroecologico se ha logrado el establecimiento de citricos y
otros frutales de clima cdlido, sin olvidar los productos panllevar mediante un
enfoque de diversificacion del sistema. Con la cual se orienta el uso de la tierra
hacia una perspectiva agroecoldgica que se desea arraigar en la poblacion.

Los productores se han sentido respaldados frente a las fluctuaciones de precios y
han disminuido el uso de insumos externos traduciéndose en diversidad de oferta
de alimentos que permite una mayor seguridad alimentaria de los hogares,
dandose mucho valor al capital y mano de obra familiar.

1 AVILA, Tamara y CALDERON, Marta. Sistematizacion de experiencias agroecoldgicas en Latinoamerica:
Ocho estudios de caso. En: Revista Agroecologia LEISA. 2003. Edicion especial. p. 4 - 6.

" CARDOZA, Rall. Una experiencia de produccion y comercializacion agroecolégica en el valle del alto Piura.
En: Revista Agroecoldgica LEISA — América Latina. Edicién especial. 2003. p. 53 — 57.
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> Evaluacion de la sustentabilidad del sistema de algoddn organico en la zona
de tropico humedo del Peru

Gomero y Velasquez (2003)*, exponen que la Red de Accién en Alternativas al
Uso de Agroquimicos (RAAA) desarrollo a finales de los noventas una experiencia
de fomento de la produccion de algoddn orgénico en la costa arida subtropical del
valle del Cafiete y en la cuenca boscosa y humeda del rié6 mayo; en los dos casos
la orientacion de la investigacion eran iguales pero los detalles eran diferentes, el
primero fue con la sustitucion de insumos quimicos por organicos, produciendo de
una manera intensiva y convencional, el segundo trabajo se enmarco en el
sistema de produccion tradicional que se sustenta en la diversificacion y el
aprovechamiento sostenido de los recursos naturales.

Se evidencio una mayor eficacia en el aprovechamiento de los recursos en los
predios de las familias que se vincularon al proyecto, los predios de las familias
con sistemas tradicionales se caracterizaban por ser una comunidad
desorganizada, lo cual era de entender que se les dificultaba conseguir insumos y
comercializar la cosecha, por desaprovechar los recursos naturales del sistema,
los que determinan una baja productividad que, en la mayoria de los casos, solo
permite la subsistencia familiar.

> Seguridad alimentaria una estrategia de desarrollo humano sostenible

Mufioz et. Al (2006)'°, en su metodologia propuesta para el trabajo con
comunidades rurales sobre seguridad alimentaria y nutricional plantean la
construccion de conocimiento mediante el aprender haciendo con un enfoque
ltdico desarrollado de forma integral para generar un mayor nivel sensibilizacion y
motivacion, a través de la implementacion de diferentes tematicas: el rol familiar, la
planificacion de la huerta, promocion de buenos habitos alimenticios,
transformacién agroindustrial, culinaria y manejo de especies menores, mediante
un  proceso autogestionario, que permite un acompafamiento a las familias
vulnerables.

La metodologia desarrollada por el grupo PIFIL de la facultad de ciencias agricolas
de la universidad de Narifio ha sido validada y aplicada con 4000 familias de la
zona rural del departamento de Narifio lo cual ha generado un fortalecimiento del
capital social, incrementar la diversidad de especies en los sistemas de
produccion, integrar a las familias y ala comunidad en torno ala produccién
ademas de contribuir con el rescate del conocimiento ancestral para el desarrollo
de practicas agroecoldgicas, logrando de esta manera mejorar los habitos
alimenticios de la familia rural.

8 GOMERO, O. y VELASQUEZ, A. Evaluacion de la sustentabilidad del sistema de algodén organico en la
zona de tropico himedo del Perl. En: Revista Agroecologica, editorial, LEISA — América Latina. 2003. p. 48
¥ MUNOZ, J.; LUNA, C. y MOLINA, A. Op.,cit.,p.22
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> Establecimiento de arreglos agroforestales como parcelas permanentes
para evaluacion y monitoreo de secuestro de carbono con participacion de la
comunidad de la microcuenca Cabrera, cuenca alta del rio Pasto, municipio de
Pasto, departamento de Narifio.

Guerrero y Hernandez (2006)%°, analizaron la capacidad de adopcién de arreglos
agroforestales por parte del grupo de productores involucrados en el proyecto,
estimandose un 54% de probabilidad de adopcién del arreglo agroforestal de
cercas vivas por parte de estos y un 62% por parte del grupo de investigadores
qgue desarrollé el estudio. Se tuvieron en cuenta los atributos de superioridad,
compatibilidad, simplicidad, factibilidad y observabilidad.

En la introduccion de ajuste o adelanto a las técnicas utilizadas en un proceso
productivo, es indispensable el desarrollo de actividades de capacitacion a nivel de
unidad productiva, demostraciones de método, practicas de campo, talleres, giras
y reuniones grupales. Se obtuvo una buena motivacion de habitantes para la
implementacion de parcelas permanentes con cercas vivas, con el uso de
capacitaciones en las fincas de la zona de estudio, debido al incremento de los
niveles de conocimiento sobre los temas de servicios ambientales, especialmente,
sobre fijacién de carbono.

La busqueda de un proceso participativo que movilice las capacidades, recursos y
conocimientos que sobre el ambiente y, en general, sobre los procesos ecoldgicos
gue tienen los pequefos productores, constituye uno de los rasgos distintivos de
las estrategias de desarrollo rural humano y agroecoldgico.

> Conocimiento local sobre relaciones entre pasturas degradadas y arbustos
en sistemas ganaderos del Petén, Guatemala

Ledn (2007)*, manifiesta que el conocimiento del pequefio o mediano productor
es la base del proceso de esta investigacion. Determinando algunos de los
factores que estan afectando directa o indirectamente en la degradacion de las
pasturas segun el conocimiento local dentro del area de estudio. Mediante el
conocimiento local, se establece una relacién directa de las circunstancias de la
zona, entre ellas estan: sus limitaciones, las condiciones fisicas, bidticas,
socioeconémicas e historico-culturales que determinan la estructura y el
funcionamiento de las fincas ganaderas.

* GUERRERO PEREZ, D. M. y HERNANDEZ BARRERO, J. J. Establecimiento de arreglos agroforestales
como parcelas permanentes para evaluacion y monitoreo de secuestro de carbono con participacion de la
comunidad de la Microcuenca Cabrera, Cuenca Alta del Rié Pasto, Municipio de Pasto, Departamento Narifio,
Tesis de grado |I. AF., Universidad de Narifio, Facultad de Ciencias Agricolas, Ingenieria Agroforestal, Pasto,
2006. p. 58.

21 LEON GUEVARA, Javier Anibal. Conocimiento local y razonamiento agroecolégico para toma de decisiones
en pasturas degradadas en El Peten Guatemala. Trabajo de grado. (MsC en Agroforesteria Tropical), CATIE.
Costa Rica, 2006. p. 61.
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El conocimiento local incluye no solamente opiniones, las percepciones y
pensamientos de las personas acerca de la naturaleza, también incluye
habilidades y las practicas del manejo que la gente ha aprendido por varias
observaciones, de la experimentacion y cercanias con el del ambiente.

Se hace necesario el estudio y analisis del conocimiento local de las comunidades
para poder tener una comunicacion mas eficientes con las comunidades para que
se entienda el mensaje en pro de un cambio de actitud frente al uso de los
recursos naturales “Una forma basica para sensibilizacion de una comunidad
frente al manejo y uso de los recursos naturales, son las capacitaciones que
pueden generar procesos para una mejor administracion de los mismos.”

> La economia campesina y su papel en el mercadeo agricola.

Herrera (2000)??, afirma que la comercializacién tiene como uno de sus objetivos
realizar las actividades de distribucion de los productos y servicios, estas
actividades pueden estar ejecutadas por el mismo oferente, cuando este tiene
relacion directa con los consumidores o por agentes o intermediarios cuando se
necesitan para que acerquen los productos al consumidor. Para ello, se utilizan
rutas o caminos llamados canales de comercializacion.

La importancia que tiene la comercializacion de productos perecederos para
garantizar la distribucién y acceso de los productos basicos, es motivo de andlisis,
por cuanto a medida que avanza el proceso de crecimiento urbano, aumenta la
proporcion de los alimentos que se consumen en el ambito nacional en un lugar
distinto de aquel donde se producen.

El campesino ha sido considerado como un productor directo, Diaz (1977) afirma
gue el campesino es un productor que pone en funcionamiento su fuerza de
trabajo para producir, con sus instrumentos y medios de producciéon, lo que
necesita para su subsistencia.

Valdés (1985) sefiala que por medio de la venta de sus productos y su fuerza de
trabajo, la agricultura campesina transfiere permanentemente una parte de sus
ingresos a la agricultura capitalista, a la agroindustria y el resto de la fuerza de
trabajo, excedente que va a la ciudad.

Pero el campesino también compra y vende fuerza de trabajo. Esta caracteristica
fue expuesta por Chayonov, al afirmar que los campesinos alquilan fuerza de
trabajo en épocas de cosecha y venden su propia fuerza de trabajo en invierno,
cuando cesan las actividades agricolas en Rusia (Archetti, 1979). La venta de la
fuerza de trabajo en forma ocasional de algunos miembros de las familias
campesinas constituye un rasgo generalizado de las formas campesinas actuales.

*2 HERRERA, Juan Carlos. La economia campesina y su papel en el mercadeo agricola. En: Desarrollo
sostenible en los Andes de Colombia. IDEADE: Bogota. 2000. 301 p.
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I1l. DISENO METODOLOGICO
3.1 Localizacién del area de estudio.

El trabajo se adelanto en la vereda La Estancia del municipio de la Cruz,
Departamento de Narifio. La Cruz se encuentra ubicada a 01°36°17" Latitud Norte
7658727 " Longitud Oeste, una altura entre 2.500 y 4500 m.s.n.m., y su extension
es de 237 kildbmetros cuadrados, localizada a 103 kilometros al noreste de la
ciudad de San Juan de Pasto, que limita al norte con Colén, San Pablo y el
Departamento del Cauca, al sur con El Tablén, San Bernardo y el Departamento
de Putumayo, al oriente con el Departamento del Cauca y el Putumayo y por el
occidente con San Bernardo, Belén y Coldn. Figura 1.

Figura 1. Mapa ubicacion vereda La Estancia municipio de La Cruz.
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Aspectos biofisicos.

Climatologia.

La temperatura esta entre 15°C y 18°C, con una precipitacién anual de 1616 mm/
afio, una humedad relativa en promedio de 83%, presenta un brillo solar 182,2
MJI/m? %,

Geologia.

El municipio de La Cruz, se encuentra ubicado en la cordillera andina centro
oriental, al nororiente del departamento de Narifio. El area corresponde a una
region dominantemente volcanica y cuyas formaciones mas importantes
pertenecen al complejo volcanico de Dofia Juana, constituido por los volcanes
Dozr”la Juana (4200 m), Animas (4200 m),Tajumbina (3700 m) y Petacas(4000
m)<".

Suelos.

El relieve de la vereda se caracteriza por ser un relieve plano a ondulado con
pendientes 3 a 12%; segun el concepto de los pobladores de La Estancia, el suelo
tiene una textura arenosa con cantidades de materia organica regulares, el cual se
drena con mucha facilidad lo que incide en una baja retenciéon de humedad. Bajo
el régimen climatico del bh-MB no es grande la cantidad de agua sobrante para la
infiltracion y el escurrimiento, sin embargo la fertilidad de los suelos se ha logrado
mantener por afios a pesar del intenso monocultivo de maiz, arveja. En esta zona
prosperan bien los frutales: peras, ciruelas, duraznos, manzanos, curubas, mora
de castilla y tomate de arbol, sin embargo su cultivo no presenta mucha relevancia
entre las familias.

Existen factores negativos en la actividad agropecuaria que no han permitido una
produccion adecuada de los sistemas productivos ha sido el uso indiscriminado
de agroquimicos, laboreo intensivo, poca asistencia técnica y limitada capacitacion
ambiental que conlleva a realizar una agricultura de subsistencia; ademas el
conocimiento local de las propiedades fisicas y quimicas del suelo por parte de la
comunidad, poco se percibe, los cuales desconocen la importancia de manejar
datos técnicos para poder decidir sobre el manejo de la fertilidad de suelos.

23 Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de La Cruz (Narifio). [en linea]. [citado el 29 de Enero
de 2007]. Disponible en Internet: http://lacruz-narifio.gov.co/nuestromunicipio.shtml?apc=m-y1--
&m=f#geografia.

** plan de Desarrollo Municipio de La Cruz (Narifio). [en linea]. [citado el 14 de Marzo de 2007]. Disponible en
Internet: http://lacruz-narifio.gov.co/nuestromunicipio.shtml?apc=m-y1--&m=f#geologia.
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En las fincas no existen practicas de conservacion de suelos, los agricultores y
ganaderos no tiene la vision positiva de incorporar técnicamente el componente
lefioso a los sistemas productivos especialmente a los potreros donde hay poca o
nula cobertura arborea y no se dan tiempos adecuados de descanso a las tierras
destinadas a la ganaderia.

3.2 Proceso metodoldgico.

3.2.1 Revision y andlisis de la informacién secundaria.

Se realizo una revision del Plan de Desarrollo y del Esquema de Ordenamiento
Territorial del Municipio de la Cruz, en lo correspondiente a informacion general de
la zona.

De igual forma se analizo los informes del proyecto ReSA adelantados hasta el
momento por el grupo PIFIL. Ademas detener en cuenta los listados de algunas
caracteristicas de la poblacién de la Estancia, obtenidos por el equipo de trabajo
de Corponarifio, quienes realizaron el acompafiamiento técnico del Programa de
Familia Guardabosques —PFGB, informacion que se complemento con los
documentos elaborados por la Fundacion San Francisco, entidad encargada del
acompafnamiento social del PFGB.

Dicha informacion permitié visualizar de una forma general la zona, para plantear

una encuesta semiestructurada y obtener informacion sobre caracteristicas
biofisica y socioecondémica para adelantar la planificacién de las fincas (Figura 2).

Figura 2. Visitas domiciliarias para diagnostico.

Fuente: esta investigacion
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3.2.2. Recoleccion de informacién primaria.

Se desarrollo mediante reuniones, visitas a finca y con la realizacion de talleres
integrado a la comunidad.

3.2.2.1 Seleccioén de las familias.

Para la seleccion de las familias, en esta investigacion se tuvo en cuenta el area
de la finca, el interés y motivaciéon manifestado por parte de la comunidad de las
139 familias guardabosques de la vereda la Estancia, vinculadas al proyecto de
seguridad alimentaria y nutricional ReSA, liderado por el grupo de investigacion
PIFIL de la Universidad de Narifio, a partir de lo cual se seleccionaron 47 familias
por aplicacién de la siguiente formula®

Y uisi®

d ] _ ,
N|l—F |+ sxXuisi?
z,01/2

| n = tamafio muestra general

' ] = total estratos

i N = total de unidades de muestreo

| si ‘= varianza de la muestra del estrato i
' d = méximo error permisible

1 z,01/2= valor de la distribucion normal

+ ui = Total de muestreo en el estrato i

Una vez formado el grupo de familias, se procedio a la distribucion por estrato,
aplicando la siguiente formula®®:

i n = Tamafio muestra general i
i T = tamafio de la muestra del estrato i
N = total de unidades de muestreo del estrato i

____________________________________________________

NUNEZ, Arturo. Estadistica basica para planificacion. [ en linea] [citado el 19 de Febrero de 2008]
Disponible en internet: http:/books.google.com/books?id=0FwNg0ldQ4C&printsec=frontcover &dq
=formula+estadistica+estratos& hl=es

“ NUNEZ, A. Op., cit.
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3.2.2.2 Conformacion del grupo de trabajo.

De las 139 familias beneficiarias del proyecto de seguridad alimentaria y
nutricional ReSA se seleccionaron y clasificaron por estrato con base en el area
de las fincas y su motivacion a participar en el proyecto. A las que posteriormente
se aplico una encuesta semiestructurada.

Se selecciond una poblacion del 34% con respecto a las familias guardabosques
de la vereda la Estancia. El 78,72% de los beneficiarios fueron mujeres y el
21,28% hombres, como se observa en el Cuadro 1. La participacion de la mujer
en este trabajo fue fundamental, por el gran interés manifestado en la
implementacion de sistemas agroforestales, debido a que la mujer rural
desempeiia un importante papel en la agricultura,.

Cuadro 1. Clasificacion de familias guardabosques por estrato.

ESTRATOS Numero Mts2 SELECCIONADOS HOMBRES MUJERES
I 81-3000 17 4 13
Il 3001-7000 12 3 9
I 7001 -1 0000 18 3 15
totales 47 10 37
Calculo en base a los seleccionados 21,28% 78,72%

Se comprueba cada vez mas que el ingreso en manos de la mujer contribuye mas
a la seguridad alimentaria de la familia y a la nutricién infantil’’ y trabaja por
término medio cuatro horas al dia en actividades agricolas y ganaderas.

En aquellos hogares donde las mujeres participan en la produccién agricola, es
frecuente que éstas compartan con los hombres la adopcion de decisiones. Las
decisiones de los hombres son predominantes en lo que respecta al tipo de
cultivo, variedades vy fertilizantes, mientras que las mujeres suelen tener un mayor
poder decisorio en cuanto a los gastos familiares y a la fijacion de precios de los
productos?®.

Se tomaron tres estratos acorde a los tamafos de fincas siendo: Estrato | desde
los 81 m? hasta los 3000 m* Estrato I, desde los 3001 m? hasta los 7000 m? y
Estrato Ill, desde los 7001 m? hasta los 10000 m,, con los cuales se inicio con una
revision de la informacion secundaria, primaria y se culmino con la divulgaciéon de
los resultados obtenidos para cada uno de los estratos.

?’ CHAMBERS, R. La Mujer y la Seguridad Alimentaria. [en linea]. [Consultado 10 de Febrero de 2008].

Disponible en internet http://www.agrointernet.com.mx/index.php?option=com_frontpage&Itemid=1

BMILLAN, Maria. Funcion de la mujer en la agricultura. [en linea]. [Consultado 10 de Febrero de 2008].

Disponible en internet : http://www.agrointernet.com.mx/index.php?option=com_frontpage&ltemid=1
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El proyecto se desarrollo empleando una metodologia de Investigacion Accion
Participativa IAP, la seleccion y diagnostico de las fincas de las familias
guardabosques, utilizando a la vez elementos para la planificacion de fincas
planteados por Somarriba y Calvo 2000%°.

En cuanto a los talleres estos se realizaron teniendo en cuenta los siguientes
objetivos:

> Dar a conocer las caracteristicas, clasificacion, usos, beneficios de los
sistemas agroforestales.

» Resaltar la importancia y brindar las mejores opciones para la implementacién
de los sistemas agroforestales.

Indicar el correcto manejo que se le debe dar a los sistemas agroforestales.
Resolver inquietudes por parte de la comunidad.

Planeacién de las jornadas de capacitacion.

vV V VYV V¥V

Integracion de la comunidad.

El sitio de reunidn, se escogié de acuerdo a las sugerencias realizadas por los
productores y las facilidades de acceso de todos los integrantes del grupo de
trabajo, fue ubicado en el salon comunal de la Vereda.

En general para todas las reuniones efectuadas, se llevaron a cabo los siguientes
pasos:

» Exposicion de los temas a tratar en forma concreta.
» Utilizacion de ayudas educativas de acuerdo al tema.
» Se realizaron las conclusiones de cada actividad.

» En cada reunién se tomo la lista de asistencia.
Las teméticas desarrolladas durante los talleres de capacitacion fueron:

» Sistemas agroforestales, caracteristicas, clasificacion, usos, beneficios.

» Las mejores opciones para la implementacion de los sistemas agroforestales.

% SOMARRIBA, E. y CALVO, G. Op., cit., p 150 -193.
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» El manejo adecuado y adopcion de arreglos agroforestales.

3.2.2.3 Caracterizacion de las fincas.

Se caracterizo 47 familias beneficiarias por el proyecto de seguridad alimentaria y
nutricional ReSA, liderado por el PIFIL de la Universidad de Narifio y por el PFGB,
dirigido por Accion Social; en donde cada grupo fue formado por estrato, con el fin
de actualizar la informacién de las familias y tener una base para analizar los
resultados de la investigacion.

Se realizo la revision del EOT (Esquema de Ordenamiento Territorial) del
municipio de la Cruz, la cartografia pertinente a este estudio que fue facilitada por
la alcaldia del municipio, e informacibn de las familias guardabosques
seleccionadas dos afios atras por Corponarifio (2005,2006).

Luego se concerto las fechas para visita y el desarrollo de la metodologia de
planificacion agroforestal, que consistio en la visita finca a finca, recorridos
asistidos, charlas formales e informales y la elaboracion de mapas parlantes para
conocer la vision del lugar del pasado, presente y futuro, entrevistas
semiestructuradas entre otras, lo cual permitio la recopilacion de informacion
enfatizando en aspectos sociales (familia, caracteristicas de vivienda,
disponibilidad de servicios basicos) aspectos biofisicos, y econdmicos (mercado,
aprovechamiento de la tierra, fuentes de ingreso, destino de produccion y gastos
familiares).

La anterior informacidon se ordeno y sistematizd en una base de datos del
programa Microsoft Excel, generando cuadros y graficas para su interpretacion y
analisis.

3.2.3 Disefio de los sistemas agroforestales.

Con el fin de generar una mayor participacion de las familias en el disefio de los
sistema agroforestales mas pertinentes para las condiciones de la comunidad, se
concertd con cada familia el tipo de sistemas agroforestales y el disefio que se
adaptaba a sus intereses, gustos, necesidades, entre otros; con el fin de obtener
mejores beneficios econdmicos y ambientales para la finca.

Posteriormente con base a las caracteristicas biofisicas y socioeconomicas, se
genero de manera participativa el disefio de sistemas agroforestales para cada
estrato, teniendo en cuenta la disponibilidad del espacio y la diversificacion de
componentes a establecer. Una vez disefiados conjuntamente los sistemas
agroforestales, se hizo necesario realizar el analisis de adoptabilidad
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recomendado por Somarriba y Calvo (2000)*° lo que permitié analizar, discutir y
reflexionar sobre los aspectos fundamentales relacionados con el establecimiento
y manejo y para estos nuevos arreglos para la finca.

3.2.3.1 Andlisis de adoptabilidad

Para este proyecto se utilizd la metodologia propuesta por Somarriba y Calvo
(2000)*, para planificacién agroforestal de fincas la cual combina enfoques
centrados en las caracteristicas del productor que inciden sobre adopcion y en el
analisis de los atributos de la recomendacion que afectan la probabilidad de ser
adoptada.

Autores sobre el tema de adopcion de innovaciones sugieren que al menos cinco
atributos de los mensajes explican buena parte de su tasa de adopcién.
Superioridad: Fuerte ventaja comparativa de la recomendacion agroforestal sobre
la situacion actual; Compatibilidad: de la recomendacion con las caracteristicas
del finquero, del sistema de produccion donde se implementaran con la
disponibilidad de recursos, etc.; Simplicidad : cuan sencillo puede ser el
establecimiento del sistema; Factibilidad: de implementar o experimentar la
recomendacion a baja escala, bajo costo y bajo riesgo; Observabilidad: de los
resultados de su experimento.

Calificaciones y Pesos

La importancia de los diferentes atributos varia para cada finquero. Por eso
introducimos Pesos. Los pesos se asignan en una escala entre 0 y 1, donde 1 es
maximo. Si los atributos son igualmente importantes se debe dar peso 1 a todos.
Ademas cada atributo debe ser calificado con una escala de 1 a 5. Donde 5 =
maximo; 1 = Minimo.

Pa = 100*(Va/25)
Va=) (WjaCja), donde j =1,2,...5

Pf = 100*(V{/25)
Vi =) (WijfaCja), donde j = 1,2,...5

30 SOMARRIBA, E. y CALVO, G. Op., cit., p 177.
* |bid., p. 13 - 16.
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3.2.4 Socializacion de los resultados.

Se convoc6 a todas las familias participantes para entregar las propuestas de
planificacion de fincas por cada estrato. Con el fin de que las familias tengan una
propuesta de mejoramiento de sus fincas, con la implementacion de los sistemas
agroforestales, y con la ayuda de las entidades que adelantan el acompafiamiento
social y técnico del programa de familias guardabosques de Accién social como
son: Corponarifio y la Fundacién San Francisco, se gestionen los recursos para su
posterior realizacion.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Seleccion y diagnostico de fincas

La vereda La estancia se encuentra a una distancia de 1 km de la cabecera
municipal, es una zona de importancia comercial de productos agropecuarios
como maiz, arveja, cebada, papa, frijol, y productos lacteos, predominando la
ganaderia; dada su localizacion estratégica dentro del municipio con vias de
acceso, transporte semiurbano, topografia favorable y buenos servicios publicos.

Las 47 familias seleccionadas participaron de la investigacion desde la
socializacion donde se observo motivacién de los participantes al comprender
que por medio de esta planificacion agroforestal podrian mejorar sus fincas y por
ende su economia familiar, aportando a la seguridad alimentaria de sus hogares.
Colin (1994) ** afirma “el cambio de actitud que debe darse a nivel de cada
agricultor es generalmente la etapa mas dificil de cualquier proceso, y es
capacidad del extensionista darle mucha mas simplicidad a cualquier proyecto”.

En este sentido durante todo el trabajo se adelanto un proceso de motivacion
permanente, logrado a partir de la concertacién como en el caso de determinar por
comun acuerdo con los productores, el dia sabado para efectuar las reuniones, a
partir de las tres de la tarde, para no afectar sus jornadas laborales. Figura 3y 4

%2COLIN, F. Desarrollo Forestal Andino Participativo en Los Andes. en: Manual Del Extensionista Forestal
Agricola. Quito Agosto de 1994. p. Parte Il 8.
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Figura 3. Mapa de ubicacion de los actores en la vereda la Estancia, municipio de
La Cruz.
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Figura 4. Socializacion con la comunidad de la Vereda la Estancia.

Fuente: esta investigacion.

41



4.1.1 Caracterizacion de las fincas seleccionadas.

Ospina 2003*, menciona que la caracterizacién permite fortalecer la identidad
cultural, mejorar el autoabastecimiento de productos sanos y frescos (alimentos,
agua, lefla, madera, medicinas,) y ofertar diferentes productos y servicios a las
regiones, de la misma manera en esta investigaciéon con la caracterizacion se
determino el potencial que pueden prestar los sistemas agroforestales en el
abastecimiento y venta de los productos comerciales.

La caracterizacion permiti6 a las familias y comunidades locales descifrar la
importancia de las tecnologias agroforestales para solucionar problemas en finca y
region, situaciéon que se afianza con lo planteado por Herrera (1999)*, quien
afirma que la caracterizacion de fincas les permitira a los agricultores organizar el
proceso productivo, la toma de decisiones sobre que producir, como producir, y
como y cuanto vender; lo cual es valioso porque sera mas facil tener una
seguridad alimentaria y una ayuda econémica que les permitira tener los
productos de su canasta familiar para su auto-consumo, ademas de tener la
posibilidad de comercializarlos.

4.1.1.1 Aspectos sociales.

Caracteristicas de vivienda y tenencia de tierra

En el Cuadro 2 se puede observar que en cada estrato la tenencia de la tierra es
en un 88% por herencia y son escasos los predios comprados (12%), lo que
permite reconocer que pocos habitantes provienen de otros lugares y se
establecen en la vereda la Estancia.

En cuanto a las condiciones de vivienda, en la vereda la Estancia se encontré que
el mayor porcentaje de familias poseen techo en eternit 57%, paredes de adoquin
55%, y piso en baldosa 66%. Las viviendas construidas en tapia son muy escasas
y las existentes se ubican en lugares muy alejados de la zona rural. Esta
caracteristica es similar en lo reportado por Lépez (2007)*, quien afirma que estas
caracteristicas son evidencia de los restos de construcciones primarias, que
guedan para dar paso a construcciones mejoradas y homogéneas para el sector
urbano.

$0OSPINA, A. Op., cit., p 177.

% HERRERA, Juan Carlos. Op., cit., p.276.
% LOPEZ, Y. Op. cit. p. 48.
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Cuadro 2 . Caracteristicas de vivienda por estrato.

TENENCIA DE LA

o TERRA TECHO PAREDES PISO
ESTRATOE 21§ | e ] = 2 E 2 n £ a
#l fs |SE| = 5 : g 5 & E 3
I 0 8 I - " 8 a
[ [ 17 |73% 13 | 27% 4] 5 [ 29% | 11 65% | 1] 6% | § | 53% | 3 | 18% |5 |20%] & |29% | 12]11%
T [ 12 [83% |10 |17% |2 7 |56% | 5 |42% | 0| 0% | & |67% | 2 | 17% |2 |16% | 3 |25% | 9 | 15%
0T |18 [88% |16 [12% (2] & |22% | 11161% 3] 17% | 9 | 50% | 8 | 44% | 1] 6% | & | 44% | 10| 6%
Total | 47 39 8|16 27 4 % 13 ] 18 3
Porcentaje 4% | 5% | 9% | 55% | 28% | 17% | 4% | 66%

Los sistemas productivos por estratos son similares entre ellos en cuanto a las
especies implementadas y la diversidad presente a mayor area de finca. Otros
estudios mencionan que la investigacion en sistemas de produccién agropecuarios
para planificacion de fincas es criticada por enfocarse solamente en aspectos
relacionados con la productividad agricola®, por lo tanto para esta investigacion se
logro trabajar con aspectos sociales, los cuales son fundamentales para tomar
decisiones sobre el manejo de las fincas, ademas la economia campesina forma
parte de la construccion colectiva de una sociedad, en la que se intercambia no
solo los productos sino también las ideas referentes a aspectos sociales,
ecolégicos, culturales y politicos®’, logrando asf una sustentabilidad, la cual incluye
los anteriores aspectos y una serie de principios con la necesidad de conservar el
sistema de soporte de vida del planeta y paralelamente, generar y mantener una
sociedad mas equitativa®.

La planificacion agroforestal, la adaptacién y manejo de sistemas agroforestales
planteados en la presente investigacion podria generar otros ingresos econémicos
qgue permitirian un ahorro para lograr mejoras en algunas condiciones fisicas de
las viviendas o incluso lograr la ampliacion de otras areas necesarias para la
familia y el desarrollo de actividades agropecuarias y agricolas. Figura 5.

% KASSA, H. y GIBBON, D. Does the sustainable livelihoods approach need a more explicit systems
perspective? Dynamic modeling to facilitate entry points to smallholder farming systems. [en linea] [citado el 20
de Enero de 2006] Disponible en Internet: http://conference.ifas.ufl.edu/ifsa/papers/a/a7.doc.

37SILVA, R. et al. Op.cit. p. 11 -14.
3BAVILA, Tamara y CALDERON, Marta. Op. cit. p. 4 - 6.
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Figura 5. Caracteristicas de vivienda, vereda la Estancia, Junio 2007.

Fuente: esta investigacion.

Servicios basicos.

Como se observa en el Cuadro 3, los Estratos | y Il , 97% de los productores
presentan acueducto, mientras que en el Estrato Il solo un 76,4% del total de los
encuestados poseen acueducto, aunque mantienen agua propia que circula por la
situacion que se corrobora en lo planteado
Orozco y Otero (2007)%, quien describe que los acueductos municipales a duras
penas alcanzan para las cabeceras urbanas.

finca proveniente de nacimientos;

Cuadro 3. Caracteristicas de la disponibilidad de servicios bésicos en las
viviendas por Estrato.

ACUEDUCTO TIPO DE ENERGIA UTILIZADA
(O] ©
ESTRATO 2 b = ® =
= ° < © g
= i
I 17 1 100% 0 0% 16 | 94% 11 65% 17 100%
II 12 [100% 0 0% 11 93% 8 66% 12 100%
111 14 78% 4 22% 5 27% 16 | 89% 18 100%
> 43 4 32 35 47
porcentaje 92% 8% 68% 75% 100%

% OorROZCO, B. y OTERO, E. Vivienda rural y medio ambiente. [en linea]. Universidad de Caldas. 2007. [en
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Existen muy pocos acueductos rurales que puedan satisfacer la totalidad de las
necesidades veredales, y algunos no presentan un estado satisfactorio.

Por otra parte en el Estrat