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EL ROSARIO

LA HISTORIA

La vereda del Rosario hace parte del corregimiento de Jamondino
el cual se encuentra situado a 3 kilometros al sur oriente de San
Juan de Pasto, el corregimiento fue creado el 11 de septiembre de
2007 y cuenta con una poblacion aproximada de 11.274 habitantes

para el ano 2012 (Ortiz Juliao, 2017).

La principal fuente de ingresos proviene de la agricultura,
seguido de una pequefa participacion de ganaderia tipo lechera.
Entre los principales cultivos se encuentran los de cebolla, papa

y maiz.

Dentro del componente cultural y turistico se destaca el templo de

la Sefiora del Rosario; asi como el Valle de las Piedras que es uno
de los lugares mas visitados de la region, situado en las riveras
de la quebrada Guachucal, sobre el costado sur de la vereda,
puede catalogarse como una region eco turistica que ofrece como
principal caracteristica la de presentar facil acceso desde la

ciudad de San Juan de Pasto (Bravo, Oviedo, & Goyes, 2012).



CAPO IGUA

DE CAMINO A LA
SOLUCION

La construccion de un sistema de abastecimiento vy
purificacion de agua data del afio 1969 cuando bajo la
direccion del presidente de la JAC y alcalde Mayor Gonzalo
Guacas en compafia de José Ismael Chapal, se crea el
primer tanque de almacenamiento que tenia como objeto
recolectar agua para el abastecimiento de la comunidad, 45

afios después en el afio 2014 se crea Capo Igua.

Imagen 4. Acueducto Capo lgua.
Fuente: Esta Investigacion, 2020.




2.1

FUNCION
DISENO

Cuenta con un disefio inicial de suministro de 24 L/s y
atiende a 1500 habitantes del area urbana y 300 del area
rural, la principal problematica en torno al funcionamiento
del acueducto radica en que su diseiio no cubre la totalidad
de la poblacion, ademas no procesa toda la cantidad de agua

que es posible captar desde la bocatoma (33 L/s), induciendo

a que los habitantes deban recurrir a una fuente alterna

o e i Ny R
Imagen 2. Bocatoma Acueducto Capo
Igua. Fuente: Esta Investigacion, 2020.

(Quebrada La Engafiada) para garantizar el suministro.




2.2

PARAMETROS

VEREDA Jamondino Centro El Rosario G E N E RA L E S

TIPO DE DESINFECCION Si Si

SERERERR ISR S S Acueductos rurales corregimiento de
CASETA DE DESINFECCION Si Si

DESARENADOR M3 Si §i Jamondino y vereda El Rosario.

TANQUE ALMACENAMIENTO Si Si
BOCATOMAS Q. Guachucal Q. Guachucaly La Engafiada Teniendo en cuenta la anterior descripcién es posible
CAUDALL/S - Q. Concesion 33 LPS

SUSCRIPTORES INICIAL 890 1281
PROMEDIO DE BENEFICIARIOS 3560 5124 este no cuenta con un recurso viable sanitariamente, lo cual

evidenciar que, pese a contar con un sistema de captacion

TARIFAS MENSUAL 6000 4200 quiere decir que el agua que hoy perciben los habitantes
IRCA 2018 9

CLASIFICACION INVIABLE SANITARIAMENTE | INVIABLE SANITARIAMENTE

carece de los parametros minimos requeridos para poder

ser esta una fuente apta destinada al consumo humano y por

ende a las diversas actividades del hogar.




23

PARAMETROS

alcalinidad mg/lt CaCO,

FISICOQUIMICOS DEL — mon

Carbono Organico Total |mg/it COT

AGUA o — T

Coliformes Totales 0 UFC/100 mi
Color aparente UPC
de acuerdo a laresolucion 2115 de 2007. Conductividad electrica_| pS/cm a 25°
Dureza total mg/it CaCO,
L . bl L .. . Ecoli 0 UFC/100 cm
a anterior tabla nos muestra los requerimientos minimos que Fluoruros malit F-
debe contener el agua para considerarse apta para el Fostatos mg/k PO4
Hierro mg/lt Fe
consumo humano, teniendo en cuenta este contexto a Magnesio mg/it Mg
; - Manganeso mg/it Mn
continuacion se mostrara la problematica desglosada en las M:L?bdem mg/lt Mo
dos causales principales: la primera el abastecimiento de agua Nitratos MOt NO3
Nitritos mg/it NO2
y la segunda y mas importante la potabilidad de la misma. pH Unid de pH

Sultafos mg/it SO4
Turbiedad UNT
Zinc Zn




BOCATOMA

PRIMER PROBLEMA

Valores 2738 2,401,920 313 2,704,320

Fuente: (Maya & Mejia, 2007)
Teniendo en cuenta esta informacion cabe destacar que una de
las principales novedades referentes al abastecimiento es que de
acuerdo a la época del afio se presentan diferenciales en la
disponibilidad de agua, lo cual se traduce en periodos de no
prestacion del servicio, y en ocasiones debido al exceso de
invierno se presentan taponamientos en la bocatoma a causa de
los sedimentos arrastrados por la corriente lo cual dificulta la

prestacion del servicio (Maya & Mejia, 2007).

Imagen 5. Evidencia de contaminacion en el recurso hidrico.

Fuente: Esta investigacion, 2020.

Teniendo en cuenta que la problematica no solo posee un
componente de abastecimiento, es preciso mencionar que en el
municipio de Pasto por mas de una década se evidencia la
ausencia de un plan de manejo ambiental, asociado a una débil
aplicacion de las normas y la débil participacion comunitaria
frente a la desigualdad sanitaria, que se traduce en un problema
de tipo socio cultural. Dichos sistemas suministran a cerca del
94% de la poblacion agua no apta para el consumo, generando asi
problemas de salud, reflejados en un claro déficit en el
saneamiento basico de las viviendas de la zona (Alcaldia de Pasto,
2016).



POTABILIDAD

EL PROBLEMA A ENFRENTAR

Teniendo en cuenta lo anterior es preciso indicar que una de las
problematicas derivadas del consumo de agua no potable son las
enfermedades gastro intestinales. El 88% de las enfermedades
gastrointestinales se atribuyen al suministro de agua insegura,
saneamiento deficiente y poca higiene (Caso, 2019), el agua es apta
para el consumo humano siempre y cuando esta se encuentre libre
de microorganismos y agentes quimico-toxicos que perjudiquen a
la salud del ser humano. Tradicionalmente existian diversas formas
de purificacion que inconscientemente se utilizaban para eliminar
todo tipo de bacterias, (hervir agua, cloracion, filtracion con arcillas
o cedazos ultrafinos o naturales). Sin embargo, la tecnologia ha

venido avanzando de acuerdo a los requerimientos del ser humano,

I

. Fuente: Esta investigacion, 2020

y en vista que estos métodos tradicionales no complementaban un
proceso de purificacion y eliminacion de agentes extrafios
(microorganismos) se vieron en la necesidad de crear nuevos
métodos y técnicas de purificacion para eliminar a todos los
organismos (Coliformes Fecales termorresistentes) presentes en
el liquido vital que los seres humanos estaban consumiendo
(Aguas & Humano, 2016).



Teniendo conocimiento de las cifras anteriores es preciso indicar
que la carencia de agua en cantidad suficiente ha llevado a los
habitantes del sector a mezclar el agua proveniente del acueducto
con la de una quebrada cercana (La Engafiada), lo cual implica que
el proceso previo de tratamiento se pierde por completo al
mezclarse con agua que posee una gran cantidad de sedimentos,

material organico y microorganismos.

La siguiente tabla indica los principales contaminantes del agua y

clasifica su origen.

Tabla 3. Clasificacién de los contaminantes presentes en el

Agua.

Fisicos Quimicos Gaseosos Biologicos
Color Materia organica Anhidrido carbdnico  Bacterias
Olor y sabor Acidez /alcalinidad Metano Hongos
Grasas y aceites pH Acido sulfhidrico Protozoos
Espumas Nitrégeno Algas
Radiactividad Fosforo Animales
Temperatura Salinidad Plantas
Sdlidos disueltos Metales pesados Virus
Solidos en suspension  Detergentes

Compuestos toxicos
Pesticidas

Fuente: (Funiber, 2011).




Tan solo de forma visual se evidencia que el agua que llega a los
habitantes del sector no cuenta con los parametros fisicos (color,
turbiedad, presencia de sélidos) anteriormente descritos en la
resolucion para ser consumida y es esta la razén por la cual es
necesario desarrollar un sistema de bajo costo y alta permeabilidad
que le permita a los habitantes contar con recurso de calidad y que
este a su vez no agrave la problematica de saneamiento basico

presente en la zona.

El tratamiento del agua no solo consiste en aplicacion de cloro, sino

que previamente a la desinfeccion requiere que el agua pase por
filtros de carbon activado o de arena (o ambos), a la floculacion con

alumina, para posteriormente afadir la sustancia desinfectante.

Imagen 6. Muestra de agua que llega a los hogares de la vereda El
Rosario. Fuente: Esta investigacion, 2020




.FINALIDAD

Y OBJETIVOS
51 EL DISENO

Teniendo en cuenta lo anteriormente planteado es preciso ahondar en la
situacion problema y analizar algunos de los detalles de construccién que
hoy se ven traducidos en un problema de desabastecimiento del recurso
hidrico para la poblacion. Inicialmente el encargado de realizar el disefio del
acueducto baso los calculos de abastecimiento sobre una poblacion de 7.279
habitantes en el afio 2012, cuando la realidad era que para el afo 2005 el
censo del DANE reportaba una poblacion de 8.335 habitantes, que de acuerdo
a los calculos de la Contraloria se acercan a los 12 mil habitantes para el afio
2012 (Ortiz Juliao, 2017).

Las fallas en el calculo de poblacidon a servir generan que hoy los habitantes
recurran a abastecer sus hogares con agua que no es tratada y proviene de
la quebrada Guachucal, la cual se caracteriza por arrastrar en su corriente
gran cantidad de material organico y solidos suspendidos, lo cual se traduce
en problemas gastrointestinales dentro de los habitantes de la vereda El

Rosario.




.RETO

PRINCIPAL

Generar una alternativa capaz de filtrar y mejorar la

calidad de agua al interior de los hogares en los
habitantes de la vereda El Rosario, corregimiento de

Jamondino.

.OBJETIVOS

PARA ALCANZAR EL
RETO PRINCIPAL

Crear un sistema de filtracion a partir de
materiales de origen natural y no contaminantes.
Desarrollar un filtro capaz de eliminar la mayor
cantidad de solitos totales suspendidos.

Disenar un sistema capaz de movilizarse que se
adapte a la tipologia de domicilio en donde el

usuario desee llevar a cabo su instalacion.

Imagen 6. Habitantes de la vereda El Rosario
abasteciéndose de agua a través del cuerpo
de Bomberos de Pasto. Fuente: Esta
investigacion, 2020.




.HEALTY HOUSE

es una casa familiar de tres habitaciones con un area de 158
m2 ubicada en Revérsale area metropolitana de Toronto,
Canada. Esta edificacion es totalmente autosuficiente, no
depende del sistema de acueducto municipal. En la Figura N.°
8 se muestra el esquema general del funcionamiento del
sistema de aprovechamiento de agua lluvia. El agua para
consumo humano se suministra por medio de un sistema de
canales que conducen el agua lluvia hacia un tanque de
almacenamiento donde se le adiciona cal, esta es utilizada
para reducir la acidez del agua y darle un sabor fresco,
posteriormente el agua pasa a través de un filtro de arena
fina y carbdn activado para remover todas las impurezas y
por ultimo es sometida a un proceso de desinfeccion

mediante luz ultravioleta.

Fuente: http://www.cmhc-schl‘gc..ca/popup/hhtoromo/suppl‘htm

0: Tanque de Agua caliente de consumo, abastece la cocina y baflos.

P: Tragantes, el agua lluvia es pasa a través de un filtro de pantalla y luego va a la cisterna
R: Tanque de almacenamiento de agua lluvia de 20 m’,

§: Filtro Combinado. EI agua pasa a través de una combinacion rugosa, arena fina y un filtro
de carbon, luego pasa a través de un sistema de desinfeccion de luz ultravioleta, después es
almacenada para consumo.

T: Tanque de agua fria para beber, abastece la cocina y los bafios, el exceso es traido

nuevamente hacia el tanque de agua fria.

Imagen 8. Esquema de funcionamiento del
sistema de aprovechamiento de agua lluvia
en “Healty House”, Toronto, Canada. Fuente:
(Ballen, Galarza, & Ortiz, 2006)




.2 AGUA DE USO DOMESTICO EN
TANQUES DE RESERVA EN LA
POBLACION DE SAN ANOTONIO

DE ANAPOIMA

en esta iniciativa se disefaron 3 posibles opciones de un filtro
para tratamiento de agua que permitiera obtener condiciones
adecuadas de calidad para el agua de uso doméstico y que

estuviera en el margen de los parametros de agua potable.

tanque de

almacenamiento
agua 2000 It

Imagen 9. Filtro de Zeolita y Carbdn Activado. Fuente: (Avila & Moreno, 2016)




.« FILTROS DOMESTICOS PARA AGUA
POTABLE EN COLOMBIA

los filtros domésticos para agua que la OPS/OMS ha implementado en Colombia incluyen diferentes
tecnologias; en un principio se utilizaron filtros con arenquera y vela con carbdn activado,
posteriormente filtros de ceramica y recientemente filtros con vela de ceramica porosa, carbon

activado y plata coloidal no requieren arena. Los sistemas de filtracion se fundamentan en tres

principios:

Tiene efecto microbicida al inhibir

Retiene las particulas organicas vy

Se hace utilizando arena fina,

superficies o vela de ceramica. La
filtracion lenta elimina bacterias,
parasitos, virus, hongos y otros
microorganismos que afectan la salud

de los seres humanos.

algunas inorganicas que producen
sabores y olores que le dan
caracteristicas  desagradables al

agua.

la enzima que utilizan los
microorganismos para usar el

oxigeno.



.DESTINATARIOS

Sin duda alguna los grandes beneficiarios con el desarrollo de
esta iniciativa seran los habitantes de la vereda El Rosario del
corregimiento de Jamondino, que obtendran el disefio y
creacion de un tanque de almacenamiento, filtracion y no solo
permitird beneficiar un componente esencial como la salud,
sino que ademas recibirdn un liquido vital libre de solidos

suspendidos.




81 PREPARACION DEL CONTENEDOR

o Recorte de la base de una botella plastica de 1 litro

o Perforacion de tapa de botella

82 PREPARACION DEL CARBON

. Lavado
. Secado
. Triturado

. Tamizado

83 PREPARACION DE LA ARENA

. Tamizado

. Lavado



S

AGUA DEL ACUEDUCTO

Imagen 10. Muestra de agua que llega a los hogares de la vereda El Rosario. Fuente: Esta investigacion, 2020.

PREPARA_CION DEL CARBON ACTIVADO

Imagen 10. Muestra de agua que llega a los hogares de la vereda El Rosario. Fuente: Esta investigacion, 2020.

LAVADO DE ARENA

Imagen 10. Muestra de agua que llega a los hogares de la vereda El Rosario. Fuente: Esta investigacion, 2020.




ARMADO DEL FILTRO

Imagen 13. Proceso de armado de filtro. Fuente: Esta investigacion, 2020.

PROCESO DE PRUEBA FILTRACION DE AGUA

Imagen 13. Proceso de filtrado de agua. Fuente: Esta investigacion, 2020.



Una vez evaluado el resultado preliminar de las
configuraciones desarrolladas basandose en la
literatura consultada, se llevo a cabo la fase de
bocetacion en la cual a través de la recopilacion de
ideas (prototipos previos) se desarrollé desarrollo
la alterativa mas adecuada desde el campo estético
funcional con lo que se busca llegar al modelo
optimo. A continuacion, se mostrara la primera
etapa en la cual se desarrollaron los bocetos

previos y posteriormente el prototipo final.

9.1 BOCETACION

Fuente: Esta investigacion, 2020.







Fuente: Esta investigacion, 2020.



.PRODUCTO
FINAL

En el desarrollo del modelo final se tuvo en cuenta los resultados
de la experimentacion a pequefia escala, avalando las siguientes
dimensiones y diseno final de prototipo:

Tapon de mantenimiento 3~

Tabla 6. Dimensiones y prototipado de Filtro Union PVC 3"
Tubo PVC 3"

8cm Tapon de Cierre Arena

26cm Tubo de 3"pvc Carbpn

16cm Union 3" Gravilla

12cm Llave dosificadora Algodon

Lacron
Nylon

Fuente: (Este trabajo, 2020).
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ENCUESTA S0BRE LA CALIDAD DEL AGUA CORREGIMIENTD DE
MD!HD,'UEREDAEI.RMARID{

Estrato

Fropietario o armendatario

Tiempo que vive en &l barrio

Cione vivia artes

;Para el consumo doméstico del agua usted?

a) Lahierwe

b} Consume directamentes da la llawve

c) De las dos formas

i Para el consumo del agua denifro da la viviends usted?

a) Lawusa directo como baja de la llave

b} Lacoloca en un recipiente para que se depositen los residucs en el fondo
c)  Utiliza algin fipo de filtro

¢ Ha presantado algin problema de salud relaconade con |a celided del sgus?
a) Afecciones de la piel

b} Problemas gastrointestinales (parasitas, oiros)

¢ Sobre la calidad del agua gue recibe usted piensa quea?

8) Mo es apts pera el consumo hurmano

b} Es de mala calided, pero s& pusde consumir

i Frente a la calidad de agua ha pensado tomar alguna medidasi_ mo 7
a) Adoptarun sistemna para mejorar |a calidad del agua

b} Instslar un filtro comercisl

;Por qué no ko ha hecho aun?

a) Costo de filiros comercisles

b} Instalacicn de estos

Cfros cusles

/ACTIVIDADES

Con el fin de darle viabilidad a la idea de desarrollar un sistema de
filtracion que permita retirar los solidos suspendidos, asi como
microorganismos contaminantes del agua que hoy consumen los
habitantes de la vereda El Rosario del corregimiento de Jamondino,
se desarrolld la siguiente encuesta con el fin de validar la aceptacion
que tendria la implementacion de esta alternativa, asi como la
pertinencia del posible modelo teniendo en cuenta el componente

socio cultural de los habitantes del sector.

Se realizan las encuestas a un total de 65 hogares, sobre una base
muestral de 1800 hogares existentes en la actualidad. Los resultados
se muestran a continuacion y se han agrupado por variables para

determinar la afinidad de los componentes estudiados.



.TIPOLOGIA RESIDENCIA
Y ESTRATO

Estrato Tiempo de residencia Lugar de residencia Tipo de propiedad

1l =2 = Menos de un afio = 1-5 afios = M4s de 5 afios * En el mismo barrio = En otro barrio = Propietario = Arrendatario




.PREPARACION
DE ALIMENTOS

De acuerdo a la informacion que indican las graficas anteriores, es claro que la
Unica practica que ejerce la poblacion a manera de control y manejo de esta
problematica es hervir el agua tal cual sale de la llave con el unico fin de
contrarrestar la carga microbiana mas no el efecto de los solidos totales, por
otra parte el consumo de niveles mas potabilizados como tratar el agua con
cloro o consumir agua potable en bolsa obedece al 2 y 37% respectivamente
sobre el total de los encuestados, siendo el consumo de este ultimo tipo, un

rubro importante en la economia de los habitantes del sector.




-SALUD

En cuanto a las problematicas de salud se encuentra que las afecciones de salud no
representan la mayoria del total de casos encuestados, sin que esta no represente
ser una de las razones de mayor peso al momento de desarrollar una solucion que
busque potabilizar el agua y retener la mayor cantidad de sélidos. La problematica
mas comun a nivel de salud son las afecciones en la piel. Es importante destacar
que hay un porcentaje considerable de la poblacion de ha presentado ambas
afectaciones en la salud que puede escalarse a una mayor participacion de la

poblacion por otros factores ambientales.



+.CALIDAD
DEL AGUA

Calidad del agua Que medidas ha pensado tomar frente a la Medidas frente a la calidad
calidad del agua del agua

6%

= Es de buena calidad

= Adopta un sistema para mejorar la calidad del agua
= No es apata para el consumo humano . Si

= Instalar un filtro comercial

= No
= Es de mala calidad, pero se puede consumir
= Cloro




JIMPLEMENTACION
DEL FILTRO

Teniendo en cuenta la masa muestral evaluada es evidente que la razén que
mas ha dificultado la implementacion de un sistema que solucione de manera
radical esta problematica social es la disponibilidad de recursos econémicos,
factor claramente evidenciado en la tipologia de estrato y la literatura que
reverla que la mayor parte de la poblacion subsiste del empleo informal. Es
por esta razon que generar una alternativa movil, de facil acceso econémico y
que brinde solucion a la problematica de calidad de agua es un gran aporte a

la comunidad que es la que mas se beneficia del desarrollo de este proyecto.




.CALENDARIO
ACTIVIDADES

Uuvia de ideas

Evaluacion de Factibilidad de Id=as

Propuesta de Ideacion para Pre Aprobacion

Desarmllo de Kea Pre Apmbada

\gita de Campo

Ela boracion de informe

Presentacion Propuesta 2

Fe disefio de producto

Prsentacion Propuests 3

Evaluacion de IMatrices de Desamolio y Construccionde Lienzos
Asesorias en producto y prototipado

Presentacion Propuesta 4

Prototipado

Encuestas de Aceptacion de Producto

Desarmollo documento Final :|
Evaluacion de materiakes y diefio

Prototipado Final

Presentacion de Producto Firal




- RESULTADOS
VALIDACION

Con el fin de determinar si el filtro construido cumple la funcidon de purificar
y potabilizar el agua que proviene del acueducto de la vereda El Rosario
adscrita al corregimiento de Jamondino, se envio a evaluacion fisicoquimica
la muestra de agua para ser contrastada con los valores maximos
admisibles de acuerdo a lo estipulado en la Res. 2115 del 2007. Para llevar a
cabo dicha evaluacion es necesario antes precisar algunos de los criterios
técnicos de esta norma como la valoracion IRCA, la cual se encarga de
medir el indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano, que
en pocas palabras se traduce como el nivel de riesgo de la muestra de agua,
esta medicion se basa en un principio de asignacion de puntajes en base a la
complejidad del parametro evaluado y su afectacion directa sobre la

calificacion total de la muestra.

Caracteristica del agua

Puntaje de riesgo asociado

Color aparente
Turbiedad

pH

Cloro residual libre
Alcalinidad total
Calcio

Fosfatos
Manganeso
Molibdeno
Magnesio

Zinc

Dureza total
Sulfatos

Hierro total
Cloruros
Nitratos

Nitritos
Aluminio (Al+3)
Fluoruros

COT (Contenido organico total)

Coliformes totales
Escherichia coli
Puntaje total asignado




Parametro

Alcalinidad

Aluminio

Calcio

Carbono Organico Total
Cloro Residual Libre
Cloruros

Coliformes Totales
Color Aparente
Conductividad Electrica
Dureza Total

E Coli

Floururos

Fosfatos

Hierro

Magnesio
Manganeso
Molibdeno

Nitrato

Nitritos

pH

Sulfatos

Turbiedad

Zinc

mg/lt CaCO3
mg/lt Al
mg/lt Ca
mg/lt COT
mg/lt CI2
mg/lt Cl-

0 UFC/100 ml
UPC
uS/cm a 25°
mg/lt CaCO3
0 UFC/100 cm3
mg/lt F-
mg/lt PO4
mg/lt Fe
mg/lt Mg
mg/lt Mn
mg/lt Mo
mg/lt NO3
mg/lt NO2
Und pH
mg/lt SO4
UNT
mg/lt Zn

200
0,2
60
5
0,3-2,0
250
0
15
1000
300

0,5
0,3
36
0,1
0,07
10
0.1
6,5-9,0
250

N

Tabla 10. Comparativo de resultados de la
muestra sin tratar vs Resolucién 2115 de 2007

Unidad de Referencia Valor Max Admitido Resultado Comparativo Puntaje IRC

282
0,05
120
5,13
0
12,5

20000

25
756
400

24
0,31
0,15
0,34

24
0,03
0,06
0,44

0,023

8,1

136,9

2,2
0,03

TOTAL CALIFICACION IRCA

Fuente: Esta investigacion, 2020.

1
CUMPLE 0
1
3
15
CUMPLE 1
10
1
CUMPLE 0
1
25
CUMPLE 0
CUMPLE 0
15
CUMPLE 0
CUMPLE 0
CUMPLE 0
CUMPLE 0
CUMPLE 0
CUMPLE 0
CUMPLE 0

[y
[&)]

CUMPLE

o

Como lo evidencia la tabla anterior el agua que
hoy llega a la poblacion tras mezclarse con el
agua de la quebrada Guachucal y teniendo en
cuenta ademas que no se posee con un sistema
de abastecimiento optimo tiene un nivel de riesgo
demasiado alto lo cual la cataloga como una agua
con un riesgo alto y es esta la razon por la cual
es muy importante que se desarrolle el sistema
de filtrado que garantice una dptima retencion de
solidos totales y que ademas elimine la poblacion
de E. Coli que es causante de un sinfin de
enfermedades en la poblacion que consume este

tipo de agua.

A continuacion, se presenta la estructura final
del filtro en donde se deja la configuracion final
que mejores resultados expuso en la fase de
evaluaciones previas y que tras su
implementacion, permitié obtener los siguientes

resultados:



Y FILTRO
ELABORACION







CLEANWATER

- —
 —
]
L e—
—
ﬁ

&

ADAPTACION

COMPOSICION DE MATERIALES FICHA TECNICA






2115 de 2007

Tabla 11. Resultados de muestra de agua empleando Filtro Propuesto vs Resolucion

Como es posible visualizar se paso
de tener una calificacion IRCA de 80

que representaba un alto riesgo a

Parametro Unidad de Referencia Valor Max Admitido Resultado Comparativo Puntaje IRCA Resultado Comparativo Puntaje IRCA tener un indica de 35 que en la
Alcalinidad mg/lt CaCOs3 200 282 1 282 0 escala en mencion significa contar
Aluminio mg/it Al 0,2 0,05 0 0,05 0 ,

Calcio mglit Ca 60 120 1 120 1 con un recurso hidrico de mediano
Carbono Organico Total mg/lt COT 5 513 3 1,65 0 .
Cloro Residual Libre mg/lt CI2 03-2,0 0 15 025 15 riesgo.
Cloruros mg/lt Cl- 250 125 1 125 0
Coliformes Totales 0 UFC/100 ml 0 20000 10 0 0
Color Aparente UPC 15 25 6 17 3
Conductividad Electrica uSlcm a 25° 1000 756 0 756 0 De acuerdo a los resultados
Dureza Total mg/lt CaCOs3 300 400 1 395 0
E Caoli 0 UFC/100 cms 0 24 20 0 0 obtenidos, es posible realizar un
Floururos mg/lt F- 1 0,31 0 0,31 0 . . .
Fosfatos mglt PO4 05 015 0 015 0 trabajo posterior con profesionales
Hierro mgllt Fe 03 0,44 15 0,33 15 , - . ..
Magnesio mglt Mg % 21 0 21 0 en el area de quimica e ingenieria
Manganeso mg/it Mn 0,1 0,03 0 0,03 0 e ;
Molibdeno mgt Mo 007 0.06 0 0,06 0 sanitaria que permltan asesorar y
Nitrato mgitNOs 10 044 0 044 0 perfeccionar el disefio sobre todo en
Nitritos mg/it NO2 01 0,023 0 0,023 0
pH Und pH 6,5-9,0 81 0 81 0 aquellos puntos en los cuales hoy el
Sulfatos mg/lt SO4 250 136,9 0 136,9 0
Turbiedad UNT 2 22 15 2 0 filtlro no presenta resultados
Zinc ma/lt Zn 3 0,03 0 0,03 0 .o

TOTAL CALIFICACION IRcA [ENN o optimos.

Fuente: Esta investigacion, 2020.




COSTO DEL PROYECTO

COMPONENTE COSTOSCOP | CANTIDAD | TOTAL
Tapon Roscado PVC Presion 2" 8.000 2 16.000
Tubo PVC presion 10 cm 5.000 1 5000
Adaptador macho 2" 4,500 2 9.000
Cinta Teflon 12" x 10 m 1.000 1 1.000
Arena 0.1 Kg 500 f 500
Gravilla 0.15 Kg 1.000 1 1.000
Carbon activado 50 gr 500 f 500
Llave dispensadora 3.000 1 3.000

.PRESUPUESTO

Finalmente se presenta el esquema de gasto que
contempla los materiales y cantidades empleadas en la
construccion de este filtro y que toda vez son susceptibles
de cambios de acuerdo al escalamiento de un dispositivo
de mayor tamafo y con una mayor capacidad de filtrado

por hora.



TERDERCIAS SAWTYER

-ANEXOS

TOMA RURAL 2 KILOMETROS DE LA CIUDAD DEL PROYECTD
I DE PASTO : CONDCIMIENTD DE LA
PROELEM ATHCA

HERRAMIENTA

GEMERAR UNA ALTERMNATTVA CUE

) MALA CALIDAD DEL AGUA EN LA VEREDA . TR e
151 CPS DEFINICION EL ROSARIO, CORREGIMIENTO DE ABASTECHIENGTO D B e O

JAMONDINO AR POTARLE Rmmi:mﬁ:gmm DE

- PANIDEMEA .

QUEBRADA GUACLUCAL

INFORMACION
INSEG UIRIDAD .
(55P) FRESEMTES EM EL AGUA ADAPTACHIN
QUE COMNSUMEN LOS
HA&ETANTES

COMO S5E FUEDE SUMIMISTRAR AGL A DE
ME|DR CALIDAD PARA EL COMSUMO DE LOS - ALES
HABITANTES IME LA EREDA EL ROSAR D, FILTROS MATLIR
CORREGIMIENTD DE |AMOMNDID

SOCIAL,
MIEJORAR L&
CALIDAD DE

) 5
AMEIENTAL, :l:!l.:!:-Tg.EHI'i'I:’

Eﬂgg:':ll-'m EWITANIDD
TRATAMIENTD FHFERMEDAD
DE UN RECURSD
FUNDAENTAL
H2O ECOMOMICD,
REDOUCIR

DE COMPRA DEL
RECURSD: PARA
CONSUMO




152 CPS DESCRIPCION

INVESTIGAR LAS LEYES QUE PROTEGEN Y ESTABLECEN NORMAS
SOBRE EL TRATAMIENTO DE RECURSO HIDRICO

IDENTIFICAR LAS AFECTACIONES PRODUCIDAS POR EL
CONSMUMO DEL RECURSO EN ESTE ESTADOD

INVESTIGAR SOBRE LA POTIBILIZACION DE
AGLIA

ALTRO PARA LA QUEBRADA QUE
DISMINUYA LOS 55P

EL ESTRATO AL QUE | INVESTIGAR FGRMESE RECOLEECION DE
PERTEMECE LA POBLACION

INVESTIGAR 51 LAS PERSOMAS SE
SIENTES AFECTADAS POR LA CALIDAD
DE AGUA

INVESTIGAR EL PRESUPUESTO NECESARIO Y CARCTERISTICAS
INVESTIGAR LAS INTERVENCIONES GUBERNAMENTALES QUE S5E REQUIERE PARA PLANTEAR UN PROYECYTO DE
REALIZADAS AMPLIACION DE LA PLANTA

AITERMATIVAS QUE LOS HABITANTES ACTUALMENTE
REALIZAN PARA EVITAL EL CONSUMO DE RECURSD
HIDRICO

4]



153 CPS IDEACION

CONCIENTIZACION EN LOS HABITANTES PARA REALIZAR UN

TRATAMIENTO ADECUADO ANTES DE CONSUMIRLA

FILTOS QUE DISMINUYAN LOS 55P

FILTRO PARA LA QUEBRADA QUE
DISMINUYA LOS S5P

TANQUES CON TRATAMIENTD DE
CLORD, O COMPONENTES IDONEDS
PARA EL PROCESD

TANQUES DE RESERVA, QUE
CONTENGAN AGUA S LLUVIAS g

FILTROS PERSONALES AMPLIACION DE LOS TANQUE EN CAPO IGUA

EVITAL LA UNION CON LA QUEBRADA
GUACHUCAL

BUSCAR OTRAS OPCIONES
PARA CAPTACION DE AGUA

INTERVENCION DE LOS ENTES GUBERNAMENTALES

-

DISENO DE UNA ALTERNATIVA PARA MEJORAR LA CALIDAD DE AGUA QUE CONSUMEN
LOS HABITANTES DE LA VEREDA EL ROSARIO CORREGIMIENTO DE JAMONDINO
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Ambiental Trend

Este proyecto tiene como
eje fundamental dar
solucion a la
problemdtica del
desabastecimiento de
agua, tiene un
componente sostenible
pues su fuente de
captacion no es
unicamente el agua
disponible desde el
acueducto sino que se
encarga de recolectar el
agua lluvia cuando esta
se presenta, del mismo
modo al tiempo que
mitiga una problematica
construye consiencia
puesto que informa y
alerta sobre el uso
irracional del agua.

Problema / Solucién
Elagua no potable, una
problemdtica de saneamiento
bdsico en los habitantes de la
vereda El Rosario,
corregimiento de Jamondino.

Stakeholders
Principales

Habitantes de la

vereda el Rosario - A
Desarrollar un dispositivo

capaz defiltrary mejorar la
calidad de agua al interior de
los hogares en los habitantes
de la vereda El Rosario.

Corregimiento de
Jamondino

Recursos Claves
Humanos: Disefiadores y constructores del dispositivo
Fisicos: Zonas con precipitacion pluvial que garantizan el
abastecimieto del recurso hidrico
Financieros: Entidades ambientalistas, gubernamentales y
fondos de financiamiento (fondo emprender)

Propuesta
de Valor

Desarrollar un
dispositivo que
permita purificar y
potabilizar el
recurso hidrico de
manera individual
en cada hogar de
los habitantes de la
vereda el Rosario,
del corregimiento de
Jamondino.

Relacion
Stakeholders

Relacidon de mutuo interes
puesto que se soluciona
una problemdtica que
aqueja a la comunidad y
se genera ademds un
precedente en el campo
investigativo y de disefio.

Canales
Lanzamiento presencial
indicando los beneficios del
producto y la capacidad de
solucidn de la alternativa. El
servicio se presta de manera
individual.

Segmento de
Clientes

Habitantes vereda El
Rosario del
corregimiento de
Jamondino en la
ciudad de San Juan
de Pasto.

ODS que Conectan
6. Agua limpia y saneamiento
12. Produccion y consumo responsable
17. Alianzas para consequir los objetivos

Beneficios

1. Agua potable para el consumo humano (disminucion
enfermadades)
2. Aprovechamiento del recurso hidrico natural

Sostenibilidad e Innovacion
La principal caracteristica de sostenibilidad radica en que en la construccidon del dispositivo se emplean elementos de origen

natural no contaminantes, ademads las intervenciones se hacen de manera extra campo es decir sin afectar el ecosistema natural

y se ataca una problematica que afecta a uno de los derechos fundamentales del ser humano.

Social Trend

La creacion de este
dispositivo puede llegar
a catalogarse como una
alternativa modelo a
implementar en otras
regiones con la misma
problemdtica, a través
de su difusion en redes
sociales.

De la misma manera
tiene un gran impacto
socio cultural ya que
contribuye en la
salubridad de los
habitantes y ademds es
un dispositivo movil que
implica que puede
trasladarse si el usuario
asi lo desea.




15.5 MATRIZ DE PRIORIZACION

Mat. Origen Natural

Multifuncion

Desmaterializacion

Optimizacion

Eliminacion Sust. Tdxicas

Esponjas Llave dosificadora L .
. Recolectar ) Plasticos libres de BPA
Hojas secas . Filtros - . . .
Dosificar . L Mantenimiento Espacio | Agua libre de SST (Solidos
deas d Arena . Sistema Medicion . L, .
. Purificar Racionalizacién (agua) Suspendidos Totales)
0 Grabilla . Tanque . . . .
. Aislar Funcionalidad Microorganismos
Carbon Activado Ductos transportadores
A DE PRIORIZACIO Almacenar .
Tela Boquilla
Plasticos libres de BPA
deas d Arena Dosificar Filtros Mantenimiento Espacio [ Agua libre de SST (Solidos
0 Grabilla Purificar Ductos transportadores| Racionalizacion (agua) Suspendidos Totales)
onad Carbon Activado Aislar Boquilla Funcionalidad Microorganismos
weoo v [ Ay v v s 1o I 1 035
woovcs: [ [, . x 2 x v 2 |1 1 o
SACA AT MEDY ANGIENTAL — v 2 v 2 b 4 -1 v 15 v 2 @65
vy 2 vy 2 I 0 vy 1,5 vy 1,5 O 7
o 2 o 2 i 1 1 1 v 1,5 @ 75
PRIORIZACION CPMPLP  CP/MPILP CP/MP/LP CP/MPLP CPMPILP
[v] 10 (/] 6,5 [x] -1 (/] 7 O 5

TOTALES

OPORTUNIDADES / CONCLUSIONES

proceso dispendioso.

En cuanto a fases la distribucion es el factor a intervenir debido a que por la gran cantidad de elementos el desarrollo del producto final puede verse en riesgo debido al acoplamiento y consecucién de estos elementos.

Se encuentra que las mayores oportunidades estdn alrededor de la viabilidad técnica y financiera del proyecto debido a que al encontrarse en una fase investigativa y de desarrollo la elaboracién y consecucion de recursos es un
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Contaminacién del suelo y

tapon de prueba, unién,
PVC manguera,grifo PVC disposicion incontrolada de
dispenzador,tubo. residuos
- , Disminucion de recursos
ALGODON ALGODON ALGODON
naturales
moldeo por inyeccion
piezas pvc
arena
para tanque illa
o avi sty
ENTRADAS MATERIALES arena 0.5kg (bolsa de polietileno: 0,5 kg & reciclaje
carbén vegetal
carbon 0.2kg
i algodon
gravilla 0.5kg
algodén 0.05kg
Disminucién de recursos
ARENA ARENA ARENA
naturales
mas energias de Skt o h
gasoleo transporte camion.
ENERGIA transporte
P 2.9a3.1kWh/kg
moldeo por inyeccion
Disminucién de recursos isi i0
CRAVILLR GRAVIELA GRABA Residuos Emlsmr}es de la combustion vertedero
naturales . SE del gaséleo (). - Restos de - graba
EMISIONES Licuantes para moldeo plasticos g reciclaje 2
5 ; embalajes: - Bolsa de carbon vegetal
TOXICAS por inyecion (recortes y " i PVC .
polietileno (reciclable) (0,5 filtro
rechazos) ke) slrodlo
n
SALIDAS 8
T filtro
Disminucién de recursos
CARBON CARBON CARBON Asturalis S e
Contaminacién del suelo y RESIDUOS gravilla retasos de pvc gravilla retasos pvc
NILON FILTRO NILON disposicién incontrolada de carbon carbon
residuos algondon
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DISENO EN DETALLE

LISTA PRELIMINAR I.A MATERIALES MATERIALES DEFINITIVOS
Tapon de
mantenimiento 3" 280|Tapén de mantenimiento 3"
Unidén 3" 280|Unidn 3"
Tubo 3" 280(Tubo 3"
Cinta teflén 0,0862|Cinta teflén
Arena 0,4|Arena
Carbdn 0,64(Carbon
Gravilla 0,4|Gravilla
Algoddn 0,307|Algoddn
Gasa(algodon) 0,307
Poliéster(pafio) 1148
Nylon 0,036(Nylon

PRODUCCION (lista

preliminar) I.A PRODUCCION PRODUCTO DEFINITIVO
Carbén 1kg 0,8 [ il
Gravilla 2kg 0,84 |

Arena 1kg 3,2 e B

Algododn 5,92 \

PVC 280 |

Nylon 12

DIMENCIONES DEL

PRODUCTO DIMENCIONES EN
(conjunto) DETALLE PROTOTIPO
Tapoén de
8cm mantenimiento
26cm Tubo de 3"pvc
16cm Unidén 3"
12cm Llave dosificadora

MATERIAL CANTIDAD INDICADOR TOTAL DESCRIPCION
Extraccidny

Arena 0.2kg 0.82 0,164 (transporte
Combustion de
carbén en un horno

Carbodn 0.15kg 3.2 0,48|industrial (1-10 MW)
Extraccidny

Gravilla 0.15kg 0.84 0,126|transporte

Cinta teflén 0.010 8,62 0,0862(Algoddn
Bloques de material
gue sélo contienen

Poliéster 0.5kg 1400 1148|materiales primarios
Liberacién de
energia literalmente

Nylon 0.01kg 3,6 0,036|baja
PVC rigido con 10%
de plastificantes
(estimacion

Pet lkg 380 1080|aproximada)
Poliestireno

PVC lkg 280 280|expandible

Algodon 0.05kg 6,14 0,307|Algoddn




CONCLUCIONES

Los resultados fueron positivos dado que se evidencio una

mejora significativa en la calidad de agua resultante después de

pasar por el Filtro.

En cuanto a su costo de produccion es relativamente bajo lo cual

lo hace asequible al grupo poblacional al cual estan destinados.

Se logra mejorar la calidad de vida al garantizar la mejora en la
calidad de agua que consume la poblacion de la vereda el

Rosario, lo cual se mira reflejado en la salud de los mismos

Gracias a su estructura desmontable pueden ser recicladas sus
partes con facilidad y su mantenimiento es general por lo cual se
garantiza una larga vida util del producto, adicional el 90% de los
componentes de sus filtros son organicos lo cual disminuye la

contaminacion ambiental.
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