SISTEMA FUNCIONAL DE
COMPACTACION DE FERTILIZANTE
“ORGANICO

Pararfos cultivos de maiz, papa y hortalizas
en el corregimiento de Genoy - NARINO

Universidad de Narino
Facultad de Artes

Programa de Disefio Industrial Luis Guillermo Mufioz

' re roduct teni , )
Diplomado en desarrollo de productos sostenibles Camila Andrea Vallejo Zapata

San Juan de Pasto - 2020




Trabajo de grado modalidad DIPLOMADO EN DESARROLLO DE PRODUCTOS SOSTENIBLES

para optar el titulo de Disenadores Industriales

Sistema funcional de compactacion de fertilizante organico

SIOR —

Luis Guillermo Mufioz
Camila Andrea Vallejo Zapata

Universidad de Narifio
Facultad de Artes
Programa de Disefio Industrial

Diplomado en desarrollo de productos sostenibles
San Juan de Pasto - 2020

Nota de responsabilidad:

Las ideas y conclusiones aportadas del siguiente trabajo son
responsabilidad exclusiva de sus autores articulo 1° del acuerdo
No. 324 del 11 de octubre de 1966, emanado del honorable
consejo directivo de la Universidad de Narino.



NOTA DE ACEPTACION

Coordinador Diplomado Desarrollo De Productos Sostenibles

Profesor2 AGRADECIMIENTOS

A Dios por permitirnos culminar estd etapa educativa, a nuestros padres
por apoyarnos y fortalecer nuestras capacidades para nuestro desarrollo
como personas y profesionales; brinddndonos incalculables ensefanzas
con amor y paciencia, foridindonos para toda la vida.

Y a los profesores del diplomado por fransmitirnos todo su conocimiento

en muchas dreas importantes para la sociedad y el mundo en generall,

quienes han estado en estos Ultimos meses trabajando duro y apoyando
en lo que mas pudieran en nuestro proyecto.

Noviembre 2020



Introduccion

Propésito

Capitulo 7: Espacio de la agricultura

11. Historia

Capitulo 2: Contexto,

12. Escenario del corregimiento de Genoy

Capitulo 3: Diserio Industrial

13. Interaccion social de los agricultores

14. Percepcion del Diseno Industrial en el sector de la agricultura
15. Metodologia CPS (Solucidn Creativa de Problemas)

Herramienta Desing Thinking

Tendencias (Global - Nacional - Regional)

Matriz de disefio

Ecoindicador

Analisis de materiales

Evaluacion del ciclo de vida (ECV) MET.

Andlisis del ciclo de vida (MET)

Andlisis del ciclo de vida (ACV2)

Tendencia (Ambiental - Economica - Social)

Lienzo

Ecoestrategias

Requerimientos de disefio

Fase de experimentacion

Exploracion creativa (Bocetacion)

Nivel de fidelidad de prototipo (Baja a media)

Anexo 7. Planos SIOR

Anexo 2: Renders de las partes
Anexo 3: Renders - Explosion de partes

Anexo 4: Renders - \Vistas

Nivel de fidelidad del producto (Alta resolucion)
Testeo - Empaque - Ecoetiqueta

Manval de instrucciones

Bibliografia

10
1

13

14
12

15
15
18
21

22
15

27
27
28
30
32
34
38
40
40
42
43
49
92
58
59
61

65
69

FIGURAS Y TABLAS

Figura 11.

Figura 12.

Figura 13.

Figura 14

Figura 15.
Figura 21.

Figura 2.2.

Figura 23.

Figura 24.

Figura 31

Figura 3.2.

Tabla 11.

Tabla 12.

1
1
15
17
17
18
19
22
22
37
38

2%
25



“SIOR (Sistema Funcional de Compactacién de Fertilizante Orgdnico)"

Es un proyecto soportado en el concepto de sostenibilidad, encaminado
a dos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 12. Produccién y
consumo responsable: El cual garantiza modalidades de consumo y
produccion responsable y el objetivo 15. Vida de ecosistemas terrestres:
El cual gestiona sosteniblemente la desertificacion, deteniendo e

interviniendo la degradacién de las tierras y la pérdida de la biodiversidad.

A través de la metodologia Creative Problem Solving (CPS), se logréd
identificar un problema en el proceso de fertilizacién de los suelos del
corregimiento de Genoy - Narifo, utilizados para cultivar papa, maiz y
hortalizas; y es el uso de fertilizantes quimicos, los cuales tfraen como

consecuencia impactos negativos al ecosistema.

La comunicacion asertiva y el frabajo con los actores principales del
proyecto (agricultores) fue clave para entender, comprender, profundizar

la problemdtica y los efectos ambientales, sociales y econémicos que
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afectan a corto y largo plazo al sector agricola. SIOR, es una propuesta
que involucra al agricultor a relacionarse con los suelos de una manera
responsable en sentido de preservacion de recursos como la tierra, incita
a un cambio de mentalidad en la forma de fertilizar los terrenos, es decir,
consiste en abolir el uso de fertilizantes quimicos y reemplazarlos por
fertilizante orgdnico que se puede preparar en casa con componentes
gue se encuentran en la regién. Lo innovador del proyecto SIOR, es que
brinda una técnica de fertilizar sanamente desde barras compactadas
que ofrecen una mejor distribucién y mejores condiciones de
almacenamiento gracias un sistema de compactacién de fertilizante

orgdnico hecho a base materia orgdnica y microorganismos. , ,

PALABRAS CLAVE

Sostenibilidad - Ecodiseno - Ecoeficiencia - Agricultor
Biodiversidad - Suelos - Cultivo - Fertilizante Orgdnico - Sistemas



INTRODUCCION —

El Disefo Industrial como disciplina pedagdgica
ha tomado nuevos enfoques en la academia,
proyectados a una evolucién progresiva de
adaptarse a nuevas tendencias que buscan
mejoras en los sistemas de produccién,
optimizando el ciclo de vida de los productos,
entender y aplicar la concepcién de un
producto/sistema que brinda mejoras
ambientales, sociales y econémicas al entorno,
en el cual se desenvuelven las actividades
cofidianas de las personas que se dedican a la
prdactica de cultivo de alimentos, es necesario
generar una comunicacion a través de un
producto con los agricultores que permita
fransmitir los conceptos de ecodiseno y
ecoeficiencia enfocados a la agricultura y a su
apropiacién para asi minimizar la
despreocupacién de la comunidad en cuanto
a temdaticas como las buenas practicas
agricolas y sus nuevas técnicas en los procesos

de produccién, cabe mencionar que en el

corregimiento de Genoy existe una problemdatica

en todo el sistema productivo de alimentos.
Debido al enfoque del proyecto se decidid
diagnosticar de una forma mds detallada la
primera fase de la actividad agricola, que
consiste en la preparacién de los suelos para
la siembra; a través de la observacion y de los
andlisis pertinentes en conjunto con los
agricultores se llegd a la conclusién de que hay
un problema en el proceso de fertilizacién y
ausencia de nuevas tecnologias que permitan
confrarrestar los efectos negativos causados

por el uso prolongado de fertilizantes quimicos y

suUs consecuencias a corto y largo plazo.

La proyeccidn es precisamente visualizar un
equilibrio entre las actividades del ser humano y

la naturaleza en cuanto al acto de fertilizar los
suelos de manera natural como lo hacian los
antepasados, es decir, la forma en que
desempenaban esta actividad era ciclica y
consistia en recolectar materia orgdnica

como la hojarasca y el estiércol de vaca o

gallina y a través del secado por el sol se
preparaban enmiendas que servian de abono
para los cultivos sin necesidad de utilizar quimicos
generando alimentos sanos sin necesidad de
afectar la microvida que es la encargada de
ocasionar una simbiosis adecuada entre las

plantas y la tierra.

Es innegable que los agricultores aman la tierra pero
por falta de educacion, capacitacién, informacion,
etc. No han tenido la oportunidad de retribuir a la
fierra lo que se le ha quitado. Este proyecto es una
oportunidad para ofrecer a la comunidad una
forma de apreciar la vida desde una perspectiva
ecolégica generando conciencia ambiental al
prevenir y contrarrestar la infertilidad de los suelos,
preservando la microbiota, regenerando los ferrenos
afectados por el desbalance del pH, notorio en el
bajo desarrollo de las plantas. Es interesante
experimentar la emocién y la conciencia que
despierta SIOR, a los agricultores y a la comunidad
en general debido a un sistema, que desde el
Diseno Industrial aporta a procesos limpios de
produccién en la agricultura trayendo beneficios de

manera mutua.

— PROPOSITO

El propésito de SIOR es traer al agricultor y a la
comunidad de Genoy, una mejor perspectiva
en la prdctica de la agricultura que involucra
una innovadora técnica de compactacion de
fertilizante orgdnico para la regeneraciéon de

los suelos, con el fin de ocasionar un impacto
positivo ambiental a lo largo del tiempo por el
uso de las barras de fertilizante, por consiguiente
es conveniente destacar que el proyecto busca
mejorar la productividad de los culfivos desde la
preparaciéon de los suelos para la siembra
gracias a la implementacién del sistema, en
efecto, se quiere que los agricultores mejoren
sus condiciones de trabajo y apliquen procesos
de cultivo con métodos inocuos concebidos
desde el Diseno, de tal forma que los alimentos
proporcionen salubridad a los consumidores,
como resultado se aspira que los interesados
apropien este sistema funcional de compactacién
de fertilizante orgdnico y lo adapten a su
actividad cotidiana con el objetivo de
aprovechar los recursos naturales, en
consecuencia de buscar hdbitos que permitan
restablecer la relacion con la naturaleza y el

entorno.
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ESPACIO DE LA AGRICULTURA

Historia

Fuente: Arturobando
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11 Historia

En la historia del ser humano se pensaba que el
concepto de uso de fertilizantes solo se
remontaba a 2000 y 3000 aios atrds,
actualmente se cree que los primeros agricultores
utilizaban estiércol para fertilizar sus cultivos
desde hacia 8000 anos. Un equipo dirigido por
Amy Bogaard, arqueobotdnica de la

Universidad de Oxford decidié buscar pruebas
de un uso anterior de fertilizante. En la anfigbedad
el estiércol habria sido el fertilizante mds légico a
utilizar debido al hecho que el estiércol tiene una
concentracion mads alta de lo normal del isétopo
raro del nitrdgeno -15 (N-15), el equipo observd
que una investigacién reciente demostré que las
plantas tratadas con estiércol tienen mas
nitrégeno, los investigadores también supusieron
que el cultivo y el pastoreo se desarrollaron al
mismo tiempo y fueron integrales desde el
principio. Mds tarde se han registrado que los
babilonios, egipcios, romanos y los primeros
alemanes utilizaron minerales, hojarasca y/o
estiércol para aumentar el rendimiento de sus
explotaciones (Fitonutrientes, 2020).

En los Ultimos 40 aios en cenfroamerica y
latinoamerica los productores redujeron la
aplicacién de abonos orgdnicos a causa del inicio
de una agricultura intensiva, generando una
reduccion en el uso de fertilizantes orgdnicos
hasta un punto en que la aplicacién de los
fertilizantes inorgdnicos se convirtieron en un
problema ambiental, no obstante el costo de
fertilizantes quimicos obliga a la busqueda y a la
solucién de alternativas para el manejo de la
nutricion vegetal; dentro de los mds destacados y
de mayor acceso para los agricultores estd el
reciclado de nutrientes a partir de fuentes como
el compostaje, el usos de estiércol de origen

animal y otras fuentes propias de los sistemas

productivos como la hojarasca en forma de
residuos de cosecha que se constituyen en las
materias primas del proceso de elaboracién de
abonos orgdnicos (Ms.C. David Ramos AgUerol,
2014).

Al suroccidente de Colombia en el departamento
de Narino se practica el cultivo como principal
producto la papa y el maiz, para su
comercializacion y hortalizas como producto
secundario para el consumo regional y casero.
En la década de los anos 1955 se comenzd a
utilizar fertilizantes de origen quimico como un
apoyo al desarrollo éptimo de los cultivos, es decir,
control de plagas y nutricion especifica dando
resultados inmediatos y efectivamente mejorando
los sistemas de produccidn; con el pasar de las
décadas y con las nuevas tendencias sobre el
estudio de los suelos se ha demostrado que el uso
de fertilizantes quimicos han traido como
consecuencia impactos negativos a largo plazo;
“si nuestros abuelos hubieran sabido que los
productos agroquimicos traen efectos negativos
a la microvida que se encuentra en los suelos, a
la contaminacién de las aguas subterrdneas, al
fortalecimiento de los agentes patégenos, en
otfras palabras, a la resistencia que genera el
organismo patégeno - si utilizamos un
agroquimico posiblemente combata los agentes
maléficos para los cultivos pero con el pasar del
tiempo estos compuestos quimicos no seran
suficientes y se necesitard utilizar fitosanitarios
mds concentrados y por ende mds
contaminantes, debido a esto los agentes que
son benéficos para los cultivos también se ven
afectados y esto es lo que provoca el
desequilibrio de la simbiosis y la infertilidad de

los suelos. Es necesario volver a la forma de
abonar los suelos de una manera natural

utilizando materias primas que se dan en las




regiones donde practican la siembra, para
contrarrestar todos los efectos negativos
causados por las sustancias téxicas”

(Portillo, 2020).

La fertilizacion quimica ha afectado a los
agricultores artesanales en el corregimiento
de Genoy (Narino) ubicado sobre las faldas
del volcdn galeras al sur de Colombia, viven
los Ultimos Quillacingas. Indigenas que
histéricamente se han dedicado a cultivos de
las tierras y a la siembra de alimentos “Laura y
Julign, dos abuelos Quillacingas que llevan
juntos mds de 50 afnos insisten en el oficio de
cultivar la tierra con abonos orgdnicos y
hacen un fuerte llamado a cuidar el planeta”
(Mi, Tv, 2020).

Estd demostrado que los agricultores deben
asumir conscienfemente maneras de cultivar
los alimentos retomando las técnicas de
fertilizar naturales de nuestros antepasados y
fusionarlas con nuevas tecnologias responsables

sobre todo con el medio ambiente.

CONTEXTO:

Escenario del corregimiento de Genoy

Fuente: Arturobando




CONTEXTO

El corregimiento de Genoy se localiza en el
departamento de Narino, al sur de Colombia, en
el municipio de Pasto, ubicado a 16 kildbmetros de
la cabecera municipal, posee una poblacion de
3.358 habitantes, divididos en 753 hogares
(Alcaldia de Pasto 2014).

Genoy, es uno de los 17 corregimientos de Pasto,
ubicado en el nor-occidente de esta capital,

a las faldas del Volcdn Galeras. “Limita al norte
con el municipio de Narino y el corregimiento de
la Caldera; al sur con el Volcdn Galeras y el
corregimiento de Mapachico; al oriente con el
corregimiento de Morasurco, y al Occidente con
el municipio de Narino” (Agreda 2009, 24).

Al corregimiento lo conforman nueve veredas las
cuales son: “El Edén, Pullito Pamba, Nueva
Campina, Bella Vista, Aguapamba, Castillo Loma,
Charguayaco, La Cocha y Genoy Cenfro”

(Angulo, Rosero y Gonzdlez 2012).

Figura 1.1. Corregimiento de Genoy.
Divisién por veredas
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Fuente: Alcaldia de Pasto. 2012

La extensién del corregimiento es de 15

kilbmetros (kms) de largo y 5 kms de ancho,

donde la mitad de su extensién se caracteriza por
ser zona de pdramo. La altura de Genoy va desde
l0s 2.494 m.s.n.m hasta llegar a los 4.276 m.s.n.m, en
la cima del volcdn Galeras. De ahi que existan
zonas con tfemperaturas mayores a 15° centigrados
y otras donde no supera los 8° centigrados.
(Alcaldia de Pasto 2014).

La topografia del corregimiento se caracteriza por
ser escarpada, con lagunas, llanuras y
ondulamientos (figura 1.2.), relieve caracteristico de

un terreno cercano a un volcdn.

Figura 1.2. Mapa topogrdfico.
Corregimiento de Genoy

Fuente: Insuasty y Yela. 2005

Los principales productos que son cosechados en el
corregimiento de Genoy son: maiz, papa para
comercializacién y también se da gran variedad de

hortalizas.

1.2 Escenario del corregimiento
de Genoy

Una vez que se analiza el mapa histérico se da
paso areconocer la zona rural del corregimiento
de Genoy en el cual se practica la agricultura y
el pastoreo, a través de la observacion y charlas
con algunos agricultores se concluye que la
forma de cultivar alimentos es artesanal, en otras
palabras, no se realiza de manera técnica
porque los cultivos de papa y maiz para la
comercializacién, no alcanzan a llegar a la
media hectdrea y los cultivos de hortalizas se
realizan en pequenas parcelas para el consumo
casero, ofro factor identificado fue la distribucion
iregular de las plantas cultivadas y en algunas
zonas se aprecia un desarrollo disparejo de las
mismas, esto dio a entender que posiblemente
hay un problema de infertilidad en los suelos.

Los agricultores comentan que utilizan fertilizantes
quimicos a la hora de fertilizar pero no saben a
ciencia cierta los efectos que causan, ofro dato
particular es que utilizan un quimico que lo
esparcen en las plantas a través de un sistema
de bombeado manual que permite minimizar la
actividad de riego, comentan que eso es bueno
para el ahorro de agua, pero no saben qué
efectos negativos causan a los alimentos, por
otra parte se observé que la actividad de
labranza es realizada con azaddn, algunos
obreros utilizan el sistema de yunta, o sea, amarran
a dos bueyes o caballos y en el centro de los dos

animales adaptan con una soga un apero de

madera; algunos agricultores con mds posibilidades

econdémicas alqguilan tractor con sistema de discos

para labrar, el valor de la hora oscila entre los 70.000

y 80.000 pesos colombianos, de las tres formas de

labrar los agricultores aseguran que la mejor opcion

es la de tractor cuando se pretende sembrar cerca

de media hectdrea semillas de maiz o papa,
porque requiere de menos fiempo, lo que no
saben y asi lo manifestaron es este sistema
provoca mds danos al suelo; para cultivar maiz,
papa y hortalizas a menos escala utilizan el
sistema de yunta o el de azaddn manifestando
que requiere mds tiempo y por lo general
demanda pagar mds obreros, también
comentaron que hace un tiempo tenian la
costumbre de quemar los residuos de las plantas
de maiz o de papa cuando se acaba la Ultima
cosecha encima de las tierras de cultivo,
suponiendo que esto generaba fertilidad y lluvia
pero afortunadamente ya dejaron de hacer esta
actividad por recomendaciones de un agrénomo
que les manifesté que eso causaba danos
enormes a los suelos y a la microvida que se
encuentra en ellos y por ende, afecta el
desarrollo de los cultivos por la infertilidad
causada.

Cuando se cosechan los productos como el maiz
y la papa estos se distribuyen principalmente en
los centros de acopio de la ciudad de Pasto, los
cultivos con menos productividad se distribuyen
a las moteras de Genoy y al mercado, los cultivos
de hortalizas y de plantas medicinales la mayoria
de consumo para el hogar, por otra parte
expresaron que cuando los alimentos cultivados
no salen de buena calidad, o el precio de
demanda es muy bajo optan por alimentar a las
vacas, por Ultimo opinaron que no conocen sobre
buenas prdcticas agricolas sostenibles y que no
reciben ninguna ayuda seria por parte los entes
gubernamentales. En conclusion, se afirma que
el proceso de cultivo de alimentos tiene cuatro
etapas bdsicas: 1. Preparacion del suelo para la
siembra 2. Mantenimiento, riego y monitoreo 3.
Cosecha y post-cosecha 4. Distribucién y
comercializacién, y sin duda existen problemas

en cada una de las etapas.
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DISENO INDUSTRIAL
Interaccion social (agricultores)

Fuente: Autores del proyecto SIOR

14.PERCEPCION DEL DISENO
INDUSTRIAL EN EL SECTOR DE
LA AGRICULTURA

Con el paso del tiempo, crecen las necesidades
en el hombre para obtener alimento, y trata de
mejorar y aumentar la produccién combinando
los métodos que se venia utilizando, con la fuerza
animal para asi poder realizar con el menor
esfuerzo fisico las labores del campo.

(Franzetto, Pérez, 1990).

Asi mismo se pude ver el Disefo Industrial como
constituye un punto de unién de las propuestas
estéticas y renovadoras, con el objetivo muchas
veces causar mas estimulo en las relaciones de
diferentes sectores. Por tal razén, nadie debe
extranarse de que esta disciplina se derive
interacciones mds directas, menos mistificadas,
entre la realidad psicobioldgica del hombre y su
ambiente. (Maldonado, 1949).

Es por eso que proyectd desde el punto de
Diseno Industrial una forma renovadora de cultura
en la manera de fertilizar sanamente los suelos
protegiendo el ecosistema hacia el futuro.
LLegando a operar como en el pasado haciendo
un salto que establezca un aporte al sector
agricola desde el Disefo Indutrial de forma local,
asi mismo replicable internacionalmente desde la
elaboracién casera de fertilizante organico por

medio de una compactadora.

15. CPS (solucion creativa
a problemas)

Es un método contrastado por mds de 40 afos de
investigacién y resultados en las empresas para
resolver retos o problemas de forma imaginativa e
innovadora.

Una herramienta que ayuda a redefinir los problemas
a los que nos enfrentamos, generar nuevas ideas y
actuar sobre estas ideas. Puede ser utilizado

individualmente y en grupos.

Creative Problem Solving es un método probado
para resolver problemas o retos de forma imaginativa
e innovadora.

Es una herramienta que ayuda a los profesionales a
redefinir los problemas que se encuentran, generar
ideas rompedoras y llevar a la accién esas nuevas ideas.
Alex Osborn y Sidney Parnes los creadores de esta
metodologia llevaron adelante profundas
investigaciones para descubrir los pasos que ufilizan las
personas en el momento de resolver problemas.
(Entfropia, 2019)

El resultado de estas investigaciones dio lugar a los 6

pasos del Proceso de Resolucién Creativa de Problemas:

1. Identificar el Objetivo, Deseo o Reto.
2. Recolectar Informacién.

3. Clarificar el problema.

4. Generar Ideas.

5. Seleccionar y Reforzar las Soluciones.

6. Planificar la accion.
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Al dar inicio con la metodologia Solucién Creativa
de Problemas (CPS), se enfoca en la primera fase
EXPLORAR EL RETO - Encontrar Objetivos (EO)

El cual frata de identificar el objetivo, deseo o reto
abordar. Para este caso se establecid una lista
donde se priorizo los objetivos por medio de
enunciados de:
No seria genial si (NSGS)
Me gustaria (MG)

Y respondiendo una serie de preguntas las cuales
fueron:

3Qué retos estoy enfrentando?

2Qué objetivos me gustaria lograr en el futuro
cercano?

3Qué querria hacer diferente?

3Qué cosas no he hecho antes que me gustaria
comenzar a hacer?

3Cudles son mis fantasiase

3Si tuviera tiempo, dinero y recursos ilimitados, que
me gustaria hacer?

3Qué me gustaria cambiar en el trabajo?

Y por medio de una clasificacion de tres tipos
IMPORTANTE - INNOVADOR - INTERESANTE, en la

cual a cada una se le asignd un color

. IMPORTANTE

. INNOVADOR

. INTERESANTE

Se encuentra el objetivo de SIOR-

FASE 1:
EXPLORAR RETO
DESCRIBE EL OBJETIVO

Diagnosticar el proceso de fertilizacion de las tierras
que son utilizadas para la prdctica del cultivo de

maiz, papa y hortalizas en el corregimiento de Genoy.

Por medio del trabajo de campo, interaccién

con los agricultores, investigacidnes bibliograficas

y la observacién en general, se detectarén
problemas en todas las fases del proceso del

cultivo (preparacion del suelo-siembra,
riego-mantenimiento-monitoreo, cosecha-
poscosecha-almacemanimeto-comercializacién),
en donde se optd por enfocarse en la problematica
de la primera fase que es la preparacion del suelo

para una buena siembra.

RECOLECTAR INFORMACION - Encontrar Hechos (EH)
En este punto se recopild y se revisd informacién a la
problemdtica encontrada realizando una serie de

preguntas:

- sQuién? Agricultores, jornaleros

- sQué? Trabajo de campo, investigacién bibliogrdfica
- sDonde? Corregimiento de Genoy

sCuando? Septiembre, Octubre Y Noviembre de ano
2020

- sPor qué? Porque se mejoraria el proceso del cultivo
trayendo beneficios sociales, econdmicos,

ambientales y culturales a la comunidad



HERRAMIENTAS DESIGN THINKING

PERFIL DEL USUARIO

De acuerdo al reto encontrado los usuarios son los
agricultores los cuales se inferesen por implementar
estrategias para mejorar el sistema del cultivo, desde

unas buenas prdcticas agricolas.

Figura 1.4. Perfil del usuario

Entre 30 y
55 afios

Fuente: Autores del proyecto SIOR

DEMOGRAFiA

Eduin Eliaz Chamorro Zambrano
Edad: 56 anos

Profesién: agricultor

MAPA DE ACTORES

HERRAMIENTAS DESIGN THINKING

PERSONAL

- Casado, 2 hijos
- Lider social

- Busca lo mejor para todos

TECNOLOGIA

- Uso de celulary PC

- Uso de herramientas tecndlogicas

MOTIVACIONES

- Ver a su familia en un mejor enforno teniendo en
cuenta a las futuras generaciones

- Poder generar unos cultivos mas sanos

- Mejorar la produccién del sector agricola del

municipio de Genoy

Figura 1.5. Mapa de actores

L

! Agricultores y jornaleros

I que cultivan maiz, papay |
hertalizas. J

Fuente: Autores del proyecto SIOR

Primer momento:

Agricultores y jornaleros que cultivan maiz, papa y
hortalizas

Segundo momento:

Tiendas agropecuarias, Asociacion SAGAN y

Asociacion de agricultores de Genoy

CLARIFICAR EL PROBLEMA - Enconftrar Problema (EP)

Creando un enunciado del problema se elabord unas acciones
que invitaban a soluciones por medio de una serie de preguntas
hasta llegar a la escalera de abstraccion, la cual generd el

problema de una manera mas especifica.

Figura 2.1. Escalera de abstraccion

2De qué forma podriamos obtener mejores
Haciendo un estudio del ciclo del culfivo para

resultados en cuanto al estudio del proceso de

cultivo? mejorar la calidad del proceso agricola.

4C6mo se podria Implementar estrategias que Implementando esirategics aue permitan
rmitan opimizar los pr | cultivo? .
permitan opfimizarlos procesos del cullivo optimizar los procesos de cultivo

£Como mejorar las condiciones sociales, Para mejorar las condiciones socidles,
econémicas, ambientales y culturales de la econémicas, ambientales y culturales de la

comunidad? comunidad.

2Qué me impide mejorar el sistema del cultivo

en el corregimiento de Genoy? Falta de capacitacion de los agricultores acerca

de innovadores procesos de agricultura sostenible

5QUE me impi i itaci
#Qué me impide realizar capacitaciones La falta de estrategias para una adecuada
alos agricultores acerca de innovadores ocis )

capacitacién alos agricultores sobre buenas
procesos de agriculfura sosfenible? précticas agricolas del cultivo en Genoy.

+Qué impide aplicar estrategias para una La falta de inferés por parte de la comunidad

adecuada capacitacion a los agricultores de Genoy en adquirir conocimientos sobre nuevas

sobre buenas practicas agricolas del cultivo estrategias de las buenas practicas agricolas  BPA)

+LOUE LO IMPIDE?

en Genoy?

Fuente: Autores del proyecto SIOR

FASE 1:
EXPLORAR RETO
DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Falta de un sistema que permita mejorar
la fertilizacién y regeneracién a los suelos del

corregimiento de Genoy para unos cultivos sanos.




Los agricultores de Genoy no se han preocupado
por preservar y sostener la fertilidad de los suelos
de una manera eficiente. El efecto a corto y largo
plazo del uso de agroquimicos ha fraido como
consecuencia la muerte de la microvida afectando
la simbiosis y esto debilita el ciclo de vida de los
cultivos. Los incendios causados por los agricultores
al creer que quemando los suelos provocan lluvia
y fertilidad, es otra causa importante que contribuye
a la esterilizacién de la tierra , todo esto conlleva a
una insana prdctica agricola afectando al
medioambiente, la salud y la econdmia de los
implicados.

FASE 2:

GENERAR IDEAS
DESCRIBE LA IDEA

CLARIFICAR EL PROBLEMA - Encontrar Ideas (El)
Por medio de la herramienta SCAMPER se dio una
serie de posibles soluciones a la problematica

planteada

Figura 2.2. Herramienta SCAMPER

Fuente: Autores del proyecto SIOR

En donde se logré obtener la mejor idea para el

desarrollo del proyecto la cual fue:

Implemantar un sistema de fertilizacion para los
agricultores de Genoy a base de materia organica,

microorganismos y minerales que permita la
regeneracion de los suelos y el balance del pH
para mejorar los cultivos de una manera inocua.

FASE 3: )
pREPARATE PARA LA ACCION
DESCRIBE LA SOLUCION

SELECCIONAR Y REFORZAR LA SOLUCON - Encontrar

Soluciones (ES)

Disefo de una compactadora de fertilizante orgdnico

en placas a base de materia orgdnica,
microorganismos y minerales que permitan la
regeneracion, el balance del pH y la preservacion
fértil de los suelos para el mejoramiento del sector

agricola.

TENDENCIAS

1. TenoenciaLosaL-

ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS

PARA LA ALIMENTACION Y LA

AGRICULTURA (FAO)

CULTIVAR DE FORMA SOSTENIBLE:

Los expertos mundiales indican que las variedades
mejoradas deben ir acompanadas de sistemas
agricolas respetuosos con el medio ambiente.

19 de diciembre de 2014, Roma - Los sistemas
agricolas basados en los cereales deben llevar a
cabo la transicién hacia una agricultura
sostenible si quieren satisfacer la demanda sin
precedentes. Este ha sido uno de los mensajes
clave surgidos de la reunién celebrada por la
FAO esta semana con asistencia de destacados
especidalistas en la produccién agricola.

La FAO estima que en los proximos 35 afos los
agricultores necesitardn aumentar la produccion
anual de maiz, arroz y trigo hasta los 3.000
millones de toneladas, 500 millones de toneladas
mds que el récord de las cosechas combinadas

alcanzado en 2013.

Y tendrdn que hacerlo con

menos agua, combustibles fésiles y productos
agroquimicos, en tierras de cultivo que se han
visto ya muy degradadas por décadas de
produccién agricola intensiva, y enfrentdndose a
sequias, nuevas amenazas de plagas y
enfermedades, y fendbmenos meteorolégicos
extremos provocados por el cambio climdtico.
Los expertos sefalaron en la reunidén que ese
desafio sélo podrd superarse con una agricultura

ecolégica que logre una mayor productividad

conservando a la vez los recursos naturales,
adaptdndose al cambio climdtico, y ofreciendo
beneficios econdmicos a los 500 millones de
pequenas explotaciones agricolas familiares
repartidas por el mundo.

La reunién de Roma se centré en el maiz debido a
que este cultivo es fundamental para la seguridad
alimentaria mundial, pues aporta el 50 por ciento
del suministro de energia alimentaria de la
humanidad. Los cereales son también cada vez
mads vulnerables: se estima que las tendencias del
clima desde 1980 han reducido la cosecha anual
mundial de maiz en unos 23 millones de toneladas,
y la de trigo en 33 millones de toneladas.

Los incrementos en el rendimiento de los cereales
logrados con la Revolucién Verde, que en tiempos
pasados alcanzaron un promedio espectacular
del 3 por ciento anual, han caido a alrededor del

1 por ciento desde 2000.
2. TENDENCIA NACIONAL-

En Colombia se esta tecnificando el cultivo en
sectores de produccion tradicional

A pesar de las grandes posibilidades que ofrece
el agro en paises como Colombia, este sector
econdémico estd en peligro a causa de su alta
pobreza, pues alrededor del 50% de la poblacién
rural en Latinoamérica vive por debajo de ese
umbral, y también por la alta informalidad, que
frena de gran forma su productividad.

Sin embargo, como afirman los expertos, la



irupcién de nuevas tecnologias podria ayudar a

un nuevo impulso en todo el sector. Esto es lo que
cree la tecnoldgica IBM, pues segun su informe ‘5
en 5' que presentd en su evento Think 2019, en San
Francisco, se anuncié las tecnologias que hardn
esto posible.

"“Los investigadores de IBM ya estdn trabajando en
soluciones en cada eslabdén de la cadena
adlimentaria. Estén ayudando a los agricultores a
maximizar los rendimientos de los cultivos y
desarrollando formas de frenar la epidemia de
desperdicio que destruye el 45% de nuestro
suministro™, asegura Arvind Krishna, vicepresidente
senior de Cloud y Cognifive de IBM.

Entre las soluciones que estardn en el mercado,

IBM destaca en primer lugar los ‘dobles digitales’

los cuales serdn clave para introducir a la poblacién
agricola al sistema financiero. Esta tecnologia capta
y digitaliza todos los aspectos, desde la calidad del
suelo hasta las habilidades del conductor o el precio
de los alimentos. Asi, la inteligencia artificial usa esos
datos para pronosticar los rendimientos y le dard a las
instituciones la informacidn necesaria para otorgar

créditos que ayuden al campo a expandirse.

3. TENDENCIAREGIONAL-

Los actuales conocimientos de productos y semillas
transgénicas no permiten predecir los efectos
ecoldgicos por tanto se ha optado con la promocién
de semillas tradicionales para mantenerlas, el
departamento de Narino, es tfradicionalmente
agricola y tiene una serie de caracteristicas nada
halagadoras frente a los nuevos procesos mundiales
y nacionales de produccién y mercadeo; la
economia agricola narifense se caracteriza por ser
tradicional la economia campesina con bajos

niveles de productividad.

MATRIZ DE DISENO

ENCARGO:

Falta de un sistema que permita mejorar
la fertilizacion y regeneracién a los suelos del

corregimiento de Genoy para unos cultivos sanos.

USUARIO/CONTEXTO:

- Agricultores habitantes del corregimiento de
Genoy
- Agricultores que quieren mejorar sus terrenos para

una mejor produccion

BENEFICIO:

La realizacion del objetivo de este proyecto busca
fraer beneficios a los agricultores y a la comunidad
del corregimiento de Genoy. Beneficios ambientales
por tratar de abolir o minimizar al méximo el uso de
agroquimicos para la preservacion de la fertilidad
del suelo (microorganismos) y evitar enfermedades
en las personas y animales, econdmico porque

se pretende mejorar la calidad de los cultivos
optimizando la produccidn, es decir, evitar que las
cosechas no se enfermen y el producto final sea
mds rentable, de cardcter social porque queremos
mejorar las condiciones de trabajo de los jornaleros
y la salud de los implicados en actividad agricola y
de cardcter cultural por tratar de generar
conciencia y sensibilidad sobre nuevos procesos de

produccién sostenibles.

DETERMINANTES/LIMITANTES/FORTALEZAS

DETERMINANTES

SIOR se emplearia en el corregimiento de Genoy
(Narino), el cual en su parte econdémica se basa
principalemente en el sector de la agricultura en
donde tienen diferentes problemas en las fases
del cultivo, en donde se quiere intervenir en la fase
de fertilizacién y cuidado de los suelos
generando un sistema de fertilizacién en forma
circular, haciendo uso de la ecoeficiencia como
es PRODUCCION LIMPIA - EFICIENCIA ENERGETICA
- CERO RESIDUOS - REUTILIZACION, dando soporte
en las fres fases del friingulo de la sostenibilidad
el cual esta estrechamente ligado al objetivo 12.

y 15. de los objetivos de desarrollo sostenible.

Figura 2.3. Tridngulo de la sostenibilidad

Fuente: Medicién de los ODS

Bajo el acercamiento con el usuario se definiocomo
“la percepcidon de una persona y las respuestas
subjetivas de esta como resultado de la ufilizacién
y/0 uso de un producto sistema o servicio” (ISO/IEC
9241-210:2010).

Es por esto que lo primordial para asegurar el éxito
del proyecto/producto es conocer al usuario. Para
esto se tiene el diseno de necesidades del usuario
donde se mira elementos influyentes en la
experiencia: la funcionalidad, la fiabilidad, la
usabilidad, la capacidad y el placer, de acuerdo al

triingulo de factores determinantes de Disefno.

Figura 2.4. Factores determinantes de Diseno

Fuente: wordpress

LIMITANTES

- La falta de capacidad de trabajar en equipo
por parte de los implicados.

- Lainsensibilidad por parte de algunos
agricultores hacia temdticas, sociables,

ambientales, econdmicas y culturales.

FORTALEZAS

- Fortalecer subsectores y cadenas productivas,
involucrando criterios de sostenibilidad que
resulten en mejores medios de vida para los
productores locales, jornaleros, para la
comunidad de Genoy y los consumidores de
estos productos, generados bajo menores
impactos ambientales, mds organizados y mds
incluyentes.

- Reforzar las tradicionales formas de cultivo en
Genoy.

- Mayor atencién y tratamiento a residuos toxicos.
- Mejorar las condiciones de frabajo.

- Reduccién de efectos ambientales negativos

causados por fertilizantes quimicos.




ESTUDIO DEL ENTORNO:
CARACTERiSTICAS DEMOGRAFICAS:

Edad: Agricultores de la comunidad campesina del
corregimiento de Genoy. Tienen edades de entre

los 30 anos y 55 anos.

Sexo: Masculino/Femenino

Composicion de la familia campesina: La actividad
productiva de los campesinos, la comunidad
adquiere un cardcter organizativo. Es decir, la
produccién campesina se organiza de acuerdo con
el sistema de decisiones de la familia o de la
comunidad, por ejemplo: La division de tareas entre
sus miembros, se organiza de acuerdo con su edad,
sexo, jerarquias, experiencias y conocimientos.
(Forero, 2002).

Para los campesinos de Narino la tierra y el capital
son factores que limitan su produccién, por el
contrario, la fuerza de trabajo familiar es un factor
abundante. Por consiguiente en la produccién
campesina narinense el uso de la tierra es intensivo,
pero con poco uso de capifal. ( Red Ormet, 2013 ).
La fuerza de trabajo familiar se da siempre y cuando
puede suministrar los minimos de subsistencia,
fundamentalmente alimentos y vivienda. Cuando no
se suplen estos minimos parte de la fuerza de trabajo
familiar migra temporal o permanente mente a las

ciudades en busca de ingresos adicionales.

Experiencia laboral: Los agricultores y los jornaleros

puede estar relacionada con el trabajo infantil en la
zona rural, lo cual se replica de generacién en
generacién contribuyendo en la baja preparacién
para el desarrollo productivo.

"Adicionalmente el costo de oportunidad de asistir al
colegio aumenta después de los frece anos, cuando
los ninos aprenden a tener la fuerza para frabajar en
labores productivas y remuneradas como jornaleros o
en sus propias parcelas durante las cosechas o en
actividades como el fransporte y la carga de bultos™

(Gobernacion de Narino, 2017).

Experiencia utilizando sistemas interactivos: Los
agricultores enfrevistados no tuvieron muy claro el
concepto de un sistema de produccién circular y por
lo que se puede observar manejan un sistema lineal

de produccién.

Disponibilidad de tecnologias: Los agricultores de

Genoy dependiendo de sus facilidades econdémicas

optan por utilizar tecnologias como el sistema de arado

por tractor y la utilizacion de insumos agricolas como

los fitosanitarios por comodidad.

Mercado: La comunidad agricola de Genoy tiene como
principal fuente de ingresos, la produccidn agropecuaria,

sus principales productos para comercializar son el maiz,

papa y hortalizas.

PROCESOS:

ECOINDICADOR

COMPARACION FERTILIZANTE QUiMICO / FERTILIZANTE ORGANICO

A continuacién se realizaron dos tablas en modo de comparacion del fertilizante quimico

con el fertilizante orgdnico

Tabla 1.1 Fertilizante quimico

VENTAJAS DESVENTAJAS BENEFICIOS IMPACTOS

Tienen composicion Aumento incontrolable de Combate patégenos de una Infertilidad a largo plazo
definida mas precisa microorganismos, en lugar de  manera mas precisa

ayudar a las plantas les hace

dano, ya que se consume

toda la materia organica y los

nutrientes en el suelo

circundante.

Se puede aplicar de forma
sencilla

Hay variedad de compuestos

Riesgo de intoxicacion

Contaminacion de las aguas
subterraneas

Contaminacion de aguas
subterraneas

Atenta contra los organismos
y

H

microorganismos

0J1WIND ILNVZITILYIA

Si se utiliza en grandes

Fuente: Autores del proyecto SIOR

Los efectos de los fertilizantes quimicos sobre el medio ambiente estén ampliamente probados
y son incuestionables, estando demostrado que su uso conlleva un riesgo elevado de danos
ambientales, como son la contaminacién de las aguas subterrdneas y del suelo sobre los que
se aplican. De lo que no se habla tanto es del riesgo que sobre la salud de las personas
pueden acarrear los fertilizantes quimicos como es la intoxicacién por los componentes

usados para la creacién del mismo.

Se conoce cualquier sustancia que es utilizada para aportar nutrientes al suelo, y cuyo objetivo
es aumentar la concentraciéon de los mismos que favorezca y potencie el crecimiento de las

plantas. Este es el Unico objetivo de un fertilizante, independientemente de cémo repercuta

han adquirido practicas agricolas de una manera Metodologia para trabajar con la comunidad (agricultores) sobre el suelo o el resto de factores ambientales sobre los que incida. La salud del suelo estd

empirica, o seq, los conocimientos de tales prdcticas CPS, DESIGN THINKING.

basada en un balance complejo entre macronutrientes, micronutrientes y la flora microbiana,

son fransmitidos de generacion en generacion. Por consigiente, siguiendo el paso a paso de la CPS el conjunto de bacterias y hongos del suelo que le aportan fertilidad y actian como consumidores

se hace uso de las tres |, escalera de abstraccién, de CO2. Es un proceso natural mucho mds complicado que puramente aportar nitrégeno, fésforo

Nivel de estudios: Existen indicadores los cuales herramienta Scamper. Y para el Desingn Thinking se lleva y potasio (NPK) al suelo en las dosis y concentraciones recomendadas por cultivo y superficie.

ponen en contexto diversos factores como es, la alta g cabo herramientas tales como, mapa de actores y Y es que la ciencia ain no conoce completamente los procesos y requerimientos nutricionales

tasa de desercion en la educacion bésica secundaria, moodboard. del suelo. Los técnicos encargados de la produccién agricola se han centrado casi exclusivamente



en NPK desde su descubrimiento a mediados del siglo XIX. Es esa visidbn reduccionista tan extendida

la que lleva a pensar que entendemos al 100% la quimica del suelo y la que Unicamente quiere

abordar la fertilizacion del suelo para la produccidon vegetal con la aplicacién intensiva de fertilizantes

quimicos. (Raul Marquéz, Bioldgo, 2018).

Teniendo en cuenta lo anteriomente referido es evidente que conforme las practicas agricolas no

sostenibles van en aumento el suelo estd siendo despojado de su salud, los acuiferos se estdn

contaminando, y los cultivos dependen de aportes quimicos cada vez mayores. Estas practicas

agricolas basadas en el uso de fertilizantes quimicos conllevan efectos muy negativos. El mayor

problema al que se estaria enfrentando es a la contaminacién del agua subterrdnea producida

por el nitrébgeno que se anade en forma de nitratos. Los nitratos aportados al suelo se mueven

facilmente a través de él, y debido a que son muy solubles en agua, pasan a las aguas

subterrdneas y permanecen en ellas durante anos, y adn peor, el aporte de nitrégeno a lo largo del

fiempo tiene un efecto acumulativo.

Debido a esto se ha relacionado con el céncer gdstrico, el bocio, las malformaciones de nacimiento,

la hipertension y el cdncer de testiculo. Aunque el efecto mejor conocido que sobre la salud tiene el

consumo de agua contaminada por nitratos es la metahemoglobinemia (Bio Eco Natural, 2018).

FERTILIZANTE ORGANICO

Tabla 1.2. Fertilizante orgdnico

DESVENTAIAS IMPACTOS

Requiere tiempo para
prepararlo

Es subproducto de origen
animal y vegetal

Brinda nutrientes naturales Al prepararse de una

manera incorrecta puede

traer problemas de
fertilizacion

Tiene un efecto regulador
en la temperatura del suelo
evita la evaporacion
excesiva ayudando a
mantener la humedad del
suelo

Mejoran la estructura y
propiedades del suelo

Evita la evaporacion
excesiva

Favorece el desarrollo de
microbiota beneficiosa para
el cultivo.

Son menos costosos

Fuente: Autores del proyecto SIOR

Mejora la estructura y
propiedades del suelo de
una forma sana

Ayuda a la preservacion de
los suelos

Brinda mejoras
ambientales

Son mejores para la salud
humana

No producen sustancias
toxicas

Buenas préacticas agricolas

Disminuyen el efecto
invernadero y la produccion
de CO2, por el proceso de
elaboracion

Elimina el uso de
sustancias toxicas

Aprovechamiento de
materia organica

Para mejorar la calidad de los cultivos, es importante reducir el uso de productos quimicos, por esto los
fertilizantes orgdnicos son una excelente opcidn, no solo para cultivar de una manera sana sino también
para el cuidado del suelo haciendolo fértil por mds tiempo. La liberacién lenta, gradual y natural de
nutrientes es una de las ventajas del fertilizante orgdnico ya que esta liberacién se hace de forma natural

significando que hay un menor riesgo de que exista demasiada fertilizacion y perjudique la salud del suelo.

Adicionalmente se utilizaria con menos frecuencia, lo cual reduce los gastos de los cultivos y los productos
crecen a un ritmo natural y saludable, por esta razén, serian alimentos mds estables, algo que no ocurre con
aquellos que crecen a un ritmo acelerado asegurando que los alimentos producidos estardn libres de
sustancias quimicas perjudiciales para la salud. Como resultado de esto, quienes consumen estos alimentos

generados bajo el fertilizante orgdnico estdn menos expuestos a enfermedades y problemas de salud.

Andlisis de material

Habiendo conocido los pasos fundamentales para escoger el material adecuado se quiso dar un enfoque
desde lo sostenible preservando el medio ambiente minimizando la contaminacion y creando un ciclo para
el material. Por lo tanto se le dio uso a la madera certificada con el sello FSC y bajo los criterios de Comercio

Justo. Con el objetivo de difundir los valores de CONSUMO RESPONSABLE.

EVALUACION DEL CICLO DE VIDA (MET)

VISUALIZACION DEL SISTEMA DEL PRODUCTO E IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO AL FUNCIONAMIENTO

ENTRADAS PRODUCTO SALIDA
Restauracién de los suelos
Fertilizante Orgdnico —% —% para mejores cultivos

Disminucion de CO2

Sistema funcional de
compactacion

de fertilizante organico

(mantenimiento - agua) _% _% Disminucién de recursos




ANALISIS DEL CICLO DE VIDA

(MET)

OBTENCION Y CONSUMO DE MATERIALES Y COMPONENTES

DISTRIBUCION

USO DE MATERIALES - (ENTRADAS M)

- Madera 28,6 Kg
- Gomallaca 1.1 MI

- Tornillos de sujecién 0.03Kg
- Resortes 0,5Kg

- Tubo PVC 0,045 Kg

USO DE ENERGIAS - (ENTRADAS E)
- Combustible gasolina (Transporte de madera, motosierra)
- Energia eléctrica 110 (Sierra circular 1,8 Kwh - Motosierra 6,7 Kwh - Cepilladura 3 Kwh - Maquina sin fin 3,2

Kwh) =14,7 Kwh

EMISIONES TOXICAS (salidas: emisiones, vertidos, residuos)

- Emisiones de C02, efecto invernadero, calentamiento global, reduccién de recursos

PRODUCCION EN FABRICA

USO DE MATERIALES - (ENTRADAS M)
- Materiales auxiliares (Tornillos de sujecion 0,03 Kg - Resortes 0,5 Kg - Tubo 0,045 Kg)

USO DE ENERGIAS - (ENTRADAS E)

- Energia eléctrica 110 (Maguina pequena sin fin 1,6 Kwh - Taladro 0,7 Kwh) = 2,3 Kwh

EMISIONES TOXICAS (salidas: emisiones, vertidos, residuos)

- Sobrante de madera (Pequena cantfidad)

USO DE MATERIALES - (ENTRADAS M)
- Embalaje del producto cartén 0,30 Kg

- Manual de instrucciones papel 0,06 Kg

USO DE ENERGIAS - (ENTRADAS E)

- Combustible gasolina fransporte de embalaje (Pasto - Corregimiento de Genoy) = 0,65 Gal

EMISIONES TOXICAS (salidas: emisiones, vertidos, residuos)
- Emisiones de C02 (Distribucion de recursos) 3,28 Kg

- Cartén reciclable 0,36 Kg

0SO Y UTILIZACION

USO DE MATERIALES - (ENTRADAS M)
OPERACION
Compactadora de fertilizante orgdnico

Materiales de limpieza y mantenimiento (trapo hUmedo con agua y cepillo)

Piezas hechas en madera de produccidn responsable / biodegradable

USO DE ENERGIAS - (ENTRADAS E)
Reparacion

- Energia eléctica 110 v (Maqguina sin fin pequena 1,6 Kwh - Taladro 0,7 Kwh) = 2,3 Kwh

EMISIONES TOXICAS (salidas: emisiones, vertidos, residuos)

- Disminucién de recursos (recortes de madera de produccion responsable)




FIN DE VIDA

USO0 (transporte - energia - materiales avxiliares)

USO DE MATERIALES - (ENTRADAS M)

Biodegradables, Reciclaje

USO DE ENERGIAS - (ENTRADAS E)

Ninguna

EMISIONES TOXICAS (salidas: emisiones, vertidos, residuos)

RECICLAJE

- Embalaje (cartdn) 0.26 Kg

- Manual de instrucciones (papel) 0,06 Kg

- Tornillos de sujecion (acero) 0.6 Kg
- Madera 28,6 Kg
- Resortes 2Kg

ANALISIS DEL CICLO DE VIDA2

PRODUCCION (materiales - proceso - transporte)

MATERIAL O PROCESO CANTIDAD
Madera 28,6 Kg
Goma laca 1.1 MI
Tornillos de sujecion 0,6 Kg
Resortes 2Kg
Transporte 2,6 Gal
Tubo PVC 0,045 Kg

TOTAL

INDICADOR

6,6
3.2
86
86
22
240

RESULTADO

188,7
3,52
51,6
172
57.2
10.8
483.82

MATERIAL O PROCESO CANTIDAD INDICADOR RESULTADO
Energia obtencién 16,2 Kwh 375 6075
del material 110 v

Energia producciéon 4,1 Kwh 375 1537,5
110 v

Cartén embalaje 0,26 Kg 69 24,87
Papel manual de

instrucciones 0,06 Kg 96 5,76
Transporte de

embalaje 0,65 Gal 15 9.75
TOTAL 7652,3
(para cada tipo de material)
MATERIAL O PROCESO CANTIDAD INDICADOR RESULTADO
Madera 28,6 Kg 6,6 188,7
Tornillos de sujecion 0.6 Kg 86 51,6
Resortes 2 Kg 86 172
Cartén 0,26 Kg 69 17.94
Papel 0,06 Kg 926 5,76




BENEFICIO AMBIENTAL

1 Regeneracién de los terrenos en mal estado gracias al uso del fertilizante orgdnico que

permite rehabilitar toda la estructura vital del suelo contrarrestando el proceso de

infertilidad generado por el uso de fertilizantes quimicos y sus efectos negativos a largo

plazo.

Eliminacién de sustancias toxicas y envases (pldstico - vidrio). Generando un proceso
limpio en la manera de cultivar disminuyendo la intforxicacién de los seres humanos y

animales, ya que el proyecto incita a los agricultores a conservar el medio ambiente y

proteger la salud.

Apropia el conocimiento y el respeto por la vida y microvida del suelo, es decir, fomenta
al cuidado de los organismos (lombrices, insectos, plantas) que son benéficos para los
cultivos por su accién de control de plaga natural y generacién de nutrientes. Los
microorganismos (hongos, bacterias, etc.) que son los encargados de generar minerales
y combatir a los agentes patégenos.

Sin la preservacion de los microorganismos y organismos se verd afectada la simbiosis

y el balance del pH del suelo.

s \
4 I Mejoramiento y aprovechamiento de la materia orgdnica de la regién de origen animal

| Y Vvegetal (tierra, estiercol, hojarasca, cascara de huevo - componentes del fertilizante

|
|
|
I orgdnico) I
\

\
: Mejora la absorcidon del agua en los suelos lo que permite mantener el nivel de humedad |

|
| ideal para cada terreno que se utilice la prdctica de la agricultura. I

5

Previene la contaminacién de aguas subterraneas debido al NO FOMENTAR el uso de |

sustancias téxicas al momento de fertilizar los suelos. |

e T e e e e e e e e e e m———— - — -
7 I Genera menos CO2, por el proceso eficiente de produccion limpia en relacién del buen |
I N . !
| Uso de los recursos naturales renovables minimizando el uso de energia para el I
| |

funcionamiento.

BENEFICIO ECONOMICO

[
1 I Mejora el crecimiento econdmico por implementar técnicas de fertilizacion

' orgdnica eficientes que aumentan una productividad sana y de calidad que implica
I
I

menos gastos en insumos de origen agroquimico y menos uso de energia.

_~ — = = =

Al estar elaborado con materiales de origen natural en un 90%, como la madera

generada en produccidn responsable con el medio ambiente y acabados con

|
|
2,
I sustancia natural como es la goma laca; lo cual permite al usuario adquirir un producto
| funcional a bajo costo que no implica el uso de energia, de facil mamtenimiento y
|

reparacion

I Impulsa a soluciones creativas y sostenibles del aprovechamiento de recursos de la |

| oz z 7 . .

| regiona fraves de nuevas tecnologias los cuales permiten reducir los costos en la I
|

' [

3 produccién.
\ 7

La manera de transporte utilizado para distribubir el producto estd pensado para

I
I

4- | Ocupar menos espacio y de facil apilamiento por su forma de empaque, ya que
I

permite disminuir los costos en la produccién.

. . . . \
| Contribuye al mejoraminto de la salud de las personas, previniendo enfermedades a |
: largo plazo causadas por el uso de fertilizantes agroguimicos, SIOR implementa un sistema |

|
' [

de fertilizacién orgdnicoque permite cultivar los alimentos de una manera inocua.

2 : Al mejorar el cultivo los alimentos saldrdn mas sanos los cuales van a dar paso a |
|

optimizar el sector agricola. |



TIPO DE PRODUCTO

Es un tipo de sistema - producto sostenible al ser
un conjunto de elementos que proceden del
proceso productivo satisfaciendo las necesidades
de los agricultores produciendo de tal manera
una mejora en la sociedad y en su entorno
siendo competitivo econdmicamente.

Este ha sido generado en consonancia con el
medio ambiente, a través de procesos limpios
no contaminantes, optimizando la energia
empleada y respetando los derechos de los
agricultores que han intervenido en los procesos

de produccién.

PROPUESTA DE
VALOR

Este sistema de fertilizacién orgdnica
contribuye a los interesados que cultivan maiz,
papa y hortalizas en implementar una mejora
ambiental en el sistema econdémico de
produccién de alimentos. Mejorando las
condiciones del suelo al fertilizar con placas
orgdnicas compactadas, elaboradas en

casa con componentes que se consiguen
facilmente en el en cualquier regién,
permitiendo preservar la micro vida necesaria
para el desarrollo de cultivos inocuos benéficos
para la salud de las plantas, animales y seres

humanos y el territorio minimizando el impacto

ambiental generado por el uso de agroquimicos.

SEGMENTO DE CLIENTES

PRINCIPALES CLIENTES:

1. Agricultores de Genoy dedicados a

cultivar maiz, papa y hortalizas

2. Empresas del sector agropecuario del
departamento Narino que distribuyen
fertilizante, como:

- Tiendas agropecuarias

3. Sociedad de Agricultores y ganaderos
de Narino (SAGAN), es la principal
asociacién gremial a nivel regional del
sector agropecuario colombiano,
intfegrada por agricultores, ganaderos,
profesionales de la produccién
agropecuaria y personas juridicas del

sector.

Las relaciones con los agricultores de
Genoy son emotivas, acertadas,

agradables generando una comunicacion

asertiva sobre, s3coémo se podria mejorar
los procesos de cultivo¢ en donde se
pueda obtener beneficios ambientales,
sociales, econdmicos y culturales.

La mayoria de los agricultores se
intferesa por nuevas formas de pensar
ante el entorno y el cuidado del medio
ambiente pero no han encontrado un
producto que tenga estas
caracteristicas.

Fuente: Agrorum




CANALES DE DISTRIBUCION

Para llegar al tipo de canal adecuado se realizaron una serie de preguntas,

tales como:

¢Cuales son las necesidades de los clientes?

- Sustituir el fertilizante quimico por fertilizante orgdnico
para contrarrestar el impacto ambiental generado por
sustancias y agentes toxicos para el suelo.

- Mejorar el almacenamiento y distribucion del fertilizante.
- Aprovechar los recursos naturales que hay en la region.

- Mejorar las condiciones de los cultivos para generar un
BIENESTAR SOCIAL (la salud, menos riesgo de intoxicacion,
productos saludables)

¢El producto/servicio y cliente necesita de una fase de entrenamiento
o aprendizaje?

fase de aprendizaje, sobre como elaborar
fertilizante organico a través de la
compactadora desde casa (AUTOCULTIVO)

.~ Primer momento:
' Charlas y presentacion del producto - Genoy

mostrar benéficios del producto hacia el suelo y el sector agricola

Segundo momento:
. Video tipo informativo via internet /

paso a paso de la elaboracion del fertilizante orgdnico en placas
(mantenimiento y limpieza)

- Tercer momento
' Manual de instrucciones

3Es de consumo directo, o necesitard personalizacion
o instalacion?

consumo directo, no requiere de instalacion
personalizada (ENSAMBLES)

3Es de compra directa, o necesitan ser enviados a

domicilio?

Medio de compra directa.

CANAL 2

CANAL 1 DETALLISTA

DIRECTO

Fabricante —>  Detallista —y

Fabricante —s  Consumidor

tiendas proveedoras
de insumos agropecuarios
de [a region de Genoy

El sistema/producto requiere de una fase de
aprendizaje, sobre como elaborar fertilizante
orgdnico a través de la compactadora desde
casa. Para esto se hard uso de un video
informativo via internet / manual, donde se
pueda ver la explicacién paso a paso la
elaboracién del fertilizante orgdnico en
placas y la utilizacion del sistema sumado la

etapa de mantenimiento y limpieza.

Consumidor

Agricultor



ECOESTRATEGIAS

Siguiendo con el proceso se inicid con las ECOESTRATEGIAS centrdndose en analizar propuestas

innovadoras en torno al proyecto y enfocado al desarrollo sostenible y a la solucién del mismo

EXTRACCIONY
PRODUCC'ON Figura 3.1.Sello de consumo responsable

Una de las mejores estrategias de conservacion

es promover la produccion responsable de

madera protegiendo los recursos naturales y a la M r
vez confribuyendo a que exista un desarrollo e : a
social econdmico con criterios de sostenibilidad, usta

con el objetivo de difundir valores tales como la B”gﬂgn%i*;i;g ,?303(2;;»
economia solidaria.

Y para opftimizar el uso de este material el sistema

de compactacion de fertilizante orgdnico estard

creado bajo técnicas de ensamblaje como es la

de horquilla, generando menos residuos, facil

reparacion y haciendo uso de menos componentes “\
contaminantes. Creado en (PRODUCCION LOCAL)

en la ciudad de Pasto brindando mds empleo a

) ) Fuente: Economia solidaria
personas de la misma comunidad.

2. USOYMANTENIMIENTO

3. DISTRIBUCION

Al hacer uso del cartén para medio de empaque facilita su transporte gracias a su forma y su peso
ya que al ser una caja de forma plana caben muchos mds por medio de la aplicacién siendo este
material reciclable.

También se quiere fomentar el consumo de manera local dentro de la ciudad optimizando el nimero

de viajes hacia el corregimiento de Genoy y sus descargas por medio de camién.

Figura 3.2. Empaque - Camién 3.5, 7.5 toneladas (distancias medias)

Fuente: Packaging moldes

4. FINDEVIDA

El sistema de compactacion de fertilizante orgdnico estd creado bajo un disefo para el desmontaje

- Minimizar el uso de recursos para cuidar el medio ambiente, al utilizar en su gran mayoria madera

con sello de produccién responsable se reduce el uso de materiales contaminantes.

- Disefar para la autolimpieza, ya que el sistema de compactacién de fertilizante maneja sistemas

de ensamble y de cdmodo desmontaje féacilmente se puede limpiar sin dificultad con un trapo
ligeramente himedo con agua (nunca limpiar con productos a base alcoholya que la goma laca

se disuelve facilmente con alcohol.

- Al utilizar en su mayoria madera estas pueden reemplazarse de manera facil y sencilla ya que el
material utilizado se consigue en cualquier lugar.

- Identificacion facil de los diferentes materiales, al tener muy pocos componentes con formas definidas

y claras.

por su material comUn como es la madera siendo esta, resistente y reciclable, el cual se logra
identificar facilmente en el contexto de uso. Cumpliendo una vida Util favoreciendo su funcién dentro
del ciclo de produccién.

- Reciclaje

- Reutilizacion



REQUERIMIENTOS DE DISENO

SISTEMA FUNCIONAL DE COMPACTACION DE FERTILIZANTE ORGANICO

REQUERIMIENTOS DE USO:
- Précticidad

- Mantenimiento (minimiza

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES:

- Mecdnismo por rodillos fuerza por

manivela

PREPARACION DEL FERTILIZANTE ORGANICO

el uso de recursos) - Versatil (sistemas) Imagen 01 Imuge o I Imagen 03
Fuente: Autores del proyecto Fuente: Autores del proyecto Fuente: Autores del proyecto
- Facil reparacion - Acabado sustancia orgdnica
- F&cil manipulacién (goma laca)
- F&cil transportancion )
l{l_gg‘t;asca Melaza: Mezcla de todos los
, Humous de lombriz Alimenta los microorganisrios beneficiosos componentes /
REQUERIMIENTOS ESTRUCTURALES: T eSS T Estéreol devaca e e CERTILIZANTE
- Producto bajo ensambes PRODUCTIVOS: Cascara de huevo ;;T:fgﬁllrefaga\gz?nrz;gg;?::;ftlﬁzgnﬁl'daa ORGAII‘]IC?)

(partes) - Produccién local

- Sistema de ensamblaje y - Embalaje / apilable forma

tornillado de rectangulo bajo

FASE DE EXPERIMENTACION

HOJARASCA: Permite a las bacterias fijar el oxigeno del aire en el suelo, mejora Imagen 04 Imagen 05
Fuente: Autores del proyecto Fuente: Autores del proyecto
la simbiosis, ayuda a nutrir las plantas, establece el pH del suelo, aporta minerales
(nitrégeno, sodio, potasio, magnesio, calcio).
Prueba de placa
HUMUS DE LOMBRIZ: Es materia orgdnica en el Ultimo grado de descomposicion de fertilizante

organico, Se seca
en el aire y se diluye
en el agua.

gracias a los microorganismos.

ESTIERCOL DE VACA: Aumenta la retencién de nutrientes en el suelo a corto y largo

plazo.

CASCARA DE HUEVO: Se degrada facilmente en el suelo contiene 93% de carbonato
ESTRATEGIA DE RECOLECCION (COMPONENTES PARA EL FERTILIZANTE)

De manera colaborativa se pretende que los agricultores tengan un dia especifico a la semana
en el cual cada agricultor recolecte la materia orgdnica y llevarla a un centro de acopio el cual
se cree un hdbito en el comportamiento (agendar un dia a la semana para realizar dicha actividad).

de calcio y 1% de nitrégeno, fertilizante de liberacién lenta, es decir, dosifica a las

plantas la nutricidén que requieren.



EXPLORACION CREATIVA / BOCETACION

Fertilizante Organico

Analogia con barras
energéticas/ NUTRIENTES

Sistema de
engranaje

Analogia con respecto a la
chocolatina / DIVISIONES

Rodillos

Placa compactac
Compactadores .

(Se seca al aire

Fuente: Autores del proyecto SIOR Fuente: Autores del proyecto SIOR

Fuente: Autores del proyecto SIOR

Fuente: Autores del proyecto SIOR



Partes

NIVEL DE FIDELIDAD DEL PROTOTIPO
BAJA A MEDIA RESOLUCION

SISTEMA FUNCIONAL DE MOLIENDA PARA LOS COMPONENTES DEL
1. FERTILIZANTE ORGANICO

Partes - -
Después de una andlisis de cada funcion del sistema de fertilizacidon se lograron sacar dos sistemas k
esenciales para el éptimo funcionamiento del mismo, el primero es la molienda la cual muele los
componentes para generar el fertilizante (hojarasca, cdscara de huevo, humus de lombriz y Imagen 09 Imagen 10
Fuente: Autores del proyecto Fuente: Autores del proyecto

estiércol de vaca) y el segundo es la compactacion de la mezcla (componentes + melaza) para
asi llegar a obtener las barras de fertilizante orgdnico.

Imagen 11
Fuente: Autores del proyecto

Imagen 12
Fuente: Autores del proyecto

Imagen 07
Fuente: Autores del proyecto

Imagen 06
Fuente: Autores del proyecto

TEXTURAS RODILLO

No est4 disefiado visualemente

Se probaron conceptos de prensado
Economico

Escala similar 1:2

Algunos de los materiales son [os finales
Sistema de ensable

La textura utilizada en la prueba a base de grietas tiene como funcién generar friccidén con las
paredes de la caja por medio de los rodillos, ya que a través de la manivela manda la fuerza
necesaria para triturar los componentes del fertilizante a realizar.

Imagen 13
Fuente: Autores del proyecto

Fertilzante
organico 5
molido k

Imagen 14
Fuente: Autores del proyecto

Imagen 08
Fuente: Autores del proyecto

Imagen 15
Fuente: Autores del proyecto




NIVEL DE FIDELIDAD DEL PROTOTIPO
BAJA A MEDIA RESOLUCION

2. SISTEMA FUNCIONAL DE COMPACTACION DE FERTILIZANTE
ORGANICO

Figura 3 3. sistemas de prensodo y moldeo
A

Referente. Referente.

Fuente: Herzog Fuente: Steemit '

Se detectaron problemas al
momento de compactacion

X

Moldes para panela

Luego de diferentes investigaciones y tener varios referentes se realizé una depuracién de
sistemas de compactacion algunos no servian por su forma de compactar y otros si, por su
molde. En este caso se vio mds factible tener como referencia el moldeo de la panela.

EXPLORACION FORMAS DE PORCIONAR Y/0 COMPACTAR

¥

748 b

Placa de fertilizante organico 30x30 cm.

Esfera de fertilizante organico 10x10 cm.

] O
emrmnn LR

Forma tradicional de

fertilizante por bulto Barra de fertilizante organico

Imagen 16
Fuente: Autores del proyecto

Habiendo hecho un andlisis formal de la forma que tendria el fertilizante se da a conocer alo
agricultores de Genoy la forma adecuada y mejor para ellos, la cual se acople perfectamente
a sus necesidades y gustos.

La mayoria de agricultores escogieron la forma de barra para preparar el fertilizante orgdnico.

SISTEMA FUNCIONAL DE COMPACTACION DE FERTILIZANTE ORGANICO

PRUEBA 1.
Partes Resltado

Imagenes 20, 21, 22
Fuente: Autores del proyecto

] Mezcla con los componentes Molde para compactacion
Imagenes 17, 18, 19 en PLACA

Fuente: Autores del proyecto

Resultado placa de fertilizante organico

PROPIEDADES POR UNIDAD
Peso- 0187 kg

Hojarasca - 040kg ( fosforo, potasio, magensio , azufre )

Estiercol de vaca o de gallina- 040 kg (nitrogeno, potasio, oligoelementos)
Humus de lombriz-040 kg ( Microora, dos billones de colonias por gramo) ph
neutro

Melaza-0,50 kg ( Vlitamina B6, magnesio, calcio, hierro, cobre, potasio)

Cascara de huevo-017kg (Calcio, selenio)
Distribucion- 4 unidades x metro cuadrado de tierra

Imagen 23
Fuente: Autores del proyecto - Dimensiones: 10 cms de largo y 70 cms de ancho

Placa de fertilizante organico



SISTEMA FUNCIONAL DE COMPACTACION DE FERTILIZANTE ORGANICO

PRUEBA 2.
Partes

Imagen 24 Imagen 25
Fuente: Autores del proyecto Fuente: Autores del proyecto
Pasos1,2,3y 4

Imagen 29
Fuente: Autores del proyecto

Imagen 26

Imagen 27 Imagen 28
Fuente: Autores del proyecto

Fuente: Autores del proyecto  pyente: Autores del proyecto

Resultado barras de fertilizante organico

PROPIEDADES POR UNIDAD
Peso- 0.95kg

Hojarasca - 0.20kg ( fosforo, potasio, magensio , azufre )
Estiercol de vaca o de gallina- 0.20 kg (nitrogeno, potasio,
oligoelementos)

Humus de lombriz-0.20 kg ( Microflora, dos billones de colonias por

gramo) ph neutro
Imagen 30 Melaza-0,27kg ( Vitamina B6, magnesio, calcio, hierro, cobre,
Fuente: Autores del proyecto

potasio)

Barra de fertilizante organico Cascara de huevo-08kg (Calcio, selenio)
Distribucion - 8 unidades x metro cuadrado de tierra

- Dimensiones: 6 cms de alto y 4 cm de diametro.

Luego de explorar formas y conceptos se logré llegar al disefio final, en CO-CREACION con los
agricultores del corregimento de Genoy, haciendo uso de materiales benéficos y amigables
con la naturaleza y el medio ambiente, faciles de manipular llegando ha alcanzar los
objetivos planteados.



ANEXO 1

Planos del sistema de compactacion de fertilizante orgdnico

SIOR-

Imagen 31
Fuente: Autores del proyecto
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Imagen 32

Fuente: Autores del proyecto



ANEXO 1

Planos del sistema de compactacion de fertilizante organico
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Imagen 33

Fuente: Autores del proyecto

ANEXO 2

RENDERS DE LAS PARTES QUE CONFORMAN EL SISTEMA DE
COMPACTACION DE FERTILIZANTE ORGANICO

Parte 1. base central

Imagen 33
Fuente: Autores del proyecto

Parte 2. soportes laterales

iy

Imagen 34
Fuente: Autores del proyecto




p Parte 5. pieza travesiano de la
Parte 3. rodillos estructura del chasis

Imagen 37

Imagen 35 Fuente: Autores del proyecto

Fuente: Autores del proyecto

Parte 4. manivela Parte 6. tapas cdmara de
molienda

Imagen 38

Fuente: Autores del proyecto
Imagen 36
Fuente: Autores del proyecto



Parte 7. conductor del fertilizante orgdnico
de 8(ocho), con desplazamiento
vertical

Imagen 39
Fuente: Autores del proyecto

Parte 8. palanca de segundo grado
con dos puntos de empuje

Imagen 40
Fuente: Autores del proyecto

Parte 9. médulo de
extraccion

Imagen 41
Fuente: Autores del proyecto

Parte 10. médulo de
compactaciéon

Imagen 42
Fuente: Autores del proyecto



Parte 11. resortes AN EXO 3

RENDER SISTEMA FUNCIONAL DE COMPACTACION DE FERTILIZANTE
ORGANICO - EXPLOSION DE PARTES

Imagen 43
Fuente: Autores del proyecto

Parte 12. vdivulas con sistema de cierre Imagen 45
por empague a presion Fuente: Autores del proyecto

Imagen 46
Fuente: Autores del proyecto

Imagen 44
Fuente: Autores del proyecto Imagen 47

Fuente: Autores del proyecto



ANEXO 4

RENDER SISTEMA FUNCIONAL DE COMPACTACION DE FERTILIZANTE
ORGANICO (SIOR) - VISTAS

Imagen 49
Fuente: Autores del proyecto
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Imagen 48
Fuente: Autores del proyecto

Imagen 51
Fuente: Autores del proyecto

Imagen 52
Fuente: Autores del proyecto

Imagen 50
Fuente: Autores del proyecto



NIVEL DE FIDELIDAD DEL PROTOTIPO
ALTA RESOLUCION

PRODUCTO FINAL

Fertilizante compactado
SECADO DE 24 A 30 hrs dependiendo el clima en Genoy

EQUIVALENTES DE CO2

PRODUCCION:

- Uso de energia electrica (maquina sin fin 1,6 Kwh - taladro
0.7 Kwh) =0,92Kg Co2 eq

USO Y MANTENIMIENTO:

- Manual papel reciclado - 3 folder A4 = 0,03 Kg Co2 eq

- Limpieza dos veces por semana (2 litros de agua)

= 0,03KgCo2eq

DISTRIBUCION:

- Transporte Pasto - Genoy (2,6 Gal) = 6,19 Kg Co2 eq

TOTALeq Co2=7,17 Kg Co2 eq

EL SISTEMA FUNCIONAL DE COMPACTACION
Tiene 5 moldes de 4(cuatro) unidades.
Se requieren de 8 UNIDADES para fertilizar un metro cuadrado

MATERIALES FINALES de facil identificacién
- Madera pino de produccidn responsable
- Tornillos de sujecién

- Resortes

- Tubo PVC

ACABADOS: Goma laca manteniendo su

apariencia vy libre de sustancias toxicas



VALIDACION

Producto final
Video




EMPAQUE

Dimensiones:

- 54 alto

- 24 ancho

- 50 profundidad

ECO

ECOETIQUETA

TIPO Il (1ISO14021) autodeclaraciéon ambiental
Caracteristicas: Es un producto que se encuentra elaborado
en su mayoria de porcentaje con materiales biodegradables
bajo produccion responsable (maderal), los componentes se
identifican facilmente teniendo un armado por sistema de
ensambles.

Elabora y compacta fertilizante orgdnico en barras de écm x
4cm de didmetro.

Comunicacién: Permite regenerar toda la estructura del suelo
(materia orgdnica, organismos y microorganismos)

Usuarios: Agricultores

ACV: i

Verificacioén por terceros: No

Certificacion: No

Ventdjas:

- Desarrollado bajo CO-CREACION con agricultores

- Replicable

- Mantenimiento y reparacién (sencilla)

Desventajas:

- Requiere de invertirle mas tiempo comparado con los
fertilizantes quimicos.

(actividad de molienda, compactacién y secado de barras)




MANUAL DE INSTRUCCIONES

SISTEMA FUNCIONAL
DE COMPACTACION DE
FERTILIZANTE ORGANICO
para cultivos de maiz, papa y hortalizas

TIPO DE PRODUCTO:

Es un tipo de sistema - producto sostenible al ser
un conjunto de elementos que proceden del
proceso productivo satisfaciendo las necesidades
de los agricultores produciendo de tal manera
una mejora en la sociedad y en su enforno
siendo competitivo econémicamente.

Este ha sido generado en consonancia con el
medio ambiente, a través de procesos limpios
no contaminantes, optimizando la energia
empleada y respetando los derechos de los
agricultores que han intervenido en los procesos

de produccioén.
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PROPUESTA DE VALOR:

Este sistema de fertilizacion orgdnica
contribuye a los interesados que cultivan maiz,
papa y hortalizas en implementar una mejora
ambiental en el sistema econémico de
produccién de alimentos. Mejorando las
condiciones del suelo al fertilizar con placas
orgdnicas compactadas, elaboradas en

casa con componentes que se consiguen
facilmente en el en cualquier region,
permitiendo preservar la micro vida necesaria
para el desarrollo de cultivos inocuos benéficos
para la salud de las plantas, animales y seres
humanos y el territorio minimizando el impacto

ambiental generado por el uso de agroquimicos.
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Elaborado por: SIOR

SIOR-

MANUAL DE INSTRUCCIONES
ARMADO - SISTEMA FUNCIONAL
DE COMPACTACION DE
FERTILIZANTE ORGANICO

para cultivos de maiz, papa y hortalizas




MANUAL DE INSTRUCCIONES

Parte 1. base central

Parte 2. soportes laterales

Parte 3. rodillos

Parte 4. manivela

Parte 5. pieza atravesana del chasis

Parte 6. tapas cdmara de molienda
Parte 7. médulo de extracciéon
Parte 8. palanca

Parte 9. conductor

Parte 10. médulo de compactacion
Parte 11. resortes

Parte 12. vdlvulas de cierre

SISTEMA FUNCIONAL
DE COMPACTACION DE
FERTILIZANTE ORGANICO
para cultivos de maiz, papa y hortalizas

Lea las instrucciones de este manual y consérvelo en un
lugar seguro para futuras referencias.
De no respetar las indicaciones de seguridad podria

verse afectada la compactadora de fertilizante orgdnico.

Por favor use este producto de acuerdo al manual.

partes:

Parte 1. base central

Parte 3. rodillos Parte 4. manivela

Pag.4

Parte 5. pieza travesafo Parte 6. tapas cdmara de
del chasis molienda

Parte 8. palanca

Parte 9. médulo de Parte 10. médulo de
exfraccion compactacion

Parte 11. resortes

Parte 12. vdivulas de
cierre
Pdg.5

Pig.s

PRECAUCIONES

NO modifique o cambie la estructura del producto.

NO agregue accesorios que no estén configurados
a este manual.

No guardar el producto en lugares hUmedos.
Antes de utilizar el producto verifique que todas las
partes y piezas estén correctamente ensambladas
y ajustadas.

NO apto para menores de edad.

Mantener fuera del alcance de nifios.

Pég.6




MANUAL DE INSTRUCCIONES

ARMADO Y ENSAMBLE
DEL PRODUCTO

Es importante que arme el sistema de compactacion de
fertilizante orgdnico, en un lugar en el que se acomode
a los estdndares del producto.

ESTE PRODUCTO DEBE SER ARMADO Y ENSAMBLADO

POR UNA PERSONA RESPONSABLE

ENSAMBLAJE DE LA ESTRUCTURA

Coloque la parte 1. base central en una
mesa resistente y atornillela mediante los
dos orificios que tiene en direccién del
medio a nivel horizontal.

Péag.7

Ensamble las partes 2. soportes laterales en
los costados de la parte 1. base central.

Una la parte 3. rodillos con la parte 2. soportes
lateral derecha y medio. Y atornille la parte 4.
manivela con los rodillos.

Coloqgue la parte 5. pieza travesano con la
parte 2. soportes laterales pasando por la
extraccioén que tienen estas piezas en el centro
del chasis haciendo uniéon.

Pig 8

Inserte las partes 6. tapas cdmara de molienda
direccion frontal y posterior de la parte 2. soportes
armando asi la cdmara de molienda en su
totalidad.

Coloque la parte 8. palanca dentro de la parte
2. soportes con eje en la mitad y asi mismo ponga
la parte 7. conductor del fertilizante detrds de la
palanca de segundo grado con dos puntos de
empuje.

Ponga la parte 11. resortes en las esquinas de la
parte 7. conductor del fertilizante

Pig.9

Al tener la mayoria de partes correctamente
ensabladas coloque la parte 9. mddulo de
extraccién en los canales de la parte 2.
soportes laterales.

Para finalizar coloque la parte 10. médulo de
compactacion de ocho unidades en la parte
izquierda de la parte 2. soportes laterales por
medio de los canales. Y coloque encima la
parte 12. las vdlvulas de cierre ya que esta hace
el frabajo de dar presion al fertilizante para
compactarlo.

ASEGURESE QUE TODAS LAS PIEZAS ESTEN BIEN
ENSAMBLADAS.
Pég. 10




CONCLUSIONES

Sistema de compactaion de fertilizante organico

MANUAL DE INSTRUCCIONES

En el proceso creativo de la metodologia CPS, permitié profundizar y

adentrarse al reto de una forma en la cual se pudo consolidar la funcién
e o de sostenibilidad y tendencia slow como iniciativas a la produccién
responsable. Cumpliendo con las necesidades y actividades del agricultor
en la fase de preparar los suelos.

GARANTIA Y SERVICIO TECNICO

La garantia del sistema de compactacion de fertilizante
orgdnico cubre todo defecto o falla que el producto
pudiera tener como partes con alguna La fase de experimentacion como item dentro del proyecto, teniendo en
imperfeccién que demuestre haber estado en esa
condicién desde la fébrica.

Burante los primeros 6(seis) meses tiene garantia a partir o0 - agricultor - biodiversidad - suelos - cultivo - fertilizante orgdnico y sistemas.
de la fecha de compra.

cuenta conceptos tales como sostenibilidad - ecodiseno - ecoeficiencia

Rompe esquemas desde un punto de vista de Diseno Industrial causando
un estimulo en las relaciones de diferentes sectores como es el caso del

sector agricola fomentando la conciencia ciudadana frente a las buenas

Nuestros centros de servicio Por favor guarde el recibo prdcticas agricolas trayendo beneficios ambientales, sociales y econémicos.

autorizado le validarén la como prueba de su compra

garantia al presentar el ya que debe tener el

recibo de compra a un recibo para obtener el

vendedor. serviie- ol o Gracias a la CO-CREACION implementacion/validacién del proyecto, se
logré edificar la relacién entre el agricultor y el medio ambiente, identificando
a la naturaleza como un ser activo en todos los procesos del campo,

ole acogiendo de manera favorable el proyecto (SIOR) Sistema de Compactacion

de Fertilizante Orgdnico) logrando apropiacion e interés dentro de los
agricultores.

i6n del producto o uso: siorsostenible.com
Servicio técnico: 0000000000000 [ BK ]
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