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Motivacidon

@ Mds que exponer una investigacién de fisica, porque quizas los haga
bostezar, mas bien explico el proceso de la investigacidén que se hace
en fisica, los métodos y las herramientas para hacerlo, que también
puede servirles a ustedes. Espero que esto sea lo que pretenden en
este taller y el enfoque del mismo.
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En Categoria A

El grupo de Altas Energias se encuentra en categoria A de Colciencias:

Yithsbey Giraldo (Dpt. Fisica Udenar)
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COLCIENCIAS £ | tEROIFERDAR

CONVOCATORIA NACIONAL PARA EL RECONOCIMIENTO Y MEDICION DE GRUPOS DE
INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO Y/O INNOVACION Y PARA EL
RECONOCIMIENTO DE INVESTIGADORES DEL SISTEMA NACIONAL DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION. 2013

RECONOCIMIENTO Y MEDICION DE GRUPOS DE INVESTIGACION, DESARROLLO
TECNOLOGICO Y/O INNOVACION

de dela A} 640 de 2013

Bogota D.C., Marzo 12 de 2014

Acorde con los téminos de referencia de la “Convocatoria Nacional para el Reconocimiento y
Medicion de Grupos de Investigacién, Desamollo Tecnolégico ylo Innovacién y para el
Reconocimiento de Investigadores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. 2013",

se presentan a continuacion los resultados preliminares.

El proceso de revision y andlisis de la informacion registrada en la Plataforma ScienTl- Colombia en
los aplicativos CVLAC (curriculos) y GrupLAC (grupos de investigacion) se realizo teniendo en
cuenta la informacion de la ventana de observacion definida en los términos de referencia de la
Convocatoria 640 de 2013.

Los criterios dispuestos para la definicion de Grupo de investigacion, Desarrollo Tecnolégico y/o
Innovacién' se corrieron solo para los registros GrupLAC avalados por las instituciones. De los
14.760 registros, solo 8.993 contaron con aval institucional.

De los registros avalados, solamente 4219 fueron reconocidos como Grupo de Investigacion,
Desarrollo Tecnoldgico y /o Innovacién [acorde con los ocho (8) criterios de cumplimiento sefialados
en la pagina 24, numeral 2.1.11].

Documento del Modelo de Medicion de Grupos de Investigacion, Desairol Tecnoégioo /o De Imovacion, Ao 2013 Version l, 10 de Dicembre de
013, Pagna madelo de_medicion grupos 2013

version ii definiiva Gic 10 2013 _prolecied pdf
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Actividades del Grupo

@ El grupo investiga en el drea de la fisica tedrica de particulas
elementales; especificamente en la fenomenologia de la fisica de
particulas, lo cual consiste en la aplicacién de la teoria a los
experimentos de fisica de particulas a altas energias.
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» Constituimos un puente entre el campo matematico abstracto propio
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de la fisica tedrica y la fisica experimental de particulas.

@ Nuestra tarea es descifrar de qué estd hecha la materia y cémo ésta
interacciona para formar el universo.

» Para ello tomemos por ejemplo el caso de “ladrillos” que queremos
saber de qué estan hechos y como estan unidos sus constituyentes
bdsicos. Los impactamos contra otros cuerpos para que en su
desintegraciéon podamos ver su interior.
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¢Qué es la Fisica de Particulas?

Es el campo de la Fisica que estudia

las particulas mas pequefias de la materia] en el Universo

[ y las relaciones entre ellas. ]

estas particulas, no compuestas, se Universo:
llaman elementales mundo subnuclear (microscépico) y

cosmoldgico (macroscépico)

Coémo interaccionan
entre si

Simbiosis fisica de particulas tedrica y experimental

Q aportar los datos experimentales
U interpretar en el marco de modelos propuestos

=> encajar las piezas del puzzle de la materia y sus interacciones
Bosén de Higgs en LHC del CERN




Actividades del Grupo

o El problema es que en el caso de la materia, los constituyentes
fundamentales son tan pequefios que es imposible una observacién
directa de ellos. Y son tan “duros” que las energias necesarias para
“romperlos” son cientos de millones de veces superiores a las
observadas en nuestra vida cotidiana.
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fundamentales son tan pequefios que es imposible una observacién
directa de ellos. Y son tan “duros’ que las energias necesarias para
“romperlos” son cientos de millones de veces superiores a las
observadas en nuestra vida cotidiana.

» De esta manera, superando todos los obstaculos técnicos y tedricos, se
han descubierto una gran cantidad de particulas elementales y
compuestas, y se ha entendido alin mas sus interacciones, pero... ain
queda mucho por responder.
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Misterios de la Fisica por Descubrir y Entender

Particulas Elementales

@ El modelo estandar es el modelo matematico que mejor tenemos
hasta el momento para explicar las particulas elementales y sus
interacciones.
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‘ Particulas elementales de materia
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' Particulas elementales de materia

=

leptons quarks

Bosén de Higgs en LHC del CERN
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' Particulas Elementales de Materia

® Toda la materia estd formada a
partir de estas 12 particulas.
protén: (uud)
neutrén: (udd)

® Existen también las
correspondientes antiparticulas
(igual masa pero nimeros
cuanticos de signo distinto)

® Todas las particulas de materia
son Fermiones . Tienen spin
semientero (1/2, 3/2, ...)

leptons quarks

Bosén de Higgs en LHC del CERN 15
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‘ Interacciones fundamentales

4 interacciones badsicas

atomo
Fuerza
electromaanética
RADIDACTIVITE BETA e [ant)
neutring
®
Noyau ELECTRON [=)
il 4'I0DE 131 B
ucieo n>p+e+v,
Fuerza fuerte Fuerzadébild>u+e +v,
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Misterios de la Fisica por Descubrir y Entender

Materia Oscura

e Una forma nueva extrana de materia, denominda “materia oscura”, llena

el universo, y es aproximadamente cinco veces mas abundante que la
materia ordinaria.
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Misterios de la Fisica por Descubrir y Entender
Materia Oscura
e Una forma nueva extrafia de materia, denominda “materia oscura”, llena

el universo, y es aproximadamente cinco veces mas abundante que la
materia ordinaria.

Neutrinos: <0.6%o

Invisible ordinary

Visible ordinary
matter: 4%

matter (in stars
and gas): 0.5%

Dark matter: 229

Dark energy: 73%0

Yithsbey Giraldo (Dpt. Fisica Udenar)

Tec. de Inv. en Fisica de Altas Energias



Misterios de la Fisica por Descubrir y Entender

Materia Oscura

e Aunque este material no se ha detectado en el laboratorio, hay muchas
evidencias que apuntan a su existencia.
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Misterios de la Fisica por Descubrir y Entender

Materia Oscura

Earth
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Misterios de la Fisica por Descubrir y Entender

Materia Oscura
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Misterios de la Fisica por Descubrir y Entender

Materia Oscura
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Misterios de la Fisica por Descubrir y Entender

Materia Oscura

@ Una forma nueva extrana de materia, denominda “materia oscura”,
llena el universo, y es aproximadamente cinco veces mas abundante
que la materia ordinaria.
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Misterios de la Fisica por Descubrir y Entender

Materia Oscura

@ Una forma nueva extrana de materia, denominda “materia oscura”,
llena el universo, y es aproximadamente cinco veces mas abundante
que la materia ordinaria.

o Casi el 80% de la materia gravitatoria del Universo no es luminosa, y
su naturaleza y distribucién es en su mayor parte desconocido.
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Misterios de la Fisica por Descubrir y Entender
El bosén de Higgs

@ El bosén de Higgs explica el origen de la masa de las particulas
elementales.
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. El descubrimiento del bosén de Higgs

Masa pequena 5 Masa grande

Gabriel Gonzalez Sprinberg, Descubrimiento del Higgs, 2012




Misterios de la Fisica por Descubrir y Entender
El bosén de Higgs

@ El bosén de Higgs fue descubierto en el LHC del CERN, en el afio
2012.
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Anuncio descubrimiento 4-Julio-2012
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El descubrimiento del bosén de Higgs

Gabriel Gonzalez Sprinberg
Facultad de Ciencias, Uruguay




El descubrimiento del bosén de Higgs
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CERN — European Centre for Nuclear Research
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CERN — European Centre for Nuclear Research
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Misterios de la Fisica por Descubrir y Entender
El bosén de Higgs

@ Su existencia se predijo hace mas de 40 afos.

Yithsbey Giraldo (Dpt. Fisica Udenar) Tec. de Inv. en Fisica de Altas Energias
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El descubrimiento del bosén de Higgs

Gabriel Gonzalez Sprinberg, Descubrimiento del Higgs, 2012
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Trabajos del Grupo

Articulos Publicados Afios 2008-2014

e G. E. R. Zambrano, B. M. Pimentel and M. C. Bertin, " The Canonical
structure of Podolsky's generalized electrodynamics on the Null-Plane”,
J.Math.Phys. 52,102902, (2011), DOI: 10.1063/1.3653510
(http://inspirehep.net/record /825066).

e Yithsbey Giraldo, " Texture Zeros and WB Transformations in the Quark
Sector of the Standard Model", Phys.Rev. D86, 093021, (2012) , DOI:
10.1103/PhysRevD.86.093021 (http://inspirehep.net/record /943300).

e G. E. R. Zambrano, B. M. Pimentel and Rodrigo Bufalo,
Renormalizability of generalized quantum electrodynamics”, Phys.Rev.
D86, 125023, (2012), DOI: 10.1103/PhysRevD.86.125023
(http://inspirehep.net/record /1207480).
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Trabajos del Grupo

Articulos Publicados Afios 2008-2014

e G. E. R. Zambrano, B. M. Pimentel and A.T. Suzuki, " Functional
analysis for gauge fields on the front-form and the light-cone gauge”, Few
Body Syst. 52, 437, (2012) , DOI: 10.1007/s00601-011-0263-4
(http://inspirehep.net/record /1114627).

e G. E. R. Zambrano, B. M. Pimentel and R. Casana, "SQED4 and QED4
on the null-plane”, Braz.J.Phys. 44, 398, (2014) , DOI:
10.1007/s13538-014-0237-3 (http://inspirehep.net/record /781604 ).

e G. E. R. Zambrano, B. M. Pimentel, C. E. Valcarcel and M. C. Bertin,
"Topologically massive Yang-Mills: A Hamilton-Jacobi constraint
analysis”, J.Math.Phys. 55, 042902, (2014), DOI: 10.1063/1.4870641
(http://inspirehep.net/record /1295015).
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Trabajos del Grupo

Conferencias y Memorias: Afos 2008-2014

e G. E. R. Zambrano, B. M. Pimentel and M. C. Bertin, "Podolsky's
electromagnetic theory on the null-plane”, PoS ISFTG, 077, (2009),
Prepared for Conference: C09-04-20.4
(http://inspirehep.net/record/862815).

e G. E. R. Zambrano, B. M. Pimentel, C. E. Valcarcel and M. C. Bertin,
"Hamilton-Jacobi formalism on the null-plane: Applications”, PoS ISFTG,
046, (2009), (http://inspirehep.net/record/862827).

e G. E. R. Zambrano, B. M. Pimentel, C. E. Valcarcel and M. C. Bertin,
" Topologically massive Yang-Mills field on the null-plane: A
Hamilton-Jacobi approach”, AIP Conf.Proc. 1296 (2010) 402-405, DOI:
10.1063/1.3523217, Prepared for 11th Hadron Physics: in Honor of
Conference: C10-03-22.1 (http://inspirehep.net/record /882399).
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Trabajos del Grupo

Conferencias y Memorias: Afos 2008-2014

oG. E. R. Zambrano, B. M. Pimentel and M. C. Bertin, " Podolsky's
electromagnetic theory on the null-plane gauge”, AIP Conf.Proc. 1296
(2010) 398-401, DOI: 10.1063/1.3523216 , Prepared for 11th Hadron
Physics: in Honor of Conference: C10-03-22.1
(http://inspirehep.net/record/882400).

e Yithsbey Giraldo, “Scalar Potential Without Cubic Term in 3-3-1 Models
Without Exotic Electric Charges”, Segunda Escuela de Fisica de Particulas
- La Fisica del Bosén de Higgs, péster, (2012),
(http://escueladeparticulas.uniandes.edu.co/).

oG. E. R. Zambrano, Canonical Formulation of the Yang Mills fiel on the
null-plane”, IX Congreso Argentine Symposium of Particles and Fields,
(2009), (http://vipri.udenar.edu.co/consultarPonencias.aspx)
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Trabajos del Grupo

Proyectos de Investigacion: Afios 2008-2014

e German Ramos, .Fiminacién de divergencias ultravioletas en
electrodindmica cudntica generalizada”, Financiacién VIPRI Udenar (afio
2010-2012), Situacién: Terminado, Estudiantes:—,
(http://vipri.udenar.edu.co/consultarProyectos.aspx?tip=i).

e Yithsbey Giraldo, " Orbitas Gauge para el Modelamiento del Potencial
Escalar con Varios Tripletes de Higgses en los Modelos 3-3-1",
Financiacién VIPRI Udenar (afio 2011-2013), Situacién: Terminado,
Estudiantes: —, (http://vipri.udenar.edu.co/detallesProyectod.aspx).

e Yithsbey Giraldo, " Fisica del Bosdn Higgs en los Modelos 3-3-1 sin
Cargas Eléctricas Exdéticas”, Financiacién VIPRI Udenar (afio 2014-2016),
Situacién: En evaluacién, Estudiantes de Fisica: Norman Martinez (céd.
2100182016 ) , Kevin Luna (céd. 29018203) y Carlos Sarasty (cdd.
2100182016), (http://vipri.udenar.edu.co/detallesProyectod.aspx).
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Trabajos del Grupo

Proyectos de Investigacion: Afios 2008-2014

e German Ramos, "Estructura Canonica para una teoria de fotones
masivos”, Registrado VIPRI Udenar (afio 2014-2015), Situacién: En
ejecucion, Estudiantes:—,
(http://vipri.udenar.edu.co/detallesProyectod.aspx).

e Yithsbey Giraldo, "Higgses en los Modelos 3-3-1", Registrado VIPRI
Udenar (afio 2014-2015), Situacién: En ejecucién, Estudiantes:—,
(http://vipri.udenar.edu.co/detallesProyectod.aspx).

e Jaime Betancourt: Proyecto: crip TIER-3 EN LA RED RENATA PARA COLABORACION
INTERNACIONAL Inicio: Enero 2010 Fin proyectado: Junio 2012 Fin: Diciembre 2011 Duracién 24 Resumen EN ESTE
TRABAJO SE HIZO ESTUDIO DE TRAFICO DE DATOS A TRAVES DE LOS NODOS MONTADOS EN LA UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES CON EL CERN Y SE MONTA UN PUNTO EN LA UNIVERSIDAD DE NARINO A TRAVES DE LA RED
RENATA Observaciones FUE UN PROYECTO FINANCIADO POR COLCIENCIAS DONDE PARTICIPARON LAS
INSTITUCIONES DE LOS ANDES, UNIVERSIDAD DE NARINO Y UNIVERSIDAD DEL TOLIMA,
(http://www.renata.edu.co/index.php/edelectronica-telecomunicaciones-e-informatica /1308-grid-tier-3-en-la-red-renata-para-

colaboracion-internacional-en-el-experimento-cms-con-el-laboratorio-cern.html).
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Trabajos del Grupo

Proyectos de Investigacion: Afios 2008-2014

1sica n/A (Realstrade)

El grupo tiene dos proyectos en ejecucién y uno en evaluacién, a través de

la VIPRI.
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Trabajos del Grupo

Tesis y Trabajos Dirigidos: Afios 2008-2014

e Jaime Betancourt, “Estudio de la Resolucion Espacial de los Detectores
RPCs del Experimento CMSUniversidad de Narifio Estado: Tesis en curso
FISICA, 2009. Persona orientada: DEXY YAMILE VILLAREAL.

e Jaime Betancourt, " Estudio de squarks en el Experimento CMS del
laboratorio CERN", Universidad de Narifio Estado: Tesis en curso FISICA,
2009. Persona orientada: LINA HUERTAS.

e German Ramos, "DISTRIBUCION DE MATERIA Y DINAMICA
ESTELAR EN GALAXIAS ANULARESUniversidad De Narifio Estado:
Tesis concluida Programa de Fisica, 2009. Persona orientada: JUAN
DAVID JURADO BUCH.
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Trabajos del Grupo

Tesis y Trabajos Dirigidos: Afios 2008-2014

e German Ramos, "FORMULACION DE HAMILTON JACOBI PARA
SISTEMAS SINGULARESUniversidad De Narifio Estado: Tesis concluida
Programa de Fisica, 2010. Persona orientada: DANNY MANUEL BOTINA
MENESES.

e German Ramos, "METODO DE DIRAC APLICADO A SISTEMAS
SINGULARES Universidad De Narifio Estado: Tesis concluida Programa
de Fisica, 2010. Persona orientada: MERILYN CRISTINA ORTEGA
ORTEGA".

eGerman Ramos, "LAGRANGIANOS DE ORDEN SUPERIOR EN
TEORIA CLASICA DE CAMPOSUniversidad De Narifio Estado: Tesis
concluida Programa de Fisica, 2012. Persona orientada: JAIRO ANDRES
FAJARDO.
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Trabajos del Grupo

Tesis y Trabajos Dirigidos: Afios 2008-2014

e German Ramos, “FORMULACION DE HAMILTON HACOBI EN
TEORIA CLASICA DE CAMPOS" Universidad De Narifio Estado: Tesis
concluida Programa de Fisica, 2012. Persona orientada: LUIS ALFREDO
BRAVO HUERTAS.

eJaime Betancourt, "VARIACION DE LOS PARAMETROS M-SUGRA EN
EL CANAL DE DECAIMIENTO DE UN SQUARK Y UN GLUINO, QUE
DECAEN EN UN PAR MUON - ANTIMUON VIA NEUTRALINOS",
Universidad de Narifio Estado: Tesis concluida FISICA, 2013. Persona
orientada: WILLIAN ERAZO GARZON.

e Jaime Betancourt, “ESTUDIO DE LA MULTIPLICIDAD DE JETS, EN
COLISION PROTON- PROTON A ENERGIAS DE CENTRO DE MASA
DE 7 TeV EN EL EXPERIMENTO CMS DEL LABORATORIO CERN"
Universidad de Narifio. Estado: Tesis concluida FISICA , 2013. Persona
orientada: DIEGO BOTINA ISANDARA.
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Trabajos del Grupo

Tesis y Trabajos Dirigidos: Afios 2008-2014

e Jaime Betancourt, "TOMOGRAFIA COMPUTARIZADA POR EMISION
DE FOTONES INDIVIDUALES BAJO EL FRAMEWORK GAMOS”

Universidad de Narifio Estado: Tesis concluida FISICA, 2013. Persona
orientada: ALBERTO CUASAPUD.
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Trabajos del Grupo

Tesis y Trabajos Dirigidos: Afios 2008-2014
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El Proceso de Investigar

@ Investigar es un proceso que empieza por ilustrarse bien sobre tema a
tratar, leyendo la mayor cantidad de literatura cientifica al respecto,
preguntando a personas conocedoras del tépico, explorando en el
internet., etc.
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El Proceso de Investigar

@ Investigar es un proceso que empieza por ilustrarse bien sobre tema a
tratar, leyendo la mayor cantidad de literatura cientifica al respecto,
preguntando a personas conocedoras del tépico, explorando en el
internet., etc.

@ Esta investigaciéon previa le permite no solo empaparse de
informacidn, sino que le ayuda a no repetir investigaciones ya
realizadas, o le permite mejorar las ya existentes.
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El Proceso de Investigar

@ Investigar es un proceso que empieza por ilustrarse bien sobre tema a
tratar, leyendo la mayor cantidad de literatura cientifica al respecto,
preguntando a personas conocedoras del tépico, explorando en el
internet., etc.

@ Esta investigaciéon previa le permite no solo empaparse de
informacidn, sino que le ayuda a no repetir investigaciones ya
realizadas, o le permite mejorar las ya existentes.

@ Después de esto, ya puede abordar el problema en cuestidn y obtener
sus resultados. Es recomendable que sus resultados sean evaluados
por expertos en el mismo, para que den una opinién, que le permita
mejorar o corregir su investigacién. Finalmente, publicar sus
resultados.
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Herramientas Disponibles para Investigar
Bases de Datos y Archivos en Linea

e http://xxx.lanl.gov/: arXiv es un archivo en linea para prepublicaciones
de articulos cientificos en el campo de las matematicas, fisica, informatica
y biologia cuantitativa. De libre acceso. Revolucioné la forma en que se
efectiian las publicaciones cientificas. Algunos trabajos, incluidos algunos

articulos influyentes, se quedan solo como e-prints y jamas son publicados
en una revista cientifica.

Yithsbey Giraldo (Dpt. Fisica Udenar) Tec. de Inv. en Fisica de Altas Energias Septiembre - 2014 21 / 66



Herramientas Disponibles para Investigar

Bases de Datos y Archivos en Linea

E ,
lanl.arXiv.org

Open access o 971,968 e-prntsin Physics, Mathematcs, Computer Science, Quantiative Bioagy, Quantiative Finance and Statstcs

Subject search and browse: Physics. || search || For Interface |

10 Apr 2014: Intoducing o-in £C and -n MF
See cumulative "What's New" pages. Read pting any

Physics

+ Astrophysics (astro-ph new,recen, find)
includes: Astrophysics of Galaxies; Cosmology and Nongalactic Astrophysics; Earth and Planetary Energy and Methods for Astrophysics;
Solar and Stellar Astrophysics

+ Condensed Matter cond-mat new, recent, find)
includes and Neural Mesoscale Physics; Other G : Soft Condensed Matter;
Sirongly Conelated Electrons; Superconductivty

+ General Relatvty and Quantum Cosmology (gr=qe new, recen, find)

+ High Energy Physics - Experiment (hep-ex new, ecen, find)

+ High Energy Physics - Latice (hep-lat new, recent, find)

+ High Energy Physics - Phenomenclogy (hep-ph new, recent,find)

+ High Energy Physics - Theory (hepth new, recent, ind)

+ Mathematical Physics (math-ph new, recent, find)

+ Nonlingar Sciences (lin new, recent, find)
includes: Adaptation and Sel-Organizing Systems; Cellular Automata and Latice Gases; Chaotc Dynamics; Exaclly Solvable and Integrable Systems; Pater Formation and Solions

+ Nuclear Experiment (nuckex new,recen, find)

+ Nuclear Theory (nuckth new,recen, ind)

« Physics (physics new, recent, find)
includes: Accelerator Physics; Atmospheric and Oceanic Physics; Atomic Physics st Bologial Physics Cerial Pysis;Classicel hysc: Computationsl Pysis, Dt
Analysis, Satstcs and Probabilty; Fuid Dynamics; General Physics; Geophysics; Histry and Phiosophy of Physics; and Physics; Opics; Ph : Physics
and Society; Plasma Physics; Popular Physics; Space Physics

+ Quantum Physics (quantph new, recent,fnd)

Mathematics

+ Mathematcs (math new, recert,finc)

includes (see detailed description): Mgebvam Geometry; Algebraic Topology; Analysis of PDES; Category Theory; Classical Analysis and ODEs; Combinatorics; Commutafive Algebra; Complex Variables;
eneral Mathematics; General Topology; Geometic Topology; Group Theary; History and Overview, Information Theory; K-Theory and
Homology; Logic: ysics; ‘Theory; Numerical Analysis; Operator Algebras; Optimization and Control; Probability; Quantum Algebra; Representation Theory; Rings
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Herramientas Disponibles para Investigar

Bases de Datos y Archivos en Linea

@ http://xxx.lanl.gov/: arXiv es un archivo en linea para
prepublicaciones de articulos cientificos en el campo de las
matematicas, fisica, informdtica y biologia cuantitativa. De libre
acceso. Revolucioné la forma en que se efectiian las publicaciones
cientificas. Algunos trabajos, incluidos algunos articulos influyentes, se
quedan solo como e-prints y jamds son publicados en una revista
cientifica.

@ Fundador: Paul Ginsparg, un fisico de particulas.
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Herramientas Disponibles para Investigar

Bases de Datos y Archivos en Linea

e http://inspirehep.net/: arXiv INSPIRE-HEP es una biblioteca digital
de acceso abierto para el campo de la Fisica de Altas Energias (HEP).
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Herramientas Disponibles para Investigar
Bases de Datos y Archivos en Linea

e http://inspirehep.net/: arXiv INSPIRE-HEP es una biblioteca digital
de acceso abierto para el campo de la Fisica de Altas Energias (HEP).
e Se extrae informacidn: trabajos publicados y las respectivas revistas,

coautores, se puede bajar el articulo, nimero de citaciones, ver perfil del
autor.
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Herramientas Disponibles para Investigar

Bases de Datos y Archivos en Linea
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Herramientas Disponibles para Investigar

Bases de Datos y Archivos en Linea

SN 1A .UD L 1ous et | £t
References | BibTeX | LaTeX(US) | LaTeX(EU) | Harvmac | EndNote
CERN Document Server ; ADS Abstract Service

Registro completo - Citado por 17 registros

. Stability of the Scalar F ial and ing in the E ical 3-3-1 Model
Yithsbey Giraldo (Antioguia U. & Narino U.), William A Ponce (Antioquia U.), Luis A. Sanchez (Natl. U. of Columbia, Medellin). Jul 2009. 13 pp.
Published in Eur.Phys.J. C63 (2009) 461-475
DOI: 10.1140/epjc/s10052-009-1101-4
e-Print: arXiv:0907.1696 [hep-ph] | PDF
References | BibTeX | LaTeX(US) | LaTeX(EU) | Harvmac | EndNote
CERN Document Server ; ADS Abstract Service
Registro completo - Citado por 2 registros

o

i

0 ' ~
Z°7'%, K* K~ and K°K° boson production with definite helicity amplitudes through ¢ ¢~ collision:
without exotic electric charges
Juan B. Florez, Yithsbey Giraldo (Narino U.). Oct 2007. 25 pp.
e-Print: arXiv:0710.1087 [hep-ph] | PDF.
References | BibTeX | LaTeX(US) | LaTeX(EU) | Harvmac | EndNote
CERN Document Server ; ADS Abstract Service

Reqgistro completo

~N

Minimal scalar sector of 3-3-1 models without exotic electric charges

William A. Ponce, Yithsbey Giraldo (Antioquia U.), Luis A. Sanchez (Natl. U. of Columbia, Medellin). Oct 2002. 21 pp.

Published in Phys.Rev. D67 (2003) 075001

DOI: 10.1103/PhysRevD.67.075001

e-Print: hep-ph/0210026 | PDE Dy
References | BibTeX | LaTeX(US) | LaTeX(EU) | Harvmac | EndNote
CERN Document Server ; ADS Abstract Service; Phys. Rev. D Server

Registro completo - Citado por 92 registros

®

. Systematic study of 3-3-1 models
William A. Ponce Yithsbey Giraldo (Antioquia U.), Luis A. Sanchez (Natl. U. of Columbia, Medellin). Jan 2002. 9 pp.
Talk given at : C01-11-14, p.341-346 Proceedings
e-Print: hep-gh/0201133 | PDF
References | BibTeX | LaTeX(US) | LaTeX(EU) | Harvmac | EndNote
CERN Document Server ; ADS Abstract Service; AIP C Server
Reqgistro completo - Citado por 14 registros
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Herramientas Disponibles para Investigar

Bases de Datos y Archivos en Linea
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Herramientas Disponibles para Investigar

Sistema Operativo Linux y la Computacién

LING A
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Herramientas Disponibles para Investigar

Sistema Operativo Linux y la Computacién

e La razoén de incluir este tema en mi charla es que el linux es el software
preferido por la comunidad cientifica y universitaria. Su versatilidad y bajos
costos es el sistema operativo que deberia usarse en las Universidades.
Actualmente el soporte de hardware es muy bueno, y suple la mayoria de
las necesidades de la comunidad académica: tiene disponible un amplio
abanico de software de uso libre: Latex (para escribir textos cientificos),
Root (para andlisis estadistico, desarrollado en el CERN), Maxima (para
algebra computacional), Octave (para célculos numéricos)...
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Herramientas Disponibles para Investigar

Sistema Operativo Linux y la Computacién

@ Linux es un sistema operativo libre: puede ser usado, copiado,
estudiado, modificado, y redistribuido libremente de varias formas. Es
desarrollado por colaboradores de todo el mundo.
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Sistema Operativo Linux y la Computacién

@ Linux es un sistema operativo libre: puede ser usado, copiado,
estudiado, modificado, y redistribuido libremente de varias formas. Es
desarrollado por colaboradores de todo el mundo.

@ Linus Benedict Torvalds: fue el que inicié y mantuvo el desarrollo del
nucleo Linux, basandose en el sistema operativo libre Minix creado
por Andrew S. Tanenbaum (doctor en fisica).
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Herramientas Disponibles para Investigar

Linux en los Laboratorios de Fisica del Departamento de Fisica

@ Linux: es un sistema operativo liviano que funciona adecuadamente
en computadores considerados “obsoletos”.
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Herramientas Disponibles para Investigar
Linux en los Laboratorios de Fisica del Departamento de Fisica
@ Linux: es un sistema operativo liviano que funciona adecuadamente

en computadores considerados “obsoletos”

B
]
H
L}
]
L}
i
[}
L}

Septiembre - 2014 25 / 66

Tec. de Inv. en Fisica de Altas Energias

Yithsbey Giraldo (Dpt. Fisica Udenar)



Herramientas Disponibles para Investigar

Linux en los Laboratorios de Fisica del Departamento de Fisica

e En nuestros Laboratorios de Fisica “reciclamos” computadores que son
desechados por otras facultades, para usarlos en nuestros laboratorios con
el sistema operativo LINUX y hacer tratamientos estadisticos con el
programa ROOT.
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Herramientas Disponibles para Investigar

Linux en los Laboratorios de Fisica del Departamento de Fisica

e No tenemos que comprar software, ni pagar licencias, ni actualizaciones.
Los ahorros econémicos son enormes.
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Herramientas Disponibles para Investigar
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Herramientas Disponibles para Investigar

Linux en los Laboratorios de Fisica del Departamento de Fisica

e Nuestros computadores no padecen de virus, ni se dafian facilmente.
Tengo computadores con 4, 6 anos de uso y nunca han requerido de un
mantenimiento, a pesar del fuerte uso que le dan los estudiantes.
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Herramientas Disponibles para Investigar
El Software ROOT para Anilisis Estadistico

e Los trabajos de los estudiantes son de calidad, usando el software mas
moderno para andlisis estadistico, como el ROOT.
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Herramientas Disponibles para Investigar
El Software ROOT para Anilisis Estadistico

e ROOT: El sistema ROOT es un framework (marco de trabajo) para el

desarrollo de aplicaciones de andlisis de datos cientificos a gran escala
desarrollado por el CERN.
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Herramientas Disponibles para Investigar
El Software ROOT para Anilisis Estadistico

e Puede procesar entradas de mas de 10 terabytes. Dirigido originalmente
al andlisis de datos en la fisica de particulas, si bien tiene muchas
caracteristicas especificas para este trabajo, puede ser igualmente (til para
el andlisis de datos en otros campos.

Yithsbey Giraldo (Dpt. Fisica Udenar) Tec. de Inv. en Fisica de Altas Energias Septiembre - 2014 27 / 66



Herramientas Disponibles para Investigar
El Software ROOT para Anilisis Estadistico

| My first ROOT interactive session |

ROOT is based on CINT, a powerful C/C++ interpreter.
Blocks of lines can be entered within {...}.

Previous typed lines can be recalled.

Root > float x=5; float y=7:
Root > x"sqri(y)

(double) 1.322875655532e+01

Root > for (int i=2;i<7;i++) printf("sqri(%d) = %", sqri(i));
aarrtz) = 1 atasia
sazt e 732081
. oouuae
.2as06e
suites) — 2.aasiso

sareca)
sarecs) =

Root = TF1 £1("f1","sin()/x",0,10)

Root > {1.Draw()
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IATEX: Procesador de Textos Cientificos

o BTEX: es un sistema de composicion de textos, orientado
especialmente a la creacién de libros, documentos cientificos y
técnicos que contengan férmulas matematicas. Es de uso libre.
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IATEX: Procesador de Textos Cientificos

o BTEX: es un sistema de composicion de textos, orientado
especialmente a la creacién de libros, documentos cientificos y
técnicos que contengan férmulas matematicas. Es de uso libre.

o IATEXno consume muchos recursos de memoria. El libro de mi autoria
de 140 péginas con mas de 40 figuras, ocupa sélo 798 KB en pdf (y el
cédigo menos 500 KB), jNi siquiera 1 Mega! Tanto asi que se puede
enviar a través de un correo electrénico.
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IATEX: Procesador de Textos Cientificos
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IATEX: Procesador de Textos Cientificos

e Las bases de datos y revista internacionales requieren que sus trabajos
estén escritos en IATEX. La calidad tipogréfica de los documentos realizados
con IATEX es comparable a la de una editorial cientifica de primera linea.
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PHYSICAL REVIEW D 86, 093021 (2012)

Texture zeros and weak basis transformations in the quark sector of the standard model

Yithsbey Giraldo
Departamento de Fisica, Universidad de Nariio, A.A. 1175 San Juan de Pasto, Colombia
(Received 19 December 2011; published 19 November 2012)

Stimulated by the recent attention given (o the texture zeros found in the quark mass matrices sector
of the standard madel, an analytical method for idenifying (or excluding) texture zeros models will be
implemented here. Starting from arbitrary quark mass matrices and making a suitable weak basis
ransformation, we are be able to find an equivalent quark mass matrix. It is shown that the number of
nonequivalent quark mass matrix representations s finite. We give exact numerical resulis for parallel and
nonparalll four-texture zeros models. We find that some five-texture zeros Ansitz are in agreement with

all present experimen
matrices are not viable models anymore.

DOI: 10.1103/PhysRevD.86.093021

1 INTRODUCTION

Although the gauge sector of the standard model (SM)
with the SUG)® SU(2), ® U(1)y symmetry is very
successful, the Yukawa sector of the SM is still poorly
understood. The origin of the fermion masses, the mixing
angles, and the CP violation remain as open problems in
particle physics. There have been a lot of studies of pos-
sible fundamental symmetries in the Yukawa coupling
matrices of the SM [1-3]. In the absence of a more funda-
‘mental theory of interactions, an independent phenomeno-
logical model approach to search for possible textures o
symmetries in the fermion mass matrices is still playing an
important role.
In the M. the mass term s given by

= Ly = My + deMody + He,  (11)

‘where the mass matrices M, and M, are three-dimensional
complex matrices. In the most general case, they contain
36 real parameters. A first simplification, without losing

of matrix algebr a
Sencral mass matsx s productofa Hermitian and untry
matrix. Therefore, we can consider quark mass matrices to
be Hermitian as the unitary matrix can be absorbed in the
right- handed quark fields. This nnmcdmu.ly brings down
the number of free parameters from 36 1o 1
As muctive Ansatz of Hermitian quark
mass matrices with six-texture zeros was first proposed
inRet, 1], Anadditional nonparale S testure seroewas
given in Ref. [4]. Both textures are currently ruled out [5]
because, among other things, they do not reproduce some
entries of the Cabibbo-Kobayashi-Maskawa (CKM) mix-
ing matrix V. Specifically, in both cases, the magnitude
m‘ W,.,/V(h\ predicted by i,/ is 100 low (V,/ Ve =
or smaller for_reasonable values of the quark
masses m, and m, [6.7]) to agree with the present experi-
mental tesult (1V,,/ Vel = 0.09 [6]). Because of this,
some authors have highly recommended the use of

15507998/ 2012/86(9)/093021(16)

0930211

tal data, and we confirm definitively that six-texture zeros of Hermitian quark mass

PACS numbers: 12,15 F

four-texture zeros [5,8,9]. It is shown in this work that
four-texture zeros is readily feasible, and we can even
get five-texture zeros,

We would, therefore, present an analytical method to
calculate models containing various texture zeros in the
juark mass matrix sector, taking into account the latest
experimental data provided [6]. We use simultaneously in
our research two very common approaches: one approach,
which s used in conjunction with the second approach,
cons led texture zeros) at certain
entries of quark mass matrices that can predict self-
consistent and experimentally favored relations between
quark masses and flavor mixing parameters [4,10,11]; the
second approach involves the WB transformation (weak
basis transformation), which transforms the quark mass
matrix representations into new equivalent ones [S].

Trm paperis organized as follows: in Sec. Il we discuss
related to the WB transformation method and
i ilies. Secton 1M is dedicated 10 obaining some
numerical parallel and nonparallel four-texture zeros quark
mass matrices using special techniques, which we then use
in Sec. IV to find five-texture zeros in quark mass matrices
compatible with the present experimental data. This con-
figuration is studied from an analytical point of view in
Sec. V. and our conclusions are presented in Sec. V. The
method used extensively mmnghm\l this paper to find
texture zeros is verified in Appendix

1L WB TRANSFORMATIONS
‘The most general WB transformation [8], that leaves the
physical content invariable and the mass matrices
Hermitian, is

M, =M, =UMU, M=M= UMU, 2.1)

where U/ is an arbitrary unitary matrix. We say that the
two representations M, and M), , are equivalent to each
other. Besides, it implies that the number of equivalent

© 2012 American Physical Society



IATEX: Procesador de Textos Cientificos

e IATEX: fue desarrollado por Leslie Lamport y Donald Knuth
(matemdticos).
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IATEX: Procesador de Textos Cientificos

e Los estudiantes de fisica estdn obligados a hacer sus tesis de grado en
ATEX.
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IATEX: Procesador de Textos Cientificos

\documentclass[12pt]{article}
Nusepackagal<panis

\usepackage{amsmath}
\title{\laTeX}
\date{}
Este es un comentaric, no serd mestrado em el documemto final
\begin{document
\maketitle \LaTeX{} es un programa para preparar documentos con
o1 sistema de tipegrari iacfostmorerinois oI pic de paging
U"Un Wikipedia, la tipograf\'ia es el arte y t\'ecnica del manejo y seleccil’'on de tipes
originalmente de plono. pa car trabajos de impresil'on } %fin nota al pie de pagi
X{). \LaTex() fue desarrollads originalmente por Leslie Lamp
cn 1584 y Se ComVIrEilie en el m\'etode deminante para
manipuiatay on de \IEX. La versiton utilizada para gemerar
este documento es \LaTeXe.
\newline

% E1 siguiente codige muestra la calidad de la tipografia de LaTeX
\hegingalign)

E &= mchs w

m &= \frac{m_0}{\sqrt{l-\frac{v2}{cr2}}}

\end{align}
\end{document}

resuitado

on i 1 dominante para. In
Lo version otiliznda para genorar este documenta cs ISTEX.

E o= me w

Tec. de Inv. en Fisica de Altas Energias



IATEX: Procesador de Textos Cientificos

o IATEX: realiza de manera automdtica muchas tareas que de otro modo
podrian resultar engorrosas: numerar capitulos y figuras, incluir y organizar
la bibliografia adecuada, mantener indices y referencias cruzadas.
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IATEX: Procesador de Textos Cientificos

Indice general

1. Descripcién General 1
2. El Modelo Estandar 3
2.1, Tn sduccidn . L L L L L L L 3
22 I Contenido Fermidnico - - -« ... ... e 4
2.8, La Derivada Covariante . .. .. .. ... .. e 5
2.4, Bl Lagrangiano Cinético . . . .. ... G
2.5. Fl Sector Escalar G
2.5.1. El Potencial Escalar y el Rompi G

2.5.2. El Mecanismo Higgs . . . . .. .. . . . 8

2.6. Masa para los Bosones Gauge . . . . . . . . . o 8
2.7. Acoples con el Higgs . . . .. .. ... ... o a
2.8. Masa para los Fermiones . . . . . . . . . . .. e 10
2.9, Corrientes . . . . . . . .. ... ... e e e eee e e eeeeaaaaaaa 10
2.0.1. Corrientes Cm,,mlw. ....... e 11

.9.2. Corrientes Neutras . . . . . . . .. .. T 11

2.10. Mss Familias Fermidnicas . . . . . . . . . .. e e e eeeeccceeaaaaaaa 11
2.10.1. Modelo con dos Familias F('nnlolu( N e, 12

2.10.2. Modelo con tres Familias . . . . . . . ) 14

2.11. La Cromodindmica Cudntica . . . . .. ... c e e e 14
2.12. El Modelo Estiandar, una Teoria Rel lizable y sin A fas . . ... ... 15

3. El Modelo SU(S)LNSU(S)LAU(I)\ 17
3.0 Introduceion . . . ... e 17
2. Fundamentos de In teoria Ll ....... e e e a4 aaaaaaaaaaaa 18

3.3. Algunos Bjemplos de versiones de Modelo 3-3-1 . . .. . ... ... 19
3.1. El Modelo de Pisano-Pleites-Frampton . . . . . . . . .. 0 0000000 19

.2, Otra Ve 3-3-1 en la Literatura . . . . . . . . . . .. L0 20

3.3.3. Otras Versiones . . . . . . . . . . . . “aaaaa - 21

4. El Modelo 3-3-1 Econémico 23
1.1. [ntroduu..lun ........................... 23
4.2, oLlo para cl THDI\I ......................... 25
l:.stubllnlu(l et e e et e e e e e e e e e e e e e e 27

de los punloe i criterios para EWSB . . . . . . 20

4.3. El lVlodclo 3-3-1 EcondémiCo . . . . . it i it h e e e e e e e e e e e e e e e e e e 31
4.3.1. El sector escalar del ruo(lelo 3-3-1 econémico . . ... L. e e e 4 e e .. 31

4.3.2. Las variables orbitales . . . .. ...l 31
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\begin{center}

\scalebox{2} ) Change this value to rescale the drawing.

{

\begin{pspicture}(0,-4.39) (8.6,4.2)
\definecolor{color1932b}{rgb}{0.8156862745098039,0.7254901960784313,0.09803
%circulo
\definecolor{color1889}{rgb}{0.9921568627450981,0.9921568627450981,0.407843
%hazul

\definecolor{color1889b}{rgb}{0.7,0.9,0.97}
\definecolor{color1819}{rgb}{0.0,0.7058823529411765,0.92}

Y%verdes
\definecolor{color4142b}{rgb}{0.4,0.9,0.3}
\definecolor{color4144c}{rgb}{0,0.7,0.0}

%rio
\definecolor{color5836b}{rgh}{0.12156862745098039,0.9176470588235294,0.9607
%tierra
\definecolor{color5865}{rgb}{0.8235294117647058,0.3176470588235294,0.043137
\definecolor{color5865b}{rgh}{0.8980392156862745,0.39215686274509803,0.121F
\pscircle[linewidth=0.05,fillstyle=solid,fillcolor=color1889] (4.31,-0.14){4
\pscircle[linewidth=0.04,fillstyle=solid,fillcolor=color1889b] (4.3,-0.09){7
\pstextpath{\psarcn[linestyle=none] (4.3,-0.09){3.67}{175}{6}}{{f\large {\sc)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\pstriangle[linewidth=0.02,dimen=outer,fillstyle=solid,fillcolor=gray] (4.3,
\psframe[linewidth=0.018,dimen=outer,fillstyle=solid,fillcolor=gray] (4.56,1
\pspolygon[linewidth=0.016,fillstyle=solid,fillcolor=gray] (3.86,0.61) (4.04,
\pspolygon[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=gray] (3.54,-0.11)(3.74,
\psline[linewidth=0.02cm] (3.74,-0.17)(3.74,-0.27)

\psline[linewidth=0.02cm] (4.9,-0.17)(4.9,-0.27)

yA
\psframe[linewidth=0.02,dimen=outer,fillstyle=solid,fillcolor=gray] (4.92,0.
\pspolygon[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=gray] (3.46,0.51) (3.46,C
\psline[linewidth=0.02cm] (3.74,0.41)(3.74,0.31)
\psline[linewidth=0.02cm] (4.92,0.41) (4.92,0.31)

%puerta
\psframe[linewidth=0.02,dimen=outer,fillstyle=solid,fillcolor=gray] (4.5,0.C
\psarc[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=gray] (4.309,0.0){0.18}{0.03}
\psline[linewidth=0.02](4.5,0.0)(4.12,0.0)

\psline[linewidth=0.02cm] (4.31,0.19)(4.31,-0.27)

hhventanas
\psframe[linewidth=0.02,dimen=outer,fillstyle=solid,fillcolor=lightgray] (4.
\psframe[linewidth=0.02,dimen=outer,fillstyle=solid,fillcolor=1lightgray] (4.
\psline[linewidth=0.02cm] (3.94,0.21)(3.94,0.07)

\psline[linewidth=0.02cm] (4.7,0.21)(4.7,0.07)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\psline[linewidth=0.02](4.82,0.59)(4.88,0.49)(5.12,0.49)

%aboles
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color4144c] (3.537855,-0.
\psframe[linewidth=0.04,dimen=outer] (3.4976428,-0.8468051) (3.4376428,-0.96¢
\psline[linewidth=0.04cm] (3.3888214,-0.9698083) (3.5596962,-0.9698083)
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color4144c] (4.057855,-0.
\psframe[linewidth=0.04,dimen=outer] (4.0176425,-0.4668051) (3.9576428,-0.58¢
\psline[linewidth=0.04cm] (3.9088213,-0.5898083) (4.079696,-0.5898083)
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color4144c] (3.937855,-0.
\psframe[linewidth=0.04,dimen=outer] (3.8976426,-0.98680514) (3.8376427,-1.1C
\psline[linewidth=0.04cm] (3.7888215,-1.1098083) (3.959696,-1.1098083)
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color4144c] (4.017855,-1.
\psframe[linewidth=0.04,dimen=outer] (3.9776428,-1.4268051) (3.9176428,-1.54¢
\psline[linewidth=0.04cm,fillstyle=solid,fillcolor=color4144c] (3.8688214,-1
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color4144c] (3.557855,-1.
\psframe[linewidth=0.04,dimen=outer,fillstyle=solid,fillcolor=color4144c] (2
\psline[linewidth=0.04cm] (3.4088213,-1.5698084) (3.5796962,-1.5698084)
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color4144c] (3.857855,-1.
\psframe[linewidth=0.04,dimen=outer] (3.8176427,-1.8468051) (3.7576427,-1.96¢
\psline[linewidth=0.04cm] (3.7088213,-1.9698083) (3.8796961,-1.9698083)
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color4i44c] (4.817855,-0.
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color4144c] (5.217855,-1.
\psframe[linewidth=0.04,dimen=outer] (5.177643,-1.4468051) (5.117643,-1.5698C
\psline[linewidth=0.04cm] (5.0688214,-1.5698084) (5.239696,-1.5698084)
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color4144c] (4.797855,-1.
\psframe[linewidth=0.04,dimen=outer] (4.7576427,-1.4268051) (4.697643,-1.549¢
\psline[linewidth=0.04cm] (4.6488214,-1.5498083) (4.819696,-1.5498083)
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color4144c] (4.937855,-1.
\psframe[linewidth=0.04,dimen=outer] (4.8976426,-1.8468051) (4.8376427,-1.96¢
\psline[linewidth=0.04cm] (4.788821,-1.9698083) (4.9596963,-1.9698083)
%hhhhhleon 1 derecha

\rput (0,0){

%relleno pierna leon 1 derecho
\pscustom[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b,linecolor=col
{

\newpath

\moveto(6.3,0.33)

\lineto(6.27,0.3)

\curveto(6.255,0.285) (6.215,0.26) (6.19,0.25)
\curveto(6.165,0.24)(6.13,0.21)(6.12,0.19)

\curveto(6.11,0.17)(6.105,0.13) (6.11,0.11)

\curveto(6.115,0.09) (6.125,0.045) (6.13,0.02)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\lineto(5.84,1.42)

\curveto(5.
\curveto(5.
\curveto(5.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto (6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto (6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto (6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto (6.
\curveto(6.
\curveto(6.
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84,1.395)(5.85,1.345) (5.86,1.32)
87,1.295) (5.905,1.265) (5.93,1.26)
955,1.255) (6.005,1.24) (6.03,1.23)
055,1.22)(6.09,1.185)(6.1,1.16)
11,1.135)(6.11,1.09)(6.1,1.07)
09,1.05)(6.09,1.015)(6.1,1.0)
11,0.985) (6.135,0.955) (6.15,0.94)
165,0.925) (6.2,0.9) (6.22,0.89)
24,0.88) (6.28,0.855) (6.3,0.84)
32,0.825)(6.365,0.805) (6.39,0.8)
415,0.795) (6.465,0.78) (6.49,0.77)
515,0.76) (6.555,0.735) (6.57,0.72)
585,0.705) (6.62,0.67) (6.64,0.65)
66,0.63) (6.685,0.59) (6.68,0.57)
67,0.55) (6.675,0.505) (6.65,0.48)
625,0.455) (6.6,0.415) (6.58,0.4)
58,0.385) (6.57,0.355) (6.58,0.34)
55,0.325)(6.625,0.31) (6.65,0.31)
675,0.31)(6.695,0.29) (6.69,0.27)
685,0.25) (6.655,0.205) (6.63,0.18)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\moveto(6.64,0.69)

\lineto(6.6866665,0.6996774)

\curveto(6.71,0.704516) (6.7426662,0.7238709) (6.7519994,0.73838717)
\curveto(6.761333,0.75290346) (6.7706666,0.7867743) (6.7706666,0.80612916)
\curveto (6.7706666,0.82548404) (6.766,0.86419344) (6.761333,0.88354826)
\curveto (6.756666,0.90290314) (6.7520003,0.9464514) (6.7520003,0.9706451)
\curveto (6.7520003,0.9948389) (6.7473335,1.0432258) (6.7426667,1.0674194)
\curveto(6.738,1.0916132) (6.733333,1.14) (6.733333,1.1641937)

\curveto (6.733333,1.1883872) (6.738,1.2319354) (6.7426667,1.2512903)
\curveto(6.7473335,1.2706451) (6.766,1.29) (6.78,1.29)
\curveto(6.794,1.29) (6.8219995,1.2851611) (6.836,1.2803226)
\curveto(6.85,1.275484) (6.873334,1.2561291) (6.882667,1.2416129)
\curveto (6.8920007,1.2270966) (6.9059997,1.2125806) (6.92,1.2125807)

¥

%relleno brazo
\pscustom[linewidth=0.012,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b,linecolor=cc
{

\newpath

\moveto(5.7,0.85)

\lineto(5.69,0.8)

\curveto(5.565,0.82) (5.505,0.815) (5.47,0.82)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\curveto(5.636945,0.586875) (5.686111,0.6071875) (5.7079625,0.619375)
\curveto (5.7298145,0.6315625) (5.7680554,0.651875) (5.784445,0.66)
\curveto(5.8008337,0.668125) (5.8281484,0.6884375) (5.839074,0.700625)
\curveto(5.85,0.7128125) (5.8281484,0.7371875) (5.7953706,0.749375)
\curveto(5.762593,0.7615625) (5.724352,0.77375) (5.707963,0.77375)

}
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b](5.8,0.67) (5.
\psbezier[linewidth=0.02] (5.56,1.13)(5.76,0.87)(5.66,0.61) (5.36,0.61)

%

%espalda
\psbezier[linewidth=0.02](5.86,1.43)(5.92,1.17)(6.08,1.37)(6.12,1.03)
\psbezier[linewidth=0.02] (6.120606,1.07) (6.1,0.91) (6.221212,0.89) (6.4,0.81)
%pata
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b] (6.6555557,0.
\psbezier[linewidth=0.02](6.4,0.03) (6.56,0.13)(6.48,0.21) (6.28,0.33)
%pierna

\psbezier[linewidth=0.02] (5.82,0.65) (5.92,0.37)(6.22,0.51)(6.32,0.29)
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b] (6.42,0.05) (€
%codo
\psbezier[linewidth=0.018,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b] (5.836923,0.
\pscustom[linewidth=0.02]
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\curveto(5.451383,1.0469046) (5.405957,0.9971426) (5.3929787,1.0061902)
\curveto(5.38,1.015238) (5.373511,1.0604761) (5.38,1.0966666)
\curveto(5.3864894,1.1328571) (5.4124465,1.1961902) (5.431915,1.2233331)
\curveto(5.451383,1.2504761) (5.470851,1.2730951) (5.470851,1.2595239)
¥

%ojo

\pscustom[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=black]

{

\newpath

\moveto(5.47,1.57)

\lineto(5.46,1.53)

\curveto(5.455,1.51) (5.435,1.49) (5.42,1.49)

\curveto(5.405,1.49) (5.385,1.495) (5.37,1.51)

}

%boca
\pspolygon[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=gray] (5.17,1.37)(5.31,1
\pscustom[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=black]

{

\newpath

\moveto(5.17,1.35)

\lineto(5.13,1.36)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\curveto(5.

}

4931568,1.27) (5.47,1.275) (5.47,1.29)

\pscustom[linewidth=0.008,linestyle=dashed,dash=0.16cm 0.16cm]

{
\newpath

\moveto(5.705789,1.61)
\lineto(5.752105,1.59)

\curveto(5.
\curveto(5.
\curveto(5.
\curveto(5.
\curveto(5.
\curveto (5.
\curveto(5.
\curveto(5.
\curveto (5.
\curveto(5.
\curveto(5.

}

775263,1.58) (5.80421,1.555) (5.81,1.54)
8157897,1.525) (5.798421,1.52) (5.775263,1.53)
752105,1.54) (5.728947,1.535) (5.728947,1.52)
728947,1.505) (5.740526,1.475) (5.752105,1.46)
7636843,1.445) (5.7289476,1.44) (5.682632,1.45)
636316,1.46) (5.624737,1.445) (5.659474,1.42)
69421,1.395) (5.728947,1.355) (5.728947,1.34)
728947,1.325) (5.69421,1.32) (5.659474,1.33)
624737,1.34) (5.6131577,1.32) (5.636316,1.29)
659474,1.26) (5.659474,1.23) (5.636316,1.23)
6131577,1.23)(5.59,1.235) (5.59,1.25)

\pscustom[linewidth=0.008,linestyle=dashed,dash=0.16cm 0.16cm]

{
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\pscustom[linewidth=0.04,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b,linecolor=col
{

\newpath

\moveto(6.56,-1.49)

\lineto(6.53,-1.52)

\curveto(6.515,-1.535) (6.475,-1.56) (6.45,-1.57)
\curveto(6.425,-1.58) (6.39,-1.61)(6.38,-1.63)
\curveto(6.37,-1.65) (6.365,-1.69) (6.37,-1.71)
\curveto(6.375,-1.73)(6.385,-1.775) (6.39,-1.8)
\curveto(6.395,-1.825) (6.395,-1.855) (6.39,-1.86)
\curveto(6.385,-1.865) (6.355,-1.865) (6.33,-1.86)
\curveto(6.305,-1.855) (6.28,-1.835) (6.28,-1.82)
\curveto(6.28,-1.805) (6.285,-1.775) (6.29,-1.76)
\curveto(6.295,-1.745) (6.29,-1.715) (6.28,-1.7)
\curveto(6.27,-1.685) (6.245,-1.66) (6.23,-1.65)
\curveto(6.215,-1.64) (6.2,-1.61)(6.2,-1.59)
\curveto(6.2,-1.57)(6.21,-1.535)(6.22,-1.52)
\curveto(6.23,-1.505) (6.26,-1.475) (6.28,-1.46)
\curveto(6.3,-1.445)(6.335,-1.415) (6.35,-1.4)
\curveto(6.365,-1.385) (6.4,-1.375) (6.42,-1.38)
\curveto(6.44,-1.385) (6.475,-1.405) (6.49,-1.42)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

{
\newpath

\moveto(6.1,-0.35)
\lineto(6.1,-0.4)

\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto (6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto (6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto (6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto (6.
\curveto(6.
\curveto(6.
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1,-0.425)(6.11,-0.475) (6.12,-0.5)
13,-0.525) (6.165,-0.555) (6.19,-0.56)
215,-0.565) (6.265,-0.58) (6.29,-0.59)
315,-0.6)(6.35,-0.635) (6.36,-0.66)
37,-0.685) (6.37,-0.73) (6.36,-0.75)
35,-0.77)(6.35,-0.805) (6.36,-0.82)
37,-0.835) (6.395,-0.865) (6.41,-0.88)
425,-0.895) (6.46,-0.92) (6.48,-0.93)
5,-0.94) (6.54,-0.965) (6.56,-0.98)
58,-0.995) (6.625,-1.015) (6.65,-1.02)
675,-1.025) (6.725,-1.04) (6.75,-1.05)
775,-1.06) (6.815,-1.085) (6.83,-1.1)
845,-1.115)(6.88,-1.15)(6.9,-1.17)
92,-1.19)(6.945,-1.23) (6.95,-1.25)
955,-1.27) (6.935,-1.315) (6.91,-1.34)
885,-1.365) (6.85,-1.405) (6.84,-1.42)
83,-1.435) (6.83,-1.465) (6.84,-1.48)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\pscustom[linewidth=0.012,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b,linecolor=cc
{

\newpath

\moveto(5.924259,-0.9)

\lineto(5.913333,-1.0)

\curveto (5.90787,-1.0909375) (5.875093,-1.1275) (5.847778,-1.14375)
\curveto(5.8204627,-1.16) (5.754907,-1.184375) (5.716666,-1.1925)

\curveto (5.6784253,-1.200625) (5.6128697,-1.2128125) (5.5855556,-1.216875)
\curveto(5.558241,-1.2209375) (5.5254626,-1.233125) (5.52,-1.24125)
\curveto(5.5145373,-1.249375) (5.5309258,-1.265625) (5.552778,-1.27375)
\curveto(5.5746293,-1.281875) (5.6237965,-1.29) (5.6511106,-1.29)
\curveto(5.678426,-1.29) (5.7330556,-1.281875) (5.7603703,-1.27375)
\curveto(5.7876854,-1.265625) (5.8423142,-1.249375) (5.8696294,-1.24125)
\curveto(5.8969445,-1.233125) (5.9461107,-1.2128125) (5.9679627,-1.200625)
\curveto(5.9898143,-1.1884375) (6.028055,-1.168125) (6.0444446,-1.16)
\curveto (6.060834,-1.151875) (6.088148,-1.1315625) (6.099074,-1.119375)
\curveto(6.11,-1.1071875) (6.088148,-1.0828125) (6.0553703,-1.070625)
\curveto (6.0225925,-1.0584375) (5.9843516,-1.04625) (5.9679627,-1.04625)

}

Y%brazo2
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b] (6.065-1.15) (
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto(6.

}

33,-0.955) (6.355,-0.985) (6.37,-1.0)
385,-1.015) (6.42,-1.04) (6.44,-1.05)
46,-1.06) (6.505,-1.075) (6.53,-1.08)
555,-1.085) (6.605,-1.095) (6.63,-1.1)
655,-1.105) (6.69,-1.12) (6.72,-1.15)

%relleno cola
\pscustom[linewidth=0.04,linecolor=color1932b]

{
\newpath

\moveto(6.9,-1.13)
\lineto(6.9466662,-1.1203222)

\curveto (6.
\curveto(7.
\curveto(7.
\curveto (7.
\curveto(7.
\curveto(6.
\curveto (6.
\curveto(7.
\curveto(7.

97,-1.1154834) (7.002666,-1.0961292) (7.0119996,-1.0816126)
021333,-1.0670966) (7.0306664,-1.0332257) (7.0306664,-1.0138708)
0306664 ,-0.994516) (7.0259995,-0.95580626) (7.021333,-0.93645144)
0166664 ,-0.91709656) (7.012,-0.87354857) (7.012,-0.84935486)
012,-0.82516116) (7.0073333,-0.7767743) (7.0026665,-0.7525806)
9979997,-0.7283875) (6.9933333,-0.68) (6.9933333,-0.6558069)
9933333,-0.63161314) (6.9979997,-0.58806455) (7.0026665,-0.5687097
0073333,-0.54935485) (7.0259995,-0.53) (7.04,-0.53)

0540004,-0.53) (7.0819993,-0.53483886) (7.0959997,-0.53967774)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\moveto(5.748723,-0.18047607)
\lineto(5.8136168,-0.14428589)

\curveto(5.
\curveto(5.
\curveto(5.
\curveto(5.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto (6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto (6.
\curveto(6.
\curveto(6.
\curveto (6.
\curveto(6.
\curveto(6.

8460636,-0.12619019) (5.9044685,-0.099047855) (5.930426,-0.09)
956383,-0.080952145) (5.9628725,-0.09) (5.9434047,-0.108095706)
923937,-0.1261908) (5.9044685,-0.15333374) (5.9044685,-0.16238098)
9044685,-0.17142822) (5.949894,-0.17595215) (5.9953194,-0.17142822
040745,-0.1669043) (6.1056385,-0.15333374) (6.1251063,-0.14428589)
144574 ,-0.13523804) (6.1315956,-0.13976197) (6.099149,-0.15333313)
0667024,-0.1669043) (6.047234,-0.18952392) (6.0602126,-0.19857177)
0731907,-0.20761962) (6.1056385,-0.21666688) (6.1251063,-0.216666¢
144574,-0.21666688) (6.1315956,-0.23023804) (6.099149,-0.24380982)
0667024,-0.257381) (6.060213,-0.27095214) (6.0861707,-0.27095214)
112128,-0.27095214) (6.1445746,-0.27547607) (6.151064,-0.28)
157553,-0.28452393) (6.1315956,-0.29357177) (6.099149,-0.2980957)
0667024,-0.30261964) (6.060213,-0.32071412) (6.0861707,-0.3342858¢
112128,-0.34785765) (6.1510644,-0.36595213) (6.164043,-0.37047607)
1770215,-0.375) (6.157553,-0.375) (6.1251063,-0.37047607)
09266,-0.36595213) (6.09266,-0.38404787) (6.1251063,-0.40666687)
157553,-0.42928588) (6.19,-0.47452393) (6.19,-0.49714294)
19,-0.519762) (6.170532,-0.5333337) (6.151064,-0.5242859)

1315956 ,-0.51523805) (6.099149,-0.50166625) (6.0861707,-0.49714234
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\curveto(5.8957896,-0.255) (5.878421,-0.26) (56.855263,-0.25)
\curveto(5.832105,-0.24) (5.808947,-0.245) (5.808947,-0.26)
\curveto (5.808947,-0.275) (5.820526,-0.305) (5.832105,-0.32)
\curveto(5.843684,-0.335) (5.8089476,-0.34) (5.762632,-0.33)
\curveto(5.7163157,-0.32) (5.7047367,-0.335) (5.739474,-0.36)
\curveto(5.77421,-0.385) (5.808947,-0.425) (5.808947,-0.44)
\curveto(5.808947,-0.455) (5.77421,-0.46) (56.739474,-0.45)
\curveto(5.7047367,-0.44) (5.693158,-0.46) (5.7163157,-0.49)
\curveto(5.739474,-0.52) (5.739474,-0.55) (5.7163157,-0.55)
\curveto(5.693158,-0.55) (5.67,-0.545) (5.67,-0.53)

}

\pscustom[linewidth=0.008,1linestyle=dashed,dash=0.16cm 0.16cm]
{

\newpath

\moveto(5.9057894,-0.21)

\lineto(5.952105,-0.23)

\curveto(5.975263,-0.24) (6.00421,-0.265) (6.01,-0.28)
\curveto(6.01579,-0.295) (5.998421,-0.3) (5.975263,-0.29)
\curveto(5.952105,-0.28) (5.928947,-0.285) (5.928947,-0.3)
\curveto(5.928947,-0.315) (5.940526,-0.345) (5.952105,-0.36)
\curveto(5.963684,-0.375) (5.928948,-0.38) (5.882632,-0:37)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\moveto(5.67,-0.25)

\lineto(5.66,-0.29)

\curveto(5.655,-0.31) (5.635,-0.33) (5.62,-0.33)
\curveto(5.605,-0.33) (5.585,-0.325) (5.57,-0.31)

}

%boca
\pspolygon[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=gray] (5.37,-0.45)(5.51,
%lengua
\pscustom[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=black]
{

\newpath

\moveto(5.37,-0.47)

\lineto(5.33,-0.46)

\curveto(5.31,-0.455) (5.28,-0.435) (5.27,-0.42)
\curveto(5.26,-0.405) (5.26,-0.39) (5.27,-0.39)
\curveto(5.28,-0.39) (5.305,-0.4) (5.32,-0.41)
\curveto(5.335,-0.42) (5.355,-0.44) (5.36,-0.45)
\curveto(5.365,-0.46) (5.375,-0.47) (5.39,-0.47)

}

Ynariz
\pscustom[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=black]
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\curveto(2.53,-1.57)(2.52,-1.535) (2.51,-1.52)

\curveto(2.5,-1.505) (2.47,-1.475) (2.45,-1.46)
\curveto(2.43,-1.445)(2.395,-1.415) (2.38,-1.4)

\curveto(2.365,-1.385) (2.33,-1.375)(2.31,-1.38)

\curveto(2.29,-1.385) (2.255,-1.405) (2.24,-1.42)

\curveto(2.225,-1.435) (2.205,-1.47) (2.19,-1.53)

}

%pierna
\psbezier[linewidth=0.02](2.15,-1.41) (2.15,-1.63) (2.27,-1.55) (2.33,-1.59) (2
\psbezier[linewidth=0.02](2.37,-1.33)(2.39,-1.49)(2.57,-1.49) (2.55,-1.57) (2
%hhiRelleno espalda leon 2 derecha
\pscustom[linewidth=0.04,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b,linecolor=col
{

\newpath

\moveto(2.63,-0.35)

\lineto(2.63,-0.4)

\curveto(2.63,-0.425) (2.62,-0.475)(2.61,-0.5)

\curveto(2.6,-0.525) (2.565,-0.555) (2.54,-0.56)

\curveto(2.515,-0.565) (2.465,-0.58) (2.44,-0.59)
\curveto(2.415,-0.6)(2.38,-0.635) (2.37,-0.66)

\curveto(2.36,-0.685) (2.36,-0.73) (2.37,-0.75)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\curveto(2.45,-1.335) (2.49,-1.32)(2.51,-1.31)
\curveto(2.53,-1.3)(2.57,-1.275)(2.59,-1.26)
\curveto(2.61,-1.245)(2.64,-1.21) (2.65,-1.19)
\curveto(2.66,-1.17)(2.685,-1.125)(2.7,-1.1)
\curveto(2.715,-1.075) (2.745,-1.01) (2.76,-0.97)
\curveto(2.775,-0.93) (2.8,-0.87) (2.81,-0.85)
\curveto(2.82,-0.83)(2.84,-0.795) (2.85,-0.78)
\curveto(2.86,-0.765) (2.88,-0.72) (2.89,-0.69)
\curveto(2.9,-0.66) (2.91,-0.595) (2.91,-0.56)
\curveto(2.91,-0.525) (2.87,-0.45) (2.83,-0.41)
\curveto(2.79,-0.37) (2.725,-0.34) (2.7,-0.35)
\curveto(2.675,-0.36) (2.645,-0.38) (2.64,-0.39)
}

Yrelleno brazos
\pscustom[linewidth=0.012,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b,linecolor=cc
{

\newpath

\moveto(2.83,-0.97)

\lineto(2.88,-0.99)
\curveto(2.905,-1.0)(2.965,-1.005) (3.0,-1.0)
\curveto(3.035,-0.99) (3.09,-0.98)(3.11,-0.97)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b] (2.67,-1.15) (
\psbezier[linewidth=0.02](2.91,-0.69)(2.71,-0.95)(2.81,-1.21)(3.11,-1.21)
\psbezier[linewidth=0.02](3.21,-0.97)(3.13,-1.07)(2.99,-1.13) (2.85,-1.07)
\psbezier[linewidth=0.02] (3.17,-0.93)(3.11,-0.99)(2.97,-1.05)(2.8,-0.95)
%espalda

\psbezier[linewidth=0.02](2.61,-0.39)(2.55,-0.65)(2.39,-0.45) (2.35,-0.79)
\psbezier[linewidth=0.02] (2.3493938,-0.75) (2.37,-0.91) (2.2487879,-0.93) (2.C
%barriga

\psbezier[linewidth=0.02](2.65,-1.17)(2.55,-1.45)(2.25,-1.31) (2.15,-1.53)
%codo
\psbezier[linewidth=0.018,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b] (2.633077,-C
%pata
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b] (1.8144444,-1
\psbezier[linewidth=0.02] (2.07,-1.79)(1.91,-1.69)(1.99,-1.61)(2.19,-1.49)
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b] (2.05,-1.77) (
\psellipse[linewidth=0.02,dimen=outer,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b]
%cola

\pscustom[linewidth=0.04,linecolor=color1932b]

{

\newpath

\moveto(1.83,-1.13)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\curveto(1.46,-0.74) (1.47,-0.74) (1.49,-0.73)
\curveto(1.51,-0.72)(1.535,-0.69) (1.54,-0.67)
\curveto(1.545,-0.65)(1.55,-0.615) (1.55,-0.6)

\curveto(1.55,-0.585) (1.545,-0.565) (1.53,-0.55)

}

Ymanos
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b] (3.25,-1.19) (
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b] (3.25,-0.93) (
%cabeza leon 2 izquierda
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b] (3.08,-0.27) (
Ymelena

\pscustom[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b]

{

\newpath

\moveto(2.9012766,-0.14047608)

\lineto(2.836383,-0.10428589)

\curveto(2.8039362,-0.08619019) (2.745532,-0.05904785) (2.7195747,-0.05)
\curveto(2.6936169,-0.04095215) (2.6871276,-0.05) (2.7065957,-0.06809571)
\curveto(2.7260637,-0.0861908) (2.745532,-0.11333374) (2.745532,-0.12238098)
\curveto(2.745532,-0.13142823) (2.7001061,-0.13595214) (2.6546807,-0.13142823
\curveto(2.6092553,-0.1269043) (2.5443616,-0.11333374) (2.5248935,-0.1042858¢
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\curveto(2.7001066,-0.80095214) (2.7585108,-0.73761964) (2.797447,-0.6833337¢
\curveto (2.836383,-0.6290479) (2.86883,-0.6019049) (2.8623405,-0.6290479)
\curveto(2.855851,-0.65619016) (2.8493617,-0.7285718) (2.8493617,-0.7738098)
\curveto(2.8493617,-0.81904787) (2.8688297,-0.832619) (2.8882978,-0.80095214)
\curveto(2.907766,-0.7692859) (2.9207447 ,-0.69238096) (2.9142554,-0.64714295)
\curveto(2.907766,-0.6019049) (2.9012766,-0.55666685) (2.9012766,-0.55666685)
\curveto(2.9012766,-0.55666685) (2.9337232,-0.6154761) (2.96617,-0.6742859)
\curveto(2.998617,-0.7330957) (3.0440426,-0.78285766) (3.0570214,-0.7738098)
\curveto(3.07,-0.764762) (3.0764892,-0.7195239) (3.07,-0.68333316)
\curveto(3.0635107,-0.64714235) (3.037553,-0.5838092) (3.018085,-0.55666625)
\curveto(2.998617,-0.5295239) (2.9791489,-0.5069043) (2.9791489,-0.52047616)
}

\pscustom[linewidth=0.008]

{

\newpath

\moveto(2.8642106,-0.13)

\lineto(2.817895,-0.15)

\curveto(2.7947369,-0.16) (2.7657895,-0.185) (2.76,-0.2)
\curveto(2.7542105,-0.215) (2.771579,-0.22) (2.7947369,-0.21)
\curveto(2.817895,-0.2) (2.8410525,-0.205) (2.8410525,-0.22)
\curveto(2.8410525,-0.235) (2.829474,-0.265) (2.817895,-0.28)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\moveto(2.6442106,-0.25)

\lineto(2.597895,-0.27)

\curveto(2.5747368,-0.28) (2.5457895,-0.305) (2.54,-0.32)
\curveto(2.5342104,-0.335) (2.551579,-0.34) (2.5747368,-0.33)
\curveto(2.597895,-0.32) (2.6210525,-0.325) (2.6210525,-0.34)
\curveto(2.6210525,-0.355) (2.609474,-0.385) (2.597895,-0.4)
\curveto(2.5863159,-0.415) (2.6210527,-0.42) (2.6673684,-0.41)
\curveto(2.713684,-0.4) (2.725263,-0.415) (2.690526,-0.44)
\curveto(2.6557891,-0.465) (2.6210525,-0.505) (2.6210525,-0.52)
\curveto(2.6210525,-0.535) (2.6557891,-0.54) (2.690526,-0.53)
\curveto(2.725263,-0.52) (2.7368422,-0.54) (2.713684,-0.57)
\curveto(2.690526,-0.6) (2.690526,-0.63) (2.713684,-0.63)
\curveto(2.7368422,-0.63)(2.76,-0.625) (2.76,-0.61)

}

%ojo
\pscustom[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=black]

{

\newpath

\moveto(2.98,-0.21)

\lineto(2.99,-0.25)

\curveto(2.995,-0.27) (3.015,-0.29) (3.03,-0.29)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\lineto(2.99,-0.47)

\curveto(3.005,-0.48) (3.045,-0.49) (3.07,-0.49)
¥

%linea espalda

\pscustom[linewidth=0.02]

{

\newpath

\moveto(2.39,-0.83)

\lineto(2.41,-0.87)

\curveto(2.42,-0.89) (2.42,-0.925) (2.41,-0.94)
\curveto(2.4,-0.955) (2.375,-0.985) (2.36,-1.0)
\curveto(2.345,-1.015)(2.31,-1.04) (2.29,-1.05)
\curveto(2.27,-1.06) (2.225,-1.075) (2.2,-1.08)
\curveto(2.175,-1.085) (2.125,-1.095)(2.1,-1.1)
\curveto(2.075,-1.105) (2.04,-1.12)(2.01,-1.15)
}

¥

Toto o Toto o Toto fo To o Jo T o o o o Fo o o Fo o o Fo o o To o o oo o oo o o o o o o oo o Jo o o o o o Jo o 6 5
\rput (0,0){

%leon 1 izquierda

%color pata

Yithsbey Giraldo (Dpt. Fisica Udenar) Tec. de Inv. en Fisica de Altas Energias

Septiembre - 2014

55 / 66



El escudo esta escrito en cddigo latex:

0.03)
\psellipse[linewidth=0.02,dimen=outer,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b]
%color tronco
\pscustom[linewidth=0.025,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b,linecolor=cc
{

\newpath

\moveto(2.75,1.45)

\lineto(2.75,1.4)

\curveto(2.75,1.375) (2.74,1.325)(2.73,1.3)
\curveto(2.72,1.275) (2.685,1.245)(2.66,1.24)
\curveto(2.635,1.235)(2.585,1.22)(2.56,1.21)
\curveto(2.535,1.2)(2.5,1.165)(2.49,1.14)
\curveto(2.48,1.115) (2.48,1.07)(2.49,1.05)
\curveto(2.5,1.03)(2.5,0.995) (2.49,0.98)
\curveto(2.48,0.965) (2.455,0.935) (2.44,0.92)
\curveto(2.425,0.905) (2.39,0.88)(2.37,0.87)
\curveto(2.35,0.86)(2.31,0.835) (2.29,0.82)
\curveto(2.27,0.805) (2.225,0.785)(2.2,0.78)
\curveto(2.175,0.775) (2.125,0.76) (2.1,0.75)
\curveto(2.075,0.74) (2.035,0.715) (2.02,0.7)
\curveto(2.005,0.685) (1.97,0.65) (1.95,0.63)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\curveto(2.91,1.43)(2.845,1.46) (2.82,1.45)

\curveto(2.795,1.44) (2.765,1.42) (2.76,1.41)

¥

%relleno barzo
\pscustom[linewidth=0.012,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b,linecolor=cc
{

\newpath

\moveto(2.95,0.83)

\lineto(3.0,0.81)

\curveto(3.025,0.8)(3.085,0.795) (3.12,0.8)
\curveto(3.155,0.805) (3.21,0.82) (3.23,0.83)
\curveto(3.25,0.84)(3.29,0.855) (3.31,0.86)

\curveto(3.33,0.865) (3.34,0.855)(3.33,0.84)

\curveto(3.32,0.825) (3.29,0.795) (3.27,0.78)
\curveto(3.25,0.75)(3.2,0.71) (3.17,0.73)
\curveto(3.14,0.71) (3.08,0.7) (3.05,0.7)
\curveto(3.02,0.73)(2.98,0.74) (2.97,0.75)

\curveto(2.96,0.76) (2.93,0.775) (2.87,0.79)

}
\psbezier[linewidth=0.02](3.33,0.83)(3.25,0.73)(3.11,0.67)(2.97,0.73)
\psbezier[linewidth=0.02](3.29,0.87)(3.23,0.81)(3.09,0.75)(2.94,0.83)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

%linea barriga

\psbezier[linewidth=0.02](2.77,0.63) (2.67,0.35) (2.37,0.49) (2.27,0.27)

%codo
\psbezier[linewidth=0.018,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b] (2.753077,0.
%pata
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b] (1.9344444,0.
\psbezier[linewidth=0.02](2.19,0.01)(2.03,0.11)(2.11,0.19)(2.31,0.31)
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b](2.17,0.03) (2
%hhcola

%color

\pscustom[linewidth=0.04,linecolor=color1932b]

{

\newpath

\moveto(1.95,0.67)

\lineto(1.9033332,0.6796774)

\curveto(1.88,0.684516) (1.8473334,0.70387083) (1.8379998,0.7183871)
\curveto(1.8286663,0.7329034) (1.8193332,0.7667743) (1.8193332,0.7861292)
\curveto(1.8193332,0.805484) (1.8239996,0.8441934) (1.8286663,0.8635483)
\curveto(1.8333331,0.88290316) (1.8379998,0.92645144) (1.8379998,0.95064515)
\curveto(1.8379998,0.97483885) (1.8426666,1.0232257) (1.8473334,1.0474194)
\curveto(1.8520001,1.0716132) (1.8566666,1.12) (1.8566666,1.1441938)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

(3.25,0.87)(3.25,0.99)(3.37,0.99) (3.37,0.87)
%hcabeza leon 1 izquierda
\psbezier[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b] (3.22,1.51) (3

/melena

\pscustom[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color1932b]

{
\newpath

\moveto(3.0412765,1.639524)
\lineto(2.976383,1.6757144)
943936,1.6938099) (2.885532,1.7209525) (2.8595746,1.73)
833617,1.7390475) (2.8271277,1.73) (2.8465958,1.7119049)
8660638,1.6938099) (2.885532,1.6666669) (2.885532,1.657619)
885532,1.6485715) (2.8401062,1.6440479) (2.7946808,1.6485715)
6530951) (2.6843615,1.6666665) (2.6648934,1.6757141)
684762) (2.6584039,1.680238) (2.6908507,1.6666669)

\curveto (2.
\curveto(2.
\curveto (2.
\curveto (2.
\curveto(2.
\curveto (2.
\curveto (2.
\curveto(2.
\curveto (2.
\curveto (2.
\curveto(2.
\curveto (2.

7492554 ,1.
6454253,1.
7232978,1.
7168086,1.
6454253,1.
7232978,1.
6778724,1.

6530954) (2.742766,1.6304764) (2.
612381) (2.6843615,1.6033335) (2.
6033335) (2.6584039,1.589762) (2.
562619) (2.7297873,1.5490476) (2.
5490476) (2.6454253,1.544524) (2.
632447,1.5354761) (2.6584039,1.5264288) (2.
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\curveto(3.2035108,1.1328571) (3.1775532,1.1961902) (3.158085,1.2233331)

\curveto(3.138617,1.2504761) (3.119149,1.2730951) (3.119149,1.2595239)

}

\pscustom[linewidth=0.008]

{
\newpath

\moveto(3.0042105,1.65)
\lineto(2.9578948,1.63)

\curveto (2.
\curveto (2.
\curveto(2.
\curveto (2.
\curveto (2.
\curveto(3.
\curveto(3.
\curveto (2.
\curveto(3.
\curveto(3.
\curveto (3.

}

934737,1.62) (2.9057894,1.595) (2.9,1.58)
8942106,1.565) (2.911579,1.56) (2.934737,1.57)
9578948,1.58) (2.9810526,1.575) (2.9810526,1.56)
9810526,1.545) (2.9694738,1.515) (2.9578948,1.5)
946316,1.485) (2.9810529,1.48) (3.0273685,1.49)
073684,1.5) (3.085263,1.485) (3.0505261,1.46)
0157893,1.435) (2.9810526,1.395) (2.9810526,1.38)
9810526,1.365) (3.0157893,1.36) (3.0505261,1.37)
085263,1.38) (3.096842,1.36) (3.073684,1.33)
0505261,1.3) (3.0505261,1.27) (3.073684,1.27)
096842,1.27) (3.12,1.275)(3.12,1.29)

\pscustom[linewidth=0.008,1linestyle=dashed,dash=0.16cm 0.16cm]
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\curveto(2.7610526,1.245) (2.7957892,1.24) (2.830526,1.25)
\curveto(2.865263,1.26) (2.876842,1.24) (2.8536842,1.21)
\curveto(2.830526,1.18) (2.830526,1.15) (2.8536842,1.15)
\curveto(2.876842,1.15)(2.9,1.155)(2.9,1.17)
¥
%ojo
\pscustom[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=black]
{
\newpath
\moveto(3.12,1.57)
\lineto(3.13,1.53)
\curveto(3.135,1.51)(3.155,1.49) (3.17,1.49)
\curveto(3.185,1.49) (3.205,1.495) (3.22,1.51)
}
%boca
\pspolygon[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=gray] (3.42,1.37)(3.28,1
%lengua
\pscustom[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=black]
{
\newpath
\moveto(3.42,1.35)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\lineto(2.53,0.93)

\curveto(2.54,0.91) (2.54,0.875) (2.53,0.86)
\curveto(2.52,0.845) (2.495,0.815) (2.48,0.8)
\curveto(2.465,0.785) (2.43,0.76)(2.41,0.75)
\curveto(2.39,0.74) (2.345,0.725) (2.32,0.72)
\curveto(2.295,0.715) (2.245,0.705) (2.22,0.7)
\curveto(2.195,0.695)(2.16,0.68)(2.13,0.65)

}

¥

Toto o Too o Toto o To o fo To to o T to Jo o o Jo T o o o o Jo o o Jo o o Jo o o Fo 1o o Jo o o o o o o o Fo o o Jo
Y%rio
\pscustom[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color5836b,linecolor=col
{

\newpath

\moveto(4.28,-0.27)

\lineto(4.28,-0.27)
\curveto(4.4,-0.27)(4.4,-0.27) (4.4,-0.3)
\curveto(4.38,-0.315) (4.375,-0.355) (4.37,-0.38)
\curveto(4.37,-0.405) (4.38,-0.455) (4.39,-0.48)
\curveto(4.4,-0.505) (4.45,-0.54) (4.46 ,-0.55)
\curveto(4.47,-0.56) (4.5,-0.61) (4.52,-0.65)
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El escudo esta escrito en cddigo latex:
}

Ytierra
\pscustom[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color5865,linecolor=colc
{
\newpath
\moveto(4.64,-1.79)
\lineto(4.66,-1.82)
\curveto(4.67,-1.835) (4.675,-1.87) (4.67,-1.89)
\curveto(4.665,-1.91) (4.645,-1.945) (4.63,-1.96)
\curveto(4.615,-1.975) (4.585,-2.01) (4.57,-2.03)
\curveto(4.555,-2.05) (4.545,-2.095) (4.55,-2.12)
\curveto(4.555,-2.145) (4.565,-2.18) (4.57,-2.19)
\curveto(4.575,-2.2)(4.55,-2.19) (4.52,-2.195)
\curveto(4.5,-2.2) (4.47,-2.19) (4.49,-2.19)
\curveto(4.475,-2.17) (4.485,-2.125) (4.49,-2.1)
\curveto(4.495,-2.075) (4.5,-2.045) (4.5,-2.04)
\curveto(4.5,-2.035)(4.52,-2.01) (4.54,-1.99)
\curveto(4.56,-1.97)(4.59,-1.93) (4.6,-1.91)
\curveto(4.61,-1.89)(4.63,-1.85)(4.64,-1.83)
\curveto(4.65,-1.81) (4.655,-1.79) (4.64,-1.79)
}
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El escudo esta escrito en cddigo latex:

\curveto(4.205,-0.56) (4.165,-0.59) (4.15,-0.61)
\curveto(4.135,-0.63)(4.115,-0.635) (4.11,-0.62)
\curveto(4.12,-0.605)(4.12,-0.57) (4.13,-0.55)
\curveto(4.12,-0.53)(4.15,-0.495) (4.17,-0.48)
\curveto(4.18,-0.465) (4.215,-0.425) (4.23,-0.4)
\curveto(4.245,-0.375) (4.26,-0.34) (4.26,-0.31)
}
\pscustom[linewidth=0.02,fillstyle=solid,fillcolor=color5865b,linecolor=col
{

\newpath

\moveto(4.1,-0.91)

\lineto(4.13,-1.01)

\curveto(4.13,-1.06) (4.15,-1.14)(4.13,-1.17)
\curveto(4.14,-1.2)(4.14,-1.27) (4.15,-1.31)
\curveto(4.155,-1.35)(4.16,-1.42) (4.17,-1.45)
\curveto(4.17,-1.48)(4.17,-1.55) (4.16,-1.59)
\curveto(4.15,-1.63) (4.125,-1.68) (4.11,-1.69)
\curveto(4.095,-1.7) (4.075,-1.7)(4.07,-1.69)
\curveto(4.065,-1.68) (4.06,-1.665) (4.06,-1.66)
\curveto(4.06,-1.655) (4.07,-1.615) (4.08,-1.58)
\curveto(4.09,-1.545)(4.1,-1.485)(4.1,-1.46)
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El escudo

ftierra

%piedras

\psframe [linewidth=0.
\psframe[linewidth=0.
\psframe[linewidth=0.
\psframe[linewidth=0.
\psframe[linewidth=0.
\psframe[linewidth=0.
\psframe[linewidth=0.
\psframe[linewidth=0.
\psframe [linewidth=0.
\psframe [linewidth=0.
\psframe [linewidth=0.
\psframe [linewidth=0.
\psframe [linewidth=0.
\psframe [linewidth=0.
ftierra
\end{pspicture}

}

\end{center}

esta escrito en cddigo latex:

04,dimen=outer] (4.
04,dimen=outer] (4.
04,dimen=outer] (4.
04,dimen=outer] (4.
04,dimen=outer] (4.
04,dimen=outer] (4.
04,dimen=outer] (4.
04,dimen=outer] (4.
04,dimen=outer] (4.
04,dimen=outer] (4.
04,dimen=outer] (4.3
04,dimen=outer] (4.
04,dimen=outer] (4.
04,dimen=outer] (4.

36,-0.39) (4.3,-0.45)
4,-0.71) (4.22,-0.77)
34,-0.87)(4.18,-0.93)
52,-0.79) (4.34,-0.85)
48,-0.99) (4.32,-1.05)
5,-1.19) (4.34,-1.25)
38,-1.33) (4.2,-1.39)
48,-1.53)(4.34,-1.59)
34,-1.63)(4.18,-1.69)
54,-1.73) (4.38,-1.79)
6,-1.83) (4.2,-1.89)
34,-1.91) (4.14,-1.97)
48,-2.03) (4.3,-2.09)
42,-0.55) (4.3,-0.61)

Este cédigo es propiedad del grupo de altas energias y fue hecho por
la estudiante de fisica Leidy Katherine Erazo, monitora del grupo.

Yithsbey Giraldo (Dpt. Fisica Udenar)

Tec. de Inv. en Fisica de Altas Energias
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IATEX: Procesador de Textos Cientificos

e La razén de escribir en cédigo las figuras es que, aparte de no perder
resolucién, se pueden modificar facilmente y ocupa muy poca memoria.
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IATEX: Procesador de Textos Cientificos

Red Excéntrica
Impulsor
Armoénico

Escala de Amplitud
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