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RESUMEN

El presente informe final contiene la descripcion de las actividades desarrolladas
en el trabajo de grado modalidad pasantia institucional denominado : “APOYO
TECNICO A LA UNION TEMPORAL “PROYECTOS CIVILES” EN LA
CONSTRUCION DE TRIBUNAS DEPORTIVAS, BATERIAS SANITARIAS Y
CAMERINOS EN EL ESTADIO MUNICIPAL DEL MUNICIPIO DE SAN
BERNARDO - DEPARTAMENTO DE NARINO”. Aqui se describen los procesos
y métodos constructivos necesarios para el normal desarrollo del proyecto tanto
en su ejecucion como en su supervision garantizando el cumplimiento de los
disefios arquitectonicos, estructurales, hidraulicos y sanitarios. Se puntualiza el
apoyo técnico prestado en el cumplimento de especificaciones técnicas mediante
la realizacion de ensayos a los distintos materiales utilizados en obra, la
elaboracion de la base de datos del proyecto y las observaciones de como fue el
manejo de las dificultades que se presentaron durante la ejecucion del proyecto.



ABSTRACT

This final report contains a description of the activities in undergraduate work
internship mode institution titled: "TECHNICAL SUPPORT TO THE TEMPORARY
UNION "CIVIL PROJECTS" FOR THE CONSTRUCTION OF GRANDSTAND
SPORTS, SANITARY BATTERIES AND DRESSING IN THE MUNICIPAL
STADIUM TOWNSHIP SAN BERNARDO - DEPARTMENT NARINO ". Here the
processes and construction methods for the normal development of the project,
both in its execution and supervision to ensure compliance with the architectural,
structural, hydraulic and sanitary designs, are described; additional technical
support in compliance with technical specifications by testing the different materials
used in construction, development of the database project and observations of how
the difficulties at the project implementation were handling.
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INTRODUCCION

La ingenieria ha sido durante mucho tiempo un mecanismo de soluciones para
mejorar la calidad de vida del ser humano en todos sus aspectos, procurando
mantener el equilibrio con el medio que habitamos. Ademas de que es la ciencia
gue combinada con conceptos técnicos y administrativos genera nuevas y mejores
opciones de vida y comunicacion entre regiones.

El pais por medio de los entes gubernamentales atendiendo a las necesidades
primordiales (salud, educacién, vivienda) que presentan los ciudadanos también
ha desarrollado programas para apoyar la recreacion y el deporte como medio
alternativo para disminuir espacios que permitan el mal uso del tiempo libre y se
creen amenazas en contra del bienestar de la sociedad. La recuperacion y
construccion de nuevos espacios donde permitan el sano esparcimiento es uno de
los medios por medio del cual se puede combatir aspectos negativos que rodean a
la poblacion joven de nuestro pais.

De acuerdo a lo anterior y con el fin de mejorar las condiciones actuales de la
infraestructura deportiva y cultural existente, ademas de generar mayor cohesion
social entre los habitantes, el municipio de San Bernardo Narifio, suscribi6 el
contrato de obra N° 002 DE 2012 con la UNION TEMPORAL PROYECTOS
CIVILES, para la ejecucion del proyecto denominado, “CONSTRUCCION DE
TRIBUNAS DEPORTIVAS CON BATERIAS SANITARIAS Y CAMERINOS EN EL
ESTADIO MUNICIPAL DE SAN BERNARDO - NARINO.

En el presente informe se describen los procesos constructivos, la supervisién de
calidad, suministro y manejo de materiales llevada a cabo durante la construccién
de tribunas para espectadores, estructuras que cuentan con cimentaciones en
concreto reforzado, estructura metélica de soporte y tensores cubiertas con teja
sin traslapo; cuenta ademas con una bateria sanitaria y camerinos provistos de los
elementos sanitarios necesarios para su utilizacion.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Apoyar técnicamente a la Union Temporal PROYECTO CIVILES en la
construccion de tribunas deportivas, baterias sanitarias y camerinos en el
estadio municipal del municipio de San Bernardo — Narifio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Supervisar la ejecucion de las actividades de construccion con el fin de que
se ejecuten de acuerdo a las dimensiones y especificaciones establecidas
en los planos de construccion y en las memorias de célculo.

Verificar que el abastecimiento y almacenamiento de los materiales
dispuestos para el proyecto sea el adecuado.

Efectuar el control de calidad de los materiales de construccion en lo
referente a resistencia a la compresion de concretos, para alcanzar las
especificaciones requeridas en los disefos.

Prestar asistencia técnica en la suscripcion de documentos contractuales del
proyecto (Acta de inicio, suspension, Avance, liquidacion y certificaciones),
informes de avance de obra, manejo de personal, y diligenciamiento de
bitacora.

METODOLOGIA

Se desarrolla la supervision de la obra de acuerdo a las instrucciones
recibidas por parte del Ingeniero Director de obra y del Ingeniero residente,
para garantizar el cumplimiento de las especificaciones técnicas del
proyecto y la correcta ejecucion de los procesos de construccion mediante
el registro fotografico, la verificacion de cantidades de obra ejecutadas, el
cumplimiento del cronograma de trabajo establecido y el registro diario de la
bitacora.
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e Comprobar que las actividades se ejecutan de acuerdo a los planos de
construccion y las memorias de calculo.

e Elaboracion de informes de avance de obra, actas de inicio, suspension,
modificacion, y finalizacién, segun amerite la situacion en la obra.

e Elaborar de pedidos y érdenes de compra de materiales.

e Control de calidad de los materiales pétreos usados en la construccion
mediante una inspeccion visual y con la ayuda de analisis de laboratorio, en
lo referente a resistencia a la compresion de concretos.

e Apoyo a la Union Temporal PROYECTOS CIVILES en las actividades que
designe al pasante.

ANTECEDENTES

En la actualidad se evidencia el aumento de problemas sociales que tienen como
principales autores a la poblacion joven de nuestro pais la cual por falta de
orientacion es la mas vulnerable; aqui se evidencia la necesidad de implementar
y adecuar lugares de esparcimiento sano en cada rincén de nuestro pais.

La Union Temporal PROYECTOS CIVILES en toda su trayectoria como
constructores de infraestructura educativa también se vincula con los municipios
con el fin de contribuir con la recuperacion de lugares de esparcimiento mediante
de la construccion de escenarios deportivos; involucrando en estos proyectos a
propios y extrafios en busca de un bien coman.

ESPACIO GEOGRAFICO

El proyecto en el cual se prestd apoyo técnico se desarrollé en el municipio de San
Bernardo departamento de Narifio, ubicado a 75 km de la ciudad de Pasto
(llustracion 1) al suroeste del pais; EI municipio de San Bernardo se encuentra
localizado en un éarea de influencia del macizo Colombiano entre los cerros:
Helechal y Pico Chaqué, que hacen de esta tierra propicia para diversidad de
cultivos, el municipio pertenece a la subregion del rio Mayo el cual se encuentra
influenciado por las cuencas hidrograficas del rio Mayo al norte y por el sur con el
Rio Juanambu. Su altura oscila entre los 1800 y 3200 msnm, y una temperatura
promedio de 18 °C, gozando de diversos pisos térmicos que dan alegria a su
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paisaje y productividad al campo. Limita al norte con los municipios de Belén y la
Cruz, al oriente con el municipio del Tablon de Gomez, de occidente con el
municipio de San Pedro de Cartago y con el municipio de San José de Alban por
el sur.

llustracién 1 Ubicacién geografica del municipio de San Bernardo (N)

San Bernardo - Narifio

\

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/San_Bernardo_(Nari%C3%B10)
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CAPITULO I.- SEGUIMIENTO AL PROCESO DE CONSTRUCCION

1. INFORMACION CONTRACTUAL

CONTRATO

CONTRATISTA

NIT:

REPRESENTANTE LEGAL
OBJETO

VALOR DEL CONTRATO
FECHA DE INICIO

PLAZO DE EJECUCION

PLAZO ADICIONAL EN TIEMPO

FECHA DE TERMINACION INICIAL:

FECHA DE TERMINACION CON
PRORROGA

FECHA SUSPENSION No. 1:
FECHA REINICIO No. 1:

FECHA SUSPENSION No. 2:
FECHA REINICIO No. 2:

FECHA SUSPENSION No.3:
PORCENTAJE DE AVANCE DE LA
OBRA:

DE OBRA PUBLICA No. 002 DE 2012

UNION TEMPORAL PROYECTOS CIVILES
900.532.579-1

LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO
CONSTRUCCION DE TRIBUNAS DEPORTIVAS
CON BATERIAS SANITARIAS Y CAMERINOS
EN EL ESTADIO MUNCIPAL DE SAN
BERNARDO — NARINO

$2.127.182.376,76

13 DE JULIO DE 2012

7 MESES

5 MESES

13 DE FEBRERO DE 2013

13 DE JULIO DE 2013

13 DE DICIEMBRE DE 2012
12 DE SEPTIEMBRE DE 2013
20 DE DICIEMBRE DE 2013
13 DE ENERO DE 2014

27 DE JULIO DE 2014

90%

Tabla 1 Informacién basica del contratista

2. RECURSOS DEL CONTRATISTA

A continuacion se describen los medios de los cuales se ha valido el contratista
para llevar a cabo el desarrollo de las actividades del proyecto objeto de este

informe:
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PERSONAL EN OBRA:

El proyecto se ejecutd con base en las condiciones y especificaciones técnicas de
los planos aprobados por el Fondo Nacional de Regalias para el proyecto de
CONSTRUCCION DE TRIBUNAS DEPORTIVAS CON BATERIAS SANITARIAS Y
CAMERINOS EN EL ESTADIO MUNCIPAL DE SAN BERNARDO - NARINO:
para lo cual el contratista ha contado con el personal mencionado a continuacion:

NO

PROFESIONAL PROFESIONAL

llustracién 2 Personal en obra

3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS

3.1 ACTIVIDADES PRELIMINARES

3.1.1 Localizacién y replanteo

CANTIDAD CANTIDAD
Mo SO CONTRATADA EJECUTADA
LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 2.570,00 2007,65

Tabla 2 Cuadro resumen de cantidades localizacion y replanteo

Se desarrolld la localizacion de los diferentes elementos que componen el
proyecto como son las tribunas A, B y C, bloqgue de camerinos, bloque de
baterias sanitarias, cerramiento, andenes y areas comunes; para ejecutar esta
tarea se verifico linderos, ejes externos del proyecto ubicando de esta forma ejes
principales y secundarios; encontrando que hay algunas diferencias entre el
levantamiento topografico y el espacio real, por lo tanto se realizaron pequefios
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ajustes de acuerdo al area real del lote respetando las condiciones iniciales del
proyecto.

LOCALIZACION TRIBUNAS B LOCALIZACION TRIBUNAS AYB

LOCALIZACION BATERIAS
SANITARIAS

llustracion 3 Localizacion y replanteo

3.1.2 Cerramiento con polisombray guadua

CANTIDAD CANTIDAD
R UND | cONTRATADA | EJECUTADA
CERRAMIENTO CON POLISOMBRA Y GUADUA ML 380,00 380,00

Tabla 3 Cuadro resumen de cantidades cerramiento en polisombra y guadua

El cerramiento se realizo en el contorno de la cancha donde estaban proyectadas
las tribunas, bloque de camerinos, bateria sanitaria y en donde se habilitaron
entradas temporales para la entrada de material, se ubicé guaduas cada 2 mts
asegurando la polisombra con varengas para mejorar la estabilidad de la misma.
Se verificd que la altura sea la adecuada para una debida proteccion, logrando el
cerramiento total haciendo uso del cerramiento en malla existente para cerrar el
area restante donde se desarrolla el proyecto evitando la circulacion de personal
ajeno al proyecto.
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CERRAMIENTO EN POLISOBRA CERRAMIENTO EN POLISOMBRA

llustracion 4 Cerramiento en polisombra

3.1.3 Campamento

CANTIDAD CANTIDAD
ACTIVIDAD UND | coNTRATADA EJECUTADA
CAMPAMENTO UND 1,00 1,00

Tabla 4 Cuadro resumen de cantidades campamento

Se lo ubicé en un lugar adecuado de tal manera que ofreciera proteccion y
seguridad contra los agentes atmosféricos y contra el posible deterioro o perdida
de materiales, herramientas y equipos.

CAMPAMENTO CAMPAMENTO

llustracion 5 Campamento

3.1.4 Descapote y limpieza de terreno

CANTIDAD CANTIDAD
ACTIVIDAD UND | coNTRATADA EJECUTADA
DESCAPOTE Y LIMPIEZA DE TERRENO M2 2.500,00 1761,87

Tabla 5 Cuadro resumen de cantidades descapote y limpieza de terreno
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Se realizd la remocion de la capa superficial del terreno natural, incluyendo
hierbas, raices y arboles, en un espesor suficiente para eliminar tierra organica,
material vegetal y demas depdsitos en el suelo que sean indeseables. Iniciadas
las actividades se tuvieron condiciones en el terreno que obligd a hacer uso de
maquinaria; de esta forma la cantidad de descapote se disminuyera dando como
resultado la cantidad aqui descrita.

DESCAPOTE Y LIMPIEZA DE
TERRENO

llustracion 6 Descapote y limpieza de terreno

3.2 EXCAVACIONES Y RELLENOS

3.2.1 Excavacion a mano en material comun

CANTIDAD CANTIDAD
IS SO CONTRATADA EJECUTADA
EXCAVACION A MANO EN MATERIAL COMUN M3 510,00 866,77

Tabla 6 Cuadro resumen de cantidades excavacion a mano en material comin

Se ejecutaron las excavaciones de zapatas de las tribunas A, B y C, baterias
sanitarias y camerinos, asi como las vigas de cimentacion de estos mismos
elementos; también se realizaron las excavaciones de zonas comunes,
cimentacion del cerramiento y pisos. Las actividades de excavacion se realizaron
de forma manual con herramienta menor, hasta alcanzar los niveles requeridos
especificados en los planos aprobados.
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EXCAVACION MANUAL ZAPATAS
EXCAVACION TRIBUNAS BATERIAS SANITARIAS

llustracion 7 Excavacion a mano en material comun

3.2.2 Desalojo de material sobrante

CANTIDAD | CANTIDAD
ACTIVIDAD UND | cONTRATADA | EJECUTADA
DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE M3 633,00 7.114,60

Tabla 7 Cuadro resumen de cantidades desalojo de material sobrante

El material de desalojo se compone principalmente tierra comdan proveniente de
las actividades de excavacion de los elementos de cimentacion, nivelaciones,
excavaciones sobre el talud, descapote y limpieza del terreno y de escombros
productos de las demoliciones de las estructuras existentes. El desalojo se realiz
en dos etapas, en primera instancia el material fue llevado mediante carretillas
hacia un lugar de facil acceso donde no interfiera con el desarrollo de la obra, para
luego realizar el cargue en volquetas. El destino final del material desalojado es
acordado previamente con los entes respectivos de la administracién del municipio
de San Bernardo evitando causar un impacto ambiental.

DESALOJO DE MATERIAL DESALOJO DE MATERIAL

llustracion 8 Desalojo de material sobrante
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3.2.3 Mejoramiento de suelo con recebo-cemento

ACTIVIDAD

UND

CANTIDAD
CONTRATADA

CANTIDAD
EJECUTADA

MEJORAMIENTO DE SUELO CON RECEBO-CEMENTO

M3

78,00

60,13

Tabla 8 Cuadro resumen de cantidades mejoramiento de suelo

Una vez realizadas las actividades de excavaciones de los diferentes elementos
que componen el proyecto, se realiz6 el mejoramiento del suelo con recebo
cemento ya que en algunas zonas se encontrd suelo inestable y es de vital
importancia garantizar alta capacidad portante del suelo actual; esta actividad se
realizé solo en las zapatas alcanzando una mayor profundidad de excavacién para
cumplir la especificaciones técnicas dadas, obteniendo un nuevo material
resistente a los esfuerzos de compresion, practicamente impermeable, termo
aislante y estable en el tiempo. La mezcla de suelo-cemento alcanzara su
densidad méaxima al ser compactado, para lo cual se utiliza el saltarin en capas
homogéneas de aproximadamente 10 cm. Hasta completar 50 cm.

VACIADO DE MATERIAL MEJORAMIENTO TERMINADO

llustracion 9 Mejoramiento de suelo con recebo-cemento

3.2.4 Recebo compactado pararellenos
CANTIDAD CANTIDAD
ACTIVIDAD UND | CONTRATADA | EJECUTADA
RECEBO COMPACTADO PARA RELLENOS M3 196,00 1.101,24

Tabla 9 Cuadro resumen de cantidades recebo compactado para relleno

Se realizaron vaciados de material en capas de 10 a 15 cm, segun
especificaciones técnicas, a fin de alcanzar el nivel indicado en planos
estructurales. Se ejecutaron rellenos sobre las estructuras de cimentacion de las
tribunas A, B y C, baterias sanitarias y camerinos, asi como para la parte posterior
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del muro de contencién asegurando que queden perfectamente nivelados y
compactados. Para esta actividad se hace uso de herramienta menor y la
compactacion se realiza con saltarin; controlando la humedad del material para
obtener una buena densidad del material compactado.

COMPACTACION CON
VACIADO DEL MATERIAL SALTARIN

RELLENO Y COMPACTACION ZAPATA

llustracion 10 Recebo compactado pararellenos

3.25 Relleno con material de sitio

CANTIDAD CANTIDAD
AL UND | cONTRATADA | EJECUTADA
RELLENO CON MATERIAL DE SITIO M3 46,00 960,31

Tabla 10 Cuadro resumen de cantidades relleno con material de sitio

Se ejecutd la actividad de rellenos con material del sitio para la zona posterior al
muro de contencion y para los filtros. Se verific6 que se realice un vaciado
homogéneo del material en capas uniformemente horizontales y con la humedad
optima, para posteriormente ser compactando hasta alcanzar el nivel requerido.
Para esta actividad se hace uso de herramienta menor y la compactacion se
realizdé con pisdn manual para las zonas de filtros y con saltarin para la parte del
talud dando firmeza al terreno de esta zona.
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RELLENOS CON MATERIAL DE SITIO

RELLENO CON MATERIAL PARA
FILTRO SECTOR CAMERINOS

RELLENOS CON MATERIAL DE SITIO

RELLENO PARA FILTRO SECTOR

TRIBUNAS 2Y 3

llustracién 11 Relleno con material de sitio

3.3 ACEROS Y CONCRETOS

3.3.1 Solado de limpieza

CANTIDAD CANTIDAD
ACTIVIDAD UND CONTRATADA EJECUTADA
SOLADO DE LIMPIEZA M3 28,60 22,04

Tabla 11 Cuadro resumen de cantidades solado de limpieza

Se fundié el solado de limpieza a fin de aislar las estructuras de cimentacién de los
agentes del terreno y garantizar su proteccion ante agentes quimicos y bioldgicos
presentes en el suelo. Se cuantific6 que el espesor de la capa de concreto
utilizada sea la estimada en las especificaciones técnicas, a la vez que se realiza
las inspecciones pertinentes en cuanto a las dimensiones establecidas en el
presupuesto y condiciones del lugar de aplicacion.
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DISTRIBUCION UNIFORME DE DISTRIBUCION UNIFORME DE
MEZCLA MEZCLA

llustracion 12 Solado de limpieza

3.3.2 Concreto para zapatas

CANTIDAD CANTIDAD
AGUAIEID UND | cONTRATADA | EJECUTADA
CONCRETO PARA ZAPATAS M3 78,96 139,42

Tabla 12 Cuadro resumen de cantidades concreto para zapatas

Se ejecutd la fundicibn de zapatas y pedestales de las tribunas, del bloque de
baterias sanitarias y camerinos. Se rectific6 medidas, armaduras dispuestas para
cada elemento y niveles de desplante segun los planos estructurales de despiece,
ademas de la dosificacién pertinente del concreto de 3000 psi, correcta ubicacién
de parrillas y espaciadores que garantizan el recubrimiento; aplome y alineacién
del castillo de la columna, posteriormente se realizé el vaciado de concreto de
manera homogénea y con el vibrador se hizo la reacomodacion de particulas para
garantizar la adherencia del concreto y descartar aire en el interior de las zapatas.

UBICACION DE PARRILLAY UBICACION DE PARRILLAY
CASTILLOS DE COLUMNAS CASTILLOS DE COLUMNAS
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UBICACION DE PARRILLAY UBICACION DE PARRILLAY
CASTILLOS DE COLUMNAS CASTILLOS DE COLUMNAS

VIBRACION DE PARTICULAS

llustracién 13 Concreto para zapatas

3.3.3 Concreto viga de cimentacion

CANTIDAD CANTIDAD

AeyieD UND | cONTRATADA | EJECUTADA
CONCRETO VIGA DE CIMENTACION , SECCION 30 * 35 CM ML 206,50 447,18
CONCRETO VIGAS DE CIMENTACION, SECCION 0.25X0.35 ML 118,00 118,00

Tabla 13 Cuadro resumen de cantidades concreto viga de cimentacién

Para su ejecucién se supervisé que cada una de las vigas cumpla con las
secciones, alturas y detalles de refuerzo especificados en los planos estructurales
de despiece y la dosificacion de la mezcla. Se control6 el armado de la formaleta y
la fundicion de los elementos, procurando al momento del vaciado de la mezcla de
concreto agregar capas homogéneas haciendo uso permanente del vibrador con
el fin de evitar hormigueros, lograr la adherencia del concreto haciendo que este
llegue hasta el interior de las armaduras logrando un adecuado acomodamiento de
las particulas evitando su segregacion. Una vez realizado el proceso de
desencofrado y debido a que estos elementos cumplen una funcidn importante se
realiz6 el proceso de curado garantizando un adecuado fraguado de cada
elemento.
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ARMADO DE VIGAS MEDIDA DE SEPARACION DE FLEJES
Y CANTIDAD VIGA DE CIMENTACION

FORMALETA Y FUNDICION DE VIGA FUNDICION TERMINADA DE VIGAS
DE CIMENTACION DE CIMENTACION

llustracion 14 Concreto viga de cimentacion

3.3.4 Concreto para columnas

ACTIVIDAD UND | CONTRATADA | ESECUTADA
CONCRETO PARA COLUMNAS, SECCION 55 *50 CM ML 42,00 71,40
CONCRETO PARA COLUMNAS, SECCION 30 X 30 CM ML 75,10 43,05
CONCRETO PARA COLUMNAS, SECCION 35 X 35 CM ML 40,20 34,20
CONCRETO PARA COLUMNAS, SECCION 60 X 30 CM ML 22,00 17,10

Tabla 14 Cuadro resumen de cantidades concreto para columnas

Comprende la fundicion pedestales y columnas de las tribunas y bloques de
camerinos y bateria sanitaria que componen el proyecto. La realizacion de
pedestales nace a partir de la idea de que se necesita elevar el nivel de las vigas
de cimentacion hasta una superficie dptima que garantice el nivel con las placas
de piso y por sugerencia del ingeniero estructural se incrementa la seccion de
estos con el fin de contrarrestar el momento que se genera por elevar la viga de
cimentacion.

La construccion parte desde el amarrado y aplome del acero de refuerzo, el
encofrado y posterior fundicion haciendo uso del vibrador de concreto y varillas de
punzonamiento con el fin de eliminar el contenido aire de la mezcla, lograr la
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adherencia del concreto haciendo que este llegue hasta el interior de las
armaduras logrando un adecuado acomodamiento de las particulas evitando su
segregacion. Una vez elaboradas las formaletas se realiza la fundicion, la cual se
hace independientemente siguiendo las especificaciones técnicas, tales como
dosificacion de la mezcla segun disefio y realizando un buen proceso de vibrado
para garantizar su perfecta construccibn y puedan desempefar en forma
adecuada su funcion. Finalmente después de realizado el proceso de
desencofrado y debido a que estos elementos estructurales cumplen una funcion
importante, es necesario aplicar un proceso de curado que garantice un buen
fraguado.

El proceso de construccion de las columnas que hacen parte del sistema
estructural de la cubierta se diferencia debido a la instalacion de la platina guia de
anclaje la cual, como su nombre lo indica cumple la funcion de unir la estructura
metélica al sistema de columnas en concreto reforzado. Para su instalacion se
inicia con la nivelacion y colocacion de la platina de e= 12mm al sistema de
refuerzo de columnas en concreto por medio de pernos de acero de diametro 3/4",
los cuales van fijados al acero de refuerzo de los pedestales: estos pernos se
utilizan para realizar el anclaje de la estructura metélica con la estructura de
concreto reforzado. Antes de fundir la columna se instalaron los pernos mediante
una platina que va a servir como plantilla para localizar los pernos de manera
exacta y no tener inconvenientes en la instalacion de las columnas metalicas,
estos pernos se sueldan al refuerzo después de haber verificado la correcta
localizacion de los mismos.

APLOME DE COLUMNAS

VISTA PANORAMICA DE LA
FUNDICION TERMINADA DE
COLUMNAS
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VACIADO DE LA MEZCLA UBICACION DE FORMALETAS

REFUERZO COLUMNAS BATERIAS
SANITARIAS

COLUMNAS 60 X 30 cm COLUMNAS 60 X 30 cm

CUBIERTA

llustracion 15 Concreto para columnas

29



3.3.5 Concreto viga aérea

CANTIDAD CANTIDAD
ACTIVIDAD UND CONTRATADA EJECUTADA
CONCRETO VIGA AEREA, SECCION 25 X 35 CM ML 326,50 118,00

Tabla 15 Cuadro resumen de cantidades concreto viga aérea

Su construccion inicia con la verificacion de niveles de altura libre y ejes
estructurales para realizar el encofrado y el apuntalamiento de tableros inferiores,
posteriormente se realiza el tendido y amarre del refuerzo longitudinal de las vigas
de confinamiento, realizando después la fundicion teniendo en cuenta todas las
especificaciones y normas técnicas de construccion expuestas en los planos de
disefio para los bloques de camerinos y baterias sanitarias. Se evitd la
incorporacion de aire mediante el uso de vibrador, como medida final se realiz6 la
desencofrada y posterior aplicacion del proceso de curado para garantizar un buen
fraguado del concreto.

ARMADO DE REFUERZO VIGAS
AEREAS CAMERINOS

ARMADO DE REFUERZO VIGAS ARMADO DE REFUERZO BATERIAS
AERES BATERIAS SANITARIAS SANITARIAS

llustracion 16 Concreto viga aérea
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3.3.6 Concreto para viga graderias

CANTIDAD CANTIDAD
ACTIVIDAD UND | cONTRATADA | EJECUTADA
CONCRETO PARA VIGA GRADERIA SECCION 30 X 30 CM ML 174.30 337,50
CONCRETO PARA VIGUETAS GRADERIAS SECCION 15X53CM | ML 40,95 720,00

Tabla 16 Cuadro resumen de cantidades concreto para viga graderias

Corresponden a las vigas aéreas y diagonales de las graderias A, B y C, su
fundicion se desarrollé en conjunto con la graderia logrando asi mayor agilidad en
el proceso y cohesion del elemento estructural. Su construccion inicia con la
verificacion de niveles de altura libre y ejes estructurales para realizar la fijacion y
apuntalamiento de la formaleta necesaria, posteriormente se realiza el tendido y
amarre del refuerzo longitudinal vy transversal, realizando después la fundicién
teniendo en cuenta las especificaciones técnicas de construccion expuestas en los
planos de despiece de armaduras y el disefio de mezcla. Mediante el uso del
vibrador se elimina el aire incorporado en la mezcla al momento del vaciado,
garantizando la adherencia ya que también ayuda en el acomodamiento de las
particulas. Como medida final se realiza la desencofrada y posterior aplicacion del
proceso de curado para garantizar un buen fraguado del concreto.

En las vigas aéreas al momento de la fundicion se ubicaron 4 pernos de 5/8” los
cuales conformaran el anclaje del tensor que sale de la viga hasta el extremo de la
celosia méas corta de la cubierta, de tal manera que los pernos queden fijados de
acuerdo a lo establecido en el despiece de este item.

VIGAS DIAGONALES
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VIGAS DIAGONALES Y AEREAS

llustracion 17 Concreto paraviga graderias

3.3.7 Concreto losa maciza para graderias

CANTIDAD | CANTIDAD

AR UND | cONTRATADA | EJECUTADA
CONCRETO LOSA MACIZA PARA GRADERIAS SECCION 12X 178 CM | ML 84,60 90,00
CONCRETO LOSA MACIZA PARA GRADERIAS SECCION 8 X 55 CM ML 423,00 720,00

Tabla 17 Cuadro resumen de cantidades concreto loza maciza para graderias

El desarrollo de esta actividad inicia con la verificacion de niveles de altura libre y
ejes estructurales para realizar primeramente el apuntalamiento de la formaleta
inferior para hacer el amarre y tendido de las armaduras, posterior a este se
terminé de instalar y apuntalar la formaleta lateral para culminar con la fundicién
del elemento; se tuvo especial cuidado en el cumplimiento de las especificaciones
técnicas, tales como dosificacion de la mezcla y el adecuado proceso de vibrado
para garantizar adherencia de la mezcla mediante el acomodamiento de
particulas dentro de las armaduras y eliminacién de hormigueros de aire en la
mezcla. Debido a que estos elementos estructurales cumplen una funcién
importante se aplicé el proceso de curado garantizando un buen fraguado.
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ARMADO DEL HIERRO SECC 12 x 178
ARMADO DE FORMALETAS cM

APLICACION DE LA MEZCLA SECC 8 x
LOSA 12 X 178 CM TERMINADA 55CM

FINAL VIBRADO DEL CONCRETO

llustraciéon 18 Concreto losa maciza para graderias

3.3.8 Concreto para pisos (0.10)

CANTIDAD CANTIDAD
ACTIVIDAD UND | cONTRATADA | EJECUTADA
CONCRETO PARA PISOS E= 10 CM, INCLUYE MALLA ELECTRO
SOLDADA M2 23,50 194,88

Tabla 18 Cuadro resumen de cantidades concreto para pisos

Este item comprende la instalacion de malla electrosoldada y fundicion de placa
de pisos en el bloque de camerinos y bateria sanitaria.
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El proceso constructivo de estos elementos no estructurales inicié con la limpieza
y nivelacion de la rasante de fundicidn, para luego continuar con la instalaciéon de
tuberia conduit para las respectivas instalaciones eléctricas, y posteriormente se
realizé la colocacion y amarre de la malla electrosoldada que sirve de refuerzo
para impedir la retraccion de fraguado y/o agrietamiento de la superficie y como
altimo paso se hizo el vaciado de concreto con sus respectivos acabados.
Finalmente se aplico el proceso de curado.

MALLA ELECTROSOLDADA DITRIBUCION Y NIVELACION

NIVELACION CON CODAL NIVELACION CON CODAL

llustracion 19 Concreto para pisos (0.10)

3.3.9 Concreto para andenes (0.10) 2500 psi

CANTIDAD CANTIDAD
QI e CONTRATADA | EJECUTADA
CONCRETO PARA ANDENES e =10cm M2 8445 503,65

Tabla 19 Cuadro resumen de cantidades concreto para andenes

Se ejecutd esta actividad en la parte frontal de las graderias, andenes de
proteccion alrededor de los bloques, anden intermedio entre bateria y camerinos,
andenes laterales de acceso, plazoletas intermedias entre graderias, y un andén
de conexion entre la graderia A y el bloque de bateria sanitaria. Inicialmente para
el desarrollo de esta actividad se verificd que la base en la cual se iba a extender
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el concreto para andenes este correctamente compactada y nivelada, asi como
también las dimensiones en cada sector dispuesto, que la dosificacion
corresponda a la especificada el disefio de mezcla, aplicandolo en capas de
espesor de 10 cm y la realizacion de cada una de las juntas de dilatacion.

VACIADO DE LA MEZCLA FUNDICION ANDEN DE ACCESO

ANDEN CAMERINOS NIVELACION CON CODAL

llustracion 20 Concreto para andenes 10 cm

3.3.10 Concreto para mesones 2.500 psi

CANTIDAD CANTIDAD
QI e CONTRATADA EJECUTADA
CONCRETO PARA MESONES M2 21,00 12,87

Tabla 20 Cuadro resumen de cantidades concreto para mesones

Este item se ejecutdé en el bloque de camerinos y baterias sanitarias. Como
primera actividad se realiz6 la instalacion de la formaleta, la correcta posicion del
refuerzo, se tuvo especial cuidado en la ubicacion de los accesorios dispuestos
para cada meson dejando el respectivo vacio para su posterior instalacion; se
utilizd concreto de 2500 psi.
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llustracion 21 Concreto para mesones

3.3.11 Concreto para bancas

CANTIDAD | CANTIDAD
AEIYIDAD Ul CONTRATADA | EJECUTADA
CONCRETO PARA BANCAS M2 8,20 6,75

Tabla 21 Cuadro resumen de cantidades concreto para bancas

Este item se ejecutd en el bloque de camerinos donde se ubicaron dos bancas en
forma de U, para la realizacibn de esta actividad se verifico la instalacion y
dimensiones de la formaleta, la posicion de la parrila de refuerzo y el
apuntalamiento para su correcta fundicion.

BANCA DE CAMERINOS
FUNDICON TERMINADA TERMINADA

llustracion 22 Concreto para bancas

3.3.12 Concreto ciclépeo para mejoramiento de suelo

CANTIDAD CANTIDAD
CONTRATADA | EJECUTADA

CONCRETO CICLOPEO PARA MEJORAMIENTO DE SUELO M3 105,60 144,59
Tabla 22 Cuadro resumen de cantidades concreto ciclépeo para mejoramiento

ACTIVIDAD UND
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Ya que las condiciones del terreno encontradas en las excavaciones fueron de un
terreno muy humedo que no cumplia a satisfaccion los requerimientos técnicos de
capacidad portante, se realizé mejoramiento con concreto ciclopeo, para zapatas
de la tribuna A y B asi como para zapatas de las baterias sanitarias y una zapata
de bloque de camerinos. La colocacion de concreto ciclopeo consistio en una
mezcla de concreto simple de 3000 psi con piedra fuerte, sélida, limpia, de forma
angular y superficie aspera, que garantice la adherencia del concreto. El volumen
total de la piedra quedd rodeado por una capa no inferior a 5 cm. de espesor de
concreto. La proporcion de mezcla es 60% en concreto simple y 40% en piedra.

DISTRIBUCION DE MEZCLA

llustracion 23 Concreto ciclopeo para mejoramiento de suelo

3.3.13 Concreto para losa metaldeck

CANTIDAD CANTIDAD
IS Sl CONTRATADA | EJECUTADA
CONCRETO PARA LOSA METALDECK M3 15,60 19,49

Tabla 23 Cuadro resumen de cantidades concreto losa metaldeck

La ejecucién de esta actividad se realiz6 para la losas de cubierta del blogue de
baterias sanitarias y del bloque de camerinos; inicialmente se instalo la formaleta
lateral en los bordes de las placas con la correspondiente altura que determinando
el espesor de la placa a fundir que en nuestro caso es lo especificado en planos
de disefio estructural a 10 cm. Posteriormente se realizd el taponamiento con
madera de los espacios que tiene el disefio de la lamina y que quedan sobre las
vigas aéreas y la colocacion las instalaciones eléctricas, ademas de la verificacion
de que las laminas de metaldeck estén sujetadas unas con otras mediante la
adecuada fijacion lateral El proceso continud con la preparacion de la mezcla de
concreto para después realizar el extendido de la mezcla en proporciones
uniformes de tal manera que sea manejable para realizar su terminado y nivelado
final. Por tratarse de grandes areas de fundicidn se realizaron los respectivos
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tratamientos de curado mediante roseado de agua, este tratamiento evitd que
hubiesen retracciones de fraguado y posteriores fisuras en la placa.

FUNDICION LOSA DE ENTREPISO

CAMERINOS
llustracion 24 Concreto para losa metaldeck
3.3.14 Metaldeck, incluye malla electrosoldada
CANTIDAD CANTIDAD
AU hID CONTRATADA EJECUTADA
METALDECK, INCLUYE MALLA ELECTROSOLDADA M2 192,00 165,48

Tabla 24 Cuadro resumen de cantidades lamina metaldeck

Para ejecutar esta actividad se verificd que la lamina de metaldeck cumpla con el
calibre establecido, que la direccién del metaldeck coincida con la que se muestra
en los planos estructurales del proyecto, que se ubiquen los respectivos
distanciadores entre metaldeck y la malla electrosoldada, que se respeten los
traslapos entre laminas de metaldeck., que el apoyo del metaldeck sobre la viga
sea el minimo establecido en los planos, que las especificaciones de la malla
electrosoldada cumpla con parametros minimos exigidos en las especificaciones
del proyecto. Se realizaron instalaciones de laminas de metaldeck con sus
respectivos elementos estructurales: transmisores de esfuerzo cortante, tuberia
conduit para realizar instalaciones eléctricas de iluminacion vy el respectivo tendido
y amarre de malla electrosoldada. El desarrollo de esta actividad empieza con el
tendido de lamina de metaldeck calibre 22 sobre los vacios de placas de entrepiso
gue estan soportados por la perfilaria metalica a la distancia estipulada en planos
estructurales, después de encuadrar las laminas se acoplan sus extremos a las
vigas de cimentacion con anclajes, en nuestro caso utilizamos segmentos de
hierro de aproximadamente 15 cm. Posteriormente se hace el anclaje de los
transmisores de esfuerzo cortante que consisten en segmentos de varilla figurados
en U de tal manera que sus terminales sean soldadas al perfil metalico junto con la
lamina de metaldeck y por tltimo se instala y amarra la malla electrosoldada.
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llustracién 25 Metaldeck, incluye malla electrosoldada

3.3.15 Acero de refuerzo 60000 psi

CANTIDAD CANTIDAD
CONTRATADA | EJECUTADA

ACERO DE REFUERZO 60000 psi KG 36.880,00 37.008,12
Tabla 25 Cuadro resumen de cantidades acero de refuerzo 60000 psi

ACTIVIDAD UND

Se verifico el corte, figurado y amarrado de acero de refuerzo longitudinal y
transversal dispuesto en los diferentes elementos estructurales: zapatas,
columnas, vigas de cimentacion, vigas aéreas, vigas diagonales, graderias y muro
de contencion; teniendo especial cuidado en los detalles, ganchos, traslapos,
separacion, medidas y dimensiones para que se realicen de acuerdo a las
especificaciones técnicas referenciadas en los planos estructurales y no sufran
alteraciones al momento de la fundicién y posterior vibrado del concreto.

El corte de hierro se hizo manualmente mediante el uso de cortadoras, cizallas y
seguetas, el figurado de hierro para refuerzo transversal o estribos se hizo
manualmente mediante el empleo de flejadoras, para el armado y amarrado de
estribos al refuerzo longitudinal tanto de vigas de cimentacién como de columnas
se hizo manualmente mediante el uso de ganchos de amatrre.
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ACERO MURO DE CONTENCION ACERO MURO DE CONTENCION

PANTALLAS MURO DE CONTENCION ACERO MURO DE CONTENCION

llustracion 26 Acero de refuerzo 60000 psi

3.4 MAMPOSTERIA Y REPELLOS

3.4.1 Muro en soga ladrillo tolete comun

CANTIDAD CANTIDAD
IS SO CONTRATADA | EJECUTADA
MURO EN SOGA LADRILLO TOLETE COMUN M2 345,00 582,41

Tabla 26 Cuadro resumen de cantidades muro en soga ladrillo tolete comin

Para el desarrollo de esta actividad inicialmente se tomé niveles de las areas
donde se levantaria los muros, después se inicio la etapa de humedecimiento de
los ladrillos para mejorar la adherencia de entre el mortero y el ladrillo para
finalmente hacer el pegado del muro en estilo soga llevando los niveles de cada
hilada conformando el trabe necesario para que los muros respondan
eficientemente ante la presencia de sismos. La mezcla de pega utilizada fue
mortero 1:4 y el ladrillo empleado fue material suministrado por una ladrillera del
lugar.
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MURO EN SOGA BATERIAS MURO EN SOGA BATERIAS
SANITARIAS SANITARIAS Y CAMERINOS

MURO EN SOGA CERRAMIENTO MURO CERRAMIENTO

llustracién 27 Muro en soga ladrillo tolete comun

3.4.2 Repello para muros y estructura

CANTIDAD CANTIDAD
ACTIVIDAD UND CONTRATADA | EJECUTADA
REPELLO PARA MUROS Y ESTRUCTURA M2 678,00 1.962,41

Tabla 27 Cuadro resumen de cantidades repello para muros y estructura

Se realizé el repello para muros y estructura del bloque de bateria sanitaria y de
camerinos, asi como el repello para mesones y bancas de estos mismos, de las
tribunas y del muro contencién en su parte visible cumpliendo con los requisitos de
normas y especificaciones técnicas, de tal manera que se proteja las estructuras
de la humedad y otros agentes que puedan causar dafio. Se verificé y control6 el
humedecimiento de los muros garantizando asi la adherencia del mortero, ademas
de controlar la dosificacion de los materiales, la calidad y la aplicacion en los
muros en capas homogéneas sobre toda la superficie haciendo uso de la llana de
madera, y posterior a esto se rectifica que esta superficie sea completamente
reglada, plomada y plana, para asi darle su respectivo refinado.
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REPELLO MUROS EXTERIORES

REPELLO MUROS INTERNOS

REPELLO MUROS INTERNOS

REPELLO TERMINADO

llustracion 28 Repello para muros y estructura

3.4.3 Repello para pisos

CANTIDAD CANTIDAD
QA e CONTRATADA EJECUTADA
REPELLO PARA PISOS M2 198,00 194,48

Tabla 28 Cuadro resumen de cantidades repello para pisos

Esta actividad se realiz6 en el piso de los bloques de bateria sanitaria y
camerinos, teniendo especial cuidado en el chequeo de niveles y pendientes en
los puntos donde se ubican los sifones de piso, procurando que no hubiesen
ondulaciones, que afecten la posterior colocacion de los enchapes, la mezcla

utilizada es de mortero 1:3.

PREPARACION DE LA PLACA PARA

EL REPELLO

llustracion 29 Repello para pisos
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3.4.4 Repello impermeabilizado para losa

CANTIDAD CANTIDAD
CONTRATADA | EJECUTADA

REPELLO IMPERMEABILIZADO PARA LOSA M2 198,00 194,88

Tabla 29 Cuadro resumen de cantidades repello impermeabilizado para losa

ACTIVIDAD UND

Se realizo el repello impermeabilizado para la cubierta de las baterias sanitarias y
camerinos, para esta actividad se controlé que el humedecimiento de la losa sea
el necesario para la perfecta adherencia del mortero, se verificd la calidad del
mortero asi como la dosificacion de la mezcla y la aplicacion del impermeabilizante
(sika 1). Se aplicaron 3 capas de mortero con un espesor total de 2.5 cm; en la
primera capa se aplic6 cemento puro mojado con la dilucion del sika 1, en la
segunda capa se aplicdé capas de mortero 1:1 mojado con la dilucion de sika 1y
en la tercera capa se aplica un mortero 1:3 mojado con la dilucién de sika 1 antes
que la capa anterior haya fraguado.

REPELLO IMPERMEABILIZADO PARA
CUBIERTA

llustracion 30 Repello impermeabilizado para losa

3.5 INSTALACIONES HIDRAULICAS

ACTIVIDAD UND | GONTRATADA | EJECUTADA
ACOMETIDA HIDRAULICA 1" ML 102,00 65,01
RED PVC 1/2" RDE 21 ML 45,00 120,00
RED PVC 3/4" RDE 21 ML 157,00 110,00
PUNTO HIDRAULICO 1/2 PVC UND 66,00 67,00
LLAVE DE PASO % UND 6,00 15,00
TANQUE ALMACENAMIENTO 1000 LTS UND 2,00 2,00

Tabla 30 Cuadro resumen de cantidades instalaciones hidréaulicas
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La instalacion hidraulica se refiere al suministro e instalacion de Tuberia y
accesorios en PVC que integran la red de agua potable; la distribucion e
instalacion de tuberias, diametro y accesorios de PVC corresponden a los
indicados en los planos aprobados. Las tuberias de PVC cumplen la
especificacion indicada en las normas ICONTEC 382 Y 539 y la soldadura liquida
pvc utilizado para la union de tubos y accesorios de PVC cumple la norma
ICONTEC 566. Antes de iniciar la colocacién, previa revision y aprobacion en
planos por parte del contratista y el interventor, las tuberias son limpiadas
cuidadosamente de lodos y otras materias extrafias, tanto en la campana como en
el espigo se revisé si habia presencia de humedad ya que bajo esta condicion no
se pueden realizar uniones.

ACOMETIDA HIDRAULICA 1" RED DE SUMINISTRO 1/2"

RED PVC 3/4" RDE 21 PUNTO HIDRAULICO 1/2”

TANQUE DE ALMACENAMIENTO

LLAVE DE PASO INSTALADO

llustracién 31 Instalaciones hidraulicas
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3.6 INSTALACIONES SANITARIAS

3.6.1 Cajadeinspeccionde0,8x0,8m

CANTIDAD CANTIDAD
b e CONTRATADA | EJECUTADA
CAJA DE INSPECCION DE 0,8X0,8 M UND 12,00 16,00

Tabla 31 Cuadro resumen de cantidades caja de inspeccion

Se ejecutaron cajas de inspeccion con desembocaduras y salidas mediante
cafuelas para la recoleccion y evacuacion de las aguas lluvias y aguas negras, se
ubicaron en los exteriores en los bloques de bateria sanitarias y camerinos; su
piso consta de una placa en concreto de 10 cm de espesor y sus paredes son en
ladrillo en estilo soga pegados con mortero; se verificO que la parte interna sea
empafetada, esmaltada y que contenga la cafiuela para el flujo del agua. Se
rectificd haciendo pruebas confirmando el libre correr de aguas a descargar para
determinar la presencia de taponamientos y obstrucciones que puedan ser
producidas debido a procesos constructivos.

CONTRUCCION DE CAJAS DE
INSPECCION

llustracion 32 Caja de inspeccion de 0,8 x 0,8 m

3.6.2 Red sanitaria — puntos hidraulicos PVC

ACTMDAD UND | conrraTADA | ESECUTADA
RED SANITARIA 2" PVC ML 82,00 221,00
RED SANITARIA 4" PVC ML 345,00 297,00
RED SANITARIA 6" PVC ML 70,00 69,00
PUNTO SANITARIO 2" PVC UND 29,00 67,00
PUNTO SANITARIO 4" PVC UND 29,00 19,00

Tabla 32 Cuadro resumen de cantidades red sanitaria — puntos hidraulicos PVC

45



La instalacion sanitaria se refiere al suministro e instalacion de accesorios en PVC
que integran la red sanitaria de las baterias, camerinos y zonas externas. Este
item se ejecutd respetando los planos suministrados y las especificaciones
técnicas; se verifico los diametros de la tuberia utlizada en el proceso
constructivo, asi como la calidad de los materiales y la aplicacion de la soldadura y
el limpiador para que los tubos tengan un buen acople. Se control6 las pendientes
de la tuberia para que no ocurra contra flujo, teniendo especial cuidado en la
superficie de la excavacion, verificando que estuviese completamente nivelada, sin
aristas y puntas de roca que puedan averiar la tuberia. Todos los elementos se
fijaron firmemente para evitar cualquier desplazamiento, deformaciéon o
movimiento, manejando los accesorios y tuberia de forma cuidadosa para que
ninguna parte de ellas sufriera torcedura o cualquier otro defecto.

llustraciéon 33 Red sanitaria 2" - 4” - 6”PVC
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3.6.3 Bajante aguas lluvia

CANTIDAD CANTIDAD

ACTIVIDAD UND | CONTRATADA | EJECUTADA
BAJANTE AGUAS LLUVIAS 4" PVC ML 27,00 28,00
BAJANTE AGUAS LLUVIAS 3" PVC ML 24,00 22,00

Tabla 33 Cuadro resumen de cantidades bajante de aguas lluvia PVC

Se instalaron los bajantes de agua lluvias de 4” en las baterias sanitarias y
camerinos, los bajantes de 3” fueron instalados en las tribunas deportivas; se
reviso la calidad de los materiales asi como diametros, accesorios, aplicacion de
sellante y limpieza de los mismos.

BAJANTE AGUAS LLUVIAS 4" PVC BAJANTE AGUAS LLUVIAS 3" PVC

llustracion 34 Bajante aguas lluvias 4" — 3” PVC

3.6.4 Rejillade piso 2"

CANTIDAD CANTIDAD
IS SO CONTRATADA EJECUTADA
REJILLA DE PISO 2" UND 12,00 19,00
DUCHA UND 8,00 8,00

Tabla 34 Cuadro resumen de cantidades rejilla de piso 2”

Una vez desarrolladas las instalaciones sanitarias para los sifones de piso y
enchapes en los blogues de camerinos y bateria sanitaria, se instalaron las rejillas
de piso de 27, se revisO las especificaciones técnicas requeridas, materiales y
diametros indicados, asi como el uso de cemento blanco para el emboquillado.
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DUCHA
REJILLA DE PISO 2”

llustracion 35 Rejilla de piso 2”

3.6.5 Lavamanos, sanitario y orinal

ACTIVIDAD UND | CONTRATADA | EJECUTADA
LAVAMANOS UND 28,00 28,00
SANITARIO UND 18,00 18,00
ORINAL UND 12,00 12,00

Tabla 35 Cuadro resumen de cantidades lavamanos, sanitario y orinal

Se instald sanitarios blancos tipo institucional, de taza de bajo consumo y 6 litros
de agua por descarga redondos. Los lavamanos colocados son de linea
econdmica de color blanco, de rebose trasero y ajuste exacto y el orinal instalado
es de tipo mediano. Durante la instalacion para cada tipo de accesorio se verifico
el area de ubicacion cada aparato, se revisé que las instalaciones hidraulicas y
sanitarias de cada accesorio estén correctamente instaladas y que el
funcionamiento de los mismos sea el adecuado; Se utiliza cemento blanco para
fijar y sellar revisando que queden completamente asegurados, nivelados y
sellados; por ultimo se revisa su correcto funcionamiento asegurandose de que no
se presente ninguna fuga de agua y que en los puntos hidraulicos y sanitarios no
se presenten obstrucciones en el paso de agua.

LAVAMANOS SANITARIO INSTALADO
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INSTALACION DE ORINALES

llustracién 36 Lavamanos, sanitario y orinal

3.7 INSTALACIONES ELECTRICAS

ACTIVIDAD UND | ONTRATADA | EJECUTADA
ACOMETIDA ELECTRICA UND 1.00 2.00
TABLERO DE DISTRIBUCION UND 1.00 1.00
TOMACORRIENTE DOBLE UND 12.00 4.00
ALAMBRE THHN No 12 ML 2700 1.000,00
APLIQUE PARED UND 21.00 6.00
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT) UND 1.00 1.00

Tabla 36 Cuadro resumen de cantidades instalaciones eléctricas

Se realizé la instalacion de la acometida eléctrica 'y de cada uno de los accesorios
eléctricos en la bateria sanitaria y camerinos, esta actividad se duplica en su
cantidad ya que se realiza una acometida para cada bloque, se verificO que se
hiciera con el cable adecuado, asi como que se realizaran las conexiones de
forma correcta; una vez instalada la acometida se revisé el buen funcionamiento
de la instalacién. Se instal6 el sistema de polo a tierra en la parte lateral de los
bloques, garantizando la seguridad de los usuarios del proyecto y para los
aparatos conectados ante una posible falla en los circuitos, se revis6 que el
sistema cuente con los elementos necesarios para su funcionamiento: masas
metdlicas, conductores de proteccién y jabalina como elemento dispersor.
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, INSTALACION TABLERO DE
ACOMETIDA ELECTRICA

DISTRIBUCION
TOMACORRIENTE DOBLE ALAMBRE THHN No 12
APLICACION DE SOLUCION INSTALACION SISTEMA DE POLO A
HIDROSOLTA TIERRA
llustracion 37 Instalaciones eléctricas
3.8 PISOSY ENCHAPES
CANTIDAD CANTIDAD
HETIEAD UND | cONTRATADA EJECUTADA

PISOS EN CERAMICA TRAFICO 5. ANTIDESLIZANTE M2 202,00 194,48
GUARDAESCOBA EN CERAMICA ML 132,00 33,00
ENCHAPE PARA MESONES M2 25,00 14,72
ENCHAPE PARED M2 152,00 269,48

Tabla 37 Cuadro resumen de cantidades pisos y enchapes




Estas actividades de ejecutaron el en bloque de baterias sanitarias y camerinos,
antes de realizar la colocacion de la ceramica de piso y enchapes se reviso que el
material utilizado correspondiera a las especificaciones técnicas y de calidad
aprobados, posterior a esto se examind que la superficie sobre la cual se
trabajaria estuviera correctamente nivelada y que no presentara ondulaciones ni
protuberancias; durante la colocacién se revisdé la aplicacion del pegante,
colocacién, golpeo, nivelacion y adherencia; finalmente se aplico el cemento
blanco para el emboquillado sobre todas las estrias revisando que no queden
vacios ni abultamientos conservando continuidad lineal.

INSTALACION DE LA CERAMICA

GUARDAESCOBA EN CERAMICA

ENCHAPE PARA MESONES ENCHAPE DE PARED

llustracion 38 Pisos y enchapes

3.9 CUBIERTA

3.9.1 Accesorios cubierta metalica

UND | coUTRATADA | EJECUTADA
CORREAS METALICAS SEGUN DISENO 220 X 80 X 1,9 MM ML 690,00 720,00
CORREAS METALICAS SEGUN DISENO 160 X 60 X 3.0 MM CAJON | ML 110,00 102,60
CERCHA METALICA SEGUN DISENO KG 3.580,00 8.320,12
CORREAS PARA ARRIOSTAR PORTICOS ML 220,00 180,00
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CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA SIN TRALAPO, INCLUYE

ACCESORIOS M2 1725,00 885,36

Tabla 38 Cuadro resumen de cantidades accesorios cubierta metélica

Debido a la magnitud y la mano de obra especializada en este tipo de estructuras
se optd por armar la columna y las dos cerchas en la ciudad de Pasto; para luego
ser transportadas hasta el sitio del proyecto y conformar cada uno de los pérticos
que componen la estructura. Previa instalaciéon se verifico la calidad de los
materiales y planos de despiece de la estructura. En el sitio del proyecto se reviso
las platinas que conforman la base del portico de tal forma que la platina guia y los
pernos fundidos anteriormente en conjunto con las columnas de concreto
reforzado coincidan con las platinas que anclan la columna metélica; con ayuda de
diferenciales y grua se ubica la columna metalica, se atornilla y asegura los pernos
de tal forma que las dos columnas trabajen como una sola estructura.

Una vez fijadas y aseguradas las bases con ayuda de la gria se alz6 y soldé las
dos celosias de la cubierta con soldadura de filete ACP - AWS G - 6011
posteriormente se instalaron las correas que cumplen la funcion de arriostrar cada
uno de los porticos de las tribunas; teniendo la estructura metalica instalada se
ubico la platina que ancla el cable tensor entre la celosia y el nudo formado entre
la viga aérea y la columna de concreto asegurando el adecuado funcionamiento
estructural de la cubierta como tal. Finalmente se ubicé la teja termo acustica, en
Su ejecucion se tuvo especial no quedaran separaciones entre laminas y que las
tejas queden perfectamente aseguradas a los perfiles en toda el area requerida;
después de su instalacion se realiza un supervision y prueba para asegurar que no
se presentan filtraciones de aguas. Se realizé la instalaciébn correas metalicas
cajon en las baterias sanitarias y camerinos. Se verificar que al momento de
instalar la soldadura se realice con la herramienta adecuada con el fin de que
gueden completamente asegurados, se controla que las correas metalicas se
encuentren en la posicion y lugar indicado para la posterior fundicién de vigas.

INSTALACION ANCLAJE BASE
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INSTALACION CERCHA METALICA

llustracion 39 Cubierta graderias

3.9.2 Canal en lamina galvanizada

CANTIDAD CANTIDAD
ST Sl CONTRATADA EJECUTADA
CANAL EN LAMINA GALVANIZADA Mi 99, 00 98,00

Tabla 39 Cuadro resumen de cantidades canal en lamina galvanizada

Se instal6 en la cubierta de las tribunas, se reviso en primera instancia el material
suministrado asegurandose de la buena calidad y condiciones de las laminas,
verificando que las caracteristicas, calibre y dimensiones, corresponda al
especificado en los planos. En su instalacion se verificO que las uniones entre
laminas se hagan con los remaches correspondientes y que queden fijas y
aseguradas entre una y otra, asi como que queden completamente afirmados a
los perfiles junto con las platinas de soporte; se revisd que tuvieran la pendiente
necesaria para la evacuacion rapida de las aguas lluvias recogidas y finalmente
se aplico un sellante en las diferentes uniones para evitar posibles filtraciones de
agua, corroborando que quede en perfectas condiciones.

53



llustracién 40 Canal en lamina galvanizada

3.10 CARPINTERIA METALICA

ACTIVIDAD UND | GONTRATADA | EJECUTADA
VENTANA EN LAMINA CAL.18 M2 25,00 22,40
ANTEPECHO EN VARILLA CUADRADA M2 25,00 22,40
PUERTA EN LAMINA CAL 18, 1,0X 2,10 M UND 8,00 8,00
PUERTA EN LAMINA CAL 18 0,65X1.8 MM UND 25,00 25,00
DIVISIONES METALICAS CALIBRE 18 M2 83,00 72,30
PASAMANOS METALICO ML 165,00 157,00
PORTON DE ACCESO A CANCHA DE FUTBOL UND 1,00 1,00

Tabla 40 Cuadro resumen de cantidades carpinteria metélica

Previa instalacion se verificé que los calibres y dimensiones correspondan a las
especificadas en los planos, asi como también que los vanos en los muros
coincidan con las medidas de la carpinteria metalica y que cada una de las
ventanas, antepechos y puertas estén correctamente instaladas, selladas y
debidamente aseguradas; en cuanto a las divisiones metélicas se instalaron con
anclajes a la pared y al piso por medio de platinas y herrajes verificando los puntos
de soldadura en cada division, finalmente se aplicé anticorrosivo.

VENTANA EN LAMINA CAL.18

ANTEPECHO EN VARILLA

CUADRADA
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PUERTA EN LAMINA CAL 18

0.65X1.8 M
DIVISIONES METALICAS PASAMANOS METALICO
PORTON DE ACCESO A CANCHA DE
FUTBOL
llustracién 41 Carpinteria metélica
3.11 VIDRIO LISO DE 4 MM
CANTIDAD CANTIDAD
HETIAELAD UND | CONTRATADA EJECUTADA
VIDRIO LISO DE 4MM M2 25,00 22,4

Tabla 41 Cuadro resumen de cantidades vidrio liso de 4 mm
Se instalé vidrio liso de 4 mm en las ventanas de las baterias sanitarias y

camerinos, previa instalacion se verificO que las ventanas estén correctamente
instaladas y terminadas para pasar la fijacion de los vidrios por medio del uso de
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silicona, se revis6 que los vidrios queden completamente asegurados y sellados
evitando problemas de filtraciones de agua por las juntas de los vidrios.

VIDRIO LISO DE 4MM VIDRIO LISO DE 4MM

llustracién 42 vidrio liso de 4mm

3.12 PINTURA PARA MUROS, ESTRUCTURA Y GRADERIAS

CANTIDAD CANTIDAD
ACTIVIDAD UND | cONTRATADA |  EJECUTADA
PINTURA PARA MUROS ESTRUCTURA Y GRADERIA M2 1.850,00 2.093,09

Tabla 42 Cuadro resumen de cantidades pintura muros, estructura y graderias

Una vez realizados los refinamientos de los muros exteriores e interiores, se
continud con el proceso de terminacion y acabados con la aplicacion de la pintura
en vinilo; previa ejecucion para esta actividad se realizé una reunion en la alcaldia
municipal para la definicion de los colores para lo cual se decidié aplicar los 4
colores distribuidos principalmente con el disefio de la bandera del municipio. Ya
en el proceso de pintura, se realizé en primera instancia limpieza de todas las
areas a pintar y una aplicacion de una base blanca con el fin de igualar los tonos
dejados por el refinamiento, generar una mayor durabilidad de la pintura y permitir
dar la tonalidad del el color definitivo. Se aplicaron como minimo dos manos de
pintura en todas las areas teniendo mucho cuidado de que quedara con buen
acabado y tono uniforme diferenciando las uniones de los colores.

CAMERINOS BATERIA SANITARIA
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BANCAS CAMERINOS GRADERIA

GRADERIAS

VISTA FRONTAL

llustracion 43 Pintura para muros y graderia

3.13 ACTIVIDADES NO PREVISTAS

3.13.1 Excavacion a maquina

CANTIDAD CANTIDAD
HETIAELAD UND | CONTRATADA EJECUTADA
EXCAVACION A MAQUINA M3 00,0 5.326.70

Tabla 43 Cuadro resumen de cantidades excavacion a maquina
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Este item no se habia contemplado inicialmente ya que la excavacion estaba
programada a realizarse de forma manual, pero fue necesario incluirlo ya que una
vez localizadas las graderias se necesitaba hacer un gran movimiento de tierra,
puesto que era una zona de montafla con un tipo de suelo inestable que
presentaba continuos deslizamientos aumentando la cantidad de material a
remover; ademas la zona presentaba agua subterranea lo cual no permitia realizar
el trabajo de una forma manual.

llustracién 44 Excavacién a maquina

3.13.2 Filtro en geotextil

CANTIDAD CANTIDAD

ACTIVIDAD UND | cONTRATADA | EJECUTADA

FILTRO EN GEOTEXTIL CON TUBERIA PERFORADA 0,6 * 1 METROS ML 00,0 122,00

Tabla 44 Cuadro resumen de cantidades filtro en geotextil

Se tuvo la necesidad de realizar este item con el fin de evacuar el agua
proveniente de la zona donde se localiza el proyecto, ya que el lote presentaba
agua subterranea la cual era imprescindible evacuar y canalizar para poder
continuar con los trabajos en la zona. Este filtro se ubico en la parte posterior de
las tribunas, al costado de la cancha y frente a la graderia con el fin de que su
ubicacion sea util después de culminar los trabajos de la obra. Los filtros se
conectan a una caja que se ubica detras de la porteria norte del estadio.

Estos filtros se realizaron con la instalacion del geotextil y la tuberia perforada para
posteriormente rellenar con el material filtrante.
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ENCAMADO Y TUBERIA DE 4"
FILTRO

llustracion 45 Filtro en geotextil con tuberia perforada de 0.6 *1 m

3.13.3 Geodren circular 100 mm

CANTIDAD CANTIDAD
ACTIVIDAD UND | CONTRATADA | EJECUTADA
GEODREN CIRCULAR 100mm ML 00,0 63,50

Tabla 45 Cuadro resumen de cantidades geodren circular

El geodren se ubic6 atras del muro de contencion el cual se ejecuta con el fin de
evacuar el agua subterranea proveniente del talud que se almacena detras del
muro de contencién; como se sabe el agua ejerce un gran peso sobre el muro por
ello la necesidad de evacuarla de una forma rapida y eficiente. En su ejecucion se
verificé las condiciones del geodren, revisando que cubra toda la zona posterior al
muro de contencién, siendo esta la zona afectada por el agua subterranea; se
ubicé la tuberia para que reciba el agua recolectada y posteriormente se hace el
vaciado y distribucion del material seleccionado para la filtracion del agua,
finalmente se hizo el relleno con recebo compactado y material del sitio.
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GEODREN

llustracién 46 Geodren circular 100mm

3.13.4 Cerramiento en malla eslabonada y angulo h=1,10

CANTIDAD CANTIDAD
ASUIALBIAD UND | cONTRATADA |  EJECUTADA
CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA Y ANGULO H=1,10 ML 00,0 183.32

Tabla 46 Cuadro resumen de cantidades cerramiento en malla eslabonada

Se ejecuto el cerramiento en malla eslabonada y angulo h=1,10 que se realiza en
concordancia con el cerramiento en buen estado que hace parte del estadio previo
la ejecucion del proyecto; en la instalacion del cerramiento en malla se tuvo en
cuenta sus condiciones previas verificando que se encuentren en perfecto estado,
en su instalacién se revis6 que se hiciera las incrustaciones de las mallas a las
columnas y a los muros del cerramiento verificando que queden completamente
fijas, posteriormente se revisé su acabado en donde se les aplico pintura de

esmalte chequeando su terminado.

CERRAMIENTO EN MALLA

llustracién 47 Cerramiento en malla eslabonada y angulo h=1,10
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3.13.5 Lampara fluorescente de 32 vatios

CANTIDAD CANTIDAD
CONTRATADA | EJECUTADA

LAMPARA FLUORESCENTE DE 32 WATIOS UND 00,0 16,00
Tabla 47 Cuadro resumen de cantidades lampara fluorescente de 32 vatios

ACTIVIDAD UND

Hubo la necesidad de realizar este item en el proyecto ya que no se contempld las
lamparas de iluminacion de los bloques expresadas los plano eléctricos, que
garantizan su adecuada iluminacion; estas se reparten en 8 lamparas para las
baterias sanitarias y 8 para los camerinos. Este item se desarroll6 una vez
ejecutados los items de tuberia conduit, puntos eléctricos he instalado el cableado;
revisando que se hayan ejecutado de la manera adecuada para la posterior
instalacion de las lamparas, esta luminaria es dispuestas segun los planos
eléctricos aprobados.

llustracion 48 Lampara fluorescente de 32 vatios

3.13.6 Demolicién de estructura existente

CANTIDAD CANTIDAD
CONTRATADA | EJECUTADA

DEMOLICION DE ESTRUCTURA EXISTENTE UND 00,0 916,25
Tabla 48 Cuadro resumen de cantidades demolicion de estructura existente

ACTIVIDAD UND

Este item era estrictamente necesario para la ejecucion del proyecto debido a que
en la zona donde se ubicaria las nuevas tribunas y bloques, se encontraban
algunas estructuras en mal estado: una graderia que presentaba hundimiento de
las losas y material vegetal, columnas sueltas las cuales no tenian ninguna
funcionalidad y el cerramiento existente que tampoco estaba contemplado.
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llustraciéon 49 Demoliciéon de estructura existente

3.13.7 Muro de contencidn

CANTIDAD CANTIDAD
CONTRATADA | EJECUTADA

MURO DE CONTENCION EN CONCRETO M3 00,0 59,67
Tabla 49 Cuadro resumen de cantidades muro de contencién

ACTIVIDAD UND

La ejecucion del muro de contencidn aparece por la necesidad de garantizar la
estabilidad de las obras a realizar, ya que durante la realizacion del proyecto se
encontro un talud el cual estd ubicado dentro del lindero norte del estadio, donde
se realizaron la construccion de la graderia A y B. Este corte no se encontraba
especificado en los planos ni en el presupuesto, y al realizar una inspeccién mas
detallada se encontré que existia filtracion de aguas subterraneas, al igual que de
aguas negras producidas por algunas de las viviendas ubicadas en la parte
superior del lote; debido a esto y a una temporada invernal, se generaron
deslizamientos en el talud, fracturando los lotes aledafios de la parte superior e
imposibilitando continuar con los trabajos ya que ocasionaba un riesgo para los
trabajadores, a la estructura de la graderia y a futuro se convertiria en un peligro
para las personas que residen en la parte superior y para los usuarios del estadio.
De acuerdo a esto se recurrio a la opinion de un especialista donde después de
analizar otros sistemas de contencion se toma la decisién de ejecutar el muro de
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en concreto armado, el cual se amarro a la estructura de la graderia funcionando
asi como un conjunto y brindando una mayor estabilidad. Este fue aprobado por la
alcaldia y los contratistas de obra e interventoria siendo la solucion mas viable
para superar los problemas de deslizamientos y que permitieron continuar con la
ejecucion de la obra garantizando la seguridad de sus usuarios y el buen
funcionamiento estructural del proyecto.

El muro de contencidn se ejecutd con una longitud de 63,5 metros, una altura de
4,8 metros y un ancho de 0,30 metros (Anexo 4) el cual tiene una zarpa a la
profundidad de la zapata, vigas de amarre en la parte inferior y superior anclado a
las columnas de la graderia, donde se utiliz6 una doble parilla de acero la cual
estard compuesta por varillas de 2" las cuales se ubicaron verticalmente y por
varillas de 3/8” las cuales se ubicaron horizontalmente en la parrilla, brindando la
resistencia necesaria que requiere el lote.

llustracion 50 Muro de contencién en concreto
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4. OBRAS ADICIONALES

Debido a que en la obra no estuvo contemplada la ejecucion del muro de
contencion, el cual era imprescindible para la continuacion y estabilidad del
proyecto, se generaron altos sobrecostos por lo cual se hizo necesario realizar
algunas modificaciones que hicieran posible la terminacién del proyecto.

En el transcurso de la ejecucion de la obra se presentd la necesidad de ejecutar
nuevos items y dejar de realizar otros debido a que en el momento de iniciar la
ejecucion de la obra se encontré un talud ubicado dentro del lindero donde estaba
proyectada la construccion de la graderia del estadio, especificamente tras la
graderia dos y tres. Al realizar una inspeccion mas detallada se encontré6 que en
la parte inferior del talud surgia agua, por ello se realizdé un recorrido por la parte
alta del talud encontrando alrededor de 11 viviendas sin alcantarillado, de las
cuales muy pocas manejan pozos seépticos y otras utilizaban un sistema de
tuberias que descolan directamente en el estadio; ademas de esto se encontraron
pequefios arroyos y algunas cultivos de cabuya e invernaderos que utilizaban
grandes cantidades de agua en su tratamiento produciendo filtraciones, las que
originaron inconvenientes como deslizamientos e inestabilidad en el lote. Como
iniciativa del contratista e interventor, para dar solucién a la problemética de la
zona se construy6 un filtro para evacuar el agua proveniente de las infiltraciones
causadas por los cultivos; para el manejo de las aguas servidas se instalé tuberia
para conducirlas a través del filtro hacia una camara ubicada de atras de la
porteria sur del estadio.

Al empezar las excavaciones de la graderia 2 y 3 se encontré un material que no
presentaba buenas condiciones (tierra negra con mal olor) debido a la cantidad de
aguas que descolaban en ese sitio y por lo tanto esta zona era propensa a
deslizamientos, como ocurri6 en los lotes ubicados al respaldo de las graderias 2 y
3, donde la vivienda del sefior Yobany Cerdn Ortega presento fisuras que con el
tiempo hizo que colapsara, pero que gracias a la rapida atencién que se le dio a
esta problematica no presentaron resultados lamentables.

TALUD EXISTENTE TALUD EXISTENTE

llustraciéon 51 Talud existente
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El factor ambiental también causo inconvenientes debido a que la ola invernal que
se presentd en la zona, provoco deslizamientos en el talud, produciendo fracturas
en los lotes aledafios de la parte superior del talud; debido a esto y para evitar
futuros inconvenientes con las demés viviendas ubicadas en la parte alta del talud
asi como para dar seguridad y estabilidad a las obras a ejecutar en este proyecto
se consulté con un especialista en el tema para que evalué la zona tratando de no
afectar el objeto del contrato. El profesional consultado realizd los estudios
necesarios del terreno y sugirié la construccion de un muro de contencion en
concreto reforzado debido a que no se podia construir gaviones ya que el lote no
cuenta con el espacio suficiente y ademas los gaviones pueden afectar la
estabilidad de la estructura de la graderia ubicada en el sitio

GRIETAS PRESENTES EN EL TALUD GRIETAS PRESENTES EN EL TALUD

llustraciéon 52 Grietas del talud

Como resultado el especialista concluyo que en la zona se debia construir un
muro de contencién en concreto reforzado con una longitud de 63,5 metros, altura
de 4,8 metros y un ancho de 0,30 metros. En reunion sostenida entre el
contratista, el interventor y los funcionarios de la alcaldia se expuso la
problematica que se presentd en el proyecto asi como también las
recomendaciones hechas por el especialista ante la situacion; de lo anterior se
acordo6 sacrificar la ejecucion de algunos items y modificar otros para poder dar
solucion a la problematica que estaba ocasionando el talud; en los items que no
fueron ejecutados esta la iluminacion del estadio, por lo cual la alcaldia se
comprometio a correr con los gastos de implementacion de este item.

65



RELACION DE GASTOS CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION

Para la construccién del muro de contencion se debi6 realizar ciertos ajustes al
presupuesto:

Prescindir de la iluminaciéon del estadio

Cambiar el disefio del cerramiento

Presupuesto y cantidades ejecutadas en el muro de contencion y del cerramiento.

ITEM ACTIVIDAD UND. V. UNITARIO ESEQE?AADDA V. EJECUTADO
02 EXCAVACIONES Y RELLENOS
02-01 EXCAVACION A MANO EN MATERIAL COMUN M3 15.422,00 65,60 1.011.670,86
02-02 DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE M3 15.333,00 6.083,89 93.284.216,98
02-04 RECEBO CAMPACTADO PARA RELLENOS M3 75.659,00 698,82 52.871.833,23
02-05 RELLENOS CON MATERIAL DE SITIO M3 31.326,00 960,31 30.082.530,09
03 ACEROS Y CONCRETOS
03-02 CONCRETO PARA ZAPATAS M3 551.157,00 9,95 5.486.216,78
03-03 CONCRETO VIGA DE CIMENTACION, SECCION 30 ML 73.035,00 55,80 4.075.353,00
X35CM
03-19 CONCRETO CICLOPEO PARA MEJORAMIENTO DE M3 342.864,00 124,74 42.767.209,61
SUELO
03-22 | ACERO DE REFUERZO 60000 psi KG 4.008,00 4.457,68 17.866.397,47
04 MAMPOSTERIA Y REPELLOS
04-01 MURO EN SOGA LADRILLO TOLETE COMUN M2 47.128,00 226,79 10.687.923,48
13,0 | ITEMS NO CONTEMPLADOS
13,1 | EXCAVACION A MAQUINA M3 11.712,50 5.621,40 65.840.647,50
132 g}léT*l?LOMIIEEI_TI_RG()ESOTEXTIL CON TUBERIA PERFORADA ML 35.780,00 122,00 4.365.160,00
13,3 | MURO DE CONTENCION EN CONCRETO M3 697.203,58 59,67 41.602.137,38
13,4 | GEODREN CIRCULAR 100mm ML 68.030,00 63,50 4.319.905,00
135 ﬁEE?é—\MIENTO EN MALLA ESLABONADA Y ANGULO ML 104.218,00 183,32 19.105.243,76
13,7 | DEMOLICION DE ESTRUCTURA EXISTENTE m2 12.000,00 915,80 10.989.600,00

TOTAL COSTO DIRECTO

404.356.045,16

AlU (30%)

121.306.813,55

COSTO TOTAL DE LA OBRA

525.662.858,70

Tabla 50 Presupuesto muro de contencién y cerramiento
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Para compensar el valor de construccion del muro de contencion, se debié dejar
de ejecutar algunas actividades del contrato como son la iluminacion y el
cerramiento, el cual cambio de disefio y se ajusté a lo demolido.

ITEM ACTIVIDAD UND. cgﬁpFILDTA/}\DDA V. UNITARIO V. PARCIAL
07 INSTALACIONES ELECTRICAS
07-06 | TUBERIA CONDUIT PVC ALTA PRESION 3| UND 1,00 1.678.000,00 1.678.000,00
MTS CON ACCESORIOS
07-07 | POSTES Y RED BAJA TENSION UND 7,00 3.633.004,00 25.431.028,00
07-08 | MASTILES Y LUMINARIAS UND 9,00 | 11.724.161,00 105.517.449,00
07-09 | CABLE DE COBRE AISLADO No 4 ML 1.100,00 16.414,00 18.055.400,00
07-11 | PANTALLA DE SODIO LUZ CALIDA 150 WTS UND 23,00 732.890,00 16.856.470,00
07-12 |[TUBO EMT GALVANIZADO 3/4" CON | UND 2,00 1.235.109,00 2.470.218,00
ACCESORIOS
07-13 | CABLE ACSR No 1/0 ML 384,00 41.400,00 15.897.600,00
07-14 | INTERRUPTOR DETECTOR DE PRESENCIA UND 5,00 44.001,00 220.005,00
07-15 | LAMPARA DE SODIO 100 WATS CON | UND 3,00 477.017,00 1.431.051,00
PEDESTAL
07-16 | CAJA DE INSPECCION UND 10,00 123.530,00 1.235.300,00
10 CARPINTERIA METALICA
10-08 | CERRAMIENTO EN TUBO ESTRUCTURAL Y | ML 400,00 630.073,00 252.029.200,00
MALLA, SEGUN DISENO, H=3m
TOTAL COSTO DIRECTO 440.821.721,00
AlU (30%) 132.246.516,30
COSTO TOTAL DE LA OBRA 573.068.237,30

Tabla 51 Items no ejecutados

En la ejecucion de obras civiles se presentan ciertos inconvenientes y diferencias
con referente a lo presupuestado, por ello en el presupuesto existen varios items
con mayores y menores cantidades. Después de revisar el acta de modificacion se
puede decir que en el contrato existe un equilibrio de costos y que las
modificaciones realizadas en el presupuesto no necesitaron recursos adicionales
para su ejecucion.
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CAPITULO Il.- CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

La empresa garantizé que los metodos utilizados en los procesos constructivos
alcanzan los resultados esperados conociendo la calidad de los materiales
empleados; solicitando certificados de calidad del cemento y del acero a los
distribuidores (ver anexos 5 - 6 - 7 ). En el caso de los materiales petreos se
efectud inspeccion visual determiando presencia de restos de tierra vegetal,
materia organica y tamafios superiores o inferiores al maximo y minimo
especificado, Ademas efectué el debido analisis de granulometria (INV E-123)
tanto para los agregados gruesos como para los finos (ver anexo 9 ).

ENSAYOS DE LABORATORIO

VERIFICACION DOSIFICACION DE MEZCLAS

Antes de iniciar con la construccion de elementos estructurales, se envido una
muestra al laboratorio de los materiales a utilizarse en la obra para que se realice
el respectivo disefio de mezcla, los materiales utilizados para la construccién
arena (mina de La cruz), triturado y cemento, dando como resultado en el disefio
de mezcla (Ver anexo 7: Resistencia a compresion de cilindros de concreto) una
proporcion por volumen 1:2:3, lo cual se verificd durante la elaboracion del concreto
en las diferentes fundiciones.

Para las fundiciones se tomé como medida un balde de plastico con los cuales se
realizaron las mezclas de la siguiente manera, dada la capacidad de la mezcladora
que era de un bulto de cemento se realizé la medicién de un bulto de cemento en
baldes, como resultado se obtiene que con un bulto de cemento se llenan por
completo 5 baldes, lo cual significa que para la proporcién por volumen de arena
seran 10 baldes y para el triturado seran 15, de esta manera se cumplié con la
recomendacion del disefio de mezcla con respecto a la proporcién por volumen
1:2:3, con esta proporcion se espera una resistencia de 3000 psi la cual debe ser
comprobada mediante ensayo de resistencia a la compresién de cilindros tomados
con mezcla elaborada en campo. (Ver anexo 7 Diseiilo mezclas de concreto)

SUPERVISION ENSAYO CONSISTENCIA DEL CONCRETO (SLUMP)*

Este ensayo de campo se realizd ya que es necesario para garantizar el correcto
contenido de agua en la mezcla, antes de iniciar con cada fundicion se realiza el

L INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, NORMAS DE ENSAYOS, Asentamiento del
concreto (slump) I.N.V. E — 404 — 07, Santa Fe de Bogota D.C 2007.

68



ensayo de consistencia (slump) con el cual se verifica que la cantidad de agua de
la mezcla es la adecuada.

Para cada fundicion se tiene en cuenta lo siguiente:

e Obtener una muestra al azar, sin tener en cuenta la aparente calidad del
concreto. y en todo caso no menos de una al dia. Entre la obtencion de la
muestra y el término de la prueba no deben pasar més de 10 minutos.

e Colocar el molde limpio y humedecido con agua sobre una superficie plana y
humedecida, pisando las aletas.

e Verter una capa de concreto hasta un tercio del volumen (67 mm de altura) y
apisonar con la varilla lisa uniformemente, contando 25 golpes.

e Verter una segunda capa de concreto (155 mm de altura) y nuevamente
apisonar con la varilla lisa uniformemente, contando 25 golpes. Los golpes en
esta capa deben llegar hasta la capa anterior.

e Verter una tercera capa (en exceso) y repetir el procedimiento, siempre
teniendo cuidado en que los golpes lleguen a la capa anterior. Como es usual,
les faltara un poco de concreto al final, asi es que tendran que rellenar el
faltante yenrasar el molde con la varilla lisa. Desde elinicio
del procedimiento, hasta este punto no debe pasar mas de 2 minutos. Es
permitido dar un pequefio golpe al molde con la varilla para que se produzca
la separacién del paston.

e Ahora se retirar el molde con mucho cuidado (no deberia hacerse en menos
de 5 segundos), se coloca invertido al lado del pastdon, y se ubica la
varilla sobre éste para poder determinar la diferencia entre la altura del
molde y la altura media de la cara libre del cono deformado.

Los concretos que presenten asentamientos menores a 15mm (1/2”) pueden no
ser adecuadamente plasticos y concretos que presenten asentamientos mayores a
127mm (5”) pueden no ser adecuadamente cohesivos, en muy pocos casos se
presentd un asentamiento mayor a 5” y en los casos que se presenta se baja el
contenido de agua y se rectifica nuevamente. Durante la época de lluvias la
correccion de cantidad de agua fue necesaria en mayor nimero de casos debido a
que los agregados adquirian cierta humedad la cual se debia tener en cuenta la
momento de elaborar la mezcla de concreto, a pesar de que se cubrié los
materiales con plastico no todo el material estaba exento de la lluvia.
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VACIADO Y APISONAMIENTO DEL

CONCRETO RETIRO MOLDE

MOLDE RETIRADO MEDICION DEL ACENTAMIENTO

llustracién 53 Ensayo consistencia del concreto

SUPERVISION TOMA DE CILINDROS?

Se tomo6 muestras de acuerdo a lo solicitado por interventoria, la toma de cilindros
se realiz6 por cada elemento estructural es decir para zapatas se toma una
muestra, para pedestales, otra para vigas de cimentacion, columnas y vigas.
Para la toma de los cilindros se siguieron los pasos establecidos por la
interventoria de la siguiente manera:

e Primero se tom6 una muestra al azar de las preparadas para la fundicion.

e Con la mezclay en un lugar cubierto donde no tengan efecto el sol y el viento
se procede al llenado de los moldes que deben estar sentados sobre el piso el
cual debe estar a nivel para evitar datos errébneos en el ensayo de
comprension.

e El llenado se debe hacer en tres capas las cuales se deben chuzar con una

2 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, NORMAS DE ENSAYOS, Resistencia a la
compresion de cilindros de concreto I.N.V. E — 410 — 07, Santa Fe de Bogota D.C
2007.
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varilla de 5/8” con punta redondeada y longitud igual a 60 cm, con 25 chuzadas
por cada capa de tal manera q la varilla penetre un tercio de la capa
inmediatamente anterior, posterior a la chuzada de cada capa se debe golpear
10 veces los lados del molde con un martillo de caucho para cerrar los huecos
y eliminar los vacios con aire. En la Ultima capa se debe enrasar con la misma
varilla que se utilizé para chuzar el concreto.

Después de 24 horas se desencofra los cilindros y se los sumerge en canecas
llenas de agua las cuales estan en un lugar apartado para evitar las
vibraciones, los cilindros solo se sacan en el momento en que se los va a llevar
al laboratorio para el ensayo. (Ver Anexo 8: Resultados Ensayo de Resistencia
a la Compresion de Cilindros de Concreto)

MOLDES Y MUESTRA DE CONCRETO CHUSAZOS CON LA VARILLA

DESENCOFRADO DE LOS CILINDROS

llustracion 54 Toma de cilindros — Ensayo de compresion al concreto
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SUPERVISION LADRILLO TOLETE COMUN

El control de calidad del ladrillo se realiz6 mediante inspeccion visual de aristas
bien definidas, dimensiones mediante medidas aleatorias a los especimenes.

LADRILLO

llustracién 55 Revision ladrillo tolete comuin

CAPITULO Ill.- ABASTECIMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE LOS
MATERIALES EN OBRA

Para el suministro de materiales e insumos se verifico las cantidades de obra de
acuerdo a las actividades programadas semanalmente mediante la constante
revision de planos y la medicién fisica en obra de tal forma que no hubiesen
interrupciones en la ejecucion, coordinando con el director de obra y proveedores
la planeacién, cotizacion y compra de manera que los materiales fueran
despachados oportunamente y bajo medidas de proteccion durante su transporte.
Los vehiculos utilizados se dispusieron segun el tipo de material transportado
(pétreo, metélico, cemento, sintético, organico o materiales de acabados) por
ejemplo en el transporte de materiales pétreos se dispuso un vehiculo provisto de
todos los elementos necesarios para evitar la contaminacién o la alteracién del
material y su caida sobre las vias; ademas se confirmd que este constara con los
documentos necesarios para transitar.

Dependiendo del tipo de material se dispuso el almacenamiento; teniendo en
cuenta que los materiales que reaccionan al contacto con la atmosfera (humedad,
viento, agua, etc.) debian estar en espacios cerrados. Por lo tanto en el sitio de la
obra se dispuso una bodega para almacenar materiales metalicos y cemento los
cuales fueron dispuestos sobre camillas de madera y cubiertos con plastico; los
agregados pétreos se acopiaron en un area abierta cerca del frente de trabajo.
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En la fase de control de materiales se destaco la importancia de mantener registro
de cada uno de los movimientos (entradas o salidas) de material que se realizaban
a fin de facilitar la localizacion y cuantificacion inmediata. En el momento que el
material llegaba al sitio de la obra se verifico especificaciones, integridad, calidad y
cantidad de acuerdo con las 6rdenes de compra para ser registrados en los
formatos fisicos y magnéticos manejados; otra etapa importante son las salidas
del almacén ya que es la ruta del material hasta el lugar de utilizacion, para lo cual
se realiz6 una programacion periédica de las salidas de materiales con base en la
programacion de obra de manera que se pudiera controlar el material entregado
en cada frente.

llustracion 56 Formato fisico entrada y salidas de materiales (Anexo12)

llustracion 57 Formato Digital entrada y salidas de materiales (Anexo 13)
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llustracion 58 Formato Digital Inventario (Anexo 14)

CAPITULO IV.- DOCUMENTACION DE ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS

Se trabaj6é en la elaboracion de una base de datos tanto fisica como magnética
gue contiene las actas actualizadas a partir del acta de inicio, esta contiene actas
de la cronologia de la obra en las cuales se da a conocer los motivos por los
cuales se hace necesario suspender o reiniciar la obra y que garantias se
presentan ante una situacion determinada, cuenta también con actas avance de
la obra permitiendo revisar las cantidades ejecutadas y pendientes a ejecutar las
cuales se toman de base para la revisibn de rendimientos en las distintas
actividades constructivas facilitando de esta forma el cobro de cantidades
ejecutadas. Cada una de ellas debidamente firmadas por las partes intervinientes
y con copia original en la Alcaldia Municipal de San Bernardo.

En la realizacién de las actas se tiene en cuenta la siguiente estructura en el orden
que se cita.

- Encabezado: Tipo de acta y su numeracion consecutiva.

- Informacién del contrato: Namero de contrato, contratante, contratista de
obra, contratista de interventoria, objeto del contrato, valor del contrato y
duracion.

- Cronologia: Fechas de inicio, suspensién, reinicio, terminacion inicial y
terminacion actualizada.

- Presentacion vy finalidad: Lugar y fecha de suscripcién, involucrados y
cargos y finalidad del acta.

- Considerandos: consideraciones en base a las cuales se eleva el acta
correspondiente.
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- Firmas: Se firman por parte de los involucrados, contratante, contratista de
obra, contratista de interventoria y del revisor del contrato por parte del
Municipio.

APROBACION DE GARANTIAS: Como lo estipula la clausula novena del
contrato de obra y de acuerdo a lo estipulado en el manual de contratacion
administrativa, regido por la ley 80 de 1993 y teniendo en cuenta las
modificaciones que ha recibido mediante el decreto 1510 de 2013, en el que se
establece amparar a la entidad contratante mediante una poéliza de seguros, la
cual contendra las garantias necesarias para iniciar la ejecucion del contrato y dar
cumplimiento a las obligaciones surgidas en favor de la entidad contratante.

De acuerdo con lo anterior el contrato de obra N° 002 DE 2012 que tiene por
objeto “CONSTRUCCION DE TRIBUNAS DEPORTIVAS CON BATERIAS
SANITARIAS Y CAMERINOS EN EL ESTADIO MUNICIPAL DE SAN
BERNARDO — NARINO esta amparado por las polizas:

e DE CUMPLIMIENTO N° 436-47-994000018081
e DE RESPONSABILIDAD CIVIL N° 436-74-994000002720

Pélizas que fueron expedidas por la compafia aseguradora Solidaria de Colombia
a favor del municipio de San Bernardo las cuales se revisaron y aprobaron por la
Secretaria de Gobierno municipal mediante resolucién.

AMPARO VALOR ASEGURADO VIGENCIA
Cumplimiento $212.718.237,60 13/07/2012 — 13/06/2013
Pago de salarios, prestaciones | ¢ 46359115 gg 13/07/2012 — 13/06/2016
sociales en indemnizaciones
Estabilidad y calidad de la obra $212.718.237,60 13/07/2012 — 13/07/2017
Responsabilidad civil extracontractual $113.340.000,00 13/07/2012 — 13/02/2013

Tabla 52 Amparos iniciales

Las vigencias de las garantias expedidas para el contrato de obra publica se
actualizaron de acuerdo a la cronologia de la obra, para ello copia del acta de
inicio o reinicio de las actividades de ejecucion de la obra una vez legalizada, se
envio a la aseguradora para que expidiera el certificado de actualizacién y este a
su vez se entrega al Municipio en original, para generar la Resolucion de
aprobacion en la que conste la aceptacién por su parte de la totalidad de la
garantia.
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Los documentos que conforman la base de datos del proyecto suscritos para dar
legalidad en la ejecucion del contrato son:

Contrato principal de obra - contrato adicional en tiempo (Anexo 15)

Acta de inicio (Anexo 16)

Tres (3) actas de suspension de obra (Modelo Estandar Anexo 17)

Dos (2) actas de reinicio de obra (Modelo Estandar Anexo 18)

Tres (3) actas de avance de obra soportadas por su correspondiente
comprobante de egreso. (Modelo Estandar Anexo 19)

Un (1) acta de modificacion de cantidades de obra (Anexo 20)

Un (1) acta de acuerdo de precios unitarios (Anexo 21)

Cuatro (4) pdlizas con su debida resolucion de aprobacién de cada una de
ellas. (Modelo Estandar Anexo 22-23)

Un (1) acta de visita por parte del DNP (Anexo 24)

Documentos recibidos (Anexo 25)

Documentos enviados (Anexo26)
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CONCLUSIONES

Para desarrollar un adecuado seguimiento de obra es necesario tener un
conocimiento detallado de los planos, especificaciones técnicas y del
presupuesto de cada actividad a ejecutar; para de esta manera poder
mantener bajo control cualquier situacién que se presente.

Los controles de calidad de materiales son de suma importancia realizarlos
debido a que en base a estos se puede garantizar la aplicacion técnicas
constructivas y el cumplimiento de normas y especificaciones técnicas en los
trabajos ejecutados.

La adecuada elaboracion de documentos contractuales en obra es
fundamental para llevar un adecuado control; ya que permiten revisar las
cantidades ejecutadas y pendientes a ejecutar asi como son base para la
revisién de rendimientos en las distintas actividades constructivas facilitando de
esta forma el cobro de cantidades ejecutadas.

El permanente control realizado en obra permitié que se realice una ejecucion
satisfactoria de la obra, permitiendo la solucion de contratiempos en la obra de
la mejor manera posible para evitar retrasos.

Los materiales utilizados y los elementos terminados cumplieron las
expectativas que se tenia; puesto que las nuestras tomadas para el ensayo de
Resistencia a la compresiéon de cilindros de concreto arrojaron resultados que
cumplen con la resistencia de disefio.

Contar con experiencias como esta es realmente enriquecedora para la
formacibn de un profesional, ya que se adquiere habilidades de
desenvolvimiento en el ambiente laboral, asi como el manejo de situaciones
gue a diario se presentan en campo.
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RECOMENDACIONES

Realizar un control permanente durante la ejecucion de los diferentes procesos
constructivos evita inconvenientes en el terminado asi como también
correcciones posteriores que conllevarian a un retraso en la obra.

Contratar mano de obra calificada garantiza la correcta ejecucion de las
diferentes actividades designadas por residente de obra para evitar
contratiempos en la obra; ya que la calidad del trabajo ejecutado depende gran
parte del equipo humano contratado.

Verificar que los materiales recibidos correspondan a las cantidades
solicitadas, a los valores y a las marcas contratadas, para evitar devoluciones
que podria retrasar el trabajo normal de la obra.

Realizar ensayos a los materiales utilizados para concreto y a la mezcla lista
para disponer en la fundicion de elementos de un proyecto civil es realmente
necesario para poder garantizar la calidad del trabajo ejecutado asi como
también el cumplimiento de especificaciones técnicas dispuestas en los
disefos.

Disponer de una base de datos del proyecto en ejecuciébn es de gran

importancia ya que mediante esta se puede llevar un adecuado control durante
la ejecucién y posterior a la entrega del mismo.
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ANEXOS
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Anexo 1 Implantacion general del proyecto
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Anexo 2 Detalle corte tribunas deportivas
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Anexo 3 Detalle corte camerinos y bateria sanitaria
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Anexo 4 Despiece muro de contencién
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Anexo 5 Certificado de calidad cemento Argos



Anexo 6 Certificado de calidad - varillas
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Anexo 7 Certificado de calidad Acesco- metaldeck
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Anexo 8 Disefio de mezclas de concreto 3000 psi
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Anexo 9 Andlisis granulométrico agregado grueso
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Anexo 10 Analisis granulométrico agregado fino
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Anexo 11 Resultados ensayo de resistencia a la compresion de cilindros de concreto
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Anexo 12 Formato de control entrada y salida de materiales (Bodega)
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Anexo 13 Formato digital movimientos de materiales y elementos
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Anexo 14 Formato digital inventario
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Anexo 15 Contrato principal de obra — Adicional en tiempo
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Anexo 16 Documento contractual - Acta de inicio de obra
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Anexo 17 Documento contractual — Acta de suspensién contrato de obra

106



107



Anexo 18 Documento contractual — Acta de reinicio contrato de obra
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Anexo 19 Documento contractual — Acta de avance contrato de obra
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Anexo 20 Documento contractual — Acta de modificaciéon de obra
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Anexo 21 Documento contractual — Acta de acuerdo de precios unitarios
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Anexo 22 Documento contractual — Garantia inicial contrato de obra
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Anexo 23 Documento contractual — Resolucién de aprobacién garantia inicial
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Anexo 24 Documento contractual — Acta de visita DNP
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Anexo 25 Documento contractual - Documentos recibidos
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Anexo 26 Documento contractual — Documentos recibidos
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