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RESUMEN

El tema sobre el que hace referencia este trabajo de investigacion cualitativa, tuvo como objetivo
principal aplicar la investigacibn como estrategia pedagdgica como herramienta en la
ensefianza de las ciencias (en sus componentes cognitivos, practicos y axioldgicos) para
propiciar el desarrollo de competencias con estudiantes del grado sexto de la IEM Escuela
Normal Superior de Pasto; lo cual permitid ligar las tareas formativas de la institucién con un
contexto inmediato: la micro cuenca y region hidrica de la quebrada Mijitayo, en sus demandas
de conocimiento bio-culturales, La aplicacion transversal del conocimiento en educacion
bésica, para promover el desarrollo de competencias cientificas e identificacion de unidades de
andlisis, asi como también el uso de la indagacién en su contribucion a la consolidacion de
una cultura de la investigacion con nifios y jovenes para popularizar y comprender la formacion
en ciencias naturales y educacion ambiental desde una vison ética y responsable con la

humanidad y la naturaleza.

Esta investigacion surgiéo como una idea pensada de reflexion-accion pedagdgica orientada a
encontrar alternativas en relacion con la ensefianza de las ciencias en el ambito escolar y la
promocion de la capacidad para la resolucion de problemas y aplicacion del conocimiento

cientifico a los desafios de la vida cotidiana.

Con una participacion muy activa de los actores de la comunidad educativa se evidencia la
importancia de configurar unidades de analisis complejos en los procesos de indagacion para
fortalecer la argumentacion y uso de conceptos cientificos, el trabajo cooperativo de comunidad-
escuela en aplicacion de un aprendizaje problémico, situado, prospectivo y colaborativo.

Palabras claves: Competencias cientificas, estrategias didacticas, indagacion.



ABSTRACT

The present qualitative study had as a main objective to apply the research as a pedagogical
strategy in the teaching of sciences (cognitive, practical and axiological components) with
students of sixth level in Normal Superior High School of Pasto, allowing to relate the formative
school tasks with an immediate context: the microbasin and the water region of the Mijitayo
stream, in its demands of bio-cultural knowledge. The cross-cutting knowledge application in
basic education, in order to foster the development of scientific competencies and the
identification of units of analysis, as well as the use of inquiry lies in the strengthening of a
research culture with children and teenagers to popularize and understand the formation in
natural sciences and enviromental education from an ethical and responsible vision with the

humanity and nature.

This research came from an idea of pedagogical reflection — action, focused to find alternatives
in relation to the sciences teaching in the educational field and the capacity promotion in terms of
problema solving and the implementation of scientific knowledge in the daily life challenges.

The active participation of the educational community highlight the importance of shaping
complex units of analysis in the inquiry process to enhance the arguments and the use of
scientific concepts as well as the cooperative school community work 1 in the implemetation of

a problematic, situated , prospective and collaborative learning.

Key words: scientific competencies, instructional strategies, Inquiry
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INTRODUCCION

En las sociedades contemporaneas acontecen cambios rapidos, aquellos se producen en saltos y
transformaciones cuya magnitud y velocidad, a veces impiden un estado de revision critica y
todo esto sucede en tanto se impacta en la educacion, pues de la manera como se estructuran los
valores, los fines e imaginarios, terminan determinando el cuerpo de orientaciones sobre uno de
los sistemas sociales mas complejos, especialmente el referido a la escuela vista como una
compleja trama en la cual, se legitima el saber hegemdnico, sentando las bases méas importantes
de los desarrollos en ciencia, arte, instituciones culturales y politicas, tecnologias y espacios de
comunicacion legitimados a su interior. Por ello es valido pensar que una sociedad hace y define
el tipo de educacion que sus asociados estan en capacidad de proyectar en su porvenir inmediato,
a la vez que ella moldea y transforma las relaciones complejas de la urdimbre social especifica

en cada historia de sus territorios y pueblos.

Un debate activo en Colombia ocupa los diferentes espacios de construccidon en la politica
publica, casi todos ellos cuestionando el enfoque basado en competencias, pues se asocia a los
modelos que, desde un claro enfoque de ideas neoconservadoras, reducen la nocion de
competitividad al desempefio en las dimensiones econémicas, correspondientes al desempefio en
el mercado del trabajo de las actividades humanas, lo cual contraria toda vision progresista y
humanista de la integridad de los procesos formativos de caracteristicas multidimensionales la

cual se forja desde la educacion.

Esta opcion de umbral y caracteristicas muy singulares tendra un seguimiento a partir de
visualizar como categorias complejas de la realidad, conducen a delimitar los parametros, los
panoramas y esquemas mentales, a partir del sequimiento efectuado en esta investigacion ,acerca
de las competencias cientificas desarrolladas con estudiantes de grado sexto de la Institucion
Educativa Municipal Escuela Normal Superior de Pasto, propiciadas por la Investigacion como
Estrategia Pedagogica - IEP - durante en el segundo semestre del afio lectivo 2017.

En efecto las competencias en ciencias y educacion ambiental que se pueden priorizar van

en direcciones complementarias, de diversos paisajes conceptuales, algunas orientadas en
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funcion de los modelos o escuelas de pensamiento, otras definidas por la naturaleza de las
estrategias pedagdgicas o didacticas por implementar en las practicas de aula y no pocas acotadas
en la direccion de contenidos o del papel del lenguaje o configuracién de una cultura ciudadana
con capacidad y conciencia del papel de las innovaciones cientificas y humanas en la vida

cotidiana.

En consecuencia, este trabajo de investigacion tiene como punto de partida la siguiente
pregunta de investigacion:

¢Cuales son las competencias cientificas desarrolladas por los estudiantes de grado sexto
de la Institucion Educativa Municipal Escuela Normal Superior de Pasto, propiciadas por la
Investigacion como estrategia pedagdgica en el area de ciencias naturales y educacion

ambiental?

Este interrogante conlleva a pensar que es recomendable una aproximacion que
diferencie la tarea especifica y rol del quehacer cientifico en sus protocolos, métodos y
ritualidades especiales; de las acciones estratégicas correspondientes a la escuela, ubicada ella
como generadora de una cultura que forma y dota a las futuras ciudadanias en una cultura
argumentativa, con capacidad de interrogacion respecto de las interacciones y nuevas narrativas
de la vida sociocultural del mundo de la vida, atravesada por sus multiples narrativas,

fendmenos y demandas de cambio y transformacion.
Entonces educar en Ciencias se convierte en imperativo de clara conexidad con el fin central
del acto educativo y pedagoégico que es la autonomia personal y colectiva en las tareas de

formacion cualquier sociedad.

En la tarea del que hacer pedagogico esta investigacion se fundamenta en los siguientes

objetivos propuestos:

Objetivo general
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Determinar las competencias cientificas desarrolladas con estudiantes de grado sexto de la
Institucion Educativa Municipal Escuela Normal Superior de Pasto propiciadas por la
Investigacion como Estrategia Pedagdgica - IEP - durante en el segundo semestre del afio
lectivo 2017.

Objetivos especificos:

e Identificar el nivel desempefio inicial de las competencias cientificas en estudiantes del

grado sexto en el &rea de las ciencias naturales y educacion ambiental.

e Analizar las estrategias didacticas implementadas por los docentes del area de ciencias
naturales y educacion ambiental en el nivel de educacion basica de la IEM Escuela

Normal Superior de Pasto.

e Establecer el nivel de competencias cientificas desarrolladas por los estudiantes del grado
Sexto a través de la implementacion de una secuencia de actividades fundamentada en la
IEP en Ciencias naturales y educacion ambiental.

En efecto el desafio de la educacién en ciencias, bajo la comprensién y aceptacion de
leerse como un gran relato o narrativa que permite encontrar segun Escobar (2016) en
pluriversos de mundos posibles, los espacios- tiempos, que son resultado a su vez de la
promocidn de la capacidad de asombro e interrogacion permanente, en especial de las nuevas
generaciones de nifias, nifios y jovenes, asunto que se logra creando condiciones iniciales y
definitivas de una cultura ciudadana proclive a la investigacion para transformar la realidad
inmediata y comprender algunos elementos paradigmaticos de la vida cotidiana, en sus fases

primeras desde las aulas.

La comprension resultante de este proceso reflexivo trata a la investigacion como una
estrategia, en las relaciones e interacciones propiciadas con el sentido de alcanzar unas

capacidades que se pretenden alcanzar con las personas en su calidad de sujetos cognoscentes.
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Esas capacidades, habilidades o competencias se pueden definir de manera concertada indicando

horizontes de sentido esperados desde la mision en las escuelas.

El asunto sobre el cual versan estos esfuerzos de reflexion quiere centrar su mirada en la
investigacion como estrategia que es posible utilizar como herramienta pedagogica,
orientada a resolver la consolidacién de una cultura de competencias para popularizar,
comprender y crear ciencia desde una ética politica de orden planetario, con la
consecuente responsabilidad para con la humanidad y la naturaleza. (Loreto Benitez, 2009).

Todo esto acontece en un escenario de cambio veloz de paradigmas, como no habia
ocurrido en momento alguno de la historia humana, cuando asistimos al reconocimiento de los
mayores acumulados inventivos, desarrollos técnicos y tecnoldgicos en direcciones
multiples, relevo de teorias y sistemas de ideas unas que nacen, otras caducan y permiten el
surgimiento de nuevos postulados, politicas publicas en direccion de buenas préacticas,
busquedas de consolidacion de organizaciones y comunidades que aprenden de los complejos

cambios en los entornos sociales, culturales y tecnoldgicos del acontecer contemporaneo

El desafio de educar en Ciencias se convierte en imperativo de la moderidad o de su
superacion (la era posindustrial), con clara conexidad respecto de los fines definidos en reglas marco como
la Ley general de educacién de Colombia, en los cuales se fijan como horizontes alcanzar la autonomia

personal y colectiva en una sociedad donde prime el estado social de derecho.

Educar en ciencias comprendidas como como un gran relato o la incursién en palabras de
(Prigogine & Stengers., 1990) nuevas narrativas donde el tiempo tiene una entidad que supera la
subjetividad para demandar la responsabilidad por la construccion social del porvenir y
encontrar en los pluriversos de mundos posibles, con sus espacios- tiempos mdltiples las tareas
de la investigacién y formacion en el espiritu y cultura cientifica que promueva la capacidad de
asombro, la autonomia y la responsabilidad ecoldgica, de manera especial de las nuevas

generaciones de nifias, nifios y jovenes frente a las tensiones del entorno.

Ahora bien, como se trata de la ciencia como un cuerpo dindmico, inabarcable,
especializado, a menudo de naturaleza inaccesible, es prudente visualizar como la pedagogia

opera y efectlia una transformacion afirmativa de todo su cuerpo doctrinario e instrumental, para
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transformarlo en saberes al alcance de la vida cotidiana desde los espacios escolares y también
en la transformacion imperceptible del mundo con la anticipacion de nuevos saberes de escuelas,

centros de investigacién o innovacion, la educacion bésica y media .

En esta reflexion ratificamos como la investigacion se configura en una estrategia pedagogica,
una ruta intencionada soportada en supuestos centrales como revision del papel de los sujetos
cognoscentes y aprendientes,

en buasquedas de nuevas interacciones entre ciencia, cultura, sociedad y humanismo;
en una movilizacién educativa y pedagogica que pone en tension la capacidad de
realizarse preguntas, el aprendizaje situado y colaborativo y el papel fundamental
de la sistematizacion y gestion social del conocimiento (Avendafio Castro & Parada
Trujillo, 2013)

De ahi que el tipo de investigacion accion el cual asume esta investigacion tiene una
capacidad transformadora asumida por quienes dialogan, por quienes ponen en comun los
sentidos que iluminan su accién, con una opcion de mejoramiento, de transformacion de la
realidad y siempre acompafiados de “la critica como viajera que permite la interrogacion
permanente de los supuestos iniciales, de las teorias elaboradas, devolviendo el protagonismo de
los actores del conocimiento a quienes tienen una permanente interaccion en la préactica socio-

cultural y educativa” (Colmenares E. & Pifiero M., 2008).

Finalmente, la ruta que va a seguir el presente trabajo implica en su primer capitulo
concentrarse en la organizacion sobre las ideas cuya influencia configura el cuerpo de
consideraciones tedricas, las cuales van siguiendo una trayectoria partiendo de lo general, que
versa sobre la formacion en ciencias a lo particular, referido a las competencias cientificas
especificas que se puedan rastrear en las aulas. Un segundo capitulo, se orientara a presentar el
alcance y los resultados de las herramientas de recoleccion de la informacion en los cuales se ha
combinado distintas técnicas, las cuales fueron aplicados a los actores de educacion basica de la
IEM Escuela Normal Superior de Pasto, visualizando como se esta orientando los sentidos en
procesos formativos respecto de la cuenca y region hidrica de la quebrada Mijitayo. Un tercer
capitulo recogera las conclusiones y lecciones aprendidas, referidas a los desafios de la

aplicacién de la estrategia y la aplicacion a un enfoque de educacion en ciencias y ambiental



21

desde la complejidad, con apoyo en los avances ya alcanzados en el pais referido a la

investigacion como estrategia de aula.
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1. CAPITULO I. MARCO REFERENCIAL

1.1. Antecedentes

La reflexion y la accidn pedagdgica estan en el centro del debate para las transformaciones
del sistema educativo, tarea que reclaman la superposicién de acciones estratégicas, el despliegue
de la investigacion pedagogica en los campos curriculares y finalmente los cambios esperados en
la escuela y los ambientes de aula.

Esta construccién de antecedentes de la investigacion permite sumergirse en ambitos
propios acerca del campo de las competencias cientificas y la investigacion como estrategia
pedagogica accidn pedagogica en el area de ciencias naturales y educacién ambiental en el nivel

de educacion basica y media.

En este sentido con el propdsito de enriquecer la comprension del objeto del presente
estudio se ha realizado una revision de investigaciones previas que se encuentran relacionadas en
el contexto nacional y local convirtiéndose en referentes que retroalimentan y fortalecen el

proceso investigativo.

1.1.1 Ambito Nacional

Dentro de las investigaciones realizadas en el ambito nacional relacionadas con el tema se

encuentran las siguientes:

La investigacion titulada “Competencias cientificas que propician docentes de Ciencias
naturales” de autoria de (Coronado Borja & Arteta Vargas, 2015), propdsito fue determinar los
desempefios cientificos que dos docentes de ciencias naturales propician en los educandos de
noveno grado y mostrar las diferentes estrategias didacticas utilizadas por los docentes de
ciencias naturales, para propiciar las competencias cientificas en el aula, permitiendo asi,
retroalimentar el acto educativo para lograr un proceso de formacién integral. A través de un

estudio de caso se pudo determinar que las competencias cientificas que propician los docentes
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de Ciencias Naturales de la Institucion Educativa publica son: identificar, indagar, comunicar,
explicar y trabajar en grupo. De estas competencias, en las cuatro primeras, los alumnos tienen
un desempefio limitado mientras que la Gltima es fortaleza en el proceso educativo de los

discentes.

Con respecto a estas competencias, los estudiantes mostraron desemperfio limitado en las
cuatro primeras (identificar, indagar, comunicar y explicar). Mientras que en la ultima de ellas

(trabajar en equipo) parece ser una fortaleza en el proceso educativo de los discentes.

Una de las principales conclusiones del estudio adelantado fue en lo que concierne a las
formas como los estudiantes abordan situaciones problémicas, se puede indicar que existen
dificultades por el poco desempefio de los discentes en competencias cientificas tan importantes

como el identificar, indagar y explicar.

Ondas Colciencias (2013) cre6 el Programa Ondas, que se ha constituido, en la principal
estrategia para el desarrollo de una cultura ciudadana de la ciencia y la tecnologia en nifios, nifias
y jovenes de Colombia. La concepcion de ciencia y tecnologia sobre la que se basa, la forma de
entender los procesos de trabajo con los nifios y jovenes, el papel central que le da a la
investigacion y las estrategias que desarrolla para el cumplimiento de sus objetivos, hace de esta

una propuesta innovadora no sélo en el &mbito nacional sino también en el internacional.

La busqueda exige compafia: Esta idea se asocia con la imagen de equipos de
investigacién mas que de cientificos aislados y sefiala la importancia de los trabajos grupales de

los nifios los cuales son més agradables y enriquecedores.

La ciencia es parte de la cotidianidad: Toda situacion cotidiana puede ser objeto de una
pregunta y una respuesta, porque no hay simplicidad en lo que nos rodea y porque no hay cosas
“obvias” que no merezcan ser cuestionadas. La clave esta en experiencias directas y personales

por medio de la observacion, la experimentacion la investigacion y la creacion.
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Unos de los objetivos de este programa son, promover socialmente la investigacion como
la mejor forma de aprendizaje en la escuela, utilizando el tiempo libre, para lograr el desarrollo
personal y grupal y producir materiales de apoyo para la formacion de maestros en el desarrollo
de proyectos iniciales de investigacion.

Como conclusiones se tiene que el programa hizo un aporte significativo a las escuelas
participantes, pues propicio que los temas de Ciencia, Tecnologia e Investigacion, comenzaran a
ser parte del disefio pedagogico y curricular. Los proyectos de investigacion se convirtieron, en
muchas escuelas, en semillas para la construccién de una cultura escolar basada en el

conocimiento y la actividad cientifica.

Ciprian (2012) afirma que el Programa Ondas, por medio de la Investigacion como
Estrategia Pedagdgica, plantea esta transformacion a partir de la democratizacion del
conocimiento y el desarrollo de los aprendizajes que aborda en su ruta pedagogica. Esto implica
cambios significativos en los nifios, nifias y jovenes y sus relaciones con el saber, el
conocimiento, los adultos, la escuela, la familia, la comunidad, pero, sobre todo, con la
construccién y produccion de condiciones de participacion y ejercicio ciudadano. En este
sentido, los planteamientos de la Investigacion como Estrategia Pedagdgica (IEP) al ser
contrastados con la préctica investigativa de nifios, nifias y jovenes, que pertenecen a grupos del
Programa Ondas, hacen visibles las potencialidades y las tensiones que se tejen, en forma
permanente, en la generacion de escenarios participativos y protagonicos para el fomento de una
cultura ciudadana basada en la disminucion de la brecha existente en las sociedades del
conocimiento. Es importante, entonces, explicitar los planteamientos de tal manera que se
aprovechen sus ventajas para generar una comunidad real de aprendizaje, saber, conocimiento y
transformacion de realidades con nifios (as) y jovenes investigadores acompafiados por adultos,

en pro de la construccion de unas mejores condiciones de vida para todos.

Finalmente, en la Investigacion como estrategia pedagdgica una apuesta por construir
pedagogias criticas en el siglo XXI, consideran que las pedagogias basadas en la investigacion se
dan en un contexto en el cual las grandes transformaciones actuales del conocimiento, la

tecnologia, la informacion y la comunicacion han sido posibilitadas por procesos investigativos
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que se han dado desde hace cuatro siglos de la denominada modernidad y el desarrollo de las
ciencias (Mejia & Manjarres, 2012).

Las caracteristicas y los postulados de la investigacion se comienzan a trasladar a los
procesos educativos en la década de los ochenta del siglo pasado, en diferentes lugares del
mundo, buscando salidas a la crisis de la educacion, emergiendo diversas propuestas y

metodologias, asi como la creacion de pensamiento sobre la problematica.

Segin Mejia & Manjarres (2012) afirma que la Investigacion como Estrategia

Pedagogica.

El eje de su propuesta es la idea de que en la sociedad existen saberes propios de la cultura,
los cuales negocian permanentemente con las formas establecidas del conocimiento; por ello,
la investigacion planteada en los grupos infantiles y juveniles busca la unidad y relacion de
saberes y conocimientos como partes complementarias, a través de una propuesta
metodoldgica que realiza el reconocimiento social de los actores, quienes ponen en juego a
través de la negociacion cultural de sus preguntas— esas diferentes concepciones, que podran
tramitar reconociendo la visibilidad de multiples métodos investigativos, en coherencia con
el tipo de problema (p.143).

De acuerdo con (Quintana Arias, 2017) en el articulo reporto de caso titulado: La
educacion ambiental y su importancia en la relacion sustentable: Hombre-Naturaleza Territorio,
cuyo objetivo fue Promover “la importancia de la educacion ambiental en el fortalecimiento de la
relacion sustentable Hombre-Naturaleza-Territorio en 8 nifios y nifias observadores de aves de la
primaria Maria Berchmans” (p. 927).

La educacién ambiental tiene un recorrido importante en el pais, tanto por las
contribuciones de los movimientos ambientalistas, los cuales aportan en tres direcciones
importantes sus aportes, las cuales de manera gradual se han incorporado en las experiencias de
aula, a partir de los proyectos envolventes del curriculo, de manera especifica con los Proyectos
Escolares Ambientales (PRAES), unas referidas a la comprension de las interrelaciones de orden
epistemoldgico, otras alusivas al compromiso con el territorio y unas finales relativas a la tarea

pedagdgica, que implica revisar las formas de ensefianza-aprendizaje, de tal forma que de
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manera creativa se estructuren las estrategias pedagogicas y didacticas que promuevan cambios
en los habitos, comportamientos e imaginarios de nifias, nifios y jovenes respecto de la
responsabilidad con el ambiente, las interrelaciones que acontecen en el permanente contacto
entre la cultura, las dinamicas complejas ambientales en la naturaleza y las instituciones sociales.
El presente trabajo va a poner en evidencia las maneras de estructurar y desarrollar
procesos de mejoramiento continua en la educacion en ciencias y educacién ambiental para que
las perspectivas de sustentabilidad de las practicas humanas, se empiecen a visualizar y
consolidar desde los niveles basicos de formacion, con el proposito de sentar condiciones de
posibilidad para configurar una nueva ciudadania ambiental desde las nuevas generaciones.
Como afirma Quintana (2017) La propuesta de educacién ambiental y su importancia en el
fortalecimiento de la relaciéon sustentable Hombre Naturaleza Territorio, se convirtid en una
expresion natural del sentimiento humano, que al no limitarse a la dimensién bioldgica ni a un
cddigo o reglamento, permitio el uso de estructuras sensoriales, motrices e intelectuales (Bucher,
1976), convirtiendo a la corporeidad en la expresion base del logro de aprendizajes
significativos, ya que ésta posibilita, genera y activa espacios de aprendizaje tanto dentro como
fuera de la persona, al asumir la expresion corporal como un asunto espiritual, psicologico y
social. (p.942)
Por fortuna desarrollos de la ecologia, y la pronta incursion del Bidlogo Latinoamericano como
Maturana (1995) con su conocido aporte de las teorias de la autopoiesis, las cuales vienen
aportando a estructurar la bio-pedagogia, segun los cuales las caracteristicas y atributos de los
seres vivos, radican en la compleja manera de organizarse, de interactuar en tramas emergentes
de trasformacion de energia, materia y creacion, que pueden complementar nuestras visiones

sobre los seres vivos y sus variables interacciones.
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Segln Maturana (1995):

Los seres vivos existen siempre inmersos en un medio en el que interactdan. Mas ain, como
el vivir de un ser vivo transcurre en continuos cambios estructurales como resultado de su
propia dinamica interna, o gatillados en sus interacciones en el medio, un ser vivo conserva
su organizacién en un medio solo si su estructura y la estructura del medio son congruentes y
esta congruencia se conserva. Si no se conserva la congruencia estructural entre ser vivo y
medio, las interacciones en el medio gatillan en el ser vivo cambios estructurales que lo
desintegran y muere. Esta congruencia estructural entre ser vivo y medio (cualquiera que
éste sea) se llama adaptacion (p.7)

Esa trama de procesos complejos en medio de seres ontolégicamente considerados, vida,
formas de aproximacion desde la ciencia y la cultura, educacion se constituyen en los mejores
insumos para trabajar la educacion ambiental, cuya gran contribucion es tratar esas interacciones
entre lo humano, sus construcciones sociales, los adherentes propios de las significaciones y

mundos simbolicos de la cultura y la naturaleza con su variedad y multiple diversidad.

Constituyen un auténtico desafio para las maestros y maestras pasar de escenarios donde la
educacion esta preocupada por los contenidos, por las formas que la ciencia clésica sigue
asumiendo al aislar los distintos fendmenos del mundo.

La reflexion del presente trabajo se orienta en la direccion de volver la mirada sobre las
posturas pedagdgicas orientadas a valorar puntos de encuentro, aproximaciones entre los
fendmenos, constitucion de mundos en la complejidad, situaciones territoriales paradigmaticas,

articulaciones entre ciencia, arte y ética, etc.

En palabras de Quintana (2017) de acuerdo con los resultados de la investigacion “El
desarrollo tanto de habilidades cognitivas “duras” como de habilidades socioemocionales
“blandas” exponiendo diferentes ambientes educacionales, incentiva un aprendizaje activo que

fortalece la relacion sustentable Hombre-Naturaleza-Territorio”(p.927).

La Investigacion como estrategia pedagdgica contribuye a un dialogo al interior de la
complejidad de lo social, desde sus atributos de impredecibilidad, turbulencia y permanentes
cambios de orden cualitativo, dicha mediacion resultado de condiciones referidas a la
delimitacion de un problema concreto, a su determinacién en espacialidad y temporalidad

definida, propuesta en versién de visualizacion de escenarios del porvenir o prospectivos y casi
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siempre, de mano de los territorios, condicion de gran contenedor que adquiere especial
relevancia, para observar multiples procesos de indagacion e investigacion situada, son motivo
de los resultados por alcanzar en la presente reflexion, pues la regién hidrica de la quebrada
Mijitayo es la mejor oportunidad para delinear preguntas, buscar motivacion y sensibilidad en las
y los nifios, promover una relacion con las comunidades y afianzar la aproximacion de

competencias escolares de caracter cientifico y en educacion ambiental

Con base en la Conclusion Quintana (2017) “La generacion de una conciencia de
conservacion ambiental al contemplar la importancia de la educacidn escolar en la relacion
Hombre-Naturaleza-Territorio lleva a la apropiacién de la biodiversidad (natural-cultural) y a

generar aprendizajes significativos” (p. 927).

Las pedagogias contemporaneas se mueven en la direccion de proponer escenarios de
cambio y transformacion en el aula, desde perspectivas criticas y afianzados en los novedosos
aportes de la ecoldgica politica, de los cientificos y pensadores sociales cuyos planteamientos
aproximan al reencuentro de mejores y nuevos pactos entre el actuar humano, la cultura y la
naturaleza. De estas tendencias se deriva la importancia del conocimiento de un mundo en
pluriverso, marcado por la diversidad biologica y natural, acentuado en nuestra realidad que a su
vez compete a una region de riqueza, fragilidad en sus ecosistemas. Por ello, esta reflexion no
puede estar ausente de la mirada territorial, asi como de la correspondencia con las dinamicas
mundo, donde la investigacion, el pensamiento argumentativo, la capacidad y sensibilidad
ecologica resultan fundamentales para evitar las tensiones y crisis o conflictos ambientales que
estan emergiendo especialmente alrededor de la ocupacién de los sistemas ecoldgicos esenciales,

el agua y las energias limpias.

1.1.2. Ambito Local

En relacion a las investigaciones a nivel local cabe resaltar los siguientes estudios

adelantados y relacionados con el tema:
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En la investigacion de Torres, Mora, Garzon, & Ceballos (2013) titulada: Desarrollo de
competencias cientificas en las instituciones educativas oficiales de la region andina del
departamento de Narifio. 2010-2011, a través de la aplicacién de estrategias didacticas
alternativas, adelantada por el grupo GIDEP de la Facultad de Educacion de la Universidad de
Narifio. El propdsito fue establecer en cada una de las competencias cientificas desarrolladas, el

nivel de desempefio alcanzado por los estudiantes de quinto y sexto grado;

Se presentan los resultados obtenidos en cada una de las competencias cientificas, sus
variaciones resultado del uso de estrategias didacticas de indagacion consideradas alternativas,
por las condiciones que contienen cada una de ellas: participacién activa de los estudiantes en la
construccion de conocimientos, que toman como punto de partida la pregunta y en el cierre los
estudiantes expresan sus hallazgos, de la misma manera se sefialan los aspectos inherentes a la

accion de los profesores.

Otra investigacion de pregrado de Licenciatura en educacién basica con énfasis en ciencias
naturales y educacion ambiental de la Universidad de Narifio titulada “Las experiencias
discrepantes una estrategia didactica para el desarrollo de competencias cientificas en el area de
ciencias naturales y educacién ambiental en los estudiantes de grado quinto de la IEM Antonio

Narifio sede Obrero” de autoria (Ramirez & Sotelo, 2012) planteaba como objetivo principal:

“Aplicar la estrategia didactica basadas en experiencias discrepantes para desarrollar las
competencias cientificas” teniendo en cuenta este estudio se puede resaltar las siguientes
conclusiones: La aplicacion de secuencias didacticas basadas en experiencias discrepantes se
convierte en un recurso importante que favorece el desarrollo de competencias cientificas en lo y

las estudiantes.

Finalmente, las tesis de pregrado del programa de Licenciatura en educacion basica con

énfasis en ciencias naturales y educacion ambiental de la Universidad de Narifio titulada:
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“Estrategias didacticas basadas en la indagacion para la ensenanza de las ciencias naturales
y educacién ambiental, que promueva el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes
del grado quinto de la IEM Liceo Central de Narifio, sede 3 de autoria: Benavides, Bolafios,
Portilla, & Riascos (2014), el objetivo principal de esta investigacion: Aplicar una estrategia
didactica basada en la indagacion que promueva competencias cientificas. En este sentido de este

estudio cabe resaltar la siguiente conclusion:

La implementacion de una estrategia didactica basada en la indagacion permite el
desarrollo de actividades que movilizan la pregunta en el aula de clases y asi mismo motivan el
desarrollo de las mismas incidiendo positivamente en el mejoramiento del proceso de ensefianza-

aprendizaje de las ciencias naturales y la educacion ambiental.

1.2 Marco contextual

1.2.1 Macro contexto.

La presente investigacion se realiza en el pais Colombia, Martinez (2018) esta se encuentra
ubicada en el Noroccidente de Suramérica, con un area aproximada de 1°141.748 km?. Limita al
norte con el Mar caribe, al oriente con Venezuela y Brasil, al sur con Ecuador y Perd y al
Occidente con el Océano Pacifico y Panama.

Colombia se encuentra dividida por 32 departamentos y un Unico municipio distrital (Santafé
de Bogotd). Este pais por posicién geogréfica es uno de los méas biodiversos del planeta,
posee el mayor nimero de especies de aves y anfibios, es el segundo en flora, el tercero en
reptiles y el quinto en mamiferos (Constitucién Politica Colombiana, 1991).

Por otra parte, en el extremo suroeste del pais, se encuentra situado el departamento de
Narifio, en la frontera con la republica del Ecuador. “Limita al Norte con el departamento del
Cauca, al Este con Putumayo, al Sur con Ecuador y al Oeste con el Océano Pacifico. El
departamento tiene una extension de 33.268 km2 y una poblacion aproximada de 1°775.973
habitantes” (Martinez, 2018).
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Segun Martinez (2018) Narifio ofrece innumerables sitios turisticos desde un punto de
vista natural, cultural y cientifico por ejemplo el santuario de las Lajas, el Volcan Galeras, la
laguna de la Cocha; entre otros. También se desarrollan gran variedad de actividades artesanales,
entre las que se destacan la cerdmica en Barniz, obtenido de la resina llamada De cera, los tejidos
en paja toquilla y la marroquineria. Como patrimonio cultural, se lleva a cabo el Carnaval de
Negros y Blancos, durante los primeros seis dias del mes de enero, considerado como el mayor

escenario de convivencia, muestra el ingenio, creatividad y ltdica de los artesanos narifienses.

La economia se basa en las actividades agropecuarias, como los cultivos de papa,
hortalizas, trigo, frijol y cebada; la ganaderia es vacuna con fines principalmente lecheros,
también existe el ganado ovino y la cria de curies. Algunos ingresos dependen de la explotacion

forestal y la pesca en el litoral pacifico.

Dentro de este departamento, se encuentra la ciudad de San Juan de Pasto; localizada
en la region centro-oriental del Departamento de Narifio. Limita al Norte con el
municipio de Buesaco, al Sur con Tangua, al Oriente con el Departamento de
Putumayo y al Occidente con Yacuanquer, Consaca y la Florida. Su extension es de
1.194 km? y su poblacion es de 434.486 habitantes. La cuidad de Pasto, cabecera
municipal y capital del Departamento de Narifio (Alcaldia Municipio de Pasto.,
2017) Al

En el &rea urbana las principales actividades econdmicas son el comercio y los servicios
con algunas pequefias industrias 0 microempresas, de las cuales cerca del 50% corresponden a la

manufactura artesanal.
1.2.2 Micro contexto
El escenario en donde se desarroll6 el proyecto de investigacion es la Institucion Educativa

Municipal Normal Superior de Pasto y se contextualiza tomando como referencia el PEI del

Institucion.
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Figura 1. Mapa del municipio de Pasto.
Fuente: http://www.pasto.gov.co tomado el 23 de julio del 2017

Dentro del municipio de Pasto, se encuentra la Institucion Educativa Municipal Normal
Superior de Pasto, cuya direccion se ubica en la Carrera 26 N.° 9-05, en el barrio Obrero,

correspondiente a la comuna 7.

Figura 2. Panordmica de la Institucion Educativa Municipal Normal Superior de Pasto.
Fuente: http://www.escuelanormalpasto.edu.co tomado el 27 de julio del 2017
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Segun el P.E.I ENSUP (2010) La Institucion Educativa Municipal Normal Superior de
Pasto “dispone de 8 hectareas de terreno distribuidas adecuadamente en su planta fisica, espacios
deportivos, zonas de recreacion, jardines y vias de acceso que permiten al estudiante sentirse

coémodo para el desarrollo de sus actividades” (Escuela Normal Superior de Pasto., 2010, p. 124)

Por su ubicacidn geografica, este establecimiento educativo tiene acceso al museo Casona

de Taminango, a las parroquias San Felipe Neri, Santiago y la Capilla de Lourdes.

La Institucion Educativa Normal Superior de Pasto es de caracter oficial, brinda las
modalidades de preescolar, basica primaria y secundaria, media vocacional y ciclo

complementario con una jornada acogida al calendario A.

Figura 3. Grupo estudiantes grado 6° de la I.E.M Normal Superior de Pasto (grupo de intervencién 2017).
Fuente: esta investigacion.

La Institucion Educativa Normal Superior de Pasto fue fundada el 23 de noviembre de

1911 y desde esta fecha memorable sus solidos fundamentos se han mantenido en la formacion
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de los maestros que desde hace 107 afios orientan la educacion en veredas, pueblos, ciudades de

Narifio y buena parte de Colombia.

Segln el P.E.I ENSUP (2010,) La ley 39 de 1903 ordend la creacion de una Normal por
cada capital de departamento y la Ley 7% de 1911, hizo realidad la creacion de la Escuela Normal
de Instituciones de Pasto, gracias al apoyo del Sefior presidente de la Republica Dr. Carlos E.

Restrepo y su Ministro de Educacion Dr. Marco Fidel Suérez.

Sus primeras directivas fueron para la época glorificas de la educacién narifiense:

El Dr. Angel Maria Guerrero, Secretario de Institucion Departamental (1911), al declarar

iniciadas las labores, enfatizo:

“En esta Escuela Normal se van a formar los maestros de todos los pueblos de Narifio, y
el maestro sera el modelo viviente donde va a fundirse la nifiez de un pueblo entero” (Escuela

Normal Superior de Pasto., 2010)

Con los maestros egresados de la Normal, el gobierno departamental inicié la primera
reforma educativa que se tenga memoria en Narifio, tomando en cuenta la formacion pedagdgica,
partiendo de las teorias que aplicaban el Gimnasio Moderno de Bogota, bajo la orientacion del

gran maestro, Agustin Nieto Caballero.

Después del cierre temporal, por razén de la reforma de las normales, se escoge a la ciudad
de Pasto como sede para una Gran Normal Moderna, constituyéndose la Escuela Normal de
Occidente, para atender a estudiantes de los departamentos del Valle, Cauca y Narifio; durante el
gobierno del Dr. Alfonso Lopez Pumarejo y el Ministro de Educacion el Dr. Luis Lopez de

Mesa.

La Normal Superior de Pasto tiene en su pasado una de sus grandes fortalezas, porque su

trayectoria esta sembrada de triunfos, mantos y de egresados ilustres a lo largo y ancho del Pais.
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Entorno Sociocultural. El docente debe ser un investigador social, en cuanto a los
diferentes aspectos relacionados con la cultura y el desarrollo del nifio, aspectos basicos que son:
vivienda, salud, educacion, costumbres, recreacion, entre otros, con el fin de conservar la

identidad regional.

Los nifios necesitan fundamentarse en un nuevo orden social conservando su cultura, de
alli que el docente es la persona mas adecuada para impartir conocimientos que desarrollen

pertenencia y apropiacion de su entorno.

La institucion Educativa Normal Superior de Pasto, sera una de las encargadas de difundir
a través de la docencia, identidad y cultura para que la educacion en el estudiante sea integral y

eficaz.

Entorno Socioecondémico. San Juan de Pasto es afectado por la situacion econémica
incidente en la economia colombiana, por tal motivo en Narifio existen limitantes de carécter
social, educativo y de salubridad, que afecta el desarrollo global del Departamento, ocasionando
que el progreso de la educacion se obstaculice en consecuencia la Institucion debe conocer a
profundidad la realidad socioecondmica del departamento para contribuir en el mejoramiento de

la educacion y calidad de vida de la sociedad narifiense.

Componente teleoldgico. Cabe resaltar un aspecto de la institucidn, que es su componente
teleoldgico, el cual orienta su educacion a través de varios componentes enfocados en la
formacion académica y personal de los estudiantes, por tanto, cuenta con una misién, vision y

principios caracteristicos de la comunidad educativa, estos son:

Mision:

La Escuela Normal Superior de Pasto forma profesionales de la educacion para
desemperiarse en el Nivel Preescolar y Ciclo de Bésica Primaria, con excelencia académica,
comprometidos con el desarrollo integral de una sociedad, mas equitativa, justa y humana,
altamente responsable ante los desafios que plantea la region, el pais y el mundo. Formamos
integralmente al ser humano con criterios de excelencia, sensibilidad y responsabilidad social
(Escuela Normal Superior de Pasto., 2010, 20).
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“Mejores maestros para una sociedad en marcha”

Vision:

La Escuela Normal Superior de Pasto orientada por sus principios institucionales y una
direccion estratégica, aspira a ser reconocida nacionalmente por su impacto académico e
investigativo. Sera una Institucion de excelencia educativa en la formacion integral de las
personas, actualizada con los nuevos tiempos, constituyéndose en referente de calidad para
las instituciones educativas de la region, en la blsqueda permanente por convertirse en
laboratorio para la pedagogia, como razén de ser de su existencia(Escuela Normal Superior
de Pasto., 2010, 20).

De acuerdo con el P.E.I ENSUP (2010) los valores que asumen la Normal para la

formacion integral de la comunidad educativa se sustentan en los siguientes principios:

e Concebir a los directivos de la Institucion como primeros propulsores de la
propuesta de formacion de maestros superiores, en el marco de la ejecucion de
los lineamientos de este proyecto educativo Institucional y las politicas
congruentes de Consejo Directivo.

e Hacer que los docentes vinculados a este centro escolar sean efectivamente
maestros de maestros, con identidad y pertenencia pedagdgica institucionales.

e Propender porque los estudiantes asuman su rol en el proceso de construccion de
saberes para favorecer los aprendizajes y adquisicion de competencias
encaminadas a la formacion continua y a una nueva actitud de aprender a
aprender.

e Contribuir para que el padre de familia apoye la creacion de ambientes
indispensables para favorecer los aprendizajes y la formacion permanente de los
estudiantes.

e Asumir la institucion del papel de formadora de lideres que propongan una
cultura de cambio, de participacién y concertacién tanto en los escenarios
comunitarios donde actien como en las practicas pedagogicas.

e Formar a los futuros maestros a partir del curriculo interdisciplinar, con los
perfiles de la mas alta calidad cientifica y ética, tanto en su dimension personal,

como en su responsabilidad social.
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e Logran el pleno desarrollo de la personalidad de los estudiantes, de su capacidad
critica, del respeto por la autoridad legitima y los derechos de los demas.

e Contribuir a la formacién de maestros conocedores de la realidad educativa,
social, politica y economica de la region y el Pais y ser protagonistas activos de

su devenir (p.21).

1.3. Referentes tedricos

1.3.1. Educacion y desafios desde una propuesta pertinente para la ensefianza de las

ciencias.

Cambio y transformacion son los umbrales y sistemas discretos que aparecen en la
educacion en tiempos contemporaneos, debido a los desequilibrios producidos por un modelo
mecanicista aplicado a el campo educativo como los enfoques positivistas que tienen tal grado de
cuestionamiento requiriendo un debate que permita imaginar las transformaciones necesarias
para la sociedad y las nuevas generaciones con impactos esperados, de manera especial en este

momento del capitalismo cognitivo.

Expertos en el tema advierten sobre el gran marco de fondo, que tiene la ensefianza de las
ciencias, el valor de la gestion del conocimiento, los cambios y transformaciones sociales para

las tareas de las y los maestros en la escuela, segin Hernandez (2005)

La cotidianidad esta siendo cambiada por las tecnologias de la informacién y la
comunicacion. En el trabajo, las méquinas basadas en conocimientos cientificos
sustituyen cada vez mas el esfuerzo muscular humano, de modo que crece el nimero
de trabajadores que manipulan instrumentos sofisticados 0 permanecen en contacto
con el computador manejando informacién y navegando en la red que los conecta
con personas distantes y con fuentes de conocimiento que se renuevan y se amplian
permanentemente. Presenciamos transformaciones permanentes en el entorno urbano
y rural, en los medios empleados para la atencion de la salud, en el tiempo que
requieren los procesos de produccion, en el universo de mercancias para el consumo
y en el manejo de las imagenes (p.61).
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Carrizosa Umafa (2014), una educacion de calidad y formacién en ciencias naturales y
educacion ambiental requiere formar en una ruta de la complejidad, dado que, si no se mejoran
los alcances, quehaceres y transformaciones en los métodos puede quedar atrapada en resultados
que solo interesan a los discursos de una modernidad tardia, que ya no da cuenta de la realidad,
de los potenciales que poseemos como region y pais, en los desafios que nos corresponde

emprender en el contexto.

La ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental esta retada, en términos de
alcances a delimitar los lugares de reconocimiento en el corto y mediano plazo al menos, con
aquellos progresos cuyo desarrollo practico en forma final constituyen las competencias o
habilidades por alcanzar desde las estrategias didacticas que se promueven en el aula desde la

escuela.

1.3.2. Las competencias en Ciencia

Se inicia esta reflexion planteando los desafios resultantes de la formacién en una cultura
de acceso transformador a las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental cuyas acciones son
diferentes a la tarea misma de construccion del cuerpo y el sistema mismo generatriz de la
ciencia y tecnologia del pais, sin embargo se requiere un especial cuidado en su disefio,
reflexién-accion critica, alrededor de las rutas pedagdgicas y didacticas que se ensayen o
sometan a la experiencia “en las aulas”, comprendiendo como las mejores contribuciones a una

ruta definitoria de una mejor calidad y pertinencia educativa.

La cultura ciudadana que se moldea desde los primeros afios de formacion en Ciencias
Naturales y E.A es el aprestamiento de herramientas de la investigacion como estrategia,
fundamental en la generacion de los actores asertivos, de un mundo puesto en interrogacion,
antes de plantearse la creativa reconstruccion del futuro sistema educativo y el cuerpo de la

ciencia y tecnologia en Colombia.

Las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental resulta un cuerpo de ideas, en momentos

de una profunda crisis ambiental con ocasion de la caida de varios relatos, asi como de una
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demanda por la supervivencia de la especie, en sus nexos complejos con el todo de la vida. En
momentos de crisis, la esperanza emerge como cuestionamiento de toda pretension de
universalidad o de aquellos propoésitos por alcanzar verdades Unicas, planteando un giro en torno
al conocimiento profundo de la escuela y los lugares, el valor de las singularidades, las

propuestas aplicadas en la complejidad que se especifican como demandas desde la realidad.

Una complejidad en ciencias puede leerse como una trama compleja, que combina respecto
de un campo, distintas aproximaciones que dan cuenta de narrativas, de posibilidades de
interaccion, en cuya suerte puede resultar la emergencia de una nueva teoria, de las bases de

nuevos sistemas de ideas en direccion de una accion transformadora.

Respecto de las competencias en ciencias naturales y educacién ambiental, existe una gama
de posturas de orden y sentido cuyo rastro puede seguir, resultando un paisaje simbolico respecto

de los lugares, los fines por alcanzar, cuyo tapiz pudiera simplemente describirse.

Esta investigacion denota la urgencia de reflexionar para actuar en el aula, desde los
modelos, pasando por las estrategias didacticas y pedagdgicas de tal forma que se pueda dar
cuenta de la relacion construida de categorias de competencias de formacion en ciencias
naturales, con la relativa certidumbre que visualizar en estos paisajes conceptuales, pronto
acumulados como aprendizajes necesarios para representar el estado actual y futuro de estos
desafios para la formacion educacion basica en ciencias naturales y educacion ambiental en la

region .

1.3.3. La ciencia como construccién social y actividad humana.

Resulta que en la modernidad se separa la ciencia de toda explicacion religiosa o mistica
del mundo, se traslada al dominio humano el control pretendido sobre los fendmenos de la

naturaleza. En palabras del cientifico latinoamericano Maturana (1995):

La ciencia es una actividad humana. Por consiguiente, cualquier cosa que hagamos
los cientificos al hacer ciencia tiene validez y sentido — al igual que la tiene cualquier
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otra actividad humana — solo dentro del contexto de la coexistencia humana en el que
surge. (p.72).

Ahora bien, en la era contemporanea esta actividad especializada adquiere una suerte de
rituales especializados y exige en la mayoria de los casos, un cuerpo de la comunidad humana
que se dedica en forma especializada a las tareas de validacion, a su produccion, a la divulgacién
resultante de unos sistemas de ideas que cada sociedad define en forma singular, constituyendo

parte de un corpus, dotado de lenguaje y métodos singulares en su implementacion.

En los afios recientes ese cuerpo especializado de ideas ademas sirve de soporte a la técnica
y las oleadas tecnoldgicas, con las cuales se articula para encontrar salidas, producir artefactos o
bienes dispuestos para el consumo en un mercado dominante de la modernidad capitalista.
Ciencia y técnica son por tanto parte de un cuerpo interdependiente en la sociedad del

conocimiento.

Aqui debemos comprender la relacion entre cultura cientifica y técnica, pues se trata de
una cultura técnica entendida como un conjunto de rituales, saberes haceres, conocimientos
acumulados en los mundos posibles para resolver dilemas cotidianos, que permiten transformar,
mantener, crear y permitir que la vida crezca, se enaltezca, provea satisfaccion y plante
soluciones Optimas donde se humaniza como artesanos los sentidos de proteccion y conservacion

de la vida y la naturaleza.

Pocas veces se piensa en los cruces simbdlicos, sus nexos facilitadores de los encuentros
posibles de las condiciones técnicas de produccion en el intercambio, con las relaciones sociales
en la ciencia, de cuya variedad dependen, se recrean, ocultan, surgen, se debilitan, animan,
avanzan, se reconstruyen los saberes tradicionales y conocimientos entre la vida natural, cultural,

social y espiritual en las sociedades.

La ciencia como construccion humana es una solida confluencia de visiones del mundo,
desplegadas a nivel de construccion de sentidos en los objetos, pero los objetos aqui no estan
separados, tienen lenguajes, trasmiten significados, en realidad no son tales en la vida de las

comunidades cientificas, son vida en movimiento, la cultura técnica es abundancia en la
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movilizacion de acciones y pensares, los cuales tratan con cuidado las relaciones sobrevinientes
de la capacidad de asombro, la inventiva y los procesos de educacion y formacién permanentes

entre los humanos.

En la ciencia como construccion humana y cultural se juntan creacion y manufactura
material y simbolica, el trabajo desata otro de los atributos de transformacion en la realidad,
opera como una magna transformador y pedagdgico en la indagacion y la pregunta permanente,
en donde se retroalimenta la vida, los cambios percibidos en los lugares propios que permiten
crecimientos complementarios, acompafiantes entrelazados de energias como fuentes de la
imaginacion, en la expresion sublime de proteccion, la conservacion y la transformacién de la

vida.

En este marco vamos a reflexionar sobre el origen y delimitacién del concepto de
competencias en ciencias, para lo cual resulta prudente un recorrido en la comprensién de las
mismas ya sea como cuerpo de un lenguaje especializado, el cual deriva en contenidos, 0 es
concebida como un ritual en el cual se aplica determinado método, aquel denominado entre sus
impulsores como cientifico, o la comprension cultural de un sistema de ideas y cuyas
consecuencias van mas alla en la responsabilidad moral y ética de su aplicacion y derivados. Para
los efectos de este importante recorrido acudiremos al trabajo del Grupo Federici de la
Universidad Nacional de Colombia segin Hernandez (2005) presenta un panorama muy

completo en la comprension de estas reflexiones.

Se habla de “competencias cientificas” cuando se hace referencia a la capacidad de
establecer un cierto tipo de relacion con las ciencias. La relacion que los cientificos
de profesidn tienen con las ciencias no es la misma que establecen con ellas quienes
no estan directamente comprometidos con la produccién de los conocimientos sobre
la naturaleza o la sociedad.

En la medida que una sociedad se consolida avanza y evoluciona la ciudadania que la
configura, aquella que propone un determinado orden social, aquella que valora su entorno,
protegiendo y garantizando un conjunto de deberes y derechos para sus asociados. Resulta
importante la comprension alcanzada de una ciudadania autébnoma, con capacidades para asumir

desde una mirada plural los mundos posibles que estan a su alcance, de tal forma que dichas
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aproximaciones a su vez permitan adoptar patrones de vida digna, bella y buena para todos los

integrantes de dicha sociedad.

El proyecto de la ilustracion y la modernidad tiene la virtud de desplazar las explicaciones
metafisicas del mundo, trasladando al dominio humano el control de su vida, reemplazando por

el dominio cientifico técnico el anterior papel jugado por los fundamentos religiosos del mundo,

Ese paso, sin embargo, es un esfuerzo continuo de la humanidad para estructurar
comunidades cientificas en los paises, asi como todo un cuerpo de doctrinas, métodos,
instrumentales de tratamiento del conocimiento, protocolos de actuacion de lo que hoy podemos

denominar cuerpo de la ciencia.

Hernandez (2005) plantea con especial tratamiento como acontece el porvenir de la ciencia

en el proyecto moderno dominante en la construccion humana de la ciencia, veamos:

El tema de las competencias cientificas podria desarrollarse en dos horizontes de
andlisis: el que se refiere a las competencias cientificas requeridas para hacer ciencia
y el que se refiere a las competencias cientificas que seria deseable desarrollar en
todos los ciudadanos, independientemente de la tarea social que desempefiaran. Sin
duda las competencias que caracterizan a unos y a otros no son excluyentes y tienen
muchos elementos comunes, pero el segundo tipo de competencias interesa
especialmente a la educacién basica y media porque tiene relaciéon con la vida de
todos los ciudadanos.

De esta reflexion resulta el segundo horizonte, asi planteado el motivo de interés por la
articulacion desatada entre mundo de la vida y ciencia. No solo por aquellas dimensiones
aplicadas en los objetos, artefactos o desarrollos tanto experimentales, como aplicados de los
cuerpos tedricos de las distintas disciplinas, sino por el esfuerzo rector que necesita la autonomia
en la formacion de ciudadanos presente en los fines y principios rectores de la educacion basica y

media.

Las formas de abstraccion y su correspondiente representacion, los elementos que deben
desatar mundos participantes a partir del uso y gestién de informacion, el juicio critico de la

ciudadania, la argumentacion como despliegue del lenguaje para actuar y comunicarse en medios
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de interaccion de la vida contemporanea, a los cuales se pueden sumar las competencias
necesarias para el desempefio en los mercados laborales, cuyos ejes también cada vez se
desplazan en la vida contemporéanea, de variables como la creatividad, la innovacion, la actitud
frente al cambio, la imaginacion y el trabajo intelectual. Se deriva en todos estos ambitos, un
cuerpo de logros y conocimientos para participar en forma activa de la vida econdmica, politica y

cultural en la ya tan mencionada era o sociedad del conocimiento.

Entonces surge las interrogaciones basicas: ¢Qué formacion en ciencias contribuye mejor
al desarrollo de las capacidades que es deseable que retnan los ciudadanos?, o bien, ¢Qué

aproximacion a las ciencias forma mejor como ciudadano?

Interrogantes cuyas respuestas no pueden ser del estilo simple o evasivo que suelen
caracterizar las propuestas de varios actores en las comunidades educativas, pues en la base de
dichas preguntas se encuentra por un lado los aspectos teleoldgicos ya enunciados en la ley
general de Educacion y tienen que ver, entre otros con una notable tarea, ensefiar a argumentar,

veamos como lo plantea en nuestra revision de autores reconocidos:

Segun Hernandez, (2005), la argumentacidn “es indispensable tanto en las ciencias sociales
como en las ciencias naturales y es una practica clave en las sociedades en donde se aspire a
construir acuerdos basicos que fortalezcan los vinculos sociales y den legitimidad a las

instituciones”.

Como se podra desplegar la capacidad de argumentar, sin estrategias a profundidad en el
plano de las habilidades de pensamiento, los cuéles desplieguen la capacidad de formular
preguntas respecto de la complejidad de los mundos de la vida natural, cultural y social,
formando posturas criticas que fomenten y posibiliten la capacidad de asombro, las capacidades
de imaginar posibles mundos necesarios, proyectando lineas de tiempo que puedan resolver y
superar las tensiones entre el presente, pasado y el porvenir y ante todo dotando de sentido desde

el contexto a los textos y los contenidos de los aprendizajes en las aulas.
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De la naturaleza polisémica de todo concepto no esta exenta las imagenes de la Ciencias y
depende de la opcion gque de aquellos paisajes conceptuales se asuman, el tipo o la delimitacién
de competencias que se vayan a valorar o implementar. El grupo de investigacion FEDERICI y
autor cuyo estudio venimos realizando nos plantean considerar las siguientes visualizaciones de
las ciencias, de las cuales se derivan las correspondientes competencias:

e Ciencias como conjuntos de enunciados sistematicos y metodoldgicamente validados
sobre la naturaleza o la sociedad (énfasis en los contenidos cientificos).

e Ciencia como estrategia ideal general de produccion de conocimientos (énfasis en el
“método cientifico”).

e Ciencias como practicas distintas de comunidades académicas (reconocimiento de las
diferencias).

e Ciencias como practicas sociales determinantes de la vida colectiva (y determinadas por

ella)

Como se puede observar, algunos corpus de ideas privilegian una imagen positivista (la
cual separa el sujeto-del objeto, el observado, del observador), algunas otras se sitlan y moran en
las fronteras de los fendmenos, muy cercanos a la vieja idea platdnica de no poder acercarnos a
las esencias de la naturaleza, pasando por otras ilustraciones que tiene acentos propios en un
seguimiento de forma constructiva o deconstructiva a los métodos y contenidos rituales de la
ciencia, pasando también por aquellas percepciones que aproximan las voces y productos
cientificos, como cercanos a la cultura y derivados necesariamente de las responsabilidades
morales de sus gestores, los cientificos, sus promotores y las comunidades especializadas en las
cuales hoy opera la innovacién y los desarrollos en las ya inocultable relaciones de ella con las

dindmicas en sociedad y las tecnologias.

En los estudios de ciencias y filosofia de las ciencias, es recurrente plantear en términos de
la reflexion contemporanea, la clasificacion al menos en dos grandes campos, el de las ciencias
exactas (0 empirico-analiticas), que incluirian las llamadas “ciencias formales” (las matematicas
y la ldgica), y el de las ciencias sociales y humanas (o histérico-hermenéuticas), del cual es

posible también proponer competencias derivadas diferentes.
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Tensionando una comprension de los mundos de la vida entre la aparente estabilidad de
unos objetos del mundo de la naturaleza, con respecto a una pretendida superioridad de lo
humano sobre ella, respecto de aparentes objetos inasibles por su esencia propia de los sistemas
de ideas, por los bordes ilimitados de la imaginacion radical de aquellas realizaciones humanas

de las denominadas ciencias de la discusion o sociales.

Aproximaciones que resultan diferentes en las rutas del método a los paradigmas de las

denominadas ciencias naturales o exactas.

Segin Morin (1992) “Las ideas se agitan, cambian, a pesar de las formidables
determinaciones internas y externas que hemos enumerado. El conocimiento evoluciona, se

transforma, progresa, regresa. Nacen creencias y teorias nuevas mientras mueren las antiguas”
(p.30).

Resulta sin embargo, que fuera de los paradigmas, rutas, epistemologias que suelen
diferenciar unas de otras, hoy se coincide en valorar la complejidad , turbulencia e
impredecibilidad de la gran mayoria de interacciones o categorias de analisis, resultando por
tanto nuevos lugares emergentes, los constrefiimientos propios, los patrones que puedan estar
detrd&s de las maravillosas operaciones desde logicas diferenciales que posibilitan la

aproximacion a su conocimiento intersubjetivo y cientifico.

Esta ruptura en el corazn mismo de la epistemologia de la Ciencia de Occidente es critica
y dolorosa, en tanto implica superar la idea de ciencias asociada a contenidos de veracidades
inmutables, vélidas de manera universal, infalibles y dotadas de principios rigidos de la logica
formal, esto es en palabras de Hernandez (2005), que visualiza en nuevas posturas la
comprension: “Se reconoce que los conocimientos estdn acompafiados de creencias sobre la
naturaleza de esos conocimientos y se advierte que esas creencias se soportan en iméagenes

socialmente condicionadas de la ciencia, la verdad, y las fuentes legitimas de conocimiento”.

Aproximacion que implica reconocer la ciencia como narrativa, toda ella en forma

comprensiva incorporada desde el lenguaje, el cual se constituye a su vez en vehiculo y objeto de
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transformacion del ser, del saber hacer y del pensar humano. Ahora bien, esas narrativas no son
neutras, acontecen en la compleja realidad de lo historico social, y por supuesto tienen
atravesadas las relaciones de poder, las tensiones de dominacién y la justificacion que cada
agrupacion le brinda a las interacciones entre el hombre, su cultura y el tejido social del cual

hace parte.

Por ello se comprende la valiosa deliberacion producida en uno y otro campo de las
Ciencias en Occidente, pues se estd frente a una de las revoluciones paradigmaticas de mayor
trascendencia en la historia humana, todo ello como resultado de un incremento impensable en
la produccion de saberes y conocimientos, a la vez que la inmensa incapacidad de cumplir con
las anunciadas apuestas del “progreso y el desarrollo” la modernidad. Asi presenta el panorama
que estamos abocados en términos de actualidad del debate sobre ciencia y sociedad, segun

Wallerstein (2006), veamos:

La vision cartesiana de la ciencia clasica describia al mundo como un autonomaton,
determinando y capaz de ser totalmente descrita en forma de leyes causales o “leyes
de la naturaleza”. Hoy dia, nuevos cientificos naturales afirman que la descripcion
del mundo deberia ser diferente. Es un mundo mas inestable, un mundo mucho mas
complejo, un mundo en el que las perturbaciones desempefian un papel muy
importante y donde una de las cuestiones clave en explicar esa complejidad (p.67).

En esta ruta que nos aproxima en forma parcial a la comprension del papel de las ciencias
en la vida contemporanea, van apareciendo las posturas que visualizan su armazon teorico-
practico, el conjunto de paradigmas de los cuales son portadoras, los métodos y productos que
resultan de aplicacion como componente fundamental de un sistema o subsistema fundamental
de toda sociedad referido a la cultura, la cual para las condiciones actuales también le
caracterizan una complejidad dada por la naturaleza de universo materializable del capital
simbdlico de los colectivos humanos y por tanto escenarios de las disputas, tensiones, dialogos,
conversaciones especializadas, acogedora de nuevos lenguajes, portadora de especiales sentidos
para la comunicacion y uso de los dispositivos de la informacion, hoy constituida en campo de
batallas entre hegemonias coloniales y apuestas de autonomia desde las denominadas

epistemologias otras o aquellas emergentes del Sur Global.
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Constatar esta realidad nos pone al frente de las teorias socioldgicas de campos, o de
disputa, y las inocultables relaciones entre el saber y poder a nivel de la sociedad, vistos por

Hernandez (2005) que esta conduciendo estas consideraciones tedricas, asi:

Ya se ha dicho que las ciencias son en la vida real campos de tensiones y no modelos ideales
de accion e interaccion. Pero las ciencias en la escuela pueden ser espacios de formacion en
los valores ideales del conocimiento cientifico que resultan ser muy importantes en las
relaciones con el mundo y con los otros fuera de la escuela. Eso no implica olvidar las
diferencias entre el ideal de las ciencias y las précticas de los cientificos para caer en una
nueva forma de cientificismo presentando una imagen distorsionada de las ciencias como
espacios liberados de intereses cuestionables en donde se cumplen los ideales de la
comunicacién, la convivencia y el amor desinteresado por la verdad.

Pero aqui estamos buscando precisamente lo que consideramos rescatable de las distintas

iméagenes de las ciencias.

1.3.4. Concepto y tipos de competencias de formacién en Ciencias

Las palabras y conceptos evolucionan, en cuerpos de argumentacion procuran consensos,
disensos, son interpretados, se vuelven existencia alejados de su simple caracteristica de
simbolos, configuran auténticos sistemas de conocimiento o pensamiento, en la medida que se
articulan son hipétesis, paradigmas, teorias o sistemas de ideas. Ahora bien, el concepto de
competencias de formacion en ciencias tiene por supuesto la naturaleza de polisémico, lo cual
plantea reconocer cierta flexibilidad, aquella que se reconocen cuando se disminuye en términos
de incertidumbre, por los acuerdos participantes de los actores o protagonistas de las

comunidades educativas, quienes en forma final dotan de contenido y sentido a los conceptos.

Un punto de partida como concepto general de competencia se puede percibir seguin
Hernéndez (2005): “conjunto de saberes, capacidades y disposiciones que hacen posible actuar e

interactuar de manera significativa en determinados contextos”.

Asi puede observarse los giros que permiten visualizar una condicién alcanzable por el ser,
de estado a potencia, de condicion a posibilidad real, de estado actual a despliegue de

capacidades para actuar y modificar las conductas humanas. Esta circunstancia acontece como
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medio de condiciones de espacialidad y temporalidad que estan situadas y que en si mismas
representan una complejidad restringida de la realidad, planteando a cualquier observador-
observado dilemas, tensiones, desafios, resolucion de problemas o planteamiento de
interrogantes, en un movimiento permanente que reclama una proclive actitud humana de

asombro por todas las manifestaciones del mundo de la vida.

Segun Hernandez (2005) quien propone una aproximacion como la siguiente, en clara
referencia ahora a las competencias cientificas: “Esta competencia seria el conjunto de saberes,
capacidades y disposiciones que hacen posible actuar e interactuar de manera significativa en
situaciones en las cuales se requiere producir, apropiar o aplicar comprensiva Yy

responsablemente los conocimientos cientificos”.

Se puede observar una multiplicidad de paisajes conceptuales que se pueden construir al
respecto de las competencias: dado que algunos dan especial atencion a las acciones estratégicas
de orden cognitivo (el identificar, la explicacién de los fenémenos, el uso de conceptos, la
explicacion de teorias), en tanto otros se concentran en las rutas didécticas o estrategias para
alcanzarlas (indagacion, investigacion, formacion ambiental, proyectos educativos escolares,
etc.), otras referidas a las culturas organizativas por mejorar (Trabajo en equipo, mejoramiento
de los procesos comunicativos, ejercicios prospectivos de los territorios y con las comunidades
educativas). En parte, algunas de ellas, en sus énfasis estan las condiciones de gestacion teoricas
0 epistémicas del conocimiento, en otras se subrayan las estrategias de aprendizaje, para
recrearse con los ambientes vinculantes con las actuaciones desde las formas de la cultura para

estar y pensar juntos.

Ser competentes entonces tiene, para unas categorias los énfasis de aproximacién del sujeto
a la realidad, en este caso desde la escuela, en otros se refiere al transito, ruta o camino que
permiten los puentes desde las didacticas aplicadas al aula, en cambio otras, las referidas a las
conductas organizacionales hoy tiene especial valor por el peso especifico en la gestion social del
mismo a nivel global y en los lugares; construcciones del saber-conocer, las rutas del saber

hacer, acompafiadas del saber vincular para actuar en el capitalismo cognitivo del siglo XXI.
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Estando en el estado de la reflexion en procura, de un ejercicio que lleve por la gran
sociedad y sistema global, donde resulta ahora un escenario en disputa a partir de la produccion
social del conocimiento, se ha recorrido la demanda por ser competentes, y ahi la especificidad
de las competencias cientificas, asunto que ahora se presenta para la especificidad del trabajo en

la educacion y del aula.

Quintana Arias (2017) nos conduce en este ejercicio, cuando nos plantea tres ejes para
iniciar la depuracion y consenso respecto de las competencias. Observa que existe algo asi, como
criterios orientadores en medio de una cada vez mas amplia gama del discurso y la practica de
las competencias afirmando: “Estos tres ejes: lenguaje, pensamiento y experiencia nos deberian

dar pistas para lograr desarrollar las competencias cientificas”.

Como grandes campos comprensivos del enfoque en competencias estamos ante la
presencia de una serie de operadores gque se conectan en lineas argumentativas desde el lenguaje
de una parte, en sintonia o en plena realizacion con las teorias y modelos mentales referidos al
aprendizaje, todas estas cotejadas en una permanente accién que sefiala y transforma, referida a
las practicas y desempefios den el mundo de la vida. Dicho de otra manera, pone en juego y
complementariedad unidades propias de los relatos mundos, con las mas complejas tareas de la
actividad reflexiva y lucida del senti-pensar humano, atravesando como punto de verificacion

con aquello que constituye la praxis humana.

Ahora, estando ante la diferencia propuesta por las competencias cientificas escolares,
vistas en este recorrido en funcion de generar una cultura ciudadana desde el aula, generadora de
condiciones de posibilidad para desplegar autonomia en relacién con las comprensiones de un
mundo cuyo atributo es cada vez, elevar el grado de complejidad para interpretarlo, alcanzar a
construir criterios de validez en las formas de organizacion de la vida, desde los niveles o

umbrales esenciales tanto de la cultura, la naturaleza y la sociedad.

Las competencias cientificas escolares deberan tener la virtud de aproximar la generacién
de condiciones para una vision del mundo vital, sin que vaya a resolverlo todo, tendra que dejar

bases esenciales que ayuden a comprender los procesos organizacionales de los mundos alejados
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del equilibrio, en auto referencia, con posibilidades de creacion y autopoiesis, en dindmicas cada

vez turbulentas y flexibles.

Desde una orilla de reflexion complementaria se ratifica esta idea de umbral y bases

esenciales, cuando afirma Aduriz (2010);

Una perspectiva epistemologica para detectar “competencias epitome” (es decir
competencias paradigmaticas o ejemplares) que considero Utiles para la formacion de
la ciudadania en el marco de la educacion obligatoria. Entre estas competencias, me
interesa particularmente la argumentacion cientifica escolar, entendida como la
produccidn de textos que explican el mundo mediante modelos tedricos (p.73).

Estas visiones conducen a encontrar nuevas intersecciones entre el cuerpo de los sistemas
de argumentacién propios de las disciplinas y su sentido o proposito trascendente: la explicacion
del mundo de la naturaleza mediante modelos tedricos, axiomas, hipotesis, cuerpos doctrinarios,

sistemas de ideas, paradigmas, etc.

Las consideraciones asi previstas empiezan a presentar varias versiones del papel de las
competencias cientificas, tratando de encontrar los elementos que resultaren comunes para las
tareas educativa de la transformacion en las estrategias didacticas de aprendizaje en las aulas.
Continuando el estado del arte del papel de las competencias y el papel de la formacion en

ciencias, en un abordaje que segin Aduriz (2010) avanza asi:

Sin desconocer que hay una extensa discusion tedrica en torno a estas y otras
cuestiones, es necesario adherir a una definicion operativa de competencia para
argumentar en torno a su centralidad para la didactica de las ciencias naturales. Mi
definicion de trabajo, que llamo el modelo de las tres ces (3C) entiende por
competencia cientifica escolar cualquier capacidad (cognitiva, discursiva, material,
valores, afectiva) de orden superior para hacer algo sobre un contenido cientifico
determinado dentro de un contexto delimitado (escolar, pero a vez significativo vy,
por tanto, transferible a la vida ciudadana) (p.73).

Asi se puede entender, que esta triada propuesta esta a su vez recogiendo un enfoque de
competencias cientificas que tienen un atributo complejo de ambitos (cognitivos, comunicativos,

de condicion subjetiva del sujeto y axioldgicas); relacionadas con los contenidos o el lenguaje
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simbdlico de la ciencia en sus campos disciplinares, que se complementa con una llamada
fundamental en nuestra lectura: la contextualizacion del saber producido, complementado con el
énfasis del papel de la comunicacion en la escuela ahora que tiene un lugar central en las
sociedades contemporaneas con el desafio fundamental de la pertinencia y el contexto.

Varios han sido los llamados respecto de dicha contextualizacién para nuestro pais y
region, es la multiplicidad existente en la diversidad bioldgica, cognitiva y cultural, aquellas
proponen una lectura y desarrollo de los procesos de aprendizaje y transformacion escolar desde
una perspectiva endogena, a la vez invita a superar las condiciones del eurocentrismo y
dependencia colonial en la produccién cientifica, asi como el reto centrado en abordar y

comprender los procesos educativos desde los lentes de la complejidad.

Pues, no solo se trata de percibir las condiciones o elementos fisicos del mundo de la vida,
cada colectivo humano establece una relacion con su entorno, las interacciones tienen naturaleza
compleja en términos planteados, por ejemplo, Morin (1992) quien reconoce emergencias,
constrefiimientos, cruce de dimensiones y relaciones sistémicas. A este autor debemos
afirmaciones que resultan fundamentales para la comprension que se espera en las innovaciones

esperadas para el aprendizaje en ciencias, veamos:

La organizacion es la relacién de relaciones, forma lo que transforma, transforma lo
que forma, mantiene lo que mantiene, estructura lo que estructura, cierra su apertura
y abre su cierre; se organiza al organizar y organiza al organizarse. Es un concepto
que forma un bucle consigo mismo, cerrado en este sentido, pero abierto en el
sentido de que, nacido de interacciones anteriores, mantiene relaciones e incluso
opera intercambios con el exterior. (Morin, 1992; p.162)

Esta circunstancia porque las narrativas cientificas y la creacion humanas, relatos y
actividad critica o reflexiva, van a en direccion de formar para transformar la vivencia de las
futuras generaciones en una ciudadania con capacidades humanas en libertad, desde el ejercicio
de derechos, pero también con la responsabilidad de construir mundos posibles, aquellos dotados
de sentido, con lineas conductoras de responsabilidad por la vida planetaria y la solidaridad

social.
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Un sentido de responsabilidad social de la mision escolar nos pone frente a la necesidad de
escoger y decantar las competencias escolares en ciencias, para ello tendriamos que acudir a
escenarios participantes con los maestros y con quiénes definen la politica y orientacion
educativa a nivel local y como pais. Dado que dicha labor no ha estado lejana a
cuestionamientos, optamos por visualizar la oportunidad que representa, este debate sobre
competencias y estandares por formular en la materia.

Proponemos en relacion con esta propuesta de consideraciones teéricas asumir la prioridad
de las siguientes competencias cientificas escolares, las cuales se enriqueceran con el examen

reflexivo de las estrategias de investigacion en aula, veamos:

Identificar es la operacion propia de una légica conjuntista, procura coleccionar, clasificar,
determinar propiedades, proponer atributos de cosas, hechos o fenémenos. La transicion de cosas
a relaciones implica profundidad en las oOpticas, en la complejidad aplicada a los determinantes
de separacion entre el mundo exterior (objeto) y de la subjetividad en una operacion donde cada

vez se aprecian mayores cambios desde los procesos de aprendizaje.

Uso de conceptos de tal forma que en la escuela se generan condiciones para argumentar,

para razonar y poder construir narrativas respecto del mundo de la vida. Los conceptos son
formas adecuadas y pertinentes de establecer conectores ldgicos que permiten pasar de
estructuras simples a niveles elaborados de la formulacion de hip6tesis y construccién de relatos.
Los conceptos estan referidos a mundos de la vida natural, cultural y social sin los cuales seria
imposible organizar cuerpos de ideas que seran constitutivas de los paradigmas o los cuerpos de

teorias cientificas.

La explicacién de Teorias de la ciencia construidas como legado de la humanidad en ese
movimiento eterno de bdsqueda de explicaciones de las relaciones para explicar como acontece
el mundo, cuales son las secuencias de determinados fendmenos, como se desencadenan las
relaciones explicativas o de significacion. Una vuelta a la vida cotidiana, para encontrar como
ahi se expresan constantes, las regularidades, las leyes o explicaciones ldgicas a través del cuerpo
de un lenguaje que se ha vuelto super-especializado, como son las narrativas y teorias en

ciencias.
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La explicacién de Fendmenos esta referida una centralidad del caso, a la condicion situada

de un contexto dinamico de la vida expresa en formas delimitadas. Entonces las competencias
referidas estan dirigidas a la delimitar relaciones, a escudrifiar las propiedades, a organizar las

ideas respecto de la compleja trama de un fenémeno.
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1.3.5. La indagacion

Se constituye en pieza y herramienta bésica de los procesos de produccion de conocimiento
y distintas escuelas y pensadores de la educacion la incorporan para parte de sus postulados, con
distintos énfasis que resultan en forma final asuntos conectados con el pensamiento pedagogico

del cual derivan o desarrollan las fuentes de sus ideas o teorias.

Asi para John Dewey la aproximacion al pensamiento critico desde la nifiez y con los
jévenes debe ser parte de los méetodos que fomenten la cultura cientifica, Garrison & Anderson
(1999) cuestionan la forma actual del pensamiento cientifico en ambientes escolares proponiendo
orientar y soportar las bases de la investigacion hacia la autonomia, la voluntad y la indagacién
del mundo, para lo cual proponen secuencias como la problematizacion a partir de la
construccién de dilema, su exploracion, la integracion y construccion significativa de teorias que
permitan tomar decisiones y la resolucion del mismo, Wills (2001) quien soporta su reflexion en
la indagacion dialdgica, parte de la relatividad del conocimiento, proponiendo aquello que sera
futura tendencia de la epistemologia de las ciencias, la integracion disciplinaria, el uso de

diversas fuentes, la interpretacion argumentativa.

El trabajo de soporte utilizado por la experiencia de Ondas recrea con detalle cémo
evoluciona la importancia de la indagacion y la investigacion en el aula como estrategia,

continuemos con ellos ese recorrido, pensando en los requerimientos de la investigacion:

La centralidad de la pregunta para construir los temas conceptuales se deriva de los aportes
del grupo de Arizona, proponiendo secuencias como la formulacion, delimitacién de los
conflictos en las estructuras de lo real, la indagacion, la organizacion de los métodos para su
abordaje y generacion de resultados. Travesias que implican el uso y reconstruccion de textos, la
aclaracion de sentidos y destrezas cognitivas por trabajar, el dialogo directo en ambientes de
aprendizajes, el contacto con libros y la valoracion de argumentos, que permitan formar un
especie de foro interior de pensamiento, es la propuesta Lipman (1993), foro interior que
derivaria en bases de las propuestas de competencias o estandares, como el pensar, expresarse y

vivir mejor, a partir del acceso a la cultura cientifica por medio del lenguaje.
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En esta perspectiva empiezan a aparecer para efectos de nuestro interés las epistemologias
y de la pedagogia las teorias modernas sobre el papel del lenguaje y la comunicacion, como
asuntos esenciales, cuyas vertientes para efectos de nuestro interés se diversifican de acuerdo a
distintos énfasis, en algunos casos sefialando orientaciones basicas que obran en favor de esta
ruta, la indagacion, en tanto favorecen la sensibilidad ante la complejidad de las expresiones de
la vida en sus multiples manifestaciones, las carencias de nuestro obrar como humanidad, la
urgencia de cooperacion como comunidades constructoras y la operacion en redes que aprenden
a trabajar desde distintos lugares en procura de soluciones optimas a dilemas que reclaman su

tratamiento desde el saber y en sus bases desde la escuela.

Segln (Saiz y Rivas, 2008) citado por Loaiza Zuluaga & Osorio (2018) intervienen
precisando las habilidades inherentes al pensamiento critico, por tanto, en las que necesariamente
se debe formar todo individuo, comprendidas como: “capacidad de argumentar, de plantear
hipdtesis, emitir juicios de probabilidad, de emitir juicios, decidir o resolver bien problemas

complejos” (p.7).

Trayectoria sinuosa que enfrentan los maestros, frente a modelos pedagogicos basados en
enfoques conceptuales, constructivistas o criticos sociales.  Dado que la tarea de formar
conceptos complejos no resulta tan sencilla como aparece en la teoria. Influye el medio, la
familia, la comunidad, la cultura, el papel de los medios masivos, los procesos de sociabilidad y
las mismas facultades de la persona. Solo visualizar como lo plantean las pedagogias
conceptuales, el paso que se requiere para formar proposiciones a partir de operaciones de
inferencia légica, nos muestra que el caso nuestro el colombiano, los nifios y jovenes tienen
enormes dificultades para estructurar argumentaciones con mayore niveles de complejidad, que
al menos pudieran llevar a alcanzar lo propuesto por Carrizosa (2014), nos propone para la

educacion ambiental, cuando nos plantea.

La formacion de ciudadanos ambientalistas y complejos podria ayudar a conformar
diferentes futuros para Colombia, con gentes que fueran capaces de ver amplia y
profundamente, de analizar y sintetizar con iguales facilidades, que vean el mundo
como un ente dindmico y puedan percibir las interrelaciones mas sutiles, que nunca
pierdan el animo de modificar la situacion y que todo lo vean con respeto hacia lo
otro y hacia los otros (p.283).
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En los itinerarios del presente trabajo se observardn los temores, las esperanza, las
actitudes no proclives a cambios en las practicas de aula, la enorme dificultad con la cual se
tropieza, respecto de la necesidad de asumir una mirada compleja de nuestros entorno natural y
social, de la importancia de argumentar, respetando a lo otro, que es la naturaleza ya no vista
como objeto por explotar, y a los otros semejantes, en relacion con sus miradas-mundo, con sus
diversas posibilidad de interpretar desde el lenguaje, desde sus narrativas las formas que les
desencadena una vision de los mundos posibles que construyen a partir de las significaciones
imaginarias sociales, de la cultura de los lugares, de las bases que reciben en la escuela, de las

afirmaciones que personalmente asumen sobre el papel de la ciencia en sus vidas.

Para Tamayo (2012, citado por Loaiza, Yasaldez & Osorio, 2018, p.8) “reafirma al
considerar que una de las finalidades de la educacién implica la formacién de ciudadanos

responsables, tanto con el desarrollo individual como social”.

Asunto planteado en la concertacion que se alcanz6 la Ley General de Educacion (1994)
vigente, la cual propone como un fin esencial del proceso la formacién de ciudadania, ahora
bien, ella se refiere a una persona autonoma, capaz de argumentar, con las herramientas
analiticas para aproximarse al conocimiento del mundo. Este trabajo comprende que es
superable la dicotomia individuo-sociedad, la persona considerada en forma individual no puede
abstraerse de la sociedad de la cual hace parte, y la misma esta permanentemente interlocutora
por los individuos que la configuran en su organizacion compleja, cada uno de nosotros respira
poro a poro la sociedad histérica de la cual hacemos parte.  Entonces, como no es posible
alcanzar fines de manera perfecta, hay que acudir al reconocimiento de la transicion de nuestras
vidas, a la humildad respecto de lo que somos con respecto al universo, a nuestra finitud en el
acceso al conocimiento potencial, pero a la vez, tenemos que percibir los atributos de
corresponsabilidad que nos compete en la generacion de una conciencia ecoldgica, en la
responsabilidad por un mundo mas equitativo y armonico con la naturaleza. Loaiza et al (2018)

afirman:

La formacion del pensamiento critico en el aula posibilita una confrontacion
permanente de ideas, opiniones y criterios que pueden llevarse a cabo desde edades
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tempranas, y con wuna orientacion secuencial del docente, ademas del
acompafiamiento cercano por parte de la familia, se posibilitara que el ejercicio
reflexivo trascienda espacios y genere cultura en los &mbitos donde se desarrolla el
nifio, nifia y adolescente, que favorecera a largo plazo procesos reflexivos dinamicos,
pensamientos orientados hacia un juicio centrado y critico, mayor apertura hacia los
cambios, argumentos validos en concordancia a los sucesos actuales y promovera
posiciones alternativas a las diversas estructuras que su medio le genere, a la par de
su desarrollo (p.18.)

La capacidad critica y argumentativa es un esfuerzo del conjunto de los procesos
formativos, que ocupa toda nuestra existencia como individuos-sociales, y no se agota con la
cantidad de conocimientos acumulados; sino en el estrecho vinculo con el saber hacer; y ese
saber hacer se debe inculcar, cultivar desde los primero ambitos de desarrollo de las y los nifios y
jévenes, condicion que se alcanza desatando en primer lugar, aquello que se denomina como la
capacidad de asombro, la inquietud reflexiva permanente, la interrogacion abierta, la capacidad
de preguntarse, o de usar el lenguaje en busca de explicaciones del funcionamiento de los
mundos de la vida, la cultura o la sociedad.

Esta reflexion, cuando indaga por la investigacion como estrategia de aula va a encontrar
tanto los factores que favorecen como aquellos que se constituyen en obstaculos, para generar
condiciones desde el aula para una mejor y creativa cultura cientifica y de investigacion, las
pedagogias basadas en la indagacion proponen y tienen una buena caja de herramientas en las
experiencias a nivel del Pais (Programa Ondas), que pueden ser sometidas a prueba, ajuste e
innovacion para alcanzar el propdésito de una ciudadania formada desde la educacion bésica con

mejores soportes en el espiritu cientifico y una conciencia ambiental ciudadana.

Desde una orilla de reflexion complementaria se ratifica esta idea de umbral y bases

esenciales, cuando afirma Addriz (2010);

Una perspectiva epistemologica para detectar “competencias epitome” (es decir
competencias paradigmaticas o ejemplares) que considero Utiles para la formacion de
la ciudadania en el marco de la educacion obligatoria. Entre estas competencias, me
interesa particularmente la argumentacion cientifica escolar, entendida como la
produccion de textos que explican el mundo mediante modelos teoricos (p.73).
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Estas visiones conducen a encontrar nuevas intersecciones entre el cuerpo de los sistemas
de argumentacion propios de las disciplinas y su sentido o proposito trascendente: la explicacion
del mundo de la naturaleza mediante modelos tedricos, axiomas, hipotesis, cuerpos doctrinarios,

sistemas de ideas, paradigmas, etc.

Las consideraciones asi previstas empiezan a presentar varias versiones del papel de las
competencias cientificas, tratando de encontrar los elementos que resultaren comunes para las
tareas educativa de la transformacion en las estrategias didacticas de aprendizaje en las aulas.
Continuando el estado del arte del papel de las competencias y el papel de la formacion en

ciencias, en un abordaje que segun Aduriz (2010) avanza asi:

Sin desconocer que hay una extensa discusion teorica en torno a estas y otras
cuestiones, es necesario adherir a una definicion operativa de competencia para
argumentar en torno a su centralidad para la didactica de las ciencias naturales. Mi
definicion de trabajo, que llamo el modelo de las tres ces (3C) entiende por
competencia cientifica escolar cualquier capacidad (cognitiva, discursiva, material,
valores, afectiva) de orden superior para hacer algo sobre un contenido cientifico
determinado dentro de un contexto delimitado (escolar, pero a vez significativo vy,
por tanto, transferible a la vida ciudadana) (p.73).

Asi se puede entender, que esta triada propuesta esta a su vez recogiendo un enfoque de
competencias cientificas que tienen un atributo complejo de ambitos (cognitivos, comunicativos,
de condicion subjetiva del sujeto y axioldgicas); relacionadas con los contenidos o el lenguaje
simbolico de la ciencia en sus campos disciplinares, que se complementa con una llamada
fundamental en nuestra lectura: la contextualizacion del saber producido, complementado con el
énfasis del papel de la comunicacion en la escuela ahora que tiene un lugar central en las

sociedades contemporéneas con el desafio fundamental de la pertinencia y el contexto.

Varios han sido los llamados respecto de dicha contextualizacién para nuestro pais y
regién, es la multiplicidad existente en la diversidad bioldgica, cognitiva y cultural, aquellas
proponen una lectura y desarrollo de los procesos de aprendizaje y transformacion escolar desde
una perspectiva endogena, a la vez invita a superar las condiciones del eurocentrismo y
dependencia colonial en la produccién cientifica, asi como el reto centrado en abordar y

comprender los procesos educativos desde los lentes de la complejidad.
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Pues, no solo se trata de percibir las condiciones o elementos fisicos del mundo de la vida,
cada colectivo humano establece una relacion con su entorno, las interacciones tienen naturaleza
compleja en términos planteados, por ejemplo, Morin (1992) quien reconoce emergencias,
constrefiimientos, cruce de dimensiones y relaciones sistémicas. A este autor debemos
afirmaciones que resultan fundamentales para la comprension que se espera en las innovaciones

esperadas para el aprendizaje en ciencias, veamos:

La organizacion es la relacién de relaciones, forma lo que transforma, transforma lo
que forma, mantiene lo que mantiene, estructura lo que estructura, cierra su apertura
y abre su cierre; se organiza al organizar y organiza al organizarse. ES un concepto
que forma un bucle consigo mismo, cerrado en este sentido, pero abierto en el
sentido de que, nacido de interacciones anteriores, mantiene relaciones e incluso
opera intercambios con el exterior. (Morin, 1992; p.162)

Esta circunstancia porque las narrativas cientificas y la creacién humanas, relatos y
actividad critica o reflexiva, van a en direccién de formar para transformar la vivencia de las
futuras generaciones en una ciudadania con capacidades humanas en libertad, desde el ejercicio
de derechos, pero también con la responsabilidad de construir mundos posibles, aquellos dotados
de sentido, con lineas conductoras de responsabilidad por la vida planetaria y la solidaridad

social.

Un sentido de responsabilidad social de la misién escolar nos pone frente a la necesidad de
escoger y decantar las competencias escolares en ciencias, para ello tendriamos que acudir a
escenarios participantes con los maestros y con quiénes definen la politica y orientacion
educativa a nivel local y como pais. Dado que dicha labor no ha estado lejana a
cuestionamientos, optamos por visualizar la oportunidad que representa, este debate sobre

competencias y estandares por formular en la materia.

Proponemos en relacion con esta propuesta de consideraciones tedricas asumir la prioridad
de las siguientes competencias cientificas escolares, las cuales se enriqueceran con el examen

reflexivo de las estrategias de investigacion en aula, veamos:
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Identificar es la operacidn propia de una logica conjuntista, procura coleccionar, clasificar,
determinar propiedades, proponer atributos de cosas, hechos o fendmenos. La transicion de cosas
a relaciones implica profundidad en las épticas, en la complejidad aplicada a los determinantes
de separacion entre el mundo exterior (objeto) y de la subjetividad en una operacién donde cada

vez se aprecian mayores cambios desde los procesos de aprendizaje.

Uso de conceptos de tal forma que en la escuela se generan condiciones para argumentar,

para razonar y poder construir narrativas respecto del mundo de la vida. Los conceptos son
formas adecuadas y pertinentes de establecer conectores logicos que permiten pasar de
estructuras simples a niveles elaborados de la formulacion de hipdtesis y construccion de relatos.
Los conceptos estan referidos a mundos de la vida natural, cultural y social sin los cuales seria
imposible organizar cuerpos de ideas que seran constitutivas de los paradigmas o los cuerpos de

teorias cientificas.

La explicacién de Teorias de la ciencia construidas como legado de la humanidad en ese

movimiento eterno de basqueda de explicaciones de las relaciones para explicar como acontece
el mundo, cuales son las secuencias de determinados fendmenos, cdmo se desencadenan las
relaciones explicativas o de significacion. Una vuelta a la vida cotidiana, para encontrar como
ahi se expresan constantes, las regularidades, las leyes o explicaciones logicas a través del cuerpo
de un lenguaje que se ha vuelto super-especializado, como son las narrativas y teorias en

ciencias.

La explicacion de Fendmenos esta referida una centralidad del caso, a la condicién situada

de un contexto dinamico de la vida expresa en formas delimitadas. Entonces las competencias
referidas estan dirigidas a la delimitar relaciones, a escudrifiar las propiedades, a organizar las

ideas respecto de la compleja trama de un fenémeno.

1.3.6. La Investigacion Como Estrategia Pedagdgica
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Efectuado un recorrido como el necesario para establecer piezas esenciales como la
indagacion como fuente de lo que se explore disefiar como estrategia, nos ocupamos de la

investigacion.

La investigacion ha sido rodeada de un ritualismo que tiende separarla de los mundos de la
vida, pero la profunda llegada que se esta operando en la revolucion técnica de nuestros tiempos,
implica reconocer campos de accién que ella despliega: una referida al atributo de construccion y
apropiacion social, a la urgencia de vincular y configurar una cultura ciudadana que opere desde
un espiritu critico, parte esencial de ciudadanias emergentes, aquellas dotadas de enfoques

basados en capacidades desplegadas en una nueva cartografia de los lugares y las regiones.

La investigacion entonces se concibe como una auténtica movilizacion social que tiene la
capacidad de poner en escena el aprendizaje situado, el singular papel del aprendizaje a partir de
problemas o dilemas, la indagacion y el espiritu critico. Ello en razén de la capacidad propia de
todos los dispositivos de conocimiento quienes, reconocen la complejidad restringida que opera
en la medida que se tiene la capacidad de definir a través de las buenas preguntas, ordenadores o
categorias de analisis lo suficientemente delimitadas en la cultura, en el espacio y el tiempo, de
tal forma que ella promueve el aprendizaje colaborativo y generador de maultiples redes sociales
colocadas a tono de su capacidad de sensibilidad en la sociedad para disponerse en la direccion
de: aportar saberes, entablar multiples procesos de negociacion cultural, interesados en
soluciones desde sus multiples aprendizajes y finalmente motivados por una vida buena, digna y

bella para todos sus individuos y colectivos de interés.

La investigacién se nutre de la riqueza de las pedagogias latinoamericanas, quienes no solo
llevan la impronta del caracter y sello de endogénesis, sino que contribuyen a enriquecer el papel
de la reflexion pedagogica para la accién, recuperando el papel de los actores conocedores de la
diversidad en el tropico, cuando resurge la pedagogia de Freire, invitando a reconocernos en el
papel del aprender desde las experiencias en educacion popular, pasando a la mirada
americanista de José Marti, desplegada en el aporte de un saber hacer practico con los trabajos de
Simén Rodriguez, contextualizados en los sistemas productivos de los Andes por las formas de

escuela chagra de los bolivianos, enaltecidos en un rigor conceptual y metodologicos que
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permiten superar la tension sujeto-objeto a partir de la ruta de la investigacion participante de
Fals Borda, y complejizada en las bio-pedagogias con las contribuciones contemporaneas de
Maturana y Varela quienes han colocado un soporte de interés mundial a la forma de
relacionarnos con la naturaleza y los sistemas autopoeiticos de los seres vivos, en una educacion
lo suficientemente transformada que permita recuperar la condicion antropo-biologico y psiquica

de la humanidad.

La investigacion se mueve en su posibilidad de mediacion entre el lugar de lo local, las
antropologias del lugar y las presiones del sistema mundo, encontrandose en soluciones de
continuidad que reafirmaran las culturas locales, sus conocimientos apropiados, la inventiva, la
innovacion capaz de ofrecer singularidad a nuevos gustos estéticos, a una vida frugal, a la
armonia necesaria para soluciones ecoldgicas 6ptimas, modificando los estilos del progreso y

desarrollo que no conocen limites en el sistema hegemdnico actual.

La investigacion asi no puede dejar de consolidar subjetividades y ciudadanias de otro
corte, preparadas para estar en las interacciones de un mundo a la vez sensible, exigente por la
innovacion como una forma de recrear la armonia, recurrente en las improntas de las culturas

regionales y locales.

“Educar para la vida misma” permitirad encontrar mejores desempefios, superando la idea
de la investigacion como asunto inalcanzable o de estricta competencia de universidades,
laboratorios o centros tecnoldgicos. Como movilizacion y mediacion se traslada a la cultura,
donde opera una relacion pedagdgica profunda, en la que se vuelcan los mundos y capitales
simbolicos de la sociedad, despertando desde edades tempranas el asombro, la capacidad de

autorreflexion y el conocimiento del lugar y el encuentro con todas las formas de existencia.

Los factores que influyen en el comportamiento tienen origenes distintos y sin lugar a
dudas, cada uno interviene dejando improntas o pre-definiendo las huellas en los procesos de
formacion de la persona como sujetos Unicos y complejos, asi como en su sociabilidad: las
pautas de crianza, los marcadores genéticos, conformacion inicial del cerebro, el género, la

nutricion materna, los patrones de comportamiento sexual, la historia y geografia de los lugares
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de origen, la posicion social e ingresos socio-economicos de la familia, los patrones culturales,

las atmdsferas sico-sociales, el mundo afectivo y emocional, etc.

Por ello toda aproximacion al tratamiento de estos factores, es posible a partir de la
transdisciplina o la superacion de los sistemas de ideas disciplinares, compartimentados,
especializados, aislados, soportados en la razon instrumental, que separa, aisla, desglosa,
pretende el maximo aislamiento de los objetos de estudios de cada cuerpo de ideas o cognitivo.

Las ciencias de la tierra y las que se ocupan de la sociedad hoy estan en la franja de umbral
critico, de manera especial por ocasion de los profundos cambios que hoy nos presentan los
mejores desarrollos de sus cuerpos en la investigacion y en la superacion de los paradigmas que
en el pasado se configuraron alrededor de una ciencia estéatica, mecanicista, en procura de
verdades con pretension de universalidad, la cual no estaba concebida en condiciones alejadas
del equilibrio, incorporacion del azar, estimacion de los sistemas complejos y las
interconexiones, responsabilidades morales de todo acto del conocer, incorporacion del

emocionar, etc.

Asi se perciben las relaciones entre investigacion y aprendizajes:

En sintesis, como indican Kyle et al (1991) al analizar el papel de la investigacién en la

educacion en ciencias:

Una nueva imagen del rol del profesor esta emergiendo. Ademas de poseer un
conocimiento especifico en la disciplina y un conocimiento de didactica efectiva, los
ensefiantes deben disponer de tiempo para debatir ideas con sus colegas, participar en
el desarrollo profesional e investigar sobre la ensefianza y el aprendizaje.

Este enfoque contribuira a volver elevado el desafio de la construccion de los curriculos
contextualizados, pues, concurrimos a visualizar la emergencia de la totalidad de acciones
humanas en el acontecimiento mundo del aprender y conocer desde la educacion. Ahi nos
encontramos con relaciones sociales, econdémicas, ambientales, visualizamos comprensiones

culturales del mundo, asi como especiales formas de instituciones sociales diversas y de poder;
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parte de estas consideraciones son tan definidas por cada poblacién que constituye la

complejidad de la cual hacemos referencia.

Las sociedades humanas habitan el mundo, y lo hacen de maneras particulares, cruzando
sus hechos y ejercicios del conocer el mundo con, las inevitables influencias de la emocién vy el
afecto propias de los sellos culturales. Habitar no solo es equivalente de ocupacion, moramos en
las construcciones de la vida, la ciencia, la técnica, la cultura, todas entrecruzadas con el
emocionar humano en una combinacion de relaciones inéditas con los objetos fisicos. El habitar
humano es posible por una densa comprension de interacciones con la cultura.

Siguiendo el pensamiento de Morin (1986) cada vez sera necesaria una formacién para el
disefio de estrategias pedagodgicas en ambitos de complejidad, dado que como la sefiala en el
Método:

El conocimiento cientifico sin duda se form6 y desarrollé en esta conjugacién
dialogica. Este a partir de una regla que permite que la practica (observaciones,
experiencias), la comunicacion (intercambios de informacion, publicidad de los
descubrimientos y de los medios de investigacion, debates y discusiones) y la
reflexion (tedrica y critica) se fecunden entre si, pudo adquirir innumerables
certidumbres que parecian fuera de alcance, al mismo tiempo que descubria la
incertidumbre alli donde reinaba la certidumbre absoluta, y al mismo tiempo que

mantenia sin cesar la critica de las certidumbres teoricas (p. 246).

Ya no abandona este tipo de propuesta de lectura en la construccion del curriculo los
campos referidos a procesos de aprendizaje y cognitivos; los referidos a la comunicacién y la
critica o reflexién. Estas constantes seran fundamentales, se entrelazaran y las distintas corrientes
pedagogicas tendran, respecto de ellos énfasis, mayores y determinados acentos. Las bio
pedagogias volveran por ejemplo por recuperar el papel del sujeto individual y colectivo en los
procesos del aprender, las teorias criticas continuaran indagando por el papel argumentativo del
lenguaje y la comunicacién, en tanto las visiones de aprendizaje significativo y educacion
pertinente estaran preguntando con insistencia en la contextualizacion, en la relatividad de las
certidumbres, en la caracteristica endogena de los procesos de produccion del conocimiento

cientifico.
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Campos de reflexion se organizaran a partir de estas intersecciones, consistentes en
visualizar como se articulan las competencias cientificas en campos de las ciencias naturales y la
educacion ambiental, respecto de los disefios curriculares y los nuevos enfoques pedagdgicos. De
la cual se derivan preguntas para la investigacion pedagdgica.

Tales como ¢Cdémo contribuye La investigacion como estrategia pedagdgica (IEP) en el

desarrollo de competencias cientificas en el area de Ciencias Naturales y educacion ambiental?

Las estrategias tanto pedagdgicas como didacticas resultan constituirse en caminos que
aproximan la reflexion tedrica con la praxis formativa de los maestros en las instituciones
escolares. Como sendas y caminos que se ensayan hacia horizontes, tienen recovecos, se elevan
para alcanzar metas parciales y resultan realizaciones de construccion que se forman andando,

caminando por ellas, esperando abordajes y parciales certidumbres.

En abordajes como la pregunta que desarrollaremos en los procesos de formulacion de
nuestro trabajo de grado, se podra medir a creatividad de nuestras maneras de organizar la teoria,
utilizar herramientas que permitan recoger las impresiones y practicas pedagogicas de aula,

cotejadas con un cuerpo epistemologico y de conocimiento critico.

El programa Ondas Colciencias (2013):

La investigacion es solo la estrategia pedagdgica del programa, porque sus fines
estan puesto en forma mucho mas amplia sobre la sociedad, ya que busca construir
una cultura ciudadana de ciencia, tecnologia e innovacion como proceso de
formacion inicial, en el momento actual, donde el conocimiento juega un papel
preponderante y hace necesario que las culturas infantiles y juveniles se preparen
para moverse en un mundo que ha sido conformado desde estas nuevas realidades

(p.59).

Entonces educar en Ciencias se convierte en imperativo con clara conexidad con el fin
central del acto educativo y pedagdgico que es la autonomia personal y colectiva en las tareas de
formacion cualquier sociedad. La ciencia sometida por supuesto a una interrogacion abierta, pues

es claro que sus frutos no son propiamente neutrales, ni los desarrollos que se desprenden de los
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gérmenes que despliegan estan exentos de los lentes de la critica informada sobre tan importante

produccién humana colectiva.

Educar en ciencias que aceptan verse o leerse como un gran relato o narrativa que permite
encontrar las hondas raices del pluriverso de mundos posibles, en sus espacios- tiempos,
permitiendo a su vez promover la capacidad de asombro, en especial de las nuevas generaciones

de nifias, nifios y jovenes.

Ahora bien, como se trata de la ciencia como un cuerpo dinamico, inabarcable,
especializado, a menudo de naturaleza inaccesible, es prudente visualizar como la pedagogia
opera y efectla una transformacion afirmativa de todo su cuerpo doctrinario e instrumental, para
transformarlo en saberes al alcance de la vida cotidiana, los espacios escolares y también en el
mundo de la anticipacidn de nuevos saberes de escuelas, centros de investigacion o innovacion,

la educacion basica y terciaria.

Se trata de una estrategia, la investigacion se relaciona con las capacidades que se
pretenden desplegar en las personas. Esas capacidades, habilidades o competencias se pueden
definir de manera concertada, pero igual indicaran el horizonte esperado de la misién educativa,
por ello interesa al conjunto de las comunidades concertar y definir el sentido al interior de los

procesos de formacion.

Podemos discutir, su alcance o pertinencia. Sin embargo, la Ciencia es resultado de la
construccién humana en la cultura, entonces se nos aparece y los incorporamos como objetos
cotidianos, en las variaciones climaticas, en los instrumentos que permiten organizar nuestro
trabajo, en el transporte, en los medios de la comunicacion masiva, en los alimentos, el consumo

cultural, en los bienes publicos, etc.

El pais tiene como antecedentes un conjunto de esfuerzos por pensar nuevas mediaciones y
paradigmas desde la educacion, especialmente alrededor de movilizaciones colectivas por la
educacion, construccion y modelacion de las experiencias cuyo valor no es percibido en toda la

importancia que poseen, para resolver nuestros nuevos desafios. Hacemos solo referencia a
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experiencias como Escuela Nueva, la Expedicion y el Movimiento Pedagdgico y el Programa
Ondas.

Siendo estas vivencia resultado de propuestas novedosas por atributos centrales como:
construirse por y desde los maestros e investigadores conocedores de nuestra realidad, atreverse
a organizar en forma sistematica las estrategias, construir marcos referenciales solidos, agenciar
soluciones locales, sin renunciar a construir saberes universales, establecer nexos para la
transformacion de las praxis pedagdgicas en las cuales sea posible verificar impactos o
resultados, comprometer esfuerzos para narrar y sistematizar las experiencias y capitalizar sus

aprendizajes, entre sus particularidades y atributos.

El cuadro siguiente, tomado de la experiencia de Ondas avanza en la definicion de la

investigacion como estrategia:

La pregunta como eje movilizador de la Pedagogia y Estrategia de Investigacién en

la formacién en Ciencias.

Sus atributos, mejora el dialogo, la observacion, el conocimiento del contexto, la

sociabilidad, la identificacion de potencialidades del territorio querido.

La Herramienta de investigacion IEP. Elementos del modelo Problematizados, La

Indagacion, Situado, la Negociacion Cultural, La Sistematizacién o capitalizacion.

La IEP como cultura de fomento y creatividad a favor del aprendizaje de las ciencias

y la construccién de ciudadania critica.

La IEP como estrategia de movilizacion comunicativa para el aprendizaje de las

ciencias.

La IEP como herramienta Pedagdgica de Aula y para el Saber Hacer. Critica a las

ciencias de la Manipulacion. Las ciencias para la autonomia y la emancipacion
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La investigacion como estrategia pedagogica es una ruta intencionada soportada en
supuestos centrales como revision del papel de los sujetos cognoscentes y aprendientes,
bldsqueda de nuevas interacciones entre ciencia, cultura, sociedad y humanismo; despliegue de la
capacidad de realizarse preguntas, aprendizaje situado y colaborativo y papel fundamental de la

sistematizacion y capitalizacion de los aprendizajes.

Una estrategia es una herramienta creativa que, a diferencia de los programas rigidos,
supone creatividad y flexibilidad en su implementacion, las piezas para armar se trasladan a las
comunidades y organizaciones de aprendizaje. Ello supone abandono de preconceptos, respecto
del papel de la ciencia, las tareas cientificas, las formas de construccion social, el papel de los

territorios sus entornos como potencialidades.

Asi se sugiere en la obra de Morin (1992), considerar la estrategia:

La estrategia supone la aptitud del sujeto para utilizar la accion, los determinismos y
aleas exteriores, y se la puede definir como el método de accién propio de un sujeto
en situacién de juego en la que, para conseguir fines, se esfuerza por experimentar al
minimo y utilizar al maximo los constrefiimientos, las incertidumbres y los azares de
este juego.

Los hallazgos preliminares encontrados estan referidos a la modelizacion y aplicacion de la

estrategia, por tanto, nos referimos a:

1. Las capacidades desencadenadas en los sujetos aprendientes de las comunidades
educativas.

2. En la movilizacion generada para construir nuevas culturas de masificacion y apropiacion
de la ciencia.

3. En la generacién de herramientas pedagdgicas y didacticas para el desarrollo de
pedagogias criticas y activas.

4. En la prospeccion del Tiempo y la responsabilidad de una ética ecoldgica y ambiental.

5. En las condiciones para realizar enfoques de transdisciplinares y complejidad en la

enseflanza de las Ciencias.
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Realicemos una vista panoramica de cada ruta o lugar de exploracién en la investigacion.

1.3.7. La educacion por competencias y capacidades de pensamiento

Se topa con una necesidad ineludible que cuestiona la manera como todo ser humano,
establece en forma critica una relacion entre el saber sistematico de la ciencia y su aplicacion.
Por ello, invitaremos a pensar las competencias cientificas en marcos aceptables segun
Quintanilla (2005) como son:

i) el uso y construccion de conceptos. ii) La aproximacién y explicacion de
fendmenos de realidades cambiantes, turbulentas y complejas (sean estas de orden
natural, cultural o social). (iii) La indagacion y establecimiento de hipdtesis
explicativas 0 que anticipen la solucidn o explicacion de las situaciones o fenGmenos.
(iv) La relacion con el saber hacer y (v) un marco axiol6gico aceptable.

El uso y construccion de conceptos. Habitamos y nos humanizamos en el lenguaje. Sin
embargo, resulta que debemos prepararnos para decodificar, preguntar y construir nuevos
significados y sentidos. La modernidad traslado a la responsabilidad humana la explicacion por
las preguntas esenciales del universo en reemplazo de la religion. Pero solo trasladd la pregunta
de metafisicas a la ciencia, dejando tareas por resolver con herramientas como los argumentos,
los relatos, las narrativas, la formulacién de hipétesis, los cuerpos de ideas o sistemas, las teorias

0 paradigmas. Veamos segun Diaz Barriga (2011):

Entre los educadores y entre los especialistas en educacion existen posiciones muy
encontradas respecto de su incorporacion en el campo de la educacion, unos lo
rechazan por el sentido practicista que subyace en su formulacién, por considerar que
el término competencias es totalmente opuesto a una de las finalidades sustantivas de
la educacion: formar al ser humano. Al rechazarlo consideran que se esta
concediendo una prioridad excesiva al mundo del trabajo, a la insercion eficiente en
una sociedad productiva en detrimento de una minima formacion conceptual y del
abandono a un conjunto de valores que permiten apoyar el proceso de constitucion de
lo humano en la persona. (p.19).

Todo el debate sobre estandares de competencias acontece en medio de una lectura de las
competencias unidireccional, que percibe las competencias como disposiciones y un conjunto de

habilidades que preparan a la persona para el mundo del trabajo, dejando a un lado aquellos



70

campos referido a la formacion para la vida, en la preparacion para ejercer una ciudadania activa

y critica.

Esta reflexion se despliega bajo el desafio por parte de un movimiento renovado de la
pedagogia que sea a la vez asertivo y proactivo frente a las politicas pablicas impulsadas por las
autoridades estatales educativas, quienes se concentran en la adopcién de estandares,
regulaciones, formas de control y seguimiento, cuya incorporacion por los educadores y las
instituciones resultan escasas en su capacidad de participar en su disefio, la valoracion de los
soportes epistémicos, de sentido e interés que les acompafian, incluyendo las concertaciones
necesarias para su implementacion, seguimiento y evaluacion.

Es por ello que la construccion curricular queda, en muchos casos, atada a cierto grado de
voluntarismo de parte de los educadores, quiénes no acaban por terminar sorprendidos por modas
en los disefios pedagdgicos o por la imperiosa necesidad de alinearse en determinada corriente
pedagdgica, sin poder comprender las exigencias que el sistema educativo le impone al conjunto

del desarrollo del curriculo.

En nuestro pais y sus regiones se estan también redisefiando sus horizontes, dado que la
modernidad no ha podido cumplir con sus promesas, generando amplias brechas
socioeconémicas, incapacidad para alcanzar el equilibrio necesario para el desempefio de las
capacidades y potencialidades del talento humano, incluida la generacion de una comunidad

cientifica que actte en funcién de las demandas que el territorio proponga.

Diaz Barriga (2011), sefiala la complejidad de la tarea, especialmente refiriéndose al papel

que centra aquel, en la indagacién, veamos:

El plan de estudios por competencias solo se puede realizar a partir de una solida
investigacién, tema que generalmente no se realiza por la presion temporal que existe
en la conformacion de una propuesta curricular, o por la ausencia de un sentido de
experimentacién e innovacion escolar a largo plazo.

Asi puede entenderse el papel que corresponde a los procesos de innovacion escolar, de los

cuales una parte tiene que ver con el lugar que corresponde a la argumentacion y construccion de
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las herramientas de la pedagogia en ciencia y la tecnologia como esfuerzos colectivos para
resolver los desafios de una formacion pertinente, en los problemas y dilemas propuestos por el

territorio y sus potencialidades.

A partir de la reflexion propuesta, se esperan escenarios de reformulacion curricular,
debate y confrontacion de las teorias e ideas pedagdgicas y los enfoques por competencias,
seguirdn posicionandose en el ambito de la reflexion educativa, cada vez generando
alineamientos, tomas de postura, y en algunos casos la implementacion de modelos pedagdgicos,

que pretenden alcanza novedad, veamos:

Este tema ciertamente no es nuevo en la educacion, las propuestas de aprendizaje por
proyectos (década de los treinta del siglo xx), aprendizaje por problemas enunciado
por Aebli, (1958), el trabajo por casos, y lo que ahora el socio-constructivismo
enuncia como aprendizaje situado.

Es por ello, que el asunto se vuelve critico con los maestros, quienes ven pasar modas de
pensamiento, teorias de enfoque pedagogicos. Y el asunto en cada institucion escolar, por el
contrario, se tiene que enfrentar a la denominada autonomia escolar. Ahi el disefio y la practica
pedagogica se ponen como se dice polo a tierra, con demandas que no pueden eludirse, con
desafios concretos.

Segun Diaz Barriga (2011):

Si bien la incorporacion del tema competencias a la educacién es muy reciente, sea
en el plano de la formulacion curricular o en el plano de la organizacion de
estrategias educativas en el aula, en este corto plazo se puede identificar la
construccién de escuelas de pensamiento que tienen caracteristicas propias y cuyo
conocimiento ayudara notoriamente a establecer orientaciones significativas para
ambas tareas educativas, la curricular y la didactica (p.6).

Es el cruce que se deriva de enfoques, disefios y logros o lugares donde se verifica el
alcance de los sentidos de la formacion, lo que finalmente se observara en las tareas de los
educadores y las practicas de aula. Los enfoques nos permitirdn seguir horizontes de

pensamiento, los disefios seran rutas de organizacién de las tramas y dominios curriculares, en
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tanto los lugares de reconocimiento seran los instrumentos que procuran delimitar los

aprendizajes alcanzados.

El proceso de disefio y reconstruccion del curriculo va en clara conexién son los sentidos y
fines definidos por los modelos y enfoques o corrientes pedagogicas. Podemos tener curriculos
que se orientan hacia una vida plena, multidimensional, a reconstruir la democracia como un
proyecto imperfecto, también se puede organizarlo para responder a las demandas de la

modernidad en su unidimensional sentido de la vida econémica y laboral.

Asi puede entenderse el porqué de un movimiento en los ambitos pedagdgicos, adquiriendo
caracteristicas definitivas para el sello o atributo propio de la educacién de un pais o region, esta
orientado a desarrollar corrientes criticas en el disefio curricular, o se limita a una tarea lo mas
cercano a un técnica mecanicista cuyos tareas estdn claramente definidas en pasos, en
procedimientos y alcanzar determinados estandares sin que se ponga en cuestion los
fundamentos o sentidos que existen detrds de dicho esfuerzo en la accion educativa o

pedagogica.

Estamos asistiendo a un movimiento donde los educadores, los nuevos grupos de
aprendizaje e innovacion pueden ensayar ir mas alla, en la reflexion y praxis pedagdgica de la
dindmica y accion educativa. Veamos como la presenta, Diaz Barriga (2011):

En algun sentido se podria pensar que este concepto de competencias no es relevante
por no lograr una traduccién especifica al trabajo curricular, sin embargo, su
perspectiva se ha traducido con claridad en las preguntas de la prueba pisa. Un
esfuerzo singular por buscar que un individuo no reproduzca la informacién, sino que
emplee la misma en la resolucion de problemas lo mas cercano posible a la realidad

(p.12).

Asi podemos entender la aproximacion de una interseccion a una encrucijada, cuyas salidas
pueden tener diversas aristas. Los impactos esperados de la formacion en la educacion formal, ha
de conducir a mejores procesos de construccion de la realidad en condiciones de post-conflicto.

Pero, esa aproximacion la que nos conduce a definir el papel de la ciencia, la investigacion y la
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resolucion de conflictos con perspectivas de solucion a los dilemas del bienestar con otros

patrones de endogénesis y nivelacion de paradigmas.

1.3.8. La aproximacion y explicacion de fendmenos de realidades cambiantes,

tensionantes y complejas (sean estas de orden natural, cultural o social).

Esa aproximacion tendra una naturaleza de atar, establecer vinculos entre la tradicional
comprension de las competencias, solo referidas a los niveles del saber cognitivo, planteando su
necesaria conexion con el hacer practico y los planos valorativos de la formacion ética. Veamos
cémo lo plantea Quintanilla (2005), en una disertacion efectuada en nuestro pais a raiz del Foro

Educativo Nacional.

¢Cudles serian las dimensiones que integran una competencia cientifica y la manera
de concretarla? Hasta ahora, si ustedes de van dando cuenta, estoy haciendo una
opcion tedrica acerca de la ciencia que se construye, que debe ser coherente con esta
ciencia que se ensefia. Me parece que al menos tres deberian ser estas dimensiones:
conocimientos, habilidades y valores, es decir: saber, hacer y ser y el grupo de
conocimientos que ver con los conceptos propios de las ciencias. (p.22)

Que posteriormente desarrolla el a partir de esta clasificacion, Veamos cuales serian los
subordinados de las competencias de la dimension que llamamos saber, por ejemplo:
comprender, identificar, conocer, ser capaces de caracterizar tipologias, de identificar teorias,
pero no de identificarlas, comprenderlas o definirlas desde la lectura tradicional como se ha
hecho histéricamente en los libros de textos, las conferencias o en la estructura de divulgacién

cientifica, en los medios de comunicacion.

Dichas aproximaciones constituyen nuevas epistemes, o lentes paradigmaticos. Hoy estan
disponibles nuevos cuerpos desde las ciencias basicas y sociales, teorias como la de sistemas, la
aplicacion de la teoria de juegos, la teoria del caos, la autopoiesis, las geometrias de fractales, la
investigacion participante. Todas ellas configurando herramientas analiticas de tipo abierto, que
posibilitan la comprensién de un mundo complejo, no lineal, turbulento, que incorpora el tiempo,

sujeto a variaciones 0 cambios intempestivos, etc.
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Q) La indagacion y establecimiento de hipdtesis. En correspondencia con una vision de
multiples aprendizajes entre los que se resaltan, el aprendizaje situado, problémico, de
indagacion y colaborativo. Asunto que se resuelve de mano de la adecuada

formulacion e interrogacion permanente, o la identificacion de

Es posible que el radio de dichas competencias se amplié en detalle, pero el impacto
esperado se plantea en la construccion de ciudadanos que sepan responder en forma argumentada
y critica por la aplicacion de la ciencia a los mundos de la vida cotidianos. Entonces estas
capacidades en el nivel de apropiacion de la ciencia, se relacionan con una cultura y ciudadania

proactiva en su uso y divulgacion.

Apropiacion que se forma desde muy temprana edad, desplegando la capacidad de
asombro, la pasion por el conocimiento del mundo en sus relaciones micro y macroscopicas, en
asumir una ética ecologica que nos devuelva el compromiso por un nuevo pacto con la

naturaleza.

En la movilizacion generada para construir nuevas culturas de masificacion y apropiacion

de la ciencia.

La movilizacién se comprende como la dotacion de sentido pedagdgico de la accién de las
comunidades y organizaciones de aprendizaje, como son nuestras escuelas. Ante el vacio de
sentido afirman Maturana & Varela (2003) es urgente la reflexion e incorporacion de sentidos en
la educacion. Sea cual fuese la corriente pedagdgica que se plantee asumir, existe una
responsabilidad por recuperar la confianza en el “acto de aprender” y en la mision de educar. El
sentido es la huella humana, es el afecto, es la emocion que nos corresponde mejorar. Todo ello
acomparfiado del reconocimiento y respeto ontoldgico por lo otro, la diversidad, la pluralidad, la
armonia, la complementariedad y las intersecciones, asi como las interacciones del mundo de la
vida, sean estos bucles creativos, estructuras poieticas, estructuras caoticas, regulares, armonicas,

alejadas del equilibrio, etc.
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La movilizacion por tanto acontece en el marco de las significaciones imaginarias de toda
y cada sociedad en su devenir historicos. Por tanto, la movilizacion debe fraguarse en las
practicas culturales cotidianas de cada escuela, de cada céatedra, de cada momento donde
aprendemos y vivimos la sociedad y la cultura. Esta ruptura nos desafia e interpela, pues se trata
de los hilos de la vida, los territorios, la interconexion no explorada, las historias del presente y
del pasado, las relaciones entre arte y ciencia, los trabajos transversos en los lugares y no lugares,
la incorporacion ineludible de éticas publicas y deonticas, y un compromiso definitivo por una
ecologia politica y cotidiana que muestra salidas a la crisis ambiental que estamos evidenciado

con efectos cada vez de mayores.

En la generacién de herramientas pedagdgicas y didacticas para el desarrollo de

pedagogias criticas y activas.

Las pedagogias centradas en la investigacion y la creatividad disminuyen la incertidumbre
en la incorporacién de cambios, la innovacion social y transformacion educativa. Es probable
que la flexibilidad curricular y autonomia de las instituciones educativas, sea de diverso grado y
en correspondencia con las politicas publicas de cada estado nacion. Sin embargo, la sociedad en
su conjunto manifiesta interés por observar impactos, incorporarse en las tareas de la evaluacién

y efectuar el seguimiento a los ambientes y sentidos de la educacion.

Las pedagogias centradas en la investigacion buscan generar culturas favorables a la
relacion ciencia-sociedad. Y esa superacion de la tarea y cuestionamiento de los modos de
relacion de los productos derivados de las ciencias para la convivencia humana y el bienestar,
son asuntos que reclaman salidas creativas que la pedagogia puede resolver. Recuperando para
su cuerpo experimental, de doctrinas y de epistemologias el lugar que corresponde en las

ciencias.

Pieza central de la opcion pedagdgica esta referida a la investigacion, la cual es entendida
como proceso de desciframiento de la realidad, a partir de preguntas y problemas identificados
por nifios, nifias y jovenes, es el mecanismo especifico sobre el cual se construye la metodologia

del programa. Este modelo pedagdgico tiene la virtud de combinar, de forma equilibrada la
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diversidad que surge de la multiple experiencia individual y grupal de los alumnos en contacto
con los entornos locales y la universalidad de los procesos de pensamiento que rigen el método

cientifico en las diferentes disciplinas del conocimiento.

La estrategia asi disefiada pone en el centro el papel de formularse de manera adecuada
preguntas. La pregunta parte de un espiritu de la indagacion, la enorme capacidad de asombro
que acompana el desenvolvimiento de la vida humana, resulta central en la propuesta evaluada
por Ondas de la estrategia cuya aplicacion resulta una leccion aprendida de enorme valor para los

viajeros de las pedagogias activas y criticas del presente.

La cultura por generar a favor de la investigacion delimitd la pregunta como pieza que
permite varios propdsitos: aquel referido a la comprension de la complejidad restringida, otro
referido a la interseccion de las interacciones del mundo de la vida, la conexion con la
imaginacion y creatividad humana y también la articulacién con la responsabilidad ética en la

postura sobre la realidad.

La cultura por generar a favor de la investigacion delimité la pregunta como parte
constituyente de la creatividad ontoldgica de lo humano, tras proponerse siempre llenar de

contenido y sentido varias interacciones entre la cultura, la sociedad y la naturaleza.

La ciudadania resultante de buenos interrogadores es un punto de llegada, que las
estrategias situadas por su pertinencia, y las basadas en la indagacion por su conexion con el
espiritu de investigacion ofrecen como impactos probados en los aprendizajes ya detectados de la
estrategia de aplicacion.

Asi tomada como metéafora el Programa Ondas, visualiza momentos de generacion, estado,
propagacion, etc. En la cual la pregunta requiere la mayor especificidad en su formulacion
participativa y practica, pone en conexion su planteamiento con las interacciones complejas del
habitar en el mundo desde los &mbitos escolares, exige rigor y miradas trans-diciplinares de

manera fluida, creativa y comprensiva por parte de la comunidad educativa.
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Asi puede entenderse un giro de orden epistémico y ontologico, referido a la centralidad de
la pregunta y la antropologia de los lugares tal como lo viene desarrollando reflexiones como las
propuestas por Arturo Escobar, apuesta de orden conceptual, la cual corresponde a los giros que
tienen en blsqueda varias opciones de emancipacion, construccion de alternativas o mundos
posibles, con un protagonismo directo y decidido de las comunidades escolares. Es en el fondo la
coherencia entre el saber y actuar, que reclaman los comportamientos humanos individuales y

colectivos y cuya agencia debe promoverse desde las experiencias cotidianas de aula.

1.4. Marco legal

Para el desarrollo de esta investigacion fue necesario contemplar algunos fundamentos que
reglamentan, orientan y enmarcan la legalidad del proceso educativo en Colombia. Entre los

aspectos legales vigentes se enmarcan los siguientes:

La Constitucion Colombiana de 1991 sefiala las normas generales para regular el Estado
Social de Derecho del pueblo colombiano y asegurar a sus integrantes la vida, la convivencia el
trabajo, la justicia, la igualdad, el conocimiento, la libertad y la paz, dentro de un marco juridico,

democratico y participativo que garantice un orden politico, econémico y social justo.

Esta afirmacion trae una consecuencia que serdn aclaras por el desarrollo de la

jurisprudencia, veamos

La Constitucion de 1991 declara que Colombia es un Estado de derecho y social, que
deriva su legitimidad de la democracia (C.P. art. 1). Estos tres calificativos del
Estado colombiano definen de manera esencial su naturaleza. La acepcion Estado de
derecho se refiere a que la actividad del Estado esta regida por las normas juridicas,
es decir que se cifie al derecho. La norma juridica fundamental es la Constitucion
(C.P. art. 4), lo cual implica que toda la actividad del Estado debe realizarse dentro
del marco de la dltima. En esta situacion se habla entonces de Estado constitucional
de derecho. Con el término social se sefiala que la accion del Estado debe dirigirse a
garantizarles a los asociados condiciones de vida dignas. Es decir, con este concepto
se resalta que la voluntad del Constituyente en torno al Estado no se reduce a exigir
de éste que no interfiera o recorte las libertades de las personas, sino que también
exige que el mismo se ponga en movimiento para contrarrestar las desigualdades
sociales existentes y para ofrecerle a todos las oportunidades necesarias para
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desarrollar sus aptitudes y para superar los apremios materiales. Y por tanto no solo
debe observarse si se cumple con la justicia formal, sino también y con mayor énfasis
con la justicia material. Fallo de la Corte Constitucional. ~Sentencia TU-747 de
1998, Magistrado Ponente Eduardo Cifuentes.

En este sentido, la educacion a que tienen derecho todos los nifios y las nifias de Colombia
se fundamenta legalmente en los principios de la Constitucion en sus articulos 45, 67, 70 y 79,

los cuales se enuncian a continuacion:

“El adolescente tiene derecho a la proteccion y a la formacion integral. El Estado y la
sociedad garantizan la participacion de los jovenes en los organismos publicos y privados que

tengan a cargo la proteccion, educacion y progreso de la juventud”

“La educacién es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion
social: con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes
y valores de la cultura. La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos
humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacién, para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico y para la proteccién de ambiente. El Estado, la
sociedad y la familia son responsables de la educacién, que serd obligatoria entre los cinco y los
quince afios de edad y que comprenderd como minimo un afio de preescolar y nueve de
educacion basica... Corresponde al Estado regular y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia
de la educacion con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la mejor
formacion moral, intelectual y fisica de los educandos; garantizar el adecuado cubrimiento del
servicio y asegurar a los menores las condiciones necesarias para Su acceso y permanencia en el

sistema educativo...

En el universo de los derechos se avanza en los ambientes que permitan valorar el
cumplimiento de su eficacia, como resultado de la suma de energias que comprometen a toda la
sociedad, ademas de una caracteristica propia de algunos de ellos, a los cuales se denominan
derechos fundamentales, en diferencia con el completo catalogo de derechos econdmicos,
sociales y politicos que en la actualidad hacen parte de las conquistas humanas en desarrollo de

la equidad, libertad y el humanismo.
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La educacion, la cultura y el disfrute de las bienes técnicos y tecnoldgicos son puertas de
entrada y condiciones de equidad social, posibilidades de superacion de la pobreza, y condicidn
bésica para construir una sociedad abierta, democrética, capaz de tramitar sus diferencias, con
fuertes lazos de cohesion cultural, respetuosa de los bienes y ecosistemas esenciales de la

naturaleza.

El Estado tiene el deber de promover y fomentar el acceso a la cultura de todos los
colombianos en igualdad de oportunidades, por medio de la educacion permanente y
la ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional en todas las etapas del proceso
de creacion de la identidad nacional. La cultura en sus diversas manifestaciones es
fundamento de la nacionalidad. El Estado reconoce la igualdad y dignidad de todas
las que conviven en el pais. El Estado promovera la investigacion, la ciencia, el
desarrollo y la difusidn de los valores culturales de la Nacién.

De estos importantes mandatos constitucionales se derivan situaciones de co-
responsabilidad en la sociedad, veamos: en la cultura tendremos un trabajo directamente
relacionado con el trabajo por la memoria y la reconciliacion. Es la cultura el mejor cicatrizante
de las profundas heridas que han dejado el conflicto armado y la guerra, hitos de violencia tanto
fisicos como y simbdlicos se tendran que sanar y reconconstruir, en toda la nacion vy el territorio,
para empezar esa tarea que evite la repeticion de los hechos atroces, de barbarie y guerra que

hemos vivido en Colombia.

En muchos lugares y las regiones de nuestra patria es urgente generar condiciones de
posibilidad para procesos culturales transformadores desde la educacion , donde los colectivos
humanos afiancen la tolerancia, la creatividad y la productividad tanto material como simbolica,
condicion posible de nutrirse a partir de experiencias como la generada en los aportes
patrimoniales de la cultura de los pueblos negros, indigenas, jovenes, mujeres, cultores y
artistas, campesinos, maestros, intelectuales y pobladores urbanos, las cuales pueden animarse en

un profundo e indeclinable amor por la cultura de respeto por la vida.

Circunstancia de alta complejidad que se expresa en los paisajes y diversidad ecosistemas

presente en las regiones del pais, cuyo desafio con urgencia radica en el conocimiento de las
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interacciones producidas con o por razon de la presencia e interaccion de las actividades
humanas, los efectos de fendmenos de impacto global como el cambio climatico, circunstancias
que en su conjunto nos estan planteando a la educacion vy al trabajo desde las escuelas un
compromiso con la nueva generacion de derechos colectivos ambientales. Asi lo percibe la

constitucion de Colombia, Veamos:

Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la
participacién de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado
proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia

ecologica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.

Ahora, el énfasis estd en la construccion y reconocimiento de las nuevas y emancipadoras
ciudadanias, la mirada sobre los contenidos y atributos de dicha construccion en América Latina
y en especial en Colombia, en donde confluyen diversos fendmenos en su atmosfera
sociohistorica y de las condiciones tanto materiales como culturales en cuéles se estructuran
todos los espacios de sociabilidad, en estos espacios donde compiten y circulan sentidos propios
de la proteccion de privilegios con una modernidad tardia, en consecuencia son basicas las
tareas adelantadas por la educacién, desde el trabajo creativo, pues en ellos se agencian
dimensiones del desarrollo personal como la autonomia, la cual toca la psiquis individual, las
atmdsferas colectivas del tejidos social en todos los sub-sistemas necesarios para consolidarla,
resolver demandas surgidas a su interior, construir normas de estabilidad y dirimir o los

conflictos con sus relaciones intersubjetivas.

La Constitucién Politica establece los principios sobre el derecho a la educacion que tiene
toda persona en las libertades de ensefianza, de aprendizaje, de investigacién y de catedra yen su
caracter de servicio publico. En este sentido, se fundamenta La Ley General de Educacion, ley
115 de 1994, la cual sefiala las normas generales para regular el Servicio Publico de la Educacion
que cumple una funcidn social acorde con las necesidades e intereses de las personas, de la
familia y de la sociedad. Esta ley establece el fin del proceso educativo de un estudiante en el

contexto nacional, el cual se expone a continuacion:
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La educacion debe favorecer el pleno desarrollo de la personalidad del educando, dar
acceso a la cultura, al logro del conocimiento cientifico y técnico y a la formacion de
valores éticos, estéticos, morales, ciudadanos y religiosos, que le faciliten la
realizacion de una actividad til para el desarrollo socioeconémico del pais. Articulo
92 (Ley 115, 1994).

Se puede observar como en términos normativos, el nuevo marco constitucional define
horizontes teleoldgicos, axiologicos y valorativos, que después seran desarrollados por la Ley
General de Educacion en su articulo 5° plantea los fines de la educacion en los numerales 5, 7, 9,

10y 12, que se exponen a continuacion:

e La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de
habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

e El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultura, el
fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus diferentes
manifestaciones.

e EIl desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance
cientifico y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la
calidad de la vida de la poblacion, a la participacion en la basqueda de alternativas de
solucion a los problemas y al progreso social y econdémico del pais.

e La adquisicién de una conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento del
ambiente de la calidad de vida, del uso racional de los recursos naturales, de la
prevencion de desastres, dentro de una cultura ecologica y del riesgo y la defensa del
patrimonio cultural de la Nacion.

e La formacion para la promocion y preservacion de la salud y la higiene, la prevencion
integral de problemas socialmente relevantes, la educacion fisica, la recreacion, el

deporte y la utilizacion adecuada del tiempo libre.

Como se aprecia es una combinacién de fines, propositos y valores que todas las
sociedades definen, cuando tienen especial valor por una actividad, a la cual dedican los mejores
esfuerzos y procuran que se vea realizada, lo cual no necesariamente acontece pues la relacion de

medios afines esta matizada por las voluntades de los asociados, de los actores del sistema y las
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comunidad educativas y también de los recursos humanos, financieros y técnicos con los cuales
puedan materializarse tanto el desarrollo de la ciencia, la promocién de la cultura y el

compromiso ambiental, en fin una perspectiva de desarrollo humano con sostenibilidad.

Estos numerales permiten establecer una relacion directa con la ensefianza en ciencias
naturales, en el mismo texto de la ley, en cuyo contenido se establecen los objetivos relacionados
con las ciencias naturales para cada uno de los niveles de la educacion formal, en los Articulos
16, 20, 21, 22 y 30 respectivamente:

Educacion preescolar: 1) “El desarrollo de la creatividad, las habilidades y destrezas
propias de la edad, como también su capacidad de aprendizaje. 2) Estimulo a la curiosidad para
observar y explorar el medio natural, familiar y social. 3) La vinculacién de la familia y la
comunidad al proceso educativo para mejorar la calidad de vida de los nifios y las nifias en su
medio. 4) La formacion de habitos de alimentacion, higiene personal, aseo y orden que generen

conciencia sobre el valor y la necesidad de la salud”.

Educacion Basica: 1) “Propiciar una formacion general mediante el acceso, de manera
critica y creativa, al conocimiento cientifico, tecnoldgico artistico y humanistico y de sus
relaciones con la vida social y la naturaleza, de manera tal que prepare al educando para los
niveles superiores del proceso educativo y para su vinculacion con la sociedad y el trabajo. 2)
Ampliar y profundizar en el razonamiento I6gico y analitico para la interpretacion y solucién de
los problemas de la ciencia, la tecnologia y la vida cotidiana. 3) Fomentar el interés y el
desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa. 4) Propiciar la formacion social, ética,

moral y demas valores del desarrollo humano”.

Objetivos Especificos para la educacion basica (primaria y secundaria) y Media:

Basica primaria: 1). EI fomento del deseo de saber, de la iniciativa personal frente al
conocimiento y frente a la realidad social, asi como el espiritu critico. 2) La
comprension béasica del medio fisico, social y cultural, en el nivel local, nacional, y
universal, de acuerdo con el desarrollo intelectual y la edad. 3) La valoracion de la
higiene y la salud del propio cuerpo y la formacion para la proteccion de la
naturaleza y el ambiente.
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Basica secundaria:

1) El avance en el conocimiento cientifico de los fendmenos fisicos, quimicos y
bioldgicos, mediante la comprension de las leyes, el planteamiento de problemas y la
observacion experimental. 2) El desarrollo de actitudes favorables al conocimiento,
valoracion y conservacion de la naturaleza y el ambiente. 3) La iniciacion en los
campos mas avanzados de la tecnologia moderna y el entrenamiento en disciplinas,
procesos Y técnicas que le permitan el ejercicio de una funcién socialmente util. 4)
La utilizaciébn con sentido critico de los distintos contenidos y formas de
informacion y la busqueda de nuevos conocimientos con su propio esfuerzo.

Educacion Media: 1)

La profundizacién en un campo de conocimientos avanzados de las ciencias
naturales. 2) La incorporacion de la investigacion al proceso cognoscitivo, tanto de
laboratorio como de la realidad nacional, en sus aspectos natural, econémico, politico
y social. 3) El desarrollo de la capacidad para profundizar en un campo de
conocimientos de acuerdo con las potencialidades e intereses. 4) La vinculacion a
programas de desarrollo y organizacion social y comunitaria, orientados a dar
solucion a los problemas de su entorno”. A partir de los fines de la educacion, el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) en cumplimiento del Articulo 78, de la
misma ley, genera los Lineamientos Curriculares.

En los lineamientos, el sentido del area de ciencias naturales y educacion ambiental
es precisamente el de ofrecerle a los estudiantes colombianos la posibilidad de
conocer los procesos fisicos, quimicos y biolégicos y su relacion con los procesos
culturales, en especial aquellos que tienen la capacidad de afectar el caracter
armonico del ambiente.

Como puede observarse, en este marco especifico de las regulaciones legales se procede a
generar un campo de fines y objetivos que tendra su debido desarrollo en el curriculo y en el
proyecto educativo institucional de cada unidad escolar, lo cual es una caracteristica propia de la
forma en que se concibe la educacion en el pais, con todas las ventajas provenientes de la
creatividad para adoptar los medios didacticos y pedagdgicos que posibiliten realizar los
horizontes (en tanto fines, objetivos y propositos de la educacion) en todas las areas, incluida las
Ciencias Naturales y educacién ambiental. Ahora, el ejercicio de esta flexibilidad curricular y

potencia de la autonomia, es un asunto que se esta por establecer.
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La apropiacion esperada de este conocimiento debe formar en el estudiante una actitud
critica y reflexiva sobre su entorno, que le permita ser consciente de los peligros que un ejercicio

irresponsable de este saber puede generar sobre la naturaleza.

En la ley 715 del 2001, en su articulo 5°, se establecen pautas generales con las cuales se
fortalecen los lineamientos curriculares, se definen las politicas educativas para la prestacion del
servicio e instrumentos que determinen la calidad de la educacion y se establecen puentes de

comunicacion entre la comunidad educativa y el MEN, asi:

e “Formular las politicas y objetivos de desarrollo para el sector educativo y dictar normas
e para la organizacion y prestacion del servicio”.

e “Establecer las normas técnicas curriculares y pedagogicas para los niveles de educacion
e preescolar, bésica y media, sin prejuicio de la autonomia de las instituciones Educativas y
e de la especificidad de tipo regional”.

e “Definir, disefiar y establecer instrumentos y mecanismos para la calidad de Ia

educacidon”

En esta perspectiva se elaboran los Estandares Basicos de Competencias para las areas de
matema@tica, lenguaje, ciencias naturales y ciencias sociales. Estos estdndares son entendidos
“como criterios claros y publicos que permiten conocer lo que deben aprender los nifios, nifias y
jévenes, y ademas establecen el punto de referencia de lo que estan en capacidad de saber y saber

hacer en contexto en cada una de las areas y niveles”

Como estandares basicos de competencias tienen un margen para direccionarlos en tanto
contenidos, valores por alcanzar y comportamientos por direccionar, en consecuencia, los
desafios consisten en trabajar con elementos propios del conocer o saber, del ser y el saber hacer.
Esto significa también, trabajar por delimitar los alcances de sentido que puedan tener los
estandares como parte de las tareas pedagdgicas y didacticas en el compromiso de los sujetos

activos de las instituciones educativas.
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Estos estandares se configuran como un referente, con el cual se establecen las propuestas

de cambio en los PEI y curriculos de las instituciones.

Los Estandares basicos de Competencias en Ciencias Naturales tienen un énfasis en
competencias, buscando asi el desarrollo de las habilidades y actitudes cientificas por parte de
los estudiantes. Para esto, los estdndares recomiendan que se fomente en la educacion en ciencias

del pais la capacidad de:

» Explorar hechos y fenGmenos.

* Analizar problemas.

» Observar, recoger y organizar informacion relevante.
+ Utilizar diferentes métodos de analisis.

» Evaluar los métodos.

«  Compartir los resultados.
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2. CAPITULO Il. ASPECTOS METODOLOGICOS

2.1 Linea de investigacion

Esta linea se orienta a la realizacion de investigaciones en ensefianza de las ciencias del
grupo de investigacion Segun (Grupo de investigacion para el desarrollo de la educacion y la
pedagogia- GIDEP:, 2014) de la Universidad de Narifio, con el fin de construir un campo de
reflexion acerca de las didacticas que transformen la praxis pedagdgica de maestros en sus
propdsitos de contribucion a los fines de la educacion definidos en procesos de concertacion y
aplicacion del espiritu participativo y desarrollo de los enfoques y principios de un estado social
de derecho, donde aquella juega el papel de nicleo fundamental para la dignificacion de la vida
de las personas.

Avanzar en los estudios sobre la realidad de la ensefianza, aprendizaje y evaluacién de las
ciencias, con el fin de formular propuestas, discernir sobre procesos de innovacién pedagdgica,
rastrear las buenas practicas y lecciones aprendidas para su ensefianza en el contexto colombiano

y Narifiense.

Formular propuestas pedagdgicas, curriculares y didacticas pertinentes, que favorezcan el
desarrollo del espiritu investigativo en docentes y estudiantes.

2.2. Paradigma de investigacion

Esta investigacion es de naturaleza cualitativa, en tanto la indagacion se propone buscar los
sentidos de las préacticas de aula, las comprensiones de los ejercicios de modelacién y teorias
pedagdgicas en procura de los sentidos, los imaginarios que iluminan las practicas de las y los
maestros en la formacion en ciencias naturales. Reguillo (2003) manifiesta que lo realmente
existente es lo cualitativo, lo que no exime de una sana complementariedad entre las

indagaciones con énfasis en la variabilidad matematica o la probabilidad estadistica.
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Auscultar las significaciones imaginarias en las practicas pedagdgicas de los maestros
plantea un reto del lado de las estrategias de la investigacion, donde se resalta y respeta la
subjetividad en la singularidad del educar y de otras interacciones humanas. Sin la participacion
de los involucrados, de las comunidades educativas en permanente transformacion, es dificil
contrastar las nuevas teorias, modelos, conjunto de ideas, las cuales siempre tendran el caracter
de provisionalidad, debido a factores humanos, cuyos comportamientos son abiertos, creativos,
definidos solo por las significaciones imaginarias especificas que existen en momentos muy

precisos del acontecer historico de cada sociedad.

2.3. Enfoque de la investigacion

La investigacion se enmarca en el enfoque de las pedagogias y teoria criticas, en los cuales
la interrogacion permanente resulta esencial, enriquecida por una mirada de lo cultura educativa

de la formacion en ciencias naturales y educacién ambiental.

Teorias y escuelas de pensamiento pedagdgico movidas por la emergencia de la autonomia
humana como aspiracion sentida desde lo sociohistdrico, en los cuales afectos, representaciones
y sentidos son objeto de inéditos compartimientos en donde las personas, la sociedad y la siquis
individuales estan en tensiones permanentes dando forma a instituciones, normas, contenidos de

conocimiento, artefactos e interacciones entre la cultura y naturaleza.

2.4. Tipo de investigacion

La investigacién se enmarca en el tipo investigacion accion, propia de las Ciencias
Sociales que procura contribuir a superar paradigmas como la separacion entre objeto y sujeto
del proceso. Seran por tanto definitivos los aportes de los estudiantes, docentes e investigadores.
Aqui se tendra en cuenta la construccion colectiva de las reflexiones que finamente iluminan las
recomendaciones y alternativas propuestas. El espiritu de la reflexion se despliega en la relacion
de las dindmicas pedagdgicas, sus vacios, las tendencias y la identificacion de problematicas, los
nudos criticos de las practicas educativas que contribuyan a procesos de critica y movilizacion

del quehacer para el mejoramiento continuo.
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Las aproximaciones y recomendaciones derivadas de la presente investigacion tienen los
atributos de sentido practico, critico y propositivo puesto que nos concentramos en valorar la
validez de la investigacion como estrategia pedagdgica en la ensefianza de las Ciencias y la

educacion ambiental.

Figura 4. Momentos del proceso investigacion-accién

Fuente: TORRES MESIAS, A., & BARRIOS ESTRADA, A. (2009). La Ensefianza de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental en las Instituciones Educativas Oficiales del Departamento de Narifio.
Revista Tendencias, Volumen X (No. 1), 146.

2.4.1. Consideraciones éticas

De acuerdo con la Resolucion nimero 8430 del Ministerio de Salud y Proteccién Social
(1993,p.3) segun el articulo 11 en el literal (a) el presente estudio es una investigacion sin
riesgo: Son estudios que emplean técnicas y métodos de investigacion documental retrospectivos
y aquellos en los que no se realiza ninguna intervencion o modificacion intencionada de las
variables biolégicas, fisioldgicas, sicologicas o sociales de los individuos que participan en el
estudio, entre los que se consideran: revision de historias clinicas, entrevistas, cuestionarios y

otros en los que no se le identifique ni se traten aspectos sensitivos de su conducta.
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Segun Gonzales (2002) el grupo de investigadores considero como principios éticos de la

investigacion adelantada los siguientes aspectos:

Valor social o cientifico de la investigacion:

Dada la singularidad de la investigacion cualitativa, que siempre implica rigor, adecuando
y reconociendo sin temores, que se trata siempre de llegar a certidumbres parciales, se propone
en este contenido un recorrido apoyado en cientificos de las ciencias sociales y de las ciencias
naturales, con el propdsito de adelantar una revision sobre las implicaciones y el valor social de
los trabajos en una de las areas méas exigentes de las ciencias de la comprensién, como es la
educacion , para ello nos acompafiamos del pensamiento de dos grandes maestros de las Ciencias
Naturales y sociales Fals & Osejo citados por Diaz, S., (2002), quien inicia la reflexion de

propuesta afirmando:

Somos un pais tropical y como tal, nuestro territorio posee un medio muy particular,
definido entre otros factores, por su ubicacion geogréafica, por su clima y por la presencia
de las cordilleras de los Andes, circunstancias que generan multitud de ambientes. Estas
caracteristicas se reflejan especialmente en una flora y en unas faunas muy diversas y la
vez muy delicadas y en permanente peligro de extincion. También se reflejan en nuestra
idiosincrasia. Por ello su estudio, al igual que otras investigaciones, exigen metodologias
adaptadas a nuestras particularidades a nuestro ambiente. Todavia es tiempo de formar
una conciencia en tal sentido (p.5).

Los desafios que nos plantea la investigacion y una ciencia comprometida, participante,
que sea un apoyo para las comunidades y territorios, se presenta como una permanente
preocupacion de los dos autores. A ello se liga una postura de critica al traslapé mecéanico y
acritico de los conocimientos producidos en otras latitudes del mundo, validos para esas
realidades, pero altamente cuestionados en nuestro medio, planteando la urgencia de una
propuesta que parta de nuestras potencialidades, reconozca nuestra singularidad como pais de

regiones, de culturas, de naturaleza biodiversa.

La reflexion en el presente trabajo adopta el reconocimiento de los vacios en la formacion,

en una educacion en ciencias que privilegia aun hoy el conocimiento de nuestra realidad,
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diferente por sus caracteristicas complejas del trépico tanto en los ambientes naturales como
culturales, respetuosa aproximacion la cual va mas alla, al cuestionar la union del conocimiento
trasladado, la dependencia acritica de las técnicas y las tecnologias basadas en otras realidades,
cuando se aplican a resolver tensiones propias de nuestros contextos y realidades, constituyendo
en el fondo una critica a las promesas de una modernidad, que planteo resolver la igualdad, el
progreso para todas y todos, y el papel de la ciencia y la tecnologia para resolver las ingentes

demandas humanas por derechos y bienes pablicos.

Se puede visualizar, ese es el proposito de las pedagogias criticas, ligar una reflexion de
profunda raiz en los marcos que ligan los epistemes y conjunto de teorias con los contextos
socio-histéricos en los cuales acontecen las dindmicas del mundo de la vida, planteandose
resolver o contribuir a construir alternativas frente a demandas, situaciones, potenciliades de las
comunidades educativas, en las cuales tienen asentamiento como resultado de aplicadas

conexiones de construccidn social que les brindan origen.

Tenemos en las ciencias de la comprension, que adoptar a la vez una postura de humildad y
de puertas abiertas, para seguir observado los desarrollos impresionantes de la historia, cultura y
sistemas de pensamiento de los pueblos y sus culturas; dado que nos indican otras lecturas. Es
un acumulado inmenso de potencialidades sin explorar, de memorias extensas, dones, acciones
de reciprocidad, simbolismos, historias no contadas, situaciones, patrimonios materiales e
inmateriales, saberes técnicos, recursos propios, sistemas de pensamiento, rituales, mitos, relatos,
etc. cuya impronta esta en las raices del ethos, de las culturas y sociedad. = Conjunto de
patrimonios, guardados en siglos de resistencias, que la investigacion o la educacién no pone a
su favor y el de los protagonistas de sus destinos individuales o colectivos.

Son esos conjuntos de negociones culturales entre saberes y ciencia lo que encontramos en
los pueblos originarios, constituidos en unas auténticas cajas de sorpresas, lugar en el cual
podrian inspirarse la academia y la ciencia propia, circunstancia que se concretaria en una
“endogénesis” que reclama cada vez mas el mundo para enfrentar las profundas crisis
civilizatorias por las cuales estamos atravesando. Ello por las bondades que ella implica: una

ética practica de comunidades e investigadores, la apropiacion esperada de quiénes disponen del
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conocimiento pertinente, la participacion esperada y potencial de sus actores, la conexion que
tengan las soluciones de ellas derivadas para transformar el mundo, la capacidad de

conocimiento de las complejas realidades del trépico.

La manera como pueda operar esa nivelacion de paradigmas es una asombrosa tarea de
compromiso intelectual, cuyos vertices tienen varias tareas pedagogicas, con la reconstruccion
critica del pensamiento singular de los multiples pluriversos del tropico nuestro, acompafiadas de
la valoracion colectiva del pensamiento en las comunidades locales y territoriales de

investigacion.

Seleccidn equitativa y participacion voluntaria de la Unidad de anélisis.

La participacién y la construccién de mundos participados, no es un requisito formal, se
trata de un respeto por la otredad, por el humano en esa permanente tarea del existir. Para la
investigacién de orden cualitativo, es fundamental definir un universo de co-participantes,
quienes contribuyen desde sus miradas, sus opciones de vida, las significaciones imaginarias de
las cuales son portadores, contribuyendo a la aproximacion de certezas y narrativas parciales

propias de las ciencias sociales y de la comprension.

En esta direccién de la reflexion, el universo por pequefio o razonable que sea, representa
un conjunto de saberes y conocimientos resultado de la aproximacion al mundo de la vida, en
estrecha vinculacion con los grados de autonomia y cohesidén sociocultural del respectivo

colectivo humano.

Es por ello el trabajo y seleccién tiene un criterio, como los sentidos resultantes de
procesos linguisticos, que estdn enriquecidos por las sensibilidades propias y energias
movilizadoras de los colectivos humanos participantes en la reflexion, son portadoras de
relaciones inéditas con los paisajes culturales, con los aprendizajes decantados en el mundo de la
vida, de relaciones estrechas entre la naturaleza resignificada y las significaciones imaginarias

sociales de colectivo en la historia.
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En el caso de la practica investigativa adelantada bajo esta iniciativa se convoco la
voluntad de 30 estudiantes de grado sexto, quienes participaron de manera voluntaria del proceso
de investigacion con previa autorizacion por escrito de su representante legal o padres de familia
0 acudiente por ser menores de edad de acuerdo a las normas vigentes. (Ver anexo 5:

Asentamiento informado)

Respeto por todos los sujetos participantes del proceso investigativo.

Tal como se afirma anteriormente, la construccion e incidencia en lo social no es tan
sencillo como aparece, es necesario comprender que dicha dimension estd mediada por la
complejidad estructural. Dimension que es abarcadora, pues considera objetivaciones materiales
y la emergencia de la cultura, que opera y se origina en la siquis de cada persona y colectivo, y se
constituye en autentico soldador de un tejido invisible que son las formas, relaciones e

instituciones sociales.

En ese marco opera el proceso investigativo, dando singularidad a los planteamientos de la
investigacién de naturaleza cualitativa, que siempre y sin embargo también obedece a los

patrones de una nueva, ciencia. Veamos como lo plantea el Bidlogo Maturana (1995), veamos:

El uso de explicaciones por miembros de una comunidad de observadores tipo para

dar validez directa indirectamente a todas sus afirmaciones, es lo que define y

constituye a la ciencia como un dominio cognitivo que define como comunidad

cientifica a la comunidad de aquellos observadores que la utilizan (p. 85).

En el caso de los docentes entrevistados la investigacion se reserva la identidad de los
mismos por el derecho a ejercer su autonomia, la libertad de expresion y deliberacion critica del
tema, los asuntos y las preguntas de investigacién por lo cual se les asigna un codigo que respeta

su identidad.

Estos docentes participaron de manera voluntaria de dicho proceso con fines netamente
investigativos, como contribucion a enriquecer las certezas provisionales de las ciencias sociales,

de la discusion y la comprension.
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2.5. Unidad de analisis y unidad de trabajo

2.5.1 Unidad de anélisis.

Esta conformada por un nimero aproximado de 240 estudiantes del grado sexto jornada de
la mafiana y 14 docentes del area de ciencias naturales y educacién ambiental de la 1.E.M

Normal Superior de Pasto.

2.5.2 Unidad de trabajo

Estd conformada treinta (30) estudiantes del género masculino y femenino del grado 6°-4
jornada de la mafana de la I.E.M. Normal superior de Pasto, cuya edad aproximadamente oscila

entrel0 y 12 afios y 7 docentes del area de ciencias naturales y educacion ambiental.

2.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion

2.6.1 Técnicas de recoleccion de la informacion.

Observacion participante: Segun Agreda (2007, p.45) “Es una técnica para producir
descripciones que dan cuenta de las representaciones sobre las relaciones que las personas
observadas establecen con su entorno y entre ellas mismas, es decir, como construyen,
comprenden e interpretan su funcion en el mundo de la vida.” Construido un ambiente de
confianza, se pone en escena abierta la practica en las aulas, con un registro comprometido de los
hallazgos, opiniones, visualizaciones y aproximaciones realizadas por las y los docentes,

alrededor de las categorias seleccionadas en el proceso de investigacion.

La entrevista estructurada: Segun Agreda (2007, p.47) “Esta tipologia de herramienta
permite capturar las impresiones, desde la oralidad y las experiencias de los participantes de la
investigacion. Es el dialogo entre personas que aprecian el mundo desde orillas diferentes,

realizado a través de preguntas abiertas para que el entrevistado exprese sus inquietudes con sus
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propias palabras”. Esta entrevista pretende aclarar o entender mejor la relacion con la pregunta

de investigacion.

Las categorias que estan buscandose en este caso son relacionadas con la forma como los

estudiantes se aproximan al conocimiento de las ciencias naturales, y la educacion ambiental.

Esta entrevista esta dirigida a docentes del area de ciencias naturales y educacion ambiental
de la I.LE.M. Escuela Normal Superior de Pasto.

Esta técnica de investigacion tiene como objetivo Identificar las estrategias metodologicas
utilizadas por los docentes en los procesos de ensefianza — aprendizaje de las Ciencias Naturales
y Educacién Ambiental, ademas se podran ampliar los procesos referidos al problema de

investigacion.

Secuencia de actividades: Segin Agreda (2007, p.47) “Es una técnica de investigacion
colectiva en grupo, que pretende motivar, analizar y obtener de los participantes determinada
informacidn o actitudes frente a un determinado tema.” Corresponde a una deliberacion que da
cuenta de los pasos, las lineas de proceso que se adelantan en la préctica de aula y los impactos

que se van registrando respecto del pensar y el saber pedagdgico aplicado.

Pruebas estandarizadas tipo saber: con el proposito de indicar los niveles desempefio de
las competencias cientificas en un nivel inicial y final después del proceso de validacién de la
investigacién como estrategias pelagicas se toma como referente preguntas de pruebas saber
disefiadas por el ICFES. Contribuye la prueba estadistica a configurar una linea de base en los
participantes, para mostrar lineas de evolucion, cambios en las tendencias y beneficios en las

interacciones pedagdgicas.



95

2.6.2 Instrumentos de recoleccion de la informacién.

Técnicas

Instrumentos

Observacion participante

Guia de observacion (Ver Anexo 1)

Entrevista estructurada

Guia de la entrevista (Ver Anexo 2)

Prueba estandarizada tipo saber (previay
posterior a la intervencidon) en el area de

ciencias naturales y educacién ambiental

Cuadernillos de preguntas y hoja de

respuestas (Ver Anexo 3,4)

Secuencia de actividades fundamentadas
IEP

Secuencia de actividades fundamentadas en
IEP (Ver ANEXO 6)
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3. CAPITULO I11. PRESENTACION DEL ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En este capitulo se recopila la informaciéon obtenida a través de la implementacion de
técnicas e instrumentos que permiten dar una vision amplia y concreta de la pregunta problema y
objetivos de esta investigacion. En consecuencia, se agruparon los enunciados similares
alrededor de categorias y subcategorias y al final se propone un andlisis interpretativo que ubica
el estado y comprension de los campos seleccionados, delimitando la complejidad propia de las
experiencias socio culturales y pedagogicas, en los ambientes de aprendizaje escolares.

En este capitulo es tratada la pregunta de investigacion, sometida a los universos de lo
expresado Gadamer (1991), porque no resulta suficiente describir, aunque también estas
aproximaciones son posibles, como transcurre y trasciende toda actividad humana en la historia,
sus diversas culturas y los mundos necesarios que se configuran a partir de fines, valores y

propdsitos en educacion.

3.1. Obtencion de categorias y subcategorias de analisis

Categorias que son formas de organizar los sistemas de ideas, posibilidades de configurar
nuevos paradigmas en el desarrollo de propuestas de pensamiento, en este caso alrededor de la
pasion por educar, por generar alegria en los ambientes de aprendizaje, por desplegar la
confrontacidn entre teorias y practicas pedagogicas en relacion con los procesos de formacién de

las comunidades cientificas en la sociedad.

Segin De Tezanos (1998) los investigadores comienzan registrando la informacion
suministrada a través de la realizacion de la observacion participantes (ODPy) y la entrevista
semiestructurada (ED4Py) permitieron tener una perspectiva amplia y clara del objeto de
investigacion. Posteriormente se precedio a realizar la clasificacion, decantamiento y recoleccion
de la informacion, a partir de la unidad de analisis debidamente concertada, con las cuales se
pudo operar para clasificar y convertir los datos en subconjuntos manejables, identificados en sus

respectivos codigos.
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3.1.1 Categorias y subcategorias que surgen del analisis de instrumentos

Para la estructuracion de esta investigacion, se organizacion las siguientes categorias y

subcategorias de analisis expresadas en el siguiente cuadro:

Tabla 1. Categorias y subcategorias de analisis

Categorias

Subcategorias

A. Competencias cientificas

B. Metodologia

C. Investigacion como estrategia

pedagdgica

Al
A2.
A3.
B1.
B2.
ClL
C2.
C3.
C4.

Comprension del enfoque
Identificacién de competencias
Evaluacion

Estrategias didacticas

Proceso de ensefianza - aprendizaje
Aprendizaje Problematizador.
Aprendizaje situado.

Aprendizaje por Indagacion.
Aprendizaje colaborativo.




3.1.2. Resultados de la informacion segun categorias y subcategorias

Tabla 2. A1l. Comprensién del enfoque
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Categoria: Competencias cientificas (A)

Subcategoria: Comprension del enfoque (A1)

Enunciados Cddigo
Se explican los alcances de contenidos de fendmenos desde una mirada de la fisica y teoria clasica con la OD6P4
mecanica lineal, en el caso de la gravedad. Todas las competencias se reducen a describir y asimilar las
férmulas matematicas que los explican.
No es muy claro el alcance de competencias, sefiala el docente que no comparte los logros de aprendizaje OD8P4
propuestos, ya que es mejor la catedra tradicional con enunciados universales e incontrovertibles, especialmente
si se trata de las ciencias naturales.”
El docente opta por plantear que su opcion esta referida a alcanzar niveles de comprension de los contenidos OD8P5
como conceptos universales, invariables y definidos por leyes que el saber cientifico a alcanzado como
conquista humana. Comprension del enfoque.
Se privilegia las guias de aprendizaje y referida a complementar o contrastar contenidos de los estandares OD1P6

basicos de competencias en ciencias, sin provocar una mirada de observador comprometido o como cientifico

natural en su actitud de indagacion.




Continuacién tabla 2.
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Categoria: Competencias cientificas (A)

Subcategoria: Comprensién del enfoque (Al)

Enunciados Cadigo
Se reducen a la comprension de contenidos y a la aproximacién de conceptos respecto de unidades de OD1P7
conocimiento como la célula, los tejidos y los sistemas vivos, es muy escaso el margen para alcanzar en los
estudiantes competencias de mayor profundidad en los aprendizajes.
Las competencias estan referidas a contenidos definidos en las guias estructuradas, las cuales solo se OD4P4
representan en sus secuencias de procesos en los mapas conceptuales de frecuente uso por el docente.
Aunque se trata de la comprension de las funciones de los seres vivos, las competencias planteadas y OD2P4
desarrolladas en el aula se remiten a contenidos enunciativos, descriptivos que no se plantean en su aprendizaje
ningun papel de reflexion respecto de las caracteristicas sistémicas o de relaciones entre los seres vivos.
Es mejor concentrarse en brindar las herramientas conceptuales para que alcancemos buenos rendimientos en ED6P1

las competencias, sin distraernos en ensayos que solo pueden sostenerlos experiencias de la educacion privada,
por ejemplo, en tanto poseen recursos, mayores respaldos organizativos que no se estan dados en la formacion

de las instituciones publicas.




Continuacién tabla 2.
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Categoria: Competencias cientificas (A)

Subcategoria: Comprensién del enfoque (Al)

Enunciados

Cadigo

Mantener actualizados a los estudiantes en la forma de acceder a sus desarrollos, dado que la ciencia tiene su
método y formalidades no es posible que se pueda salir de esos patrones que determinan el desarrollo de los
pueblos y sociedades con mejores niveles de sus comunidades cientificas y el avance de los desarrollos técnicos.
En la institucion debemos apoyar a los estudiantes para que manejen y se familiaricen con el lenguaje

especializado de las ciencias naturales como disciplinas exactas y universales.

ED4P1

El discurso de competencias cientificas hace parte de una politica publica de enfoque neoliberal, pero que es
tarea de la autonomia escolar propiciada por las comunidades educativas, darle un giro que posibilite aprender a
pensar en forma critica apoyados en una vision de una ciencia critica al servicio de las colectividades humanas.
Las competencias pueden ser utilizadas como soporte de un proceso de educacion integral al servicio de mejores

relaciones ambientales en la sociedad.

ED1P1

Esto quiere decir que la palabra competencias, estandares basicos se pueden usar de distintas maneras. a los
maestros se nos acusa de no compartir estos enfoques que se manifiesta son la clave del éxito de otros sistemas
educativos. No se reconoce de parte nuestra, que tenemos una magnifica oportunidad para cuestionarlos o para

validarlos, es la flexibilidad del curriculo y la autonomia que podemos ejercer en las aulas....

ED3P1




Continuacién tabla 2.
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Categoria: Competencias cientificas (A)

Subcategoria: Comprensién del enfoque (Al)

Enunciados

Cadigo

Desde mi quehacer pedagdgico en las aulas he mantenido una preocupacion regular por la formacion
denominada integral de los estudiantes, asunto que nos conduce a visualizar el tema de los estandares basicos de
competencias que digamos 0 no terminan en la aplicacion de pruebas.....En este marco resulta un poco dificil no
trabajar las competencias cientificas, el asunto es desde que enfoque: para cumplir con pruebas, para que se

forme integralmente a las personas, para formar ciudadanos libres y autébnomaos, etc.

ED2P1

En nuestro medio se dijo que el concepto de competencias tenia asociado una ideologia que procura solo formar
mano de obra barata en el mercado laboral, es un riesgo que no se puede evadir. A pesar de ello, un grupo no
muy amplio de maestros hemos visto oportunidad de reflexionar a mayor profundidad, no solo sobre el concepto
y su desarrollo, es la posibilidad de cuestionar el papel del control del conocimiento en las sociedades modernas.
Cada vez tiene mucho peso el conocimiento transformador, el papel de unas comunidades que sepan saber de
dénde provienen las aplicaciones técnicas, cuéles son sus potencialidades y las de sus contextos.

ED5P1




Continuacién tabla 2.
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Categoria: Competencias cientificas (A)

Subcategoria: Comprensién del enfoque (Al)

Enunciados Cadigo
En la secuencia didactica del laboratorio hay pasos de prevision, observacion directa y manipulacion de OD5P6
reacciones quimicas controladas a nivel experimental, que permiten despertar la capacidad de comprension de
los fendmenos naturales.
Dados los desarrollos de la bio-pedagogia habia que pensar en un ambiente que no confunda los logros del ser, ED7P1

con los del saber hacer y menos con los de aproximarse al saber conocer, dados que se trata de dimensiones del
proceso educativo complementarias, pero diferenciales. Unas conducen a visualiza las actitudes y
comportamientos de las personas, otras estan referidas a procedimientos y técnicas que pueden asumir las
personas para desempefarse en el mundo de la vida, y otras si estan estrictamente referidas al pensar y la cultura

entre nosotros”

Fuente: esta investigacion



Tabla 3. Identificacion de competencias A2.

Categoria: Competencias cientificas (A)

Subcategoria: Identificacion de competencias (A2)

Enunciados

Cadigo

El aprendizaje se reconoce por los campos conceptuales y nivel de logro en las competencias de saberes
especificos de las ciencias naturales que espera alcanzar el maestro con sus alumnos.
Se promueve en los estudiantes competencias de mayor complejidad definidas por el establecimiento de

relaciones conceptuales entre los fendmenos naturales y sociales.

OD4P15

OD4P7

En consecuencia, se aportan a la realizacion de competencias argumentativas en ciencias referidas a la
aproximacion de las explicaciones del universo como mundos posibles, asi como a afianzar condiciones

de posibilidad en actitudes responsables con nuestro planeta tierra.

OD3P7

En la practica observada se aprecia que los contenidos se refieren en forma estricta a describir las
relaciones funcionales de los seres vivos, por lo tanto, se ubica su desarrollo en tanto contenidos aportan
al desarrollo de competencias cognitivas como de naturaleza conceptual y procedimental desde una

mirada funcionalista.

OD2P5

Las competencias respecto de la biologia y dindmica celular estan definidas por la guia estructurada que
sigue el maestro, con actividades delimitadas sefialadas por los autores de los textos educativos, los cuales

son seguidas de manera estricta por el orientador.

OD1P4

“El docente sefiala que es suficiente con los niveles de comprension de los contenidos como conceptos
universales, invariables y definidos por leyes que el saber cientifico a alcanzado como conquista

humana.”

OD1P5
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Continuacién tabla 3.

Categoria: Competencias cientificas (A)

Subcategoria: Identificacion de competencias (A2)

Enunciados

Enunciados

Desde el saber hacer experimental los estudiantes alcanzan niveles de competencia basicos respecto del
papel de los elementos quimicos en los fendmenos de la vida, en el autocuidado y en los bienes basicos de

la existencia humana.

OD5P7

Desde el saber hacer experimental los estudiantes alcanzan niveles de competencia basicos respecto del
papel de los elementos quimicos en los fendmenos de la vida, en el autocuidado y en los bienes basicos de

la existencia humana.

OD5P7

Existen margenes restringidos de las operaciones experimentales en laboratorio, sin embargo, el contacto
con el saber hacer, la ciencia y la vida despierta nuevos aprendizajes e interrogantes en las y los
estudiantes.

Antes de la etapa de conclusion del laboratorio el maestro pregunta sobre la relacion de algunos
compuestos quimicos con sustancias que son usadas en la vida cotidiana: la alimentacion, de uso
industrial o medicinal, para ser cotejados con las categorias identificadas de acidez o alcalinidad de los

compuestos.

OD5P10

OD5P11

Si se hacen explicitas las competencias, diferenciando las referidas a las de manejo de conocimiento
propios de las ciencias naturales, de las relativas al desarrollo de los compromisos personales y sociales,
que pueden establecerse con la aplicacion de la investigacion participante como estrategia de aula, en la

cual todas los factores y dimensiones se cruzan para provocar los conflictos ambientales y sus

OD7P4
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alternativas.

Fuente: esta investigacion



Tabla 4. A3. Evaluacion

Categoria: Competencias cientificas (A)

Subcategoria: Evaluacion (A3)

Enunciados Cadigo
En lo observado el aprendizaje se reconoce por los campos conceptuales y nivel de logro en las
competencias cognitivas que espera alcanzar el maestro con sus alumnos. ObzP1
Se indica por el docente que la actividad que permitira valorar el avance en logros de competencias por los
estudiantes esta en un informe de préactica en laboratorio que tienen que diligenciar los estudiantes en OD5P15
forma individual sobre la experimentacion de la cual participaron.
El instrumento de valoracion de aprendizajes es una prueba escrita sobre los conceptos, formulas
matematicas que se usan con mayor frecuencia para explicar las interacciones de la gravitacién en los OD6P15
fendmenos fisicos elementales.
Los instrumentos de evaluacion estan referidos al nivel de seguimiento de la guia escolar y de ahi se
evallan los procesos de aprendiza escolar. OD1P18
Se observa que los instrumentos de evaluacion estan referidos al nivel de seguimiento de los contenidos
apropiados por las y los estudiantes. OD6P18
En la observacion se puede confrontar el uso de instrumentos de evaluacion referidos al nivel de ODIP18

seguimiento de los contenidos apropiados por las y los estudiantes.
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Continuacién tabla 4.

Categoria: Competencias cientificas (A)

Subcategoria: Evaluacion (A3)

Enunciados Cadigo
Los instrumentos de evaluacion estan referidos al nivel de seguimiento de la guia escolar y de ahi se
evallan los procesos de aprendiza escolar. Ob1PIS
La actividad concertada que permite visualizar los avances alcanzados por los estudiantes en el proceso de
aprendizaje es el debate escolar. OD3P1>
En lo observado el aprendizaje se reconoce el logro en las competencias cognitivas que espera alcanzar el

OD8P15

maestro con sus estudiantes.
En el proceso didactico se ha determinado la evaluacion una vez terminada la unidad tematica de la guia de
trabajo que sigue el maestro. Ob1P1
La autoevaluacion se realizard bajo una modalidad de dialogo de saberes por los estudiantes y el debate
sera el que permitird cotejar los resultados en logros y desarrollo competencias alcanzadas por los OD3P15
estudiantes”.
En el proceso didactico se ha determinado la evaluacion con la realizacion de una prueba de exposicion
oral sobre los aprendizajes alcanzados. OD4P15
El docente establece que el trabajo individual serd compartido en una jornada donde se ajustaran los
aprendizajes sobre los que no existiere seguridad de parte de los estudiantes. OD4P1>
En el proceso didactico se ha determinado la evaluacidn con la realizacion de una prueba escrita propuesta OD8P1E

por el maestro.
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Continuacién tabla 4.

Categoria: Competencias cientificas (A)

Subcategoria: Evaluacion (A3)

Enunciados Cadigo
En la secuencia didactica se sefiala que se realizaran pruebas orales y escritas para visualizar el desarrollo
o OD9P15
de los aprendizajes.
Los criterios de evaluacion estan referidos a la profundidad de las apropiaciones conceptuales por las y los
. OD1P16
estudiantes.
Los criterios se establecen como parte de una negociacion escolar concertada que delimita horizontes de OD3P16
D3P1
sentido, contenido y niveles de practicidad en los logros escolares.
Unicamente se delimitan criterios en la valoracion de competencias de orden cognitivo que son coherentes ODAP16
con las lineas de politica definidas por el MEN.
Los criterios que se propone alcanzar estan delimitados por las tareas de naturaleza procedimental en la
comprension y diferencia entre mezclas fisicas y combinaciones de carcter quimico en sus propiedades de OD5P16
reversibilidad e irreversibilidad.
Dada la tendencia a una evaluacion que esta centrada en la apropiacion de conceptos teoricos, los criterios A

estan en clara relacion con la cuantificacion de los procesos de evaluacion del aprendizaje impartido”.

108



Continuacion tabla 4

Categoria: Competencias cientificas (A)

Subcategoria: Evaluacion (A3)

Enunciados Cadigo

Realiza un proceso definido de adopcion de criterios respecto a alcanzar en forma concertada criterios que
permitan horizontes de logro en materia conceptual, procedimental y actitudinales; especialmente estos
ultimos como desarrollo de la fuerza del enfoque de regiones y paisajes socialmente construidos por las OD7PI0
comunidades.
Se dificulta comprender si el proceso esta guiado por unos criterios hechos explicitos y concertados con las
y los estudiantes de manera regular durante el curso. ORI
Los criterios que se proponen son de clara naturaleza cualitativa y comprensiva de las esferas cognitivas
del saber escolar en relacion con las ciencias naturales y la educacion ambiental. OD9PI
Durante el periodo de observacion el maestro sefiala que su decision se reduce a realizar la

OD1P17
heteroevaluacion™.
La heteroevaluacion es predominante en las secuencias didacticas, aunque en menor grado se realiza una
autoevaluacion de todas maneras en forma estricta sujetas a la orientacion del maestro. OD2RLl
En el foro escolar implementado se promueve momentos en los cuales es posible realizar la coevaluacion y
el educador plantea que también se impulsan procesos de autoevaluacion. OD3FL!
En la observacion realizada se constata que la heteroevaluacion es predominante en las secuencias e —

didacticas.
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Continuacién tabla 4

Categoria: Competencias cientificas (A)

Subcategoria: Evaluacion (A3)

Enunciados Cadigo

En la practica observa que si se realizan experiencias de coevaluacién y autoevaluacion que favorecen las
tareas de dicho componente en la secuencia didactica actual. ODSPLT
En la observacion se manifiesta de parte del maestro que su mayor esfuerzo lo dirige a procesos de
heteroevaluacion y con menor frecuencia la autoevaluacion. OD6RLT
Se aprecia con mejores anuncios y practicas desarrolladas por el maestro, la implementacion de la

i ; OD7P17
autoevaluacion y la coevaluacion.
Durante el periodo de observacién el maestro sefiala que su decision se reduce a realizar la OD1P17

heteroevaluacion”.

Me pude percatar de la importancia de las estrategias basada en la indagacion, el dia que efectué una
autoevaluacion con mis estudiantes de grado sexto. Una de mis estudiantes me cuestionaba la poca
creatividad y rutina de mis clases, entonces empecé a preguntarme y a concertar otras maneras de obtener

los resultados y preguntas sobre el mundo de la vida en su relacién con el aprendizaje.

Fuente: esta investigacion
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Tabla 5. B1. Estrategias didacticas
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Categoria: (B) Metodologia

Subcategoria: (B1) Estrategias didacticas

Enunciados

Cadigo

El nivel de organizacion del tiempo y los logros escolares en los procesos de aprendizaje se calculan a
partir de los desempefios por contenidos, con el objeto de diligenciar las guias en este caso por temas
orientadores como la célula, el tejido vivo, los organismos, su clasificacion taxondmica, sus sistemas

funcionales, etc.”.

OD1P1

La planeacion es resultado de la agrupacion de contenidos y realiza el uso de grandes conceptos agregados

para elaborar mapas conceptuales, los cuales se presentan en las aulas en forma representativa”.

OD4P1

Dada la importancia que se atribuye a la comprension sistematica de la Tabla Periddica, el docente prepara
con rigor Talleres de Laboratorio orientados a que los estudiantes se familiaricen con los compuestos
quimicos, la naturaleza de su composicion y combinaciones para relacionarlos con la estructura molecular
y atébmica de los elementos, para atraer el interés de las y los estudiantes utiliza reacciones quimicas

donde los colores son vistosos a raiz de los cambios termodinamicos (los Relojes quimicos) .

OD5P1

Sefiala que la pregunta como ordenadora de la secuencia didactica puede llevar a alcanzar propoésitos
multiples de aprendizaje, en este caso desde campos de las cosmovisiones indigenas del universo, las
explicaciones del big-bang de los astrofisicos y las religiosas del mundo, proponiéndose representar en

sesiones de mesa redonda las representaciones mas conocidas.

OD3P2

Las diferencias de seguridad, riesgos y soberania alimentaria se comprenderan a partir de argumentos

presentados en clase por el maestro”.

OD9P2
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Categoria: (B) Metodologia

Subcategoria: (B1) Estrategias didacticas

Enunciados

Cadigo

El docente al trabajar como opcién la pregunta ordenadora pone énfasis en su comprension, luego en las
aproximaciones de las distintas miradas respecto al origen del universo y sus comprensiones culturales,
cientificas o ideoldgicas; respecto a las conclusiones se acude al debate escolar con la defensa de distintos

puntos de vista por los estudiantes.

OD3P3

El docente ha subdividido categorias de conceptos interconectados que va desarrollando a través la
construccién de un mapa conceptual, que permite visualizar los contenidos que deben ser alcanzados en su

comprension por las y los estudiantes.

OD4P3

En el taller de laboratorio se identifican con claridad fases o etapas, una preventiva y de seguridad, otra de
realizacion de la prueba en grupos, y para concluir el diligenciamiento de una guia de observacién sobre
las relaciones de color por los relojes quimicos y su expresion respecto de las reacciones dirigidas a

procesos quimicos de acidez, neutralidad o alcalinidad de sus componentes.

OD5P3

Al utilizar en la practica de aula los mapas conceptuales se observa la dificultad que presenta frente a la
técnica su configuracion en niveles que implica su formulacién y disefio. Los contenidos apreciados por
los estudiantes estan en niveles referidos a priorizar conceptos que se plasmas en los mapas conceptuales

que elabora bajo la direccion del maestro.

OD4P5




Continuacién tabla 5.
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Categoria: (B) Metodologia

Subcategoria: (B1) Estrategias didacticas

Enunciados Cadigo
Las funciones vitales de los seres vivos en materia de metabolismo, reproduccion, relacion con el entorno
son presentados acudiendo a mapas conceptuales y flujogramas que no permiten visualizar las
interacciones alejadas de equilibrios, autonomia y creacion de relaciones en complejidad de parte de los obzPe
estudiantes.
La utilizacion del debate escolar, la argumentacion basada en lecturas previas, la revision de material y
posturas previas expresadas en carteleras murales elaboradas por los estudiantes resultan importantes
recursos didacticos que enriquecen la pregunta ordenadora sobre el origen del universo desde sus Ob3Pe
versiones culturales, cientificas e ideoldgicas.
Se usan mapas graficos de representacion de los ciclos del recurso y se identifican conceptos base,
privilegiando lenguajes simbolicos sobre un potencial contraste de la realidad del entorno escolar”. obaPe
Se wusan recursos didacticos tradicionales que desencadenan como consecuencias competencias
restringidas de naturaleza cognitivas en algunos campos teéricos de las ciencias naturales de parte de las 'y OD8P7
los estudiantes.
Se usan recursos didacticos tradicionales en los cuales no hay lugar a considerar los saberes previos de las
y los estudiantes considerar como principal agente educativo del conocimiento al docente”. OoD8P9
Como el uso se limita a diligenciar una guia, los estudiantes manifiestan cierta rutina no motivante OD1P13

respecto de la participacion en los logros escolares.
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Categoria: (B) Metodologia

Subcategoria: (B1) Estrategias didacticas

Enunciados Cadigo
Como los recursos didacticos estan limitados a textos y tablero acrilico, asi como diligenciar guias, los
estudiantes manifiestan cierta desmotivacion respecto de la participacion en los logros escolares. O8RS
En el ejercicio observado solo se procura analisis y comprension de conceptos incorporados en los mapas
conceptuales trabajos en las clases impartidas. ObzPil
La experiencia y vivencia desde su cultura es tenida en cuenta para comparar las explicaciones
cosmogonicas e incluso de manera plural dese las corrientes religiosas de cada estudiante, respecto del OD3P11
origen del universo, las cuales también se presentan en el debate escolar.
En las practicas desde el saber hacer desde las experiencias en laboratorio se agencian la apropiacion de
conocimientos de distintas areas, vinculos entre el conocimiento matematico, la fisica y la quimica que OD5P8
estimulan una cultura de comprension de relaciones ciencia y sociedad.
Las y los estudiantes posen saberes, conceptos previos que resultan fundamentales en los ejercicios
argumentativos, en los debates escolares y en la sustentacion personal y grupal de sus sentidos y OD3P9
comprensiones.
El juego de roles para resolver la pregunta orientadora y trabajo en equipo motiva la bdsqueda OD3P13

aprendizajes nuevos y participacion en el debate escolar programado.




Continuacion tabla 5.
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Categoria: (B) Metodologia

Subcategoria: (B1) Estrategias didacticas

Enunciados

Cadigo

La novedad que despierta el instrumental para experimentar con las sustancias quimicas despierta en los
estudiantes curiosidad e interés en participar en los conocimientos y logros propuestos en el desempefio

escolar.

OD5P13

Se usan como recursos los videos corporativos y despiertan interés en parte del grupo de estudiantes,

debido a las diferentes visiones representadas por ellos.

OD9P13

La implementacién de estrategias didacticas aplicadas a experiencias de aula con base en la indagacion,
requieren que la institucion actualice sus laboratorios experimentales, mejore la concertacion con los
estudiantes respecto de los niveles de avance organizados como iniciativas ordenadoras de los procesos de

ensefianza de ciencias y educacién ambiental.

ED1P3

Si, considero importante avanzar en la aplicacion de estrategias que motiven a las nuevas generaciones en
su interés por la ciencia y la educacion ambiental, sin embargo, se presentan obstaculos que siguen
impidiendo avanzar en este propoésito tales como: la influencia de medios de comunicacién masivo que

generan opinion no favorable a una nueva cultura de la investigacion desde la educacion basica”.

ED1P5




Continuacién tabla 5.
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Categoria: (B) Metodologia

Subcategoria: (B1) Estrategias didacticas

Enunciados

Cadigo

Considero que enfrentamos un gran desafio: innovar y creer en la posibilidad de orientar un saber que las
nifias, nifios y jovenes observen util para la vida. He sido docente y desde el pregrado en la universidad
he sostenido que los laboratorios vivos y los experimentales, son una excelente oportunidad para despertar
el asombro, la capacidad de interrogarse de los estudiantes, de mostrar la relacion entre saberes

sistematicos de alta complejidad y la vida en sus manifestaciones y demandas cotidianas”.

ED2P2

En el presente, me resultan utiles recomendaciones que observo en la metodologia de ondas,
especialmente referida a delimitar preguntas que orienten y se relaciones con problemas que las
comunidades en el entorno social y los estudiantes identifiquen, eso no ha sido facil, porque tuve que
incorporar temas y reemplazar otros. Dada la preocupacién por las problematicas ambientales, también la
metodologia me contribuye y en eso ocupo las energias de mi practica pedagdgica, para no dejar al lado

esa sensibilidad con la comprension que imparto como docente de Ciencias Naturales.

ED2P4

Me funciona muy bien, escoger lo situado, los estudios de caso, la situacién concreta donde pueden
confluir muchas dimensiones de la vida y mejor si la definicion parte de las nifias o nifios, todos nos
ponemos a trabajar en el tema. Utilizo muchos recursos didacticos que promueven que los estudiantes
deliberen, argumenten, lleguen a certezas parciales, aprendan a preguntar y lo fundamental, aprendan a

respetar otros puntos de vista.

ED3P4




Continuacién tabla 5.
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Categoria: (B) Metodologia

Subcategoria: (B1) Estrategias didacticas

Enunciados

Cadigo

Desarrollo guias que permiten valorar los avances en la apropiacion de los contenidos y competencias del
grado respectivo y también se promueve la realizacion de mapas mentales, cuando los temas exigen un
nivel de reflexion, de comprensidn entre efectos y causas, insumos y resultados, que son importantes sean

visualizados por los estudiantes.

ED4P2

En mi apreciacion pedagogica que dicha metodologia implique mucho tiempo y en la consecucion de los

logros escolares hay que ser eficiente con ese recurso tan escaso de trabajo en las aulas”.

EDA4P4

Es realmente fundamental dedicar mayores esfuerzos a la comprension de los lenguajes, métodos y la
I6gica racional que estd implicita en las ciencias basicas. La tarea central en el aula es dotar a los
estudiantes de posibilidades de manejar esos lenguajes especificos que cada area de las ciencias naturales
propone, desde sus demandas propias y categorias especificas, donde los conceptos y prueba de las

hipétesis resultan fundamentales.

ED4P5

Aplicar herramientas y estrategias que favorezcan un clima de cooperacion entre los conocimientos y los
contextos, para ello ha resultado muy positivo la experiencia de construccion en el aula y con las
organizaciones de la comunidad y rurales la experiencia de mejorar la cartografia social y la informacion

relevante para varios actores interesados en el tema del agua como bien publico.

ED5P2




Continuacién tabla 5.
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Categoria: (B) Metodologia

Subcategoria: (B1) Estrategias didacticas

Enunciados

Cadigo

Se ve lejano el horizonte de la ciencia, asi como cercanos los problemas, los conflictos, las tensiones de
manera especial aquellas referidas al ambiente y la ecologia. El trabajo por generar conciencia ambiental
sera muy exigente y tendra que caracterizarse por apuestas de proceso que tomen varias generaciones, sin
embargo, despertando la capacidad de asombro desde la educacion béasica estamos contribuyendo a
realizar no solo nuevas herramientas o estrategias didacticas, sino ambientes para los temas importantes de

la sociedad y sus comunidades organizadas.

ED5P5

En mi caso desarrollo guias de texto y procuro mantener actualizado sobre los avances en la produccion de

contenidos a través de textos y de la nueva posibilidad de apoyarse en la internet.

ED6P2

Soy defensor del método cientifico como herramienta claramente establecida, donde lo que se proponga
como enunciado, concepto o teorias debe someterse a ser probado, validado y experimentado en lo
posible. Asi reitera, nos evitamos especular respecto de métodos innovadores en materias tan serias como

la fundamentacion cientifica. Estrategias didacticas.

ED6P3

Es fundamental a la comprension de los lenguajes, métodos de la ldgica racional y el método cientifico
que estan implicitos en la ensefianza de las ciencias basicas, que esa deberia ser la tarea central a la hora

de formar al personal docente y evaluar su desempefio con los logros de aula.

ED6P5




Continuacién tabla 5.

119

Categoria: (B) Metodologia

Subcategoria: (B1) Estrategias didacticas

Enunciados

Cadigo

“Hemos ensayado visitas de campo, realizacion de minimos ecoldgicos, sociogramas y elaboracion de
pequefias piezas con imagenes de los temas ambientales que reclaman una mejor conciencia de parte de

padres, docentes y estudiantes”.

ED7P2

Si la conozco, pero he tenido la oportunidad de implementarla, y su desarrollo ha resultado
complementario de esfuerzos que venimos implementando con otros maestros, uno cercano a los minimos
ecologicos planteado por el profesor Gonzalo Palomino, otro de la identificacion de los procesos de
conservacion de ecosistemas esenciales protectores del agua y uno final de conciencia ambiental escolar

con el consumo Y la soberania alimentaria.

ED7P4

Es realmente fundamental dedicar mayores energias a la comprension de nuevas estrategias que
correspondan a pedagogias criticas e innovadoras, todo ello a nivel que pueda ser llevado a la practica por
los maestros, en verdad hay muy buenas teorias y los maestros ven dificil su realizacion, en eso debe

valorarse que el mismo contexto en un gran laboratorio para apreciar la dindmica de la vida.

ED7P5

La fuente que reconocen los estudiantes es la guia adoptada del libro de texto cuyo seguimiento efectla el

maestro.

OD1P14




Continuacién tabla 5.
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Categoria: (B) Metodologia

Subcategoria: (B1) Estrategias didacticas

Enunciados Cadigo
El docente ha invitado a reconocer otras fuentes de informacién en la biblioteca sobre el concepto de
funciones de los seres vivos desde distintas teorias de la biologia, sin embargo, no se despierta interés en OD2P14
el seguimiento por sus estudiantes.
Se observa como los estudiantes empiezan a distinguir los tipos de fuentes de soporte de informacién para
el trabajo del debate escolar. Estrategias didacticas. OBSFLd
Es suministrado por el docente una bibliografia y fuentes documentales importantes a los estudiantes.” OD4P14
En la guia el docente presenta al final una referencia de lectura, asi como también les muestra vinculos de
videos que se pueden consultar respecto de ciertos procesos industriales mas generalizados con el tema del OD5P14
taller-laboratorio
Se usan recursos didacticos tradicionales a partir de la revision bibliografica y el uso de la consulta en S,

internet, para que los estudiantes reconozcan el valor de la propiedad intelectual”

Fuente: esta investigacion



Tabla 6. B2. Proceso ensefianza — aprendizaje

Categoria: Metodologia (B)

Subcategoria: Proceso ensefianza — aprendizaje (B2)

Enunciados Cadigo
Se organiza y planifican los procesos educativos por lineas de aprendizajes respecto de un cuerpo de
contenidos impartidos en lineas indicadas por las funciones de los organismos vivos (la reproduccion, la OD2P1
alimentacion, la movilidad, las respuestas sensoriales).
La planeacion esta en forma estricta sujeta al manejo de formulas matematicas que explican el fenémeno
fisico objeto del proceso de aprendizajes, en este caso la gravedad y sus consecuencias sobre los cuerpos,
los procesos de planeacion los define el maestro de acuerdo a la comprension de las representaciones Ob6PL
matematicas de los fendmenos fisicos y naturales.
La ejecucion de las tareas escolares obedece a una practica tradicional, donde se mantiene la catedra
magistral y el enunciado de contenidos de las ciencias naturales, en este caso la taxonomia y clasificacion OD8P1
de las plantas.
El proceso de ensefianza se hace con énfasis en los desafios y contenidos planteados por su guia de

OD1P2

trabajo.
El docente comparte los logros de aprendizaje que espera alcanzar con su exposicion en clase. OD2P2
El propdsito del aprendizaje esta indicado definido por el docente en cuanto a los conceptos se espera OD4P?

manejes sus alumnos. Proceso de ensefianza — aprendizaje.
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Continuacién tabla 6.

Categoria: Metodologia (B)

Subcategoria: Proceso ensefianza — aprendizaje (B2)

Enunciados

Cadigo

Se ponen de presente los efectos que se derivan de la gravedad como ley universal de la fisica de los
cuerpos en interaccion y que la diferencia de las otras fuerzas (débil, fuerte nuclear y electromagnética)
que también se presentan a nivel del universo mundo. No se recurre sino al recurso de la exposicion

matematica de las leyes gravitacionales.

OD6P6

La distribucion y uso de los recursos pedagdgicos se someten a la lectura que el maestro posee de la
dimension comercial de la seguridad alimentaria y la dependencia del mercado, sefialando que no es
posible superar con economias campesinas los niveles de productividad de la agricultura comercial, todas

las actividades escolares se guian por esta opcion de mirada de la realidad que le acompana”.

OD9P1

En cada Taller de laboratorio se define los propoésitos, contenidos y comprensiones que alcanzaran los
alumnos una vez realizada la practica. En el caso observado, se alcanz6 a visualizar la diferencia entre

combinaciones quimicas alcalinas y acidas o neutras.

OD5P2

El docente delimita logros de aprendizaje que espera alcancen sus estudiantes con el manejo de las
formulas matematicas de la fisica que explica las distintas funciones de la gravedad sobre los cuerpos y

SUS masas.

OD6P2

Se definen los logros de contenidos por el docente quien espera alcanzar un nivel de comprension del

tema tratado”.

OD8P2

La organizacion y secuencia de clase esta definida por las actividades identificadas en la guia de

OD1P3
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observacion y dependen de ella.

Continuacién tabla 6.

Categoria: Metodologia (B)

Subcategoria: Proceso ensefianza — aprendizaje (B2)

Enunciados Cadigo
La secuencia y énfasis propuesta por el docente para identificar las funciones de los seres vivos dependen
de los contenidos establecidos y sus relaciones de contenido especificos. ObzP3
La abstraccion del lenguaje matematico propone centrar en la operacion de férmulas matematicas la
explicacion de los fendmenos fisicos y naturales como la gravedad en sus relaciones funcionales con la
masa, la atraccion de los cuerpos y la energia. EI docente sefiala simplemente los procedimientos que DGPR3
implican el manejo operativo de las ecuaciones matematicas.
En el desemperio tradicional de la clase se establecen los alcances de contenidos que deben alcanzar los
estudiantes, sin posibilidad de considerar ampliacion de los enfoques y menos una mirada critica respecto ODS8P3
de los enunciados planteados.
La secuencia y énfasis propuesta por el docente para identificar las funciones de los seres vivos dependen
de los contenidos establecidos y sus relaciones de contenido especificos. ob2Ps3
La abstraccion del lenguaje matematico propone centrar en la operacion de férmulas matematicas la
explicacion de los fendmenos fisicos y naturales como la gravedad en sus relaciones funcionales con la ODEP3

masa, la atraccion de los cuerpos y la energia. El docente sefiala simplemente los procedimientos que

implican el manejo operativo de las ecuaciones matematicas.
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Continuacién tabla 6.

Categoria: Metodologia (B)

Subcategoria: Proceso ensefianza — aprendizaje (B2)

Enunciados Cddigo
En el desemperio tradicional de la clase se establecen los alcances de contenidos que deben alcanzar los
estudiantes, sin posibilidad de considerar ampliacion de los enfoques y menos una mirada critica respecto ODS8P3
de los enunciados planteados.
El docente define los objetivos de aprendizaje de las descripciones y comprensiones que se deben alcanzar
las y los estudiantes con las practicas de laboratorio orientadas a diferenciar las combinaciones quimicas
de carécter neutro, acidas o alcalinas como entrada a la comprension de la tabla periédica de los OD5P4
elementos.
El contenido simbolico del lenguaje matematico conduce a un pensamiento abstracto, racional y asi se
observa en la orientacion pedagdgica que practica el maestro en el aula, no queda margen de subjetividad OD6P5
insiste ante sus alumnos que el aprendizaje de las ciencias es netamente positivista.
Como resultado de los procesos de aprendizaje, los logros de estandares de competencia estan reducidos a
relaciones elementales entre los seres vivos y funciones. ODzPT
Contenidos como enunciados sujetos a la I6gica identitaria de los fenomenos que se conocen, clasifican, OD1PS

subdividen y especializan como parte de cuerpos de ideas y teorias impartidas en el proceso de
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aprendizaje.

Las actividades observadas se orientan a favorecer contenidos con atributos propios de la razén

instrumental en sus operaciones de vinculo I6gico, los cuales se procura en los procesos de aprendizaje OD2P8
con altos niveles de abstraccion.
Continuacion tabla 6.

Categoria: Metodologia (B)
Subcategoria: Proceso ensefianza — aprendizaje (B2)

Enunciados Cddigo
Contenidos apropiados desde las limitantes de una ciencia delimitada por un cuerpo de paradigmas
establecidos que se tiene que discernir y explicar, tareas escolares que se concretan a la profundizacion de OD4P8
las hipotesis y leyes de la naturaleza.
Se ponen de presente la apropiacion de leyes como paradigmas que se expresan en férmulas matematicas
cuyo valor reside en las probabilidades y la reduccion determinista de la incertidumbre de los fendmenos OD6P8
como la gravedad y las grandes fuerzas de interaccién en el universo.
Al remitirse a la revision bibliogréfica y videos explicativos de los contenidos definidos por el docente, se
apropian conocimientos como datos establecidos de caracter universal e incontrovertible. ObsPs
Es muy limitada la consideracion de los saberes previos del estudiante en el desarrollo de los contenidos OD1P9

en la secuencia didactica, dado que los avances ilimitados de la ciencia se explican por si mismos.

Los nuevos conocimientos estan referidos a teorias, nuevos descubrimientos que se promocionan con el
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aprendizaje en las actividades escolares. OD1P10
En el proceso formativo los estudiantes adquieren capacidades para establecer relaciones funcionales,
identificar componentes y describir fendmenos como nuevos aprendizajes de aula. Ob2P10
Continuacion tabla 6

Categoria: Metodologia (B)
Subcategoria: Proceso ensefianza — aprendizaje (B2)

Enunciados Cadigo
Existe de manera limitada la vinculacion de los saberes previos del estudiante en el desarrollo de los
contenidos en la secuencia didactica, dado que los avances cientificos deben permitir en forma restringida OD2P9
la interrelacion y aplicacién de las hipotesis.
Como saberes previos de las y los estudiantes no tienen estatus que pueda ser considerado para alcanzar el
reconocimiento como conocimientos de validez universal y se pueden considerar como falsas imagenes o OD4P9
restringidas aproximaciones de la realidad mundo.
Se debe interiorizar el tipo de apreciaciones de los estudiantes en la vida cotidiana, donde se reflejan las
combinaciones y reacciones fisicas y quimicas con sus respectivas propiedades y singularidades. OD5P3
Los estudiantes en la mayoria de los casos reflejan saberes culturales de sus familias y comunidades, que
resultan insuficientes para construir ciencia, la cual se caracteriza por su sistematicidad. OD6PS
Los nuevos conocimientos estan referidos a teorias, nuevos descubrimientos que se promocionan con el OD4P10
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aprendizaje en las actividades escolares.

Es dificil que los estudiantes en la educacion bésica puedan proponer una nueva explicacion o desarrollar

OD6P10
de otra manera hipdtesis de validez de las ecuaciones o leyes matematicas que rigen el mundo fisico”.

Los nuevos conocimientos estan referidos a teorias, nuevos descubrimientos que se promocionan con el

. .. OD8P10
aprendizaje en las actividades escolares”.
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Continuacién tabla 6.

Categoria: Metodologia (B)

Subcategoria: Proceso ensefianza — aprendizaje (B2)

Enunciados Cadigo

Los nuevos aprendizajes son resultado de la informacién que utiliza el docente en clases donde prima la
exposicién magistral sobre los contenidos de la agricultura competitiva. OEIERY
Con mucha dificultad los estudiantes relacionan sus experiencias con contenidos de las clases impartidas,
se observan los contenidos como asuntos de elevada complejidad y de un lenguaje de caracter OD1P11
especializado.
De la observacion efectuada se infiere que los estudiantes no relacionan sus experiencias con contenidos
de las clases impartidas, se observan los contenidos como teorias de elevada complejidad y de un lenguaje OD4P11
de caracter especializado.
En la indagacion sobre la forma como estudiantes relacionan sus experiencias con los contenidos de las
clases impartidas se nota una separacion teoria-practica, los cuales por su organizacion conceptual en el OD8P11
lenguaje se perciben por ellos como conocimientos sistematicos superiores.
La préctica pedagdgica observada se concentra en interlocucion con las y los estudiantes de manera

OD4P12
individual y competitiva.
Es evidente que predomina el trabajo escolar y de aproximacion conceptual en forma individual por los I

estudiantes.
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Continuacién tabla 6.

Categoria: Metodologia (B)

Subcategoria: Proceso ensefianza — aprendizaje (B2)

Enunciados

Cadigo

De nifios fuimos y lo son también las generaciones que formamos, lo més cercano en cuanto a concepto a
lo que se llama investigadores como cientificos naturales. Esto porque no se pierde la capacidad de
preguntar, se acomparia las afirmaciones del asombro, la duda, el pensar que hay fenGmenos que son poco
explicables, etc. Cuando le vamos poniendo, como decimos los docentes mas tiza al asunto, a veces nos
enredamos, por una sencilla razén el tiempo escolar presiona y la idea de resultados en relacion con
contenidos nos aleja de la posibilidad de mejorar nuestras practicas pedagdgicas y el uso de innovaciones

didécticas que se apoyen en la indagacion y la resolucion de problemas™.

ED2P3

Pensar la educacion ambiental y sus relaciones, pensando en como se dota a las ciencias de una
plataforma e interaccion en direccion complementaria y de dialogo, la educacion ambiental requiere de los
avances y contenidos producidos desde las Ciencias Naturales como disciplina de los fendmenos
complejos de la vida, los cuales se combinan con avances de sistemas de ideas, paradigmas nuevos, logros

definidos, etc.

ED1P6

Que es nueva la basqueda de esta relacion tan importante, siempre hemos creido en un desarrollo de los
contenidos cientificos como neutros, universales. Los escases de agua, el hambre en el mundo, la
pobreza nos cuestiona sobre la pretendida superioridad de la ciencia y el poder que tiene ella para

transformar y armonizar las relaciones entre el hombre y la naturaleza.

ED2P6

129



Continuacién tabla 6.

Categoria: Metodologia (B)

Subcategoria: Proceso ensefianza — aprendizaje (B2)

Enunciados

Cadigo

Desde mi experiencia he sefialado, que estamos dedicando demasiado tiempo, registros, tramites,
silenciamiento de formatos de evaluacion y seguimiento de contenido administrativo donde manifestamos
que hacemos esto o aquello en direccion a lo que nos pide el rector de la institucién, dejando descuidado
el papel principal de nuestra profesion: el pensar la pedagogia en dinamicas de cambio y transformacion

que la sociedad, la familia y las nifias y nifios estan demandando.

ED3P2

He optado por tener mejor capacidad de escucha en clase, eso me permite girar, cambiar de actividades,
proponer nuevas formas de abordar los temas, dejar la rigidez y si en eso consisten las estrategias basadas

en la indagacion, procuro ser coherente con la renovacion de la ensefianza.

ED3P3

Hoy se debe producir grandes cambios y transformaciones en los estilos de consumo depredadores, que
ignoran a la naturaleza, que desconocen la espiritualidad y responsabilidad de los humanos sobre el todo
de lo existente.  Hay sefiala, una enorme tarea de poner a dialoga las ciencias naturales con el

compromiso de una educacién ambiental del cambio, de los gestos cotidianos de respeto por la vida.

ED3P6

La ciencia no es ideologia, y por eso es mejor concretarse en un adecuado manejo de los algoritmos,
formas ldgicas de producir aproximacién a los saberes cientificos y sus paradigmas, que resultan cada dia

mas cambiantes con el desarrollo tecnoldgico”.

ED4P3
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Continuacion tabla 6.

Categoria: Metodologia (B)

Subcategoria: Proceso ensefianza — aprendizaje (B2)

Enunciados

Cadigo

La ciencia puede resolver todas las demandas del desarrollo, por tanto, hay que apoyar la apropiacion y el
fortalecimiento de las soluciones planteadas por los desarrollos cientificos al servicio del hombre. La
mejor educacion es la que promueve el conocimiento especializado de la ciencia para la solucion de

problemas concretos.

ED4P6

Resulta necesario un ejercicio desde varios lugares y actores de la sociedad para comprender que la
ciencia tiene mucho que ver con la dignidad de los estilos de vida, que la ciencia tiene que ver con las
relaciones y conexiones que existen entre mundos que aparecen como separados, esto es de los didlogos

necesarios entre la cultura, la naturaleza y las formaciones sociales.

ED5P6

Un asunto es el desarrollo autonomo de las ciencias, y otro, el discurso de los ecologistas que se escudan
segun su criterio en posturas contra el desarrollo de los paises y la adecuada y necesaria explotacion de los

recursos naturales.

EDG6P6

La ciencia puede resolver todas las demandas en la medida que gire y cambie a una ciencia con
conciencia, de asuntos como el crecimiento demografico, la pobreza e inequidad, la afectacion de los
bienes y ecosistemas esenciales para la vida. Considera que hoy se necesita mayor compromiso para
adelantar la educacién y el compromiso ambiental con el apoyo de los desarrollos de una investigacion
accion y apoyado en insumos creativos que nos aportan las Ciencias Naturales y los movimientos

ecologicos”.

ED7P6
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Fuente: esta investigacion

Tabla 7. C1. Aprendizaje problematizador

Categoria: Investigacion como estrategia pedagdgica (C)

Subcategoria: Aprendizaje Problematizador. (C1)

Enunciados Cadigo

Por la opcion asumida entre docente y estudiantes de implementar la estrategia de investigacion de aula, el docente
sefiala los desafios de la propuesta de aproximacién a la region hidrica de la microcuenca Mijitayo, en todas sus OD7P3

variables culturales, fisico-naturales, sociales.

En la practica del laboratorio de quimica se combinan conceptos con procedimientos. Los procedimientos ayudan
a visualizar como la ciencia tiene una conexion con el mundo de la vida, lo cual ademés de la capacidad de  OD5P5
asombro propio de las y los nifios contribuye a mejorar los procesos de aprendizaje.

Se trata a través, de la investigacion como estrategia, de proponer un dialogo de saberes, en los cuales se nivela la

cultura y sus saberes, con la ciencia y los conocimientos de ellas derivados. ob7PI
Parte del desarrollo de la investigacibn como estrategia considera las vivencias de los estudiantes en las
percepciones de los conflictos y desafios ambientales de gestion del recurso hidrico. ob7PiL
El primero doto a las preguntas por el papel del maestro como forjador de una nueva cultura desde el aula, y el
segundo definié una ruta que ayuda a las instituciones y docentes a profundizar con mejores incentivos a los ED1P4

estudiantes a la aproximacion como sujetos constructores de conocimientos validos desde sus propios saberes y

experiencias.
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Continuacion tabla 7.

Categoria: Investigacion como estrategia pedagogica (C)

Subcategoria: Aprendizaje Problematizador. (C1)

Enunciados Cadigo

Empecé a visualizar como se vuelven posibles los escenarios de aprendizaje basado en problemas, la situacion de
las variables complejas de la realidad, la urgencia de cooperar para volver consciente potencialidades y alternativas EDEP3
de vida en dignidad para la escuela y las comunidades entonces visualicé que si es posible empezar a propiciar

cambios en nuestra orientacion del trabajo pedagogico en las aulas.

Fuente: esta investigacion



Tabla 8. C2. Aprendizaje situado
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Categoria: Investigacion como estrategia pedagdgica (C)

Subcategoria: Aprendizaje situado (C2)

Enunciados

La investigacion propuesta incorpora la cartografia social de una parte critica del contexto y regién hidrica, la
docente concreta que se alcanzaran ciertos niveles de conocimiento de los factores de conflicto y contaminacion

del agua, antes de ser tratada para el consumo humanao.

El docente insiste en el compromiso del observador, respecto de la unidad de analisis de caso territorial que se
asume. Por lo tanto, el tipo de contenidos siempre esta mediada por la comunidad que habita e influencia la

region hidrica de la microcuenca de la quebrada Mijitayo.

Los contenidos se asocian a una mirada desde la complejidad de unidades discretas como el contexto como
construccién social impactados por formas que pueden o no desencadenar impactos ambientales en las formas

de existencia y vida de las poblaciones de seres vivos y comunidades.

Considerando como una buena manera de poner en la practica el esfuerzo de cambio respecto a los enfoques
tradicionales de aprendizaje, proponiéndose implementar una experiencia, que se reconocid en la relacion
urbano-rural del corredor estratégico de la region y microcuenca hidrografica de la quebrada Mijitayo, en la cual

esta ubicada la institucion educativa.

En los estudiantes se aprende a respetar las ideas ajenas, los procesos de documentacion y organizacion de las

ideas, asi como del saber cultural de los pobladores de las comunidades de la region hidrica.

Fuente: Esta investigacion

Cadigo




Tabla 9. C3. Aprendizaje por indagacion
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Categoria: Investigacion como estrategia pedagoégica (C)

Subcategoria: Aprendizaje Por indagacion (C3)

Enunciados

Cadigo

El docente si programa las actividades del curriculo, para lo cual acuerda una pregunta ordenadora que se
visualiza transversal en cuanto a los contenidos aportados por las &reas de conocimiento. La pregunta organiza
una secuencia de aprendizajes de las y los estudiantes. La innovacién radica en la concertacion realizada con

las y los nifios de las preguntas guias de trabajo en cada periodo escolar.

OD3P1

Delimitar la pregunta ordenadora sobre los origenes del universo, aclara el maestro a sus estudiantes que no
tendra una respuesta Unica, universal, expresa en las reglas de una sola disciplina, el mismo docente sefiala que
interesa apropiarse de distintas lecturas desde campos como el cientifico, el ideologizado o el cultural. La

competencia argumentativa se vuelve un proceso negociado con los estudiantes.

OD3P4

La interrogacion base de la practica escolar observada, tiene la virtud de desplegar una manera de pensar desde
la autonomia frente las opciones teleoldgicas, argumentativas del origen del universo. Favoreciendo y

respetando las opciones actitudinales de naturaleza personal de las y los estudiantes.

OD3P5

Los apoyos Yy recursos didacticos son la cartografia social, el mapeo de actores en la region hidrica y la
recoleccion de informacion de caudales provista por la empresa municipal de Agua del territorio, generando

buena disposicion para adelantar un proceso de indagacion.

OD7P6

El proceso denota una tendencia favorable que permite alcanzar con gradualidad competencias en la cultura de
investigacion e indagacion por los estudiantes que les habilite como ciudadanos libres y autbnomos conscientes

del papel y responsabilidad con la ciencia y la tecnologia.

OD7P7




Continuacién tabla 9.
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Categoria: Investigacion como estrategia pedagogica (C)

Subcategoria: Aprendizaje Por indagacion (C3)

Enunciados

Cddigo

Se aprecia desde los procesos de aprendizaje que la pregunta concertada como ordenadora delimita la
profundidad de contenidos que deben indagarse por las y los estudiantes respecto del origen del universo desde
distintos campos como las cosmovisiones tradicionales, las teorias evolucionistas, el big bang, en contraste con

las explicaciones religiosas del mundo.

OD3P8

Formular buenas preguntas conduce a cadenas relacionales en la comprensién de las distintas areas de

conocimiento escolar, por eso favorecen la identificacion de buenas practicas y conocimientos escolares”.

OD3P10

No ha resultado facil hablar de indagacion e investigacion como estrategia en educacion bésica, porque no
apreciamos su lugar en la formacion de las generaciones, a mi misma me exigié revisar mis practicas en el

laboratorio y los contenidos sobre los cuales propongo experimentos sencillos en el aula.

ED2P5

Fuente: esta investigacion



Tabla 10. C4. Aprendizaje colaborativo
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Categoria: Investigacion como estrategia pedagoégica (C)

Subcategoria: Aprendizaje colaborativo (C4)

Enunciados Cadigo
Existe en la secuencia didactica un estado de partida de los conocimientos sobre la unidad de anélisis, en el
desarrollo de la estrategia de investigacion en el aula se incorporan los saberes de las comunidades, familias y OD7P10
estudiantes de la regién hidrica y microcuenca.
La préctica pedagdgica observada se concentra en interlocucion con las y los estudiantes de manera individual y

OD1P12

colectiva.
La observacion permite identificar el trabajo en tres grupos que se formulan la misma pregunta sobre el origen
del universo desde distintas vertientes culturales del conocimiento: las sistematicas, las de los pueblos OD3P12
originarios de Colombia y las de las Religiones.
Para las sesiones y dado el instrumental del Laboratorio de Fisica de la institucién se configuran y dividen
varios grupos que desarrollan la guia de practica experimental bajo la direccion del maestro y un practicante, OD5P12
quién coopera en observar y acompafiar la realizacién de los procedimientos requeridos.
La cartografia social se proyectd bajo una imagen posible de paisajes naturales, representativos y sociales del
territorio comprendido por la microcuenca; el trabajo en grupo se comparte en sesiones donde se presentan los OD7P12

resultados a todo el curso.




Continuacion tabla 10.
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Categoria: Investigacion como estrategia pedagoégica (C)

Subcategoria: Aprendizaje colaborativo (C4)

Enunciados Cadigo
Se han constituido grupos de trabajo, pero solo se observa la participacion de algunos participantes de una parte
del conjunto de estudiantes del curso. OD2RLS
El maestro pactd con los estudiantes una serie de estimulos por el grado de participacion, motivacion e interés OD7P13

en la elaboracion de los mapas sobre los paisajes natural, cultural y social de la region hidrica.

Fuente: esta investigacion
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3.2. Discusion y contrastacion teorica acerca de los hallazgos en categorias y subcategorias
de analisis. (Triangulacién interpretativa)

La interpretacion es una labor parecida a la traduccién, con un estatuto que permite la
libertad del investigador. Abierta a la deliberacion, que contiene la valoracion de la opinion de
los maestros con sus practicas de aula, cotejadas con las lecturas y aproximaciones de quiénes
construyen teoria a partir de sus vivencias, complementada con la postura del investigador, las
cuales en su conjunto construyen nuevas narrativas y relatos, en donde surgen los didlogos
imperfectos, presentan motivaciones que contribuyen a visualizar el cuerpo de los nuevos

sistemas de ideas, paradigmas, teorias, resultantes de los procesos de investigacion.

Los sentidos y direccionalidad que poseen las practicas de un problema situado con
caracter definidamente estratégico como los asuntos territoriales, estan mediadas en sociedad por
las y los maestros, la opinion experta de aquellos autores reconocidos, quienes se han formulado
preguntas en conexion con la dinamica y mundos ordenadores de los investigadores, en cada
caso concreto como los representados al visualizar las dindamicas de la formacién alrededor de
una posicion delimitada como las regiones hidricas con sus componentes complejos como los
bio-culturales.

Pues, no solo se trata de percibir las condiciones o elementos fisicos del mundo de la vida. Cada
colectivo humano establece una relacién con su entorno y las interacciones tienen naturaleza
compleja reconoce emergencias, constrefiimientos, cruce de dimensiones y relaciones sistémicas.
Segun Morin (1992)
La organizacion es la relacion de relaciones, forma lo que transforma, transforma lo que
forma, mantiene lo que mantiene, estructura lo que estructura, cierra su apertura y abre su
cierre; se organiza al organizar y organiza al organizarse. ES un concepto que forma un
bucle consigo mismo, cerrado en este sentido, pero abierto en el sentido de que, nacido de
interacciones anteriores, mantiene relaciones e incluso opera intercambios con el exterior.
(p.162,)

Este enfoque contribuird a volver elevado el desafio de la construccion de los curriculos
contextualizados, pues, concurrimos a visualizar la emergencia de la totalidad de acciones

humanas en el acontecimiento mundo del aprender y conocer desde la educacion. Ahi nos
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encontramos con relaciones sociales, econdémicas, ambientales, visualizamos comprensiones
culturales del mundo, asi como especiales formas de instituciones sociales diversas y de poder;
parte de estas consideraciones son tan definidas por cada poblacion que constituye la
complejidad de la cual hacemos referencia.

Las sociedades humanas habitan el mundo, y lo hacen de maneras particulares, cruzando sus
hechos y ejercicios reflexivos con, las inevitables influencias de la emocién y el afecto propias
de los sellos culturales. Habitar no solo es equivalente de ocupacion, moramos en las
construcciones de la vida, la ciencia, la técnica, la cultura, todas entrecruzadas con el emocionar
humano en una combinacion de relaciones ineditas con los objetos fisicos, el habitar humano es

posible por una densa comprensién de interacciones con la cultura.

En la interpretacion de la informacion se busca el dialogo entre la realidad, la teoria y el
investigador que permite abrir caminos a la resignificacion de las categorias y subcategorias de la

investigacion, plasmadas en el siguiente texto.

3.2.1. Interpretando de manera plural un destino educativo coman.

El enfoque en competencias en ciencias naturales y educacion ambiental se asemeja a una
pintura de un paisaje, puede ser en una escuela naturalista, surrealista o cualquier otra, las
técnicas, las miradas del observador, los &ngulos desde donde se visualizan en perspectiva los
objetos, las policromias aplicadas, las percepciones de la luz, el sello personal del artista y la
influencia del ambiente cultural de la época, toda esta multiplicidad de interacciones termina por

materializar una pieza estética y artistica.

El enfoque en competencias en ciencias con demasiada regularidad tiene un vinculo con
varios factores y aristas del mundo de la vida, en toda su amplia comprension, lo cual implica
aceptar la condicion de singularidad de las personas, en su condicion de observadores-
observados, en la medida que los humanos estan en permanentes aproximaciones a la realidad
cambiante, asi como al desempefio creativo del trabajo humano transformador, a una vida intima
y psiquica, desde cuyas representaciones y significaciones se forman todo un conjunto de

artefactos, cuerpos de ideas, teorias las cuales denominamos las disciplinas o cuerpos cientificos.
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Las bio pedagogias volveran, por ejemplo, a resaltar el papel del sujeto individual y colectivo en
los procesos del aprender, las teorias criticas continuaran indagando por el papel argumentativo
del lenguaje y la comunicacién, en tanto las visiones de aprendizaje significativo y educacion
pertinente estaran preguntando con insistencia en la contextualizacion, en la relatividad de las
certidumbres, en la caracteristica endogenas de los procesos de produccion del conocimiento
cientifico, su profunda raigambre en la discusion epistemoldgica respecto del descentramiento
del antropocentrismo, en favor de una mirada distinta y pacto con la naturaleza. Veamos, como

lo plantea Carrizosa Umafia (2014):

Para formar personas capaces de reflexionar acerca de la diversidad de sus propios
intereses y de reconocer en los otros la presencia de una multiplicidad de objetivos o
de estados simplificados obsesivos o concentrados estratégicamente en un solo
objetivo es necesario dar una mayor importancia en la educacién ambiental a
consideraciones filosoficas de carécter ontolégico, ético y estético. Lo ontoldgico
podria abordarse desde el concepto de ser humano y sus interrelaciones con el resto
de los seres naturales incluyendo explicaciones acerca de las teorias evolucionistas y
las consideraciones creacionistas. Esto puede hacerse ilustrando acerca de la historia
de las ideas, haciendo énfasis en la existencia de varias aproximaciones morales y
religiosas, en especial aquellas relacionadas con el significado de lo sagrado en la
naturaleza y en los seres humanos.

En el aula escolar se forma para intervenir en el mundo de la vida, en la via de actuar en
direccion de las normas establecidas en sociedad, poner en permanente tension los juicos morales
y desarrollar la vida creativa, pero esa formacién estd de modo directo e indirecto definido por

los saberes y conocimientos que permiten construir ciencia en sociedad.

De acuerdo con Morin (1986) cada vez serd necesaria una formacion para el disefio de

estrategias pedagogicas en &mbitos de complejidad, dado que como la sefiala en el Método:

El conocimiento cientifico sin duda se formo y desarroll6 en esta conjugacion dialogica.
Este a partir de una regla que permite que la practica (observaciones, experiencias), la
comunicacion (intercambios de informacion, publicidad de los descubrimientos y de los
medios de investigacién, debates y discusiones) y la reflexion (tedrica y critica) se
fecunden entre si, pudo adquirir innumerables certidumbres que parecian fuera de
alcance, al mismo tiempo que descubria la incertidumbre alli donde reinaba la
certidumbre absoluta, y al mismo tiempo que mantenia sin cesar la critica de las
certidumbres tedricas (p.246-247).
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Este tipo de miradas desde la complejidad, aplicada a la construccion del curriculo en los
campos referidos a procesos de aprendizaje y cognitivos; los referidos a la comunicacion y la
critica o reflexion. Estas constantes seran fundamentales, se entrelazaran y las distintas

corrientes pedagdgicas tendran, respecto de ellos énfasis, mayores y determinados acentos.

Los paisajes trizados a los cuales asiste escuela y sociedad son resultado de una gama
entretejida de factores representados por: demandas, desafios, contradicciones, esperanzas en
realizacion de los cambios, y lo mas frecuente una evolucion en la mirada del sujeto, cuya
materializacion en el estudiante no le exime de las tensiones que poro a poro impregnan su
condicion de ciudadano en formacion de esa especifica colectividad social de la cual hace parte.
Se entiende por educacién ambiental como todo un proceso con sentido, el cual busca una
reflexion accion profunda sobre interacciones y formas de organizacion, armonia y apropiacion
del ambiente en el marco de una sociedad en sus puntos especificos del desenvolvimiento
cultural e historico social. Entonces, desde esta perspectiva el ambientalismo no se reduce a actos
aislados; sino que hace alusiobn a toda una combinacion de enfoques, epistemes, rutas
pedagdgicas y metodoldgicas que confluyen en una relacion con el ambiente construido y natural

de la comunidad en permanente interaccion social.

Los maestros, quienes compartieron con generosidad sus vivencias de esta reflexion
sefialaron con reconocida serenidad que estaban frente a opciones que no permiten de manera
sencilla determinar si se comparte o no el enfoque de competencias en la educacion impartida.
Tan solo la flexibilidad curricular vigente en Colombia permite algin margen que al final se
agota, en relacion a las limitantes de ascenso y promocion en los niveles superiores a partir de las
pruebas aplicadas para el acceso en la educacion universitaria (como nivel superior del sistema

educativo).

Aplicados los instrumentos de analisis de informacion se constata, que se atraviesa un
momento en el cual pareciera que los focos de atencion se ponen en multiples lugares, esto en
razon de una posicién de descentramiento del lugar en el mundo de la vida, porque la velocidad

de las transformaciones cientificas y técnicas, no permitieron visualizar las consecuencias e
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impactos de un desarrollismo sin limites (por ejemplo, en sociedades mercado céntricas) en el
conjunto de expresiones de vida en el planeta.

Se empieza a coincidir con los participantes del ejercicio, que dichos focos de atencion en
educacion ponen al maestro a delimitar el tipo de competencias que van aplicar, de las cuales
seran materia prima de caracter sustancial en las experiencias de aula, sin embargo esta
priorizacion que ellos realizan y protagonizan, resulta en la mayoria de los casos una especie de
acto unilateral, dado que las comunidades o los estudiantes no les estd dado concertar, o actuar
en forma activa en su adopcion, respecto de los acuerdos en los puntos de llegada e impactos, o
realizar una autentica negociacion cultural con respecto a fines, contenidos, formas de

evaluacion profundos de la ensefianza- aprendizajes impartidos.

Hasta el presente la comunidad, sociedad y conjunto de la institucionalidad, han estado
divorciados de un esfuerzo concertado hacia el buen vivir. Todo ello como resultado de una
perspectiva bancaria de la educacion, segun el pedagogo Paulo Freire, desde esa perspectiva la
persona es competente en la medida que simplemente reproduce las condiciones de las
significaciones imaginarias dominantes de la sociedad moderna colonial y capitalista.

Ahora bien, los maestros sefialan como este ejercicio de foco o priorizacion tiene la
incidencia de las energias externas, la limitacion de las autoridades administrativas del sistema
escolar, quienes al formular estandares basicos y elaborar pruebas, dejan por fuera cualquier
posibilidad de concertar e incluso incursionar, en la definicion de competencias en ciencias
naturales y educacion ambiental acordes a la cultura territorial, por via de ejemplo, o brindar
otras opciones definidas con los mejores niveles de participacion de las comunidades educativas

involucradas.

En el esfuerzo interpretativo, resulta por tanto Gtil pensar que la formacion en ciencia esta
enriquecida por diversos enfoques, momentos y retos que propone la educacion ambiental en
Colombia. Son momentos en los cuales dilemas que provienen de relaciones no armdnicas, en
contienda, casi en conflicto presentado en a las colectividades humanas, una situacion de
asertividad y resolucién de tensiones, tal es la situacién de condiciones alejadas del equilibrio

como los efectos del cambio climatico, la centralidad en el punto referido a los modos de vida y
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consumo, al lugar de la técnica y la ciencia y quizas tan importante como ello a las formas de
concebir los derechos de la naturaleza en el mundo de la vida.

Reigota (2009, citado Demoly et al ,2018p.2) nos advierte que "el ser humano
contemporaneo vive profundas dicotomias. Apenas se consideran a si mismos como un elemento

de la naturaleza, pero un ser aparte, como un observador y / o un explorador de é1”.

En este sentido una perspectiva nos plantea un cambio trascendental en la mirada y
construccion del territorio en la educacion ambiental para la complejidad; en el caso de los
pueblos indigenas, el complemento resulta de una vision del Territorio como Sistema u

organismo Vivo.

Asumir el territorio como un sistema vivo, implica el reconocimiento de la existencia
dindmicas permanentes de cambios que operan sobre él; de igual manera se observan un cuerpo
de interacciones que debemos conocer; asi como la necesidad de autenticidad y singularidad de

cada pieza, del conjunto complejo en un fluir de dindmicas complejas.

Veamos como lo plantea el Maturana (1995):

¢Qué son los seres vivos? Los seres vivos, incluidos los seres humanos, somos
sistemas determinados estructuralmente. Esto quiere decir que todo ocurre en
nosotros en la forma de cambios estructurales determinados en nuestra estructura, ya
sea como resultado de nuestra propia dinamica estructural interna, o0 como cambios
estructurales gatillados en nuestras interacciones en el medio, pero no determinados
por este. (p.5)

Resulta entonces obvio, que la interpretacion que efectuemos de las practicas de aula, de la
ensefianza de las ciencias tiene que resultar mediada por una perspectiva de conocimiento que
resulta de una vision dinamica de las interacciones entre territorio, sociedad y cultura; la
aceptacion de los impactos producidos por las actividades humanas, su naturaleza a veces
irreversible y el profundo respeto que debe producir los elementos que dan caracteristica propia y

complejidad a cada proceso.
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Probablemente la educacion y el ambientalismo de nuestros tiempos requieren una
plataforma epistémica mucho mas potente, estara al lado de un movimiento anti sistémico global.
No es ya posible, soluciones remediales y locales, la tensién global por determinar donde estan
las causas del deterioro de la vida en el planeta, tiene un conjunto de actores que se resisten a
reconocer su responsabilidad desde el modelo de acumulacion y consumo.

Como podra deducirse este es un gran reto de los procesos de formacion y de manera
especial en las aproximaciones a los procesos educacion ambiental, hemos estado acostumbrados

a mirar el mundo por categorias que separan sus partes.

Finalmente existe un afan por tomar datos de contenidos, sobre puntos aislados del mismo,
incluso la mirada disciplinar de occidente ha hecho olvidar el encabalgamiento existente en las
relaciones tanto para los hechos o fendmenos naturales como los sociales y sus mutuas

interdependencias.

3.2.2 Proceso de Evaluacion

Revisados los aportes de los educadores participantes de la investigacion se observa que,
en educacion para la libertad y la autonomia, se piensa que tendria que superarse los balances, las
pruebas, las valoraciones cuantitativas, los indicadores traidos desde la planeacion estratégica

aplicada a la formacion y educacion humana.

Los maestros quienes en su generosidad nos comparten sus impresiones sienten el peso de
probar ante otros “pares” e incluso en comparacion con las instituciones, que estan alcanzando
metas, logros, estdndares de contenidos, se olvida en la mayoria de los sistemas, que la
educacion es un esfuerzo que ocupa toda la vida y que la naturaleza aprendiente de la humanidad

nos acompariara siempre.

Ellos al referirse a las necesidades que le propone la evaluacion escolar intentan ser
coherentes con su pensamiento pedagogico, con las apuestas de vida, con el reconocimiento de la

diversidad de sus pupilos, quedando como a veces lo sefialan sin poder sostenerlo en una
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auténtica “jaula de hierro”, pues terminan padeciendo la pluralidad de los modelos pedagdgicos
sin corresponder con las exigencia de las pruebas de evaluacion, las cuales en la mayoria de los
casos estan al servicio de una vision del mercado, la economia, la simpleza del mundo de la vida

y la correlacion de contenidos coyunturales.

Razon les asiste el cientifico Maturana (1995) al sefialar que en educacion se confunde la
evaluacioén por campos, pues seria impropio juzgar por el “ser “con categorias del “saber hacer”,

o el “saber pensar”.

Reflexionan los participantes alrededor de la singularidad de las competencias cientificas
escolares y dado que no es posible el mundo de los medios, sino de los fines generales de la
educacién, se nos presenta una oportunidad referida a la delimitacion de los lugares de
reconocimiento de las miradas y las acciones, tendremos que toparnos con la evaluacion en las

acepciones de auto, hetero y coevaluacion.

Sin embargo, las pistas que recomendamos para salir de la jaula sin quedar atrapados en
sus barrotes ideoldgicos se pueden encontrar en la materializacion de la investigacion como
estrategia didactica apoyada en los enfoques de las pedagogias criticas y sus vivencias que se
caracterizan por el humanismo, por la apertura argumentativa a la critica y por la participacion

efectiva de los estudiantes.

3.2.3 Procesos didacticos

En esta perspectiva se enfatiza méas en el proceso que en la tarea, ya que es en él
donde se hace real la colaboracién grupal y la negociacion. Se diferencia del
aprendizaje tradicional en que en éste es el maestro quien coordina, ordena, disefia,
construye las interacciones, planifica las herramientas y actividades.” Lineamientos
de investigacion como estrategia pedagogica. (Ondas, 2013, p. 101)

La cita de este acapite permite visualizar el sentido del tiempo escolar, sefialado por los
maestros formadores de educadores, en su imbricada relacion con la autonomia pedagdgica y
didactica, razonamiento que ademas se corresponde a la metafora occidental del dios Cronos, el

cual se engullia a sus hijos, en su paso inevitable por la historia conocida, configurando un
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desafio que a su vez compete al rol del maestro, si es vertical y tradicional todo se comprime: los
espacios, el tiempo en aula y los ritmos de la ensefianza-aprendizaje, en contraste con las
opciones de las pedagogias criticas y las fundamentadas en la indagacion, las cuales apuestan a
la negociacidn cultural, la cooperacion colaborativa, la participacion activa de las nifias y nifios
en su formacion activa y participante.

Se empieza a evidenciar en las tendencias identificadas por los participantes, que es un
costo la innovacion y la investigacion escolar como estrategia, pues los supuestos de su
aplicacion implican otros contextos de aprendizaje significativos para la escuela y la sociedad,
mayor planeacion de los procesos, flexibilidad en los tiempos marcados por las jornadas
escolares, asi como juicios trans e interdisciplinares con capacidad de materializar y superar los
contenidos de las areas o asignaturas de los docentes y la organizacion poco flexible del

curriculo.

Coinciden en abordar la importancia de resignificar la pedagogia y la didactica como se
posibilita el sentipensar o la pasion por educar, devolviendo la conexidn existente de medio a fin,
colocando en el lugar correspondiente para enaltecer la profesién del maestro como cultor, como

formador de ciudadanias libres y autbnomas.

En direccion contraria a algunas visiones de la politica publica educativa, como la actual
vigente en Colombia la cual, ante la imposibilidad de una profesionalizacion desde la esencia
pedagdgica, cree que cualquier profesional tiene la competencia para asumir las tareas y procesos

de formacidn con sus nuevas generaciones.

Superar las précticas tradicionales de ensefianza y aprendizaje, se percibe en la opinion de
los maestros participes de este estudio , implica fortalecer nucleos de investigacion, campos de
apoyo Yy resignificacion de la fundamentacion practica de maestras y maestros en el campo de las
pedagogias contemporaneas que se pueden agrupar como criticas y por indagacion, las cuales
desde distintas vertientes y con todo el apoyo se aplican en los sistemas escolares que mejores
logros y adecuadas inversiones estan realizando para formar el capital social a partir del

liderazgo constituido por sus comunidades cientificas en sus respectivas naciones o territorios
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educadores, en los cuales de nuevo se ha recreado con especial tacto las relaciones ciencia-

sociedad y los horizontes de mejores mundos necesarios.
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3.24. Proceso de Ensefianza-Aprendizaje: hacia una cultura del cambio

experimentado y creativo.

En consecuencia, con la lectura de los aportes de los colaboradores con la presente
reflexion, asumen que las comunidades educativas aprendientes, complementadas con redes de
gestion social del conocimiento creativas son potencialidades que estan germinando en las
practicas de aula de las y los maestros proactivos, de aquellos como muchos en toda la
cartografia de las invisibilizadas energias y experiencias de nuestro pais y de las normales. El
enfoque efectista los coloca a la defensiva, les impide también mostrar sus logros, avanzar en su
reflexion pedagdgica, dado que el discurso oficial de competencias asimilado en forma acritica
esta ocupado de las tareas administrativas de la educacion en todos los rincones del control

disciplinar que le sea posible abarcar e imponer.

Es prudente acudir al pensamiento sistémico de Bateson (1991) declar6 en su “ecologia de
las ideas” que resulta supremamente dificil compaginar los lenguajes representativos de las
culturas, con los correspondientes a la racionalidad instrumental del mundo de la modernidad.
Por ello resulta conveniente reflexionar sobre los procesos de comunidades aprendientes, en

donde es posible superar tantos apegos a las formulas, a la reverencia nifios y jovenes.

Es reiterado por algunos docentes que se han atrevido a explorar nuevas estrategias
didacticas, plantearse la superacion de tanta especulacion con las ideas puras, universales, las
I6gicas que defienden caminos seguros y Unicos para configurar conceptos de superior contenido
para la ciencia y la técnica. Se atraviesa sin reconocimiento en aulas y sociedad desde las
aproximaciones y posturas de comprension de las realidades mundo, en su materialidad propia de
la educacién formadora de responsabilidades cada vez mas descentradas de la triada
antropocéntrica, colonial y machista; para asumir las relaciones e interacciones humanas como

bio-céntricas, plenas en libertad, para construir nuevos mundos necesarios y en convivencia.

En la direccion de esta reflexidn tiene cabida el enfoque de negociacion cultural aplicado a

la educacion y en especifico a los procesos de ensefiabilidad y aprendibilidad, veamos:
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...Esta idea se ha ido discutiendo y transformando en la de negociacion cultural, en
la cual se reconoce todo proceso educativo como un proceso en el que se deben
disefiar procedimientos para elaborar las diferencias de concepcion, visiones para
construir de forma argumentada las diversidades, divergencias y los consensos. En
esta vision se negocia concepciones, teorias, practicas, imaginarios, sentidos,
explicaciones y culturas; es decir todas las formas de la accién humana permitiendo
usar esos resultados en transformar condiciones que estaban dadas en su punto de
partida”. Lineamientos de investigacion como estrategia pedagogica. (Ondas, 2013,
p.112).

Se registra en la vision de los participantes la importancia de la experiencia, como la
desplegado por programas como Ondas, en el cual ya sefiala la reivindicacion de los trabajos de
profunda interpelacion critica a la educacion bancaria tradicional, planteadas por el gran
pedagogo brasilefio Paulo Freire en América Latina, asi como las corrientes de la educacion

popular, como surge este principio practico de negociacién cultural.

Puede observarse, sin embargo, que no es una postura del clasico eclecticismo de las
corrientes posmodernistas, al contrario, se trata de volver por el planteamiento de Freire segun el
cual todos los seres humanos saben y conocen “mediados por el mundo”, en su complejidad,
valorando los saberes que transforman desde cualquier posicion en la vida colectiva e individual,

superando los dogmatismos de la vision tradicional del saber y la educacion.

Revisada y puesta en condicion de una apuesta estructural, favorable a cambios que puedan
realizarse, que superen la inercia o las zonas de comodidad que estan caracterizando las opciones
por la catedra tradicional, los temores al cambio, las prevenciones frente a introducir nuevas
herramientas didacticas, tienen en el caso de nuestro pais y el medio, la valiosa experiencia del
programa Ondas, el cual ha sabido organizar una oferta respecto a los aprendizajes y corrientes
de actuacion pedagogica que contribuira al mejoramiento de la pertinencia de la educacion en
tiempos de transformacion y cambio, alrededor de la investigacion como estrategia didactica
materializable con el concurso y participacion creativa de todos los sujetos de las comunidades

educativas, alrededor de los aprendizajes situado, problémico, colaborativo y por indagacion.

Este es el reto fundamental, que se propone después de revisar y observar la practica de

campo, los resultados, los Ilamados a configurar unidades complejas que también formen en una



151

educacion ambiental para la complejidad, en casos como el clima, el agua y el territorio. Es
posible invitar a delimitar la propuesta de sentido y comprension esencial de cada aprendizaje y
algunas notas mas relevantes, derivadas de las lecturas compartidas en la recoleccion de la

informacion.

Aprendizaje situado:

Es una concepcién que, cuestionando la mirada del aprendizaje centrado en lo cognitivo,
sefiala la necesidad de recuperar esos otros aspectos que lo hacen posible y por ello plantea
gue el aprendizaje es mas social que individual, que su construccion se desarrolla con
herramientas sociales mas vinculadas a los sujetos. Por ello, los objetos que se trabajan
deben tener un claro contenido como mediacion, de igual manera la teoria se reconoce como
creada, construida y desarrolla en situaciones especificas y contextuales, lo cual permite a los
participantes forjar pertenencia e identidad”. Lineamientos de investigaciéon como estrategia
pedagdgica. (Ondas, 2013, p.98)

La reflexion efectuada deja al respecto, una valoracion del cémo opera el conocer, los
campos de investigacion de muchas disciplinas, porque se trata de las inéditas relaciones sujeto-
objeto, observador-observado entre las mas relevantes, a pesar de la diversidad de miradas que
ponen acentos en las caracteristicas altamente fluctuantes de la vida, la cultura y la misma

sociedad.

Aprendizaje colaborativo:

En este visdon se toman las premisas de las concepciones pedagogicas de lo

sociocultural y hace a cada miembro de grupo responsable de las dinamicas de su

aprendizaje, asi como de los logros de cada uno de los otros participantes de su grupo

de trabajo. (Ondas, 2013, p.101)

Se trata de un cambio en donde los 6rdenes recibidos, las explicaciones del mundo por
fuera de la voluntad se trasladan al dominio en la accibn humana con todas sus
responsabilidades, las posibilidades y potenciales en el mundo de la vida y en este giro

fundamental la modernidad intenta superar las explicaciones religiosas de la realidad.

Hoy las aproximaciones al contexto nos permiten soportar la idea de que se puede conocer

un mundo en constante cambio, tensiones turbulentas, cambio de paradigmas, saltos de ordenes
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mas cualitativos, desde las ciencias como narrativas con historia, en donde el educar es un
desafio a la creatividad, a la mejor compafiera de la construccion del conocimiento humano, de
tal forma que se despierte la capacidad de asombro y el necesario trabajo colaborativo, en

equipos flexibles, en redes de produccion o gestion social del conocimiento.

Afirman con cierta relativa seguridad, que solo en la idea de superar la competencia
individual, que la escuela de alguna forma anima y promueve, estd produciendo cortocircuitos
frente a la emergencia cada vez més extendida del trabajo en equipos para producir ciencia e
innovacion, en los cuales son caracteristicos los procesos donde es viable superar y avanzar con
el reconocimiento del otro y lo otro (la naturaleza) resignificada como soporte fundamental de la

ciencia escolar construida.

Aprendizaje problematizador: En esta concepcion se considera el conflicto como
generador de dinamicas y condiciones de aprendizaje, por ello se trata de recuperar esas
tensiones de diferentes tipos: valorativas, cognitivos, sociales, culturales y colocarlas en la esfera
de los contenidos y temas de la actividad educativa que se desarrolla, lo cual en la
problematizacion genera logicas de aprendizaje por descubrimiento, en cuanto el conflicto
permite construir estos problemas, que se convierten en el medio para lograr los aprendizajes de
contenidos, valores, actitudes, acciones, procesos l6gicos, permitiendo el desarrollo del nifio y

del joven ” Lineamientos de investigacion como estrategia pedagodgica”.(Ondas, 2013, p.104)

En el criterio que proponemos asumir, el problema puede ser visto como oportunidad,
como interpelante llamado a la accién del conocer, del aprender nos manifiestan algunos de los
entrevistados. EIl problema configurado como ordenador pedagdgico tal como lo pensaba en
educacion Piaget, o como lo perciben incluso los cientificos cuando en sus busquedas se
proponen encontrar patrones, regularidades, condiciones iniciales que alteran el comportamiento
de los elementos, modelos de orden teorico, recurrencias o diferencias, tensiones, polaridades,

conflictos.

No resulta suficientemente claro en la practica de los docentes, por qué en pedagogia la

adecuada formulacion de un problema suele estar acompafada de las buenas preguntas, aquellas
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que no se infiere en la respuesta, las dotadas de la fuerza del asombro y respeto por la vida,
aquellas que tienen la virtud del atrevimiento, el interés por lo no conocido o desconocido; regla
que siempre acompafa a los buenos tripulantes y sus acompariantes viajeros del saber, de la
exploracién de los mundos no lineales, de aquellos soportados en los misterios de la creacion,

alejados del equilibrio.

Aprendizaje por indagacion:

En los ultimos afios del siglo anterior se fueron generado grupos que planteaban el
uso de la investigacién, sus métodos, herramientas, técnicas en la ensefianza, lo que
dio forma a una concepcién que ha denominado pedagogia fundada o centrada en la
indagacion. De ella hacen parte variadas concepciones, con matices y diferencias
segun coloquen sus énfasis en el problema, los dilemas, el método de la pregunta, la
estrategia pedagdgica, el lenguaje cientifico, el lenguaje cotidiano de los nifios, nifias
y jovenes, o en los procedimientos. Desde estas diferentes posiciones se considera
que ello le debe permitir a los nifios y nifias lograr un conocimiento propio de los
contenidos escolares, asi como un horizonte para usarlos en la vida ciudadana y
cotidiana, a la vez que buscan un mundo donde se piensa, se actla y se viva de una
manera mejor. (Ondas, 2013, p. 106-107).

Las aproximaciones que se resaltan por las précticas innovadoras rastreadas, plantean un
giro a la valoracién del conocimiento propio, aquel que tiene el sello de la experiencia personal y
grupal, dejando la satisfaccién por la aventura, pero también por una apropiacion que se vuelve

huellas indelebles en el razonar y en el morar temporal de los seres humanos.

Conocimiento propio que respeta los saberes acumulados en la cultura de toda
colectividad, de las instituciones que permiten la cohesién del tejido social, de la urdimbre que
hace posible los sujetos aprendientes en cualquier sociedad humana. Conocimiento que tiene un
lugar (topos) y se marca con la emocién y el afecto, que supera la vision del dominio Gnico de la

razon.

Conocimiento propio de las y los nifios con sus comunidades de sentido, que reclaman
abrir otros textos y superar el poder impuesto de la escuela, para animar relaciones de
cooperacion, nivelacion de paradigmas entre sus saberes y sistemas de pensamiento en relacion

cooperativa con las ciencias y la tecnologia.
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Conocimiento propio que implica, segin lo afirman los docentes participantes reconocer
los saberes previos, los conceptos culturales, las manifestaciones que provienen del contacto
abierto con el mundo abierto por las generaciones pasadas, el cual configura saberes, patrimonios
materiales, inmateriales, secretos, dones, crianzas, lenguas, didlogos reconditos, tradicion oral,
literatura, fiestas, rituales, visiones miticas, simbolos, significaciones imaginarias, en suma todo
un capital social y patrimonio en el cual el educar y la ciencia tienen la posibilidad de encontrar
puentes, vasos comunicantes para preservar la vida en el planeta, incluyendo la propia

pervivencia de las sociedades humanas.

3.3 Estadistica y resultados de la prueba diagnostica y final después de la aplicacion de la

Investigacion como estrategia didactica

3.3.1Resultados y anélisis de la prueba diagndstica.

En la etapa diagndstica se disefid una prueba utilizando test de 48 preguntas que fueron
aplicadas a 30 estudiantes de grado sexto de la I.LE. La Normal de Pasto, las cuales se

interpretaron asignando la competencia cientifica y un indicador.

Inicialmente, se agruparon el nimero de respuestas correctas en un intervalo de clase

correspondiente a cinco niveles de desempefio, tal como se muestra en la tabla 11.

Tabla 11. Correlacion de puntajes y niveles de desempefio

Intervalo de respuestas correctas Nivel de desempefio
14-21 Minimo
22-28 Basico
29-35 Satisfactorio
36-42 Alto

43-49 Avanzado
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Luego, para el tratamiento de la informacion a cada estudiante se le asign6 un codigo

numérico y los resultados generales con el nivel de desempefio de la prueba diagndstica se

consignaron en la tabla 12.

Tabla 12. Puntajes y niveles de desempefio obtenidos en la prueba diagnostica de cada

estudiante.
Cddigo por Estudiante Puntaje Nivel de Desempeiio

1 41 Alto
2 36 Alto
3 36 Alto
4 35 Satisfactorio
5 35 Satisfactorio
6 35 Satisfactorio
7 34 Satisfactorio
8 34 Satisfactorio
9 34 Satisfactorio
10 34 Satisfactorio
11 33 Satisfactorio
12 32 Satisfactorio
13 31 Satisfactorio
14 30 Satisfactorio
15 30 Satisfactorio
16 29 Satisfactorio
17 28 Basico
18 28 Basico
19 26 Basico
20 26 Basico
21 26 Basico
22 25 Basico
23 23 Basico
24 22 Basico
25 21 Minimo
26 19 Minimo
27 19 Minimo
28 18 Minimo
29 18 Minimo
30 17 Minimo
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Posteriormente, se registraron los puntajes correspondientes a los cinco intervalos de clase
que infieren sobre el nivel de desempefio que se encontraban los estudiantes antes de aplicar la

estrategia pedagogica.

Tabla 13. Puntajes y Niveles de desempefio

Numero de Estudiantes Numero de Respuestas Correctas Nivel de Desempefio

6 14-21 Minimo (1)

8 22-28 Bésico (I1)

13 29-35 Satisfactorio (I11)
3 36-42 Alto (1V)

0 43-49 Avanzado (V)

La prueba disefiada para esta etapa tiene como propdsito identificar el nivel de desempefio
inicial que tienen los estudiantes. Para el procesamiento cuantitativo de la informacion y la
inferencia cualitativa se procedio a asignar a cada nivel de desempefio un indicador que esta
asociado de manera implicita a las tres principales competencias cientificas referenciadas como:

* Indagar.
« Uso comprensivo del conocimiento cientifico

« Explicacion de fendmenos.

En la Tabla 14 se especifica el indicador que se le asign6 al nivel de desempefio

alcanzado por los estudiantes y los resultados en términos de porcentajes.
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Tabla 14. Datos obtenidos de la prueba diagnostica

Nivel de Desempefio N° de Porc.
desempefio estud.
I Tiene un conocimiento limitado, s6lo puede identificar 6 20%
algunas situaciones conocidas.
Tiene un conocimiento cientifico adecuado para ofrecer 26.7%
Il explicaciones posibles en contextos que conoce o deduce 81
Idenfifiéa clar'amerllte Ios- prob-lemés cientl’fié'c;s descritos en 43,3
L1 divzersns contextns 13 [V
Trabaja con eficacia en situaciones y problemas que pueden 10%
v involucrar fendmenos explicitos requeridos para hacer 3

deducciones sobre el papel de la ciencia o tecnologia.

Identifica los componentes cientificos de muchas situaciones
\Y complejas de la vida y aplican tanto los conceptos 0 0%

cientificos como el conocimiento acerca de la ciencia a

De los resultados generales obtenidos de la prueba diagnostica se puede destacar los

siguientes aspectos:

e EI (20%) de los estudiantes, tiene un conocimiento limitado, sélo puede identificar

algunas situaciones conocidas.

e EIl (26.7%) de los estudiantes, tiene un conocimiento cientifico adecuado para ofrecer
explicaciones posibles en contextos que conoce o deduce conclusiones basadas en

investigaciones sencillas.

o El (43.3%) de los estudiantes, un porcentaje relativamente alto Identifica claramente los

problemas cientificos descritos en diversos contextos.

e EI (10%) de los estudiantes, un bajo porcentaje, trabaja con eficacia en situaciones y
problemas que pueden involucrar fendmenos explicitos requeridos para hacer

deducciones sobre el papel de la ciencia o tecnologia.
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e ElI (0%) de los estudiantes, un resultado incipientemente segun la estadistica, ningun
estudiante alcanzo el nivel V de identifica los componentes cientificos de muchas
situaciones complejas de la vida y aplican tanto los conceptos cientificos como el

conocimiento acerca de la ciencia a dichas situaciones.

A continuacion se muestra la grafica estadistica de la prueba de desempefio y la
normalizacion con el método de Gauss Jordan, donde se puede apreciar que el valor medio se

encuentra en un 59% de respuestas correctas, con una desviacion para cada nivel de desempefio

de 9.52.

hist35
Entrias 30
\ PRUEBA DIAGNOSTICA | Moan My
E ] 7 : 7 7 RMS G.464
12 [ e e S 72 1 ndf 0.8805 /1
B ' ! i Constant 9.929 = 2.742
- Mean 29.82 = 2.45
- Sigma 9,52 + 3.66

No. Estudiantes

| [ ——| | [ — | | | | | | | [N — | | L1 | [ —|
0 15 20 25 30 35 40 45
No. de Respuestas Correctas

Figura 1. Grafica estadistica normalizada con Gauss de la prueba diagnostica.
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Tabla 15. Frecuencia y porcentaje de las respuestas correctas

Intervalo Frecuencia Porcentaje
14-21 6 20%
22-28 8 26.7%
29-35 13 43.3%
36-42 3 10%
43-49 0 0%

TOTAL 30 100%

De la tabla nimero 15 y la figura 1 se puede concluir que: ElI (90%) de los estudiantes
obtuvo calificaciones inferiores a 36 puntos nivel de desempefio Ill, el mayor nimero de
estudiantes el 43.3% (moda) obtiene una valoracion entre 29 y 35 puntos, el (10%) de

estudiantes alcanzaron y nivel alto y ningun estudiante llegé al nivel avanzado.
3.3.2 Resultados y analisis de la prueba final

En la etapa final, después de haber aplicado el método de ensefianza aprendizaje de la IEP
se tomo una prueba saber ICFES utilizando un test de 42 preguntas a 30 estudiantes de grado
sexto de la I.E. La Normal de Pasto, las cuales se interpretaron aplicando la misma metodologia
estadistica realizada con la prueba diagnostica y que figuran los cinco intervalos de clase

correspondientes a los niveles de desempefio en la tabla 6.

Tabla 16. Correlacion de puntajes y niveles de desempefio.

Nivel de Desempefio
Intervalo de respuestas correctas P

13-18 Minimo
19-24 Basico
25-30 Satisfactorio
31-36 Alto
37-42 Avanzado

De la misma forma se procedié metodoldgicamente con los procesos desarrollados en la
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parte inicial, los resultados de la prueba final se consignaron en la tabla 17 donde se registraron

los puntajes y los niveles de desempefio en el que se encuentran los estudiantes.

Tabla 17. Puntajes y niveles de desempefio obtenidos en la prueba diagnostica de cada

estudiante

Cadigo por estudiante Puntaje Nivel de desempefio
1 40 Avanzado
2 37 Avanzado
3 37 Avanzado
4 36 Alto
5 35 Alto
6 33 Alto
7 33 Alto
8 32 Alto
9 32 Alto
10 31 Alto
11 30 Satisfactorio
12 30 Satisfactorio
13 30 Satisfactorio
14 30 Satisfactorio
15 29 Satisfactorio
16 29 Satisfactorio
17 29 Satisfactorio
18 29 Satisfactorio
19 27 Satisfactorio
20 25 Satisfactorio
21 24 Basico
22 24 Basico
23 23 Basico
24 23 Basico
25 23 Basico
26 22 Basico
27 21 Basico
28 20 Basico
29 20 Basico
30 15 Minimo

Los resultados cuantificados en los intervalos de clase se muestran a continuacién en la

siguiente tabla:



Tabla 18. Puntajes y Niveles de desempefio.
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NuUmero de Estudiantes

Numero de Respuestas Correctas

Nivel de Desempefio

6
8
13
3
0

13-18
19-24
25-30
31-36
37-42

Minimo (1)
Bésico (1)
Satisfactorio (I11)
Alto (1V)
Avanzado (V)

En esta parte, al igual que la anterior se trabajaron con los mismos niveles de desempefio

y los mismos indicadores bajo las competencias mencionadas anteriormente.

Los resultados obtenidos por los estudiantes se pueden apreciarse en la Tabla 19 donde

figuran los niveles de desempefio, los indicadores, el nimero de estudiantes que contestd

correctamente las preguntas en un intervalo de clase y el porcentaje correspondiente.

Tabla 19. Datos obtenidos de la prueba final

Nivel de Desempefio N° de %
desempefio estudiantes
I Tiene un conocimiento limitado, sélo puede 1 3.4%
identificar algunas situaciones conocidas.
Tiene un conocimiento cientifico adecuado para 30%
I ofrecer explicaciones posibles en contextos que
conoce 0 deduce conclusiones basadas en 9
investigaciones sencillas
Identifica claramente los problemas cientificos 33,3%
i descritos en diversos contextos. 10
Trabaja con eficacia en situaciones y problemas 23.3%
v que pueden involucrar fendmenos explicitos 7

requeridos para hacer deducciones sobre el papel

de la ciencia o tecnologia.
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Continuacion tabla 9.

Nivel de Desempefio N° de %
desempefio estudiantes
Identifica los componentes cientificos de muchas 10%
\ situaciones complejas de la vida y aplican tanto 3

los conceptos cientificos como el conocimiento

acerca de la ciencia a dichas situaciones

Los resultados de la prueba final respecto a las competencias cientificas evidenciaron que:

e EIl (3.4%) de los estudiantes, tiene un conocimiento limitado, s6lo puede identificar
algunas situaciones conocidas.

e EI (30%) de los estudiantes, tiene un conocimiento cientifico adecuado para ofrecer
explicaciones posibles en contextos que conoce o deduce conclusiones basadas en
investigaciones sencillas

e EIl (33.3%) de los estudiantes, identifican claramente los problemas cientificos descritos
en diversos contextos.

e EIl (23.3%) de los estudiantes, un bajo porcentaje, trabaja con eficacia en situaciones y
problemas que pueden involucrar fendmenos explicitos requeridos para hacer
deducciones sobre el papel de la ciencia o tecnologia

e El (10%) de los estudiantes, un resultado considerable porque alcanzan el nivel V de
identifica los componentes cientificos de muchas situaciones complejas de la vida y
aplican tanto los conceptos cientificos como el conocimiento acerca de la ciencia a

dichas situaciones.
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Intervalo Frecuencia Porcentaje
13-18 1 3.4%
19-24 9 30%
25-30 10 33,3%
31-36 7 23.3%
37-42 3 10%
TOTAL 30 100%
hist33
Entri &0
| PRUEBA FINAL Eniries =
: : RMS 5.882
%% 1 ndf 2068 /2
Constant  20.95 =3.54
Mean 28.25 =1.00
6.302 = 0.748

No. de Estudiantes

Sigma

:/I | | 1 1 1 | 1 1 1

1 | 1
15 20 25
No, de Respuestas Correctas

Figura 2. Grafica estadistica normalizada con Gauss de la prueba final.

En la figura 2 se observa la estadistica de la prueba final y la normalizacion con el método

de Gauss Jordan, donde se puede apreciar que el valor medio se encuentra en un (67.5%) de

respuestas correctas, con una desviacion para cada nivel de desempefio de 6.3, apoyados en la

tabla 10 se puede concluir que el (90%) de los estudiantes obtuvo calificaciones inferiores a 37

puntos nivel de desempefio 1V, el mayor nimero de estudiantes el 33.3% (moda) obtiene una
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valoracion entre 25 y 30 puntos, el (23.3%) de estudiantes alcanzaron el nivel alto y el (10%)

estan en el nivel avanzado.

Anélisis

Al comparar los resultados obtenidos al inicio con la prueba diagndstica y después de
haber realizado con los estudiantes las actividades propuestas en la IEP con la prueba final, se

destacan los siguientes resultados que figuran en la Tabla 11 y la figura 3:

Tabla 21. Comparacion de los niveles de competencias obtenidos de las pruebas diagndstica y

final aplicada a los estudiantes de grado sexto de la Normal de Pasto

Nivel de Desempefio Minimo  Basico Satisfactorio Alto  Avanzado
Prueba Diagnéstica 20,0 26,7 43,3 10,0 0
Prueba Final 3,4 30,0 33,3 23,3 10,0
Variacion -16,6 2,3 -10,0 13,3 10,0

Después de haber aplicado la estrategia pedagogica con la investigacion se puede apreciar

que el (16.6%) de los estudiantes pasan a otro nivel de desempefio superior.

Figura 3. Resultados y Varianza de los niveles de competencias obtenidos de las pruebas
diagndstica y final aplicada a los estudiantes de grado sexto de la Normal de Pasto.
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El nivel de desempefio Basico mejord en un (2.3%) después de aplicar la IEP, logrando

aumentar la explicacion en el entorno cientifico.

El nivel de desempefio Satisfactorio se redujo en un (10%) después de aplicar la IEP, se
infiere que ese porcentaje perdido en este nivel se transformd entre el nivel alto y superior, donde

se destaca el resolver problemas que potencializa el conocimiento cientifico.

Los estudiantes mediante la estrategia aplicada han aumentado de nivel Alto en un
(13.3%).

Los discentes pasaron con la metodologia de la IEP de un (0%) a un (10%).

3.3.3. Resultados y analisis de la prueba diagnostica por competencias cientificas

Inicialmente se registro los resultados de los 30 estudiantes por cada una de las 48
preguntas conformando una matriz tal como se muestra en la Tabla 12, que ademas tiene la
informacién donde cada pregunta estd codificada en una competencia y en un indicador, como
también se presenta la informacién de la totalidad de estudiantes que contestan correctamente

cada una de las respuestas y la totalidad de respuestas que contestan cada estudiante.
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Tabla 22. Datos de las respuestas contestadas por pregunta en la Prueba Diagnéstica
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Competencia cientifica de la indagacion:
En el procesamiento previo de la informacion para esta competencia se destacan cinco indicadores

que se describen en la siguiente tabla y estan individualmente codificados con las letras A, B, C, D y
E.

Tabla 23. Codificacién de los indicadores en la Competencia Cientifica de la “Indagacién”™

Competencia cientifica de la indagacion

Etiqueta Indicador

A

Utilizar algunas habilidades de pensamiento y de procedimiento para evaluar

predicciones.
!

Resultados

En la prueba Diagnoéstica se identificaron diecisiete preguntas correspondientes a la
competencia cientifica de la Indagacion, en la Tabla 24 se reporta el niUmero de pregunta, el
indicador, el nimero de estudiantes que contestaron correctamente cada pregunta que pertenece

a uno de los indicadores y el resultado total por cada indicador en términos de porcentaje.
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Tabla 24. Resultados de la Competencia Cientifica de la “Indagacién” en la Prueba Diagnéstica

A continuacion se reportan en la siguiente tabla el total de los resultados de esta
competencia en la prueba inicial, como también en la figura 4 se muestra la informacion
pertinente.

Tabla 25. Resultados porcentuales de la Competencia Cientifica: “Indagacién” en la prueba final
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Figura 4. Resultado de la competencia cientifica de la Indagacion clasificados en los indicadores A, B, C,
Dy E en términos de porcentaje de estudiantes.

Competencia cientifica uso comprensivo del conocimiento cientifico:

De la misma forma, en esta competencia se destacan cinco indicadores que se describen en la

tabla 26 y estan individualmente codificados con las letras F, G, H, 1 y J.

Tabla 26. Codificacion de los indicadores en la Competencia Cientifica de la “Uso Comprensivo del
Conocimiento”

Competencia cientifica del uso comprensivo del conocimiento

Etiqueta indicador

F Comprender la relacion y la dependencia de un sistema con otro.

_° I—

H
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Resultados

Se identifico dieciséis preguntas correspondientes a la competencia cientifica del “uso
comprensivo del conocimiento cientifico”, con estos resultados se construyd la Tabla 27 que
tiene el mismo esquema de informacidn anteriormente explicado, donde se destacan los
resultados del nimero de estudiantes en término de porcentajes que contestan correctamente un
indicador que agrupan varias preguntas.

Tabla 27. Resultados Competencia Cientifica del “uso comprensivo del conocimiento cientifico” en la

Prueba Diagnostica

5 21
11 21
29 F 14 63,3
38 20

Asi mismo se referencia en la siguiente tabla el total de los resultados de esta

competencia, de igual forma se pueden observar las barras de la figura 5.
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Tabla 28. Resultados porcentuales de la Competencia Cientifica: “uso comprensivo del

conocimiento cientifico” en la Prueba Diagnostica

Uso comprensivo del Conocimiento cientifico  63,3% 66,7%

Promedio 62,2%

Figura 5. Resultado de la competencia cientifica “uso comprensivo del conocimiento cientifico”
clasificados con los indicadores F, G, H, I y J en términos de porcentaje de estudiantes.

Competencia cientifica explicacion de fendmenos naturales:

De la misma manera que se ha visto anteriormente, en esta competencia se destacan cinco
indicadores que estan descritos en la Tabla 29 y estan individualmente codificados con las letras K, L,
M,NyO.
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Tabla 29. Codificacién de los indicadores de la Competencia Cientifica “Explicaciéon de Fenémenos.

Competencia cientifica del uso comprensivo del conocimiento

Etiqueta Indicador

K Comprender las interacciones de la naturaleza.

M

s

Valorar y comprender la necesidad de seguir habitos para mantener la salud y el

entorno.

Resultados

En el caso de esta competencia se establecieron quince preguntas correspondientes a la
competencia cientifica de la “Explicacion de Fenomenos cientificos”, los resultados se reflejan
en la Tabla 20 que conserva la misma estructura de informacion, en la cual figuran los resultados
de cada indicador donde se agrupan varias preguntas que contestan adecuadamente un nimero de

estudiantes.
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Tabla 30. Resultados de la Competencia Cientifica “Explicacion de fenémenos™ en la Prueba Final

Pregunta Indicador No de estudiantes Porcentaje
30 21
40 K 18 58,9
42 14

31 16
43 ) 15 52,2
47 16

En la siguiente tabla se establecen los estadigrafos preliminares que servirdn mas adelante
como referencia para hacer una comparacién, igualmente la gréfica 6 brinda la informacion

pertinente.

Tabla 31. Resultados porcentuales de la Competencia Cientifica: “Explicacion de Fenomenos”

en la Prueba Diagndstica

Indicador K o

Explicacion de fenomenos (%) 58.9% 52,27%

Promedio 58.9%
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Figura 6. Resultado de la competencia cientifica “Explicacion de Fenomenos” clasificados con
los indicadores K, L, M, Ny O en términos de porcentaje de estudiantes.

Resultados y analisis de la prueba final por competencias cientificas

Metodoldgicamente se organizd y procesd la informacion general de la misma forma en la
prueba final, donde los mismos 30 estudiantes contestaron 42 preguntas conformando una
matriz tal como se muestra en la Tabla 32, con la misma estructura de informacion donde se

codifico la competencia e indicador a cada una de las preguntas.
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Tabla 32. Datos de las respuestas contestadas por pregunta en la Prueba Final

PUNTAJE
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37
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35
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Competencia cientifica de la indagacion en la prueba final:

En el procesamiento de la informacién de la prueba final se tomaron los mismos indicadores (A,
B, C, D y E) descritos en la Tabla 33, de igual forma se agruparon varias preguntas contestadas
correctamente en cada uno de los indicadores pertenecientes a esta competencia, cabe anotar que los

indicadores tienen la misma descripcién inicial.

Resultados
En la prueba Final se identificaron quince preguntas correspondientes a la competencia
cientifica de la Indagacion, en la Tabla 33 se reportan los resultados por cada indicador en

términos de porcentaje y la tabla guarda la misma estructura de informacién que la Tablal4.

Tabla 33. Resultados de la Competencia Cientifica de la “Indagacién” en la Prueba Final

Pregunta Indicador No. De estudiantes Porcentaje
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En la Tabla 34 se figuran los resultados definitivos de esta competencia en la prueba final,

como también se pueden observar los valores mediante las barras verticales en la figura 7.

Tabla 34. Resultados porcentuales de la Competencia Cientifica: “Indagacién” en la prueba final

Indagacién “ 71,7% 60%

Promedio 65,3%

Figura 7. Resultado de la competencia cientifica de la Indagacion clasificados en los indicadores A, B, C,
Dy E en términos de porcentaje de estudiantes.

Competencia cientifica uso comprensivo del conocimiento cientifico en la prueba

final:

De la misma forma, en esta competencia se destacan cinco indicadores que se describen en la

tabla 16 y estan individualmente codificados con las letras F, G, H, 1 y J.



178

Analisis:

Se identificaron catorce preguntas correspondientes a la competencia cientifica del “uso
comprensivo del conocimiento cientifico”, tal como aparece en la Tabla 35 en la que también se
reportan el nimero de estudiantes que contestaron correctamente las preguntas que se las

agrupa en un indicador.

Tabla 35. Resultados Competencia Cientifica del “uso comprensivo del conocimiento

cientifico” en la Prueba Final

v 63,3

Del mismo modo se referencia en la Tabla 36 el total de los resultados de esta

competencia, de igual forma se pueden observar los valore en las barras de la figura 8.
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Tabla 36. Resultados porcentuales de la Competencia Cientifica: “uso comprensivo del

conocimiento cientifico” en la Prueba Final

Uso comprensivo del Conocimiento cientifico  63,3% 77,8%

Promedio 67,8%

Figura 8. Resultado de la competencia cientifica “uso comprensivo del conocimiento cientifico”
clasificados con los indicadores F, G, H, I y J en términos de porcentaje de estudiantes.

Competencia cientifica explicacion de fenémenos naturales en la prueba final:

De la misma manera que en la Tabla 37 descrita anteriormente, se destacan los mismos

indicadores codificado con las mismas K, L, M, Ny O, y el mismo contenido.
Analisis:
En el caso de esta competencia se establecieron trece preguntas correspondientes a la

competencia cientifica de la “Explicacion de Fendémenos cientificos”, los resultados se

consignaron en la Tabla 37 que conserva la misma estructura de informacion.
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Tabla 37. Resultados de la Competencia Cientifica “Explicacién de fenémenos” en la Prueba Final

Pregunta Indicador No de estudiantes Porcentaje
5 28
K 78,3
8 19

35 13
40 O 20 58,9
41 20

En la Tabla 38 se establecen los estadigrafos en términos de porcentaje, la figura 9 es gran

utilidad porque se observan las barras donde se les asigna el resultado de los valores adquiridos.

Tabla 38. Resultados porcentuales de la Competencia Cientifica: “Explicacion de Fenomenos” en

la Prueba Final

O
58,9%

Indicador

Explicacion de fendmenos

Promedio 68.3%
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Figura 9. Resultado de la competencia cientifica “Explicacion de Fenomenos” clasificados con los
indicadores K, L, M, Ny O en términos de porcentaje de estudiantes.

3.3.4. Comparacion de resultados de las competencias cientificas

Teniendo en cuenta la estadistica de los resultados porcentuales de aprobacién de los
estudiantes en las pruebas Diagnostica y Final, se procede hacer las comparaciones de cada una
de las competencias cientificas de manera general y particular cuando se contrastan los

indicadores.

Comparacion de las competencias cientificas:

En la siguiente tabla estdn consignados los resultados del porcentaje de aprobacion por

competencias y con ayuda de la figura 10 se puede apreciar los valores y varianza de las pruebas

Diagnostica y Final después de haber desarrollado la IEP con los estudiantes.
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Tabla 39. Comparacion de los resultados porcentuales de las Competencia Cientifica de las pruebas

Diagnostica y Final

Figura 10. Comparacién de los resultados y varianza por competencias cientificas de las pruebas
Diagnostica y Final.

Se puede apreciar en términos generales que después de aplicar las actividades de la
Investigacion como Estrategia Pedagdgica adquirieron los estudiantes un mejor desempefio en
cada uno de las competencias cientificas, la Indagacion logra aumentar el porcentaje de
desempefio en un (10,5%), el Uso Comprensivo del Conocimiento en un (5,5%) y la Explicacion
de Fendémenos logra un aumento del (9,4%), como también se destaca una variacion en el

desempefio general del (7,9%).
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Es asi como cuantitativamente se reflejan unos cambios sustanciales en el desempefio de
las competencias cientificas en los estudiantes .de grado sexto de la Normal de Pasto.
Comparacion de la Competencia de la Indagacion:

Utilizando los estadigrafos que estan consignados en la Tabla 40 y la siguiente figura 11,
se puede apreciar la variacion que a adquirié cada indicador referenciado con las letras A, B, C,
D, E.
Tabla 40. Comparacion de los indicadores porcentuales de la Competencia Cientifica de la

“Indagacion” de las pruebas Diagnostica y Final

Indicador A B C D E
Diagndstica 50,0% 54,4% 60,8% 56,7% 60,8%
Final 73,3% 60,0% 61,3% 71,7% 60,0%
Variacion 23,3% 5,6% 0,5% 15% -0,5%

Luego de haber aplicado la IEP se puede anotar lo siguiente con respecto de cada

indicador:

e Los estudiantes mejoraron en un (23,3%) en: Elaborar y proponer explicaciones para
algunos fendémenos de la naturaleza basadas en conocimientos cientificos y de la
evidencia de su propia investigacién y de la de otros.

e Se incrementd el desempefio de un (5,6%) en: Comprender que a partir de la
investigacion cientifica se construyen explicaciones sobre el mundo natural.

e En el indicador referente a: Observar y relacionar patrones en los datos para evaluar las
predicciones. Se incrementd en un minimo del (0,5%).

e Con respecto al Utilizar algunas habilidades de pensamiento y de procedimiento para
evaluar predicciones, se aumento en (15%).

e Para el indicador de: Utilizar modelos para predecir un fendmeno natural, el resultado

casi se mantuvo constante alcanzando un déficit del (0,8%).
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COMPARACION DE LpS INDICADORES DE LA COMPETENCIA
CIENTIFICA DE LA INDAGACION
80,0

75,0

VARIACION

70,0

PORCENTAJE DE LOS ESTUDIANTES
&
=

50,0
. INDICADOR A B Cc D E )
Figura 11. Contrastacion y varianza de los indicadores de la competencia cientifica de la “Indagacion” de
las pruebas Diagnostica y Final.

Teniendo en cuenta lo anterior se puede evidenciar que los resultados de los indicadores
correspondientes a esta competencia, han sido satisfactorios porque aumento considerablemente el
desempefio y se puede afirmar que al aplicar esta estrategia pedagdgica potencializa la Indagacion
apoyado en las habilidades de pensamiento cientifico.

Comparacion de la Competencia del Uso comprensivo del conocimiento cientifico:

Utilizando los valores medios y la variacion de cada indicador referenciados con las letras F, G, H,
I, J. mostrados en la Tabla 41 y la figura 12, se puede apreciar en el diagrama de cajas y bigotes los
cambios significativos, moderados y pequefios de acuerdo al tamafio de la caja y a su vez las etiquetas de
los valores en cada figura estadistica para tener una informacion tangible.
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Tabla 41. Comparacién de los indicadores porcentuales de la Competencia Cientifica “Uso

comprensivo del conocimiento” de las pruebas Diagnostica y Final.

63,3% 70,0% 66,7%
63,3% 76,7% 77,8% 60,0% 61,1%
0% 6,7% 11,1% 6,7% 3,3%

VARIACION

Figura 12. Contrastacion y varianza de los indicadores de la competencia cientifica del “Uso
comprensivo del conocimiento” de las pruebas Diagnostica y Final.

e Se incremento el desempefio de un (6,7%) en: Comprender la transformacion de las
caracteristicas de un sistema, esto se refiere a las aplicaciones concernientes a la

transformacion de la energia entre otras situaciones del entorno fisico.

e En el indicador de: Comprender la estructura y funcionamiento de un sistema, tiene que

ver con los elementos componentes de una maquina y el funcionamiento, asi mismo
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como un circuito eléctrico, el sistema solar, el dtomo entre otros. Tuvo un aumento
significativo del (11.1%).

e Con respecto a Comprender el todo y las partes que componen un sistema y el
funcionamiento., se aumentd en (6,7%). Se relaciona con el anterior pero se tiene en
cuenta las interacciones que tienen las partes con funciones especificas las cuales hacen

funcionar un elemento complejo natural.

e Para el indicador: Comprender el funcionamiento de diferentes objetos a partir de sus
usos y propiedades, que hace referencia a las propiedades fisicas e intrinsecas de la
materia y objetos estructurados, donde se incrementd en un (3,3%).

Estimando el incremento moderado en estos indicadores se considera que la IEP refuerza
en los estudiantes la comprension del conocimiento cientifico en los diferentes &mbitos de las
ciencias naturales, como también refuerza la comprension del funcionamiento de los esquemas
teodricos y artefactos tecnoldgicos. Por otra parte, algunas preguntas que hacen parte de esta

competencia estan transversalizadas por la valoracion de la salud y la preservacion de la vida.

3.3.5. Comparacion de la Competencia Explicacién de Fendmenos del conocimiento

cientifico

Utilizando los estadigrafos que estdn consignados en la Tabla 42 y la figura 13, se
observan las variaciones que presentadas en cada indicador referenciadas con las letras K, L,
M, N, O.

Tabla 32. Comparacion de los indicadores porcentuales de la Competencia Cientifica

“Explicacion de Fenomenos™ de las pruebas Diagnostica y Final.



187

Tabla 42. Comparacién de la Competencia Explicacion de Fenémenos del conocimiento cientifico

54,4% 64,4% 64,4% 52,2%
78,3% 64,4% 70,0% 70,0% 58,9%
19,4% 10,0% 5,6% 5,6% 6,7%

VARIACION

Figura 13. Contrastacion y varianza de los indicadores de la competencia cientifica del “Explicacion de
Fenomenos” de las pruebas Diagnostica y Final.

Al cotejar las variaciones que presentan los indicadores de esta competencia se describen

los siguientes resultados y se describen los aspectos mas relevantes que se anotan a continuacion:

e El aumento significativo del (19,4%) que alcanzé el indicador referente a Comprender las
interacciones de la naturaleza. Se refiere a las acciones mutuas que desarrollan las partes

para que funcione un sistema o un proceso bioldgico, fisico o quimico.
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e Se incrementd en un (10%) el desempefio del indicador que describe el Comprender el
funcionamiento de algunas maquinas simples y la relacion fuerza-movimiento, se refiere
a la aplicacion del concepto de torque que reduce la fuerza aplicada para levantar, ajustar,
aflojar o girar un cuerpo, también se utiliza en los tipos de movimiento que describe la

trayectoria cuando se mueve un objeto.

e En el indicador de: Comprender que existe una gran diversidad de materiales que se
pueden diferenciar a partir de sus propiedades, se aumentd en un (5,6%). Como ejemplo
se utiliza el ciclo del agua donde se presenta los cambios de estado de la materia y las
diferentes propiedades fisicas y quimicas que adquiere en este proceso y la inferencia

sobre el entorno bioldgico.

e Bajo el entorno fisico se presenta el siguiente indicador referente a la particularidad de
Comprender y describir la ubicacion y caracteristicas de cuerpos astrondmicos, tales
como los que tenemos en el sistema solar y algunos de la Via Lactea. Al hacer la

respectiva comparacion se obtuvo medianamente un aumento del (5,6%).

e En cuanto al indicador: Valorar y comprender la necesidad de seguir habitos para
mantener la salud y el entorno, que hace referencia a la valoracion de la salud y la

preservacion de la vida y el medio ambiente en un (6,7%).

Los resultados de esta competencia son buenos, al notar que el aumento de dos indicadores

fueron considerables y tres se incrementaron medianamente bajo la aplicacion de la estrategia
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pedagogica enfatizada en la investigacion que se presenta al comprender el origen y la ocurrencia
de algunos fendmenos de la naturaleza, enmarcados en los entornos vivo y fisico los cuales se
desarrollan procesos bioldgicos, fisicos y quimicos que utiliza el método cientifico para validar

el conocimiento de la naturaleza.

Asi mismo, se evidencid una variacion positiva al cotejar algunas preguntas de las pruebas

tendientes en la aplicacion de los fendmenos naturales al desarrollo tecnoldgico y los fenémenos

ambientales inherentes a la preservacion de la salud y la vida.

Finalmente se puede apreciar en la figura 14, todos los indicadores de cada competencia
cientifica y se concluye: que después de la aplicacion de la IEP a los estudiantes de sexto grado

de la Normal de Pasto, ayudo a desarrollar habilidades en el desarrollo de competencias
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cientificas y a potencializar el pensamiento cientifico en los diferentes entornos naturales como
son: el Fisico, Quimico y Bioldgico, como también en particular esta estrategia metodoldgica
propende por desarrollar investigacion en la educacién ambiental y la preservacion de la

salud.Figura 14.

Contrastacion los indicadores que componen las tres competencias cientificas de las

pruebas Diagnéstica y Final del estudio.
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CONCLUSIONES

En el nivel de las aproximaciones con linea de base y pruebas del impacto de la aplicacion
de la prueba que procura una aproximacion a visualizar las estrategias pedagdgicas se puede
observar las limitaciones encontradas con las competencias cuyo enfasis se encuentra en el
desciframiento, comprension de conceptos, teorias y modelos de las ciencias aplicados a
condiciones especificas del mundo de la vida, explicado por la baja concertacion producida de
los logros por alcanzar con los estudiantes respecto de sus interés y motivacion desde el saber
hacer y conexion con el contexto, asi como de los efectos de la ausencia de modelos mentales
gue puedan asimilar los pasos de los conceptos y modelos mentales de naturaleza especializada

en cualquier &rea o disciplina cientifica.

Es predominante la aplicacion de herramientas didacticas correspondientes a los modelos
convencionales de ensefianza y aprendizaje, donde el énfasis central corresponde de manera
formal a competencias de uso comprensivo y explicacion de fendmenos desde los contenidos de
las areas de ciencias naturales y educacion ambiental tales como el manejo de mddulos, la
realizacion de mapas conceptuales, entre las mas destacadas, circunstancias que no motiva de
manera favorable la relacion contexto-escuela, conocimientos situados alrededor de las
condiciones complejas de territorios y ecosistemas del tropico y de las relaciones de cooperacién
de las comunidades en unidades discretas como las microcuencas, los barrios, las veredas, las

comunas o corregimientos, el tejido social y la gestion del conocimiento producido .

Al aplicar la investigacion como estrategia pedagdgica y aplicar las pruebas tipo saber con
evaluacion estadistica en la investigacion , adelantada con estudiantes del grado 6 de la Escuela
Normal Superior de Pasto, se observa que mejoran de manera sensible y significativa las
competencias en ciencias naturales y educacién ambiental mejoran por el avance alcanzado en la
complejidad de los procesos de aproximacion a la construccién de los constructos cientificos, a

las narrativas que van de operaciones aparentemente sencillas como aplicacion de
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conocimientos, inferencia de hipdtesis, capacidad de explicacion de fendmenos hasta alcanzar

los primeros bases de un conocimiento y cultura cientifica.

Se observa una tendencia de evolucién positiva, cuando se aplica estrategias pedagdgicas de
indagacion, trabajo de proyectos de aula basados en la pregunta y aprendizajes situado,
comprometido con la construccion social de los ecosistemas esenciales (especialmente los
referidos a los bienes de crianza del agua y proteccion de cuencas y microcuencas hidricas) y con
claro anclaje con las comunidades de las rondas, con una notable avance en la aplicacion de las
pruebas tipo saber con evaluacion estadisticas de competencias, y lo que es mas importante en la
motivacion de los estudiantes por el contexto y la indagacién situada de los asuntos cientificos

aplicados al territorio construido socialmente.

Se observa una tendencia de evolucién positiva, cuando se aplica estrategias pedagdgicas de
indagacioén, trabajo de proyectos de aula basados en la pregunta y aprendizajes situado,
comprometido con la construccion social de los ecosistemas esenciales (especialmente los
referidos a los bienes de crianza del agua y proteccion de cuencas y microcuencas hidricas) y con
claro anclaje con las comunidades de las rondas, con una notable avance en la aplicacion de las
pruebas tipo saber con evaluacion estadisticas de competencias, y lo que es mas importante en la
motivacion de los estudiantes por el contexto y la indagacién situada de los asuntos cientificos

aplicados al territorio construido socialmente.

Son excepcionales las précticas que procuran transformaciones en las estrategias y modelos
pedagdgicos que promueven cambios significativos en los procesos de ensefianza aprendizaje,
especialmente aquellos que se centran en la formulacion de preguntas y aplicacion de la
investigacion como estrategia, los cuales promueven mayor interés y motivacion de parte de los

estudiantes, asi como una cultura del trabajo en equipo y colaborativo.

Las experiencias de innovacion didactica, como algunas reconocidas a partir de la
experiencia como el foro escolar, el desarrollo de la cartografia social del territorio y la region

hidrica, el andlisis de actores y la participacion en ejercicios de diagnéstico participante en
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relacion con las comunidades y su tejido comunitario, desencadenan novedosas relaciones,
trabajos donde las explicaciones o fendmenos cientificos se muestran con mayor eficacia en la
apropiacion y desarrollo de contenidos de base cientifica y la educacion ambiental, la

negociacion cultural y la pertinencia educativa en la practica.
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RECOMENDACIONES

A partir de esta investigacion se recomienda:

Apropiar la experiencia del programa Ondas, el cual ha sabido organizar una oferta
respecto de los aprendizajes y corrientes de actuacion pedagogica que contribuyen al
mejoramiento de la pertinencia de la educacion en tiempos de transformacion y cambio,
alrededor de la investigacion como estrategia, desarrollando experiencias formativas, revisando
los proyectos de aula por grado, determinando las articulaciones de la institucion con las
dindmicas ambientales del territorio, asi como delimitando espacios de encuentro entre la escuela
y las dinamicas comunitarias a nivel de comuna y corregimiento. (EI corredor de la Comuna 6 y

el Corregimiento de Obonuco, en el caso de la Quebrada Mijitayo).

En un marco de flexibilidad curricular se propone a la institucion avanzar en el
mejoramiento de practicas y ambientes escolares que ajusten a la vez proyectos educativos y
ambientes escolares a favor de las competencias cientificas escolares, especialmente aquellas que
desarrollan las capacidades para mejorar las condiciones de las y los nifios como cientificos
naturales, el trabajo en equipo a favor de la gestion social del conocimiento y la conciencia

ambiental.

Delimitar la propuesta de sentido y comprension esencial de las pedagogias por indagacion
como bases del ajuste en los proyectos de aula en la ensefianza de la Ciencia, que se materializan
en el proyecto escolar de educacién ambiental (PRAE), el cual se ajusta alrededor de las
dindmicas de interaccion desencadenadas por el agua, el climay los procesos participantes de las

organizaciones comunitarias y el tejido social en el territorio.

Recuperar la creacion de semilleros de investigacién y grupos de investigacion con los
docentes, estudiantes y comunidad respecto de lineas de fundamentacion en cartografia social,
conflictos ambientales, conservacion y restauracion ecoldgica aplicados a la region hidrica y

microcuenca de la Quebrada Mijitayo.
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Promover los minimos ecoldgicos, los recorridos transversales y la planificacion de la
quebrada y el Agua como ordenador estratégico de las acciones de mejoramiento cultural,
econémico y ambiental de la institucion escolar Normal Nacional y la comunidad de su area de

influencia.

Optimizar los ambientes escolares que favorezcan la implementacion de estrategias
basadas en la indagacion como el vivero escolar, las areas de conservacion de la institucion y los
laboratorios de fisica y quimica, alineados con las innovaciones y estrategias concertadas para la

formacion en ciencias y educacion escolar en todos los niveles de formacién de la institucion.

Desarrollar un programa de formacion pedagdgica para los maestros que estan evaluando,
con otros actores las estrategias del manejo integral y gobernanza del agua, el clima y el
territorio en los cuales se pueda impulsar, apoyar y gestionar las estrategias formativas y de la

educacion ambiental.

Realizar intercambios de experiencias respecto de la implementacion, capitalizacion de
aprendizajes respecto de las practicas pedagdgicas de los maestros formadores de maestros, en
una articulacion con la experiencia de reflexion conjunta de la Secretaria de Educacion,

nominada Proyecto Educativo Institucional Municipal PIEMSA.
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Anexo 1. Guia de observacion

UNIVERSIDAD DE NARINO
PROGRAMA DE MAESTRIA EDUCACION
PROYECTO DE INVESTIGACION:
“COMPETENCIAS CIENTIFICAS PROPICIADAS POR LA INVESTIGACION
COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA (IEP) EN EL AREA DE CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL”

Datos Generales

Nombre del docente:

Fecha: Grado:

Nombre del observador:

Proposito: Describir las estrategias didacticas implementadas por los docentes del area de
ciencias naturales y educacion ambiental en el nivel de educacién basica de la I.E.M. Escuela

Normal Superior de Pasto.

I. PLANEACION DIDACTICA

1. ;Cdémo es la planeacion didactica y nivel de innovacion de la clase?

Muy efectiva Efectiva No muy efectiva No efectiva

Argumento:

2. ¢El docente del &rea de ciencias naturales y educacion ambiental indica el propdsito de la clase

qué van a aprender los estudiantes y para qué lo van a aprender?

Muy Consistente | Consistente | Algo Consistente | No Consistente

Argumento:
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3. ¢La clase esta planeada sistematicamente? ¢La introduccion, el cuerpo y la conclusion estan

claramente diferenciados?

Muy sistematicamente Sistematicamente No muy [ No Sistematicamente
sistematicamente

Argumento:

4. ¢Se indican las competencias que se pretenden que los estudiantes alcancen el desarrollo de la

temaética propuesta?

Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Nunca

Argumento:

5. ¢Se menciona los contenidos de tipo: conceptual, procedimental y actitudinal que se pretende

que el estudiante construya o desarrolle?

Muy adecuadamente | Adecuadamente No muy | No adecuadamente
adecuadamente

Argumento:

6. ¢Los materiales o recursos didacticos estan bien planeados para ayudar a los estudiantes a

maximizar su potencial de aprendizaje?

Muy bien planeados | Bien planeados | Algo bien planeados | No bien planeados

Argumento:

Il. DESARROLLO DEL PROCESO DIDACTICO: (Introduccién, desarrollo y conclusion de

la clase)

7. ¢Las actividades propuestas contribuyen al desarrollo de competencias?

Muy Claramente Claramente Algo Claramente No claramente

Argumento:
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8. ¢Las actividades propuestas favorecen la apropiacion o desarrollo de contenidos?

Muy adecuadamente [ Adecuadamente Algo adecuado Inadecuadamente

Argumento:

9. ¢ Las actividades planteadas reconocen los saberes previos del estudiante para el desarrollo de

contenidos en la secuencia didactica?

Muy claramente Claramente Algo claramente No claramente

Argumento:

10. ¢ El estudiante, en el desarrollo de la secuencia didactica reconoce nuevos aprendizajes?

Muy Activamente | Activamente | No muy activamente | No activamente
Argumento:

11. ¢Las actividades promueven que el estudiante relacione sus experiencias con los contenidos

de la estrategia didactica?

Muy Apropiadamente | Apropiadamente | Algo apropiadamente | No apropiadamente

Argumento:

12. ¢En el conjunto de actividades se propicia que el estudiante realice trabajo individual y

colectivo?

Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Nunca

Argumento:

13. ¢Las actividades de aprendizaje y el uso de materiales didacticos (tablero, textos, juegos,
carteleras, entre otros) son suficientemente motivantes para que los estudiantes participen en las

mismas?

Muy suficiente | Suficiente | Algo Suficiente | No Suficiente

Argumento:

14. ¢En el desarrollo de la clase se promueve el uso adecuado en el manejo de fuentes de

informacion y referencia?
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Muy claramente

Claramente

Algo claramente

No claramente

Argumento:

I11. PROCESO DE EVALUACION:

15. ¢Existen actividades que permiten diagnosticar el proceso de aprendizaje alcanzado por los

estudiantes?

Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Nunca

Argumento:

16. ¢En el proceso didactico se evalla el desarrollo de competencias alcanzadas por los

estudiantes?

Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Nunca

Argumento:

17. ¢Los criterios de evaluacién abordan contenidos de tipo: conceptual, procedimental y

actitudinal?

Muy claramente | Claramente | Algo claramente | No claramente

Argumento:

18. ¢Se incluyen procesos de autoevaluacion, heteroevaluacion y coevaluacion?

Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Nunca

Argumento:

19. ¢Se indican y concertan claramente los instrumentos para evaluar los aprendizajes?

Muy claramente | Claramente | Algo claramente | No claramente

Argumento:
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Anexo 2. Entrevista dirigida a docentes encargados del area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental

UNIVERSIDAD DE NARINO - FACULTAD DE EDUCACION
PROGRAMA MAESTRIA EN EDUCACION
Responsable:
Propésito: Analizar las estrategias didacticas implementadas por los docentes del area de ciencias naturales y
educacion ambiental en el nivel de educacion basica de la IEM Escuela Normal Superior de Pasto.
DATOS GENERALES
Ciudad y fecha:

Institucion:
PREGUNTAS
1. ;Considera ud importante propiciar el desarrollo de competencias cientificas en la ensefianza de las ciencias

naturales y educacién ambiental, por qué?

2. ;Cuales son estrategias didacticas implementadas por los docentes de la IEM Escuela Normal Superior de Pasto

en la ensefianza de las ciencias naturales y educacion ambiental?

3. ¢Cudl es su percepcion en relacion a la implementacion de las estrategias didacticas basadas en la indagacion?

4. ¢Desde su experiencia ha tenido la posibilidad de trabajar con la metodologia del programa Ondas-Investigacion

como estrategias pedagogicas?

5. ¢Considera relevante implementar estrategias didacticas basadas en la indagacion en la ensefianza de las Ciencias

Naturales y la Educacion Ambiental, por qué?

6. ¢ Qué papel juega la ensefianza de las ciencias en la educacién ambiental?

Aplic6 entrevista:
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Anexo 3. Cuadernillos de preguntas de preguntas prueba tipo saber diagnostico de competencias

cientificas.
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Anexo 4. Cuadernillos de preguntas de preguntas prueba tipo saber fase final de competencias

cientificas.
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Anexo 5. “Consentimiento informado de padres familia para participacion de estudiantes en el

proceso de investigacion “
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Observacion: Todos los padres de familia de los estudiantes participantes autorizaron
la utilizacion de Imagenes y uso de datos personales y aceptaron la participacion de sus hijos en

el desarrollo del proyecto.
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Anexo 6. “Secuencia de actividades fundamentadas en la Investigacion como estrategia
pedagdbgica “

“SOLUCIONES DE LA
INFANCIA Y LA JUVENTUD EN LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DE LAS FUENTES
HIDRICAS”
PROGRAMA ONDAS LINEA AMBIENTAL

SECUENCIA DE ACTIVIDADES FUNDAMENTADA EN LA INVESTIGACION COMO
ESTRATEGIA PEDAGOGICA (IEP) EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES
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Presentacion

La presente secuencia de actividades surge como propuesta de validacién de la
investigacion como estrategia pedagdgica IEP el marco del desarrollo de competencias
cientificas a través de la implementacion de actividades que tienen como fundamento de la ruta

metodoldgica del programa Ondas.

En este sentido, esta secuencia parte del interés, motivacion y necesidades de adentrarse en
el mundo de la indagacion de los estudiantes del grado sexto en el area de ciencias naturales y

educacion ambiental de la I.E.M Escuela Normal Superior de Pasto.

De esta manera, “El programa Ondas, cuenta con una propuesta pedagogica encaminada a
conquistar el interés y la pasion de los nifios(as) y jovenes hacia la investigacion”. La
metodologia del presente ejercicio investigativo se basé en la caracterizacion de una
problematica relacionada con la gestion integral del recurso hidrolégico de la microcuenca

Mijitayo, que contd con la participacion activa de un grupo de 30 estudiantes del grado sexto.

A partir de la conformacion del semillero de investigacion surgieron diversos interrogantes
que guardan relacion con respecto a la linea ambiental que se convierte en prioridad para el
proceso de ensefianza de las ciencias naturales y el sentido de la mismo, ruta que conllevo a la
planeacion de un plan operativo para lograr nuevos aprendizajes en el maravilloso mundo de la

investigacion.

Este proceso se convierte en una posibilidad para identificar los logros y niveles de
desempefio en el fortalecimiento de las competencias cientificas alcanzadas desarrollada por los
estudiantes en el desarrollo simultaneo de aprendizajes derivados de esta experiencia de

indagacion.
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El papel de la ensefianza de la ciencia hoy reclama desatar nuevas aventuras donde la
pedagogia esté en permanente busqueda de repercutir en aprendizaje para aproximarse en el

mundo cientifico en las futuras generaciones.

Finalmente, esperando que el recorriendo de las trayectorias de la indagacion sea un
estimulo para sembrar bases, travesias de aventuras que fomente el espiritu indagador de los

nifios, nifias y jovenes.

Referente Conceptual

Biodiversidad

Se define como la variacion de las formas de vida y se manifiesta en la diversidad heredada

(genética) de poblaciones, especies, comunidades, ecosistemas y paisajes.

La Biodiversidad reviste de gran importancia por los servicios ambientales que se
derivan de ella y por sus mdltiples usos: nuestra alimentacién proviene de la
diversidad bioldgica, los combustibles fosiles son subproducto de ella, las fibras
naturales también. El agua que tomamos y el aire que respiramos estan ligados a
ciclos naturales con gran dependencia en la biodiversidad, la capacidad productiva de
los suelos depende de su diversidad bioldgica, y muchos otros servicios ambientales
de los cuales depende nuestra supervivencia. Desde una perspectiva bioldgica, la
diversidad es vital, porque brinda las posibilidades de adaptacion a la poblacion
humana y a otras especies frente a variaciones en el entorno. Asi mismo, la
biodiversidad es el capital biolégico del mundo y representa opciones criticas para su
desarrollo sostenible.

Por lo anterior €l ser humano en su desarrollo integral debe incorporar en sus
conocimientos, buenas actitudes, habitos, valores que le permitan comprender y actuar en la
conservacion de esta Biodiversidad que nos rodea, y se proponga trabajar por un futuro donde se

la valore bioldgica, étnica, cultural y socialmente.

Por lo cual es necesario conllevar a los estudiantes a que desarrollen actitudes de analisis,

interpretacion, proposicién, reflexion, tolerancia e igualdad, y puedan crear una sociedad justa e
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igualitaria desde la practica cotidiana ambiental en su saber ser y saber hacer en cualquier

sociedad.

Resaltando siempre que el principal problema que enfrenta la educacién ambiental no es la
transformacion mecanica del curriculo, sino la articulacion de un modelo epistemoldgico y
Pedagogico que permita el trabajo interdisciplinario.

Gestion integral del recurso hidrico

El agua remite al tema ambiental de manera ineludible. El agua es el elemento articulador
por excelencia y siguiendo su recorrido podremos apreciar el espejo de nuestros actos como

comunidad humana.

Como la misma politica lo reconoce “Este concepto exige considerar el agua en todos sus
estados dentro de su ciclo natural y la interdependencia de las aguas superficiales, subterraneas y
marinas. Se materializa en la cuenca hidrografica como unidad espacial de analisis en donde el

agua interactta con los demas recursos naturales renovables.

Esta materializacion del ciclo en la "Cuenca hidrografica” se consigna en los POMCA
(Planes de Manejo y Ordenacion de Cuencas) que aplican para el nivel Departamental, y en la
Planificacion estratégica de las grandes cuencas para el nivel nacional. Lo cual su objetivo
general contribuye a “"Garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, mediante la gestion vy el
uso eficiente y eficaz, articulados al ordenamiento y uso del territorio y a la conservacién de los
ecosistemas que regulan la oferta hidrica, considerando el agua como factor de desarrollo
econdmico y de bienestar social, e implementando procesos de participacion equitativa e

incluyente”

No cabe duda que el cuidado del agua es un tema que corresponde a todos por lo tanto cada
uno es responsable de las acciones que pueden favorecer o destruir este recurso, Por esta razon,
se debe desarrollar conciencia frente al uso y trato que se le debe dar a las cuencas hidricas para

razonar y actuar, aungue el trabajo en pro del medio ambiente no solamente se lo debe hacer de
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manera individual sino también en conjunto apuntando al objetivo de resolver problemas que

afecten a este recurso natural.

Cuenca hidrogréfica

Se entiende como cuenca hidrica aquella depresion o forma geografica que hace que el
territorio valla perdiendo altura a medida que se acerca al nivel del mar ademas es la fase o canal
por donde las aguas tiene su recorrido.

Tipos de cuenca:

e Cuenca (llanura sedimentaria, depresion o concavidad), accidente geografico, superficie
rodeada de alturas, o cuenca fluvial, territorio drenado por un sistema de drenaje natural.

e Cuenca arreica: aquella cuyas aguas no desembocan ni en lagos ni en mares, pues se
evaporan o se filtran.

e Cuenca de recepcion: parte inferior del curso de un torrente o rambla donde se recogen
las aguas.

e Cuenca endorreica: aquella en la que el rio o cauce principal desemboca en lagos,
lagunas o en pequefios cuerpos de agua.

e Cuenca exorreica: La que descarga sus aguas en el mar.

e Cuenca hidrica o cuenca de drenaje: territorio drenado por un Unico sistema de drenaje
natural. Drena sus aguas al mar a través de un Unico rio o vierte sus aguas a un Unico
lago endorreico.

e Cuenca mineralogia: 4rea donde se encuentra un yacimiento de mineral.

e Cuenca oceanica: depresion en el fondo marino-

e Cuenca petrolera: en la que se acumulan hidrocarburos, principalmente asfalto, gas
natural y petréleo.

e Cuenca sedimentaria: depresion que se forma en ciertas partes de las tierras emergidas en
las que la acumulacion de sedimentos sigue una subsidencia o hundimiento de los

mismos.

Partes de una cuenca:
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e Cuenca alta: corresponde a la zona donde nace el rio, el cual se desplaza por una gran
pendiente.

e Cuenca media: es la parte de la cuenca donde hay un equilibrio entre el material solido
que llega traido por la corriente y el material que sale. Visiblemente no hay erosion.

e Cuenca baja: la parte de la cuenca en la cual el material extraido de la parte alta se

deposita en lo que se Ilama cono de deyeccion.

Todos los seres humanos deben tener conciencia de sus acciones, tanto cotidianas como

productivas ya que influyen en el constante desarrollo de la cuenca hidrica.

Objetivo de la secuencia d actividades:

Describir el avance en competencias cientificas desarrolladas por los estudiantes del grado
Sexto a través de la implementacion de una secuencia didactica fundamentada en la IEP en

Ciencias naturales y educacion ambiental.

Preguntas que orientan el desarrollo de la secuencia didactica:

Es necesario estar seguros de que las ideas principales sobre la fuente hidrica son
compartidas por todos los miembros del grupo de investigacion. Para orientar la implementacién
de la secuencia de actividades se tuvo en cuenta los siguientes interrogantes de discusién para

que el grupo implemente actividades propias de la indagacion como son las siguientes:

¢Por qué son importantes las fuentes hidricas?

¢ Cuales son las partes de una fuente hidrica?

¢ Cuales son las principales actividades que dependen de una fuente hidrica?
¢ Como se forma el agua que corre por una fuente hidrica?

¢ Cuales son las principales amenazas para las fuentes hidricas?

¢Dénde nace la fuente hidrica, por donde recorre la region y dénde desemboca?



219

¢ Cuales son las soluciones de los nifios(as) y jovenes frente a la problematica ambiental de

las fuentes hidricas?

Este proceso metodoldgico es complementado con la Investigacion como Estrategia
pedagdgica IEP-en cuanto busca construir aprendizajes permanentes es en los practicantes y la
construccién de una cultura ciudadana y democratica de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en la

poblacidn infantil y juvenil de Colombia.

Al tener la Investigacion Accidn Participacion IAP- un sentido globalizante se considera al
individuo en su totalidad, por esta razon los contenidos referidos a la investigacién ambiental
tienen que estar ubicados en un contexto mas amplio: el cultural. La metodologia se basa en la
ludica donde a través del juego, el nifio desarrolla maneras de analisis e indagacion para

trasformar su manera de ver el mundo.

Ruta Investigativa

El problema de investigacion tiene varias dimensiones, entre las que se cuentan la dimensién
ambiental, la cultural y la social, en coherencia con la Investigacion como estrategia pedagogica
y, lo pedagoégico lo que implica la implementacién de varias estrategias de indagacion,
organizadas de tal manera que permitan enriquecer y profundizar las observaciones y las

discusiones alrededor del problema a solucionar.
Las etapas de la investigacion reestructurada “Soluciones de la infancia y la juventud sobre
la probleméatica ambiental de las fuentes hidricas, como parte de la cuenca hidrogréfica™ son

cuatro (4), todos desarrollados en el marco de la negociacion cultural y el didlogo de saberes:

Esta ruta investigativa se desarrolla de la siguiente manera:

RUTA INVESTIGATIVA
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Etapa 1: Etapa 2: Etapa 3: Etapa 4:
Organizacion de Recorrido Reflexion de  los | Propagacion
los grupos de de la ruta navegantes de las |y apropiacion
investigacion, investigativa. fuentes hidricas. social del
planeacion y conocimiento.
divulgacion de la

ruta investigativa.

Ruta Metodoldgica De La Investigacion Como Estrategia Pedagdgica

1. Estar en la onda de ondas

Es la conformacion del grupo de investigacion con estudiantes de las instituciones

educativas desarrollando un Aprendizaje Colaborativo.

Se hace una breve descripcion del proceso que se presentd para conformar el grupo, y de

igual manera describimos las caracteristicas de los integrantes del grupo.

2. Perturbacion de ondas
Es el proceso por medio del cual recuperamos y recolectamos las preguntas que nacen del
sentido comln de los estudiantes, y después se las transforma en preguntas de investigacion

(Formulacion del Problema), dando lugar al Aprendizaje Situado.

Se debe escribir la pregunta que se transform6 en «Formulacion del Problema». (La

pregunta seleccionada para la investigacion)

3. Superposicién de ondas
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Se hace la construccion del problema teniendo como base la pregunta seleccionada,
basandose en el Aprendizaje Problematizador. Es la etapa en la cual se argumenta la

importancia de la realizacién de la investigacion. (Descripcion del Problema).

4. Disefio de la trayectoria de indagacion

En esta etapa planteamos las metas a corto y largo plazo, ademés de los métodos y
herramientas que se va a utilizar para resolver el problema de investigacion. Todas estas

herramientas se constituyen en el Aprendizaje por Indagacion.

Se debe incluir en esta parte del proyecto los objetivos (generales y especificos),
cronograma de actividades, metodologia de la investigacion.

5. Recorrido de la trayectoria de indagacién

Es la etapa en la cual se soluciona el problema poniendo en marcha todas las herramientas

gue nos permitan obtener informacion.

Esta parte se realiza por un determinado nimero de recorridos los cuales estan divididos en
el acompafiamiento presencial del asesor y de igual manera en el acompafamiento virtual. Se

combinan todos los aprendizajes: Colaborativo, Problematizador, situado.

En este momento vamos a fundamentar nuestra investigacion; Vamos a dar a conocer al
lector como fuimos alcanzando los objetivos hasta finalmente llegar al objetivo final. Ya sea a

partir de entrevistas, encuestas, revision bibliografica, entre otros.
6. Reflexion de las ondas
Es el momento en el cual se CONSTRUYE EL SABER y conocimiento sobre el problema

investigado; Se avanza en conocimiento sobre el umbral que tenian los estudiantes. Este proceso

se da por medio de la produccion colectiva y Dialogo de Saberes.



222

Es la etapa en la cual vamos a dar a conocer el producto que hemos obtenido después de un

largo trabajo, practicamente estamos dando respuesta a la pregunta.
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Recorrido de la Ruta Investigacion

Instrumento de

Trayecto Propoésito Descripcion evaluacion y
seguimiento
Trayecto N° 1 |Conformar un grupo de  [El grupo de investigacion
Conformacion y |investigacion con los reconoce la ruta
organizacion del lestudiantes del grado: 6-4 |investigativa de Registro de observacion
grupo de jornada diurna y el problematicas de tipo para validacion de
investigacion de |docente del &rea de ambiental relacionadas |estrategia didactica
la IE. ENSUP. [ciencias naturales y con fuentes hidricas.
educacion ambiental. Construyen un logotipo y

nombre que identificara al
grupo de investigacion.

Trayecto N° 2 |ldentificar y reconocer  [Los estudiantes en la Registro de observacion
con el semillero de salida de campo hacen  |para validacién de

Salida de campo |investigacion la fuente  reconocimiento de estrategia didactica

Micro cuenca: hidrica a estudiar. diferentes aspectos:

Mijitayo fisicos, sociales y

ambientales, definiendo y
describiendo la situacion
actual de la fuente hidrica.

Trayecto N° 3

En esta actividad Registro de observacion
Reconociendo el [Explicar y fundamentar el mediante la construccion |para validacion de
proceso del proceso del ciclo hidrico. [de un montaje los estrategia didactica
Ciclo Hidrico estudiantes describen y

reconocen las etapas del
ciclo del agua y su

importancia.
Trayecto N°4  |Medir y determinar el Registro de observacion
caudal de la microcuenca |La actividad consiste en eljpara validacion de
Medicién de en un punto de entrada a |uso y manejo de un estrategia didactica
caudal la planta de tratamiento definstrumento de medicion
Mijitayo. de caudal (Caudalimetro

digital)
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Trayecto N° 5

Exploremos
acerca de la Micro
cuenca Mijitayo.

Caracterizar y
comprender acerca de la
importancia de algunos
aspectos fisicos,
ambientales y sociales de
la Micro cuenca.

Los estudiantes
investigadores realizaran
actividades de bdsqueda y
seleccion de fuentes
primaras y secundarias
acerca del tema de
estudio.

(Consulta de mapas,
revision bibliografica,

Registro de observacion
para validacion de
estrategia didactica

Trayecto N° 6

Reconozcamos
algunas especies
existentes de
Floray Faunaen
la Micro cuenca
Mijitayo.

Reconocer la importancia
ecologica de elementos
que hacen parte del
ecosistema de la
Microcuenca Mijitayo.

Los estudiantes realizan la
construccion de fichas de
clasificacion de algunas
especies de flora y fauna
propias de la cuenca.

Registro de observacion
para validacion de
estrategia didactica

Trayecto N° 7

Potabilizacion del
recurso hidrico en
la planta de
tratamiento
Mijitayo

Identificar procesos
necesarios para el
tratamiento y
potabilizacion del recurso
hidrico en la planta de
tratamiento Mijitayo.

El grupo de estudiantes
investigadores realiza una
visita a la planta de
tratamiento Mijitayo,
donde interactda con
expertos en el manejo del
recurso hidrico para el
abastecimiento de agua
potable los diferentes
barrios de influencia.

Registro de observacion
para validacion de
estrategia didactica

Trayecto N° 8

Sofiemos la
cuenca deseada:
Dialogo de
saberes.

Promover del desarrollo
de actitudes, intenciones
de comportamiento y
conocimientos
ambientales frente al
recurso hidrico.

Los estudiantes
investigadores realizan
una salida de campo hacia
el bosque de la institucion
para sensibilizarse de la
importancia de la fuente y
dibujar la fuente sofiada.

Registrd de observacion
para validacién de
estrategia didactica
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FASE DE PLANEACION Y EJECUCION: RECORRIDOS DE LAS
TRAYECTORIAS DE LA INDAGACION
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TRAYECTO 1: CONFORMACION Y ORGANIZACION DEL GRUPO DE INVESTIGACION

Propdsito: Conformar un grupo de investigacion con los estudiantes del grado: 6-4 jornada diurna y el docente del &rea de ciencias

naturales y educacién ambiental

Descripcion: El grupo de investigacion reconoce la ruta investigativa de problematicas de tipo ambiental relacionadas con fuentes

hidricas. Construyen un logotipo y nombre que identificara al grupo de investigacion.

COMPETENCIA CIENTIFICA INDICADOR DE COMPETENCIA

Identificar que es una problematica ambiental
Identificar caracteristicas de una problemética ambiental
Uso comprensivo del conocimiento Identificar caracteristicas de una probleméatica ambiental hidrica
cientifico Reconocer los posible cambios que puede generar este problema ambiental hidrica en nuestro entorno

Establecer diferencias entre problematicas ambientales y problematica ambiental hidrica

Interpretar y sintetizar datos representados en textos, graficas y dibujos sobre las problematicas ambientales
Interpretar y sintetizar datos representados en textos, graficas y dibujos sobre la problematica ambiental hidrica
» Clasifica informacidn y elabora explicaciones sobre la problematica ambiental hidrica.

Indagacion Establezco relaciones causales entre los datos recopilados de problematicas ambientales y problematica ambiental

hidrica

Explicar las caracteristicas de una problematica ambiental

Explicar las causas que originan una problematica ambiental hidrica

Explicacion de fenémenos . . o
P Analiza los efectos que puede generar el problema ambiental hidrico
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Participar con liberta de expresion en las diferentes discusiones de la tematica
Trabajo en equipo Respetar los diferentes puntos de vista y conceptos de los deméas

Aceptar responsabilidades y cumplir a cabalidad con ellas

Trabajar individualmente

Trabajar en grupo

Recursos y materiales: Cartulina - tijeras —colores — marcadores — camara fotografica — plastilina — temperas.
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TRAYECTO 2: SALIDA DE CAMPO MICRO CUENCA: MIJITAYO

Proposito: Identificar y reconocer con el semillero de investigacion la fuente hidrica a estudiar.

Descripcion: Los estudiantes en la salida de campo hacen reconocimiento de diferentes aspectos: fisicos, sociales y ambientales, definiendo y describiendo la

situacion actual de la fuente hidrica

COMPETENCIA CIENTIFICA

INDICADOR DE COMPETENCIA

Uso comprensivo del conocimiento
cientifico

Reconocer la importancia las fuentes hidricas.

Identificar las partes de una fuente hidrica.

Establecer como se forma el agua que corre por una fuente hidrica

Identificar donde nace la fuente hidrica, por donde recorre la region y dénde desemboca
Caracterizar la fuente hidrica mas importante para la localidad.

Indagacion

Determinar las principales actividades que dependen de la fuente hidrica.

Comprender que a partir de la investigacion cientifica se construyen explicaciones sobre el mundo
natural.

Elaborar y proponer explicaciones para algunos fenémenos de la naturaleza basadas en conocimiento
cientifico

Explicacion de fendbmenos

Explicar la importancia de la furente hidrica para la localidad
Explicar las principales causas de deterioro de la fuente hidrica.
Analizar cuales son las principales amenazas para las fuentes hidrica

Trabajo en equipo

Escuchar activamente a mis comparfieros y compafieras, reconozco puntos de vista diferentes y los
comparo con los mios.

Valorar y utilizar el conocimiento de diferentes personas de mi entorno.

Cumplir mi funcién cuando trabajo en grupo, respeto las funciones de otros y contribuyo a lograr
productos comunes.

Identificar y aceptar diferencias en las formas de vida y de pensar

Recursos y materiales: Cuaderno de notas — camara fotografica
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TRAYECTO 4: MEDICION DE CAUDAL

Proposito: Medir y determinar el caudal de la microcuenca en un punto de entrada a la planta de tratamiento de Mijitayo

Descripcion: La actividad consiste en el uso y manejo de un instrumento de medicion de caudal (Caudalimetro digital)

COMPETENCIA CIENTIFICA

INDICADOR DE COMPETENCIA

Uso comprensivo del conocimiento
cientifico

Identificar que es un caudal

Reconocer las tres zonas del caudal

Conocer la cantidad de agua que corre en la Micro cuenca
Reconocer una profundidad promedio de los cauces
Reconocer las diferentes mediciones de caudales
Identificar que es un caudalimetro digital.

Explicacion de fenémenos

Explicar la importancia de los recorridos
Explicar el uso de los instrumentos de medicion
Explicar los diferentes promedios de medida de los caudales

Indagacion

Elaborar y exponer la utilidad que el hombre ha derivado de las corrientes acuéticas para su
propio beneficio

Elige instrumentos para realizar las diferentes mediciones del caudal y observar los
promedios de las profundidades.

Interpreta gréficos de las diferentes zonas de un caudal

Trabajo en equipo

Capacidad para escuchar, plantear puntas de vista y compartir conocimientos.
Capacidad para interactuar asumiendo compromisos.
Capacidad para aceptar las variantes de la naturaleza

Recursos y materiales: camara fotografica — cuaderno denotas.
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TRAYECTO 6: RECONOZCAMOS ALGUNAS ESPECIES EXISTENTES DE FLORA Y FAUNA EN LA MICRO

CUENCA MUJITAYO.

TRAYECTO 5: EXPLOREMOS ACERCA DE LA MICRO CUENCA MIJITAYO

Proposito: Caracterizar y comprender acerca de la importancia de algunos aspectos fisicos, ambientales y sociales de la Micro cuenca.

Descripcion: Los estudiantes investigadores realizaran actividades de blsqueda y seleccién de fuentes primarias secundarias acerca del tema de estudio.
(Consulta de mapas, revision bibliografica, dialogo con expertos).

COMPETENCIA CIENTIFICA

COMPETENCIA CIENTIFICA

Uso comprensivo del conocimiento
cientifico

Identificar las diferentes afluentes que conforman la micro cuenca Mijitayo
Reconocer las divisiones de la micro cuenca Mijitayo

Identificar caracteristicas geoldgicas y Morfoldgicas de la micro cuenca Mijitayo
Reconocer los diferentes climas de la micro cuenca Mijitayo

Indagacién

Elaborar gréaficas y demostraciones a partir de la informacion de la Micro cuenca Mijitayo

Construir un concepto sobre la micro cuenca, con el objetivo de aclarar sus pensamientos, reforzar su
comprension e integrar nuevo conocimiento en uno solo.

Interpretar y sintetizar las diferencias de los diferentes Recursos Hidricos.

Explicacion de fendmenos

Expresar de distintas formas ubicacién y conformacion de los afluentes de la micro cuenca Mijitayo
Explicar de diferentes formas y caracteristicas de la micro cuenca Mijitayo
Explicar la importancia de la diversidad de climas

Trabajo en equipo

Participar con libertad de expresion en una discusion

Respetar las opiniones de los demas

Aceptar las obligaciones asignadas en las diferentes actividades
Aceptar y respetar los grupos de trabajo

Recursos y materiales: Recursos y materiales: laminas — tijeras —colores — marcadores — camara fotografica — plastilina — temperas.
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Propdsito: Reconocer la importancia ecologica de elementos que hacen parte del ecosistema de la Microcuenca Mijitayo

Descripcion: Los estudiantes realizan la construccion de fichas de clasificacion de algunas especies de flora y fauna propias de la

cuenca.

COMPETENCIA CIENTIFICA

INDICADOR DE COMPETENCIA

Uso comprensivo del conocimiento
cientifico

Reconocer los diferentes climas y su vegetacion la micro cuenca Mijitayo
Identificar las especies nativas de este contexto.

Explicacion de fendbmenos

Explicar la importancia de la diversidad de vegetaciones en el contexto
Analizar la importancia de la conservacion de la flora y fauna
Analizar importancia de la micro cuenca en el nuestro contexto ecolégico- socio ambiental

Indagacién

Construir una reflexion frente al importancia de la micro cuenca en el nuestro contexto
ecoldgico- socio ambiental.

Trabajo en equipo

Participar con libertad de expresion en una discusion

Respetar las opiniones de los demas

Aceptar las obligaciones asignadas en las diferentes actividades
Aceptar y respetar los grupos de trabajo

Recursos y materiales: laminas — tijeras —colores — marcadores — cdmara fotogréfica — plastilina — temperas.
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TRAYECTO 7: POTABILIZACION DEL RECURSO HIDRICO EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO MIJITAYO

Proposito: Identificar procesos necesarios para el tratamiento y potabilizacion del recurso hidrico en la planta de tratamiento Mijitayo.

Descripcion: El grupo de estudiantes investigadores realiza una visita a la planta de tratamiento Mijitayo, donde interactda con expertos en el manejo del recurso

hidrico para el abastecimiento de agua potable los diferentes barrios de influencia.

COMPETENCIA CIENTIFICA

COMPETENCIA CIENTIFICA

Uso comprensivo del conocimiento

cientifico

Comprender conceptos cientificos sobre el agua

Reconocer la localizacion de la planta de tratamiento Mijitayo

Identificar el contexto ambiental de la planta de tratamiento Mijitayo

Identificar las maquinas con sus caracteristicas y los procesos que se utilizan en la planta de tratamiento
Mijitayo

Identificar la importancia de Plantas de Tratamiento de Agua Potable en abastecimiento del liquido

Indagacién

Disefio y realizo experimentos y verifico los efectos en los procesos de tratamiento del agua
Contribuir a estructurar un analisis grupal acerca de la importancia del agua para abastecimiento en su entorno
Realizar experimentos demostrando los diferentes sistemas de tratamiento de agua con el propdsito para

contribuir a nuestro entorno
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Explicacion de fendmenos

Explicar la importancia de establecer sistemas de tratamiento de agua con el propdsito de potabilizar el recurso
principalmente para el consumo humano
Explicar las diferentes el proceso de tratamiento del agua en la Planta de Tratamiento de Agua Potable de

Mijitayo

Trabajo en equipo

Participar con libertad de expresion en una discusion
Respetar las opiniones de los demas
Aceptar las obligaciones asignadas en las diferentes actividades

Aceptar y respetar los grupos de trabajo

Recursos y materiales: Recursos y materiales: camara fotografica — cuaderno de notas - tinta colores — vasos.

TRAYECTO 8: SONEMOS LA CUENCA DESEADA: DIALOGO DE SABERES.

Proposito: Promover del desarrollo de actitudes, intenciones de comportamiento y conocimientos ambientales frente al recurso

hidrico.

Descripcion: Los estudiantes investigadores realizan una salida de campo hacia el bosque de la institucion para sensibilizarse de la

importancia de la fuente y dibujar la fuente sofiada.

COMPETENCIA CIENTIFICA

COMPETENCIA CIENTIFICA

Uso comprensivo del conocimiento

cientifico

Identificar las principales causas de la contaminacion del agua
Reconocer la importancia del recurso hidrico

Identificar el uso irrazonable del recurso hidrico
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Indagacion

Disefiar formas del uso del recurso hidrico
Contribuir a estructurar un analisis grupal acerca de la importancia de la conservacién del recurso hidrico

Demostrar los diferentes usos irrazonables del recurso hidrico

Explicacion de fendbmenos

Explicar la importancia de la conservacion del recurso hidrico para nuestro entorno
Explicar por qué el recurso hidrico se lo deben utilizar de una manera razonable
Diseniar su fuente hidrica como deberia ser y tratar

Disefiar una forma de concientizacion hacia las personas que los rodean.

Trabajo en equipo

Participar con libertad de expresion en una discusion
Respetar las opiniones de los demas
Aceptar las obligaciones asignadas en las diferentes actividades

Aceptar y respetar los grupos de trabajo

Recursos y materiales: Recursos y materiales: camara fotografica — cuaderno de notas - tinta colores — vasos.
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Registro Fotografico Evidencias: Recorridos De Las Trayectorias De La Indagacion
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