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INTRODUCCION

La experiencia desarrollada como parte de la Préctica Pedagdgica Integral e Investigativa
(PPII), en la Institucion Educativa Municipal Libertad, le ha permitido al grupo investigador tener
un acercamiento efectivo a la realidad de los educandos; ya que gracias al proceso de observacion
llevado a cabo en el ambiente educativo fue posible reconocer algunos indicios sobre la
problemética escogida como objeto de estudio, la cual sera abordada en el presente trabajo de

investigacion.

Asi pues, la problematica que se pretende estudiar se manifiesta en el aprendizaje de los
estudiantes, aspecto en donde se aprecian la mayor cantidad de falencias, ya que en algunos casos
el conocimiento adquirido se ve reducido a responder con los requerimientos de una educacion
tradicionalista, evidenciando asi la brecha implicita entre los aprendizajes significativos y los
repetitivos, es decir, entre los aprendizajes para la vida y aquellos que simplemente se adquieren

como respuesta al cumplimiento con el deber escolar.

La situacion anteriormente descrita, se ilustra en la observacion registrada en el diario de
campo de la PPII semestre A 2015, en la cual se especifican los diferentes momentos de la
clase, en este sentido la clase suele tener apertura con el planteamiento, por parte del docente,
con una serie de preguntas relacionadas con las tematicas desarrolladas en clases anteriores;
lastimosamente dicho proceso no parece responder a un fin especifico puesto que el énfasis de la
actividad no recae en la creacion o la apropiacion de saberes, si no en la reprobacion,
reproduccion y descalificacion, situacion que se evidencia en la metodologia usada, puesto que en
lugar de dar respuesta a las incognitas de los estudiantes, se las ignora o desaprueba con rigor,
sumado a lo ya mencionado, se percibe desinterés por parte de los estudiantes, quienes prefieren

callar o participar laconicamente con el Unico propdsito de cumplir con la obligacion.

Lo anteriormente mencionado, nos permite percatarnos de algunas dificultades presentes el
proceso de aprendizaje estudiantil, dificultades que deben ser intervenidas y por lo tanto se hace

necesario estudiar las estrategias de ensefianza que se emplean, para proponer nuevas estrategias
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enfocadas del aprendizaje significativo que permitan la apropiacion de los conocimientos de las
Ciencias Naturales, especificamente en tematicas como la Identificacion y Clasificacion de las
estructuras de los seres vivos. De esta forma se pretende lograr que las estrategias usadas
fortalezcan la apropiacion de saberes segun (Novak 1998 como se cita en Morales 2004, (p.231)).
“para aprender significativamente, el individuo debe tratar de relacionar los nuevos conocimientos
con los conceptos y proposiciones relevantes que ya conoce”. Para alcanzar este fin, proponemos
el uso de la Analogia como estrategia, que facilite y garantice la apropiacion de los conceptos y
proposiciones que supone el aprendizaje humano, y permita asumirlo como un proceso integrador
y holistico.

Lo anterior guio al grupo de investigacion a formular un objetivo general; Fortalecer la
apropiacion de conceptos, de Identificacion y Clasificacion de las estructuras de los seres vivos
mediante la Analogia de Similitud como estrategia del aprendizaje significativo en estudiantes de

grado quinto de la Institucion Educativa Municipal Libertad sede Julian Buchelly.

Para alcanzar esta meta, era necesario seguir unas pautas generadas por los objetivos
especificos, los cuales se denominaron de la siguiente manera, se determind los pre saberes de los
estudiantes, sobre la identificacion y clasificacion de las estructuras de los seres vivos. Ya que el
aprendizaje parte de lo que el estudiante ya sabe con el fin de poder establecer una relacion

cognoscitiva con lo que el estudiante ya sabe y el nuevo conocimiento.

Posteriormente se elabord e implemento la estrategia, ~"La Analogia de Similitud como
estrategia del aprendizaje significativo para la identificacion y clasificacion de las estructuras de
los seres vivos ', en estudiantes de grado quinto. Finalmente se establecid los resultados de la
implementacién de la estrategia, ~La Analogia Similitud como estrategia del aprendizaje
significativo para la identificacion y clasificacion de las estructuras de los seres vivos ', en

estudiantes de grado quinto.
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En este sentido, el presente trabajo de investigacion se enfoca en el uso del aprendizaje
significativo basado en Analogias, segun (Duit, 1991; Oliva y otros, 2001. Como se cita en
Raviolo, A., & Garritz, A. 2007).

“El razonamiento Analogico es una actividad de comparacién de estructuras y/o
funciones entre dos dominios: un dominio conocido (andlogo) y un dominio nuevo
(objetivo). Por ello, las Analogias se usan en la ensefianza para comunicar conceptos
nuevos y abstractos, dado que permiten transferir conocimientos de un area conocida por el
estudiante a otra desconocida, facilitando la visualizacion de un dominio abstracto™.

Es decir, la apropiacion, desarrollo y uso del pensamiento Analdgico permite la deduccién
de un término desconocido a partir de la relacién que se establece con otro término ya conocido,
en donde los nuevos conocimientos no resultaron desarticulados de la realidad, sino que atendran a
la misma, creando redes de pensamiento que irremisiblemente captaran la atencion y le daran un
nuevo sentido a la tarea de aprender, no como un proceso distante, sino como el acto relacionado
con el aprehender en el que el alumnado se hace de conocimientos que serd capaz de adecuar a
una praxis determinada.

Segun Ausubel 1983 p.18. Como se cito en Palomino, w. 2010

“Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados de modo no
arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacion
sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan con algln aspecto
existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como
una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion”.

Es decir que, en el proceso educativo, es importante considerar lo que el individuo ya sabe de
tal manera que establezca una relacion con aquello que debe aprender.
Del mismo modo, la aplicacion de la Analogia de Similitud como estrategia para la obtencion de
un aprendizaje significativo, propenderd por la consecucion de dicho fin que se desarrollara paso a
paso, con la creacion y puesta en practica de guias pertinentes que conlleven al conocimiento
especifico obteniendo como resultado, una duradera y mejor retencion de la nueva informacion,
asegurando el paso de los contenidos (desde la memoria a corto plazo hacia la de largo plazo) cabe
aclarar que para que estos sean depositados, es indispensable contar con un ambiente de
aprendizaje adecuado, que favorezca la ensefianza y la comprension, por lo tanto en este espacio
debe prevalecer la armonia, confianza, seguridad y respeto, con el fin de favorecer la obtencién

de un verdadero aprendizaje.
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Capitulo | MARCO REFERENCIAL

1.1.Marco de antecedentes

A continuacion, se mencionan las investigaciones que se han realizado a nivel internacional,
nacional y local, sobre el problema de investigacion, que contribuyen a la mejor comprension de la

problematica de estudio, y conocer que estrategias didacticas favorecen el aprendizaje.

1.1.1. Ambito Local

Un antecedente cercano a esta investigacion es el estudio liderado por el Grupo de
Investigacion para el desarrollo Educativo y Pedagogico — GIDEP Categoria “A” COLCIENCIAS,
de la Universidad de Narifio, Facultad de Educacion denominada: “La ensefianza de las Ciencias
Naturales y la Educacion Ambiental en el nivel de Educacién Basica en las Instituciones
Educativas Oficiales del departamento de Narifio”, Torres y otros (2012). Esta investigacion
centrd su foco de estudio en la ensefianza, aprendizaje, evaluacion del area de Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental, en el nivel de Educacion Bésica para tener una vision desde la realidad y

poner a prueba estrategias didacticas alternativas

En los resultados, segin Torres y otros (2012) existe una concepcién de ciencias naturales
entendida como un “cumulo de conocimientos”, que corresponde a una vision deformada de ésta,
referenciada en la literatura, como: “visién acumulativa de la ciencia”, que asume un crecimiento
lineal, con una visién simplista de su evolucién, concepciones que se reducen a la presentacion de
conocimientos ya elaborados, sin permitir una aproximacion a las actividades cientificas y con el

peligro de su descontextualizacién social.

La anterior investigacion sustenta este proceso investigativo al proponer las concepciones
de las ciencias naturales como un cumulo de conceptos aprendidos por repeticion, pero sin
comprension. Es asi como se plantea una metodologia de aprendizaje basada en la Analogia de
Similitud.

De acuerdo con lo anterior la investigaciébn denominada “Aprendizaje significativo por

investigacion: propuesta alternativa. “Realizada por Francisco Erazo Checa, Javier Narvéez
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Solarte, Camilo Lagos, Edison Escobar, Olger Erazo de la Institucion Universitaria CESMAG, San
Juan de Pasto, Colombia. Publicado en la Revista Cientifica, 2(19), 158-167. (2014). Es una
investigacion que planteo dentro de la linea de investigacion energias renovables con la tematica
de variables meteoroldgicas. El estudio se centrd en aplicar un modelo de ensefianza-aprendizaje
denominado aprendizaje significativo por investigacion, cuyo objetivo principal fue que los
estudiantes aprendan a través del disefio la gestion y la evaluacion de proyectos pedagdgicos
trasversales desarrollados a partir del esquema semilleros de investigacion con una aplicacion de
aprendizaje basado en proyectos y enfocados dentro de un proceso investigativo de este grupo de

investigacion.

1.1.2. Ambito Nacional

En el &mbito nacional se encuentran el siguiente antecedente el cual propone las Analogias
para desarrollar hipotesis a partir del pensamiento de los nifios. Esta investigacion se denomino la
“Analogia y formacion de hipotesis con estudiantes de educacion basica en ciencias naturales” de
la ciudad de Cajica, Cundinamarca de Pineda Rivera Diego Antonio, Moreno Gonzalez Leidy

Johanna, Salazar Balen Maria Del pilar 20013.

La cual tuvo como premisa, el uso de las Analogias como un medio a lo largo de la historia
del pensamiento cientifico, como estrategia para explorar diversos problemas y orientar el proceso
de descubrimiento. En este sentido se utiliza como como una herramienta para explicar aquellos

eventos, sucesos cientificos para ser entendidos.

1.1.3. Ambito Internacional

En el ambito internacional la investigaciobn denominada: “Una propuesta para el
aprendizaje significativo de los estudiantes de la escuela San José la Salle, de la ciudad
de Guayaquil” de Edgar Alberto Cobo Granda 2011 en la cual se centra la atencién en la
importancia del aprendizaje significativo recalcando el hecho de que el educando aprende en la
medida en que es capaz de construir significado; y el profesor ensefia en la medida en que es capaz
de conseguir que los contenidos, a través de las propuestas de aprendizaje situadas en el &mbito de
la experiencia de los estudiantes y convertidas en retos capaces de suscitar respuestas personales,

adquieran dimension significativa.
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Ademas, en ella se plantea que el docente de las ciencias naturales, debe poner en
practica las distintas estrategias didacticas; (objetivos, resumenes, organizador previo,
ilustraciones, Analogias, preguntas intercaladas, pistas tipograficas y discursivas, mapas
conceptuales y redes semanticas, uso de estructuras textuales), las cuales fueron propuestas por
(Diaz-Barriga y Lule, 1977; Mayer, 1984, 1989 Y 1990; West, Farmer y Wolff, 1991).Con el
fin de obtener un aprendizaje significativo en los estudiantes, despertando sus habilidad, destreza
e interés por la investigacion, por querer conocer lo desconocido, por enriquecer sus
conocimientos, por "aprender a aprender ", es decir fomentar una actitud de busqueda de

significados, que lo lleve a construir nuevas ideas de lo que le rodea.

En este sentido cuando el estudiante estd motivado y construye conocimientos al dar
sentido a los conceptos a partir de su relacion con estructuras cognitivas y experiencias previas,

pero para lograrlo no solo es responsabilidad del alumno — docente.

Por su parte, el trabajo elaborado por Raviolo, A., Ramirez, P., & Lodpez, E. A.
(2010). Denominado “Ensefianza y aprendizaje del concepto de modelo cientifico a través de
Analogias ” publicado en la. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias, 7.
Reconoce de manera directa el uso de la Analogia como iniciador de proceso de aprendizaje y la
ensefianza de las Ciencias Naturales, en este sentido su objetivo general se enfoca en proponer una

manera de ensefiar el concepto de modelo cientifico.

Se presenta un disefio de investigacion llevado adelante con alumnos futuros maestros, que
incluye el empleo de dos Analogias (la caja negra y los mapas). Ambas Analogias han sido
enriquecidas con respecto a lo que se encuentra en la bibliografia. Ademas, cabe resaltar que en
este trabajo se muestran los aprendizajes de los alumnos, tanto en términos cuantitativos como
cualitativos. Sin desconocer los alcances y las posibles dificultades que surgieron en la utilizacion

de dicha propuesta didactica.

Por ultimo, se destaca como antecedente el articulo publicado en la revista Qurriculum:
Revista de teoria, investigacion y practica educativa denominado al final, ;que es aprendizaje
significativo?” Publicado por Moreira, M. A. (2012). (25), 29-56. En donde se hace una

descripcion detallada de la teoria del aprendizaje significativo en la vision clasica de David
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Ausubel, segun la lectura, o relectura del autor. La teoria no se presenta como nueva, sino como
actual. Se argumenta que ha habido una apropiacion superficial, del concepto de aprendizaje

significativo.

De modo que, cualquier estrategia de ensefianza ha pasado a tener el aprendizaje
significativo como objetivo. Sin embargo, en la practica la mayoria de esas estrategias, o la escuela
de un modo general, continia promoviendo mucho mas el aprendizaje mecanico, puramente
memoristico, que el significativo. Por eso, el texto procura aclarar qué es, al final de cuentas, el
aprendizaje significativo. Esto se ha hecho enfocando recursivamente dicho concepto a lo largo del

texto a fin de promover su diferenciacion progresiva.

De igual manera, a nivel internacional se observan diferentes investigaciones en cuya
linea y enfoque se encuentran referentes a la presente investigacion, este es el caso de la
investigacion de la Universidad Nacional Experimental Politécnica “Antonio José de Sucre”
denominada una “metodologia para el aprendizaje” liderada por Maria Luz Castellanos (2010) en
la que se dice que el aprendizaje significativo debe considerarse como un proceso activo de la
construccion del conocimientos ya que el fin de la ensefianza debe ser la construccion de
aprendizaje, el objetivo por tanto sera fundar un aprendizaje en el que el estudiantes pueda
interpolar su cotidianidad a un trabajo cientifico.

Es asi como su autora planteo los siguientes objetivos especificos que nos deja ver la
importancia de la trasposicion didactica:
e Realizacidn de experimentos que permitan comprender mejor un fenémeno,
e Disefio de un instrumento de medicion,
e Mejora o adaptacién de un disefio previamente existente,
e Simulacién computacional de principios o experimentos fisicos,
e Realizacion de experimentos en tiempo real que involucren sensores, tarjetas

convertidores Analdgicas-digitales y el computador.

1.2. Marco legal
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El proyecto de investigacion buscando estrategias para mejorar del aprendizaje

significativo se fundamenta en la ley general de educacion y la constitucion politica de 1991.

1.2.1. Ley general de educacion

Articulo 20: Objetivos generales de la educacion béasica

Propiciar una formacion general mediante el acceso, de manera critica y creativa, al

conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y de sus relaciones con la vida

social y con la naturaleza, de manera tal que prepare al educando para los niveles

superiores del proceso educativo y para su vinculacion con la sociedad y el trabajo;

e Desarrollar las habilidades comunicativas para leer, comprender, escribir, escuchar, hablar

y expresarse correctamente;

e Ampliar y profundizar en el razonamiento légico y analitico para la interpretacion y

solucidn de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana;

e Propiciar el conocimiento y comprension de la realidad nacional para consolidar los

valores propios de la nacionalidad colombiana tales como la solidaridad, la tolerancia, la

democracia, la justicia, la convivencia social, la cooperacion y la ayuda mutua;
e Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la préctica investigativa;

e Propiciar la formacion social, ética, moral y demas valores del desarrollo humano.

1.2.2. Constitucién politica de Colombial1991

Articulo: 44 Son derechos fundamentales de los nifios: la vida, la integridad fisica, la salud

y la seguridad social, la alimentacion equilibrada, su nombre y nacionalidad, tener una familia y no

ser separados de ella, el cuidado y amor, la educacion y la cultura, la recreacion y la libre

expresion de su opinion. Seran protegidos contra toda forma de abandono, violencia fisica o0 moral,

secuestro, venta, abuso sexual, explotacion laboral o econdémica y trabajos riesgosos. Gozaran

también de los demés derechos consagrados en la Constitucion, en las leyes y en los tratados

internacionales ratificados por Colombia.

La familia, la sociedad y el Estado tienen la obligacion de asistir y proteger al nifio para

garantizar su desarrollo armonico e integral y el ejercicio pleno de sus
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Derechos. Cualquier persona puede exigir de la autoridad competente su cumplimiento y la

sancion de los infractores.
Los derechos de los nifios prevalecen sobre los derechos de los demas.
Articulo: 67

e La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion
social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demés
bienes y valores de la cultura.

e El Estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacion, que sera obligatoria
entre los cinco y los quince afios y que comprendera como minimo, un afio de preescolar y
nueve de educacion bésica.

e La educacion sera gratuita en las instituciones del Estado, sin perjuicio del cobro de
derechos académicos a quienes puedan sufragarlos.

e Corresponde al Estado regular y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia de la educacion
con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la mejor
formacion moral, intelectual y fisica de los educandos; garantizar el adecuado cubrimiento
del servicio y asegurar a los menores las condiciones necesarias para Su acceso Yy

permanencia en el sistema educativo.

1.3.Marco Contextual

En esta seccidn, se describen las caracteristicas del objeto de estudio en este caso el macro
contexto referente a la ciudad de pasto y el micro contexto relacionado con la institucion educativa

seleccionada, para realizar el proceso de investigacion.

1.3.1. Macro contexto

San Juan de Pasto es una ciudad de Colombia, capital del departamento de Narifio y
cabecera del municipio de Pasto. La ciudad ha sido centro administrativo cultural y religioso
de la region desde la epoca de la colonia. Es también conocida como «Ciudad sorpresa de

Colombia» Como capital departamental, alberga las sedes de la Gobernacion de Narifio, la
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Asamblea Departamental, el Tribunal del Distrito Judicial, la Fiscalia General, y en general

sedes de instituciones de los organismos del Estado.

La ciudad de pasto fue fundada el 13 de enero de 1537 por Sebastian de Bel alcazar. La
resistencia de los pastusos a la Republica constituyd principalmente una manifestacion de
identidad y autonomia regional. en su desenvolvimiento, los indios se enfrentaron, primero a
los ejércitos republicanos y mas tarde a las propias élites locales, cuando estas optaron por

aliarse con los “patriotas” Los indios de Pasto contra la republica (1809-1824).

Por estos hechos historicos y otros Pasto es considerado como un pueblo laborioso,
inteligente, honesto reconocido por su talento y habilidades artisticas.

La ciudad desde siempre ha tenido referentes naturales y visuales como son el rio Pasto
y el volcan Galeras, En el sector rural como parte del paisaje natural, se encuentran La Cocha o
Lago Guamuez, también los 21 pueblos que circundan la ciudad, de gran valor historico por
cuanto conservan la huella de nuestros ancestros. A nivel cultural esta el carnaval de negros y
blancos su mas formidable expresion; ya que fue considerado como un patrimonio cultural e
inmaterial de la nacion (Convencion para la Salvaguardia del Patrimonio Inmaterial de la
Unesco, Paris, 2003). EI PCI se transmite de generacién en generacion y es recreado
constantemente por las comunidades en funcion de su entorno, su interaccion con la naturaleza
y su historia, infundiéndoles un sentimiento de identidad y continuidad y contribuyendo asi a
promover el respeto por la diversidad cultural y la creatividad humana.

En cuanto al educacion existen en lasto cerca de 75 colegios seglin registro en el
Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior (ICFES), 23 de los cuales
fueron calificados por dicho organismo en el 2010 como de categoria superior 0 muy superior.

De acuerdo con puntajes en las pruebas de conocimientos a los alumnos.
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1.3.2. Micro contexto

Para el desarrollo del proyecto, se realizd un acercamiento mediante la practica pedagogica
alal. E. M Libertad Sede Julian Buchelly ubicada en la comuna seis, en sector suroriental de la
misma caracterizada por pertenecer a los estratos 2 y 3 segin el DANE. Esta zona se identifica por
su marcada influencia comercial, en donde se encuentran establecimientos como: talleres

mecanicos, graneros, almacenes de viveres, papelerias; entre otros.

El acercamiento a la Institucion Educativa Municipal Libertad, escogida como receptora
del proceso investigativo y practico de los estudiantes investigadores se llevd a cabo mediante la
praxis especifica y el andlisis de los fundamentos epistemoldgicos y pedagdgicos contenidos en el
proyecto educativo institucional.

Dicha institucion cuenta con una poblacion escolar superior a los 4.000 estudiantes de
ambos sexos, matriculados en los niveles de preescolar, basica y media, de acuerdo las nuevas

politicas educativas nacionales. (P.E.I p.3)

En la actualidad la institucion cuenta con diferentes sedes productos de las politicas de
asociacion emanadas por la Alcaldia del Municipio de Pasto, mediante Decreto No. 0351 de
agosto 26 de 2.003, bajo el cual fusiona el instituto femenino Libertad, de las jornadas mafiana y
tarde con el Instituto Nocturno y las escuelas Julian Buchelly, las escuelas Santa Maria Eufrasia,
Rodrigo Carvajal todas ellas con doble jornada diurna, que se agrupan para crear la Institucion
Educativa Municipal Libertad. (P.E.l p.7)

La institucion tiene como mision crear espacios para la formacion de ciudadanos(as)
auténomos, responsables de sus actos, respetuosos de los derechos de los demas, impulsores de su
propio desarrollo y el de su entorno a través de la apropiacion y aplicacion de los conocimientos
mas significativos. P.E.I. libertad, (p.20)

Su vision va mas alld de transmitir conocimientos busca fundamentar y desarrollar su
practica educativa encaminada a formar a su poblacion estudiantil en los campos cientifico,

tecnologico, humanistico y axiologico. P. E. I. Libertad, (p. 20)
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En la actualidad la sede Julian Buchelly ubicada frente al estadio Libertad forma parte de la
Institucion Libertad con sus respectivas jornadas, consta de 240 estudiantes en la jornada de la
mafiana y 170 en la jornada de la tarde P.E.l (pag. 4) de acuerdo con las guias de observacion vy el
proceso desarrollado hasta el momento en la practica pedagogica se escogio al grado quinto el cual
esta constituido por 21 estudiantes de los cuales 7 son nifias y 14 nifios.

1.4.Marco Tedrico Conceptual

1.4.1. Papel del estudiante y como aprende

El estudiante ha sido tomado como un sujeto pasivo que recibe conocimientos de cada una
de las asignaturas ensefiadas en la escuela para el caso del aprendizaje significativo lo ideal es que
este pueda y debe adquirir no s6lo los conocimientos y habilidades necesarias, como en cualquier
actividad de aprendizaje, sino especialmente aquellas que se refieren a la actividad creadora e

inventiva.

Por eso tendra que prestar atencion especial a las disposiciones y actitudes que le
sensibilizan e inclinan a valorar y actuar permanentemente, tanto en su aprendizaje como en su

vida, con un espiritu curioso, creativo e innovador.

1.4.2. Estandares de las ciencias naturales

Segun En ciencias, E. B. D. C. Naturales y Ciencias Sociales. (2004). Formar en ciencias:
iEl desafio! El ministerio de educacién nacional busca a partir de esta estructura formar a los
educandos en el desarrollo del pensamiento cientifico, a través de competencias, actitudes

cientificas y teniendo en cuenta el contexto del estudiante.

De acuerdo con lo anterior se propone el estandar de acuerdo al entorno vivo que el
estudiante al final del curso logre Identificar los niveles de organizacion celular de los seres vivos
e identificar en el entorno objetos que cumplen funciones similares a las de los 6rganos y sustentar
la comparacion.

Sin embargo, se observan diversas actitudes que no permiten alcanzar el aprendizaje

significativo provocando confusiones relacionada con los conceptos basicos de los sistemas.
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1.4.3. Competencias especificas en ciencias naturales

Teniendo en cuenta lo propuesto por Toro, J., Blandon, C., Martinez, R., Casteblanco, Y.,
Cardenas, F., & Granez, J. (2007). Fundamentacién Conceptual Area de Ciencias
Naturales. ICFES. p,34. Las competencias basicas generales son Interpretar, Argumentar y
Proponer, se desarrollan y diferencian a lo largo de la experiencia escolar. Aprender en la escuela
es una manera de relacionar con el acumulado simbolico heredado en las ciencias y en las artes,
con lo escrito y con la argumentacion. Aprendemos a hacer uso del lenguaje hablado y escrito para
planear nuestras acciones y hacer juicios o balances sobre ellas.

Pensar en las competencias generales es basico en la formacion escolar. Cada area del
conocimiento desarrolla formas particulares de comprender los fendmenos que le son propios e
indagar acerca de ellos. Puede decirse también que cada disciplina desarrolla lenguajes
especializados y en ellos las competencias generales adquieren connotaciones y formas de
realizacion especificas. Para dar cuenta de esta especificidad en la ensefianza de las ciencias
naturales conviene definir ciertas competencias especificas que dan cuenta de manera mas precisa
de la comprension de los fendmenos y del quehacer en el area.

Identificar: Capacidad para reconocer y diferenciar fendmenos y representaciones
(entendemos por representaciones las nociones, los conceptos, las teorias, los modelos y, en
general, las iméagenes que nos formamos de los fendmenos) a partir del conocimiento adquirido.

Indagar: Capacidad para seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante y para
disefiar y elegir procedimientos adecuados con el fin de dar respuesta a una pregunta.

Explicar: Capacidad para seleccionar y comprender argumentos Yy representaciones
adecuados para dar razén de fendmenos.

Los Componentes:

Un componente en la prueba es un elemento integrador de un sistema de representaciones
que surge de la necesidad de abordar el estudio de las ciencias naturales a partir de categorias. Las
ciencias naturales son entendidas como una construccion humana de conceptos, principios, leyes y
teorias, a partir de los cuales el ser humano investiga, interpreta y da explicacién acerca de los
fendmenos que ocurren en el mundo natural y social. De acuerdo con lo anterior, y teniendo en
cuenta los estdndares béasicos de competencias, se proponen tres componentes denominados
Entorno Vivo, Entorno Fisico y Ciencia, Tecnologia y Sociedad, CTS. Entorno Vivo El
componente Entorno Vivo en la prueba SABER aborda los temas relacionados con los seres vivos

Yy sus interacciones.
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Se centra en el organismo para entender sus procesos internos y sus relaciones con los
medios fisico y bidtico. Este componente hace referencia a la comprension y el uso de nociones y
conceptos relacionados con la composicion y el funcionamiento de los organismos, sus niveles de
organizacion interna, su clasificacion, sus controles internos -homeostasis- y su reproduccion
como mecanismo para mantener la especie. Indaga sobre el conocimiento de la herencia, las
adaptaciones y la evolucion de la diversidad de formas vivientes. EI componente Entorno Vivo
hace referencia, igualmente, a las relaciones que establecen los organismos con otros organismos,
con su ecosistema, con el ambiente en general, y a la necesidad de conservar y preservar los
ecosistemas.

Entorno Fisico EI componente Entorno Fisico se orienta a la comprension de los conceptos,
principios y teorias a partir de los cuales el hombre describe y explica el mundo fisico con el cual
interactUa. Dentro de este componente se estudia el universo —haciendo énfasis en el sistema solar
y la Tierra como planeta— y la materia y sus propiedades, estructura y transformaciones,
apropiando nociones o conceptos como mezclas, combinaciones, reacciones quimicas, energia,
movimiento, fuerza, tiempo, espacio y sistemas de medicion y nomenclatura.

Ciencia, Tecnologia y Sociedad, CTS. EI componente CTS de la prueba SABER explora
tres aspectos: 1) El reconocimiento de las tecnologias como resultado de la aplicacion del
conocimiento cientifico. 2) El uso, la aplicacion y la explicacion de avances tecnoldgicos a partir
de nociones y conceptos cientificos. 3) El analisis de la influencia —ventajas y desventajas- de la

ciencia y la tecnologia en la sociedad y el ambiente.

1.4.4. Las ciencias naturales en la educacion primaria

Los estudiantes aprenden a cada instante, cuando estan en casa, cuando conversan con sus
amigos, en la tienda, cada persona con la que el nifio interactta son profesores de la vida. Cabe
resaltar los saberes ancestrales de sus abuelos que llevaran por siempre por esta razén se ha
tomado en cuenta la postura de los autores del libro Aduriz, A., & et al. (2011). las ciencias
naturales en educacién basica formacion de ciudadania para el siglo XXI. Porqué de una manera
clara muestra como la ciencia esta en cada una de las vivencias de los nifios y le demuestra al
profesor la razon de porqué y para que ensefiar ciencias. Es darle sentido al hecho de ensefiar pues
este tiene su origen y a partir de situaciones cotidianas se puede favorecer el aprendizaje del

estudiante.
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La ensefianza de los estudiantes del siglo XXI ira mas alla de los conceptos y las teorias, el
eje fundamental es desarrollar en los y las estudiantes el pensamiento critico, que les posibilite ser
autonomos y responsables como sujetos que viven en sociedad, la ciencia forma parte de la cultura
de cada estudiante ya que cada uno vive en entornos construidos, de acuerdo a los imaginarios que
tanto hombres y mujeres construyeron a partir de ello se forma la sociedad como producto de sus

pensamientos y su realidad.

De acuerdo con lo anterior, se asume que la educacion y la formacion en ciencias naturales
debe estar encaminada a la construccion de sociedad lo cual indica un avance, sin embargo, pasar
el lenguaje de los cientificos al del aula, que este a su vez genere curiosidad por ser aprendido y
estudiado es dificil de lograr ya que no se le mira una aplicabilidad dentro del contexto inmediato
escomo mirar la ciencia y la vida por caminos separados. Lo anterior lo asociamos a situaciones
como esta, muchas personas compran productos que prometen maravillas aguas milagrosas y
aceites que curan males las personas creen en ellos pero que tan cierto son estos productos y como
a partir de las ciencias naturales, entendidas como las ciencias de la vida en conjunto con las

ciencias de la escuela puedan aportar a la ciudadania.

Sin embargo, muchos de los procesos educativos que buscan la sensibilizacion por parte de
la comunidad se ven olvidados, y con poca utilidad quedandose solo para el aula o experimentos
escolares se habla de educacion ambiental, pero, en muchos lugares la toma de conciencia sobre
esta problemética como lo es la sostenibilidad no es tomada en cuenta debido a que la cultura esta

formada de esta manera.

1.4.5. Ladidéactica entre las ciencias de la educacion

El objeto de estudio y de intervencion de la Didactica es el proceso de ensefianza
aprendizaje ya que toda ciencia tiene un objeto material y un objeto formal. El primero es la
misma realidad que estudia. Y el segundo se refiere al enfoque o perspectiva desde la cual se
contempla el objeto material. EI objeto material de la Didéactica es el estudio del proceso de
ensefianza-aprendizaje. Y su objeto formal consiste en la prescripcién de métodos y estrategias
eficaces para desarrollar el proceso mencionado.

De acuerdo con lo planteado por Garcia, R. S., Delgado, P. N., & Roa, J. D. D. V. De Qué
Hablamos Cuando Hablamos De Didactica. Que Cita A
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(Oliva, 1996), Benedito (1987), sefialan el contenido semantico que es objeto de la
Didactica: La ensefianza, el aprendizaje, la instruccion, la comunicacion de conocimientos, el

sistema de comunicacion, los procesos de ensefianza-aprendizaje.

De igual manera cita a Zabalza (1990) el cual considera el amplio campo conceptual y
operativo del que debe ocuparse la Didactica y se refiere a un conjunto de situaciones
problematicas que requieren la posesion de la informacion suficiente para la adecuada toma de
decisiones.

Cita los siguientes problemas:

La ensefianza, como concepto clave.

La planificacion y el desarrollo curricular.

El andlisis en profundidad de los procesos de aprendizaje.

El disefio, seguimiento y control de innovaciones.

e El disefio y desarrollo de medios en el marco de las nuevas tecnologias
Educativas.

e El proceso de formacion y desarrollo del profesorado.

e Programas especiales de instruccion.

Garcia, R. S., Delgado, P. N., & Roa, J. D. D. V cita ademas a los siguientes autores los
cuales define la didactica de acuerdo con como miran los procesos de ensefianza aprendizaje Si la
Didactica es la ciencia que tiene por objeto el estudio del proceso de ensefianza aprendizaje, como
deciamos antes, éste sera su objeto principal. Pero no sélo de estudio, sino también su ambito de
actividad practica.

Estebaranz (1994) “Hoy nos planteamos la pregunta ;cual es el objeto de la Didactica? ;Es
la teoria y tecnologia de la ensefianza? ¢ O del curriculum? ¢ O es que hablamos de una misma cosa
desde distintas perspectivas?”’. En este sentido El objeto de la Didactica es el estudio, elaboracién
y practica del curriculum. Pero esta manera de formular el objeto de la Didactica no es en el fondo
muy distinta del proceso de ensefianza-aprendizaje de igual manera Garcia, R. S. et al, cita a
(Mallart, 2000) y Ferrandez (1984) los cuales Destacan la ensefianza, con sus elementos

representados en las caras de un tetraedro: discente, docente, método, materia. Como objeto formal
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se explicita "la actividad mecénica, semantica o sintactica del docente-discente, con matriz
bidireccional, que emplea el método mas adecuado a cada acto didactico” Garcia, R. S., et al
(Ferrandez, 1984). En el proceso de ensefianza-aprendizaje habra que considerar estos elementos:
la relacion docente-discente, método o conjunto de estrategias, materia o contenido del

aprendizaje. y el entorno sociocultural.

Garcia, R. S., et al Fernandez (1984) coincide asi, con los elementos fundamentales para
tomar las decisiones relativas a la elaboracion del curriculum segun Schwab (1978), que son:
alumno, profesor, entorno y materia. Lo importante sera la relaciéon entre la ensefianza, por una
parte, y el aprendizaje por otra. Se repite hasta la saciedad que no tendria sentido la ensefianza si
no provocase el aprendizaje. Pero también se debe reconocer que el grado de efectividad de la
primera es tal que no siempre se puede asegurar que la ensefianza sea la causa de todos los

aprendizajes.

Se suelen mencionar unas cualidades necesarias para que la ensefianza se convierta en una
“ensefanza educativa”: valia de los contenidos ensefiados, veracidad de lo que se enseia
(actualidad y utilidad) y adaptacion a los sujetos que aprenden. Destaco las caracteristicas de

intencionalidad, interaccién comunicativa de sus procesos, intencion normativa y perfectiva.

La Didactica es el arte y la técnica de orientar el aprendizaje, Garcia R. S., et al que cita a
Mattos (1974) se refiere a ensefiar como "incentivar y orientar con técnicas apropiadas el proceso
de aprendizaje de los alumnos en la asignatura”. Si se trata de planificar documentos curriculares,
ayudas para la programacion didactica o bien las programaciones mismas, en cualquier caso, se
trata de coadyuvar a la adquisicion de aprendizajes en los alumnos. Es clave, por tanto, tener ideas
basicas sobre este concepto. Hoy es mucho mas importante que el de ensefianza. El maestro puede

ensefiar, pero todo puede ser inatil si el alumno no aprende.

GarciaR. S., et al, cita a Titone (1976)
La tarea didactica ya no consiste solo en ensefiar, sino en crear las
condiciones para que los alumnos aprendan. En la escuela, los aprendizajes son
consecuencia légica del acto didactico, definido por Renzo como "la accion

intencional de la persona del maestro en el momento en que se establece una
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relacién bipolar activa, que se actualiza en un proceso dialéctico personal, que
comienza con el estimulo magistral transeunte (ensefianza) para terminar en la
respuesta inmanente asimiladora de una verdad (aprendizaje) por parte del alumno”
p 22.

1.4.6. Aprendizaje Significativo

Segun (Ausubel 1983 como se citd en Palomino, W, (2010). Aprendizaje Significativo).
“Para lograr aprendizajes significativos, es necesaria la utilizacion de trabajos abiertos, donde
docente y alumno interacten juntos, es decir, donde el docente deje de dirigir las acciones del
alumno, dandole libertad de que pueda aprender jugando, creando de esta manera, su propio

proceso de aprendizaje.

En este sentido, (Novak 1998 como se cita en Morales 2004, (p.231)). Se refiere en cuanto
a este aspecto “para aprender significativamente, el individuo debe tratar de relacionar los nuevos

conocimientos con los conceptos y proposiciones relevantes que ya conoce”.

Efectivamente, el aprendizaje significativo se facilita cuando el educando se ve
involucrado en planteamientos reales de la vida diaria, teniendo asi, significado para él. Es por
esto, que el estudiante debe participar activa y responsablemente en la solucion de problemas
practicos y reales brindando e incorporando conocimientos, en otras palabras, el aprendizaje debe
ser un proceso donde el individuo descubre y se apropia del conocimiento, esto le hara sentir

confianza en si mismo, en consecuencia, desarrollaré su creatividad y su capacidad de aprender.

Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa
que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por "estructura cognitiva”, al conjunto
de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi como
su organizacién. En el proceso de orientacidn del aprendizaje, es de vital importancia conocer la
estructura cognitiva del alumno; no sélo se trata de saber la cantidad de informacién que posee,

sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja, asi como de su grado de estabilidad.

Los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel, ofrecen el marco para el disefio de

herramientas meta cognitivas que permiten conocer la organizacion de la estructura cognitiva del
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educando, lo cual permitird una mejor orientacion de la labor educativa, ésta ya no se vera como
una labor que deba desarrollarse con "mentes en blanco” o que el aprendizaje de los alumnos
comience de “cero", pues no es asi, sino que, los educandos tienen una serie de experiencias y

conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su beneficio.

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: son relacionados de modo no
arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe por relacién sustancial y
no arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan con algun aspecto existente
especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo

ya significativo, un concepto o una proposiciéon (Ausubel, 1983, p. 18).

Esto quiere decir que, en el proceso educativo, es importante considerar lo que el individuo
ya sabe de tal manera que establezca una relacion con aquello que debe aprender. Este proceso
tiene lugar si el educando tiene en su estructura cognitiva conceptos, estos son: ideas,
proposiciones, estables y definidos, con los cuales la nueva informacién puede interactuar.

El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion "se conecta” con un
concepto relevante (“subsunsor") pre- existente en la estructura cognitiva, esto implica que, las
nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos significativamente en la medida en
que otras ideas, conceptos 0 proposiciones relevantes estén adecuadamente claras y disponibles en

la estructura cognitiva del individuo y que funcionen como un punto de "anclaje™ a las primeras.

La caracteristica mas importante del aprendizaje significativo es que, produce una
interaccidon entre los conocimientos mas relevantes de la estructura cognitiva y las nuevas
informaciones (no es una simple asociacion), de tal modo que éstas adquieren un significado y son

integradas a la estructura cognitiva.

1.4.7. Formas de aprendizaje

Segin Pozo Municio, J. I., Mateos Sanz, M., & Pérez Echeverria, M. P. (2006). El
aprendizaje repetitivo y el significativo; se desarrolla la idea de que estos dos tipos de aprendizaje
no constituyen dos polos opuestos, sino que existen grados reconocibles entre uno y otro extremo
enlazados con una de las principales ideas desarrolladas, los distintos tipos de aprendizaje

(repetitivo y significativo), van asociados a diversas motivaciones (extrinseca o intrinseca);



39

ademas se desarrolla mas profundamente el papel tan determinante que juegan los conocimientos
previos en el aprendizaje, especialmente, si lo que se pretende es alcanzar un aprendizaje
significativo (por comprensién, no por repeticion).

Actualmente, la lectura es una de las actividades prioritarias de aprendizaje, de ahi que se
considere importante analizar los distintos procesos que llevan a cabo los alumnos en funcion de

saber leer o, por el contrario, leer con el objetivo de comprender.

1.4.8. Estrategias para obtener un aprendizaje significativo

De acuerdo con lo planteado, por Ayala-Pimentel, J. O., Diaz-Pérez, J. A., & Orozco-
Vargas, L. C. (2009). Las estrategias del aprendizaje significativo (segun, Diaz-Barriga y Lule,
1977; Mayer, 1984, 1989 y 1990; West, Farmer y Wolff, 1991). Han demostrado Su efectividad al
ser introducidas como apoyos en textos académicos, asi como en la dinamica de la ensefianza (ver

cuadro 1)

Cuadro 1. Del aprendizaje significativo

Obijetivos Enunciado que establece condiciones, tipo de actividad y forma de
evaluacion del aprendizaje del alumno. Generacion de expectativas

apropiadas en los alumnos.

Resumen Sintesis y abstraccién de la informacion relevante de un discurso
oral o escrito. Enfatiza conceptos clave, principios, términos y argumento

central.

Organizador Informacion de tipo introductorio y contextual. Es elaborado con un
previo nivel superior de abstraccion, generalidad e exclusividad que la informacién
que se aprendera. Tiende un puente cognitivo entre la informacion nueva y

la previa.

[lustraciones Representacion visual de los conceptos, objetos o situaciones de una
teoria o tema especifico (fotografias, dibujos, esquemas, gréficas,

dramatizaciones, etcétera).

Analogias Proposicion que indica con una cosa 0 evento (concreto y familiar)

es semejante a otro (desconocido y abstracto o complejo).

Preguntas Preguntas insertadas en la situacion de ensefianza o en un texto.
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intercaladas Mantienen la atencion y favorecen la préactica, la retencion y la

obtencioén de informacion relevante.

Pistas Sefialamientos que se hacen en un texto o en la situacion de
tipogréficas y | ensefianza para enfatizar y/u organizar elementos relevantes del contenido
discursivas por aprender.

Mapas Representacion grafica de esquemas de conocimiento (indican
conceptuales y | conceptos, proposiciones y explicaciones).

redes semanticas

Uso de Organizaciones retdricas de un discurso oral o escrito, que influyen

estructuras textuales | en su comprension y recuerdo.

Las anteriores estrategias de ensefianza pueden incluirse antes (pre- instruccionales),
durante (construccionales) o después (pos- instruccionales) de un contenido curricular especifico,
ya sea en un texto o en la dindmica del trabajo.

Las estrategias pre- instruccionales por lo general preparan y alertan al estudiante en
relaciébn a qué y como va a aprender (activacion de conocimientos y experiencias previas
pertinentes), y le permiten ubicarse en el contexto del aprendizaje pertinente, algunas de las

estrategias pre- instruccionales tipicas son: los objetivos y el organizador previo.

Las estrategias construccionales apoyan los contenidos curriculares durante el proceso
mismo de ensefianza o de la lectura del texto de ensefianza. Cumplen funciones como: deteccion
de la informacién principal; conceptualizacién de contenidos; delimitacién de la organizacion,
estructura e interrelaciones entre dichos contenidos, y mantenimiento de la atencién y motivacion.
Aqui pueden incluirse estrategias como: ilustraciones, redes semanticas, mapas conceptuales y

Analogias, entre otras.

A su vez, las estrategias pos- instruccionales se presentan despues del contenido que se ha
de aprender, y permiten al alumno formar una vision sintética, integradora e incluso critica del
material. Algunas de las estrategias pos-instruccionales mas reconocidas son: pos-pregunta

intercalado, resimenes finales, redes semanticas y mapas conceptuales.
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1.4.9. Modelos mentales de un concepto

Tomado de Laboratorio de innovacion educativa Aprendizaje Cooperativo [en linea]
Espafia 2009 [septiembre 2015] Para lograr encadenar los modelos mentales con los modelos
conceptuales sabiendo que no es facil, aprender algo de lo cual no se tiene la mas minima idea y
asimilarlo con facilidad se plantea un modelo de comparacion a este modelo se lo llamara modelo
mental inicial.

Como contribuyen un modelo mental inicial primero se construye mediante una
operacion en la que se relacionan dos representaciones de dos situaciones y se abstrae la estructura
comun para todas las relaciones existentes entre ellas, con el fin de que esta relacion el estudiante
la pueda aplicar futuros aprendizajes este objetivo lo cumple la Analogia ya que representa un

modelo de comprension como un intermedio para relacionar los modelos conceptual y mental.

La Analogia presenta dos aspectos fundamentales el primero que es la relacién de una
situacion donde el estudiante ha estado ms de una vez una situacién de la vida cotidiana y que
puede relacionarse con los nuevos conocimientos pasando de un conocimiento empirico a un
conocimiento cientifico por otra parte para plantear una Analogia es indispensable como se habia
mencionado anteriormente conocer que tanto saben los estudiantes sobre el tema a tratar es decir

antes de plantear una Analogia es importante indagar sobre los saberes previos de cada individuo.

Las dos partes de la Analogia alas que hacemos referencia son la situacion a la que se
denomina "anédlogo" y a la nueva situacion desconocida, situacion que se denomina "topico™ Orton
(1975).

De esta forma usando las Analogias se llega al razonamiento Analdgico. En este proceso
de comparacién existe una transferencia desde una situacion conocida a otra desconocida. se
transfiere aquello que es semejante y de interés desde la situacion conocida —situacién a la que se
denomina “Anéalogo”- a la nueva situacion desconocida —situacion que se denomina “topico”-, tal
como argumenta Orton (1975). La estructura mental que comprende la comparacion y la
transferencia de conocimiento desde el Analogo al topico se denomina Analogia. Asi, "una
Analogia es una propuesta representativa de las estructuras del analogo y del topico.

Mediante una trama de relaciones se comparan, fundamentalmente, los nexos semejantes

entre ambos. Su finalidad es la comprension y el aprendizaje del tépico mediante la transferencia
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de conocimiento del andlogo al topico (Gonzalez, 2002). La modelizacion es una linea de
investigacion actual en la didactica de las ciencias que trata de dar un marco teorico para resolver
la representacion del pensamiento escolar espontaneo de los alumnos. Con el uso de la
denominacién de “modelo mental” se han englobado problematicas cognitivas de aprendizaje de
errores conceptuales, ideas previas, esquemas alternativos, representaciones de conocimiento.

Existe la posibilidad de que la interpretacion Analdgica que los alumnos construyen no
sea la adecuada y que, ademas, no sean conscientes de ello. También es posible que el analogo y el
topico permanezcan divorciados, de modo que el razonamiento Analdgico no tenga lugar en los
alumnos. Por este motivo Duit (1991) argumenta que se deben encontrar estrategias o dinamicas
de ensefianza que superen estas dificultades. Una de estas dindmicas de puesta en accion del
proceso Analdgico, es el Teaching With Analogies Model (Modelo de Ensefianza con Analogias),
conocido por las siglas TWA, que propone Gwynn (1991). Basado en los estudios analiticos que
se han hecho sobre las Analogias presentes en los libros de texto de ciencias de autores relevantes.
Se denomina aprendizaje con Analogias (acd) y consiste en las tres fases siguientes:

a. Disefio del analogo

La fase inicial en el proceso Analdgico de ensefianza-aprendizaje es el disefio del anélogo.
Disefiar el analogo significa tener en cuenta cada uno de los requisitos siguientes:

o Disefio de un anélogo atractivo e idoneo a la edad madurativa, conocimiento e intereses de
los alumnos.

e Reconocer el analogo, esto es, hacer una prospeccion de lo que los alumnos pueden saber
y/o relacionar del topico. Ademas, se ha de reconocer el grado de semejanza que pueden
establecer los alumnos entre el analogo v el topico. Explorar la trama o relacién Analdgica
que puede resultar de la comparacién entre ambos.

e Analizar las dificultades que pueden surgir en el proceso de ensefianza aprendizaje para
que tenga lugar el razonamiento analdgico apropiado a la trama o relacion Analdgica. Es
decir, las dificultades que pueden surgir al establecer las comparaciones entre la
informacién relevante del Analogo y del topico, comparaciones gque van a garantizar la
idoneidad de la Analogia.

En el disefio del Analogo se deben tener en cuenta, ademas, los siguientes criterios

relacionados con el contexto en el que se presenta la Analogia, como son:
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e El momento de la explicacion en el que se escenifica la Analogia.

e La presencia o ausencia de una explicacion del analogo a los alumnos. La explicacion va a
permitir ilustrar a los alumnos cudles son sus caracteristicas estructurales, es decir, cuéles
son sus nexos. es obvio que la presencia o ausencia de la explicacion puede influir en el
proceso Analdgico de aprendizaje.

e EI momento en el que se presenta el analogo: antes de la explicacion del topico, durante
dicha explicacién o después de ella. la eleccion de cada una de estas opciones puede afectar
al proceso Analdgico de ensefianza aprendizaje.

e El nivel de abstraccion del andlogo que se utiliza en la Analogia. EI Analogo puede ser
concreto o abstracto, hecho que puede influir en la mayor o menor familiaridad del mismo
y en la visualizacion del topico, afectando por tanto a su comprension y aprendizaje.

e EIl nimero de analogos que se utilizan para explicar el topico. se pueden utilizar uno o
varios analogos para explicar un mismo topico. El profesor o autor de un libro de texto
puede explicar, e incluso dibujar, el esquema de la trama de relaciones entre el Analogo y
el tépico.

b. Proceso De Ensefianza-Aprendizaje De La Analogia Con Los Estudiantes

Para la Asociacion de Profesores Amigos de la Ciencia: EUREKA Revista Eureka sobre
Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias [en linea] Espafia 2005[septiembre 2015]. Introducir el
topico. Presentar someramente el topico, con sus caracteristicas mas llamativas. Esto debe permitir

a los estudiantes disponer de una primera aproximacion al conocimiento objeto de aprendizaje.

Identificando las caracteristicas relevantes del analogo, orientar a los estudiantes a la
busqueda, identificacion y recuperacion de la memoria (recordar lo que conocen) del Anélogo que
le es familiar. Ayudar a la representacion mental de este analogo que forma parte de sus

experiencias cotidianas, resaltando sus caracteristicas.

Establecer las comparaciones entre el andlogo y el topico. EI Analogo debe ser
convincente, esto es, que presente una relacion Analdgica plausible con el topico y, por lo tanto,

sea un analogo del que se tiene total seguridad de su Similitud con el topico.
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Identificar las limitaciones de la Analogia. Se propone hacer ver al alumno los campos de
validez de las comparaciones establecidas, destacando casos limite para los que no es factible la
extrapolacion de la Analogia. Se pueden explicitar las limitaciones de la Analogia en un intento de

garantizar que no se transfiera conocimiento irrelevante entre el Analogo y el topico.

La comprension y el aprendizaje del topico se consiguen mediante la transferencia de
conocimiento desde el Andlogo al tdépico. Esta transferencia tiene lugar entre componentes,
atributos y nexos semejantes. Es decir, entre el Analogo y el tdpico debe existir una gran
semejanza estructural y semantica. Las comparaciones que se establecen son fundamentalmente

entre nexos semej antes.

Estas comparaciones son basicamente las responsables de la transferencia de
conocimiento y, por tanto, de la comprension y el aprendizaje. Las comparaciones entre atributos

son de menor importancia en lo que respecta a la transferencia de conocimiento.

La evaluacion del proceso como en cualquier proceso de ensefianza-aprendizaje, en el
proceso Analdgico tiene lugar un analisis o evaluacion del mismo, de manera implicita o explicita.
Se debe ser consciente de que por muy alta que sea la semejanza estructural entre el Analogo y el
topico, ésta nunca sera total y siempre existiran limitaciones en la Analogia. Es probable, por
tanto, que como consecuencia de extralimitaciones los alumnos adquieran conclusiones erréneas
sobre el topico, causadas por la transferencia de conocimiento no deseable desde el analogo al
topico. Por este motivo es muy importante reflexionar y analizar la influencia de aquellos aspectos

relacionados con el contexto en el que se desarrolla la Analogia.

Este analisis involucra a cada una de las fases del proceso Anal6gico de ensefianza-
aprendizaje: disefio del analogo y proceso de ensefianza-aprendizaje. Se entiende que con el
analisis o evaluacién es posible evitar la transferencia de conocimiento no deseable desde el
analogo hacia el tdpico (y, por lo tanto, detectar la efectividad de la Analogia) y optimizar el

proceso Analdgico de aprendizaje.

1.4.10. Las primeras Analogias en el aula
Segun José Fernandez Gonzalez, Teodomiro Moreno Jiménez y Salvador Quintero
Rodriguez Las Analogias en el proceso ensefianza — aprendizaje de las Ciencias de la Naturaleza
[en linea] documento electronico 2005 [septiembre 122015]. Las primeras Analogias que estan a la

vista y que se usan frecuente mente en el aula son las Analogias encontradas en los textos las
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Analogias pueden usarse en los libros de texto como organizadores, entendiendo por organizador
una idea, imagen o modelo mental que contribuye a la significatividad de un concepto (Gilbert, S.
W., 1989) segun Novak (1976).

Ayudan a los alumnos a incorporar nuevas ideas dentro de sus estructuras cognitivas,
aportando conexiones entre la informacion nueva y la ya existente; los organizadores se pueden
presentar delante del material que va a ser prendido —organizadores avanzados- para facilitar, asi,
su aprendizaje. Intensifican el aprendizaje creando imagenes —modelos mentales- que pueden ser

asociadas al material que va a ser aprendido (Ortony1975).

Miramos con regularidad ejemplos de estos como es el caso de la cadena alimenticia o
cadena trofica se usan diferentes Analogias para explicar este evento de la naturaleza que busca el
equilibrio del entorno se la compara con una pirdmide puesto que es mas fécil asociar los
conocimientos nuevos con un elemento del entorno que con anterioridad ha sido observado, el
proceso de generar Analogias no es un trabajo del profesor el por su parte usualmente construye su
Analogia al igual que los estudiantes cuando tratan de recordar algo suelen crear su propia
Analogia.

1.4.11. Razonamientos Analdgicos

Para Benigno Martin Gonzales Gonzalez Revista Iberoamericana de educacion [en linea]
Espafia ISSN-e 1681-5653, vol. 37Vol. 37, N°. 2, 2005 [septiembrel2 2015]. El estudio evolutivo
del razonamiento analdgico ha derivado diferentes enfoques respecto al comportamiento de este
fendmeno en la edad infantil. Se han elaborado varias hip6tesis acerca de cdmo razonan los nifios
frente a problemas de Analogias. Las posiciones tedricas existentes pudieran ser agrupadas en dos

grandes tendencias:

. Los que niegan la posibilidad del razonamiento Analdgico en nifios.
. Los que afirman la existencia de esta capacidad en los nifios, que puede ser
afectada no por la competencia misma sino por falta de conocimiento.
En el primer grupo se destacan conocidos investigadores como Sternberg y Piaget. Este
ultimo autor considera la Analogia como un paso previo en la construccion del razonamiento
basado en proporciones, pues para él los sujetos que resuelven una Analogia estan realizando una

especie de proporcidn cuantitativa.


http://dialnet.unirioja.es/ejemplar/242387
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De este modo se afirma que las dificultades encontradas en el razonamiento Analdgico de
los nifios responden, esencialmente, a los contenidos utilizados en el disefio de las tareas y al
formato empleado. Segun el articulo de la Universidad Nacional de Rio Negro Revista Electronica
de Investigacion en Educacion en Ciencias version On-line ISSN 1850-6666 jul. 2011. El
razonamiento Analdgico es una actividad de comparacion de estructuras y/o funciones entre dos
dominios: un dominio conocido (andlogo) y un dominio nuevo (objetivo). Por ello, las Analogias
se usan en la enseflanza para comunicar conceptos nuevos Yy abstractos, dado que permiten
transferir conocimientos de un area conocida por el estudiante a otra desconocida, facilitando la

visualizacion de un dominio abstracto (Duit, 1991; Oliva y otros, 2001).

Una Analogia comprende, ademas del objetivo y del analogo, un conjunto de relaciones
0 correspondencia entre ellos y una serie de atributos no compartidos o limitaciones de la
Analogia. No caben dudas de que el empleo de Analogias en las aulas produce en los alumnos
interés y motivacion, aunque su presentacion de manera pasiva, sin la discusion de su propésito,
naturaleza, fortalezas y limitaciones conduce a la generacion de comprensiones erréneas (Felipe y

otros, 2006; Raviolo y Garritz, 2007) como:

e La Analogia en si misma es asumida como objeto de estudio
e Laatribucidn incorrecta de atributos del analogo al objetivo
e Lasolaretencion de aspectos superficiales o pintorescos

e Lano abstraccion de las correspondencias entre los dominios.

La Analogia es un recurso didactico atil en los procesos de ensefianza y aprendizaje,
porque permite organizar y contextualizar la informacion, mejorando de esta manera su recuerdo,
favoreciendo el aprendizaje significativo y el desarrollo del pensamiento creativo (Gonzélez,
2005).

Para Antonio e. Felipe Silvia c. Gallareta Aportes para la utilizacién de Analogias en la
ensefianza de las Ciencias. Ejemplos en Biologia del desarrollo [en linea] Universidad Nacional
del Centro de la Provincia de Buenos Aires, Tandil, Argentina jul. 2011[septiembre 2015]. Las
Analogias son representaciones utilizadas por cualquier persona con el objetivo de comprender

una informacién nueva y, por lo general, se constituyen en una manera de establecer o hacer
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corresponder los elementos de una nueva idea con los elementos de otra que se encuentra

almacenada en la memoria (Lawson, 1993).

En términos generales, una Analogia puede definirse como la comparacion entre dos
dominios, uno mas familiar (denominado “fuente” o ‘“analogo”) y otro menos conocido
(denominado “concepto”, “blanco” o “target”), que comparten informacién de tipo relacional. Asi
Ruhl (2003) senala que “una Analogia es una comparacién de una cosa familiar con otra no

familiar con el objetivo de interpretar o aclarar una caracteristica compartida”.

El establecimiento de conexiones entre la Analogia y el concepto, constituyen el mapeo o
transferencia. Las Analogias actian como un puente que acorta la distancia entre aquello que el

docente quiere que el alumno aprenda y lo que el alumno realmente comprende.

Segun Del Mar Aragon, Manuel Bonat, José M2 Oliva, Joaquin Mateo. (1999). Alambique.
Las Analogias como recurso didactico en la ensefianza de las Ciencias [en linea] en E. BANET y
A. DE PRO (Coords.), Investigacion e innovacién en la ensefianza de las Ciencias NUm.021 -
julio, agosto, septiembre 1999 [septiembre 12 2015]. La Analogia constituye una herramienta
valiosa en el proceso de construccion de conocimientos. Sirven para aclarar conceptos e introducir
nuevas ideas haciéndolas asequibles a la comprension de los alumnos. También constituyen una
buena oportunidad para adiestrar a los estudiantes en las tareas de modelizacion, que tanta
relevancia tienen en la produccion de conocimientos cientificos y también en el desarrollo de
destrezas de razonamiento que favorecen la habilidad para transferir conocimientos de unos
dominios a otros.

Uno de los objetivos esenciales de la ensefianza de las Ciencias es favorecer el
aprendizaje significativo de los alumnos en sus distintas vertientes: conceptual, procedimental y
actitudinal. Dicha labor comporta una tarea extraordinariamente compleja que exige que podamos
disponer del mayor numero posible de recursos en el aula. Para ello se propone la Analogia,
Dentro del término Analogia, incluimos la Analogia propiamente dichas y otros tipos de
comparaciones habituales como son los similes y las metaforas:

La Analogia es una comparacion en la que los elementos del objeto y del analogo, asi
como las relaciones que existen ente ellos, quedan totalmente explicitos. Ejemplo: Para

imaginarnos un cristal por dentro, pensamos en un gran edificio donde todas las habitaciones son
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iguales. Si cada habitacion es como una "celda unidad" (una agrupacion que se repite), todas las
habitaciones formarian en conjunto algo analogo a una "red cristalina™.

La Analogia se presenta como un recurso potencialmente Util en la ensefianza para lograr
diversos objetivos:

e Permiten partir de la experiencia cotidiana y del conocimiento previo de los alumnos, por
lo que constituyen un recurso coherente con las teorias de construccion del conocimiento.
Recordando la mitica frase de Ausubel, "ensefiar a partir de lo que los alumnos ya saben y
actuar en consecuencia”, la Analogia constituyen, sin duda, una herramienta interesante.

e Favorecen los procesos de meta cognicion y mejoran la autoestima. Con ellas podemos
hacer que los alumnos se sientan mas seguros y comodos viendo que no todo aquello que
conocen es erréneo y negativo, sino que puede resultarles util para aprender cosas nuevas.

e Contribuyen a adiestrar a los alumnos en la construccion y uso de modelos.

Suponen un modo de pensamiento natural y una forma de comunicacion. Se trata, incluso, de
una forma de razonamiento utilizada por los cientificos en la historia de la ciencia.

Se prestan a promover actitudes favorables hacia las Ciencias y su aprendizaje, ya que parten de
situaciones familiares y cercanas a ellos.

Puede ser un instrumento adaptable a la diversidad del alumnado.

Para que la Analogia sean eficaces en el proceso de aprendizaje es deseable que
contemplen una serie de aspectos que pasamos a resefiar (Dagher, 1995):

e El analogo debe ser un sistema méas familiar y mas sencillo para el alumno que el objeto.

e Los alumnos deben presentar actitudes positivas hacia el analogo.

e Se deben adjuntar pautas de guia que sirvan para clarificar las relaciones que pueden
establecerse entre el objeto y el analogo.

e Los alumnos deben jugar un papel activo, estableciendo relaciones, aplicandola para

resolver diferentes situaciones o delimitando su campo de validez.

El profesor debe evaluar continuamente su eficacia y las ideas que desarrollan los alumnos

a raiz de su uso. El alumno ha de disponer de fuentes de retroalimentacion al respecto.
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Analogia de similitud

Conocimiento
desconocido o
aprendido de
manera
incorrecta.

fortalecer la
apropiacion de
las structuras
d loseres vivos

Aprendizaje significativo

Figura 1. Analogia de Similitud, fuente esta investigacion.

1.4.12. La Construccion Del Conocimiento

Seguin Neil Mercer en el Libro the guided construction of knoeledge. Talkamongst
teachers and learners (2001). EIl proceso de comunicacion comin e importante en todas las
sociedades, que consiste en que una persona ayuda a otra a desarrollar sus conocimientos y
comprensiones. Esto estd en el centro de lo que llamamos “educacion” (aunque la educacion
impligue mucho mas) y combina la ensefianza y el aprendizaje a la vez (a pesar de que tendemos a

hablar de ellos como si fueran dos procesos separados).

El conocimiento existe en el pensamiento de cada individuo. Pero pensar en él s6lo como
una posesion mental individual no le hace justicia, 0 no hace justicia a las capacidades de los seres
humanos. El conocimiento es también una posesion conjunta, porque se puede compartir de forma

muy efectiva.

1.4.13. El papel del profesor, evaluacion y guia del alumnado
Segun Oliva, j.m.1, Aragén, m. m. 2, mateo, j.3 y Bonat, m. 4, una propuesta didactica

basada en la investigacion para el uso de Analogias en la ensefianza de las ciencias 2000, un
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aspecto importante es que el uso de Analogias vaya acompafiado de un proceso constante de

retroalimentacion del aprendizaje de los alumnos. Para ello podemos valernos de dos estrategias:

e La continua evaluacion de lo que aprenden los alumnos acerca de ella
e Guia permanente que oriente y dirija su proceso de construccién. Por un lado, la
evaluacion continuada responde a la necesidad de comprobar qué idea extraen los alumnos

de las actividades planteadas a medida que van construyendo la Analogia.

Nos interesa constatar si los alumnos encuentran Similitud entre el objeto y el andlogo y si
son o no conscientes de los limites de la Analogia. También nos interesa evaluar si entienden la
Analogia en el sentido deseado o si, por el contrario, la deforman o la interpretan en un sentido
superficial. Como sefiala Dagher (2000), profesores o investigadores debemos aprender a evaluar
el impacto de las Analogias desde distintos y variados puntos de vista, comprobando no sélo si la
Analogia se asimila de un modo utilitario para explicar o predecir cosas, sino también si se alcanza

a comprender el modelo que se encuentra detras, aspecto al que nos referiremos después.

1.4.14. El proceso de anclaje o de construccion de la Analogia

Segun oliva, j.m.1, Aragobn, m. m. 2, mateo, j.3 y Bonat, m. 4 una propuesta didactica
basada en la investigacidn para el uso de Analogias en la ensefianza de las ciencias 2000.

Duit (1991) recoge en su revision diversos modelos encaminados a orientar la génesis de
Analogias. Entre ellos hemos seleccionado el modelo de «ensefianza con Analogias» (Teaching-
with-Analogy: TWA), que es, a nuestro juicio, uno de los que mejor se adapta al contexto
didactico, frente a otro tipo de modelos mas de corte psicolégico. Dicho modelo ha sido
desarrollado por Glyn (1991; citado por Dagher, 1995b) en la universidad de Georgia basandose
en un estudio sobre las Analogias encontradas en 43 libros de texto. EI modelo se enmarca en la
corriente constructivista de ensefianza y consiste en la secuencia de seis pasos:

1. Se introduce el objeto o problema.

2. Se propone una experiencia o idea como analoga de la anterior.

3. Se trata de identificar qué tienen en comun ambos conceptos.

4. Se proyectan las Similitudes desde el analogo al blanco

5. Se trazan conclusiones acerca del objeto.
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1.4.15. ldentificacion y clasificaciéon

La clasificacion, tiene como objetivo crear un sistema logico de categorias, en cada una de
las cuales pueden incluirse un grupo de seres vivos con suficientes caracteres comunes como para
permitir una Unica referencia; el modo de nombrar a estos grupos de organismos, y las normas que
regulan la aplicacion de estos nombres construyen el concepto de nomenclatura la nomenclatura

no puede separarse de la clasificacion para cuyo servicio esta pensada.

La identificacion o determinacion es el proceso de nombrar a un organismo en relacion con
un sistema clasificatorio; ocasionalmente, el individuo objeto de identificacion no ha sido
previamente clasificado, en tal caso se hace preciso dotarle de un nuevo nombre, el apropiado
dentro del sistema clasificatorio. Como la nomenclatura, la identificacion esta directamente
asociada a la clasificacion; no parece posible proceder a una identificacion si previamente no se

establece un sistema clasificatorio.

La interpretacién del mundo natural es cambiante, como los es la propia historia del
hombre y de su pensamiento: los modos de ordenar y, en definitiva, explicarla Naturaleza, estan
profundamente inmersos en las distintas formas de comprender la realidad del mundo y lo que de

esta podemos conocer.

La accion de ordenar o disponer por clases, basadas en Similitudes o diferencias entre los
individuos, recibe el nombre de clasificar, la clasificacion de los seres vivos es muy antigua,
coincidente, en sus inicios, con los del propio pensamiento humano; el término fue acufiado, y
perpetuado en su sentido actual, desde las obras de los griegos presocraticos. Pero este término
clasificacion, puede ser usado en dos sentidos, bien para referirse al proceso por el cual se ordenan
y jerarquizan los distintos grupos, bien para referirse al resultado del proceso, la jerarquizacion de

los grupos en si misma.

Un concepto proximo, el de sistematica, definible como la ciencia que estudia las
agrupaciones de los seres vivos, fue empleado por C. Linne (1737) el contenido del termino ha
variado sustancialmente hasta nuestros dias, hoy se aplica el estudio de la diversidad de los seres

VIVOS.

Tradicionalmente unido al concepto de sisteméatica figura de taxonomia que debe
entenderse como la ciencia que trata de los principios y métodos y fines de la clasificaciéon en

especial hasta la publicacién de la teoria de la evolucion por medio de la seleccion natural
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realizada por C Darwin (1859) la taxonomia debe entenderse como la ciencia que trata de los

principios y métodos y fines de la clasificacion.

La existencia de esquemas clasificatorios es antigua como obvia y las primeras
agrupaciones de seres vivos nacen de la observacion directa de su propia diversidad, en un proceso
practicamente subconsciente, al que paulatinamente se va dotando de racionalidad hasta quedar

convertido en unos de los temas centrales de la Ciencia. Gonzélez, A., & Bueno, A. G. (1998).

La clasificacion

La clasificacion y la organizacion de grupos de objetos incluyen muchas actividades
humanas. Por ejemplo, si tiene una coleccion de monedas, usted puede ordenarlas y almacenarla
en forma organizada para facilitar su referencia. Al montar su coleccion puede clasificar las
monedas por cualquier nimero de caracteristicas. Podra elegirse el tamafio de las monedas, su
color, su valor o el pais de donde proceden. Una vez que ha elegido el sistema de clasificacion, se

le podran agregar con facilidad nuevas monedas en el lugar adecuado a tal coleccion.

Desde hace mucho tiempo, los bidlogos se han interesado en el problema de la
clasificacion de los organismos. En la actualidad existen muchas clases diferentes de cosas
vivientes. Hay cerca de dos millones de especies de organismos conocidos y se continGan
descubriendo nuevas especies. Por tanto, es importante un buen sistema para clasificar a los

organismos. La ciencia de clasificacion de los organismos vivientes es la taxonomia.

¢ Cuales son algunas de las razones para clasificar a los organismos vivientes? Una de ellas
es el deseo del orden y la organizacion. Las monedas son mas Utiles para su estudio cuando estan
dispuestas en forma ordenada que cuando se encuentran mescladas en una caja. Una vez que se ha
fijado el sistema es mucho mas facil localizar y estudiar una determinada moneda y poder
comparar nuevas monedas con otras. De manera semejante, se puede estudiar un nuevo organismo

y colocarlo con facilidad en su propio grupo.

Debido a la existencia de muchos idiomas en el mundo es necesario un sistema de
clasificacion uniforme para los organismos vivientes. Los bidlogos de un pais necesitan saber a
qué organismos se esta refiriendo un cientifico de otro pais. También un bidlogo que lee acerca de

un experimento necesita saber que organismos estan relacionados con el experimento.
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Los nombres comunes son inadecuados para emplearlos en un sistema de clasificacién
uniforme. Por ejemplo, la palabra rana, sugiere cierta imagen mental, pero es imprecisa como
etiqueta cientifica. ;Qué clase de rana es? ¢Es una rana del pasto, una rana arborea o es un sapo?
Piense en la comun palabra gusano. Probablemente a usted le sugiere un animal cilindrico,
alargado y suave; pero los bidlogos estan familiarizados con muchos gusanos, como lo son los
gusanos redondos, los planos y los segmentados. También existen organismos como los gusanos
anillados, y los de aspecto de bellota, que no son gusanos. Un gusano anillado es un hongo y un
gusano bellota o Balano glossuses un primitivo congénere de los vertebrados. Los nombres
comunes también varian de pais a pais y de idioma a idioma. Debido a que los nombres comunes
son demasiado confusos para el trabajo cientifico, es necesario un procedimiento logico para

nombrar y clasificar a los organismos.

1.4.16. Teoria de la clasificacion

Un intento primitivo

Una de las multiples contribuciones de Aristoteles a la biologia, fue un sistema de
clasificacion para los organismos. Primero separo a las cosas vivientes en dos grupos principales;
plantas y animales. A cada grupo lo subdividio en tres subgrupos. Las plantas fueron clasificadas
como hierbas, arbustos y arboles. Las hierbas fueron las plantas con tallos suaves, los arbustos
fueron las plantas con un solo tallo lefioso. A los animales se les agrupo en base al medio en el que

vivian; aire, tierra o mar.

Aunque el sistema de Aristoteles agrupo a los organismos, no fue la mejor forma de
hacerlo. Uno de los problemas reside en que las razones para los agrupamientos fueron diferentes.
Agrupo las plantas en base a las diferencias y semejanzas de sus partes. En tanto que a los
animales los agrupo en base al sitio en que vivian. Cualquier sistema de clasificacion debe tener

las mismas bases para todos los agrupamientos.

El esquema de Aristoteles para agrupar a las plantas fue mejor que el que desarrollo para
agrupar a los animales. En la actualidad, el agrupamiento de los organismos por sus caracteristicas
estructurales todavia es empleado por los bidlogos. Esto tiene éxito debido a que los organismos
que recuerdan uno a otro parecen estar mas intimamente relacionados que los que no tienen
parecido. Lo que Aristdteles y muchos cientificos posteriores a €l no supieron, fue que la teoria de

la evolucion ofrece una explicacion para las relaciones entre las cosas vivientes.
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Linnaeus

En el siglo XVII, Carolus Linnaeus desarrollo una clasificacion basada solamente en las
caracteristicas estructurales, cada tipo de organismo fue una especie distinta. Si los organismos
tenian el mismo grupo de caracteristicas, eran de la misma especie. Aunque Linnaeus (Lineo) no
tenia conocimiento de la evolucion y que pens6 que cada especie no cambia, su decision para
agrupar a los organismos en base a sus caracteristicas estructurales era importante. Muchos de sus
agrupamientos todavia se emplean en la actualidad. Aunque Linnaeus no lo supo, agrupo a los
organismos en base a sus relaciones evolutivas. Su concepto de las especies estuvo basado en el
concepto de la estructura, en la que una especie tiene ciertas caracteristicas. Linnaeus reunio muy

cerca aquellas especies con Similitudes muy semejantes.

Linneo introdujo un sistema de dos términos, la nomenclatura binomial, para la
clasificacion de los organismos. A cada organismo se le da un nombre latino de dos palabras, la
primera palabra, con frecuencia un nombre, es el género al que pertenece el organismo. La primera
letra de esta palabra es una mayuscula, la segunda palabra que es un adjetivo, representa la
especie, su primera letra no es mayuscula; por ejemplo, muchos gatos pertenecen al género Felis
leo, un tigre se llama Felistigrisy un gato casero es un Felisdomesticus. Nétese que generalmente
estos nombres estdn impresos con letra cursiva. Algunas veces se abrevia el nombre geneérico
escribiendo solo la primera letra F. leo. Los arboles de roble pertenecen al género Quercus. Un
roble rojo es Quercus rubra y el roble blanco es Quercus alba. Los nombres género-especie son

empleados por los cientificos de todo el mundo.

Bases para la Clasificacion

A medida que la teoria de la evolucion fue comprendida con mayor amplitud, los biélogos
notaron muchas bases que condujeron a la teoria de la evolucion y que se emplean para agrupar a
los organismos. La base principal para la clasificacion son las estructuras homologas. Las
taxondémicas examinan las estructuras de los organismos cuando se les estudia para poder
determinar Similitudes. De acuerdo con la teoria de la evolucion, las estructuras homologas
indican un ancestro coman. Por lo tanto, hay claves valiosas para el biélogo que intenta clasificar a

los organismos.
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La bioquimica comparada puede resolver muchos problemas en la clasificacion, debido a
que las Similitudes a este nivel, pueden ser mas importantes para la clasificacion que la Similitud
entre las estructuras, por ejemplo, se pensé que el cangrejo herradura era un ~“verdadero™ cangrejo
segun lo indica el nombre comun. Pero los estudios de la sangre de este ““cangrejo™ indica que es
mas semejante a las arafias. Resultando de esto que la clasificacion del cangrejo herradura ha sido

cambiada para incluirlo como perteneciente a las arafas.

La genética moderna es otra de las bases de la taxonomia, por ejemplo, los dos organismos
que tienen el nimero y la clase similar de cromosomas pueden estar intimamente relacionados, se
emplean técnicas para el estudio de ADN de los organismos por sus semejanzas. Hermanando
bandas sencillas de nucle6tidos en un gen. Se puede comparar la secuencia de nucleétidos de
genes similares en especies diferentes. Mientras mayor sea la semejanza entre los organismos, la

relacion entre ellos serd mayor.

Los niveles de organizacion de la materia viva
Segln el documento en linea La organizacion 4 y estructura de los seres vivos, Los seres
vivos son estructuras complejas tanto en su funcionamiento como en su organizacion. Esta
complejidad permite distinguir varios niveles de organizacion, cada uno de los cuales tiene un
mayor grado de complejidad que el precedente, y un grado de interaccion entre sus componentes
mayores. Ademas, cada nivel presenta unas propiedades que no se dan en niveles inferiores.
Hay dos tipos de niveles de organizacion: abidticos, aquellos que conforman tanto la
materia viva como la inerte, y bidticos, exclusivos de los seres vivos.
Desde los niveles mas sencillos a los mas complejos, se diferencian varios niveles:
» Subatémico. Formado por las particulas que constituyen los 4tomos: neutrones,
protones y electrones.
« Atomico. Corresponde a la porcion mas pequefia de un elemento quimico. Por
ejemplo, un a&tomo de azufre (S) o un &tomo de oxigeno (O).
* Molecular. Incluye las moléculas, formadas por la union de dos o mas atomos
mediante enlaces quimicos, como la glucosa (C6H1206), el agua (H20), etc.
« Macromoléculas. Son el resultado de la unién de muchas moléculas formando un
polimero. Por ejemplo, el almid6n, una macromolécula organica resultante de la

unién de muchas moléculas de glucosa.
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« Complejos supramoleculares. Corresponden a la agregacion de macromoléculas.
Por ejemplo, las glucoproteinas, resultado de la union de un glacido y una proteina,
o la cromatina, formada por ADN y proteinas.

» Estructuras subcelulares. Estdn constituidas por la union de diferentes complejos
supramoleculares, que dan lugar a una estructura de la célula con una funcién
caracteristica. Por ejemplo, el ndcleo, las mitocondrias, los ribosomas, la membrana
plasmatica, etc.

» Células. Formadas por diferentes organulos y estructuras. Se incluyen todos los
diferentes tipos de células que existen. Es el primero de los niveles bidticos.

» Tejidos. Son conjuntos de células similares, que tienen el mismo origen y que estan
especializadas en realizar una funcién determinada. Por ejemplo, el tejido muscular
0 el nervioso.

+ Organos. Formados por diversos tejidos que acttian conjuntamente. Por ejemplo, el
biceps o el corazén son drganos formados por diversos tejidos, como el muscular,
el epitelial, el nervioso, el conjuntivo...

» Sistemas. Conjunto de dérganos similares que realizan la misma funcién y estan
formados por un mismo tipo de tejido. Por ejemplo, el sistema muscular.

» Aparatos. Agrupacion de organos diferentes, cada uno con una funcién, y que
participan en una o varias funciones superiores de un organismo. Por ejemplo, el

aparato locomotor o el circulatorio

1.5. Metodologia

1.5.1. Tipo de la investigacion

Enfoque

El enfoque de esta investigacion segin Hernandez Sampieri y Mendoza (2008) citado por
Hernandez Sampieri, Fernandez collado, Baptista Lucio, (2010), enfoque mixto implica la
recoleccién y analisis de datos cualitativos y cuantitativos a través de procesos sistematicos que

permitan entender con facilidad, claridad y de manera completa y holistica el fendmeno de estudio.

Los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos

de investigacion e implican la recoleccion y el andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi
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como su integracién y discusion conjunta, para realizar inferencias producto de toda la
informacién recabada (meta inferencias) y lograr un mayor entendimiento del fendmeno bajo

estudio (Hernandez Sampieri y Mendoza, 2008)
Paradigma

Filosofica y metodologicamente hablando, los métodos mixtos se fundamentan en el
pragmatismo, en el cual pueden tener cabida casi todos los estudios e investigadores cuantitativos
De acuerdo con Greene (2007), el “corazén” del pragmatismo (y por ende de la vision mixta) es
convocar a varios “modelos mentales" Realmente no hay un proceso mixto, sino que en un estudio

hibrido concurren diversos procesos (Hernandez Sampieri y Mendoza, 2008).
Disefio de investigacion

Cada estudio mixto implica un trabajo unico y un disefio propio, ciertamente resulta una
tarea “artesanal”; sin embargo, si podemos identificar modelos generales de disefios que combinan
los métodos cuantitativo y cualitativo, y que guian la construccion y el desarrollo del disefio

particular (Hernandez Sampieri y Mendoza, 2008).

Es asi como se selecciond el Disefio explicativo secuencial (DEXPLIS) El disefio se
caracteriza por una primera etapa en la cual se recaban y analizan datos cuantitativos, seguida de
otra donde se recogen y evaltan datos cualitativos. La mezcla mixta ocurre cuando los resultados
cuantitativos iniciales informan a la recoleccion de los datos cualitativos. Cabe sefialar que la

segunda fase se construye sobre los resultados de la primera.

Finalmente, los descubrimientos de ambas etapas se integran en la interpretacion y
elaboracion del informe del estudio. Se puede dar prioridad a lo cuantitativo o a lo cualitativo, o
bien, otorgar el mismo peso. Un propdsito frecuente de este modelo es utilizar resultados
cualitativos para auxiliar en la interpretacion y explicacién de los descubrimientos cuantitativos

iniciales, asi como profundizar en éstos.

Cuando se le concede prioridad a la etapa cualitativa, el estudio puede ser usado para
caracterizar casos a través de ciertos rasgos o elementos de interés relacionados con el
planteamiento del problema, y los resultados cuantitativos sirven para orientar en la definicién de

una muestra guiada por propdsitos.
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Muestra

Para seleccionar la muestra segun Teddlie y yu (2008) citado por Hernandez et al. (2010).
El tipo de muestreo seleccionado es el Muestreo basico, constituido por la muestra estratificada
guiada por propositos, esta hace referencia a segmentar la muestra por estratos para luego tomar la

muestra y poderla estudiar.

Fueron escogidos por haber estudiado las teméaticas mencionadas, en grados anteriores y
porque este tema era reforzado en quinto, esta informacién fue corroborada gracias a la malla
curricular de esta sede, ademas los estudiantes presentan, cualidades como comprension de lectura
entre otras que han adquirido a lo largo de su formacién lo cual facilita la aplicacion de la
estrategia, se llegd a esta conclusion debido a los diferentes proyectos que la escuela ha
desarrollado para fomentar la lectura en los estudiantes desde grados inferiores. (Maratén de

lectura grado tercero).
Por lo anterior se tuvo en cuenta al momento de elegir la muestra de estudio.

a. Contenidos estudiados relacionados con la identificacion y clasificacion de las
estructuras de los seres vivos. Por grados en la seccién primaria del colegio libertad
sede Julian Buchelly.

b. Viabilidad de comprension de la base de la estrategia, Analogias.

Una vez, teniendo claro estos estratos, posteriormente, se concretd la muestra y objeto de
estudio que permitié al grupo investigador un acercamiento personal a los procesos de ensefianza
aprendizaje estudiantil, desarrollados en la Institucion Educativa Municipal Libertad sede Julian
Buchelly, se escogié un grupo de estudiantes de grado quinto pertenecientes a la jornada de la

tarde; dicho grupo esta conformado por 21 estudiantes de los cuales 7 son nifias y 14 nifios.

1.5.2. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion

El cuestionario: para determinar los saberes previos consta de 15 preguntas relacionadas con la
tematica de identificacion y clasificacion de los seres vivos, con opcion mdltiple, también tiene
imagenes que orientan a la identificacion, para evitar confusiones en la comprensién de los

contenidos. (Ver Anexo A).
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Observacion directa: realizada en el periodo A, de donde se concretdo el problema de

investigacion demas, la informacion esta registrada en el diario de campo.

Revision documental: con la cual se desarrollo la propuesta y hace parte del marco teérico de

esta investigacion.

Estrategia la Analogia de Similitud: conformada por una serie de actividades desarrolladas en
cuatro momentos apoyadas en lecturas actividades de complementar oraciones y con imégenes que

apoyan la comprension de las preguntas.

Cuestionario de saberes: consta de 15 preguntas relacionadas con la tematica de identificacion y
clasificacion de los seres vivos, con opcion multiple, también tiene imagenes que orientan a la

identificacion, para evitar confusiones en la comprensién de los contenidos. (Ver Anexo A).

Cuadro 2.Instrumentos y técnicas de recoleccion de informacion

Objetivo uno: Determinar los saberes previos de los estudiantes sobre la identificacion y

clasificacion de las estructuras de los seres vivos, en estudiantes de grado quinto.

Técnica Instrumento Fuente
Diario de observacion Guia de observacion Estudiantes
Entrevista Cuestionario de pre saberes

Objetivo dos: Construir e Implementar la estrategia basada en la Analogia de
Similitudcorrespondientes a los conceptos de Identificacion y Clasificacion de las estructuras de

los seres vivos en estudiantes de grado quinto

Técnica Instrumento Fuente

Revision documental Guia de analisis Propuesta

Entrevista Talleres Estudiantes
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Objetivo tres: Establecer los resultados de la implementacion de la estrategia basada en la
Analogia de Similitud, correspondientes a los conceptos de identificacion y clasificacion de las

estructuras de los seres vivos en estudiantes de grado quinto.

Técnica Instrumento Fuente

Entrevista Cuestionario de saberes Estudiantes

Figura 2. Metodologia, fuente esta investigacion.
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Capitulo 11 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
La Analogia de Similitud como estrategia del aprendizaje significativo en ciencias

naturales.

El presente capitulo, en correspondencia a los objetivos planteados, presenta el resultado de
los hallazgos y evidencias a partir de procesos de observacién directa de interrelacion tanto con
docentes y estudiantes de grado 5° en la Basica Primaria de la 1.E.M Julian Buchelly-Libertad;
quienes brindaron los espacios necesarios para la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de
informacion como lo fueron la observacion y el cuestionario de pre-saberes de tal manera, que a
partir de ello se realice su posterior, analisis por parte de los investigadores siendo este el

resultado de un proceso investigativo descrito en la siguiente figura.

La Analogia de Similitud como estrategia del aprendizaje
significativo en Ciencias Naturales.

AV g
Obijetivo

Fuentes de informacion:

Profesores Estudiantes

.
-

i

Vs | 4
» / Encuesta
Observacion r
Figura 3. Proceso Investigativo, fuente esta investigacion. Cuestionario de pre

saberes, estrategia didactica,

cuestionario de saberes
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2.1 Analisis de la encuesta sobre saberes previos aplicada a los estudiantes de la Institucion

Educativa Municipal Libertad sede Julian Buchelly jornada de la tarde grado quinto

Tabla 1. (Cual es la funcién del sistema Circulatorio del hombre?

Respues a. Controla los b. Almacenar c. Llevar sustancias Total,
tas sentidos los alimentos a las células encuestados
Estudia
ntes 1 6 15 22

El 32% de los estudiantes presentan dificultades relacionadas con la funcién del sistema
circulatorio humano ya que confunden esta funcion vital del hombre con la funcién del sistema
digestivo y el sistema nervioso.

Se puede inferir que las respuestas fueron relacionadas de manera inadecuada al asumir que

la sangre como parte del sistema circulatorio lleva nutrientes a las células los cuales son extraidos

de los alimentos, a través de la digestion por ello relacionan almacenar alimentos



M a. controla los sentidos [ | 63
® b. almacenar los alimentos |

W c. llevar sustancias a las células

5%

Figura 4. Respuestas sobre la funcion del sistema circulatorio del hombre. Fuente esta investigacion.

Tabla 2. ;Cuales la funcion del corazon humano?

Respuestas a. Defecar b. Oxigeno, tejidos C. Total,

del cuerpo pensamiento encuestados

Estudiantes 0 22 0 22

Los estudiantes en su totalidad no presentaron dificultades relacionadas con la funcion del
corazon como, 6rgano encargado de la distribucion de la sangre en el cuerpo humano, ademas de

reconocer que cumple una funcién importante como es la de llevar oxigeno a los diferentes tejidos
del cuerpo a través de la sangre.

Tabla 3. Organos que intervienen en los procesos de digestion humana

Respuestas Higado Corazon Pulmén Total,

encuestados

Estudiantes 5 10 7 22

El 32% de los estudiantes relacionaban al pulmén como drgano que interviene en el
proceso de digestion, sin embargo, esta afirmacion no corresponde lo anterior indica que asumian

las funciones del sistema digestivo, con las funciones del sistema respiratorio al tener érganos en
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comdn como, la trdquea que intervienen en dos procesos como son respiracion y digestion

estableciendo una relacién equivocada.

El 45% sefala al corazén como el 6rgano que interviene en el proceso digestivo se puede
inferir que relacionaron la funcion, por la cual a través de los latidos del corazon se impulsa la
sangre y ésta se encarga de llevar los nutrientes a la célula, sin embargo, el corazén cumple
funciones pertinentes al sistema circulatorio, la relacion entre todos los sistemas es clara sin
embargo cada dérgano cumple funciones especificas de acuerdo con el proceso que se esté

estudiando.

b. Corazodn
45%

Figura 5. Organos del sistema digestivo humano. Fuente esta investigacion.

Tabla 4. ;Cual seria el orden adecuado de las imagenes sobre 100s niveles de organizacién
celular?

Respuestas a.3, 2,41 b.1,3,4,2 c.3,1,4,2 Total,
encuestados

Estudiantes 12 5 5 22

Para entender la tabla se tiene en cuenta la numeracion dada a las estructuras de los seres
vivos la cual se relaciond con una imagen y un nimero asi: uno (1) para Tejido, dos (2) sistema,
tres (3) célula, (4) 6rgano (ver anexo A), es asi como se dedujo que no conocen como es el orden

de la organizacion celular sin embargo muestran coherencia entre tejido y organo, dejando claro
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ademaés que el margen de error estad en méas de la mitad de los encuestados hablando de un 77% de
los cuales el 23 % estaban totalmente desorientados del ejercicio.

Lo anterior indica que no establecian coherencia y relacion entre la célula como la unidad
estructural y funcional de todo ser vivo, sino que asumian, la célula, los tejidos y sistemas como
estructuras del ser humano que no guardan ninguna relacion entre si, se puede mencionar ademas
que tengan la concepcion de que los organismos unicelulares estén formados por células, y que la

conformacién de un 6rgano esta vinculado a otra estructura.

c.3,1,4,2
23%

b.1,3,4,2
23%

Figura 6. Orden correcto de los niveles de organizacion celular. Fuente esta investigacion.

Tabla 5. ¢ Cudl de los siguientes elementos No esta conformado por células?

Respues b. ) Total,
a. Flor c. Bigote de un gato
tas Arena encuestados
Estudia
2 16 4
ntes 22

El 9% de los estudiantes no relacionan a las plantas como seres vivos, los cuales estan
conformados por células eucariotas y presentan células vegetales, por otra parte, el 18% de los
estudiantes no asocian al bigote de un gato como, una estructura que hace parte de este organismo
y que a pesar de que estas partes no sean sensibles como es el caso del cabello humano estas

estructuras presentan células.

c. Bigote de
un gato
18%

Figura 7. Identificacion de los elementos formados por células. Fuente esta investigacion.



66

Tabla 6. Ciclo celular

Respuestas a. Nacer, b. c. Ninguna Total,
desarrollarse, Reproducirse, | de la | encuestados
reproducirse y morir | nacer, morir Yy | anteriores

desarrollarse

Estudiantes 20 0 2 22

Todos los estudiantes reconocieron el ciclo de la vida de una celula y lo compararon con el
ciclo dela vida del hombre. A excepcion de dos estudiantes que no relacionaron estas funciones

con las de la celula posiblemente no comprendieron el ejercicio.

Tabla 7.El nucleo como organelode la celula

Respuesta a. 2. b. 3, c. 4, El d. No Total,
S Sefiala el | Sefala el | nacleo responde encuestados
nucleo citoplasma
Estudiant 2 4 15 1 22
es

Esta actividad pretendia que los estudiantes identificaran el nucleo dentro de la celula,
mostrando partes que no correspondian con la sefializacion de la imagen asi :

La opcion A, sefialaba al aparto de golgi, una mitocondria y el lisosoma pero no el nucleo.

La opcion B, sefialaba la membrana celular y no el citoplasma.

La occion C, sefialaba al nucleo celular.

Se selecciono los organelos de la célula mas relevantes los cuales debian ser encontrados a
partir de una imagen que presentaba las anteriores incoherencias (ver anexo A) el 32% de los
encuestados no identificaron la parte central de la celulapero con su eleccion aseguraban que la
opcion que marcaban estaba correcta, lo anterior indica que estos estudiantes presentan
dificultades en identificacion de las estructuras de la celula ademas que desconocen las partes de

la celula que son de primer orden.



Figura 8. Estructuras y organelos de la celula, fuente esta investigacion.

Tabla 8. ;Donde comienza el proceso digestivo humano?

Respuestas a. Se prepara b. En el C. El Total,
la comida estomago alimento encuestados
ingresa a la
boca
Estudiantes 0 11 11 22

El proceso digestivo se lleva a cabo mediante cuatro etapas de las cuales, la etapa de

Ingestion esta asociada como el primer paso de la digestion pues conlleva la accion de introducir el
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alimento a la boca, el 50% de los encuestados olvidaron las etapas de digestion y asumieron que

empezaba directamente en el estdbmago.

Estos estudiantes tampoco recordaron en el momento de responder que el tubo digestivo

empieza en la boca y termina en el ano de esta manera la digestion empieza en la boca y el

estdmago es el érgano que se encarga de transformar el alimento por la accion del jugo gastrico.

Las dificultades sobre este contenido se evidenciaron en las respuestas, la siguiente figura

indica el desconocimiento del inicio de este proceso vital para el ser humano. Y que posiblemente

las confusiones se ven relacionadas a que no estan claras las etapas de la digestion, los 6rganos del

tubo digestivo, y como el sistema digestivo trabaja en conjunto.



M a. Se prepara la comida

®m b. En el estomago

c. El alimento ingresa a la boca

50%

0%

Figura 9. Inicio del proceso digestivo en el ser humano, fuente esta investigacion.

Tabla 9. Que 6rgano NO forma parte del sistema digestivo humano
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Respuestas a. Boca b. Intestino c. Pulmones Total,
grueso encuestados
Estudiantes 8 1 13 22

El aprendizaje del sistema digestivo empieza por identificar los 6rganos que intervienen en

este sistema sin embargoel 36% sefialan que la boca no forma parte del sistema digestivo humano;

esta pregunta esta asociada a la pregunta anterior ya que sefialaron al estbmago donde empezaba la

digestion dejando de lado la boca. Y saltandose una Serie de procesos que se llevan a cabo en este

sistema por otra parte un estudiante sefialo el intestino grueso posiblemente asocio que la digestion

en los intestinos terminaba y por ello ya no hacia parte de la digestion; los resultados se observan

en el siguiente gréfico. (Ver figura 10)
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M a.Boca ®b.Intestino grueso c. Pulmones

59%

Figura 10. Organo que no forma parte de sistema digestivo en el ser humano, fuente esta investigacion.

Tabla 10. Identificar los érganos del sistema digestivo humano

Respuestas a. El 2 b. EI 3 C. E 1 Total,
indica el higado | intestino indica la boca encuestados
delgado
Estudiantes 2 18 2 22

Para comprender esta figura es necesario tener clara la siguiente informacion:

La opcidn A sefiala el higado no el estomago

La opcion B sefiala el intestino delgado

La opcion c sefiala la faringe no la boca

Estas incoherencias estaban asociadas a una imagen que permitia observar cada organo, el
18% de los estudiantes presentan dificultades en este reconocimineto, posiblemente el 9%
sefialaron la opcion A por la sercania entre el estomago y el Higado sin embargo los colores
ayudaban a definir esta diferencia.el otro 9% creyeron ver la boca la que sefialaban y asumieron
que en conjunto era la boca sin hacer separacion de los diferentes nombres que tiene cada una de

las estructuras por lo tanto el proceso de aprendizaje de este sistema presenta dificultades.



70

Ma. El2indica el higado mb. El 3 intestino delgado ™ C .El 1 indica la boca

Figura 11. Organo que forma parte de sistema digestivo en el ser humano, fuente esta investigacion.

Tabla 11. El 6rgano encargado de producir jugos gastricos, mezclar el alimento y absorber los
primeros nutrientes

Respuestas a. Estomago b. Higado c. Intestinos Total,
encuestados
Estudiantes 18 0 4 22

Frente a esta pregunta el 18% de los estudiantes confundieron las funciones del estomago
como organo del sistema digestivo sefialando los intestinos esta eleccion indica que la funcién de
cada una de las estructuras de los Organos del sistema digestivo no es clara ademas que las

funciones del sistema digestivo es absorber nutrientes y la mayor cantidad de agua.

Por otra parte, esta pregunta evidencia que los contenidos son ensefiados de forma poco
adecuada por ello estas confusiones y conceptos aprendidos sin tener en cuenta la asociaciéon de
estos conceptos con la vida diaria del estudiante, sin contribuir a que el estudiante se reconozca
como un ser vivo donde cada uno de los sistemas estudiados forma parte de él. Dejando de lado

los estandares de competencias en ciencias naturales

Tabla 12. Comparacién incorrecta
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Respuestas a. b. Dientes= C. Total,
Ano=cafieria licuadora Estomago= encuestados
tanque de agua
Estudiantes 6 8 8 22

Esta pregunta relaciona comparaciones entre 6rganos y sistemas las cuales se asocian a

organos del sistema digestivo. Almomento de compararar se solicitaba la opcion incorrecta pero

todas las opciones fueron sefialadas por igual lo que indica que reconocen las funciones de algunos

organos sin embargo comparando estas respuestas con las anteriores preguntas las dificultades

estan en el aprendizaje de los sistemas del cuerpo humano en general

Sin embargo, el conocimiento sobre sistema digestivo presenta diversas fallas comos son

desconocimiento en cuanto identifiacion de los organos del sistema digestivo , clasificacion de

estor organos dentro de este sitema y confuciones con otros sistemas encuanto afunciones y

reconocimiento.

M a. ano=cafieria ™ b. dientes= licuadora

c. estomago= tanque de agua

Figura 12. Comparacién entre organos y objetos. Fuente esta investigacion.

Tabla 13. Organo que absorbe mas los nutrientes
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Respuestas a. Intestino b. Intestino c. Estomago Total,
delgado grueso encuestados
Estudiantes 3 10 9 22

El 86% de los estudiantes presentan dificultades para identificar la funcion del intestino
delgado por tanto no clasifican dejando de lado a este como como parte del sistema digestivo
humano.

Lo anterior permite inferir que, el desconocimiento de estas funciones estd asociado a la
forma de aprendizaje que el estudiante lleva debido a que este no logra asimilar la informacion y
organizarla de manera coherente. Dejando de lado que su organismo esta conformado por estos

sistemas y que hacen parte de su desarrollo vital.

Tabla 14. Acciones inadecuadas para cuidar el sistema digestivo

Respuestas a. Lavarse b. Comer c. Masticar Total,
las manos rapido bien los | encuestados
alimentos
Estudiantes 6 9 7 22

En la anterior tabla se muestra un desconocimiento total relacionado con el cuidado del
sistema digestivo asumiendo que el sistema digestivo no se enferma o que no necesiten ningun
cuidado en particular, por otra parte, se puede decir que pueden realizar las acciones de forma
inconsciente lo cual indica una falta de relacion y aclaracion sobre los cuidados no solo del sistema

digestivo sino también de los demas sistemas que conforman el cuerpo humano

El siguiente grafico indica en sintesis en donde presentaron mayor o menor dificultad los
estudiantes. Teniendo en cuenta no la respuesta seleccionada sino en términos de correcto o
incorrecto el conocimiento frente a las preguntas formuladas en el cuestionario de pre saberes
(anexo A)
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Figura 13. Sintesis de los resultados cuestionario de pre saberes. Fuente esta investigacion.

A partir de los resultados obtenidos, el disefio de tablas y figuras que facilitan el analisis de los
mismos, las primeras conclusiones e hipdtesis se condensan en el siguiente ensayo el cual le
permitid al grupo investigador poder establecer un instrumento frente a las dificultades

encontradas.

2.2. Los conocimientos previos y su relacion con la identificacion la clasificacion

La importancia de determinar los pre saberes es que los conocimientos previos de los
estudiantes puedan ser utilizados como organizadores previos, para establecer el puente cognitivo,

con la nueva informacion adquirida, segun Ausubel (Como se cité en Palomino, w. 2010)

“Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados de
modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe.
Por relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan

con algun aspecto existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva
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del alumno, como unaimagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una

proposicion” (p.18).

Por lo tanto, para que existan estos saberes previos en el estudiante es necesario que exista
una relacion construccional en interaccién con el mundo cotidiano, con los objetos, con las
personas y en diferentes experiencias, es decir, pueden ser tedricamente erroneos. El estudiante no
hace su construccidn partiendo desde cero, el estudiante construye personalmente un significado, o

lo reconstruye desde su percepcion.

La identificacion

Cuando se habla de identificacion se hace referencia a la actividad de los estudiantes de
encontrar las caracteristicas que permitan distinguir una cosa de otra, en este caso las estructuras
de los seres vivos. (los seres vivos clasificacion y formas de desarrollo, 2007). Es importante
conocer las caracteristicas, que las estructuras tienen en comun con el fin de establecer ciertas

diferencias.

Para definir el problema de investigacion fue necesaria la observacion y fue aqui donde se
dedujo que los estudiantes participaban con opiniones que no concordaban con las tematicas es

decir presentaban confusiones segun, Novak (como se cita en Morales, 2004)

Para aprender significativamente, el individuo debe tratar de relacionar los
nuevos conocimientos con los conceptos y proposiciones relevantes que ya conoce.
(p.231)

Es decir que de acuerdo con el estandar de educacion donde el estudiante debe lograr
articular su organismo con el entorno es una actividad poco desarrollada. fue necesario conocer los

pre saberes
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Figura 14. Juego él ha horcado, evidencia de los errores conceptuales sobre los 6rganos del sistema respiratorio.
Fuente esta investigacion

Igualmente, frente a los conocimientos relacionados con la identificacion, el grupo investigador
consulto este término sin embargo aplicado a la educacion existian caracteristicas que relacionaban

al identificar y clasificar como un mismo concepto.

La guia (los seres vivos clasificacion y formas de desarrollo, 2007). Propone un concepto
mas sencillo, de facil explicacion para los estudiantes Por esta razon se tuvo que generar una
caracteristica que permitiera distinguir entre un estudiante que aprendié el concepto de forma

correcta y un estudiante que aprendid el mismo concepto de forma errénea.
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La caracteristica a tener en cuenta y que corresponde a la identificacion fue;¢ Cual o cuales
son las funciones que cumplen las estructuras de los seres vivos de acuerdo a la organizacion

celular y dependiendo del sistema que sea objeto de estudio?

Figura 15. Evidencia de los errores conceptuales sobre los 6rganos del sistema circulatorio. Fuente esta investigacion

Al realizar el analisis la siguiente informacion fue la mas relevante. Las preguntas del

cuestionario se dividen en cuanto a la identificacion de la siguiente forma

Funciones del sistema digestivo: los estudiantes presentan confusiones, con respecto a las
funciones que cumplen estos 6rganos, ldentificar implica reconocer ciertas caracteristicas de un
organo que solo le corresponden a su formacion estructural. Lo cual permite identificar y

distinguir un 6rgano de otros Grganos.
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ma. estomago Mb.higado mc.intestinos ma. Intestino delgado W b. Intestino grueso M c. Estomago

Figura 16. Organo encargado de producir jugos Figura 17. Organo que absorbe més los
gastricos. (Ver tabla 11). Fuente esta investigacion. nutrientes. (Ver tabla 13). Fuente esta investigacion.

Las anteriores figuras son producto de la tabulacion realizada anteriormente con respecto a las
tablas 11 y 13 se observa que identificar las funciones de 6rganos con las cuales se relacionan a
diario mediante acciones concretas como lo es tener hambre por ello se les facilito recordar la
funcién del estbmago, sin embargo relacionar los intestinos con actividades diarias resulto mas
complicado puesto que absorber los nutrientes, implico no lograr una articulacion con ningin
organos obteniéndose resultados del 59% frente a esta pregunta y son las opciones de respuestas

incorrectas al escoger entre el estbmago vy el intestino grueso.

Ademas, que el 14% y 18 % de las graficas 13 y 14, indica el mismo desconocimiento
tanto para la pregunta 11 y 13 referente a la produccion de jugos gastricos y absorcion de

nutrientes.

Se puede decir que Segun Pozo Municio, J. I., Mateos Sanz, M., & Pérez Echeverria, M. P.
(2006). En cuanto al aprendizaje repetitivo y el significativo; se desarrolla la idea de que estos dos
tipos de aprendizaje no constituyen dos polos opuestos, sino que existen grados reconocibles entre
uno y otro extremo.

Es decir que el estudiante puede haber aprendido de forma repetitiva ciertos conocimientos
relacionado con las funciones del sistema digestivo; sin embargo, no encontré una motivacion de
tipo extrinseca o intrinseca que motivara al recuerdo de este conocimiento sin embargo puede ser
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posible articular los conocimientos que fueron aprendidos y buscar la manera de que sean
recordados alcanzando un aprendizaje significativo ya que se cuenta con dos partes fundamentales

para lograrlo la teoria de un aprendizaje repetitivo y un contexto para activar estos conocimientos.

Cuidado del sistema digestivo: El cuidado del sistema digestivo es indispensable para
evitar la posible aparicion de enfermedades que dafien el cuerpo sin embargo muchos de los que
respondieron no tienen conocimiento sobre estas actividades de prevencion de enfermedades del
sistema digestivo. De acuerdo a este aspecto La didactica ya no consiste s6lo en ensefiar, sino en
crear las condiciones para que los alumnos aprendan Brindando la posibilidad de generar un
conocimiento aplicable a la vida cotidiana En la escuela, los aprendizajes son consecuencia ldgica
del acto didactico, definido por Renzo Titone como "la accion intencional de la persona del
maestro en el momento en que se establece una relacion bipolar activa, que se actualiza en un
proceso dialéctico personal, que comienza con el estimulo magistral transelinte (ensefianza) para
terminar en la respuesta inmanente asimiladora de una verdad (aprendizaje) por parte del alumno™
(Titone, 1976, 22).

Haciendo referencia al desconocimiento de ciertos conceptos puede ser una oportunidad
para trabajar con la Didactica relacionado al profesor con el estudiante como dos sujetos que
aprenden mutuamente y que es posible ensefiar de otra forma con el apoyo del modelo repetitivo.

Comparaciones entre sistemas u objetos Almomento de compararar losdiferentes organos
con objetos que se encuentran en lavida cotidiana, o quehacian parte de situaciones en Las que el
estudiante ya se a encontrado mas deuna vez,se solicitaba marcar la opcion incorrecta pero todas
las opciones fueron sefialadas por igual lo que indica que reconocen el organo pero no con claridad

su funcion,(fuente esta investigacion).

Para Benigno Martin Gonzales Gonzélez Revista Iberoamericana de educacion [en linea]

Espafia ISSN-e 1681-5653, vol. 37Vol. 37, N°. 2, 2005 [septiembrel2 2015] La Analogia es un

recurso didactico atil en los procesos de ensefianza y aprendizaje, porque permite organizar y

contextualizar la informacion, mejorando de esta manera su recuerdo, favoreciendo el aprendizaje
significativo y el desarrollo del pensamiento creativo (Gonzalez, 2005).

Para alcanzar el aprendizaje significativo y a la vez que este sea contextualizado se puede

hacer uso de la Analogia como medio para favorecer la comprensién de las teméticas mediante la

comparacion y a la vez generar aprendizaje significativo.


http://dialnet.unirioja.es/ejemplar/242387
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De esta manera se cumplira con la formacién del estudiante con respecto a un aprendizaje
que conlleve a la construccién de un conocimiento cientifico apoyado de habilidades que este

desarrolle en su proceso formativo.

La Clasificacion

La clasificacion hace referencia al uso de las caracteristicas propias de un objeto en este
caso las estructuras de los seres vivos las cuales una vez identificadas posteriormente se utilizan
Para clasificarlas en grupos con las mismas caracteristicas o funciones es en este caso agrupar los

organos correspondientes al sistema digestivo.

Para determinar si los estudiantes podian clasificar adecuadamente estas estructuras se
planteo la pregunta que érganos conforman el sistema objeto de estudio de esta manera fue posible
decir si conocian correctamente o de manera errada la existencia de Organos presentes en un

sistema.
Por ello las tematicas abordadas y analizadas arrojaron los siguientes resultados.
Organos que intervienen en el proceso de digestion:

Segun el blog de (Lopategui, 2000). Los 6rganos que intervienen en la digestion de los

alimentos son la boca, el esofago, el estdmago, el intestino, el higado y el pancreas.

Independiente del orden en que estos desempefian las funciones los estudiantes deberian
recordar estos Organos sin embargo no es asi; segun Pero en la mayoria de los estudiantes
encuestados, se evidencia una clara confusion en la clasificacion de los diferentes 6rganos que

intervienen en dicho proseso.

Organizacion celular: segun (Alda, 2014). La organizacién celular es una de las
caracteristicas comunes que comparten todos los seres vivos (unicelulares procariotas, eucariotas,

multicelulares).

En el caso de los organismos multicelulares originando estructuras bioldgicas mas

complejas como celulas, tejidos, organos y sistemas.

Desarrollando aun individuo desde lo mas simple a lo mas complejo con la intencion de

perpetuar la informacidn genética.
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Al preguntarles sobre el orden adecuado de la organizacion celular representadolas con
imagenes. Se pudo inferir que muchos no conocen como es la organizacion celular y tienden a

confundirse mostrando incoherencia al clasificarlas.
Ciclo de la celula:

Es similar al El ciclo de vida hunana segin Megia, M. Molist, P. &Pombal, M (2008).
Comprende desde que nace, crece, se reproduce y se muere, esta dividido en interface, mitosis y
apoptosis o muerte celular programada. Cuando se pregunto acerca de este proceso, la mayoria

reconoce el ciclo celular por que es semejante y lo asocia al ciclo de la vida del hombre.

Partes de la celula: Megia, M. Molist, P. &Pombal, M (2008). La celula esta conformada
por nucleo, membrana plasmética y citoplasma. El nlcleo guarda la informacion hereditaria, que
transmite las caracteristicas del organismo de generacion en generacion. Ademas, coordina las
funciones que la célula lleva a cabo. Dentro de la membrana plasmatica se encuentra el
citoplasma, que contiene pequefias estructuras denominadas organulos. En cada uno de ellos tiene
lugar las diferentes funciones que la célula realiza. Los estudiantes conocen la parte central de la
celula como el nucleo, pero presentan dificultades para clasisficar e identificar los demas

organelos que la conforman.

Organos del sistema digestivo: Vera,G. Paz Gonzalez,P.(2012)Los érganos que lo
conforman son la boca, el es6fago, el estomago, el intestino delgado, el intestino grueso (también
llamado colon), el recto y el ano. Cuando se realizo la siguiente afirmacion “uno de los siguientes
organos no hace parte del sistema digestivo”, debian seleccionar entre boca, intestino, pulmones;
la mayoria de los encuestados seleccionan los pulmones como el 6rgano que no pertenece al
sistema digestivo y unos pocos sefialan la boca; esta eleccion puede estar vinculada a la pregunta

anterior ya que sefialaron al estbmago donde empezaba la digestion dejando de lado la boca.

En todas las tematicas abordadas existen opciones de respuesta que no corresponden a los
significados solicitados , ya que segun las fuentes consultadas las caracteristicas estan en torno a la
célula y sus diferentes niveles de organizacion con respecto, al sistema digestivo estas cualidades
erradas llevan el nombre, de confusiones entre conceptos; estas confusiones segin Sanchez
Mufios, A.(2013) son conocimientos que dificultan la apropiacion y el cambio conceptual se le

conocen como obstaculos en el aprendizaje, estos pueden actuar de manera muy significativa y
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decisiva en los cambios conceptuales esperados, pues pueden generar resistencia y ser persistentes

evitando alcanzar las metas deseadas en los nuevos conocimientos a ensefiar.81

Un obstéculo segun afirma (Villamil, 2008) son dificultades psicoldgicas que no permiten
una correcta apropiacion del nuevo concepto”, estas dificultades son definidas por el autor segln

los 10 planteamientos de Gaston Bachelar:

1. Obstéculo por la experiencia primera se refiere a la informacion en los primeros afios de

vida intelectual del individuo, el cual no posee la conciencia suficiente para categorizarlos.

2. El Obstaculo realista: consiste en asociar una caracteristica de un fenomeno, atribuyendo
caracteristicas de otro ya conocido, como una forma de dar respuesta a lo desconocido

estableciendo una idea universal.

3. Obstaculo verbal: utilizacion de palabras al azar como producto de las vivencias

cotidianas, las cuales son utilizadas sin comprender el significado sino mas bien por costumbre.

4. Obstaculo del conocimiento unitario: se relaciona con la idea de la explicacion de un
concepto de manera general implica que las partes que lo conforman también se explican o se

sobre entienden en términos de la utilidad del concepto unitario o general.

5. El obstaculo sustancialista: el significado de los conceptos se limita a lo simple a aquello
que da respuesta sin necesidad de profundizar sobre las caracteristicas real mente importante sobre
el concepto.

6. El obstaculo realista: se relaciona con el conocimiento que se tiene sobre algo al
vincularse con experiencias el sujeto cree saber lo todo sobre el concepto y que no es necesario

aprender mas.

7. Obstaculo epistemoldgico animista: al aprender un nuevo concepto o recordarlo sera

mas Ilamativo cuando esté ligado a situaciones cotidianas.

8.0bstaculo del mito de la digestion segun este todo fendmeno que tenga relacién con la
digestion o la coccion (se considera al estbmago como una gran caldera) pasara a obtener una
mayor valoracion explicativa; es asi como al ser considerado el proceso de la digestion como un
pequefio incendio por los alquimistas ellos le dieron mas importancia a los procesos en que se

necesitara del fuego para obtener un producto o una reaccion; la digestion no solo lleva inmersa la
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idea de fuego sino también de vida, ya que es por el proceso de asimilacion de alimentos mediante

la digestion que la vida se mantiene

9. Obstaculo de la libido: aquel que conoce sobre algo siempre quedar sobresalir explicado

lo que conoce a sus semejantes.

10. Obstaculo del conocimiento cuantitativo. Aquello que es cuantificado conlleva una
verdad en términos de numeros sin embargo al no tener en cuenta lo cualitativo se tiende a

deformar la idea.

Las anteriores nociones como las denomina (Villamil, 2008)"dificultan el paso de un espiritu
pre-cientifico a un espiritu verdaderamente cientifico. Estas nociones no sélo son propias del
pensamiento cientifico™ puesto que se presentan en todos los campos del conocimiento de acuerdo
a lo anterior los obstaculos que impiden el correcto aprendizaje de los 6rganos del sistema
digestivo estd determinado por el obstaculo realista, debido a que el estudiante relaciona una
funcién de un 6rgano y este al estar dentro de un solo organismo concibe la idea de que todo lo
que este dentro de este cumple una misma funcion como se observa en la Figura 13. Organo

encargado de producir jugos gastricos. (Ver tabla 11). Fuente esta investigacion. P 69

Ademas, entre los obstaculos esta el verbal ya que los estudiantes utilizaban el lenguaje
coloquial para referirse a los 6rganos del sistema digestivo como por ejemplo barriga para referirse
al estbmago; esto impide que al cambiar el nombre y sus caracteristicas existan choques entre las

estructuras cognoscitivas de los estudiantes.

Por otra parte, el obstaculo del conocimiento unitario esta presente en el proceso de
aprendizaje ya que los estudiantes relacionaron es te sistema solo con el estomago y la accion de
comer. Sin tener encuentra otras funciones de los 6rganos de vital importancia para el ser humano
como es el caso de la absorcion de nutrientes ver Figural4. Organo que absorbe més los nutrientes.

(Ver tabla 13). Fuente. Esta investigacion. p69.

Asi mismo el obstaculo sustancialista, hace referencia a la comodidad del estudiante de
aprender lo basico de forma simple asi sistema digestivo comida sistema circulatorio sangre,
basandose en lo simple sin sentir la necesidad de averiguar mas sobre un conocimiento y con
afirmaciones como "ya lo estudiamos" volviendo al aprendizaje por repeticion simple y carente de

sentido méas que por comprension (villa mil, 2008) afirma que
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Es so6lo mediante la superacion sistemdtica de los obstaculos
epistemologicos como el espiritu puede evolucionar de un estado pre-cientifico en
el que la materia prima del conocimiento es la realidad circundante a uno en el que
la misma nocion de realidad se toma como una excusa para hacer ciencia, en el que

nuevos conocimientos surgen de nuevas realidades

Deacuerdo al analisis anterior las analogias Tomado de Laboratorio de innovacion
educativa Aprendizaje Cooperativo [en linea] Espafia 2009 [septiembre 2015]. La Analogia
Similitud pueden contribuir a establecer con clarida las caracteristicas de los diferentes organos, y

establecer comparaciones entre sistemas y los elementos que la comforman.

Se presenta dos aspectos fundamentales, el primero es la relacién de una situacién donde el
estudiante ha estado més de una vez, frente a momentos de la vida cotidiana, que puede
relacionarse con los nuevos conocimientos, pasando asi de un conocimiento empirico a un
conocimiento cientifico. Por otra parte, para plantear una Analogia es indispensable como se habia
mencionado anteriormente conocer que tanto saben los estudiantes sobre el tema a tratar, es decir,
antes de plantear una Analogia es importante indagar sobre los saberes previos de cada individuo.
Orton (1975).

Al igual que mediante es posible que el conocimiento obtenido sea ensefiado por los
mismos estudiantes con el fin de compartir ideas y afianzar lo aprendido. partiendo de situaciones
cotidianas de la vida que vinculen las funciones de las estructuras de los seres vivos que con lleven

a recordarlas.

Organos que
intervienen en el
proceso de
digestion

¢COmo estan
formados los seres
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Cuidado del
sistema digestivo
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Figura 18. Hallazgos obtenidos a partir del andlisis e interpretacion de la informacion. Fuente esta investigacion.
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Amanera de conclucion, de acuerdo al analisis anterior las Analogias Tomado de
Laboratorio de innovacién educativa Aprendizaje Cooperativo [en linea] Espafia 2009 [septiembre
2015] La Analogia presenta dos aspectos fundamentales el primero que es la relacion de una
situacion donde el estudiante ha estado més de una vez una situacion de la vida cotidiana y que
puede relacionarse con los nuevos conocimientos pasando de un conocimiento empirico a un
conocimiento cientifico por otra parte para plantear una Analogia es indispensable como se habia
mencionado anteriormente conocer gque tanto saben los estudiantes sobre el tema a tratar es decir
antes de plantear una Analogia es importante indagar sobre los saberes previos de cada individuo.
Orton (1975).

2.3. La aplicacion de la Analogia de Similitud, como medio para fortalecer el aprendizaje

La aplicacion de la estrategia Analogia de Similitud dividida en las diferentes actividades con
los respectivos momentos respondia a la necesidad de aprendizaje la cual se relacionaba con
conocimientos estudiados por el momento y para la evaluacion, en algunos casos sin comprender
el significado llevando a los estudiantes a la confusién de los conceptos como son la identificacion

y clasificacion de las estructuras de los seres vivos, que una vez realizada la observacion y
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posteriormente el cuestionario de pre saberes el cual tenia la finalidad de

Figura 19. Aplicacion de la estrategia Analogia de Similitud. Fuente esta investigacion.

Conocer la estructura cognitiva del estudiante para generar un aprendizaje por compresion mas
que por repeticion es asi como se corrobord que existian mayores dificultades en la tematica del
sistema digestivo y los organelos de la célula como un pre paso para comprender la organizacién

celular.

La investigacion Se fundament6 en el aprendizaje significativo, que, segin Palomino, w. (1996)

Que cita a Ausubel (1983) consiste en la aplicacion de actividades donde interactian tanto

Figura 20. Estudiantes resolviendo la lectura de la estrategia Analogia de Similitud. Fuente esta investigacion.

Profesor como estudiantil, que un eje fundamental es la creatividad donde el estudiante es
responsable de su propio aprendizaje de esta forma sera posible alcanzar un aprendizaje

significativo y mas alla una apropiacion de conceptos.
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Para alcanzar este objetivo de fortalecer la apropiacion de conceptos relacionados con la

identificacion y clasificacion de las estructuras de los

Seres vivos fue necesario un medio en este caso las Analogias de Similitud, si bien existen
diferentes tipos de Analogias estas se escogieron porque permiten relacionar el contexto inmediato
del estudiante con los contenidos propios de la asignatura de ciencias naturales como lo menciona
Novak. (1998) citado por Morales (2004). (p231). " Para aprender significativamente, el individuo
debe tratar de relacionar los nuevos conocimientos con los conceptos y las preposiciones
relevantes que ya conoce" Pero ademas es necesario construir el modelo mental ya que no todo Es
susceptible de ser ensefiado con el uso de la Analogia de Similitud, teniendo en cuenta lo
planteado por el laboratorio de innovacion educativa aprendizaje cooperativo (en linea) Espafa

(2009) se disefiaron analogos pertinentes con la edad de los estudiantes y los conocimientos

Figura 21. Grupos de trabajo investigadores y estudiantes durante la Aplicacion de la estrategia Analogia de
Similitud. Fuente esta investigacion.

Previos. Posteriormente se realizaron bocetos sobre que modelos mentales que podrian ser usados

y que a la vez fueran entendidos y comprendidos de manera adecuada por presentar e dificultades



87

al tema de sistema digestivo se disefiaron actividades que respondian a la problematica de

identificacion y clasificacion ya que se pueden crear diversos modelos para un mismo concepto.

La evaluacién como en todo proceso es importante se valord teniendo encuentra dos aspectos
Aprobado para definir aquella actividad o taller desarrollado satisfactoriamente; No aprobado para
definir a aquella actividad o taller no superado ,debido A que la Analogia de Similitud o cualquier
otra tiene un limitante y es que por mas similitudes que tenga siempre existiran diferencias y la
evaluacion permite que aquellos aprendizajes incorrectos se corrijan y asi mismo evaluar la

eficacia de la Analogia en si ya que depende de esta que el aprendizaje

Mediante Analogias sea efectivo. Teniendo en cuenta lo expuesto por la asociacion de
profesores amigos de la ciencia revista EUREKA sobre ensefianza y divulgacion de la ciencia (en
linea). Espafa. (2005). Los resultados de la aplicacion de cada actividad responden a Los
anteriores planteamientos que van mas de alla de su estructura. La actividad uno, pretendia dar a
conocer de forma breve que es una Analogia de Similitud mas un ejemplo de la misma. Esta
actividad fue agil y no presento mayor complicacién. Actividad dos En esta actividad participaron
estudiantes de la institucion libertad sede Julian Buchelly el resultado obtenido fue positivo (ver

anexos).

Las respuestas fueron acertadas relacionando con eficacia la funcion del organelo con la
imagen, no se presentaron dificultades y asi el analogo no sea totalmente similar la funcion fue
comprendia en su totalidad y sin evitar que aprendizajes incorrectos. Al escribir la Analogia se
desarrolla la competencia del saber, que se encuentra planteada en los estandares de competencias
béasicas en ciencias Naturales. Actividad tres en esta actividad los resultados fueron favorables con
excepcion de unos pocos que no alcanzaron los minimos basicos y sus respuestas fueron realizadas

laconicamente, Es asi como obtuvo resultados favorables en cuanto a su implementacion,
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desarrollo de las diferentes actividades y aceptacion por parte de los estudiantes a los que la
estrategia estaba dirigida en este sentido establecer los resultados de la implementacién estos son
positivos y se puede evidenciar en los anexos en los que esta registrado los resultados sin embargo
por si solos reflejan datos que sin la interpretacion no nos lleva a resolver la duda de que si la
estrategia contribuye a fortalecer el aprendizaje en cuanto a la identificacion y clasificacion de los

Seres Vivos.

Por lo anterior se tiene encuentra que: Las actividades estan disefiadas de acuerdo con las
necesidades de aprendizaje y bajo las competencias de los estandares bésicos, los cuales estan
planteados para mejorar la calidad de la educacion, pero sobre todo para promover el aprendizaje
significativo, que es posible gracias a la aplicacion de soluciones a problemas reales con
soluciones del aula para la vida diaria. Teniendo en cuenta los estdndares basicos de competencias
la aplicacion de la estrategia contribuye a fortalecer el aprendizaje cuando estdn presentes los

ndcleos de aprendizaje como son entorno vivo ciencia, tecnologia y sociedad.

Finalmente, a partir de los resultados que se obtuvieron al realizar el momento tres del disefio
de la estrategia didactica de la Analogia de Similitud como estrategia del aprendizaje significativo
para la identificacion y clasificacion de las estructuras de los seres vivos, se puede decir que el
prototipo resultante cumple satisfactoriamente con los objetivos propuestos al inicio; Identificar
las caracteristicas de la identificacion y clasificacion de las estructuras de los seres vivos y facilitar
la comprension con el uso de la Analogia de Similitud de los conceptos relacionados temas:,
comparaciones entre sistemas u objetos. Apoyando de manera correcta la ensefianza a los nifios
mediante las Analogias. En la implementacion de la estrategia didactica la Analogia de Similitud
como estrategia del aprendizaje significativo para la identificacion y clasificacion de las

estructuras de los seres vivos, al aplicar nuevamente la encuesta que se desarrollo (ver anexos), en
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la realizacion del primer objetivo de investigacion se observa una transformacion notable, y se
logra alcanzar un aprendizaje significativo por medio de las Analogias, y es asi que a partir de los
analogos los nifios asimilaron de una mejor manera el aprendizaje, logrando asi una transposicion
didactica entre el lenguaje cientifico y el lenguaje del aula, y construyendo un conocimiento. De
acuerdo con las encuestas observadas se observa muy bien que los estudiantes comprendieron los
conceptos relacionados a temas de la Organizacion celular cuidado del sistema digestivo,
comparaciones entre sistemas u objetos, 6rganos que intervienen en el proceso de digestion y
organos del sistema digestivo. Conceptos que son muy importantes y fundamentales para el
estudio de las Ciencias Naturales, y se concluye que para que existan estos saberes previos en el
estudiante es necesario que exista una relacion construccional en interaccion con el mundo

cotidiano, con los objetos, con las personas y en diferentes experiencias

Para concluir, La Analogia de Similitud puede contribuir a establecer con claridad las
caracteristicas de los diferentes drganos, y establecer comparaciones entre sistemas y los
elementos que la conforman. Tomado de Laboratorio de innovacion educativa Aprendizaje
Cooperativo [en linea] Espafia 2009 [septiembre 2015]. Se presenta dos aspectos fundamentales,
el primero es la relacién de una situacion donde el estudiante ha estado mas de una vez, frente a
momentos de la vida cotidiana, que puede relacionarse con los nuevos conocimientos, pasando asi
de un conocimiento empirico a un conocimiento cientifico. Por otra parte, para plantear una
Analogia es indispensable conocer que tanto saben los estudiantes sobre el tema tratar, es decir,
antes de plantear una Analogia es importante indagar sobre los saberes previos de cada individuo.

Orton (1975)
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Capitulo 111 DISENO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA
La Analogia de Similitud como estrategia del aprendizaje significativo para la

Identificacidn y Clasificacion de las estructuras de los seres vivos
Introduccion

Se realiza esta propuesta con el interés de fortalecer el aprendizaje de los conceptos de
Identificacion y Clasificacion mediante la Analogia de Similitud, buscando que el estudiante
aprenda para para la vida, a través de un trabajo mas exigente, pero a la vez diferente al que ha
llevado en sus afios de formacion. La estrategia esta basada metodoldgicamente en las Analogias
de Similitud, las cuales se presentan de la siguiente manera; mediante actividades que orientan al
estudiante a construir y resolver las analogias de Similitud. A través de lecturas que retroalimentan

lo estudiado, con talleres, iméagenes, cuadros y videos.

3.1. Justificacion

En este sentido, la aplicacion de La Analogia de Similitud como estrategia del aprendizaje
significativo se desarrollé paso a paso, con la elaboracion y puesta en préctica de guias pertinentes
que conlleven al conocimiento especifico obteniendo como resultado, una duradera y mejor
retencion a partir de los pre saberes, con el fin de favorecer la obtencion de un aprendizaje

contextualizado y para la vida.

La Analogia de Similitud pretende ser un puente que facilite el conocimiento disciplinar de
las ciencias y vincularlo con acciones de la vida del estudiante siendo este un agente activo dentro
del aprendizaje constructor de sus ideas que tengan conocimiento cientifico y que es fortalecido

gracias a los pre saberes logrando la apropiacion, desarrollo y uso del pensamiento Analégico.

permitiendo la deduccion de un término desconocido a partir de la relacion que se
establece con otro término ya conocido, en donde los nuevos conocimientos no resultaron
desarticulados de la realidad, sino que se ajustarse a la misma, creando redes de pensamiento que
irremisiblemente captaran la atencién y le daran un nuevo sentido a la tarea de aprender, no como
un proceso distante, sino como el acto relacionado con el aprehender del alumnado se hace de

conocimientos nuevos que seran integrados en su estructura cognitiva.
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La Analogia de Similitud como estrategia del aprendizaje significativo para la
Identificacion y Clasificacion de las estructuras de los seres vivos, busca fortalecer el aprendizaje
de los conceptos de identificacion y clasificacion en los estudiantes de grado quinto de la IEM.

Libertad, de la sede Julian Buchelly, jornada de la tarde.

3.2. Objetivos

OBJETIVO GENERAL

» Fortalecer el aprendizaje significativo de los conceptos de identificacion y clasificacion de

las estructuras de los seres vivos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» ldentificar las caracteristicas de la Identificacion y Clasificacion de las estructuras de los

Seres Vivos.

* mejorar la comprensién con el uso de la Analogia de Similitud de los conceptos
relacionados con los temas: Organizacion celular, comparaciones entre sistemas u objetos,

6rganos que intervienen en el proceso de digestion y drganos del sistema digestivo.

3.3. Marco tedrico

Los conceptos y contenido que forman parte de la estrategia Analogia de Similitud se encuentra
a continuacion, la finalidad de este marco teorico es dar a conocer el porqué de cada elemento y
como este interactuar con la estructura de la estrategia respondiendo a las necesidades de

aprendizaje de los estudiantes.

3.3.1. Competencias especificas en ciencias naturales
Segun lo propuesto por Toro, J., Blandon, C., Martinez, R., Casteblanco, Y., Cardenas, F.,
& Granez, J. (2007).

Las competencias que se obtuvieron en cuenta para la elaboracion de la estrategia son:
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Identificar: Capacidad para reconocer y diferenciar fendmenos y representaciones
(entendemos por representaciones las nociones, los conceptos, las teorias, los modelos y, en
general, las imagenes que nos formamos de los fendmenos) a partir del conocimiento adquirido.

Indagar: Capacidad para seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante y para
disefiar y elegir procedimientos adecuados con el fin de dar respuesta a una pregunta.

Explicar: Capacidad para seleccionar y comprender argumentos Yy representaciones

adecuados para dar razon de fendmenos.

3.3.2. Identificaciéon y clasificacion

La clasificacion, tiene como objetivo crear un sistema légico de categorias, en cada una de
las cuales pueden incluirse un grupo de seres vivos con suficientes caracteres comunes como para
permitir una unica referencia; el modo de nombrar a estos grupos de organismos, y las normas que
regulan la aplicacion de estos nombres construyen el concepto de nomenclatura la nomenclatura

no puede separarse de la clasificacion para cuyo servicio esta pensada.

La identificacion o determinacion es el proceso de nombrar a un organismo en relacion a
un sistema clasificatorio; ocasionalmente, el individuo objeto de identificacion no ha sido
previamente clasificado, en tal caso se hace preciso dotarle de un nuevo nombre, el apropiado
dentro del sistema clasificatorio. Como la nomenclatura, la identificacion esta directamente
asociada a la clasificacion; no parece posible proceder a una identificacion si previamente no se
establece un sistema clasificatorio. Gonzalez, A., & Bueno, A. G. (1998). Los sistemas de

clasificacion de los seres vivos (Vol. 26). Ediciones AKAL.

3.3.3. Elementos de la estrategia

Lecturas: estas hacen parte de la propuesta didactica su finalidad segln, Lerner, Aisenberg
& Espinoza. (2008- 2010), que cita a Bereiter y Scardamalia (1992), los cuales proponen una
diferencia entre el modelo “decir el conocimiento” —que caracteriza a los escritores “novatos”— Yy
el de “transformar el conocimiento” —propio de los “expertos”— es especialmente pertinente para

pensar la escritura como herramienta de construcciones del conocimiento.

Lo anterior nos propone que adecuar lecturas para el contexto educativo facilita el
aprendizaje, el problema no son las lecturas; sino como estan disefiadas y si los contenidos

disciplinares abordados son descritos con claridad.
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Taller: segin el documento el concepto de taller donde se recopilan algunas definiciones
de taller los autores AYLWIN & GUSSI BUSTOS) definen el taller como una nueva forma

pedagdgica que pretende lograr la integracion de teoria y practica.

Ademas, el taller pedagogico resulta una via idonea para formar, desarrollar y perfeccionar
habitos, habilidades y capacidades que le permiten al alumno operar con el conocimiento, es asi
como el taller contribuye, a reforzar lo aprendido, pero sobre todo ayuda a evaluar el proceso, con
el fin de conocer el desarrollo del mismo, si es necesario reforzar o continuar con la siguiente

actividad.

Los talleres estdn acompafiados de imagenes las cuales segun el blog importancia de la
imagen en el ambito educativo. Hacia una nueva cultura visual y pedagdgica tiene en cuenta la
importancia del uso de las imagenes como un gran recurso y apoyo tanto para el profesorado como

para los estudiantes.

Se pueden considerar numerosas ventajas que tiene la imagen en la educacion, entre ellas
se encuentra por parte del estudiante el cual se siente protagonista de su propio proceso formativo.
Desempefiando un papel activo, ya que ante una imagen no solo escucha las indicaciones del
profesor, sino que participa otorgandole su propio significado y sentido a la imagen, e interactla
con sus compaferos, pudiendo analizar entre todas las diferentes percepciones que tienen de la

imagen.

Videos de apoyo: segun el blog consultado importancia del video como facilitador del
aprendizaje (2012). Es definido el video de apoyo como un medio de ensefianza al desarrollar una
clase tedrico-practica, facilitando el aprendizaje al reproducir fenémenos, demostraciones,

técnicas, etc.

3.4. Metodologia

La estrategia estd basada metodolégicamente en las Analogias de Similitud, segun Duit
(1991); Oliva et al. (2001) citado por Raviolo & Garritz, (2007). “El razonamiento Analogico es
una actividad de comparacion de estructuras y/o funciones entre dos dominios: un dominio
conocido (analogo) y un dominio nuevo (objetivo). Por ello, las Analogias se usan en la ensefianza

para comunicar conceptos nuevos y abstractos, dado que permiten transferir conocimientos de un
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area conocida por el estudiante a otra desconocida, facilitando la visualizacion de un dominio

abstracto”.

En este sentido, Segun Oliva, j.m.1, Aragén, m. m. 2, mateo, j.3 y Bonat, m. 4 una
propuesta didactica basada en la investigacion para el uso de Analogias en la ensefianza de las

ciencias 2000.

Duit (1991) recoge en su revision diversos modelos encaminados a orientar la génesis de
Analogias. Entre ellos hemos seleccionado el modelo de «ensefianza con Analogias» (Teaching-
with-Analogy: TWA), que es, a nuestro juicio, uno de los que mejor se adapta al contexto
didactico, frente a otro tipo de modelos mas de corte psicoldgico. Dicho modelo ha sido
desarrollado por Glyn (1991; citado por Dagher, 1995b) en la universidad de Georgia basandose
en un estudio sobre las Analogias encontradas en 43 libros de texto. EI modelo se enmarca dentro

de la corriente constructivista de ensefianza y consiste en la secuencia de seis pasos.
1. Se introduce el objeto o problema.
2. Se propone una experiencia o idea como Analoga de la anterior.
3. Se trata de identificar qué tienen en comun ambos conceptos.
4. Se proyectan las Similitudes desde el anadlogo al blanco.
5. Se trazan conclusiones acerca del objeto.
6. se indica donde falla la Analogia.
3.5. Momentos de aprendizaje

La estrategia Analogia de Similitud estd organizada en cuatro momentos, de aprendizaje
cada momento significa el orden como se deben aprender los conceptos, en este caso es necesario
primero saber que es una Analogia de Similitud, para asi aclarar los conceptos de identificar para
poder luego clasificar, y posteriormente establecer comparaciones teniendo encuentra lo expuesto

en la guia de ciencias naturales consultada en el marco teérico.

Cada uno de los momentos corresponde a una actividad relacionada con la Identificacion,

Clasificacion y comparacion de sistemas y objetos; las actividades se subdividen en lo que se ha
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denominado como partes, cada parte corresponde a la fase que guiara al estudiante desde el inicio

al final del proceso.

Las siguientes partes, que de acuerdo con la actividad se dividian en A, B 0 C, estan
conformadas por lecturas que hacen un refuerzo a los contenidos, un taller cuya funcién es evaluar
el proceso, videos de apoyo, historietas que facilitan el aprendizaje. Las actividades, con las
respectivas partes estan disefiadas de acuerdo con las necesidades de aprendizaje observadas

durante el desarrollo de la practica pedagdgica, en este sentido se encuentran las siguientes partes.

La estrategia Analogia de Similitud se aplico, en los estudiantes de la Institucion Educativa
Municipal Liberad, méas exactamente los estudiantes de la sede Julian Buchelly, jornada de la tarde
de grado quinto. Durante una semana; en espacios del area de las Ciencias Naturales, en el tercer
periodo académico, que estaban cursado estos estudiantes.

La estrategia se aplicd con el fin de contribuir en el fortalecimiento de los conceptos de
Identificacion y Clasificacion de las estructuras de los seres vivos y que gracias a la aplicacion de
una prueba diagnostica fue posible determinar en qué tema de Identificacion y Clasificacién habia
mas deficiencias, es asi como la estrategia didactica se centra en el sistema digestivo y las

estructuras de la célula, con el uso de la metodologia basada en Analogias.
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En esta seccidn se muestra el cuadro que indica con claridad los momentos las actividades

y las partes que se encuentran descritas brevemente en el desarrollo.

Cuadro 3.Momentos de aprendizaje de la estrategia.

2

3

Introductoria

Clasificar

Identificar

Reconocimiento de los conceptos de identificacion y
clasificacion de las estructuras de los seres Vvivos.

Se desarroll6 mediante una lectura en grupo y se
complementd con un video y se socializo con ejemplos.

Mediante la lectura propuesta, ~"los organulos de la célula™,
se disefid un cuadro que relaciona las funciones de cada una de
las estructuras de la célula animal eucariota, con un objeto o
persona, que seran utilizadas como taller para el estudiante con
el fin de verificar si han comprendido lo estudiado en esta
actividad.

El proceso digestivo y los cuidados de este. Mediante dos
momentos, el Proceso digestivo: Se trabaja con la parte
correspondiente a la lectura denominada

El viaje de los alimentos lectura:

De la lectura se desprenden preguntas las cuales forman
parte del taller estas preguntas estan

Orientadas a identificar por los procesos que pasan los
alimentos y finalmente porque parte de ellos son eliminados por
el organismo, se propone la Analogia del sistema digestivo con
y se solicita llenar un cuadro de suposiciones con la pregunta
inicial que pasaria si.... Y si es posible que la digestion
comience de esa manera que pasaria si la digestion comenzara
en diferentes partes del sistema y porque entono seria posible.

Cuidados del sistema digestivo.



Comparacion
entre sistemas

y objetos

Lectura: Las enfermedades a partir de la lectura el estudiante
definird enfermedad afeccidn sintomas y signos.
Se presenta una Analogia de Similitud relacionada con

cuidados y partes del cuerpo.

1. Explicar sobre el funcionamiento del estbmago mediante
una lamina, y proceder a hacerlos mirar el video
https://www.youtube.com/watch?v=rsdsi2gnYms como
funciona el motor a gasolina, y que realicen sus comparaciones.
Para fortalecer el conocimiento de la clasificacion de este
drgano.

2. Mediante el uso de unas caricaturas se explicara la

semejanza de estas estructuras en el proceso digestivo.
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Introduccion a la Analogia

Recuerda que La Analogiade
Similitud: Es la relacion de

semejanza que Se establece Entre dos pares de palabras.
Ejemplo Relacion Elemento - Conjunto

LIBRO: BIBLIOTECA

Para nuestro estudio la comparacion a realizarse serd entre los organos que conforman el
sistema digestivo y objetos que encontramos a diaria, recuerda que por mas cercana que sea la

semejanza entre el objeto y el drgano siempre abra una diferencia.

Por ejemplo, si compramos el estbmago con una bolsa, estamos de acuerdo en que ambos

cumplen la funcion de guardar y almacenar.
Sin embargo, encontramos diferencias como:

. Los elementos que lo conforman son distintos el estomago est4d conformado por células.

Mientras que la bolsa esta conformada por pléstico.

. El estémago funciona como parte del sistema, digestivo sin embargo la bolsa no hace parte de

un sistema que tenga relacion con tu cuerpo como puede ser un sistema econémico.

Menciona otra diferencia entre la bolsa y tu estomago.

Taller

Busca un 6rgano del sistema respiratorio y un elemento con la misma funcién y realiza un

cuadro de semejanzas y diferencias. Asi como se planteo el ejemplo anterior.

Organo del sistema respiratorio Elemento que se parece o cumple una

funcién similar
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El momento dos con la actividad clasificar estd conformado por dos pates; la parte A, en la
gue se encuentra una lectura denominada los organelos de la célula, en la que se trabajan los
organelos y la estructura de la célula. La parte B es un taller cuya estructura estd formada por

imagenes.

La lectura como se habia mencionado antes es significativa siempre y cuando presente un
contenido especifico claro, de facil comprension y llamativo para los estudiantes como lo
menciona Espinoza. (2008- 2010). que cita a Bereiter y Scardamalia (1992). Esta lectura esta
apoyada en imagenes y el texto es presentado en cuadros de dialogo.

La lectura empieza con la explicacion de como es la forma de las células de que depende su
forma, ademéas como se pueden clasificar de acuerdo con las funciones que desempefian y como
estas caracteristicas son propias de las células eucariotas, define ademas que la célula es la unidad
estructural y funcional de todo ser vivo y explica como su organizacion puede facilitar el

desarrollo de una funcion especifica.

Posteriormente se encuentran descritas las estructuras y los organelos de la celula animal.

Con la respectiva funcion y la imagen.

El taller, es colocar en préctica lo aprendido en la teoria; como lo menciona Aylwin &

Gussi Bustos

Es asi como el taller se compone de dos columnas una hace referencia a las estructuras
celulares y los organelos, los cuales estdn representados por imagenes y el nombre
correspondiente; al frente de esta columna se encuentran los objetos a comparar con la columna

uno y en el centro de estas se ubica la casilla Analogia de Similitud.

Los estudiantes deben relacionar el concepto de la estructura u organelo que este en el
taller con la imagen u objeto a comparar, luego escribiran esa relacion en la casilla Analogia de

Similitud ejemplo:

Este ejercicio se aplico en dos horas de Ciencias Naturales, en grupos de cuatro personas
dirigidos por un orientador de dudas y apoyo al proceso de aprendizaje que en este caso fueron los

miembros del grupo investigador.
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Esta actividad tuvo como finalidad fortalecer la apropiacién del concepto de Clasificacion,
relacionada con las estructuras de la célula y los organelos, ya que se presentaban dificultades al
momento de clasificar en tejidos, 6rganos y sistemas tomando a la célula como algo aislado que no
tenia relacion con los niveles de organizacion celular debido a la falta de apropiacion del concepto
de célula'y como es el funcionamiento de esta, como a partir de su complejidad puede cumplir una
funcién determinada y que esta funcion es indispensable en los procesos biologicos del ser

humano.

Figura 22. Relacion de la lectura y el taller para fortalecer el concepto de clasificacion fuente esta investigacion
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Tema: Identificacidn y clasificacion de las estructuras de los seres vivos
Asignatura: Ciencias Naturales Grado 5 Tiempo: una hora
Objetivo

Realizar una Analogia de Similitud relacionando las estructuras de la célulay el objeto que se

presente.

Figura 23. Introduccién de las estructuras de la célula y el objeto que se presente. Fuente esta investigacion
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MEMBRANA CELULAR

Figura 24. La membrana celular. Adaptado de
https://www.google.com.co/imgres?imgurl=http%3A%2F%2F1.bp.blogspot.com (2017).
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NUCLEO CELULAR

Figura 25. El nicleo. Adaptado de https://www.google.com.co/imgres?imgurl=http%3A%2F%2F2.bp.blogspot.com
(2017).
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CITOPLASMA

Figura 26. El citoplasma. Adaptado
dehttps://www.google.com.co/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fdefinicion.de%2Fwp-
content%2Fuploads%2F2016%2F09%2Fcitoplasma.jpg&imgrefurl=http%3A%2F%2Fdefinicion. (2017).
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Ribosomas

Figura 27. El ribosoma. Adaptado de https://sites.google.com/site/nuestraseucariotas/organulos-no
membranosos/ribosomas (2017)


https://sites.google.com/site/nuestraseucariotas/organulos-no%20membranosos/ribosomas
https://sites.google.com/site/nuestraseucariotas/organulos-no%20membranosos/ribosomas
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Reticulo Endoplasmético Rugoso

Figura 28.El Reticulo Endoplasméatico Rugoso. Adaptado de https://es.slideshare.net/alguza/reticulo-endoplasmico-
rugoso-y-liso (2017).


https://es.slideshare.net/alguza/reticulo-endoplasmico-rugoso-y-liso
https://es.slideshare.net/alguza/reticulo-endoplasmico-rugoso-y-liso
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Aparato o complejo de Golgi

Figura 29. Complejo de Golgi. Adaptado de http://funcionde.com/aparato-golgi/ (2017).


http://funcionde.com/aparato-golgi/

108

Lisosomas

Figura  30. Lisosomas. Adaptado de https://sites.google.com/site/nuestraseucariotas/organulos-no-
membranosos/ribosomas (2017).


https://sites.google.com/site/nuestraseucariotas/organulos-no-membranosos/ribosomas
https://sites.google.com/site/nuestraseucariotas/organulos-no-membranosos/ribosomas
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Centriolos

Figura 31. Centriolos. Adaptado de http://nancyaramburu.blogspot.com.co/2008/10/centriolos.html (2017).


http://nancyaramburu.blogspot.com.co/2008/10/centriolos.html
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Mitocondria

Figura 32. Mitocondria. Adaptado de http://biologandocomariarita.blogspot.com.co/ (2017).


http://biologandocomariarita.blogspot.com.co/
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Citoesqueleto

Figura 33. Citoesqueleto. Adaptado de http://biologandocomariarita.blogspot.com.co/ (2017).


http://biologandocomariarita.blogspot.com.co/
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Cuadro 4.Cuestionario para estudiantes.

Figura 34. Membrana celular. Adaptado Figura  35. Puerta. Recuperado
de dehttp://interpretacionesoniricasypsicoan
https://es.slideshare.net/AlbanFurude alisis.com/2016/01/04/sonar-con-
Mao/biologa-vi-y-vii.(2017). puertas/(2017).



https://es.slideshare.net/AlbanFurudeMao/biologa-vi-y-vii
https://es.slideshare.net/AlbanFurudeMao/biologa-vi-y-vii
http://interpretacionesoniricasypsicoanalisis.com/2016/01/04/sonar-con-puertas/
http://interpretacionesoniricasypsicoanalisis.com/2016/01/04/sonar-con-puertas/
http://interpretacionesoniricasypsicoanalisis.com/2016/01/04/sonar-con-puertas/
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Figura 36. Nucleo. adaptado de
http://interpretacionesoniricasypsico Figura 37. Presidente de un pais.
analisis.com/2016/01/04/sonar-con- Recuperado de
puertas/ (2017). https://memesuper.com/categories/vie
/bf0c17341a88845¢c31705333261b7
3eba5466cd2/memes-del-presidente-
santos-y-maduro.html(2017).

Cito esqueleto Estructura de un edificio

Figura 38. Citoesqueleto.
Recuperado de
https://Ih3.googleusercontent.com/u
Vwa3l4i-
LjUUOXMsTMOygNRJ_LDle-I5C-
tgkLrMV2tXGW4DY -

W4allVEPzt-
VuUNhInErFE=cR2/2N17)

Figura 39. Casa. Recuperado de
http://www.istockphoto.com/ie/searc
h/more-like-
this/528055198?excludenudity=true
&mediatype=illustration&sort=best(
2017).



http://interpretacionesoniricasypsicoanalisis.com/2016/01/04/sonar-con-puertas/
http://interpretacionesoniricasypsicoanalisis.com/2016/01/04/sonar-con-puertas/
http://interpretacionesoniricasypsicoanalisis.com/2016/01/04/sonar-con-puertas/
https://memesuper.com/categories/view/bf0c17341a88845c31705333261b73eba5466cd2/memes-del-presidente-santos-y-maduro.html
https://memesuper.com/categories/view/bf0c17341a88845c31705333261b73eba5466cd2/memes-del-presidente-santos-y-maduro.html
https://memesuper.com/categories/view/bf0c17341a88845c31705333261b73eba5466cd2/memes-del-presidente-santos-y-maduro.html
https://memesuper.com/categories/view/bf0c17341a88845c31705333261b73eba5466cd2/memes-del-presidente-santos-y-maduro.html
https://lh3.googleusercontent.com/uVwa314i-LjUU0xMsTMOygNRJ_LDle-l5C-tqkLrMV2tXGW4DY-W4a1IVEPzt-YyNhlpFcE=s88
https://lh3.googleusercontent.com/uVwa314i-LjUU0xMsTMOygNRJ_LDle-l5C-tqkLrMV2tXGW4DY-W4a1IVEPzt-YyNhlpFcE=s88
https://lh3.googleusercontent.com/uVwa314i-LjUU0xMsTMOygNRJ_LDle-l5C-tqkLrMV2tXGW4DY-W4a1IVEPzt-YyNhlpFcE=s88
https://lh3.googleusercontent.com/uVwa314i-LjUU0xMsTMOygNRJ_LDle-l5C-tqkLrMV2tXGW4DY-W4a1IVEPzt-YyNhlpFcE=s88
https://lh3.googleusercontent.com/uVwa314i-LjUU0xMsTMOygNRJ_LDle-l5C-tqkLrMV2tXGW4DY-W4a1IVEPzt-YyNhlpFcE=s88
https://lh3.googleusercontent.com/uVwa314i-LjUU0xMsTMOygNRJ_LDle-l5C-tqkLrMV2tXGW4DY-W4a1IVEPzt-YyNhlpFcE=s88
http://www.istockphoto.com/ie/search/more-like-this/528055198?excludenudity=true&mediatype=illustration&sort=best
http://www.istockphoto.com/ie/search/more-like-this/528055198?excludenudity=true&mediatype=illustration&sort=best
http://www.istockphoto.com/ie/search/more-like-this/528055198?excludenudity=true&mediatype=illustration&sort=best
http://www.istockphoto.com/ie/search/more-like-this/528055198?excludenudity=true&mediatype=illustration&sort=best

Mitocondria

Figura 40. Mitocondria.
Recuperado de
http://recursostic.educacion.es/ciencias
/biosfera/web/alumno/2bachillerato/La
_celula/contenidos12.htm(2017).

Aparato de Golgi

Figura 42. Aparato de Golgi.
Recuperado de
http://basesdebiologia3.blogspot.com.c
0/2016/01/aparato-de-golgi-estructura-
y.html(2017).

Centriolos
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Planta de energia

Figura 41. Planta de energia. Recuperado
de http://www.gifmania.com/Gif-Animados-
Tecnologia/lmagenes-Centrales-
Nucleares/(2017).

Un cartero

Figura 43 Cartero. Recuperado de

https://es.dreamstime.com/fotos-de-
archivo-libres-de-regal%C3%ADas-el-
cartero-image9534568 (2017).

Pitillos


http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/2bachillerato/La_celula/contenidos12.htm
http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/2bachillerato/La_celula/contenidos12.htm
http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/2bachillerato/La_celula/contenidos12.htm
http://www.gifmania.com/Gif-Animados-Tecnologia/Imagenes-Centrales-Nucleares/
http://www.gifmania.com/Gif-Animados-Tecnologia/Imagenes-Centrales-Nucleares/
http://www.gifmania.com/Gif-Animados-Tecnologia/Imagenes-Centrales-Nucleares/
http://basesdebiologia3.blogspot.com.co/2016/01/aparato-de-golgi-estructura-y.html
http://basesdebiologia3.blogspot.com.co/2016/01/aparato-de-golgi-estructura-y.html
http://basesdebiologia3.blogspot.com.co/2016/01/aparato-de-golgi-estructura-y.html
https://es.dreamstime.com/fotos-de-archivo-libres-de-regal%C3%ADas-el-cartero-image9534568
https://es.dreamstime.com/fotos-de-archivo-libres-de-regal%C3%ADas-el-cartero-image9534568
https://es.dreamstime.com/fotos-de-archivo-libres-de-regal%C3%ADas-el-cartero-image9534568

Figura 44. Centriolos. Recuperado de
https://www.ecured.cu/Centriolo
(2017).

Figura 46. Lisosoma. Recuperado de
https://www.thinglink.com/scene/76525
6061157376001 (2017).

Figura 45. Pitillos. Recuperado de
http://www.aurante.com/foodservice/
utensilios-cubiertos/carrizos/pajilla-
blanco-rojo-grande-con-envolturas-
caja-de-7500-unidades.html (2017).

Figura 47 Sistema digestivo.
Recuperado de
http://www.imagui.com/a/el-sistema-
digestivo-para-ninos-de-5-anos-
TX8axExrq (2017).



https://www.ecured.cu/Centriolo
http://www.aurante.com/foodservice/utensilios-cubiertos/carrizos/pajilla-blanco-rojo-grande-con-envolturas-caja-de-7500-unidades.html
http://www.aurante.com/foodservice/utensilios-cubiertos/carrizos/pajilla-blanco-rojo-grande-con-envolturas-caja-de-7500-unidades.html
http://www.aurante.com/foodservice/utensilios-cubiertos/carrizos/pajilla-blanco-rojo-grande-con-envolturas-caja-de-7500-unidades.html
http://www.aurante.com/foodservice/utensilios-cubiertos/carrizos/pajilla-blanco-rojo-grande-con-envolturas-caja-de-7500-unidades.html
https://www.thinglink.com/scene/765256061157376001
https://www.thinglink.com/scene/765256061157376001
http://www.imagui.com/a/el-sistema-digestivo-para-ninos-de-5-anos-TX8axExrq
http://www.imagui.com/a/el-sistema-digestivo-para-ninos-de-5-anos-TX8axExrq
http://www.imagui.com/a/el-sistema-digestivo-para-ninos-de-5-anos-TX8axExrq
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48. Citoplasma. Figura 49. Pegamento. Recuperado de

de Tr
http://marbioec.blogspot.com.co/p/u https://it.123rf.com/photo_13907418_tu

nidad-2.html (2017). bo-con-cartoon-colla.html

rAna =N



http://marbioec.blogspot.com.co/p/unidad-2.html
http://marbioec.blogspot.com.co/p/unidad-2.html
https://it.123rf.com/photo_13907418_tubo-con-cartoon-colla.html
https://it.123rf.com/photo_13907418_tubo-con-cartoon-colla.html
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Al igual que en la actividad dos consta de tres partes, la parte A, corresponde a una lectura
la cual fue escogida por estar redactada en forma de cuento, el cual describe paso a paso y con

claridad cémo se realiza el proceso de digestion.

La parte B es un taller donde el objetivo es diligenciar la tabla en la cual se describen

situaciones bajo la pregunta, ¢donde empieza la digestion?

La tabla esta organizada con iméagenes las cuales son importantes para relacionar el
concepto. Como lo dice el autor del blog Importancia de la imagen en el &mbito educativo. Hacia
una nueva cultura visual y pedagogica "la imagen Ayuda a comprender y reforzar la informacion.

Pero ademas de informacion, la imagen siempre comunica”

La parte C es un taller donde las Analogias de Similitud juegan un papel importante ya que
busca relacionar los érganos con un objeto que cumple una funcién similar a los 6rganos del

sistema digestivo.

Esta actividad se aplicd en grupos la lectura del cuento fue para resolver dudas si fuera el
caso, y recordar lo aprendido; fue necesario utilizar una voz adecuada para la historia que se

desarrollaba ya que una lectura plana no llamaba la atencidn al grupo de estudiantes.

La aplicacién de los dos talleres fue de manera individual ya que era necesario observar si
las instrucciones de los talleres eran claras y precisas ademas de su aplicabilidad en futuras

réplicas de la actividad.

Con el objetivo de Identificar en los estudiantes si existia la claridad ¢donde iniciaba la
digestion?, después de hacer la lectura y que una vez recordado lo aprendido tenian claridad al
momento de relacionar las funciones con los objetos seleccionados; de esta forma verificar si
pueden encontrar las caracteristicas relevantes de cada uno de los 6rganos del sistema digestivo

para posteriormente clasificarlas segun su funcion.

La aplicacion se realizoO de las comparaciones donde se presentaron la mayoria de

dificultades como resultado de la previa aplicacién del cuestionario de pre saberes.
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Tema: ldentificacion y clasificacion de las estructuras de los seres

Vivos
Asignatura: Ciencias Naturales Grado: 5  Tiempo: una hora
Objetivos
. Idéntica el proceso de digestion

. Reconoce las funciones de los 6rganos principales
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Figura 50. Marco de frutas. Adaptado de dehttps://es.pinterest.com/pin/528610074996175096/. (2017).


https://es.pinterest.com/pin/528610074996175096/

Desarrollo

120

A continuacién, se presentan, una serie de situaciones; a partir de la lectura y con lo

aprendido completa el cuadro ¢seria posible que se dieran estas situaciones?
SITUACION QUE SUCEDE

El proceso de digestion comienza directamente en

el estdbmago.

Figura 51. El estébmago. Recuperado
dehttps://www.google.com.co/imgres?imgurl=http%3A%2F%?2
Fwww.profesorenlinea.cl%2Fimagenciencias%2FEstomago_im
age006.jpg(2017).


https://www.google.com.co/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fwww.profesorenlinea.cl%2Fimagenciencias%2FEstomago_image006.jpg
https://www.google.com.co/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fwww.profesorenlinea.cl%2Fimagenciencias%2FEstomago_image006.jpg
https://www.google.com.co/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fwww.profesorenlinea.cl%2Fimagenciencias%2FEstomago_image006.jpg

El proceso de digestion comienza en los

intestinos.

Figura 52  Intestino  grueso.  Recuperado de
https://medlineplus.gov/spanish/ency/esp_imagepages/8832.ht
m(2017).

El proceso de digestion no se realiza

El proceso de digestion comienza cuando preparas

los alimentos en la cocina de tu casa

Figura 53 Cocina animada. Recuperado de

http://www.imagui.com/a/imagenes-de-cocina-animadas-

P ] Vg PN o PPV 2o Ta T B AN
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https://medlineplus.gov/spanish/ency/esp_imagepages/8832.htm
https://medlineplus.gov/spanish/ency/esp_imagepages/8832.htm
http://www.imagui.com/a/imagenes-de-cocina-animadas-cdKbgq8ag
http://www.imagui.com/a/imagenes-de-cocina-animadas-cdKbgq8ag
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Analogias: Son comparaciones entre un érgano y un objeto en cuanto a sus funciones a

continuacion sefiala la respuesta que corresponda.

Eséfago

(Jo) sangre

Dinero

Capas
musculares

Figura 54 Esttmago y la comparacion. Adaptado de Comida. Recuperado de
http://galeria.dibujos.net/dibujos-de-los-usuarios/comida-rapida-pintado-por-audreys-9817680.html,  Dinero.
Recuperado de https://es.123rf.com/photo_9640753_saqueo-de-dinero-con-el-signo-de-dolar-ilustracion-saco-
verde-de-dinero-de-dibujo-bolsa-de-dinero-ai.html, Sangre. Recuperado de
https://es.123rf.com/photo_15957529 ilustracion-mascot-con-una-gota-de-sangre-dando-un-pulgar-hacia-

arriba.html

(2017


http://galeria.dibujos.net/dibujos-de-los-usuarios/comida-rapida-pintado-por-audreys-9817680.html
https://es.123rf.com/photo_9640753_saqueo-de-dinero-con-el-signo-de-dolar-ilustracion-saco-verde-de-dinero-de-dibujo-bolsa-de-dinero-ai.html
https://es.123rf.com/photo_9640753_saqueo-de-dinero-con-el-signo-de-dolar-ilustracion-saco-verde-de-dinero-de-dibujo-bolsa-de-dinero-ai.html
https://es.123rf.com/photo_15957529_ilustracion-mascot-con-una-gota-de-sangre-dando-un-pulgar-hacia-arriba.html
https://es.123rf.com/photo_15957529_ilustracion-mascot-con-una-gota-de-sangre-dando-un-pulgar-hacia-arriba.html
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licuadora

Figura 55. Boca y la comparacion. Adaptado de boca Recuperado el
https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjWs
OXE6sXVAhVawlQKHZKpAeUQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.

Plato.Recuperadodehttps://www.google.com.co/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fwww.record.com.pe%2Fupload
s%2Fimagen_file%2F1965%2Fprincipal%2Fplato.Cuchara.Recuperado el
https://www.google.com.co/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fwww.gifs-animados.es%2Fclip-art%2Fde-alimentos-y-
bebidas%2Fcucharas%2Fgifs-animados-cucharas-5987833.jpg&imgrefurl=http%3A%2F%2Fwww.gifs-animados.es,
licuadora. Recuperado el
https://www.google.com.co/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fus.123rf.com%2F450wm%2Fkiv%2Fklv1111%2Fklv
111100001%2F11293703-dibujo-licuadora-color-de-la-cocina-con-el-jugo-de-naranja. (2017)


https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjWsOXE6sXVAhVqwlQKHZKpAeUQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww
https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjWsOXE6sXVAhVqwlQKHZKpAeUQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww
https://www.google.com.co/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fwww.record.com.pe%2Fuploads%2Fimagen_file%2F1965%2Fprincipal%2Fplato
https://www.google.com.co/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fwww.record.com.pe%2Fuploads%2Fimagen_file%2F1965%2Fprincipal%2Fplato
https://www.google.com.co/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fwww.gifs-animados.es%2Fclip-art%2Fde-alimentos-y-bebidas%2Fcucharas%2Fgifs-animados-cucharas-5987833.jpg&imgrefurl=http%3A%2F%2Fwww.gifs-animados.es
https://www.google.com.co/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fwww.gifs-animados.es%2Fclip-art%2Fde-alimentos-y-bebidas%2Fcucharas%2Fgifs-animados-cucharas-5987833.jpg&imgrefurl=http%3A%2F%2Fwww.gifs-animados.es
https://www.google.com.co/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fus.123rf.com%2F450wm%2Fklv%2Fklv1111%2Fklv111100001%2F11293703-dibujo-licuadora-color-de-la-cocina-con-el-jugo-de-naranja
https://www.google.com.co/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fus.123rf.com%2F450wm%2Fklv%2Fklv1111%2Fklv111100001%2F11293703-dibujo-licuadora-color-de-la-cocina-con-el-jugo-de-naranja
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Comparaciones entre el sistema digestivo y objetos

En esta actividad se selecciono el estobmago y la boca para
ser comparados con un objeto en este caso un motor a gasolina y una bocatoma del tanque de un

automovil, la actividad se divide en tres partes cada una de ellas representada asi:

Parte A: consiste en observar una imagen ampliada del estmago y luego proyectar un video en

el que explica como funciona un motor a gasolina.

Parte B: se presenta un diagrama radial, en el que se escribiran las caracteristicas entre el

estomago y el motor a gasolina una vez realizada la parte A.

Parte C: consta de un pequefio encabezado donde explica como ingresa el alimento a la boca y

como sucede igual al ingresar gasolina al automovil.

Una vez comprendido el encabezado se procede a suministrar un diagrama en forma de
triangulo en el que se consignaran las comparaciones entre el érgano y el objeto (la boca y la

bocatoma de un automavil).

Parte D: consiste en la creacion de una historieta del personaje Kitty, el cual se encuentra en su
casa, en esta historieta se debe completar los cuadros de dialogo. Cada cuadro debe hacer

referencia a la comparacion realizada en la parte C.

La imagen ampliada busca familiarizar el concepto con algo visible, el video al facilitar el
aprendizaje mediante la visibilidad de fendmeno mismo en este caso como funciona un motor a

gasolina.

Los esquemas funcionan como mapas conceptuales los cuales sintetizan la informacion y
desarrolla en los estudiantes la capacidad de extraer los aspectos mas relevantes de un tema en este
caso las caracteristicas de cada elemento para posteriormente establecer la Clasificacion de los

mismos.

La historieta al ser un instrumento de creacion por parte de los estudiantes.
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Tema: comparacion de 6rganos con objetos

Asignatura: Ciencias Naturales Grado: 5

Tiempo: una hora

Objetivos
. Identificar las estructuras del sistema digestivo
. Establecer las Analogias como estrategia de asimilacion del
conocimiento.
El estomago

Presentacion de lamina del estomago:

Figura 56. Lamina del estobmago adaptado de https://www.youtube.com/watch?v=rsdsi2gnYms (2017)


https://www.youtube.com/watch?v=rsdsi2gnYms
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Presentacion del video https://www.youtube.com/watch?v=rsdsi2gnYms cémo funciona el

motor a gasolina.

Figura 57. Comparacion mediante la Presentacion del video cdmo funciona el motor a gasolina. Recuperado el
https://www.youtube.com/watch?v=rsdsi2gnY ms(2017).

Después de mirar la ldmina del estomago, y el video realiza las comparaciones entre el

estdbmago y un motor a gasolina.


https://www.youtube.com/watch?v=rsdsi2gnYms
https://www.youtube.com/watch?v=rsdsi2gnYms
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\ comparacion /

entre el
estomagoy
un motor a

gasolina.

/N

Figura 58. Comparacién cémo funciona el motor a gasolina y el estmago. Fuente esta investigacion.

¢, Cuando comienza EI proceso digestivo?
ESTRUCTURA
Boca toma de tanque de un automovil

El proceso de ingresar gasolina a un carro comienza cuando ingresamos gasolina a la toma del
tanque, al igual que cuando el alimento ingresa a nuestro cuerpo cuando consumimos comida y la

suministramos en la boca.
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Mediante el uso de unas caricaturas se explicara la semejanza de estas estructuras en el proceso

digestivo. Realizar las comparaciones.

Figura 59 Figura 60. Nifa comiendo. Recuperado el
https://us.123rf.com/450wm/iimages/iimages1405/iimages140500680/28532922-ilustraci-n-de-una-ni-a-comiendo-su-

desayuno-en-un-fondo-blanco.jpg?ver=6 (2017)

Figura 60. Toma de un tanque de automovil. Adaptado de

https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&g=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ah
UKEwjgi_6n9MXV (2017)


https://us.123rf.com/450wm/iimages/iimages1405/iimages140500680/28532922-ilustraci-n-de-una-ni-a-comiendo-su-desayuno-en-un-fondo-blanco.jpg?ver=6
https://us.123rf.com/450wm/iimages/iimages1405/iimages140500680/28532922-ilustraci-n-de-una-ni-a-comiendo-su-desayuno-en-un-fondo-blanco.jpg?ver=6
https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjgi_6n9MXV
https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjgi_6n9MXV
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Figura 61. Triangulo de comparaciones. Fuente esta investigacion

Mira las siguientes imagenes y inventa tu propia caricatura llenando los cuadros que aparecen
al lado de cada imagen, tu caricatura debera tratarse sobre la comparacion entre el ingreso de la
comida a tu cuerpo con una boca toma de tanque de un automavil.
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El ingreso de la comida a tu cuerpo

Figura 62. Hello Kity.Adaptado de Aprender a comer bien hellokity [Productor]. SIC: sistema de informacion clinica
[video en linea]. (2017)

Figura 63. Hello Kity. Adaptado de Aprender a comer bien hellokity [Productor]. SIC: sistema de informacidn clinica
[video en linea]. (2017)
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Figura 64.Hello Kity. Adaptado de Aprender a comer bien hello kity [Productor]. SIC: sistema de informacion clinica
[video en linea]. (2017)

Figura 65. Hello Kity. Adaptado de Aprender a comer bien hellokity [Productor]. SIC: sistema de informacidn clinica
[video en linea]. (2017)
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Figura 66. Hello Kity. Adaptado de Aprender a comer bien hellokity [Productor]. SIC: sistema de informacidn clinica
[video en linea]. (2017).

Figura 67. Hello Kity. Adaptado de Aprender a comer bien hellokity [Productor]. SIC: sistema de informacidn clinica
[video en linea]. (2017).
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Figura 68. Hello Kity. Adaptado de Aprender a comer bien hellokity [Productor]. SIC: sistema de informacién clinica
[video en linea]. (2017)

Figura 69. Hello Kity. Adaptado de Aprender a comer bien hellokity [Productor]. SIC: sistema de informacion clinica
[video en linea]. (2017)

Figura 70. Hello Kity. Adaptado de Aprender a comer bien hello kitty [Productor]. SIC: sistema de informacion
clinica [video en linea]. (2017)
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Figura 71. Hello Kity. Adaptado de Aprender a comer bien hello kitty [Productor]. SIC: sistema de informacion
clinica [video en linea]. (2017)

Figura 72. Hello Kity. Adaptado de Aprender a comer bien hellokity [Productor]. SIC: sistema de informacidn clinica
[video en linea]. (2017).
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Sobre el marco tedrico, la informacidn obtenida son aportes de un ideal en educacion,
que interacttan desde el papel del estudiante, como aprende y que a traves del proceso
analdgico, se puede establecer un puente cognitivo que debera llevar al estudiante a
prender en este caso sobre el sistema digestivo y que este aprendizaje, no se limita al
desarrollo adecuado de los momentos de la estrategia Analogia de Similitud, por el
contrario este conocimiento se comprenderd en cualquier, contexto y guia.

De acuerdo con la metodologia empleada para el desarrollo del proceso de la
investigacion, el modelo Dexplis, tiene una secuencia que se ajusté a lo realizado en el
ejercicio de, investigar y asi, poder relacionar datos cualitativos y cuantitativos, que
facilitaron el analisis, partiendo de un dato cuantitativo analizarlo y de manera
cualitativa, inferir dificultades para asi determinar una posible solucién en este caso la
estrategia Analogia de Similitud.

A partir de las conclusiones del analisis de la informacion obtenida en los instrumentos
podemos concluir, que el aprendizaje de las ciencias naturales no parte de un
desconocimiento total, por el contrario hay preconceptos que pueden ser ajustados desde
el punto de vista del lenguaje cientifico, la tarea del profesor esta en vincular las dos
realidades en una sola, partiendo del contexto del estudiante, sus opiniones, su
cosmovision acerca del mundo y su comunidad , generando un significado de aquello
que conoce pero, no sabe como explicarlo.

La importancia del aprendizaje sobre las estructuras de los seres vivos va mas alla de ser

parte de un estandar de competencias, pretende involucrar el estudiante como parte de la
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vida, ademas lo relaciona con una estructura similar en todos los seres vivos la célula y
que a través de su agrupacion los tejidos, 6rganos y sistemas conforman organismos que
interactGan entre si, dentro de un entorno, del cual hace parte y que puede transformar.
Las dificultades conceptuales que fueron encontradas van mas alld de que los
estudiantes no comprendan una tematica, sino de como el profesor da a conocer estos
conceptos, si bien es cierto que cada estudiante aprende diferente, debido al desarrollo
de competencias unas mas que otras, es posible unir diferentes elementos dentro de
talleres que pueden motivar al estudiante a aprender.

Como grupo investigador se optdé por unir diferentes elementos que conforman la
denominada estrategia basada, en la Analogia de similitud, se buscé que estos elementos
respondieran a una necesidad de aprendizaje, buscando ademas despertar el interés por
el conocimiento generando otra perspectiva del aprender.

Sobre la estrategia, "la Analogia de Similitud" los resultados obtenidos fueron
favorables como se puede observar en los anexos, y el analisis de esta informacién sin
embargo podemos decir que se analizé los resultados que arrojo la aplicacion de esta y
la estrategia como tal necesita un instrumento para ser evaluada para asi mismo poder
determinar sus puntos a favor o en contra.

La estrategia logra fortalecer el aprendizaje de las estructuras de los seres vivos al
responder mediante actividades, que relacionan la clasificacion e identificacion de estas
estructuras, en correspondencia a las competencias en ciencias naturales de acuerdo a lo
expuesto en los estandares de competencias grado quinto (5).

Por otra parte, el ejercicio de investigar y contribuir en el cambio de una problematica,
en este caso relacionada con el aprendizaje de las ciencias naturales, nos ha motivado a

querer seguir buscando nuevas maneras de ensenar, se sabe que muchas estrategias han
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sido disefiadas, pero no puestas en practica y la Unica forma de saber si su aplicacion

contribuye a mejorar la educacion es llevandolas a su aplicacion dentro del contexto.

Recomendaciones

Sobre la estrategia Analogia de Similitud:

Para Aplicar la estrategia se recomienda realizarla después de impartir una ensefianza
conceptual para tener unas bases del conocimiento, recuerde que el objetivo de esta es
fortalecer el aprendizaje de las estructuras de los seres vivos en este caso el sistema
digestivo.

La estrategia es una serie de actividades de aprendizaje dirigida a estudiantes el paso a paso
que esta contiene es para el profesor, son explicaciones breves de como estd conformada y
por que.

El cuadro momentos de aprendizaje es una sintesis de todos los momentos no es un paso a
paso de cada momento.

Cada taller presenta un objetivo, los cuales son de apoyo a los objetivos de la estrategia en
general.

El existo del desarrollo de esta estrategia esta en la actitud y la creatividad del profesor, en
actividades como son la lectura la cual sino es dirigida correctamente pueden dispersar al
estudiante.

Es posible trabajar la estrategia en grupos pequefios, con el fin de que estos compartan
ideas. Sin embargo, es necesario acompafiar a cada grupo.

Los momentos que estén relacionados con llenar cuadros, relacionar son individuales
porque son ejercicios sencillos y es posible determinar si los estudiantes estan

comprendiendo la tematica.
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ANEXOS

Anexo A. Observacion directa para determinar el problema de investigacion, metodologia

tipo de aprendizaje.

Universidad de Narifo

Facultad de Educacion

Licenciatura en Educacién Béasica con énfasis en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

La Analogia de Similitud como estrategia del aprendizaje significativo para la identificacion y

clasificacion de las estructuras de los seres vivos, en estudiantes de grado quinto de la Institucion

Educativa Municipal Libertad Sede Julian Buchelly.

Objetivo: Determinar el problema de investigacion, metodologia tipo de aprendizaje

Guia de observacion

Institucién Institucion Tiempo de Semest ar Quinto de
educativa municipal | observacion re A2016 |ado | primaria
libertad sede Julian
Buchelly

Aspecto Observaciones

Metodologia La metodologia es de tipo Tradicional, es usada para todas las asignaturas

profesor en todo momento y es igual para cada uno de los estudiantes, sin hacer tener
en cuenta que el estudiante aprende diferente y a distintos ritmos, realiza
dictados extensos,

Ensefianza Explica de acuerdo con las tematicas, con la respectiva teoria, pero sin

hacer una contextualizacion de los contenidos.

Aprendizaje

El aprendizaje por obtener es repetitivo, los estudiantes se acostumbran a

los dictados extensos.

Entorno de

aprendizaje

Disciplina, temor, la comunicacion es limitada, gritos para mantener el

orden, pero forma en valores de acuerdo con los principios del docente.

Formacion

Valores respeto por el otro, fomento del trabajo individual.
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Como es el

estudiante

Callado, participa, pero con aportes poco significativos a la asignatura

Aprendizaje

Repetitivo, confusiones en los conceptos relacionado con la tematica, no

hay aprendizaje significativo, desmotivacion

comportamiento

Disciplina mediante el grito temor infundado, indisciplina para llamar la

atencion

Materiales en la

institucién

Televisor, acceso a internet, fotocopias, libros, microscopios.

Materiales
usados  por el

profesor

Tablero, marcadores, Fotocopias, libro de contenidos

Materiales
usados  por el

estudiante

Cuaderno, lapiceros, colores, diccionario. libro con guias para resolver
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Anexo B.Cuestionario de pre saberes para determinar los saberes previos sobre los conceptos

de identificacion y clasificacion de las estructuras de los seres vivos.

Universidad de Narifio
Facultad de Educacion

Licenciatura en Educacion Basica énfasis en Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental

La Analogia de Similitud como estrategia del aprendizaje significativo para la identificacion
y clasificacion de las estructuras de los seres vivos, en estudiantes de grado quinto de la

Institucion Educativa Municipal Libertad Sede Julian Buchelly.

Objetivo: Determinar los saberes previos, sobre la identificacion y clasificacién de las
estructuras de los seres vivos, en estudiantes de grado quinto.
Cuestionario de pre saberes
Seleccionar la respuesta correcta acerca de los sistemas que conforman nuestro

organismo:

1. La funcién del sistema circulatorio es:
A. Controlar los sentidos.
B. Almacenar el alimento.

C. Transportar los nutrientes y el oxigeno a todas las células del cuerpo.

2. La funcién del corazon es:
A. Encargado de defecar.
B. Bombear la sangre a todos los rincones del organismo.

C. Encargado de la manera de pensar de las personas.

3. Cual de los siguientes 6rganos intervienen en el proceso de digestion:
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2. De la organizacion celular ¢ Cuél seria el orden adecuado de las imagenes?:

5. Las células son la unidad béasica de los seres vivos. Por lo tanto, no esta formado por
células:

A. Unaflor.

B. La arena de la playa.

C. El bigote de un gato.

6. Las células por lo general cumplen el siguiente ciclo:
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A. Nacer, desarrollarse, reproducirse y morir.
B. Reproducirse, nacer, morir, y desarrollarse.

C. Ninguna de las anteriores

7. Teniendo en cuenta la imagen y la parte de la célula que indica cada numero, ¢Cual es

la opcion correcta?:

8. El proceso digestivo comienza cuando:
A. Se esta preparando la comida en la cocina.
B. El estdmago mezcla el alimento con los jugos gastricos.

C. El alimento ingresa a la boca.

9. Uno de los siguientes 6rganos no hace parte del sistema digestivo:
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10. ¢ Cual de las siguientes informaciones es correcta?:

11. Es el 6rgano encargado de producir jugos gastricos, mezclar el alimento y absorber los

primeros nutrientes:

12. Cual de las siguientes comparaciones es incorrecta:

A. El ano realiza la misma funcién de un desaglie de una casa porque alli se elimina lo que no
se necesita.

B. Los dientes son como una licuadora porque trituran los alimentos.

C. El estbmago es como un tanque de agua porque sirve para retener los liquidos.

13. El 6rgano en el cual ocurre la mayoria de la absorcion de los nutrientes de los
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alimentos que consumimos se llama:
A. Intestino delgado.
B. intestino grueso.

C. Estomago.

14. Una de las siguientes acciones es inadecuada para el cuidado del sistema digestivo:
A. Lavarse las manos antes de comer.
B. Comer répido.

C. Masticar bien los alimentos.

15. La funcion principal del sistema digestivo es:
A. Evitar que tengas desnutricion.
B. Eliminar las sustancias de tu organismo que no necesitas.

C. Transformar el alimento que comes en nutrientes y energia para tu cuerpo.




Anexo C. Actividad tres

Momento tres (3): Actividad, C identificar parte dos.

estudia Analogia Analogia
nte uno dos

1 licuadora comida
2 licuadora comida
3 licuadora comida
4 licuadora comida
5 licuadora comida
6 Cuchara dinero
7 Licuadora comida
8 Cuchara Sangre
9 licuadora comida
10 licuadora comida
11 Plato Sangre
12 licuadora comida
13 licuadora comida
14 licuadora comida
15 licuadora comida
16 Cuchara Dinero
17 Licuadora comida
18 Licuadora comida
19 Licuadora comida
20 Licuadora comida
21 Licuadora comida
22 Licuadora comida

153



Anexo D. Actividad cuatro
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Sirve para almacenar
sustancias.
Para dar energia a

nuestro cuerpo
En el
disuelven los alimentos en

estbmago  se

el motor también.

En el motor se mezclan
con el gas y mueven los
pistones, como en el
estdmago se mezclan con
los jugos gastricos y
podemos movernos.

En el estbmago se dan
los nutrientes y en el

motor la energia.

Para ingresar las
sustancias al
organismo.

Inicia el proceso de
digestion 'y que
funcione el carro.

Sirve para producir

energia.

Se realiz6 la

actividad con
éxito realizando la

Analogia.

Sirve para almacenar
sustancias.

Para dar energia a

Para ingresar las
sustancias a los

organismos.

Se realiz6 la
actividad con

éxito realizando la




nuestro cuerpo
En el estbmago se envia
la mezcla a los intestinos.
El motor esta la gasolina
y esta nos sirve para
mover el carro

Sirve para mover el carro

y el cuerpo.
Sirve para almacenar
sustancia.
Para dar energia a

nuestro cuerpo.
Estomago almacena
comida y se mezcla con
jugos gastricos.

Motor se mezclan los
alimentos.

La mezcla se comprime.
Sirve para almacenar
sustancias.

Sirve para dar energia a

nuestro cuerpo

Almacenamiento de
sustancias.
Se mezclan en las dos

sustancias.

Sirve para producir
energia.

El auto tiene
energia como

cuando comemos Yy

tenemos energia.

e Para ingresar las
sustancias a
nuestro
organismo.

e Se llena Ia
gasolina.

e Sirve para

reproducir

energia.

Para ingresar las
sustancias a los
organismos.
Sirve para
reproducir energia.
Es el

momento de inicio de

principal el

obtencion de
energia.

Empieza el proceso
de  digestion vy
empieza el proceso

de movimiento de un
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Analogia.

Se realiz6 la
actividad con
éxito realizando la

Analogia.

Se realiz6 la
actividad con
éxito realizando la

Analogia.

Se realiz6 la
actividad con
éxito realizando la

Analogia.
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11

En los dos hay resultado
de energia para el cuerpo

y el auto.

Los dos son parecidos
porque  se mezclan
sustancias.

Los dos hay movimiento.
Sirve  para  mezclar

sustancias

Almacenan sustancias.
Sirve para energia.

Se da movimiento.

Hay jugos géstricos en
estobmago y en el carro
gases

Sirve para dar energia.

Se mezclan sustancias.

Se mezclan sustancias.

Hay energia.
Hay mezcla de comida en
el estbmago y en el carro

de sustancias.

carro.
Es parecido

Se da movimiento del
carro y del cuerpo.
Empieza el proceso
de digestion y en el

carro para moverse.

Boca toma de un
carro  llena  de
gasolina y la boca de
comida

Hay energia.

El inicio de la
energia.

Empieza la digestion
y el carro el
movimiento.
Empieza la digestion
y en el carro el

movimiento.

Es parecido son
iguales.

Al mirar el video son
parecidos.

Para ingresar las
sustancias al
organismo.

Inicia el proceso de
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Se realiz6 la
actividad con
éxito realizando la

Analogia.

Se realizd6 la
actividad con
éxito realizando la
Analogia.

Se realiz6 la
actividad con
éxito realizando la

Analogia.

Se realiz6 la
actividad con
éxito realizando la
Analogia.

Se realiz6 la
actividad con
éxito realizando la

Analogia.

Se realiz6 la
actividad con
éxito realizando la

Analogia.
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13

14

En el motor se mezclan
con el gas y mueven los
pistones, como en el
estomago se mezclan con
los jugos gastricos vy
podemos movernos.

En el estomago se dan
los nutrientes y en el
motor la energia.

Sirve para almacenar
sustancias.

Para dar energia a
nuestro cuerpo

En el estbmago se
disuelven los alimentos en
el motor también.

En el motor se mezclan
con el gas y mueven los
pistones, como en el
estdmago se mezclan con
los jugos gastricos vy

podemos movernaos.

Para dar energia a
nuestro cuerpo

En el estbmago se envia
la mezcla a los intestinos.

El motor esta la gasolina

digestion 'y que

funcione el carro.

Para ingresar las
sustancias a los
organismos.

Sirve para producir

energia.

Sirve para producir
energia.

El auto tiene
energia como
cuando comemos Yy

tenemos energia.

Sirve para producir
energia.

El auto tiene
energia como

cuando comemos y
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Se realiz6 la
actividad con
éxito realizando la

Analogia.

Se realiz6 la
actividad con
éxito realizando la

Analogia.

Se realiz6 la
actividad con
éxito realizando la

Analogia.
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16

17

y esta nos sirve para

mover el carro

Sirve para mover el carro y el

cuerpo.

Se da movimiento.

Hay jugos gastricos en
estbmago y en el carro
gases
Estomago almacena
comida y se mezcla con
jugos gastricos.

Motor se mezclan los
alimentos.

La mezcla se comprime

Sirve para almacenar
sustancias.
Para dar energia a
nuestro cuerpo

En el estbmago se
disuelven los alimentos en
el motor también.

En el motor se mezclan
con el gas y mueven los
pistones, como en el
estomago se mezclan con
los jugos gastricos vy
podemos movernos.

En el estomago se dan

los nutrientes y en el

tenemos energia.

Empieza la digestion
y en el carro el

movimiento.

Para ingresar las
sustancias a los
organismos.

Sirve para
reproducir energia.
Es el principal el
momento de inicio de
obtencion de energia
Sirve para producir
energia.

El auto tiene
energia como
cuando comemos Yy

tenemos energia.
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Se realizd la
actividad con
éxito realizando la

Analogia.

Se realiz6 la
actividad con
éxito realizando la

Analogia.

Se realiz6 la
actividad con
éxito realizando la

Analogia.
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19

20

21

22

motor la energia.
Almacenan sustancias.
Sirve para energia.

Se da movimiento.

Almacenamiento de
sustancias.

Se mezclan en las dos
sustancias.

En los dos hay resultado
de energia para el cuerpo
y el auto.

En el motor se mezclan
con el gas y mueven los
pistones, como en el
estbmago se mezclan con
los jugos gastricos vy
podemos movernos.
Estomago almacena
comida y se mezcla con
jugos gastricos.

Motor se mezclan los
alimentos.

La mezcla se comprime.
Sirve para energia.

Se da movimiento.

Hay jugos gastricos en

estomago y en el carro

Para ingresar las
sustancias al
organismo.

Inicia el proceso de
digestion 'y que

funcione el carro.

Empieza la digestion
y en el carro el

movimiento

Empieza la digestion
y el carro el

movimiento.

Inicia el proceso de
digestion 'y  que

funcione el carro.

El auto tiene energia
como cuando
comemos y tenemos

energia.
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Se realiz6 la
actividad con
éxito realizando la

Analogia.

Se realiz6 la
actividad con
éxito realizando la

Analogia.

Se realiz6 la
actividad con
éxito realizando la

Analogia.

Se realiz6 la
actividad con
éxito realizando la

Analogia.

Se realiz6 la
actividad con
éxito realizando la

Analogia.
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Anexo D.Solucion del taller a estudiantes parte B

Estructuras celulares

Funciones

Analogia de Similitud
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Membrana plasmatica

El intercambio de
materia entre el interior
de la célula y su ambiente
externo.

Reconocimiento y
comunicacion Gracias a
moléculas situadas en la
parte externa de la
membrana, que actlan
como  receptoras  de
sustancias.

Las células requieren
nutrientes del exterior y
deben eliminar sustancias
de desecho procedentes
del metabolismo vy
mantener  su  medio
interno estable.

La membrana presenta
una permeabilidad
selectiva, ya que permite
el paso de pequefias

moléculas, siempre que

La membrana plasmatica
es COmo una puerta ya que
permite gque sustancias tales
como el agua y los nutrientes
que entran y los productos

de desecho para salir.



sean lipdfilas,  pero
regula el paso de

moléculas no lipdfilas.
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El nudcleo

En el ndcleo se
guardan los genes en
forma de cromosomas
(durante la mitosis) o
cromatina (durante la
interface) y se protegen
de las fuerzas mecanicas
que se producen por el
movimiento  del  cito
esqueleto.

*Transporta los
factores de regulacion y
los genes a través de los
poros nucleares

*Produce  mensajes
(ARNm) que codifica
proteinas.

*Produce ribosomas

en el nucléolo.

El ndcleo es como el
presidente de un pais ya que
controla y coordina las
actividades que alli se

realicen.

Cito esqueleto

El cito esqueleto tiene
varias funciones claves:

Provee la estructura

El cito esqueleto es como
una estructura de un

edificio porque cumple

celular y actia como funciones similares.



andamiaje para la

fijacion de varios
organelos.

Es responsable de la
habilidad de las células
para moverse.

Es requerido para la
divisién apropiada de las
células durante la

reproduccion celular.
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Mitocondria

Son organulos
celulares encargados de
suministrar la  mayor
parte de la
necearia para la
actividad  celular, se
completa la degradacion
de las moléculas
organicas y se libera la
energia contenida en sus
enlaces, por el proceso de
respiracion celular que

consume oxigeno.

La mitocondria es como

una planta de energia que

energia hace la energia en la célula.

Golgi

Aparato

de

El aparato de Golgi se

Es como un cartero ya

que clasifica y empaqueta

las proteinas las envia a su



encarga de modificacion
de sustancias sintetizadas
en el RER mediante
agregaciones de restos de
carbohidratos para
conseguir la estructura

definitiva.

destino real.
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Centriolos

La funcién principal
de los centriolos es la
formacion y organizacion
de los filamentos que
constituyen el  huso
acromatico cuando
ocurre la division del
nacleo celular. El
centriolo también juega
un papel crucial en la
divisibn 'y movimiento
cromosémico durante la
mitosis, permitiendo que
cada célula hija obtenga
el nimero de cromosomas
correspondiente.

Los centriolos son una
importante parte de los

centrosomas que estan en

Centriolo es como un
pitillo, ya que ambos son los
tubos que permiten que las
cosas se pasen de un

extremo al otro extremo.



la organizacion de los
micro tubulos en el
citoplasma. La posicion
de los centriolos
determina la posicion del
nucleo celular y juega un
papel
reorganizacion de la

crucial en la
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celula.

Los lisosomas
contienen muchas
enzimas capaces de
degradar proteinas,

lipidos y polisacéridos,
gue ya no son necesarios
para la célula. Cuando
estos productos deben ser
digeridos, son
transportados a  los
lisosomas, en los que son
degradados en moléculas
mas

simples, para a

continuacion ser
devueltos al citoplasma,
donde

pueden ser

reciclados por la célula.

Es como el

digestivo del cuerpo ya que

ambos realizan la digestion

de los alimentos ingeridos.

sistema



Los lisosomas cumplen
una funcion esencial:

impedir que sean

degradadas las
estructuras  necesarias
para la célula.
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Citoplasma

Contiene  todo el
material que esta dentro
de la membrana
plasmética, y fuera de la
region nuclear.

Reserva de
combustibles y de
materiales de
construccion  de  los
demas constituyentes de

la célula, en él se llevan a

cabo las  reacciones
bioquimicas de
anabolismo y

catabolismo.

El citoplasma es como el

pegamento de una célula,
contiene todos los organulos

en su lugar.
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Anexo E. Cuestionario de presaberes

Universidad de Narifo

Facultad de educacion

Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

Objetivo:

Establecer los resultados de la aplicacion del cuestionario de saberes a partir de la
aplicacion de la estrategia Analogia de Similitud

1. La mayoria de los encuestados conocen la funcion del sistema circulatorio de transportar y

Ilevar sustancias mediante la sangre a las células.

Funcion del aparato circulatorio

a. Controla los sentidos 2

b. Almacenar alimentos 0

c. Transportar los nutrientes y el oxigeno a todas las 19

células del cuerpo

Tabla N°1

Funcion del aparato circulatorio

N
o

v

[}

€ 15

8

g 10

8 5

(]

T 0

g A. CONTROLA LOS B. ALMACENAR C. TRANSPORTAR LOS
E SENTIDOS ALIMENTOS NUTRIENTES Y EL
2

OXIGENO A TODAS
LAS CELULAS DEL
CUERPO

Funciones



Grafica N°1
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2. Los encuestados identifican la funcién del corazon, de llevar oxigeno a los tejidos del cuerpo,

bajo inferencia ya que las deméas opciones hacian parte de otros 6rganos.

Funcidn del corazéon

a. Encargado de defecar. 0
b. Bombear la sangre a todos los rincones del organismo. 21
c. Encargado de la manera de pensar de las personas. 0

Tabla N°2

Funcion del corazéon

25

[%]
9]
<
© 20
ke
=}
+ 15
9]
9]
© 10
e
9]
c 5
3 A A
0
a. Encargado de b. Bombear la c. Encargado de la
defecar. sangre. manera de pensar.

funciones

Grafica N°2
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3. Los estudiantes identifican los diferentes 6rganos que conforman nuestros sistemas.

organos que intervienen en el proceso de digestion
a. Higado 21
b. Corazén 0
c. Pulmon 0
Tabla N°3

organos que intervienen en el proceso de

L3 L 4

digestion
@ 40
5 2 E—
© ..  ——
T o
2 . ) ,
] A. HIGADO B. CORAZON C. PULMON
- organos
2
]

Grafica N°3

No esta formado por células

Identifican que objetos o cosas pueden estar formados por celulas.



a. Flor 0
b. Arena 21
c. Bigote de un gato 0

25
20
15
10

numero de estudiantes
(0]

Tabla N°4

No esta formado por células

A. FLOR B. ARENA

objetos

Grafica N°4

Organizacion celular

1.Tejido

2.Sistema

3.Celula

4.0rgano

al3,2,41 0

b.1,3,4,2 0

c.3,1,4,2 21

C. BIGOTE DE UN

GATO
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Organizacion celular

25
20
15
10

numero de estudiantes

A3,2,4,1

Tabla N°5

B.1,3,4,2

orden celular

Grafica N°5

21

C.3,1,4,2
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6. Todos reconocen el ciclo de vida de una celula por que lo relacionan con el ciclo de vida del

hombre

Ciclo de la célula

a. Nacer, desarrollarse, reproducirse y morir 20
b. Reproducirse, nacer, morir y desarrollarse 1
c. Ninguna de la anteriores 0

Tabla N°6
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Ciclo de la célula

I 20
2 18
@ 16
3 14
£ 12
© )
3 8
S 6
g 4
2 2
0
A. NACER, B. REPRODUCIRSE, C. NINGUNA DE LA
DESARROLLARSE, NACER, MORIR Y ANTERIORES
REPRODUCIRSE Y DESARROLLARSE
MORIR
ciclos
Grafica N°6

7. Los encuestados identifican la parte central de la celula como el nucleo y unicammente dos

estudiantes presentaron dificultades para identificar este organelo sefialando otras partes de esta.

Partes de la célula

a. 2. Sefala el nucleo 1
b. 3, Sefiala el citoplasma 1
c. 4, El nucleo 19

Tabla N°7
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Partes de la célula

20
18

(7]
£ 16
©
= 14
.Z 12
o 10
o 8
g 6
s 4
=

2

0

A. 2. SENALA EL B. 3, SENALA EL C. 4, ELNUCLEO
NUCLEO CITOPLASMA
estructura celular
Grafica N°7

8. Si hay claridad de donde empieza el proceso digestivo, Unicamente se presentd un caso de un
estudiante que selecciono la respuesta incorrecta.

El proceso digestivo comienza

a. Se prepara la comida 0
b. En el estomago 1
c. El alimento ingresa a la boca 20

Tabla N°8
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El proceso digestivo comienza

A. SE PREPARA LA B. EN EL ESTOMAGO C. ELALIMENTO INGRESA
COMIDA A LA BOCA

proceso digestivo

Grafica N°8

9. La mayoria de los encuestados sefiala el pulmén como el 6rgano no vinculado al sistema

digestivo, Unicamente dos estudiantes sefialan la boca puede estar vinculada esta opcion de

seleccion con la pregunta anterior ya que sefialaron al estmago donde empezaba la digestion

dejando de lado la boca.

Organo que NO forma parte del sistema Digestivo

a. Boca 2
b. Intestino grueso 0
c. Pulmones 19

Tabla N°9
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Organo que NO forma parte del sistema
Digestivo
20
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10

numero de estudiantes

A. BOCA B. INTESTINO GRUESO C. PULMONES
Organo

Grafica N°9

10. Se puede observar muy claramente que la mayoria indica el intestino delgado, lo cual indica

que este organo es el méas conocido como parte del sistema digestivo.

Identificar pates del sistema digestivo

a. El 2 indica el higado 3
b. El 3 intestino delgado 18
c. El 1 indica la boca 0

Tabla N°10
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11. Los encuestados identifican el estdmago como el encargado de producir los jugos gastricos,

tres estudiantes eligen el higado y el intestino puede darse la confusion debido a la forma que estos

presentan en la imagen.

Encargado de producir jugos gastricos

a. estomago 18
b. higado 2
c. intestinos 1

Tabla N°11
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Encargado de producir jugos gastricos
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12. Almomento de compararar se solicitaba la opcion incorrecta, la ayoria selecciono la

respuesta correcta.

Comparaciones

a. ano=cafieria 2

b. dientes= licuadora 0
1

c. estomago= tanque de agua 9

Tabla N°12
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13. Se observa que lamayoria de los estudiantes concuerdan con que el intestino delgado es es

el organo que absorve los nutrientes.

organo que absorbe més los nutrientes

a. intestino delgado 19
b. intestino grueso 1
c. estomago 1

Tabla N°13
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drgano que absorbe mas los nutrientes
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Grafica N°13

14. Se puede observar que hay un buen conocimiento del cuidado del sistema digestivo.

Acciones inadecuadas para cuidar el sistema digestivo

a. lavarse las manos 0
b. comer rapido 21
c. masticar bien los alimentos 0

Tabla N°14
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Acciones inadecuadas para cuidar el
sistema digestivo
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15. Se puede deducir que hay un buen conocimiento acerca de la funcion principal del

sistema digestivo, a excepcion de dos estudiantes.

La funcion principal del sistema digestivo

a. Evitar que tengas desnutricion. 1

b. Eliminar las sustancias de tu organismo que no 1

necesitas.

c. Transformar el alimento que comes en nutrientes y 19

energia para tu cuerpo.

Tabla N°15
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La funcion principal del sistema
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Anexo F.Fotografias de los estudiantes dela Institucion Educativa Municipal Libertad sede
Julian Buchelly

Estudiantes grado quinto jornada de la tarde institucion educativa municipal libertad, sede Julian

Buchelly. Fuente esta investigacion.
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Estudiantes participando del juego el ahorcado sobre el sistema digestivo.

Aplicacion de la estrategia Analogia de similitud, con el grupo de estudiantes del grado 5.



