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RESUMEN

El cambio climéatico es un hecho confirmado en todo el mundo, sus efectos
repercuten en especies vegetales y animales que habitan el planeta, pero algunas
presentan una mayor vulnerabilidad que otras, poniendo en riesgo su permanencia
tal y como se la conoce en la actualidad. Es por ello que la adaptacion al cambio
climatico, orientada a disminuir el peligro de sus consecuencias, es inminente.

La produccién agropecuaria en pequefa escala desarrollada en los sistemas de
agricultura familiar ubicados en la cuenca alta del rio Pasto, posee caracteristicas
sociales y econémicas que la hacen vulnerable ante la variabilidad climética,
dificultando los mecanismos de supervivencia ya que los efectos que acarrea,
impactan directamente en la produccion de medios de vida expresados en la
seguridad alimentaria y el ingreso familiar.

De esta forma mediante algunos postulados de la economia ecoldgica, se enfoco
el andlisis interdisciplinario en tres ejes principales: lo social, econémico y
ambiental, que permitieron tener una perspectiva integral de elementos de
insustentabilidad social, econdmica y ambiental que afectan a dicha poblacién. Se
identificaron asi puntos criticos y ventajas propias que pueden ser trabajados en
funcién de potenciar las incipientes estrategias de adaptacién con que cuentan
actualmente.

PALABRAS CLAVE: ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO, AGRICULTURA
FAMILIAR, VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO, SEGURIDAD
ALIMENTARIA, SUSTENTABILIDAD.



ABSTRACT

Climate Change is a confirmed fact around the world. Its effects fall on vegetal and
animal species, being some of them more vulnerable than others and having the
risk of end their existence as we currently know it. That is why actions conducted to
improve adaptation to climate change, especially those oriented to diminish threat
and its consequences, are imminent.

Low scale farming production developed by families in the Pasto river basin have
social and economic characteristics that make them vulnerable to climate variation.
That take a tool in their surviving mechanisms, especially in their income and food
security.

By using concepts of Ecological Economics the current work makes an
interdisciplinary analysis focusing in three elements: social, economic and
environmental. That allowed to have a comprehensive view of the unsustainable
practices that affect the community. It also identifies critical points and advantages
of the current, but incipient, adaptation strategies they are currently implementing
and how those strategies can be objet of further developing and improvement.

KEY WORDS: CLIMATE CHANGE ADAPTATION, FAMILY FARMS, CLIMATE
CHANGE VULENERAVILITY, FOOD SECURITY, SUSTAINABLITY.
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INTRODUCCION

La economia es una ciencia social lo que no implica que su estudio se enfoque en
Gnicamente en la produccion, comercializacion y consumo. Las dindmicas que se
presentan en la sociedad no estdn mediadas Unicamente por la produccion o
generacion de ganancias. Esta perspectiva sesgada que ha tenido el estudio
econdémico convencional ha forzado a que la problematica ambiental sea tratada
como un elemento externo, impropio de la cadena productiva, ignorando asi la
importancia y las interacciones que se presentan entre los recursos naturales y la
produccién exégena humana.

Fenomenos ambientales como el cambio climatico son una oportunidad para sacar
a la economia convencional de su arrogancia como ciencia dominante, pues el
tema requiere del dialogo con otros saberes para lograr soluciones sustentables
integrales que beneficien a las especies que habitan el planeta, mas alla de la
productividad, rentabilidad o acumulacion.

Los efectos generados por el cambio climéatico se hacen presentes cada vez con
mayor frecuencia. Quienes se ven mas afectados por la intensidad de las
variaciones climaticas, son poblaciones cuya capacidad de respuesta es muy baja
al igual que su nivel de ingresos. En ese sentido las comunidades rurales con
predominancia de sistemas de agricultura familiar que dependen de la produccién
agropecuaria para su sustento, se encuentran en riesgo de sufrir pérdidas graves
como consecuencia fendmenos naturales extremos.

El presente trabajo opta por estudiar la opcién de adaptacién al cambio climatico
por considerar la inminencia de los efectos que ya han tenido consecuencias
econémicas en cuanto a pérdidas por cosechas y el impacto que tiene esto en la
seguridad alimentaria y en los ingresos de las familias. Ademas, la adaptacién es
una alternativa necesaria para los pequefios productores agropecuarios de la
cuenca alta del rio Pasto, que no involucra sélo la parte econémica sino el cuidado
de los recursos naturales, es decir, tiene en cuenta las interacciones necesarias
desde diferentes aspectos para que las estrategias sean sustentables.

De este modo, la investigacion se concentra en la comunidad asentada en la
cuenca alta del rio Pasto por la importancia que tiene el recurso hidrico que
abastece a la ciudad, poblaciones cercanas y la capacidad ecosistémica. Ademas,
por la cercania que tiene a la ciudad, los comportamientos adoptados, tanto en la
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produccién como en la construccion social, han deteriorado la relacién con el
territorio ignorando la estrecha conexion entre este tipo de produccion y los
recursos naturales.

Esta poblacion ha sido intervenida de manera permanente por organizaciones
publicas y privadas que, con la intencion de mejorar las condiciones de vida de los
agricultores, fundamentalmente buscando alternativas de ingresos, indirectamente
han destruido el tejido social con la creacion obligada de asociaciones que nacen
muertas por carecer de objetivos claros y surgidos desde el interés comunal,
puesto que la figura de agremiacion se constituye en un requisito imputado mas
gue una necesidad que surge de la comunidad.

Se encontré asi que, factores de vulnerabilidad social como el componente
asociativo o la dependencia de los ingresos obtenidos de la venta de la produccién
de papa y cebolla, se suman otros elementos ambientales que incrementan el
riesgo de esta comunidad de padecer pérdidas tras la aparicion de eventuales
variaciones climaticas intensas.

La Fundaciéon Biofuturo - Recursos Naturales, dentro de sus proyectos de
investigacion ha trabajado el tema del cambio climatico a nivel departamental.
Como parte de estos proyectos desarrolld en el corregimiento de Cabrera una
Escuela de Capacitacion Agricola enfocada hacia el tema del cambio climatico y
sistemas agroforestales, con el fin de capacitar a 30 productores en temas de
manejo de suelos, sistemas agroforestales, el significado de cambio climatico y los
efectos que podria tener sobre sus medios de vida.

Sin embargo al igual que otras capacitaciones recibidas por los productores de la
zona, esta no tuvo mayor impacto por diversas razones entre las que se cuentan
la falta de continuidad, la metodologia utilizada y los intereses colectivos.

De ahi surge la inquietud de conocer sobre las estrategias de adaptacién que
utilizan los productores para minimizar el dafio de sus medios de vida.

Pero ademas, conocer como se desarrollan las actividades productivas en torno al
manejo ambiental de las unidades familiares permitio establecer qué tan
sustentables podian ser las practicas de produccion y manejo de de deshechos,
como lo sugiere la economia ecologica.
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El desarrollo rural sustentable que plantea Loewy, apunta a garantizar la seguridad
alimentaria de las comunidades teniendo en cuenta una perspectiva integral de los
diferentes sistemas que interacttan. Por ello sugiere equilibrar aspectos como la,
la generacion de ingresos, la ética productiva, las relaciones ambientales, sociales
y culturales con el fin de priorizar el ser humano mas que la productividad. Por lo
qgue considerar las estrategias de adaptacion presentes en la zona de estudio
representa un inicio en la construccion de vias de sustentabilidad para la
comunidad.

Para conseguir los objetivos planteados por la investigacion se asumié una
metodologia con dos componentes. Para caracterizar a la poblacion en el aspecto
social y economico se desarrolld6 un componente cuantitativo a través de la
realizacion de encuestas con el fin de establecer elementos que evidencien el
comportamiento social y econémico.

La segunda parte desarroll6 el componente cualitativo, a través del estudio de
caso de 10 productores que participaron de la Escuelas de Capacitacion
Agropecuaria en cambio climético y sistemas agroforestales, mediante entrevistas,
con el fin de establecer las estrategias de adaptacion al cambio climéatico que a
nivel social, econédmico y ambiental se ejecutan actualmente como practicas
sustentables.

Teniendo en cuenta lo anterior, los resultados de la investigacion se dividen en
tres partes abordando los tres ejes principales. En la primera parte se trata el
componente social a partir de la composicion del nucleo familiar, factor
determinante dentro de los sistemas productivos de este tipo, la propiedad sobre
la tierra, la relacion familia — ambiente y la asociatividad.

La segunda parte se ocupa del andlisis del componente econémico dividido en
tres secciones analizando la variedad de especies agricolas y pecuarias, las
formas de produccion agropecuaria y la dinamica de ahorro y crédito.

Para finalizar, en la tercera parte se realiza un andlisis que inicia con trabajo
realizado por la Fundacion Biofuturo en la clasificacion de los productores, seguido
de la identificacion de elementos de vulnerabilidad y exposicion en cuanto al
manejo ambiental, como se conforman actualmente los sistemas productivos de
agricultura familiar de los 10 productores, la relacion con el mercado, las
experiencias respecto a la asociatividad y capacitaciéon técnica, para finalmente
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abordar las estrategias sustentables con que cuentan en el camino hacia la
adaptacién al cambio climatico.

Si bien la investigacién logré establecer que dichas estrategias se realizan hoy de
manera incipiente, el factor asociativo es fundamental para potencializar las
estrategias que redunden en una disminucion del riesgo ambiental y proteccion de
los medios de vida. Sin embargo, el tejido social debe ser trabajado como una
prioridad desde actividades culturales que propicien la cohesion social, para que
asi sea una fortaleza a futuro, de lo contrario el riesgo, seguird siendo alto
poniendo en peligro los canales de subsistencia familiar.

Asi mismo es prioritaria la proteccion de los medios de vida a partir de précticas
sustentables que garanticen la seguridad alimentaria y el desarrollo humano antes
que la productividad o la rentabilidad, para lo cual las practicas agroecologicas
resultan ser estrategias que a través del cuidado ambiental, proveen de alimento
para la familia y buscan un comercio justo de los bienes producidos, constituyendo
la base para la necesaria sustentabilidad rural.

En general, este trabajo se acerca a la correlacion existente entre las diferentes
disciplinas que abordan el tema de la adaptacion al cambio climatico, puesto que
ninguna por separado, desde un campo especializado podria aportar a la
resolucién del problema ambiental de manera significativa. Es hora por tanto que
la economia convencional replantee la epistemologia desde la cual genera
conocimiento y que ademas, con el modelo econémico que sostiene, alimenta la
crisis ambiental.
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1. MARCO GENERAL DE LA INVESTIGACION

1.1 TEMA

Adaptacion al cambio climatico en sistemas productivos de agricultura familiar.

1.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.2.1 Antecedentes. El interés por la proteccién del ambiente ha cobrado mayor
importancia para ciencias sociales como la economia, dado que las teorias
econdmicas tradicionales vigentes, se han fundamentado en un tipo de produccion
en el que existe un elevado gasto de energia cuyos desechos son arrojados al
entorno natural sin que puedan ser absorbidos con la misma rapidez e igual
magnitud por la naturaleza, lo que se conoce como contaminacion y que desde
algunas teorias econOmicas esto también se toman como externalidades
negativas.

En este sentido, histéricamente se identifican dos momentos que marcaron el
cambio de las condiciones ambientales. Dos revoluciones a nivel de produccién de
medios de vida llevadas a cabo por el hombre, que tuvieron una gran incidencia
para que se generara el Cambio Climético que actualmente se esta viviendo. Los
autores Equihua y Hernandez' coinciden en afirmar que se presenta un Cambio
Climatico, es decir una variaciéon promedio en el clima sostenida por mas de 30
afos, a partir de la revolucion industrial. La industria naciente durante el siglo XVIII
incorporé la produccién a gran escala el uso de energia por combustion de carbén
y mas adelante el uso de energias fésiles. Las formas de vida, las relaciones
sociales y la tecnologia cambiaron, marcando una diferencia con la época anterior
en el que el uso intensivo de minerales de origen natural era inferior.

Lo anterior se corroboré tras el andlisis de la concentracion de CO, presente en la
atmosfera, mostrando la diferencia que marcaron las dos eras pre y post industrial,
en lo que respecta a emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEl).Para llegar a
esta conclusion el cientifico Charles Kelling realizd6 mediciones de CO, presentes
en la atmosfera desde 1958, y concluyo tras afios de investigacion, que existia

! EQUIHUA Miguel, HERNANDEZ, Arturo. Cambio global: Antropoceno. En: Ciencia Ergo Sum.
Marzo — junio, 2016. Vol. 23, No 1, p. 70.
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una relacion directa entre el incremento del CO, presente en la atmosfera, con el
incremento del uso de combustibles fosiles, evidenciando que la naturaleza no
absorbia en igual proporcion los desechos contaminantes, como lo comenta
Vengoechea®. De ahi que se concluyera que estas emisiones son antropogénicas
producto del modelo de crecimiento econémico y desarrollo productivo a nivel
mundial, puesto que la modificacion que hizo el uso de energias fésiles incrementé
del CO, en la atmosfera, gas que cumple la funcion de efecto invernadero en la
tierra.

Pero si bien esta época preside el inicio de lo que se conoce como cambio
climético, se pueden mencionar también los efectos que tuvo la revolucién verde
en el incremento de los GEI. Llamada asi por concentrarse en el sector agricola,
bajo el lema de: “suprimir el hambre en el mundo”, aunada al progreso de una
industria bélica con desarrollos en ingenieria y quimica, la revolucion verde y sus
investigaciones desembocaron en la mejora de la productividad por hectarea de
tierra sembrada.® Aparecen asi, el uso de agroquimicos y fertilizantes que
provocaron un incremento sustancial en la produccion agricola tradicional. Asi
mismo, las plagas pasaron a erradicarse mediante la utilizacion de téxicos, que
resultaban nocivos tanto para la microfauna de los suelos, para los enemigos
biolégicos e incluso para el mismo ser humano.

Como consecuencia de lo anterior surgieron otros problemas adicionales en lo
econdémico, social y ambiental particularmente en América Latina donde dichas
practicas se extendieron, siendo acogidas por pequefios productores. Tras la
adopcion de la Revolucion Verde el ambiente empieza a mostrar deterioro aun
mayor, Ceccon” sugiere que aun se pueden observar suelos sobrecargados que
empiezan a tener mayor erosion por el manejo que se les da; el mayor uso de
plaguicidas ha generado plagas mas resistentes y que se multiplican; los
microorganismos en el suelo se encuentran disminuidos, siendo fundamentales
para la regeneracion edéfica; la contaminacion de aguas subterraneas y
superficiales debilita en algunas zonas la calidad de vida de quienes no tienen
acceso a fuentes hidricas tratadas, sin contar las repercusiones en la salud
humana y por supuesto mayor emisibn de GEI especialmente de los gases
fluorados.

> VENGOECHEA Alejandra. Las cumbres de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. En:
Fundacion Friedrich Ebert Stiftung. [En Linea]. 2012, Disponibilidad en: http://www.fes-
energiayclima.org/

® CECCON, Eliane. La revolucion verde: tragedia en dos actos. EN: Ciencias. Julio — Septiembre.
2008. Vol. 1, No. 91, p. 21.

* Ibid., p. 24.
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No obstante, en este circulo vicioso entra, el hecho de que se deben usar cada
vez mas insumos quimicos haciendo la produccién agricola més costosa,
generando en algunos casos, endeudamiento de los pequefios productores y
llegando a extremos de la expropiacion de predios por el no pago de los pasivos,
aumentando mas la pobreza, el desplazamiento a las ciudades grandes y en
consecuencia desempleo.®

Si bien las areas como la ecologia y la economia se estudiaban por separado,
como si no estuvieran involucradas, posterior a la Primera Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Humano o también llamada Conferencia de
Estocolmo®, se vio la necesidad de que existan investigaciones interdisciplinarias
que analizaran el efecto que tenia el desarrollo econémico de los paises sobre el
medio ambiente. Sélo hasta 1971 se habl6é como tal de contaminacion quimica
producto de la actividad humana, una vez que la revolucion verde ya que habia
permeado los programas de desarrollo de muchos paises en el mundo.

Si bien Kelling logra enfocar la atencion sobre los efectos directos de la
concentracion de CO,, generado por los procesos productivos creados por el
hombre, fue sélo hasta 1988 con la creacién del IPCC’ cuando aparecen estudios
contundentes, respaldados por una organizacién a nivel mundial que advertian
sobre el calentamiento global.

Esto quiere decir que si bien existia emision de gases por efectos naturales, estas
ahora coexistian con un incremento de estos producidos, principalmente, por la
actividad del ser humano en la extraccién, transformacién, produccion,
distribucién, consumo y desechos propios de la actividad econémica. La teoria
ortodoxa considerd Unicamente un ciclo que iniciaba con produccién y terminaba
en el consumo, pocas veces se considerd a los residuos como un eslabén dentro
del analisis de las cadenas o sistemas productivos. Se consideraba la necesidad
de lo que proveia la naturaleza, pero no el deterioro que podria estar soportando,
no se le daba trascendencia suficiente y mas bien se lo consideraba como un
elemento perenne.

® Ibid., p. 25.

6 VENGOECHEA, Op. Cit., p. 2.

! Intergovermental Panel on Climate Change — IPCC o en espafiol Panel Intergubernamental sobre
el Cambio Climatico. Organizacion creada para realizar investigaciones y evaluar las variaciones
climaticas en los paises que componen la Organizacion de las Naciones Unidas.
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De esta manera las investigaciones posteriores sobre la incidencia de la economia
en el ambiente, tuvieron mayor resonancia, incluso, pasaron de ser un llamado de
conciencia a tomarse medidas drasticas para tratar de frenar un fenémeno que en
la actualidad, amenaza la vida humana y de otras especies del planeta, conocido
como el cambio climatico.

Como organismo rector a nivel mundial la Organizacion de las Naciones Unidas —
ONU, basandose en el protocolo de Kioto donde se sentaron los lineamientos mas
importantes para enfrentar el Cambio Climatico, el acuerdo de Paris en 2015 logra
gue 195 naciones se comprometieran con el apoyo de planes contundentes frente
al fendmeno climatico. Dentro de los objetivos a alcanzar para desacelerar los
efectos del calentamiento global se encuentran los siguientes compromisos
citados por la Comisién Europea®:

¢ Reducir las emisiones de GEI con el fin de mantener un incremento en la temperatura
del planeta por debajo de los 2°C, a través de programas de mitigacion del Cambio
Climético.

e Cada gobierno realizara evaluaciones sobre el tema que seran informadas a sus
conciudadanos y a otros gobiernos cada 5 afios.

e Una vez aceptada la concepcion de Cambio Climatico los paises deben tomar
medidas para enfrentarlo desde los posibles perjuicios que pueda causar a nivel
ecologico, social, técnico o en infraestructura. Asi mismo tendran que capacitar sobre
el tema a cada nacion.

e Se insta a los gobiernos locales a que sigan con las recomendaciones anteriores.

e Finalmente, los paises desarrollados que generan las mayores emisiones de gases
como la Unién Europea y China, deberan apoyar financieramente las acciones que se
realicen para enfrentar el Cambio Climatico.

La decision de Estados Unidos de retirarse del acuerdo en 2017, obedece a este
altimo punto, considerando que no es un acuerdo justo para su actual gobierno.
Sin embargo, segin datos del World Resources Institute®, organizacion
internacional que realiza investigaciones para mantener las oportunidades
econdémicas y el bienestar humano en diferentes paises donde existen mayor
emisién de GEI, concluyé que para el 2012 s6lo 10 paises generaban el 72% del

® COMISION EUROPEA. Accion Por el Clima: Acuerdo de Paris. European Commission. [En
Lineal. , 2017. (Consultado 6 agosto 2017). Disponible en:
https://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/paris_es

*FRIEDRICH, Johannes;GE, Mengpin; DAMASSA, Thomas. Infografia: ¢cémo son las emisiones
de tu pais?. World Resources Institute. [En Linea]. , 23 junio 2015 (Consultado 20 agosto 2017).
Disponible en: http://www.wri.org/blog/2015/06/infographic-what-do-your-countrys-emissions-look

23


https://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/paris_es

total GEI emitidos en el mundo, entre los que se encontraban China, Estados
Unidos, la Unién Europea, Japon y Rusia como paises desarrollados, mientras
que los otros son paises en desarrollo como Brasil, India, Indonesia, México e
Iran. SO6lo100 paises del total mundial generaban Unicamente el 3%. Colombia
generaba para la fecha el 0,35% de GEI mundial.

Estos datos demuestran lo que la Economia Ecoldgica llama injusticia ambiental,
dado que la mayor contaminacion la generan unos pocos paises pero las
consecuencias las asume el mundo entero. Los paises considerados en via de
desarrollo en estos casos, son los que cuentan con mayor riesgo frente a dichas
consecuencias ya que no poseen la capacidad necesaria para afrontar cambios
abruptos de clima. Por ello el Acuerdo de Paris sentaba como una obligacion de
los paises mas contaminantes, apoyar proyectos en otros paises con menos
emisiones de gases, que sirvan como una compensacion por el dafio causado.

Asi en América Latina dichas acciones han tenido bastante receptividad, dado que
la mayoria son paises vulnerables o en vias de desarrollo, que no cuentan con la
capacidad técnica, financiera o estructural para enfrentar las consecuencias de los
fendmenos extremos, como temporadas largas de sequia o de lluvias intensas,
por ejemplo.

De esta manera y teniendo en cuenta los acuerdos internacionales, las acciones
frente al Cambio Climatico se concentran en dos tipos segin el IPCC*°. Las que
se refieren a la mitigacion, es decir todas aquellas que busquen disminuir la
emisidbn de gases, como por ejemplo evitar la deforestacion y gestionar la
reforestacion para estimular la captura de carbono, la disminucién de uso de
combustibles fosiles y la implementacion de energias limpias o la disminucion de
gases fluorados aquellos que contienen los refrigerantes, extintores o aerosoles.
Por otra parte, una accion importante es la que atafie a la adaptaciéon al Cambio
Climatico. A diferencia de la mitigacién, esta debe plantear acciones para que
eventuales deterioros causados por fendmenos extremos, tengan un plan
contingente, al mismo tiempo que beneficie a la comunidad, para ello el Ministerio
de Ambiente!! sefiala que esta se debe dar tanto en lo econémico, ecoldgico,
técnico, social o infraestructural.

% |pCC. Glosario de términos, citado por MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE. Modulo [: Introduccion al Cambio Climatico. Bogota: Imprenta Nacional de
Colombia, 2017, p. 6.

' MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico: ABC:
Bases Conceptuales y lineamientos. Bogota: Imprenta Nacional de Colombia, 2014, p. 50.
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En resumen la FAO' concreta estas dos acciones de la siguiente manera “La
adaptacién y la mitigacién son las dos respuestas principales al cambio climético.
Constituyen dos caras de la misma moneda: la mitigacién se ocupa de las causas
del cambio climatico y la adaptacién aborda sus impactos.”

En ese orden de ideas Levine y Encinas™® presentan como ejemplos de
adaptacion climatica en América Latina los realizados en Peru, Ecuador, Bolivia y
Colombia donde, a pesar de contar con pocas experiencias locales, estos paises
han tratado de llevar las formas de afrontar el cambio climéatico desde la politica
nacional, con el fin de tener lineamientos acordes al contexto de cada pais. Para
2016 Colombia suscribe a nivel nacional su politica frente al cambio climatico.

Lo anterior evidencia la relevancia que ha adquirido el tema en materia
econdmica, puesto que afecta directamente a los sistemas productivos del mundo
entero, particularmente aquellos que como en la agricultura familiar derivan sus
medios de vida de la actividad agropecuaria, ya que los ingresos, la seguridad
laboral e incluso la permanencia en la unidad familiar se verian alterados si no
logran adaptarse a los efectos adversos del cambio Climatico.

Ahora, Colombia es un pais vulnerable frente al Cambio Climético por varios
factores entre los que se encuentra la desigualdad en los ingresos. Para el 2016
segln el DANE", el coeficiente de Gini se registré en 0.51, lo que muestra una
distribucion inequitativa del ingreso evidenciando la concentracion de capital que
aun existe en el pais, esto lleva a concluir que seria poca la poblacién resiliente
financieramente ante un posible desastre climatico.

Asi mismo otro factor que evidencia la vulnerabilidad frente al Cambio Climatico
radica en aquellas familias que obtienen su ingreso de la actividad agropecuaria.
Segun la Encuesta Nacional Agropecuaria®™ el uso del suelo rural a nivel nacional
para el 2014, era de aproximadamente el 90%, que se dividié en uso agropecuario
y bosques naturales. Esto muestra que existe una gran parte del uso del suelo

12

ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA ALIMENTACION Y LA
AGRICULTURA. Adaptacion y mitigacién al Cambio Climatico. [En Linea]. 2017 (Consultada 6
Agosto 2017). Disponible en: http://www.fao.org/sustainable-forest-
management/toolbox/modules/climate-change-adaptation-and-mitigation/basic-knowledge/es/

¥ LEVINE, Tamara; ENCINA, Carla. Adaptacién al Cambio Climatico: Experiencia en América
Latina. En: Revista Ambiente y Desarrollo. Octubre, 2008. Vol. 2, No 23. p 31.

' DEPARTAMENTO DE ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICA. Pobreza Monetaria y
Multidimencional en Colombia 2016. En: Boletin Técnico, Comunicacion Informativa DANE:
Bogota. 22 marzo 2017., p 11.

¥ Ibid., p. 11.
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rural que depende de las condiciones climéticas y que se encuentran expuestos a
cambios extremos en el clima.

Teniendo en cuenta que el departamento de Narifio se ha caracterizado por ser
productor agricola, segtin datos del DANE'®, para el 2014, 60% del area rural tuvo
un uso agropecuario, de los cuales el 80% correspondia a cultivos, se puede
concluir que los sistemas agropecuarios cuya produccion depende de las
condiciones climaticas, estdn expuestos a que variaciones extremas los
perjudiquen.

Ejemplo de lo anterior fueron las variaciones climéaticas extremas ocurridas en el
2010, como heladas o granizo que afectaron los productos sembrados en las
zonas altas y se registraron bajos niveles en los caudales de los rios debido a las
sequias, lo que dificultaba el riego de los cultivos que en consecuencia causo
pérdidas de las cosechas y con ello disminucion de los ingresos familiares e
incluso perturbd la alimentacion diaria. Lo anterior permite pensar que la
dependencia que tiene la agricultura familiar del departamento respecto del clima,
representa una variable determinante de vulnerabilidad de quienes viven a cuenta
ella.

En este punto es necesario observar que el acceso al agua cumple un papel
importante para quienes viven de la actividad agropecuaria a nivel nacional. La
poblacién rural que toma el agua por fuentes naturales como rios, quebradas,
cafios 0 manantiales es de aproximadamente el 44% mientras que un 21%
depende del agua lluvia segun datos de la Encuesta Nacional Agropecuaria®’.
Esto quiere decir que mas de la mitad de la poblacion rural total, al estar sujeta a
las variaciones de las precipitaciones es mas vulnerable a los cambios climéticos
extremos especialmente, durante los periodos de sequia como el ocurrido en el
2010 o inundaciones como las de 2012.

En ese sentido se conoce que el agua dulce o para consumo humano a pesar de
renovarse es escasa. Segun el indice de escasez de agua superficial realizado en
el 2011 por CORPONARINO*® para la priorizacién de cuencas, el Rio Pasto se
ubica en una zona de alta prioridad con el 88.1%, lo que significa que existen

' DEPARTAMENTO DE ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICA. Censo Nacional
Agropecuario: Caracterizacion de los productores residentes en el area rural dispersa censada. En:
3 Censo Nacional Agropecuario. Bogota: DANE, 2015, p. 8.

' DEPARTAMENTO DE ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICA. Boletin técnico:
Sostenibilidad ambiental. Bogota: 2016, p. 4.

¥Op. Cit. CORPONARINO, p.169
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condiciones bajo las cuales su caudal puede disminuir de manera representativa,
gue representa un riesgo de desabastecimiento y probable dificultad para quienes
dependen de esta fuente hidrica.

Por otra parte, segtin el DANE*® 61,4% de quienes si tenian acceso al agua en el
2010, consideraron que la mayor dificultad para su uso, en las actividades
agropecuarias se encontraba la escasez, mas que por falta de infraestructura o
contaminacion. Lo que puede obedecer a, como menciona Murtinho et al.?° que
se deba mas un problema de percepcién que responderia a factores como

“1) la percepcion de las comunidades y lideres puede estar influenciada por las
experiencias directas y los medios de comunicacion... 2) los patrones de lluvia
de largo plazo son mas dificiles de percibir debido a la alta variabilidad climética
local y regional; 3) la reduccion de la disponibilidad de agua asociada a la
pérdida de ecosistemas (e.g. deforestacion de cuencas) es mucho mas
conspicua y puede influenciar la percepcion relativa a las precipitaciones.”

La alta dependencia de este recurso en las actividades agropecuarias, implica una
mayor vulnerabilidad frente a los riesgos de cambios en el clima, mas aun si sus
ingresos se obtienen directamente de la produccién que logren poner en el
mercado, bien sea como un excedente o en su totalidad. Ademas de contar con un
alto peligro de que quizéa no lleguen suplir la necesidad basica de alimentacion por
pérdida en las cosechas, disminucion en la calidad de los productos o una menor
produccion.

Una de las consecuencias que generalmente sobreviene a la disminucién en la
productividad de las pequefias unidades agricolas es el mayor uso de
agroquimicos: Fertilizantes, herbicidas e insecticidas. Los pequefios agricultores
desconocen el manejo adecuado de los agroquimicos. Para su uso se deben tener
en cuenta cantidades especificas para cada cultivo y las caracteristicas de los
suelos. Sin embargo, la mayoria son asesorados de manera deficiente en los
puntos de venta.

2 1bid. p. 7.

2 MURTINHO, F; TAGUE, C. Water Scarcity in the Andes: A Comparison of Local Perceptions and
Observed Climate, Land Use and Socioeconomic Changes.Citado por PADILLA, Gonzalo. Analisis
ambiental de las practicas campesinas de resiliencia a la variabilidad y el cambio climéatico en
fincas ecolégicas del altiplano Cundiboyacence — Colombia. Tesis presentada como requisito
parcial para optar el titulo de Magister en Medio Ambiente y Desarrollo. Bogota: Universidad
Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias Agrarias, 2016, p 65
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Esto conlleva al deterioro en los suelos, posible contaminacion en los productos
cultivados y el agua por escorrentia. Ademas, y no menos importante, las
perjuicios en la salud humana. Asi lo mencionan Barattsen®*, CATIE®? y Garcia®

“El desconocimiento por parte del agricultor de los criterios técnicos adecuados
para el manejo integrado de plagas ha generado problemas como resistencia
genética... resurgimiento de plagas que ocurre cuando una plaga expuesta a
altas aplicaciones reaparece a niveles mayores, esto se debe a la interferencia
del insecticida con los enemigos naturales; contaminacion ambiental y en
algunos casos problemas de salud para los operarios y sus familias”

Segun la encuesta Nacional Agropecuaria®® de 2014, el 70% de quienes aplican
fertilizantes lo hacen a través de quimicos. Por otra parte en lo que respecta a la
participacion de productores que controlan plagas, malezas y enfermedades, casi
el 60% lo realizaba de manera quimica.

Para el 2010, como respuesta al fendbmeno El Nifio los productores de Narifio
debieron contrarrestar la baja productividad con un mayor uso de fertilizantes y
plaguicidas generando pérdidas econdmicas para los cultivadores, con mayores
costos e incluso deudas por los créditos para inversion, perjudicando
evidentemente los ingresos por las cosechas perdidas®™. Ademéas el DANE?
constata que entre menor es el predio se da un mayor uso de fertilizantes
qguimicos. Se puede observar entonces cémo las variaciones climaticas abruptas a
las que no estan preparados los cultivadores tienen consecuencias ambientales y
economicas.

El uso de agroquimicos para mejorar la productividad agricola en épocas de
variabilidad climatica, es una solucién que resulta facil en el corto plazo, puesto

1 BARETSEN, L. B. Recistance mechanism to carbonatos and organophosphate insecticide, citado
por SALAZAR Claudia, BETANCOURTH Carlos. Evaluacién de extractos de plantas para el
manejo de la polilla guatemalteca (Tecia Solanivora) en cultivos de papa en Narifio, Colombia. En:
Agronomia Colombia., Vol 27. No. 2. P. 219 — 226. 2009. P. 220.

> CATIA. Guia para el manejo integrado de plagas del cultivo de repollo. Programa de
mejoramiento de cultivos tropicales, citado por SALAZAR Claudia, BETANCOURTH Carlos. Ibid. p.
220

2 GARCIA. J. El mito del manejo seguro de los plaguicidas en los paises en desarrollo Citado por
SALAZAR Claudia, BETANCOURTH Carlos. Ibid., p. 220

*DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTADISTICAS. Op. Cit., p 24.

*REDACCION EL TIEMPO. Narifio, en crisis por el fenédmeno de “El Nifio”. En: El Tiempo. [En
Linea].23 enero 2010. (Consultado 6 agosto 2017). Disponible en:
http://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-3805955

% DANE Op. Cit.,p 25.
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que incrementa la productividad en los cultivos. No obstante, este tipo de ejercicio
trae consigo en el largo plazo, otros inconvenientes para la sustentabilidad
ambiental, cuyo dafio puede ser mayor si las personas que aplican los
agroquimicos desconocen la forma correcta en que deberian hacerlo. Sin
embargo, estas situaciones se pueden controlar si se hace uso o una transicion
hacia practicas agroecologicas.

El Cambio Climatico al ser permanente, ha modificado el calendario de siembra y
para los campesinos, se hace cada vez mas dificil predecir el momento indicado
para iniciarla, razén por la que la adaptacion al Cambio Climético cobra
importancia para evitar a futuro pérdidas econémicas y sociales.

A pesar de la popularidad que goza el uso de agroquimicos, el DANE?’ también
constata que existe una alta participacidon de productores que buscan aplicar
practicas amables con el ambiente. Dentro de estas se conocio que si bien solo el
46,5% utilizan fertilizantes organicos en sus cultivos, mas de la mitad de los
productores, utilizan un control de tipo manual y organico para atacar plagas y
malezas, (correspondiente al 69,4%). Lo que demuestra cierta conciencia de la
existencia alternativa a los quimicos para combatir estos problemas.

De igual forma, en lo que respecta a la proteccion del suelo, la Encuesta Nacional
Agropecuaria® mostré que en Colombia los productores agropecuarios conocen y
practican la proteccion de suelos a través de métodos como el enrastrojamiento, la
labranza minima o cero, la siembra de coberturas vegetales y la rotacion de
cultivos. De igual forma, en parcelas pequefias inferiores a 5 has., las practicas
mas utilizadas fueron las tres primeras. Esto demuestra que un control
agroecologico se lleva mas comunmente en lugares pequefios porque son mas
faciles de manejar, razon por la cual en la actualidad el gobierno departamental y
municipal, en sus respectivos planes de desarrollo tratan de apoyar proyectos de
agricultura familiar que hagan transicién de la agricultura moderna (enfatizada por
la revolucién verde), hacia la agroecologica como una forma de produccién
sustentable.

Pero particularmente en los corregimientos que componen la cuenca alta del rio
Pasto se encuentra que para optimizar los pocos recursos con que cuentan, una
forma de incrementar la productividad, sobretodo en la agricultura, ha sido
mediante el uso de fertilizantes quimicos que aceleran o incrementan el volumen

" Ibid., p. 19.
%8 Ibid., p. 20.
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del producto por hectarea. También se ha generalizado el uso de plaguicidas que
disminuyen las enfermedades en los cultivos. Sin embargo, estos rendimientos
esperados son decrecientes en el tiempo, situacion originada principalmente por el
deterioro que los agroquimicos producen en los suelos. Por otro lado, estos
también se filtran a las fuentes hidricas, que en el caso de la cuenca alta del rio
Pasto, amenazan la sustentabilidad del campo y la ciudad. Esta situacion es una
de las evidencias de la forma cémo las variables econémicas no pueden estar
aisladas de las medioambientales.

De igual forma ocurre si se analiza la produccion de especies mayores. Si bien el
namero de cabezas de ganado puede generar altos volimenes de un tipo de
producto, el pastoreo excesivo compacta los suelos haciendo que retengan menos
agua, causando compactacion e infertilidad por sobreuso.

Lo anterior permite observar como hasta el momento las condiciones de la zona a
investigar presentan altos niveles de vulnerabilidad frente al cambio climatico que
exigen la identificacion de elementos que permitan la sustentabilidad de los
sistemas productivos de agricultura familiar.

1.2.2 Situacion actual. Pese a que es reciente el interés que el gobierno nacional
otorgd al tema del cambio climético, los estudios al respecto a nivel local son
pocos. No obstante, en lo que se refiere a las dos soluciones que propone el
Acuerdo de Paris para afrontar el Cambio Climético, existe una amplia exploracion
académica sobre el tema de mitigacion. Estos estudios se encuentran
principalmente en areas ambientales, agroindustriales, ingenierias, en la geografia
o biologia, basando los objetivos de estudio en la urgente necesidad de disminuir
las emisiones de CO..

Por ejemplo, en la ciudad de Pasto se encuentran estudios de modelos de
valoracion economica en donde a través de mediciones de almacenamiento de
carbono en arboles o cultivos, se puede concluir la cantidad que estos logran
capturar y que servirian potencial mente para la mitigacién de emision de gases en
un hipotético mercado de pago por servicios ambientales.

Esta informacion resulta atil en la medida en que puede determinar la capacidad
que tiene cierta area conformada por una cantidad de cultivos, arboles o
coberturas vegetales bajo condiciones de temperatura, precipitacion, pendiente,
entre otras variables, para transformar el didxido de carbono. Lo anterior permite
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establecer la cantidad de carbono que produce y que eventualmente seria tomado
para valorarse monetariamente en un mercado ambiental. Esto es representativo
para la economia ambiental en tanto puede estimarse como un servicio con valor
monetario y asi considerar una externalidad dentro del proceso econémico.

Asi lo expresa Moreno® “para establecer un pago por servicios ambientales, la
base importante para esto es la valoracion econdomica que facilitara los
mecanismos econOmicos Yy legales para la proteccion y conservacion de los
recursos”. El recurso en el caso de la investigacion realizada por Moreno® es el
agua, principal servicio ambiental cuya demanda se encuentra a lo largo de toda la
cuenca alta del rio Pasto que incluye el abastecimiento a pequefias poblaciones
como Cabrera, San Fernando, La Laguna, Mocondino y Dolores asi como al 85%
de la ciudad de Pasto y cuyos principales usos son la agricultura y el consumo
domeéstico.

Moreno®! considera que el cuidado y la preservacién del agua, pueden generar un
beneficio en doble via a partir del pago por servicios ambientales. En primera
instancia se establece una alternativa de ingreso para los agricultores de la zona,
al mismo tiempo que se ofrece la proteccion del recurso hidrico. De esta manera el
modelo realizado por el investigador sirve para la toma de decisiones respecto a
proyectos o politicas tendientes a mejorar la calidad de vida de los pobladores.

Otros estudios parecidos apuntan al desarrollo de modelos similares de
cuantificacion de carbono en cultivos de mayor produccion en el municipio de
Pasto como por ejemplo en papa, cebolla o en arboles presentes en la localidad,
sin embargo, estos no hacen una valoracibn econémica como la investigacion
llevada a cabo por Moreno.

Pese a lo anterior, la adaptacién al cambio climéatico enfocado hacia la economia
del municipio, es un tema tratado con menor importancia y desarrollado en su
mayoria por geografos, cuyas investigaciones se basan, principalmente, en la
gestion del riesgo mas que en tratar alternativas de sustentabilidad
socioecondémica dentro de los sistemas productivos de agricultura familiar.

* MORENO, Luis Fernando. Gestion integral del agua en la cuenca alta del Rio Pasto, mediante
un esquema de pago por servicios ambientales. Tesis para optar el titulo de maestria en Ciencias
Agrarias con énfasis en produccion de cultivos. Pasto: Universidad de Narifio. 2014, p. 177.

% Ibid., p. 43.

* Ibid., p. 216.
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Aun asi, como implementacion de un sistema de alertas tempranas para los
productores agropecuarios de Cabrera, San Fernando y Buesaquillo, la Fundacion
ECOSAGA®*, USAID, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y la Alcaldia
de Pasto, desarrollan actualmenteun proyecto piloto con el fin poner en marcha las
Mesas Técnicas Agroclimaticas, cuya fase inicial se dio tras la instalacion de
dispositivos meteoroldgicos a través de los que se obtendran datos precisos sobre
temperatura y precipitaciones aptas para la siembra, asi los productores
agropecuarios de la region podran tomar decisiones respecto de los cultivos cuya
mejor productividad les brinde.

El proyecto denominado “Implementacién de una red meteorolégica agricola y
mesas agrocliméticas participativas para los corregimientos de Buesaquillo,
Cabrera y San Fernando” como lo explica el Ministerio de Medio Ambiente™?,
también incluye el trabajo conjunto en las Mesas Técnicas Agroclimaticas — MTA,
donde se reuniran asesores institucionales estatales, territoriales, de caracter
privado, las corporaciones regionales y productores para que exista una
socializacion de los datos técnicos y a esto se vincule la experiencia que tienen los
productores, con el objetivo de tener un panorama local de la produccion mas
claro sobre el que se pueda intervenir eficientemente. Esta metodologia ha sido
probada a nivel nacional en los departamentos de Cauca, Sucre, Magdalena y
Cérdoba.

Es por ello que, conocer el comportamiento de las precipitaciones es importante
para los habitantes de la zona ya que el agua es un recurso fundamental para este
tipo de familias por dos razones principales. En primer lugar, por el uso que se
hace de esta para el consumo y actividades domésticas. Esta fuente hidrica
abastece al 85% de la poblacién urbana de Pasto y a 5 corregimientos sélo en la
parte alta, por lo que esta zona es fundamental para la supervivencia y calidad de
vida de los habitantes de Pasto. Y en segundo lugar, permite el sustento
econdémico y alimentario de las familias producto de la siembra o cuidado animal
dependen del acceso que tengan a ella.

¥ MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. COLOMBIA. A través de proyectos regionales se
materializan iniciativas de cambio climatico en el pais. En: Ministerio de Medio ambiente. [En
Linea). 12 marzo 2017. (Consultado: 21 julio 2017). Disponible en:
http://www.minambiente.gov.co/index.php/noticias/2696-a-traves-de-proyectos-regionales-se-
materializan-iniciativas-de-cambio-climatico-en-el-pais

33 RESEARCH PROGRAM ON CLIMATE CHANGE AGRICULTURE AND FOOD SECURITY —
CCAFS. Colombia. Mesas Técnicas Agroclimaticas. [En Linea]. 2017. (Consultado: 13 agosto
2017). Disponible en: https://ccafs.cgiar.org/es/mesas-tecnicas-agroclimaticas#.WabcCfPyg2x
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En el municipio de Pasto segln el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural®, la
poblacion rural se encuentra ubicada principalmente en los 17 corregimientos que
lo componen. Para el 2014 el 87% de esta poblacion se dedicaba a la actividad
agropecuaria y poseia terrenos iguales o inferiores a las 5 has., que ademas se
autoabastecian de dicha actividad y contaban para la produccién con mano de
obra familiar, de lo que se deduce la presencia de la agricultura familiar. Esto
permite inferir que la poblacidn rural depende en gran medida de la disponibilidad
de agua tanto para consumo como para la produccién agropecuaria de la que
depende la familia.

En este sentido, de acuerdo con la descripcién que realiza CORPONARINO®, la
cuenca alta del rio Pasto tiene un trayecto aproximado de 67,14 Km? ubicandose
en el oriente del municipio. Abarca en su recorrido los corregimientos de La
Laguna, San Fernando, Cabrera, Dolores y Mocondino. En su parte mas alta lo
conforman las quebradas La Pila y Poso Hondo, hasta su limite inferior, la
bocatoma Centenario situada en el barrio Popular.

Del mismo modo CORPONARINO® sustenta que por encontrarse a una altitud
superior a los 3.000 m.s.n.m, segun la normatividad vigente no deberian hallarse
espacios intervenidos por la agricultura y si por el contrario, una densa cobertura
vegetal nativa que permita retener el agua y mantener el microclima. Es decir que
esta zona tiene un sobreuso del suelo: la tierra se destina a un uso diferente del
gue su capacidad biolégica podria soportar, debido a que en sistemas de paramo
se encuentra actualmente poca capa vegetal y mayor superficie de pastos o
suelos dedicados a la agricultura, corroborando la deforestacion que hay en el
sector.

En el diagnéstico para el Plan de Ordenamiento del Rio Pasto, CORPONARINO®’
sefiala que ademas del incremento de la frontera agricola en la zona al igual que
la demanda del recurso, otro problema de importancia que amenaza esta fuente
hidrica son la descarga de desechos biologicos y quimicos que llegan al agua

% MINISTERIO DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL. Entregable 1: Documento de
Diagnostico. [En  Linea]. 2014.(Consultado 22 agosto  2017). Disponible  en:
www.pasto.gov.co/index.php/boletin-volcan-galeras/category/279-
eéasagro?downlogd:5797:entregable_1_2014 diagnéstico sector primario municipio de pasto

% CORPONARINO. Plan de Ordenamiento del Rio Pasto: Programa Manejo Integral en el Recurso
Hidrico en el departamento de Narifio. Pasto. 2011, p. 43.

% MORENO. Op. Cit, p. 43.

% CORPONARINO. Op. Cit., p. 71.
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superficial o subterranea debido a que no existe una correcta disposicion final para
ellos.

Para el 2011 solamente uno de los cinco corregimientos que actualmente
componen la cuenca alta del Rio Pasto contaba con alcantarillado, en los demas
los residuos domeésticos eran depositados en pozos sépticos o letrinas que
filtraban los deshechos hasta la cuenca principal por escorrentia o de manera
directa por acequias, como lo describe Moreno® en su investigacién. De igual
manera sucedia con los agroquimicos utilizados, cuyos recipientes se arrojaban al
rio o a las quebradas méas cercanas. Segln la Corporaciéon®, los sectores de La
Laguna y Cabrera generaban mayor contaminacion por residuos de acuerdo a las
mediciones.

Lo anterior muestra como sélo en donde nace el rio Pasto ya se encuentra en
riesgo de contaminacion el agua que abastece a la mayoria de la cuidad,
afectando de esta manera la calidad de esta que llega para ser tratada, incluso,
seguln las mediciones realizadas por CORPONARINO*, puede tener el riesgo de
llegar con material que no puede ser eliminado con el tratamiento del acueducto.
De ahi la importancia que tiene esta zona para los habitantes de Pasto y de
quienes se abastecen de las microcuencas, pues una eventual escases terminaria
afectando a gran parte de la poblacion que depende de esta fuente hidrica.
Ademas, concentra a su alrededor ecosistemas biodiversos necesarios que se
encuentran en peligro, cuya cobertura vegetal de paramos, subparamos y bosques
altoandinos con ecosistemas propios, que requieren también de la disponibilidad
del liquido, al igual que de condiciones especiales para su sustentacion.

Incluso, las comunidades rurales ejercen su actividad econémica en directa
relacion con los sistemas ecolégicos, situacion que no solo les ha brindado acceso
a los alimentos e ingresos sino que también, ha implicado otros factores que
involucran desde su conocimiento del territorio, su labor heredada, hasta la
cosmovision que les ha permitido entablar relaciones singulares acordes con su
contexto y cercania a la ciudad. De alli que se busque generar un conocimiento en
el que patrticipen diferentes disciplinas y saberes.

Por lo que a pesar de encontrar algunos estudios que observan la necesidad del
desarrollo rural en los corregimientos del municipio asi como en el sector de la

*8 Ibid., p. 71.
¥ Ibid., p. 71.
“*bid., p. 71.
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cuenca alta del rio Pasto, existe una insuficiencia de investigaciones que ahonden
en la relacion existente entre las variables econdmicas, sociales y su relacion con
el aspecto ecoldgico

Es por todo lo anterior que se considera que la cuenca alta del rio Pasto es una
zona de gran trascendencia social, econdémica y ambiental, puesto que aqui se
genera el principal recurso hidrico del que depende una gran parte de la poblacion
del municipio, que también sirve para la produccion agricola de la zona y la
generacion de alimentos para la ciudad, ademas, es parte de un ecosistema
fundamental para la preservacion de la biodiversidad, coadyuvante en la
sustentabilidad econdmica de quienes derivan sus medios de vida del uso que
prestan los servicios ambientales.

1.2.3. Formulacion del problema:

1.2.3.1 Pregunta general. ¢ Cuéles son las préacticas sustentables de adaptacion
al cambio climatico en la cuenca alta del rio Pasto a partir de las caracteristicas
socioecondmicas de los sistemas productivos de agricultura familiar.20177?

1.2.3.2 Preguntas especificas:

e Cudles son las caracteristicas sociales de la poblacion cuyos sistemas
productivos hacen parte de la cuenca alta del rio Pasto en el marco de las
acciones de adaptaciéon al cambio?

e ¢ Cudles son las caracteristicas econdmicas de la poblacion cuyos sistemas
productivos hacen parte de la cuenca alta del rio Pasto en el marco de las
acciones de adaptaciéon al cambio climatico?

e ;Qué préacticas de sustentabilidad econdmica se generan en los sistemas

productivos de la cuenca alta del rio Pasto como alternativas de adaptacion al
cambio climatico?
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General. Determinar cuéles son las practicas sustentables de
adaptacion al cambio climatico en la cuenca alta del rio Pasto a partir de las
caracteristicas socioeconomicas de los sistemas productivos de agricultura
familiar. 2017.

1.3.2 Objetivos Especificos:

e Analizar las caracteristicas sociales de la poblacién cuyos sistemas productivos
hacen parte de la cuenca alta del rio Pasto en el marco de las acciones de
adaptacion al cambio climéatico.

e Analizar las caracteristicas econdmicas de las familias en la cuenca alta del rio
Pasto en el marco de las acciones de adaptacion al cambio climatico.

e Estudiar las practicas de sustentabilidad econ6mica de los sistemas
productivos de la cuenca alta del rio Pasto para constituirse en una alternativa
de adaptacién al cambio climatico.

1.4 JUSTIFICACION

La adaptacion al cambio climatico es un requerimiento ademas de necesario
urgente, para garantizar que las generaciones presentes y futuras cuenten con
recursos que aseguren la satisfaccion de sus necesidades. Por lo que indagar
sobre cudles son las condiciones econdmicas, sociales y ambientales actuales
redunda en conocer estrategias de adaptacion locales que se estan aplicando,
saber en qué pueden estar fallando o bien qué elementos pueden ser replicables
en otros contextos.

Por otra parte este tipo de ejercicios, sirven como ejemplificacion de medidas
implementadas tras la experiencia que tengan los productores en su trabajo diario,
el uso que hacen de sus relaciones sociales y conocimientos culturales. De esta
forma se abarca a la economia como parte de un sistema y no como una parte
aislada de un problema general.
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Realizar el analisis de las practicas sustentables de adaptacién al cambio climatico
en una zona rural como la Cuenca Alta del rio Pasto se justifica por la confluencia
de los factores econdémicos, tierra, trabajo y capital, a partir de los cuales se
obtienen ingresos. Tras la explotacion de estos en un contexto rural, un analisis
econdémico de ellos sobre la sustentabilidad, bajo condiciones inminentes cambio
climatico no puede dejar de lado las consecuencias ambientales que trae la
dindmica de estos factores con el entorno, pues la produccién interactda al mismo
tiempo con sistemas ecoldgicos biodiversos que entran en desgaste y producen
un deterioro ambiental.

Ademas estas comunidades han creado su propia perspectiva sobre su territorio,
generando identidad y arraigo cultural, edificando sus propias dinamicas sociales,
formas de relacionarse, donde también intervienen de manera directa los procesos
econdémicos y ambientales y es ahi hasta donde se pretende acercar el analisis de
esta investigacion.

En este sentido se elige el corregimiento de Cabrera al ubicarse dentro de la
Cuenca Alta del Rio Pasto que como lo explica Moreno*!, es una zona en la que
se desarrolla el ciclo hidrico de recarga, donde el agua se descarga para formar
los afluentes. Cabrera pertenece a los 5 corregimientos poblados que abastece
esta fuente hidrica, de los cuales presenta mayor cobertura vegetal, presencia de
bosques nativos o artificiales que coexisten con la actividad agropecuaria de la
zona, convirtiendo este elemento en distintivo para la generacion de soluciones
para la adaptacion climéatica. Ademas se encuentra conflicto en el uso de suelos
por tener sistemas productivos agropecuarios en zonas superiores a los 3.000
m.s.n.m, como lo confirma Moreno.*?

Por otra parte el andlisis de la agricultura familiar que se desarroll6 en la zona es
importante dado que la produccion que genera depende en alto grado de las
condiciones climaticas puesto que carecen de sistemas tecnificados que eviten
pérdidas tras eventos naturales extremos. Es una agricultura tradicional que se
encuentra en estado de vulnerabilidad porque disminucién de su produccion y en
consecuencia de su ingreso causarian procesos migratorios en busca de
alternativas de vida.

De ahi que la informacion que se obtuvo con la presente investigacion sirvio para
tener conocimiento real de la situacion de quienes habitan la cuenca alta del Rio

“L MORENO, Op. Cit., p. 44.
*2 bid.
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Pasto, al mismo tiempo que establecid la perspectiva que tienen frente a los
fenomenos que acompafian al cambio climéatico en relacion con su actividad
econOmica. Por lo anterior, es importante que los estudios realizados desde la
economia no desconozcan los aspectos ambientales.

Asi mismo, el desarrollo de la presente investigacion busca complementar el
trabajo realizado por la Fundacion Biofuturo — Recursos Naturales*® en la zona con
el proyecto denominado “Andlisis de sistemas productivos en Colombia para la
Adaptacion al Cambio Climatico” cuyo objetivo principal fue “realizar una
caracterizacion de cultivos y coberturas vegetales presentes en la economia
campesina de la cuenca alta del rio Pasto”.

Dicha informacion fue complementada al profundizar la dinamica que se genera al
interior de cada uno de estos sistemas productivos, para asi conocer las opciones
reales de adaptaciéon que pueden tener, basandose en los aspectos sociales,
econdémicos y ambientales de la zona.

Para ello fue necesario realizar un analisis riguroso sobre los sistemas productivos
agropecuarios ya mencionados, puesto que permitieron identificar las relaciones
productivas, una aproximacion a la productividad, asi como el vinculo que tienen
con la generacion de ingresos, las dinamicas de empleabilidad y la manera como
la identidad campesina hace parte e impulsa el desarrollo local de un territorio.

Por ello fue pertinente considerar dentro del analisis cdmo en la agricultura
familiar, las caracteristicas de productividad de estos sistemas, rendimientos,
ingresos, comercializacion se mezclan con la economia del hogar, con la
seguridad alimentaria que les pueda brindar las condiciones ambientales y
sociales del sitio que al mismo tiempo es lugar de trabajo y de vivienda.

Por lo anterior se identificaron alternativas que en la medida de lo posible, sin
desestimar o desmejorar los recursos naturales que usan, permitieran la
sostenibilidad de la calidad de vida desde el enfoque de la seguridad alimentaria y
el mantenimiento de coyunturas sociales de las comunidades rurales.

“3 FUNDACION BIOFUTURO — RECURSOS NATURALES. Informe Técnico Narrativo: convenio
MADR — CIAT. Pasto. 2014.
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1.5 DELIMITACION DEL PROBLEMA

1.5.1 Universo de estudio. Para esta investigacion se identificaron como sujetos
de investigacion:

e Los productores de la cuenca alta del rio Pasto que participaron en el proyecto
denominado: Andlisis de sistemas productivos en Colombia para la adaptacion
al cambio climatico como alianza entre el Ministerio del Medioambiente, el
Centro Internacional de Agricultura Tropical y la Fundacion Biofuturo.

e Directores de asociaciones campesinas presentes en el municipio.
De igual forma se tom6 como objetos de estudio a:

e Organismos de planificacion como CORPONARINO y la Unidad de Gestién del
Riesgo.

1.5.2 Espacio geografico. Esta investigacion tuvo como limite geogréfico la
cuenca alta del rio Pasto delimitada por el Plan de Ordenamiento del Rio Pasto de
2011, estando aun vigente. Esta abarca en su parte alta el nacimiento de las
guebradas La Pila y Pozo Hondo hasta la parte mas baja, la bocatoma del
centenario. No obstante, se concentrara en el corregimiento de Cabrera dado que
el estudio realizado por la Fundacion Biofuturo se realizdé aqui por la presencia de
mayor concentracion de cobertura vegetal, conflicto de uso de suelos y la
disponibilidad de la comunidad para participar del proyecto.

Por lo anterior en adelante al referirse a la region se entendera como el municipio
de Pasto y el concepto de localidad hara referencia a la cuenca alta.

1.5.3 Tiempos a investigar y emplea. Se tomé como periodo a investigar el 2017
para establecer las condiciones de los sistemas productivos de la Cuenca Alta del
Rio Pasto respecto a la adaptacion al Cambio Climatico. Ademas, se tomaron
como referencia los datos recabados en la investigacion realizada por la
Fundacion Biofuturo — Recursos Naturales, como algunos insumos de esta
investigacién, los cuales se analizaron conjuntamente con la informacion primaria
recolectada por la autora de la presente investigacion.

39



2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 MARCO TEORICO

Con la llegada del uso de combustibles fosiles, provocada por la revolucion
industrial, se da un incremento en la produccion de gases como el metano y el
diéxido de carbono generados por el hombre. Para finales del siglo XVIII la historia
de la humanidad registr6 un cambio en la forma de produccién de medios de vida.
Estas transformaciones no sélo se verian a nivel econémico sino social, cultural y
ambiental.

La técnica habia logrado desarrollar la produccion a gran escala que debia
satisfacer la demanda de alimentos en las ciudades que crecia junto al avance
cientifico, asi mismo, este uso energético se extendia a la maquinaria en
movimiento y con su avance, al mundo entero. Algunos cientificos llamaron a esta
época el Antropoceno que dejé huella en la naturaleza del incremento de gases
efecto invernadero en la naturaleza “Entre las evidencias estan los datos de los
nucleos de hielo de los glaciares en cuyas burbujas de aire aprisionado se registra
como en un reloj quimico el inicio de un crecimiento notable en las
concentraciones atmosféricas de gases de efecto invernadero” como lo citan
Equihua y Hernandez*.

Con los afios y las repercusiones en el ambiente que han tenido el constante uso
de este tipo de energia, se dispard la contaminacion atmosférica producto de la
actividad economica, tema que preocupa actualmente a los cientificos de la
economia. Esta en su desarrollo ha obviado que en la produccion de bienes y
servicios se debe contar implicitamente con el factor ambiental ya que de ahi
deriva una gran parte de su actividad. Es por ello que se han encontrado tres
vertientes tedricas que han abordado el problema desde distintas perspectivas.

Economia Ambiental, Economia Ecoldgica y Ecologia de Marx

La economia ambiental es abordada a partir de la microeconomia, tomando el
deterioro ambiental como algo externo a la actividad productiva y que por tanto
debe ser ingresado al sistema productivo para poder llegar a una solucion del
problema. Es asi como logra determinar dos tipos de agentes econdmicos: el

*“EQUIHUA Miguel, HERNANDEZ, Arturo. Op. Cit., p. 70.
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responsable de la contaminacién y el perjudicado como lo expresan Aguilera y
Alcantara®, planteando que frente a esto existan tres opciones posibles “a) Que la
empresa que contamine responda por los perjuicios ocasionados, b) que la
empresa pague un impuesto en funcién de los dafios ocasionados y c) que se
aparte a la fabrica de los distritos residenciales.”

Sin embargo estos mismos autores*® sustentan que fue de las interpretaciones
posteriores a Pigou, que se gener0 la idea de que a través del Estado, la
contaminacion se puede controlar con lo que se llamarian los impuestos
pigoubianos, tratando de cuantificar la contaminacion mediante impuestos o
primas, llegando a la conclusion conocida como el que contamina paga.

Eesa medicion realizada a partir del andlisis costo-beneficio permitiria cuantificar
en un primer momento el valor monetario de la contaminacién, asignado en el
presente pero que en términos ambientales podria significar un deterioro o pérdida
bioldgica a futuro, como la desaparicion de especies o el calentamiento global. De
esta manera para la Economia Ambiental el precio ajustado hoy serviria como una
indemnizacion para las generaciones futuras.

De aqui surgen entonces dos razonamientos principales que ponen en duda este
planteamiento. ¢ Si existe un dafio ambiental irreparable producto de una actividad
econdémica, es entonces justo que sea reconocido en dinero y asi sea aceptado
por la sociedad, para que continde la contaminacién?. A partir de esta pregunta se
desprende otra reflexion ¢qué tipo de entorno natural heredaran las generaciones
futuras y si estas deberan pagar por una deuda ambiental que sus antepasados
crearon, a expensas de renunciar a la calidad de una vida semejante a la actual?.
Es por ello que la economia ecoldgica, otra vertiente de la teoria econdémica que
estudia la contaminacion creada por las actividades productivas, centra su
atencion en estos dos razonamientos mencionados con anterioridad, sosteniendo
gue no hay forma de valorar monetariamente un dafio ambiental ya que no se
conoce ni la oferta ni la demanda futura sobre los bienes o servicios ambientales
que permitan fijar un precio justo como pago al deterioro ambiental
intergeneracional.

Desde otro punto de vista, la economia ecolégica retoma el problema
considerandolo no como una parte sino como un todo. Es decir, el estudio

> AGUILERA, Klink Federico; ALCANTARA, Vincent. De la economia ambiental a la economia
Ecolégica. En: De la economia ambiental a la economia ecolégica. Barcelona: Icaria, 1994, p. 11.
Ibid., p.11.
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econdmico, como estudio cientifico se concentra por lo general en analizar sélo la
actividad productiva como un elemento, pero omite que pertenece a un sistema
mayor y que no puede dejarse de lado. La economia histéricamente ha visto la
produccién como un sistema cerrado donde la produccion y el consumo son
ciclicos ademas autosostenibles entre si, sin tomar en cuenta que es del ambiente
de donde se toman los elementos necesarios para realizar su actividad, y al final
del ciclo producen deshechos que siguen formando parte de ese sistema como lo
expone Kapp*'.

En resumen segun Kapp“®, el ciclo productivo inicia desde la extraccién de materia
prima, para pasar por la transformacion, distribucion, comercializacion y luego la
generacion de deshechos que se van acumulando hasta el punto en que la
naturaleza no es capaz de absorberlos y representan un peligro para la
supervivencia

“la ciencia social tendra que ponerse de acuerdo con el problema clave del
caracter de sistema abierto de la economia, a saber, el hecho de que la
produccion deriva inversiones materiales de los impulsos fisicos y decisivos del
sistema social, que, a su vez, puede verse destruido y desorganizado por la
emision de desechos residuales, al punto de que la reproduccion social misma
puede verse amenazada.”

William Kapp* sefiala que la economia, al ser analizada como un sistema abierto,
entendiéndose como aquel en que el hombre transforma la materia a través de la
energia y que al no ser utilizada en un 100% genera desperdicios, el sistema
productivo termina por interactuar con otros sistemas (ecoldgicos, culturales,
sociales) afectandolos de tal manera que todo estudio que se lleve a cabo sobre el
tema, debe ser transversal para llegar a soluciones menos parcializadas.

Desde esta perspectiva, el ser humano es considerado por la economia ecoldgica
como una especie mas que, lo Unico que lo diferencia de otras especies, es la
capacidad de crear elementos que le permiten intervenir su espacio, considerado
por Kapp>® como “elementos exosomaticos”, aquellos que permiten resolver
necesidades que no han sido transmitidas de manera genética (endosomatica).

*" KAPP, William. El caracter del sistema abierto de la economia y sus implicaciones. En: De la
economia ambiental a la economia Ecoldgica. Barcelona: Icaria. 1994, p. 204.
48 .
Ibid., p. 206.
9 Ibid., p. 209.
* Ibid., p. 196.
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Dichos elementos exosomaticos fabricados por el hombre, hacen parte de la
produccion econdémica que genera la necesidad de crear relaciones sociales y por
tanto los conocimientos generados que deben ser transmitidos a través de la
educacién o algin tipo de entrenamiento intergeneracional, Passet’!lo llama
“Cdédigo Cultural”’. Aqui se despliega de manera mas gradual la forma en que la
economia debe ser un estudio sistémico y no particularizado.

Es por tanto que al realizar un estudio sobre cual seria la mejor manera de
adaptarse a cambios creados por el mismo ser humano, como lo es el cambio
climético, es pertinente realizar un estudio de manera transversalizada que incluya
el desarrollo exosomético teniendo en cuenta el concepto de la economia
ecoldgica, tanto en términos productivos como culturales y ecoldgicos.

Por otro lado, la Economia Ecoldgica sostiene que la produccion generada por el
hombre sucede a partir de las dos leyes de la termodinamica. La primera ley se
refiere a que la materia y la energia no se crean ni se destruyen, sélo se
transforman. La segunda es la ley de la entropia, en donde la materia disponible
se transforma en una forma no disponible. Aguilera y Alcantara explican® que esta
forma no disponible son los desperdicios, aquella materia que tendria un gasto
energético mayor si se tratara de transformar en materia nuevamente.

Estas dos leyes concluir que existe una capacidad limitada de desperdicios para
ser absorbidos nuevamente por el ecosistema, y que por consiguiente su exceso
pone en riesgo la permanencia de la especie humana. Es decir plantea la
necesidad de un desarrollo sustentable, a partir del concepto ecologico que lo
desarrolla.

Sin embargo, teniendo en cuenta las condiciones ambientales actuales, a pesar de
que la economia ambiental ha tenido acogida en muchos gobiernos, dado que se
basa en la teoria econdmica mas difundida, resulta insuficiente para abordar un
tema que involucra cambios radicales del ambiente a futuro. El pago por servicios
ambientales se ha implementado en diferentes paises como los europeos o0 en
Estados Unidos e incluso en los de América Latina. En Colombia por ejemplo se
han impuesto tarifas a quienes generen contaminacion esperando asi convertirla
en un costo para desestimular la reproduccion del factor contaminante.

L PASSET, René. Doble dimension energética e informacional del hecho econémico. En:.De la
economia ambiental a la economia Ecologica. Barcelona. Icaria. 1994, p. 228.
°2 AGUILERA, Klink Federico; ALCANTARA, Vincent. Op. Cit., p. 18.
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En el pais por ejemplo existen dos medidas de este tipo que tienen un impacto
directo en el consumidor y por tanto son mas conocidas en el &mbito cotidiano. La
primera es el pago por el uso de bolsas plasticas. Cada consumidor durante el
2017 y en adelante deberd pagar este impuesto. Un articulo publicado por
Semana Sostenible® explica esta situacién considerando que en un escenario
optimista, se espera que el consumo de bolsas plasticas disminuya el 75% con
respecto al uso actual. Y por otro lado esta el impuesto al ACPM vy la gasolina de
135y 199 pesos por galon. Con esta medida, segun el Ministerio de Ambiente, se
pretende contribuir a la disminucion de emisiones de GElI, objetivo planteado en el
Acuerdo de Paris.

Pero si bien se habla de una concientizacién social, se esperaria que el recaudo
sea invertido en proyectos ambientales, sin embargo el gobierno, hasta la fecha no
tiene claro qué haréa con el dinero como lo explica la misma publicacién.>*

Una tercera perspectiva sobre la probleméatica ambiental surge del planteamiento
de Marx desde la dialéctica materialista, en donde las contradicciones inherentes
al sistema capitalista impiden, generar una solucion que frene el deterioro
ambiental, porque esta en su esencia, el crecimiento rapido y la reproduccion de
ganancias, causa del deterioro ambiental acelerado.>

Si se tiene en cuenta que los recursos naturales son limitados pero, para el
sistema capitalista, el crecimiento, la productividad y las ganancias, segun Foster,
Clark y York®®, son inconsistente con la necesidad del ser humano de preservar el
medio natural que habita, resulta coherente pensar que con el fin del sistema
econdémico vigente, el problema de explotacion desmedida y generacion y
acumulacion de deshechos desapareceria. Razén por la cual se plantea, desde

3 REDACCION SEMANA SOSTENIBLE. Bolsas plasticas: Todo lo que tiene que saber sobre el
nuevo impuesto. En: Semana Sostenible: [En Linea]. . Junio 2017. (Consultado 25 julio 2017).
Disponible en: http://sostenibilidad.semana.com/medio-ambiente/articulo/bolsas-plasticas-todo-lo-
que-tiene-que-saber-sobre-el-nuevo-impuesto/38122

> “En la ley 1819 que establece el cobro de ese impuesto no se definié el destino de esos
recursos, que deberan ser canalizados y administrados por la Direccion de Impuestos y Aduanas
Nacionales. Pero lo que tiene que quedar claro es que la expectativa del Ministerio de Ambiente es
llegar a recibir cero pesos por este impuesto, pues el objetivo, mas que recaudar, es generar una
sefial econémica para desincentivar el uso de las bolsas plasticas que se entregan gratuitamente
en los establecimientos comerciales” Ibid. Semana Sostenible. Disponible en:
http://sostenibilidad.semana.com/medio-ambiente/articulo/bolsas-plasticas-todo-lo-que-tiene-que-
saber-sobre-el-nuevo-impuesto/38122

*® FOSTER, John; CLARK, Brett; YORK, Richard. Ecologia la hora de la verdad. En: Monthly
Review: Selecciones en castellano. 2011. No. 11, p. 31.

*® Ibid., p. 31.
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esta teoria, un cambio radical en el sistema econdmico “Se nos plantea aqui la
cuestion del cambio social revolucionario como una necesidad ecoldgica, ademas
de social”.

En el analisis que, los autores mencionados realizan del informe Stern, evidencian
como las soluciones para beneficiar el medio natural estdn en contravia del
capitalismo. El informe sostiene que no es posible detener la emisién de gases de
efecto invernadero sin crear una crisis econdmica. Por lo que el informe Stern,
citado por los autores, considera necesario un incremento de emisiones de €O,
hasta 450 partes por millon, a pesar del costo ambiental mundial que esto
generaria.

Para esta teoria el cambio climéatico es uno de los problemas ambientales pero
para poder plantear soluciones definitivas es necesario tomar el contexto que los
agrupa cuya causa comun hace referencia puntualmente al sistema economico
actual.

“Todo intento de resolver uno de esos problemas (como, por ejemplo el cambio
climético) sin ocuparse de los demés [problemas ambientales como la pérdida
de biodiversidad, degradacién de los suelos, lluvia acida, residuos téxicos,
congestién urbana, entre otros.] es probable que fracase, ya que todas esas
crisis ecoldgicas, aunque sean distintas en diversos aspectos, normalmente
comparten unas causas comunes”’

Por ello Foster, Clark y York®® resaltan citando a Speth, que la economia actual,
en algunos paises ya resolvid los problemas de escasez y por tanto es hora de
ocuparse de lo que se conoce como el desarrollo de las potencialidades humanas.

Cambio climéatico

Por otra parte, teniendo en cuenta la definicién planteada por el IPCC>®, el Cambio
Climéatico es una variacion en el clima por un tiempo mayor a 30 afios,

“El clima estd mas relacionado con el concepto de permanencia y en este
sentido se ocupa de los procesos atmosféricos alrededor de sus valores
promedio, los cuales son producto de la evaluacion de observaciones de largos
periodos de tiempo generalmente no inferiores a los 30 afios”.

" Ibid., p. 39.
* Ibid., p. 37.
*|pcc. Op. Cit.
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Esto quiere decir que normalmente existen variaciones climéticas, sin embargo, en
periodos superiores a 30 afios se ha evidenciado que en promedio la temperatura,
alrededor del mundo se ha incrementado.

La atmdsfera, es una capa gaseosa que protege al planeta tierra de los rayos UV
del sol y permite la habitabilidad del planeta. La biosfera, naturalmente genera
gases que hacen gue la tierra tenga una temperatura ideal para las condiciones
Optimas de vida y el desarrollo de diversas especies en su superficie terrestre o0 en
el agua, dichos gases son llamados Gases de Efecto Invernadero.

Sin embargo, la especie humana en su afan de incrementar la produccion con
mayor eficiencia, en poco tiempo y terreno, ha abusado del uso de materiales y
energias que generan mayor cantidad de GEI, haciendo que se acentle el efecto
invernadero, calentando aun mas la temperatura del planeta.

Es por tanto que se afirma como un hecho que el incremento de los GEI han
generado un Calentamiento Global que ha desembocado en el cambio climatico, y
bien sea, como lo afirma la Convencién Marco de las Naciones Unidas®®la
actividad humana de manera indirecta o directa ha alterado la composicion de la
atmésfera”, o el IPCC que atribuye de lleno el accionar del hombre como causa
principal del cambio Climatico, la realidad es que dicho fendmeno se encuentra ya
de forma comprobable y trae consecuencias negativas a la forma de vida actual de
todas las especies del planeta.

Vulnerabilidad al cambio climatico

Como efectos del Cambio Climéatico pueden mencionarse los problemas en la
salud, cambios en los ecosistemas costeros y montafiosos, variacion en los
recursos hidricos, asentamientos humanos amenazados por inundaciones,
derrumbes o0 grandes sequias y especialmente en el sector agropecuario.
Ademas, tras afilos de una agricultura moderna que potencia el uso de insumos
guimicos, como resultado se encuentran suelos erosionados, desertificados y
zonas propensas a inundaciones con poca capacidad para su regeneracion.

En este punto se puede observar que no toda la especie humana podra afrontar
de la misma manera la inminencia de los cambios abruptos en el clima, por

% Ibid., p. 17.
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ejemplo largas temporadas de lluvia o largas temporadas de sequia. Es decir,
existe una poblacién que es méas vulnerable a los efectos del Cambio Climatico.
Generalmente se trata de poblacion que no cuenta con los recursos necesarios
para hacer frente a situaciones adversas, especialmente en lo referente a
infraestructura y pérdida de cultivos o animales, en el caso de los campesinos
medianos y pequefios, como los sistemas productivos agropecuarios de
agricultura familiar. Comunidades o familias pobres o con escasos recursos
econdémicos, tenderan a estar mas expuestas a sufrir pérdidas mayores en razon a
los fendmenos climéticos. A esto se le conoce con el nombre de escaza capacidad
adaptativa de acuerdo con el IPCC®*,

No obstante, ante esta problemética como ya se menciond se habla de mitigacion
y adaptacion. Segun el IPCC®? la primera trata sobre la disminucién de los GEI con
el fin de reducir la carga atmosférica, mientras la segunda, busca la adaptacion de
las comunidades y sus sistemas productivos, partiendo del conocimiento,
conservacion y prevencion.

Adaptaciéon al Cambio Climatico

Considerando que esta investigacion se concentra en la adaptacion al Cambio
Climatico, el IPCC®%define esta estrategia como el “ajuste en los sistemas
naturales o humanos a los estimulos climéaticos reales o esperados, 0 a sus
efectos, que modera el dafo o aprovecha las oportunidades beneficiosas”.
Entonces la adaptacién al Cambio Climatico en zonas rurales, especificamente,
permite trabajar en la capacidad adaptativa de las comunidades y el medio donde
viven, ya que gozan de la particularidad de estar cerca de ecosistemas con los
que establecen un intercambio permanente. Este proceso no sélo busca sostener
las condiciones naturales sino mejorarlas obteniendo en lo posible un beneficio
que redunde en lo econémico y sea sostenible en el tiempo.

De acuerdo al Ministerio de Ambiente®® de Colombia, la adaptacién al cambio
climatico debe darse en 4 aspectos de manera integral: Adaptacion basada en

. GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO. Glosario

de términos. En: Intergovernmental Panel On Climate Change [En Linea]. 2017. (Consultado 15

mayo 2017). Disponible en: https://www.ipcc.ch/pdf/glossary/tar-ipcc-terms-sp.pdf.

®2 |pCC. Quinto informe. Citado por COMISION EUROPEA. Op. Cit.

®*GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO. Op. Cit.,
.176.

= MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Mddulo II: Adaptacion al

Cambio Climético. 2017, p. 15.
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ecosistemas, basada en comunidades, basada en Infraestructura y basada en
tecnologia. La primera considera que los ecosistemas proveen bienes y servicios
que pueden servir como proteccion a la poblacion. La segunda trabaja en la
sensibilidad y organizacion de la comunidad para mejorar la capacidad de
adaptacion. La tercera se concentra en mejorar las obras de infraestructura fisica
para el desarrollo econémico. Y la ultima trata de involucrar de la mejor manera
posible, las nuevas tecnologias a los sistemas de adaptacion.

Si bien los cuatro aspectos son importantes la Adaptacion basada en Ecosistemas
(AbE), centra su atencion en generar una armonia entre las comunidades vy el
ambiente, permitiendo mejorar su capacidad de resiliencia, que al mismo tiempo
determinara cuan sustentable puede llegar a ser una posible estrategia de
adaptacion al Cambio Climatico.

Un ejemplo de AbE se realiz6 en Pera con el desarrollo del proyecto llamado
Adaptacion basada en Ecosistemas de Montafia, con la cooperacion de
instituciones internacionales, nacionales y organizaciones locales de las
comunidades que habitan la Reserva Paisajistica Nor Yauyos — Cochas como lo
cuenta el PNUD y PUNMA®. Siendo este un programa piloto de adaptacién no se
contaba con una metodologia clara sobre como llevar a cabo esta iniciativa. Sin
embargo la seleccion del lugar, de las comunidades con las que se realizaria el
proyecto, parti6 de la identificacibn de numerosos problemas que presentaba la
zona asociados al sobrepastoreo, la variacion en el clima, la variacion en los
precios y calidad de los productos, el acceso al agua, entre otros.

En ese sentido, como lo comenta el PNUD® el desarrollo del proyecto durd
alrededor de 3 afios en los que se pasaron por 4 etapas. La primera de
socializacion de conocimientos técnicos e identificacion de problematicas locales,
en las que, segun el documento, fue vital el trabajo en equipo de los diferentes
participantes. En la segunda un estudio de vulnerabilidad social y de los
ecosistemas permitid identificar en qué lugar tendria un mayor impacto la AbE. A
partir de aqui, en la tercera etapa se da la implementacion que surge a partir de
las discusiones sostenidas con la comunidad donde se tuvieron en cuenta tres
elementos: los intereses de la comunidad, su conocimiento y el conocimiento
cientifico. Por ultimo se dieron a conocer a nivel nacional y también mundial los
resultados obtenidos.

®® PNUD, PUNMA, UICN E IM. El Futuro Ancestral: La adaptacion basada en ecosistemas. Lima:
Biblioteca Nacional del Perd. 2016, p. 44.
% Ibid. P 66
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Contintia el texto citado®” comentando que, dada la necesidad que se tenia de
mantener y proteger las fuentes hidricas de la zona, para comenzar se reforesto el
area donde existia una represa. De igual manera, frente a la necesidad de acceso
al agua de las comunidades se realizaron adecuaciones en la infraestructura
hidraulica para mejorar el pastoreo y asi organizar zonas de rotacion del ganado
(vicuia, reses y ovejas) para evitar la compactacion del suelo. Pero esto debia ser
mantenido en el tiempo a través del seguimiento de un plan de manejo de los
pastos y el agua, que no habria sido posible sin el trabajo organizado de la
comunidad.

El beneficio para la comunidad no sélo redundé en el manejo ambiental, segun los
testimonios que recoge el documento®, una gran motivacién se dié a partir de los
beneficios econdmicos. EI manejo del sobrepastoreo permitié obtener un mejor
alimento para el ganado, de las tres especies se lograba obtener beneficio
econdémico por venta de lana de oveja y fibra de vicufia, al tiempo que también se
obtenia beneficio por la carne de las tres especies.

Para llegar a esto se realiz6 un analisis de costo beneficio en términos de servicios
ecosistémicos, del trabajo y por supuesto de los ingresos. Se encontré entonces
que existian tres servicios de los que se obtendria un beneficio: La provision de
alimento para ganado, la fibra y la lana, y los recursos hidricos. Respecto al
trabajo los costos se enfocaban en infraestructura, transporte, mano de obra,
capacitacidon. Algunos costos se lograrian disminuir a partir del trabajo comunitario.

El andlisis se realiz6 teniendo en cuenta dos escenarios, uno donde no se tenian
medidas de adaptacion y otro en el que se habian implementado y se obtuvo que

“Ambos escenarios mostraron un ratio de beneficio/costo mayor a 1, indicando
rentabilidad — aunque el ratio en el escenario sin medidas resulto ser mayor al
del escenario con medidas. Sin embargo, al ver el valor neto descontado, las
cifras son mejores en el escenario con medidas a partir del segundo afio, y
siguen asi hasta el final del periodo, demostrando claramente que la opcion con
medidas es significativamente mejor.”®

Lo anterior demuestra como pueden funcionar las medidas de Adaptacion
basadas en Ecosistemas, puesto que se evidencia la necesidad la actuacion

*" Ibid., p 76.
*®Ibid., p 90.
% Ibid., p 90.
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conjunta de los diferentes organismos que participan de un proyecto de tales
caracteristicas. Algunas veces los conocimientos cientificos buscan ser los
protagonistas dejando a un lado el conocimiento de quienes tienen la experiencia
de vivir en las zonas amenazadas, sin embargo, es necesario el trabajo en
cooperativo, donde se tenga en cuenta los saberes tradicionales y el conocimiento
técnico.

Absorber impactos sin que el sistema altere su funcionamiento

Entonces, se entiende por resiliencia ecoldgica la capacidad que tiene el
ecosistema de absorber impactos sin que este se vea afectado de forma excesiva
o desbordada. Asi mismo, la resiliencia en la comunidad hace referencia a la
capacidad que tiene esta para hacerle frente a situaciones adversas, sin que
genere grandes traumatismos en su tejido social. Asf lo define el IPCC"°

“Resiliencia es la capacidad de un sistema social o ecoldgico de absorber una
alteracion sin perder ni su estructura basica o sus modos de funcionamiento, ni
su capacidad de organizacién, ni su capacidad de adaptacion al estrés y al
cambio.”

De esta forma se considera que tanto la comunidad, el ecosistema y las practicas
econdémicas hacen parte de un mismo sistema, que tendra que responder como tal
frente a los fendmenos de variabilidad o cambio climatico. La AbE es una forma de
asumir los tres aspectos, es una estrategia que, privilegiando lo ecolbgico se
sustenta en el tejido social desde lo local, mediado por los beneficios econémicos
que se pueden obtener de los servicios ecologicos como lo muestra el ejemplo en
Peru.

Por lo tanto, puede concluirse que las zonas rurales campesinas rednen, asi como
la condicién de vivir y convivir con servicios ecosistémicos, el tipo de organizacion
comunitaria, que conserva una dinamica diferente al de las sociedades en las
ciudades. A pesar de que algunas comunidades rurales presenten niveles bajos
de asociatividad regulada o legalmente constituidas, la concepcion de lo comun es
diferente ya que parte de un vinculo de solidaridad que es una ventaja a la hora de
hablar sobre estrategias para hacer frente a la adaptacion climatica.

Es por ello que la zona rural, entendida como el lugar donde familias campesinas
viven de la produccién agropecuaria de sus parcelas, que no se da en gran escala

" GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO. Op Cit.
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y generan autoabastecimiento para quienes residen y trabajan ahi, es el lugar apto
para realizar ejercicios de adaptacion puesto que ademdas de ser poblacion
vulnerable al cambio climético, el contexto social se fundamenta en otros valores
de comunidad a pesar del tamafio y el tipo de produccion.

Sustentabilidad rural

Segln Loewy’*, no es conveniente hacer un andlisis del desarrollo rural a partir del
modelo de crecimiento estandar o dentro del andlisis de cadenas productivas,
puesto que este no incluird una vision holistica del problema, pues se deja de lado
el ambiente, el territorio y la parte social. Asi, se ven consecuencias negativas en
cuanto a una ruralidad sustentable, hay precariedad en los servicios, inequidad,
entre otros multiples problemas que a la luz de criterios ortodoxos resultan
escenarios poco alentadores.

Por lo tanto se necesita cambiar la perspectiva hacia otras formas de pensar la
agricultura en pequeina y mediana escala. De esta manera se tiene en cuenta, en
términos del autor’?, la nueva ruralidad, un desarrollo sustentable de lo rural que
debe iniciar desde el desarrollo del ser humano, cuya prioridad es la calidad de
vida medida a través de la seguridad alimentaria y la salud.

De esta manera la agricultura familiar, aquella que trabaja en pro de sostenerse a
si misma mediante el trabajo en su propia finca como un sistema productivo, se
convierte en el eje de la ruralidad. Asi el sistema productivo se entiende como
aguel terreno que estd compuesto por cultivos, zonas de pastoreo e incluso
sistemas forestales, pero que ademas es el lugar donde regularmente habita el
nucleo familiar.

Sin embargo, la sustentabilidad requiere tener en cuenta que variables como la
propiedad sobre la tierra y la capacidad asociativa de las comunidades permiten
llevar a cabo proyectos que se mantengan en el tiempo como lo afirma Loewy. La
razon, es que la primera variable permite tomar decisiones sobre la produccion, lo
que contribuiria a tener diversidad de alimentos o servicios ecosistémicos que
aporten a la seguridad alimentaria de una comunidad. Asi la capacidad asociativa
redundara en que se trabaje en beneficio colectivo y no individual. Pero de igual

" LOWEY, Tomas. Indicadores sociales de las unidades productivas para el desarrollo en

érgentina. En: Revista Iberoamericana de Economia Ecolégica. 2008, Vol. 9, p. 78.
Ibid., p. 78.
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manera, se tendrian que asumir grupalmente ganancias, pérdidas o costos, serian
compartidas, y segun Loewy habria mayor equidad.

En ese sentido Loewy” refuerza esta idea teniendo en cuenta que la nueva
ruralidad requiere de seis elementos importantes para ser sustentable. La equidad
social que “(no igualdad) se puede traducir en calidad de vida —comparable- entre
los miembros de una comunidad”’*; la ética productiva que hace referencia a las
buenas practicas agricolas; la estabilidad productiva que debe medir la capacidad
para producir, al igual que la vocacion de trabajo en el campo; la eficiencia
ambiental a través de la que se buscara la proteccion y el cuidado de los
ecosistemas y la biodiversidad; la eficiencia espacial, mediante la que un
ordenamiento territorial, regulado por la comunidad posibilitaria esa eficiencia
ambiental, a través de la que también se ofreceria mantener, proteger y
beneficiarse de los servicios ecosistémicos; y por ultimo la eficiencia agronémica
donde se hace necesario darle un uso adecuado a los suelos y mantener asi
mismo un manejo equilibrado de las tecnologias.

Es por lo anterior que Loewy sostiene que una nueva ruralidad basada en la
agricultura familiar es capaz de autorregenerarse, 0 en otras palabras, de ser
resiliente puesto que puede mantener en el tiempo su calidad de vida, medida a
través de la seguridad alimentaria de las familias que componen una comunidad.
De esta manera, las unidades familiares pueden asi evolucionar en su capacidad
adaptativa frente al Cambio Climatico, ofreciendo servicios ecosistémicos de los
gue se pueden beneficiar de manera econémica, social y ambiental.

La agroecologia como medida de adaptacién al Cambio Climatico

Como respuesta a las practicas agricolas convencionales aparece la agroecologia,
una alternativa que media entre la produccién agropecuaria y el ambiente. Esta
disciplina combina conocimientos cientificos y técnicos para la siembra, el
pastoreo, la pesca y la produccion forestal, con los saberes ancestrales de
quienes han obtenido sus medios de vida del campo por generaciones.

De esta manera se busca optimizar la produccion del sector rural sin llegar a
deteriorar los recursos naturales con la dicha actividad. Por lo que Altieri y

”® Ibid., p. 79.
" Ibid., p. 79.
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Nichols” consideran que la definicién de agroecologia esta constituida por las
buenas practicas agricolas como la proteccion de suelos, uso de fertilizantes y
pesticidas organicos, la restauracion de tierras degradadas y el cuidado del agua,
entre otras, actividades que logran mantener un equilibrio entre la produccion y el
cuidado ambiental.

En este sentido segun Altieri y Nichols advierten que en un escenario de inminente
cambio climatico, en el que pueden manifestarse cambios extremos en la
variabilidad climatica que afectan a los campesinos, cuya seguridad alimentaria
esta ligada a la produccion que obtienen de sus fincas, la practica agroecolégica
impacta de manera positiva a los pequefios productores por dos razones:
disminuye la vulnerabilidad al cambio climatico al tiempo que incrementa la
resiliencia “Los resultados de diversas investigaciones sugieren que muchas
practicas agroecoldgicas producen una mayor resistencia a los eventos climaticos
al traducirse en una menor vulnerabilidad y mayor sustentabilidad a largo plazo.””®
De esta manera, para analizar la forma cédmo un disefio agroecolégico cumple con
las condiciones para generar sistemas resilientes y menos vulnerables a las
variaciones climaticas extremas los Altieri y Noichols parten de Ila
conceptualizacion de los sistemas agroecoldgicos, entendidos estos como la
composicién de arreglos agroforestales, silvopastoriles o cultivos que proporcionan
diversidad al ecosistema para resistir alteraciones externas.

Asi, los sistemas agroecologicos cumplen con la caracteristica de ser unidades en
las que se generan relaciones entre organismos, en las que a mayor numero,
mayor complejidad, lo que permite una menor vulnerabilidad y mejor resiliencia, ya
que frente a un choque externo existen elementos que sirven como
amortiguadores en caso de que alguno deje de funcionar.

Por ejemplo en un sistema agroecoldgico conformado por arboles de gran tamafio
sembrados como barreras rompe vientos, especies arbustivas de frutales o como
alimento para el ganado y areas donde coexistan mas de una especie de cultivos,
se encontraran diversos servicios ambientales que prestan los arboles al proteger
el suelo, evitar la evaporacion del agua y mantener el microclima de los cultivos
cercanos, ademas de servir de barreras contra plagas o pérdida de particulas de
suelo por viento.

® ALTIERI, Miguel; NICHOLS Clara Inés. Agroecologia y resiliencia al Cambio Climatico: Principios
yeconsideraciones metodologicas. En: Agroecologia. 2013, Vol. 8, No. 1, p. 11.
Ibid., p. 11.
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De igual manera las especies arbustivas frutales o de alimento para animales,
logran capturar CO; y la hojarasca que producen sirve también para proteccion de
la evaporacion del agua en el suelo. Por su parte el intercalar cultivos,
dependiendo de la especie, ayudan en la produccion de elementos que mejoran la
productividad sin el uso de fertilizantes quimicos, ademas sirven para obtener una
oferta alimentaria variada, aportando asi a la seguridad alimentaria. Sin contar
ademas con el abono organico que pueden producir los animales de pastoreo tal
como lo describen Altieri y Nichols’’.

Teniendo en cuenta lo anterior, frente a temporadas largas de sequias el suelo
sufre una menor degradacién puesto que hay diferentes elementos de los que
puede servirse para evitar pérdidas. Al existir varios tipos de cultivos, la pérdida
generada por fendmenos extremos sera menor que si solo se dependiera de uno.
La fijacién de nutrientes evita el uso de fertilizantes que deterioren el suelo y asi,
entre otros beneficios que evidencian un ecosistema de contingencias que
redundan en el beneficio econémico de los agricultores’®.

Ademas, dado que la produccion no se gesta sélo en la explotaciébn de los
recursos naturales sino como parte de un sistema social, Altieri y Nichols
consideran que los sistemas agroecolédgicos y sociales estan interrelacionados de
tal forma que determinan entre si el nivel de resistencia ante los fenémenos
extremos “Hay una clara relacibn entre resiliencia social y ecoldgica,
particularmente en grupos y comunidades que dependen directamente de
recursos ambientales para su supervivencia’’®, Con lo cual concluyen que frente a
decisiones de adaptaciéon al Cambio Climatico se hace necesario el analisis de
variables que involucren los dos campos.

Por lo anterior, para analizar qué tan viables pueden ser las estrategias de
adaptacién al cambio climatico proponen evaluar cuatro ejes que influencian la
posibilidad de disminuir la vulnerabilidad. En primer lugar se tiene que en el area
social la evaluaciéon de la demografia, la educacién la salud y las oportunidades
con que cuenta la poblacién, permitiran determinar las consecuencias de una
estrategia que haga uso de sus habilidades y capacidades ya adquiridas.®°

" Ibid. p. 12.
8 Ibid. p. 12.
” Ibid., p 9.

% Ibid., p 17.
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Por otra parte el componente politico y econdmico aborda el analisis de precios,
insumos y productos permitiran determinar el impacto que tendria una medida de
adaptacién respecto a la forma de produccion que en su mayoria depende de la
agricultura. Asi mismo Altieri y Nichols consideran importante el apoyo institucional
y las formas asociativas que le daran impulso y sostenibilidad en el tiempo.
8Finalmente y no menos importante esta el apoyo estatal; las politicas agricolas
representan la seguridad de poder llevar a cabo proyectos de largo plazo a través
de créditos o formas de financiacién.®?

De esta manera los costos sociales frente a una eventual reorganizacion territorial
como la sugiere Lowey®® para mejora del uso de suelos, planificacién de cultivos
para que haya diversidad, e incluso la misma capacidad asociativa, se requieren
para impulsar una forma de produccion sustentable que mediante el progresivo
traslado de la agricultura moderna a la produccidn agroecologica, generen
beneficios econdmicos para quienes participan de la produccién rural.

Un tercer componente hace referencia a las condiciones ambientales que deben
tenerse en cuenta para la adaptacion. En este caso la degradacion de suelos
resulta importante ya que da a conocer la calidad en la que se encuentran para
determinar tanto la productividad que podrian tener, asi como el tiempo que
tardarian en ser recuperados dentro de una opcion de manejo agroecolégico para
la adaptacion. De igual forma, el conocimiento de las plagas y enfermedades que
atacan normalmente una zona, permite disefiar acciones para controlarlas, razén
por la que al conocer su funcionamiento posibilita ampliar el rango de soluciones.?
Finalmente, el ultimo componente hace referencia a las formas en que la
tecnologia surgida a partir del conocimiento ambiental contribuye a la adaptacién
climatica. Por tanto conocer la disponibilidad de biomasa, el potencial de materia
organica o semillas tolerantes a los cambios en el clima, ayudan en la proteccion
de suelos, fertilizacion o mejor productividad de los cultivos como lo afirman Altieri
y Nichols®®.

Asi las cosas, los sistemas agroecolégicos benefician la actividad productiva frente
a posibles alteraciones en el clima, puesto que se basan en la gestion de relacién
de beneficio reciproco entre ambiente y produccion agricola, no sin tener presente

% Ibid., p 17.
% Ibid., p 17.
% LOWEY, Tomas. Op. Cit., p. 79.
 Ibid., p 17.
® Ibid., p. 17.
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a la diversidad como un factor determinante para sustentabilidad de la
reproduccion de medios de vida en el tiempo, lo que esta compuesto tanto por
redes sociales como ecoldgicas.

La agricultura familiar y Cambio Climatico

Enmarcada en las condiciones del cambio climatico, la pobreza constituye un
factor de vulnerabilidad que se acentla mas en las comunidades rurales quienes
dependen de los servicios ambientales para su supervivencia. Segun la FAO®® “el
66% de la pobreza global se concentra en los hogares rurales que en su mayoria
son agricultores familiares” evidenciando que mas de la mitad de los pobres en el
mundo dependen de la produccion agricola y estan expuestos a sufrir, en mayor
medida, los rigores de variaciones climaticas extremas, sin contar ademas que las
ciudades también dependen de esa produccion para alimentarse.

Ya se ha hablado antes de los efectos del cambio climatico en la agricultura, no
obstante Meza®' considera que serian cuatro los efectos puntuales que tendria en
la produccién agricola respecto a la disminucion en los rendimientos, los precios,
la produccién y el consumo, y una alimentacion apropiada. Asi, teniendo en cuenta
que de la agricultura familiar se deriva ingreso, trabajo y seguridad alimentaria de
la produccion del campo, variaciones negativas de las variables mencionadas
anteriormente profundizarian las condiciones de pobreza.

No obstante, la agricultura familiar ha demostrado que puede brindar seguridad
alimentaria para quienes dependen de ella, es decir el nucleo familiar. Por lo que
este tipo de produccion tiene dos caras. De un lado se presentan como una
poblacion vulnerables frente a las variaciones en la temperatura por sequias
largas o lluvias extremas, ya que afectarian sus ingresos y su trabajo debido a
bajos rendimientos en las cosechas o incremento de los precios, cambios en la
produccion y el consumo de los alimentos e incluso, por disminucion de la calidad
de los productos un consecuente deterioro en la alimentacion.

Sin embargo, y de otro lado encuentran que tienen una capacidad adaptacion
mas facil, porque pueden aplicar sencillas estrategias que redunden en beneficio

% FAO, Marco estratégico de mediano plazo de cooperacion FAO en agricultura familiar en

América Latina y el Caribe 2012 — 2015. Citado por. MEZA, Laura. La agricultura familiar y el

cambio climatico. En: Agricultura Familiar en América Latina y el Caribe: Recomendaciones de

fI;oll'tica. Organizacion de las Naciones Unidas Para la Alimentacion y la Agricultura. 2014, p. 92.
Ibid., p 83.
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de su produccién sin grandes inversiones, segin Meza®. Aunque considera
fundamental que las familias cuenten con un facil acceso a créditos, el apoyo
técnico y formas de solidaridad para consolidar proyectos de adaptacion
sustentables.

En resumen, la agricultura familiar como sistema productivo agropecuario, hace
parte de la produccion de alimentos de la que depende una gran poblacion,
ademas de las familias productoras. Sin embargo, su supervivencia y continuidad
se encuentran en alto riesgo por las consecuencias que traerian las variaciones
climéticas extremas y el incremento en la temperatura global. Dichas
consecuencias pueden ser toleradas de una mejor forma a través de proyectos de
adaptacién que segun Meza, deben contar con apoyo técnico y del Estado.

2.2 MARCO CONTEXTUAL

La economia del departamento de Narifio se ha caracterizado principalmente por
ser una agricola. De acuerdo con el Plan de Desarrollo Departamental®, el area
de produccion agropecuaria y forestal en Narifio para 2014 ascendia a 659.354
Has., segun los datos consolidados de la Secretaria de Agricultura y Medio
Ambiente. De igual manera lo corrobora el DANE®™ en la tercera encuesta
Nacional Agropecuaria, mostrando que para Narifio el porcentaje del area con uso
agropecuario superaba el 60% del total censado.

Sin embargo, en su mayoria este tipo de explotacion se hace en minifundios.
Segln el CONPES™ 3303, el 80% de la tierra en el departamento es minifundista,
ya que los predios son inferiores a 5 hectareas, lo que demuestra la existencia de
pequefios productores y probablemente, la presencia de agricultura familiar.

Esta situacion también se ve reflejada en el municipio de Pasto, en toda la zona
rural que lo compone, en donde persiste el autoconsumo y el trabajo dentro de la
unidad familiar. Dichas condiciones no son ajenas a la cuenca alta del rio Pasto, y
por ende en el corregimiento de Cabrera, puesto que también es una zona rural
caracterizada por la atomizacion de los predios y la presencia de agricultura
familiar.

% Ibid., p. 95.

®NARINO. ASAMBLEA DEPARTAMENTAL. Ordenanza 012. (26 mayo 2016). Por el cual se
adopta el Plan de desarrollo departamental “Narifio corazén del mundo, periodo 2016 — 2019”.
Gobernacion de Narifio. Pasto. 2016. p. 54.

“DEPARTAMENTO DE ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICA. Op. Cit., p. 10.

s DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION. Op. Cit., p. 7.
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El sector de la cuenca alta del rio, Pasto cuenta con diversidad de cultivos y
especies forestales, lo que la ubica como una fuente potencial de servicios
ambientales como lo evidencia el Plan de Ordenamiento y Manejo de la
Microcuenca El Barbero: Cuenca Alta del Rio Pasto, mencionado anteriormente.®?
El corregimiento de Cabrera se encuentra a 7 Km de la ciudad de Pasto en el
corredor oriental. Tienen una poblacion aproximada de 1.434 habitantes y una
densidad poblacional de 1 habitante por hectarea.”® Esta constituido por 6
veredas: Buenavista alto y bajo, La Paz, Duarte, Purgatorio y Cabrera Centro.

Dentro de las principales actividades productivas que se desarrollan en la zona
estan el cultivo de papa y cebolla, que son comercializados en las plazas de
mercado de la ciudad de Pasto, seguidos de produccion de maiz y hortalizas, que
en menor medida son destinadas la venta. También se destaca la crianza de
especies menores como cuyes y conejos, esto debido a la tendencia que tiene el
corregimiento y el resto del corredor oriental a hacer de su actividad predominante
el turismo, enfocado hacia la gastronomia tradicional.

En este sentido los habitantes del corregimiento desde hace 7 afos, liderados por
las autoridades locales, vienen desarrollando actividades turisticas que incluyen
no solamente la parte gastronémica sino también el turismo ecolégico, realizando
caminatas y visitas alrededor del corregimiento. Por tanto el POT% 2014 — 2027 de
la ciudad de Pasto, establecid como sitios de preservacion los petroglifos que se
encuentran en el corregimiento, la Reserva Natural del Paramo del Fraile, La cruz
de Buenavista y la iglesia de la cabecera corregimental.

Si bien la cultura de los habitantes de Cabrera es aun apegada a las costumbres
campesinas, los procesos de conurbacion han permeado las tradiciones
ancestrales y estas han cambiado, especialmente en lo que se refiere a las
actividades agricolas, puesto que se presenta el fenobmeno de migraciéon a la
ciudad en busca de mejores ingresos para contribuir con los gastos del hogar.
Esto ha ocasionado que para las futuras generaciones sea menos atractivo
continuar con las actividades del campo y mas bien se convierta en una
oportunidad el trabajo en la ciudad, debido a unos mejores ingresos.

%2 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE NARINO. Plan de Ordenamiento y Manejo de la
microcuenca Barbero. Pasto: CORPONARINO. 2011. p. 105.

% SAN JUAN DE PASTO. SECRETARIA DE PLANEACION MUNICIPAL. Plan de Ordenamiento
Territorial  fisico espacial POT 2014 — 2027: Pasto territorio con-sentido”. (2014). Alcaldia
Municipal. Pasto. 2014, p. 320.

* Ibid., p. 706.

58



Otro fendbmeno social que se presenta en la zona es la falta de asociatividad con el
fin de obtener beneficios comunes, lo que implica la pérdida de recursos para la
comunidad y capacitaciones dispersas, es decir, estas se dan para unos pocos
que incluso crean diferencias entre los mismos habitantes. Si bien se encuentran
asociaciones, principalmente conformadas por mujeres o la JAC o las JAL, la
capacitaciéon y comunicacion entre sus pobladores resulta baja para que repercuta
de manera significativa en beneficio de todos.*

No obstante, esta comunidad ha sido una de las mas intervenidas en los ultimos
15 afios por instituciones estatales que buscan principalmente generar desarrollo
sostenible, especialmente, luego de la creacion de CORPONARINO, para proteger
y cuidar los cauces de los rios que abastecen de agua a la ciudad.

En consecuencia, respecto a la parte ambiental, se encontraron problemas
relacionados con la deforestacion y con la contaminacién de los recursos hidricos.
La primera se gener6 debido a que los campesinos tenian como actividad
econOmica la venta de lefia, razén por la que la cobertura boscosa en 1985 en la
microcuenca Barbero, microcuenca que hace parte de la cuenca alta del rio Pasto,
era del 47% aproximadamente como lo comenta CORPONARINO®, cuya
tendencia era a disminuir ain mas si no se planeaban otras actividades
productivas. Sin embargo, esta tendencia cambié para 2007 dadas las
intervenciones legales que establecio la corporacion. Y la segunda ocurrié debido
al vertimiento de aguas servidas y contaminacién con quimicos las fuentes
hidricas.®’

De esta manera instituciones como CORPONARINO, la Alcaldia Municipal y otras
organizaciones privadas como la Fundacion Social, Suyusama, entre otras,
brindaron capacitacion y formaron en el manejo ambiental y la comunidad obtuvo
alternativas deferentes de produccion, especialmente en la produccion agricola y
la cria de especies menores. Para el 2014 la Alcaldia de Pasto desarrolld
proyectos productivos para madres cabeza de hogar con la creacién de la
organizacion Mujeres de Exito, cuyo objetivo es entregar un pie de cria de cuyes
para que sean comercializados de manera local, siendo esta una alternativa de

** MORENO. Op. Cit., p. 71. ) )

®NARINO. CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE NARINO - CORPONARINO. Plan de

grdenamiento y Manejo de la Microcuenca Barbero: Cuenca Alta del Rio Pasto. Pasto: 2007. p. 96.
Ibid.,p. 96.
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ingresos familiares como lo pudo corroborar la Fundacién Biofuturo en la
exploracién de la zona®.

Si bien la intervencion externa en la cuenca alta del rio Pasto ha generado
beneficios, también ha creado dificultades, puesto que el cambio en las
administraciones municipales, las promesas incumplidas de las organizaciones
privadas, e incluso las investigaciones basicas que realizan algunos estudiantes
para beneficio personal, han hecho que la comunidad se resista a brindar
informacion fehaciente, ya que tienen miedo a ser engafiados o a ver
incrementado el pago de impuestos por entregar cualquier tipo de informacion®.

2.3 MARCO LEGAL

El proyecto de investigacion estara regido por aquella normatividad que busque
tanto la proteccion del ambiente, especialmente la que se refiera al cambio
climético y la relacionada con agricultura familiar, entendida como un sistema
productivo frecuente en territorios rurales similares a los de la cuenca alta del rio
Pasto.

En este sentido, con la Constitucién Politica de Colombia'®, se consideran tres
articulos concernientes a la proteccion y cuidado ambiental. En el articulo 8, como
un derecho fundamental se declara que el Estado es el responsable de proteger
las riquezas naturales y culturales de la nacién, lo que quiere decir que éste
deberd ocuparse de preservarlas para el bien de quienes habitan el territorio
nacional.

De igual forma este postulado se hace mas especifico en los articulos
constitucionales’® 79 y 80, en los que se determina la necesidad de un ambiente
sano y se habla de la participacion tanto del ente estatal como de la comunidad
para tomar decisiones frente a un posible cambio que pueda repercutir en su
deterioro. Asi mismo aclara que se debe dar importancia a la proteccién de la
biodiversidad y para ello se debe trabajar en la educacién a este respecto.

®FUNDACION BIOFUTURO — RECURSOS NATURALES. Informe Técnico Narrativo:
convenio MADR — CIAT. Pasto. 2014.

Ibid., p. 10.

1% cOLOMBIA. CORTE CONSTITUCIONAL. (5 febrero 1991). Constitucién politica de Colombia.
Imprenta Nacional. Bogota. 1991, p. 14.

% bid. p. 25.
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La normatividad constitucional es entonces el precedente a partir del que se
declara el derecho de un ambiente sano para el disfrute de todos los colombianos,
en el que el desarrollo sustentable permita el cuidado de los recursos naturales
para las generaciones presentes y futuras.

Por lo anterior el Estado se debe encargar de planificar el aprovechamiento de los
recursos naturales renovables y no renovables teniendo en cuenta un desarrollo
sostenible, es decir que prevengan acciones que puedan atentar contra el
ambiente. Como complemento, sostiene que seran tenidas en cuenta acciones
que involucren a otras naciones para proteger los ecosistemas que se encuentren
en los limites fronterizos.' Bajo esta facultad el Estado se ha acogido a los
convenios internacionales que buscan la conservacion de manera multilateral.

En este orden de ideas dado que Colombia hace parte de la Organizacion de las
Naciones Unidas, ha sido participe de las diferentes cumbres que han tenido como
prioridad la evaluacion de las condiciones ambientales. Se iniciaron en 1972 con la
Conferencia de Estocolmo, seguidas en 1979 con la | Conferencia del Clima en
Ginebra. Como temas importantes, Vengoechea'® sefiala que se trataron temas
ambientales, pero en particular la contaminacion, mostrando la necesidad de su
proteccion, sin embargo este no fue asumido mas que como un llamado de
atencion o una exhortacién a disminuir la contaminacibn mas no como algo
perentorio.

Luego, en 1992, posterior a la Conferencia en Rio, se firma el Convenio Marco de
las Naciones Unidas Sobre el Cambio Climatico, ratificado por el Congreso de
Colombia con la ley 164 de 1994, de esta manera el Estado acepta el texto de la
Convencién reconociendo la trascendencia del fenbmeno del cambio climatico y
comprometiéndose a la estabilizacién de los Gases Efecto Invernadero - GEI.

Es asi como para el afio 1997, Colombia apoya nuevamente las medidas
internacionales encaminadas a disminuir los GEI y firma el Protocolo de Kioto en
donde a diferencia de las anteriores conferencias que eran simples conminaciones
a los paises de incluir en sus planes de desarrollo politicas sobre el Cambio
Climético, el Protocolo determind objetivos obligatorios para tomar medidas
urgentes a este respecto, dependiendo de la cantidad de GEI que emitiera cada
pais. Asi mismo participé de la renegociacion del protocolo en 2007 realizada en
Bali y finalmente firma el Acuerdo de Paris en 2015, acuerdo en el que se

pid. p. 25. ]
'%VENGOECHEA, Alejandra. Op. Cit., p. 2.
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compromete junto a 194 paises mas a tomar medidas inmediatas para hacer
frente al Cambio Climético, lo que implica el compromiso financiero de los paises
con mayor produccién de GEI, para generar medidas de adaptacion y mitigaciéon
frente al fenomeno. Dicho acuerdo fue ratificado por el Congreso de Colombia el
16 de junio de 2017.

Retomando la normatividad colombiana sobre la proteccion ambiental, dando
continuidad y orden a las politicas sobre este tema, se crea la ley 99 de 1993, que
da sustento legal a lo expuesto en la constitucion en los articulos 79 y 80. La ley
99/1993'* desde su primer articulo establece los principios generales de la
politica ambiental del pais teniendo en cuenta el Convenio Marco de 1992
mencionado anteriormente. Dentro de los principios por los que se rige esta norma
se menciona prevalencia de la proteccion del ambiente, que incluye la
biodiversidad de fauna, flora y los recursos hidricos para mantener una relacion
armoniosa entre el ser humano y la naturaleza, de tal manera que el desarrollo
gue tenga el pais sea sostenible. Asi mismo, el numeral 10 hace referencia a que
la prevencion de desastres es un asunto colectivo y que se deberan tomar
medidas para “evitar o mitigar los efectos de su ocurrencia”*®

Es importante también mencionar que esta ley crea las Corporaciones Auténomas
Regionales que les otorga, entre otras funciones, la de proteccion, vigilancia,
planeaciéon y control sobre el manejo de los recursos en las regiones como lo
explica el articulo 31 de la ley mencionada anteriormente’®.En el caso regional,
CORPONARINO es la entidad encargada de realizar Planes de Ordenamiento de
cuencas o en el caso, actual de realizar el Plan de adaptacién al cambio climatico.
Para el presente proyecto esta ley es importante en tanto sefiala los lineamientos
bajo los que se deberan gestionar los recursos renovables o involucren el uso de
suelos, el manejo de cuencas hidricas, sistemas forestales y la biodiversidad que
se encuentra en los ecosistemas.

1% COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 99 (22 diciembre 1993). Por la cual se crea
el Ministerio de Medio Ambiente, se ordena el Sector Publico encargado de la gestion y
conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental SINA y se dictan otras disposiciones. Diario oficial 41146. Bogota. 1993, p.1.

1% hid., p. 1.

%|bid., p. 109.
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En este sentido el Cdédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de
proteccién del Medio Ambiente o Decreto Ley 2811 de 19747, hace ain mas
especifica la manera como se debe dar uso, distribucion y particularmente
proteccion de los servicios ambientales. Este regula y da cumplimiento
constitucional a la consideracion de que el ambiente es un patrimonio comun,
donde los diferentes entes estatales al igual que la comunidad estan obligados a
ejercer control, asi lo menciona en el articulo 1.

Es también pertinente tratar dentro de este proyecto la nocién de contaminacion
como parte del deterioro ambiental. El articulo 7 del C6digo'® dice “Toda persona
tiene derecho a disfrutar de un ambiente sano” considerando posteriormente que
en el articulo 8 define la contaminacion y qué se entiende por elementos
contaminantes

“la alteracion del ambiente con sustancias o formas de energia puestas en él por
actividad humana o de la naturaleza en cantidades, concentraciones, o niveles
capaces de interferir el bienestar o la salud de las personas, atentar contra la

flora y la fauna, degradar la calidad del ambiente o de los recursos de la nacién o

de los particulares”. **°

Por tanto, entre otras alteraciones al medio ambiente, el articulo 8 del decreto ley
2811/74™° también considera contaminacién la degradacién y erosién de los
suelos, sedimentacion y depdsitos en el agua, extincion o disminucion de
especies, propagacion de plagas, la acumulacién y disposicién de residuos,
desechos o desperdicios, uso inadecuado de sustancias peligrosas y algunos tipos
de concentracion rural o urbana. Dado que la presente investigacién busca realizar
un estudio sobre la sustentabilidad ambiental de la zona, es importante tener en
cuenta lo que la normatividad define como contaminacién, que ademas pueden
llegar a ser elementos de riesgo o vulnerabilidad, necesarias para analizar a qué
tipo de elementos esta expuesta.

Por otro lado, en lo que respecta al peligro que pueda existir debido a esta
contaminacion, el articulo 31 refiere la necesidad de contrarrestarlo. Es decir, dado
gue el Cambio Climético es un efecto inevitable producido por la contaminacion de

97 COLOMBIA. PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Decreto-Ley 2811. (18, diciembre, 1974).
Porel cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio
Ambiente.Diario Oficial. Bogota, D. C. 1974. No 34243.
108y} ¢

Ibid., p. 25.
199 1hid., p. 26.
19 1bid., p. 26.
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GEl, es un peligro potencial y colectivo para las comunidades méas vulnerables
como las que habitan en la cuenca alta del rio Pasto, situacion que debe
prevenirse desde dos aspectos posibles, la primera desde la adaptacion y la
segunda desde la gestion del riesgo, regulados por el decreto 298 de 2016 y la ley
1523 de 2012, respectivamente.

La ley 1523 de 2012 tiene por finalidad adoptar una politica de gestién del
riesgo y crear el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo y Atencion de Desastres,
a partir de la cual se ordena, como mandato nacional, a los entes territoriales
realizar sus respectivos programas de atencion de desastres, no sin antes aclarar
que esta es una responsabilidad tanto del Estado como de la comunidad en
general como lo manifiesta el articulo 2.

Todos los niveles estatales estan entonces en la obligacion de crear Planes de
Gestion Del Riesgo analizando factores de peligro, realizando monitoreos,
comunicaciones y disminuyendo posibles dafios sociales o econdmicas.'*? Estos
ademas deberan incluir informacion documentada de la geografia y la
infraestructura de cada departamento o municipio e incluir ademas una Estrategia
de Respuesta a Emergencias. Para el municipio el Acuerdo 016 de 20122 ordena
a la administracion Municipal realizar dicho Plan, en el que se establecen los
riesgos a los que estd expuesto el municipio. Esta norma debe estructurarse con
los Planes de Ordenamiento vigentes que tenga el municipio, incluyendo el POT y
los Planes de Ordenamiento de Cuencas y Microcuencas del Rio Pasto.

Retomando la ley 2811/74*, la gestién del riesgo es definida en el articulo
1°como aquella que “incorpora lo que hasta ahora se ha denominado en normas
anteriores prevencion, atencion y reparacion de desastres, manejo de
emergencias y reduccion de riesgos” y por lo tanto termina incorporando, dentro
de su ejercicio la adaptacion a otro tipo de riesgos como el que compete a esta
investigacién, aquellos relacionados con el cambio climatico

! COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 1523. (24, abril, 2012).Por el cual se adopta
la politica nacional de gestion del riesgo de desastres y se establece el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de desastres y se dictan otras disposiciones.Diario Oficial. Bogota. 2012. No
48411, p. 1

Y2 |bid., p. 2.

¥ SAN JUAN DE PASTO. CONSEJO MUNICIPAL. Acuerdo 016. (23, agosto, 2012). Por el cual
se crea el Fondo Municipal de Gestion del Riesgo y Atencion de desastres y se deroga el acuerdo
No. 034 del 27 de noviembre de 2009.Pasto. 2012., p. 1.

Y% Ibid., p. 18.
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“Adaptacion al cambio climatico corresponde a la gestion del riesgo de desastres
en la medida en que esta encaminada a la reduccién de la vulnerabilidad o al
mejoramiento de la resiliencia en cambios observados o esperados del clima y
su variabilidad”

Es por lo que para dar cumplimiento a los acuerdos internacionales firmados por
Colombia de cara al Cambio Climatico, en 2011 a través del CONPES 3700 se
adopta una politica para afrontar el fenOmeno como un tema que compete al
desarrollo econémico como lo manifiesta en uno de sus objetivos "Proponer un
marco de coordinacion por medio del cual los sectores, los territorios y las
comunidades entiendan el cambio climatico como un tema de desarrollo
econémico y social y por tanto, integran dicha problemética dentro de sus
procesos de planificacién e inversion”*>.

El CONPES 3700 evidencia la necesidad de articular los entes publicos de orden
nacional y territorial mediante los planes de desarrollo, es decir que estos deben
incluir programas y proyectos que dirijan acciones especificas de adaptacion al
Cambio Climatico o mitigar la emision de GEI.

En este aspecto se emite en 2016 el decreto 298'° que crea el Sistema Nacional
de Cambio Climatico — SISCLIMA, constituido tanto por entidades estatales de
orden nacional, territorial y organizaciones privadas o sin animo de lucro
dedicadas a la proteccion del medio ambiente o que se enfoquen hacia acciones
de adaptacién o mitigacién de dicho fenémeno.

Asi mismo, el articulo 4 sefiala cuales son los fines de crear este sistema, en
donde se menciona también la identificacion de oportunidades de adaptacion y/o
mitigacion al Cambio Climético asi como la reducciéon de la vulnerabilidad de la
poblacion mas afectada por el mismo (numerales 4 y 5). De esta manera la
investigacion también busca apoyar el objetivo de adaptacion al aportar
informacion local.

Por otra parte, el decreto 298'’busca coordinar las politicas nacionales y
territoriales sobre la adaptacion al cambio climatico, para ello creo el Plan Nacional

115 .

Ibid,. p. 35.
'1® COLOMBIA. PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Decreto 298 (24, febrero, 2016). Por el cual
se establece la organizacion y funcionamiento del Sistema Nacional de Cambio Climatico y se
dictan otras disposiciones. Diario oficial. Bogota. No. 49796 2016, p. 2.
" Ibid., p. 6.
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de Adaptacion al Cambio Climatico -PNACC™®. Aqui se consignan las amenazas,
riesgos a los que el pais se enfrenta asi como también los parametros bajo los que
se tendra que planificar una adaptacion.

De esta manera los planes de desarrollo tanto nacional, departamental y municipal
tienen la obligacion de incluir programas encaminados a afrontar los efectos del
cambio climatico, bien sea a través de la mitigacion o la adaptacién. El Plan
Departamental “Narifio Corazén del Mundo” aceptado a través de ordenanza 012
de 2016, incluye el programa llamado “Pacto por la naturaleza: Cambio
climatico”™!® donde se reconoce los efectos que el cambio climatico tendra en la
regién, por lo que dentro de sus objetivos plantea disefiar la politica publica para el
manejo de la problematica, ademas se plantea la meta de realizar 5 ejercicios de
adaptacion y mitigacion climatica en el departamento.

En lo que respecta al Plan de Desarrollo Municipal adoptado por el Consejo
municipal mediante Acuerdo 012 de 2016,'® crea el programa “Cambio
climatico”**!cuyo objetivo esta encaminado la adaptacion al cambio climético de la
poblacion municipal. El subprograma “Agua, clima vy territorio” pretende
implementar al menos 20 medidas de adaptacion y realizar capacitaciones sobre
los efectos del cambio climatico, asi como un estudio de produccién de energias
limpias.

Por otra parte, en lo que se refiere a la agricultura familiar si bien en la
Constitucién Politica'®® no se encuentra dicho concepto, los articulos 64 y 65
hablan de dos temas importantes que hacen referencia al sector rural.

El primero establece el deber del Estado de promover el acceso a la propiedad de
la tierra de “los trabajadores agrarios™** ademas de otros servicios como salud,
educacion, seguridad social o crédito sino también a la asociatividad, a la
comercializacién de productos, a la asistencia técnica y empresarial para mejorar

8 MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. Op. Cit., p. 25.

9 NARINO. ASAMBLEA DEPARTAMENTAL. Ordenanza 012. (26 mayo 2016). Por el cual se
adopta el Plan de desarrollo departamental “Narifio corazén del mundo, periodo 2016 — 2019”".
Gobernacion de Narifio. Pasto. 2016, p. 157.

129 SAN JUAN DE PASTO. CONSEJO MUNICIPAL DE PASTO. Acuerdo 012 (26 mayo 2016). Por
el cual se adopta el Plan de desarrollo del municipio de Pasto 2016 — 2019 “Pasto educado
constructor de paz”. Alcaldia municipal de Pasto. Pasto. 2016, p. 166.

2L bid., p. 166.

122 CORTE CONSTITUCIONAL. Op. Cit., p. 23.

2 bid., p. 23.
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el ingreso y calidad de vida de “los campesinos™?, de ahi que en él recaiga la
obligacion de hacer politicas que mejoren las condiciones de vida de personas que
derivan sus ingresos de la actividad agropecuaria. Sin embargo, no se especifica
ni se reconoce como forma productiva a las familias agropecuarias.

El articulo 65'* habla de la produccién de alimentos a través de la actividad
agricola, pecuaria, forestal, entre otras, que deben ser prioridad del Estado para el
desarrollo, lo que le obliga al apoyo de infraestructura fisica y adecuacion de
tierras en uso de este sector productivo. Asi mismo, indica que la investigacion y
transferencia de tecnologia seran priorizados para la produccién de alimentos para
generar mayor productividad.

Teniendo en cuenta lo que enmarca en materia rural la Constitucién Politica de
Colombia, el Estado esta en la obligacion de generar una politica de desarrollo
rural. Sin embargo, hasta el momento, estas se han concentrado Unicamente en
estrategias para grandes productores agropecuarios y no en el tipo especifico de
agricultura familiar e incluso no hay enfoque legal que trate sobre la agroecologia.
El afio 2014 fue decretado por la FAO como el afio internacional de la Agricultura
Familiar, tratando con ello de que los Estados presten méas atencién a aquella
forma productiva en pequefa escala y le den la importancia que tiene dentro de la
seguridad alimentaria. A partir de esto, el gobierno nacional ha tratado de unir
esfuerzos con instituciones publicas y privadas, agremiaciones campesinas e
interesados en este tema para conformar una politica publica respecto a la
agricultura familiar.

Pero dado el contexto politico actual, en el que se estd dando un proceso de
reintegracion social de la guerrilla que busca poner en practica los Acuerdos de la
Habana, el tema sobre la propiedad rural es trascendental y debe tener una
normatividad clara e incluyente. Por tanto, en este aspecto se conocen solo dos
documentos exploratorios que remiten a la normatividad vigente sobre el tema.

La resolucion 267 de 2014 emitida por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural*®®, es un intento por llegar a un enfoque territorial, es decir poder llegar a los
pequefios y medianos productores a través de la creacion del programa de

“!Ibid., p. 23.
125, ¢

Ibid., p. 23.
?°COLOMBIA. MINISTERIO DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL. Resolucién 267. (17,
junio, 2014).Por el cual se crea el programa de crea el Programa de Agricultura Familiar y se dictan
otras disposiciones.Bogota. 2014, p. 2.
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Agricultura Familiar cuyo objetivo se concentraba en “disminuir la pobreza y
mejorar la calidad de vida de la poblacion rural”.

En la resolucion se hace referencia a que la agricultura familiar es una forma de
produccion agricola que se caracteriza porque deriva el 75% de su ingreso de esta
actividad y la mano de obra que utiliza es principalmente la familia. No obstante,
dicho programa fue un piloto realizado en los departamentos de Santander, Norte
de Santander, Valle del Cauca, Bolivar y Tolima. A la fecha se encuentra
suspendido.

Por otra parte, dada la necesidad de articular los Acuerdos de la Habana con la
realidad rural actual, se desarrolla en el congreso un proyecto de ley sobre
economia campesina y agricultura familiar. Este se concentra en la importancia
gue tiene para el sistema productivo colombiano este tipo de agricultura puesto
que funciona de una manera diferente a la industrializada o los grandes
productores.

Asi se busca reconocer la Agricultura Familiar como un sistema econdmico
operado tanto por, poblacion campesina, afrodescendiente, indigena, pero
especialmente por familias que viven de las actividades agropecuarias en pequefia
escala, como lo menciona el proyecto de ley que presentarfa el senador Correa*?’.
Dentro de las ventajas que se quieren explotar con este proyecto, se encuentra el
mejoramiento de algunas variables sociales y econdémicas como: el
autoabastecimiento de la poblacion, la proteccion de la cultura, mejora de la
asociatividad, la comercializacion, la proteccién del ecosistema y la generacién de
excedentes que permitan el intercambio econdémico. También es importante
resaltar que la definicion de agricultura familiar considera como una caracteristica
distintiva de este tipo de sistema productivo el hecho que se desarrolle en un area
promedio de 3 hectareas, como en su mayoria son los productores de la cuenca
alta del rio Pasto.

Por otro lado, el proyecto®®® también trata de definir el concepto de agroecologia
como una forma de manejar, de manera sistémica la produccion y los ecosistemas
presentes, es decir que la intervencion del ser humano en el ambiente incluya el
manejo de cuencas hidricas, reservas forestales, rotacion de cultivos y produccion
verde que permita al sistema sustentabilidad y seguridad alimentaria. Frente a

2 CORREA, Victor Javier. Proyecto de ley cuyo objeto tiene promover, proteger, desarrollar y

g:z(gnsolidar la economia campesina y la agricultura familiar. Bogota. 2016., p.
Ibid., p. 2.

68



esto, se buscaria darle un manejo en donde los conocimientos cientificos, técnicos
y propios de cada territorio sirvan para lograr el objetivo principal que es mejorar la
calidad de vida de quienes viven de este tipo de produccion.

No obstante, cabe aclarar que los intentos normativos antes mencionados aun no
hacen parte de ninguna politica gubernamental ni tampoco tienen una base
juridica implementada, puesto que toda politica que trate sobre la parte agraria
debera definirse en el marco del primer punto de los Acuerdos de la Habana.

Por otro lado, en los Planes de desarrollo departamental®® y municipal**°, se
encuentra mencion sobre la transicion de la produccion agricola modernizada
hacia la agroecologia, como una estrategia de produccion limpia. El Plan
Municipal***en el articulo 69 establece que, para alcanzar una ruralidad sostenible
que pueda ofrecer soberania, autonomia y seguridad alimentaria es necesario
acudir a la produccion agroecolégica desde la huerta casera o la chagra, por lo
que planea apoyar la formaciéon de organizaciones productivas que reciban
capacitaciones técnicas que mejoren la productividad agropecuaria, esto como un
eslabén de la cadena productiva agropecuaria donde se apoye también la
transformacién y comercializacion de alimentos por medio de compras publicas a
las asociaciones.

Sin embargo en lo que respecta a la agricultura familiar, sélo en el plan
departamental*®? se contempla este sistema productivo desde el sector rural.

2.4 MARCO CONCEPTUAL

ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO: De acuerdo al IPCC® se entiende
como aquel

“‘Ajuste de los sistemas humanos o naturales frente a nuevos entornos o
cambiantes. La adaptacién al cambio climatico se refiere a los ajustes en
sistemas humanos o naturales como respuesta a estimulos que pueden moderar
el dafio o aprovechar sus aspectos beneficiosos.”

2NARINO. ASAMBLEA DEPARTAMENTAL. Op. Cit., p. 202.

9SAN JUAN DE PASTO. CONSEJO MUNICIPAL DE PASTO. Op. Cit., 202.
31 CONSEJO MUNICIPAL DE PASTO. Op. Cit., p. 202.

¥2NARINO. ASAMBLEA DEPARTAMENTAL. Op. Cit., p. 121.

%% |pcc. Op. Cit., p. 1.
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La presente investigacion parte de esta definicibn ya que es la mas aceptada a
nivel internacional y a partir de la que se basan los gobiernos para realizar las
politicas nacionales de adaptacién al cambio climatico.

Por ejemplo en Colombia el ministerio de Medio Ambiente retoma el concepto del
IPCC*** de la siguiente manera “Adaptacion al cambio climatico es el conjunto de
cambios, iniciativas, medidas encaminadas a la reduccion de la vulnerabilidad
tanto en los sistemas naturales como en los humanos ante cambios o posibles
efectos que el cambio climéatico pueda generar” Aqui, el Gobierno nacional, se
enfoca en las consecuencias que tiene el cambio climatico a nivel de recursos
naturales, econdmicos, sociales de infraestructura, culturales entre otros.

En ese orden de ideas, el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico —
2012"° en correspondencia con los acuerdos internacionales, agrega a la
definicion cuatro tipos de adaptacion.

1. Adaptacion preventiva: Previene los efectos de la variabilidad del Cambio
Climatico y se planifican medidas para mitigar los posibles impactos.

2. Reactiva: conocida como aquella respuesta de adaptacién generada cuando ya
hay presencia de los efectos del Cambio Climatico.

3. Desinformada: A diferencia de la anterior no existe informacion cientifica que la
acomparfie como el nivel de precipitaciones o variacion en la temperatura. Esta es
la que practican en su mayoria los agricultores puesto que carecen de asistencia
técnica para el manejo de los efectos del cambio climatico pero aun asi realizan
acciones de adaptacién para mantener su produccion.

4. Planificada — Informada: Segun el Ministerio de Medio Ambiente, esta trabaja
bajo la premisa de invertir hoy y no en el futuro, posterior a los desastres. La
informacion permite tener mas posibilidades para realizar adaptaciones eficaces.
Es la que, segun el Gobierno nacional, deberia efectuarse en cualquier orden
territorial.

De esta manera el Gobierno™*® considera que todo plan de adaptacién municipal o
departamental debera “orientarse por la gestidon del territorio y los fendmenos que

%% MINISTERIO DE AMBIENTE. Op. Cit., p. 5.
%% |bid., p. 5.
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en él ocurren teniendo en cuenta un clima cambiante”. Con lo que se busca
enfocar los esfuerzos, no como medidas alejadas del contexto local sino por el
contrario que surjan desde los problemas climéticos, sociales y econdmicos
presentes en cada comunidad.

Por otra parte el Ministerio de Medio Ambiente también considera que debe existir
una integralidad entre diferentes enfoques de la adaptacibn como son: a)
Adaptacion basada en Ecosistemas (AbE); b) Adaptacion basada en
Comunidades (AbC); c) Adaptacién basada en Infraestructura (Abl); d) Adaptacion
basada en Tecnologia (AbT)**’. Segun la definicién que maneja el Gobierno, estas
se mantienen en permanente interaccion y un enfoque sistémico de ellas permitiria
una adaptacion integral.

Sin embargo cabe resaltar que para poder llevar a cabo procesos de adaptacion,
estos dependeran “de las capacidades, de los recursos disponibles y las
prioridades de las personas afectadas asi como de las organizaciones que las
apoyan y las instituciones que las gobiernan”3®

Asi para los agricultores el tema de la adaptacion estard, segin Altieri y Nichols'*®
en “los ajustes que hacen... para reducir los riesgos” teniendo en cuenta las
ventajas que poseen, sus conocimientos sobre la actividad, en sinergia con las
autoridades locales y las entidades privadas que apoyan estos procesos.

ADAPTACION BASADA EN ECOSISTEMAS (AbE): Esta hace referencia a un
tipo de ajuste que se realiza partiendo de los servicios ecosistémicos que utiliza
una comunidad para que redunde también en beneficios econémicos y sociales.
Esta se define asi por Oliver, Probst y otros**® “Uso de la biodiversidad y los
servicios de los ecosistemas como parte de una estrategia general de adaptacién
para ayudar a las personas a adaptarse a los impactos adversos del cambio
climatico”.

*MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. Op. Cit. p. 16.

7 MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. Op. Cit. p. 16.

138 VANDERMOLEN, Kristin. Percepciones de Cambio Climatico y estratégias de adaptacion en las
comunidades agricolas de Cotacachi. En: Ecuador Debate. Abril, 2011. No. 82, p. 155.

139 ALTIERI, Miguel. NICHOLS, Clara. Op. Cit., p. 16.

"% OLIVER, Julia; PROBST, Kristen; RENNER, lIsabel; RIHA, Kelmens. Guia de adaptacion
basada en Ecosistemas. Deutsche Gesellschaft Fur Internationale Zusammenarbiet (GIZ) Gmbtt.
2012, p. 1.
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Esta clase de adaptacion permite disminuir la vulnerabilidad a partir de
incrementar la resiliencia de los ecosistemas, es decir, lograr que los ecosistemas
presentes en un sistema productivo con una alta biodiversidad logren obtener
formas mas resistentes de absorber las alteraciones producidas por fenédmenos
climaticos extremos, especialmente que puedan afectar la calidad de vida, las
relaciones sociales y la produccién, complementa el Ministerio de Medio

Ambiente!**,

AGRICULTURA FAMILIAR: De acuerdo con los datos de la FAO'*, en América
Latina y El Caribe “la agricultura familiar representa el 80% de las explotaciones y
que provee en un 27% a 67% de la produccion de alimentos” evidencia la
importancia que tiene esta forma de produccion agricola, aunque no se le dé
siempre la relevancia que merece dentro de las politicas gubernamentales.

La agricultura familiar “abarca desde pequefios productores hasta agricultores a
mediana escala y comprenden campesinos, pueblos indigenas, comunidades
tradicionales, pescadores, agricultores de zonas montafiosas, pastoriles y muchos
otros que representan todas las regiones y biomas del mundo”**®

Si se observa estas consideraciones, es facil concluir que son parte de eslabones
de econdmicos, como lo menciona la FAO', pues estan insertos en ella a través
del gasto que realizan en los mercados locales y ademas ayudan a la creacion de
empleo.

Asi, tedricos y organizaciones internacionales'* coinciden en afirmar que esta
forma productiva tiene la capacidad de garantizar tanto seguridad como soberania
alimentaria, también empleo rural y agricola, de igual forma contribuye con
beneficios humanos, sociales y ecolégicos'*®, al mismo tiempo que cuenta con las

I MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. III: Adaptacion basada
en ecosistemas. Ministerio de Medio Ambiente. 2017, p. 7.

2 EAO, Marco estratégico de mediano plazo de cooperacién de FAO en agricultura familiar en
América Latina y el Caribe. Citado por MEZA, Laura, Op. Cit., p. 91.

* ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA ALIMENTACION Y LA
AGRICULTURA. Plataforma de conocimientos sobre la agricultura familiar. En: FAO: Fiat Panis.
[En Linea]. 2017. (Consultada 12 septiembre 2017). Disponible en: http://www.fao.org/family-
farming/background/es/

“ Ibid.

14 VANDERMOLEN, Kristin. Estrategias. Op. Cit., p. 147.

“® Ibid. P 83.
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herramientas necesarias para hacer uso de las practicas agroecolégicas como lo
argumenta la FAO™’.

Es por ello de acuerdo con Loewy'*, dada la forma en que la agricultura familiar
se organiza, el trabajo que realiza, la dimensidén de su produccion y los beneficios
gue surgen de esta, es considerada como un nucleo a partir del cual se puede
conseguir desarrollo sustentable y formas de equidad.

AGROECOLOGIA: Partiendo de la definicion de la FAO'®, se entiende la
agroecologia en tres dimensiones: como disciplina cientifica, conjunto de practicas
y movimiento social.

El primero hace referencia al trabajo realizado por cientificos en el estudio de los
componentes de los agroecosistemas, es decir la forma como estos interacttan.

El segundo, se ocupa de la manera en que se busca que los sistemas agricolas
sean sustentables para que optimicen y estabilicen la produccién. Dentro de estas
se encuentran actividades como la diversificacion de cultivos, el manejo de suelos,
la cosecha de agua o la restauracion de tierras degradadas, entre otras, realizadas
con el fin de estabilizar los agroecosistemas y participar de la creacion paisajistica,

como lo mencionan Altieri y Nichols™®°.

Finalmente, continuando con la definicién de la FAO™*, el tercero tiene que ver
con la intencion de promover, para la agricultura, la justicia social, para que esta
sea reconocida dentro de las politicas nacionales.

En la actualidad se habla de un proceso de transformacion de la agricultura
convencional hacia la agroecolégica. Padilla'® sustenta que este consiste en
adoptar practicas que no deterioren los sistemas ecolégicos y para ello los
agricultores deberan sustituir el uso de quimicos y lograr al mismo tiempo niveles

Y7 ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA ALIMENTACION Y LA
AGRICULTURA — FAO. Plataforma de conocimientos sobre la agricultura familiar. En: FAQO: Fiat
Pains. [En Linea]. 2017. (Consultada 12 septiembre 2017) Disponible en: http://www.fao.org/family-
farming/themes/agroecology/es/.

1“8 | OWEY, Tomas. Op. Cit., p 82

“ ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA ALIMENTACION Y LA
AGRICULTURA. Op. Cit.

OALTIERI, Miguel; NICHOLS Clara Inés. Op. Cit., p. 11.

I ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA ALIMENTACION Y LA
AGRICULTURA. Op. Cit.

“?PADILLA, Gonzalo. Op. Cit., p. 57.
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deseables de productividad, que muchas veces representa el factor principal para
el uso de agroquimicos.

CAMBIO CLIMATICO: Para definir el concepto de cambio climéatico primero se
debe entender que es el clima. El Ministerio de Medio Ambiente®™?® hace la
descripcion d este mencionando que el clima es un sistema compuesto por la
atmosfera (gas que rodea la tierra), hidrosfera (agua de los rios, océano etc.),
criésfera (agua congelada, glaciares nevados), litésfera (compuesta por las placas
continentales y oceénicas) y la superficie de la biésfera (organismos vivientes y
ecosistemas de la tierra y el océano).

En ese sentido el clima se determina dependiendo de los elementos que existen
en la atmésfera “como son la presion atmosférica, la temperatura, la humedad, la
velocidad y direccién del viento, la precipitacion, el brillo solar y la nubosidad. Los
fendbmenos atmosféricos tales como la niebla, las tormentas eléctricas, los
vendavales, la bruma y humo, también se consideran como elementos definidores
del clima™>*.

Sin embargo cabe aclarar que si bien se encuentran variaciones en el clima, es
decir cuando hay temporadas de lluvia o sequia, esto no representa un cambio
climatico. Para determinar un cambio en el clima los expertos se basan en los
valores promedio de las variables antes mencionadas, cuya modificacion se da por
un periodo de tiempo no menor a 30 afios, es decir que son cambios
permanentes.’®

Por otra parte hay que tener en cuenta que la atmosfera esta compuesta de gases
como el nitrégeno, oxigeno, los oligogases (como el argdn), los gases efecto
invernadero y vapor de agua. La concentracién de los gases que producen el
efecto invernadero en la tierra, incrementan la temperatura al interior de esta,
produciendo el aumento de esta. Como ya se menciond, este tiene que ser por
mas de 30 afios y por tanto se habla de Cambio Climatico.

Ahora bien, este fendmeno segun el IPCC ha sido generado por el hombre ya que
para proveerse de medios de vida, ha incrementado el uso de combustibles fésiles
que liberan CO2, o gases fluorados utilizados en los aerosoles o refrigerantes, que
se acumulan en la atmdsfera “El mayor impulsor de los cambios de temperaturas

%3 MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. Op. Cit., p. 5.
154 .

Ibid., P. 5.
% Ibid., P. 6.
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es el CO,proveniente de diferentes actividades humanas como la combustién de
productos fésiles, la deforestacién, cambio en el uso del suelo entre otros”**°

CAPACIDAD ADAPTATIVA O DE ADAPTACION: Hace referencia a la manera
como un sistema tiene la facultad de crear o modificar la forma como venia
funcionando una vez se encuentre frente a situaciones de cambio inminente, en
este caso a los efectos adversos que trae el cambio climatico. Posterior a la
experiencia de Abe en Pert, el PNUD’ define la capacidad adaptativa como
aquella permite disminuir la exposicidbn que se tiene frente a los riesgos que
eventuales variaciones climaticas podrian ocasionar.

También se puede entender como adaptacion al cambio climatico la “capacidad de
las comunidades de construir resiliencia a través de acciones colectivas”*®, sin
embargo esta capacidad también puede aludir a los ecosistemas, es decir la forma
en que estos absorben choques externos sin alterar sus condiciones de

funcionamiento.

Si bien la capacidad de adaptacion puede evaluarse a partir de los elementos con
que se cuenta, como lo mencionan Altieri y Nichols, dependera de: 1) Las reservas
individuales y sociales, 2) el capital natural, 3) el capital humano referido a los
conocimientos tradicionales, destrezas, habilidades entre otras y 4) en el nivel de
organizacién, para poder hacer frente a las consecuencias del cambio climatico.
Pero por otra parte, la capacidad adaptativa también puede referirse a las
condiciones minimas para construirla, respecto a las formas de produccion como
la agricultura familiar, asi lo menciona Laura Meza “El potencial de adaptacién de
la agricultura familiar depende del acceso a los mercados, asi como de la
informacion y el crédito necesario para desarrollar y desplegar nuevas
tecnologias.”*°

EFECTO INVERNADERO: La atmdsfera cuenta con una composicién de gases
gue hace que mantenga las condiciones aptas para la vida en el planeta, como
hasta ahora se las ha conocido y que ademas forman parte de un proceso
natural.*®®

%% |bid. P 23.

" PNUD, PUNMA, UICN E IM. Op. Cit., p. 49.

%8 ALTIERI, Miguel; NICHOLS Clara Inés. Op. Cit., p. 10.
%9 MEZA, Laura. Op. Cit., p. 95.

1% |bid., p. 12.
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Sin embargo, incrementos en la concentracién de los gases generan cambios
permanentes en la temperatura, que tendrian consecuencias en los otros
componentes que determinan el clima, generando con ello fendmenos climéaticos
extremos y mas frecuentes como heladas, sequias, lluvias més fuertes, huracanes
de mayor intensidad, entre otros, que terminaran por afectar las formas de vida
tanto humana como animal y particularmente al hombre en la produccion mundial
de alimentos para asegurar su supervivencia.

GASES EFECTO INVERNADERO (GEI): Se le llama asi “al conjunto de gases
que cumplen con la funcién de absorber y emitir radiacion a diferentes longitudes
de onda.”*®! Estos son “El diéxido de carbono, éxido nitroso, metano, y ozono”'%?
El Ministerio de Medio Ambiente'®® explica que si bien algunos de estos gases son
generados por procesos haturales, existen otros que ha creado el hombre como
es los halocarbonos, el hexafluoruro de azufre, los hidrofluorocarbonos y
perfluorocarbonos que, como ya se mencion6 antes, su creciente concentracion
incrementa la temperatura al interior del planeta.

MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO: El IPCC la define como aquellas
acciones encaminadas a disminuir tanto la concentracion de gases de efecto
invernadero como sus fuentes, con el fin de frenar el incremento de la temperatura
global'®*. Segun el Acuerdo de Paris, se busca que la temperatura media mundial
esté por debajo de 2°C*®°.

REVOLUCION VERDE: Este término se aplica al uso de préacticas agricolas que
utilizan fertilizantes, herbicidas y plaguicidas de origen quimico para mejorar el
rendimiento en la produccion. Asi mismo también se refiere al uso de semillas
genéticamente modificadas introducidas en la produccién de monocultivos. Esta
forma de produccién fue disefiada para la aplicacion a gran escala o produccion
industrial de alimentos, sin embargo debido a los resultados inmediatos en la
productividad y otros procesos de mercadeo de las multinacionales en paises en
vias de desarrollo, las practicas que impulsé fueron adoptadas por los pequefios
agricultores. Pero asi como se extendid su uso también los subsecuentes

°! 1bid., p. 13.
162 .
Ibid., p. 13.
%% bid., p. 13.
***Ipcc. Op. Cit., p. 188.
15 COMISION EUROPEA. Op. Cit.
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problemas ambientales, econdmicos y sociales que derivan en la urgente
necesidad de ejecutar acciones frente al inminente cambio climatico.'®®

RESILIENCIA: Este término es resignificado por los teodricos de la economia
ecologica a partir del concepto emergente de la ecologia sobre la capacidad de los
organismos que hacen parte de un ecosistema, para absorber los cambios o
alteraciones sin que se modifique la estructura funcional. Es decir que el mismo
sistema permite absorber los cambios sin que haya trastornos en su
funcionamiento y que ademas le permite recuperarse. “La resiliencia indica la
capacidad de un ecosistema (0 cualquier otro sistema en general) para aguantar
las perturbaciones sin perder sus propiedades fundamentales,...Gracias a la
resiliencia, la naturaleza puede recuperarse una vez que la perturbacion ha
terminado.”*®’

Sin embargo Altieri y Nichols'®® sefialan que esta capacidad no es ilimitada y tiene
dos momentos: La resistencia a los choques como eventos extremos y la
capacidad de recuperacion.

Este término ademas se aplica para los sistemas sociales y econémicos. Segun
Altieri y Nichols®®, también los sistemas sociales tienen un nivel de resiliencia, que
les permite afrontar choques externos. Esta se entiende a través del nivel de
organizacién, el conocimiento tradicional, la gobernanza, la armonia social y la
forma en que llevan a cabo acciones colectivas. Por eso consideran que en
particular, para las comunidades rurales, existe una relacion de dependencia entre
la resiliencia ecoldgica y la resiliencia social.

También se puede decir que la resiliencia y la vulnerabilidad tienen una relacién
inversa, puesto que un incremento en la primera genera la disminucion en la
segunda.

RIESGO AMBIENTAL: Este se entiende como la posibilidad de que un evento
afecte un sistema, producto de fendmenos naturales. De acuerdo con el Plan
Nacional de Gestion del Riesgo’’®, La gestion del riesgo de desastres y la

16 CECCON, Eliane. Op. Cit., p. 21.

7 FERNANDEZ, Alexander. Resiliencia: ¢Cuanto puede aguantar la naturaleza?. En: Fundacion
Eroski. [En Linea], 6 noviembre 2014. (Consultado 16 mayo 2017). Disponible en:
http://www.consumer.es/web/es/medio_ambiente/naturaleza/2014/11/06/220887.php

Y8ALTIERI, Miguel; NICHOLS Clara Inés. Op. Cit., p.9.

%9 bid., p. 9.

" CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 1523 (24, abril, 2012), p. 20.
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adaptaciéon al cambio climético son dos cosas diferentes pero que se
complementan. La primera hace referencia a fendmenos naturales que
generalmente no se prevén, pero ante los que se puede estar preparado. Mientras
que la adaptacion al cambio climético se gesta de la consideracién de los efectos
de variabilidad climatica como efectos antrépicos y que como tal pueden ser
mitigados.

Segln Altieri y Nichols'™, el riesgo depende directamente de la amenaza y la
vulnerabilidad, pero responde de manera inversa de acuerdo a la capacidad de
respuesta. Esto quiere decir que la posibilidad de que ocurra un desastre o que
una comunidad esté expuesta al riesgo serd mayor si a eso se le suma la
incapacidad de absorber los efectos adversos. Sin embargo, el riesgo se puede
disminuir si hay una capacidad de respuesta o capacidad de adaptacion que logre
generar resiliencia para afrontar los posibles cambios.

SEGURIDAD ALIMENTARIA: EI concepto ha evolucionado al pasar de referirse
s6lo al acceso a los alimentos con el fin de solucionar el hambre en algunos
paises, a considerar las razones de la escasez de ellos y la funcién nutritiva que
cumplen.

Por tanto la Seguridad alimentaria segun la FAO solo existe cuando “todas las
personas tienen en todo momento acceso fisico y econdmico a suficientes
alimentos inocuos y nutritivos para satisfacer sus necesidades alimenticias y sus
preferencias en cuanto alimentos, a fin de llevar una vida activa y sana*’?

En este sentido se considera como un derecho el poder disfrutar de los alimentos,
y serd el Estado quien vele porque no haya condiciones de hambre. Cabe precisar
que para ello se requiere que los alimentos sean de calidad, que los precios sean
adecuados para adquirirlos y que las personas accedan a ellos en la cantidad que
deseen como lo constata la FAO'".

Por lo anterior esta institucién internacional'™ ha identificado cuatro dimensiones
gue definen situaciones de probable inseguridad alimentaria. En primer lugar se

"L ALTIERI, Miguel; NICHOLS Clara Inés. Op. Cit., p.16.

2 ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA ALIMENTACION Y LA
AGRICULTURA. Informe de politicas:nimero. 2. Roma: FAO, 2006. p. 1.

'* PROGRAMA PARA LA SEGURIDAD ALIMENTARIA EN CENTROAMERICA — PESA.
Seguridad alimentaria nutricional: Conceptos Basicos. 3 Edicién. Honduras: PESA, 2011, 3.

%" ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA ALIMENTACION Y LA
AGRICULTURA. Indicadores de la seguridad alimentaria. En: FAO: Fiat Pains. [En Linea]. 2017.
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habla de la disponibilidad de los alimentos a la condicion de contar con suficientes
alimentos para toda la poblacion, ademas aqui, se tienen en cuenta variables
como la calidad de ellos al referirse a que cumplan con valores nutricionales que
provean energia suficiente para llevar a cabo las actividades diarias.

Otra dimension es el acceso a los alimentos. Se refiere aqui a tener las
condiciones minimas para que las personas puedan adquirirlos, incluso contar con
elementos juridicos suficientes para garantizarlos. Dentro de las variables que
toma el indicador de acceso a los alimentos segtn la FAO'” estan las condiciones
de las vias, el indice de precios de los alimentos, la proporcion del gasto en los
alimentos, entre otros.

Como un tercer elemento esta la estabilidad, que en gran parte se refiere a las
causas por las cuales pueden escasear los alimentos, bien sea por las
condiciones politicas, conflictos bélicos o condiciones naturales que impiden la
produccion.

Y una ultima dimensién, alude a la utilizacion, es decir aquellos factores que hacen
posible la alimentacion sana y en condiciones Optimas como el acceso a fuentes
de agua o el acceso a servicios de saneamiento.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS: Para entender qué son los servicios
ecosistémicos, se puede tomar la definicion que hace la FAO “Son elementos
Vivos que interaccionan entre si y con sus entornos no vivos, que proporcionan
beneficios, o servicios, al mundo.”*’® Estas interacciones, en otros términos son
las relaciones vitales que establecen los organismos, beneficiAndose los unos de
los otros.

Asi, dependiendo de la cantidad de relaciones que existan en un ecosistema
habrd mas resiliencia, es decir a mayor complejidad en las interacciones, existira
mayor biodiversidad. Sin embargo no hay que olvidar que se entiende también por

(Consultado 12 de septiembre de 2017). Disponible en: http://www.fao.org/economic/ess/ess-
I%indicadores-de-la-seguridad-alimentaria/es/#.WcE?Vvang

Ibid.
'® ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA ALIMENTACION Y LA
AGRICULTURA. Servicios ecosistémicos y biodiversidad. En: FAO: Fiat Pins. [En Linea]. 2017.
(Consultado 11 septiembre 2017). Disponible en: http://www.fao.org/ecosystem-services-
biodiversity/es/
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biodiversidad, la diversidad existente en la misma especie 0 entre ecosistemas
como lo sostiene la FAO'"",

Esta misma institucion'’®, considera que, partiendo de que los sistemas ecoldgicos
gue son un entramado de servicios entre organismos Vivos 0 no Vvivos, se entiende
gue el entorno provee al hombre servicios de los que se sirve para obtener medios
de vida, lugares de esparcimiento, calidad de vida o como habitat, y que a su vez
el ser humano, como parte del sistema, debe reintegrar algunos elementos a la
naturaleza para mantener su equilibro al igual que los servicios ambientales. Por lo
que es necesario apoyar la inversion publica en su cuidado.

Asi mismo la FAO clasifica en cuatro los servicios ecosistémicos:*’®

1. De abastecimiento: Los que benefician a las personas en sus medios de
vida (comida, aire, agua, fibras, entre otros).

2. De regulacién: Son los que hacen parte de los procesos del ecosistema
(polinizacién, purificacion de aire, entre otros)

3. De apoyo: Por lo general son espacios en los cuales habitan los
ecosistemas.

4. Culturales: Dado que el hombre se relaciona con la naturaleza y a partir de
esto construye imaginarios, expresiones estéticas e incluso religiosas, estos
servicios son considerados inmateriales.

De igual forma, otro concepto que se desprende de la definicion de servicios
ecosistémicos, es el agroecosistema. Este hace referencia a la forma cémo el
hombre al intervenir los ecosistemas para aprovisionarse de recursos, mantiene el
ecosistema sin desequilibrarlo a partir de la agricultura organica, el manejo 6ptimo
de los bosques y los animales, obteniendo de ellos beneficios econdémicos y
ambientales al mismo tiempo.

SISTEMAS PRODUCTIVOS AGROPECUARIOS: Esta definicion parte de la
consideracion de la teoria de sistemas, dénde un sistema es un conjunto de otros
elementos que permanecen en interaccién de tal manera que crean relaciones

Y7 1bid.
78 |bid.
79 Ipid.
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benéficas y tienen caracteristicas similares que permiten un comportamiento
unitario.*®

A partir de lo anterior se puede considerar que, los sistemas productivos
agropecuarios hacen referencia a la composicion de elementos propios de la
agricultura que, abarcan las relaciones de produccion, la relacion entre los
individuos que componen la comunidad, la relaciébn que tienen con los recursos
naturales y los factores que fortalecen las coyunturas del sistema. Segun Dixon y
Gulliver, el sistema de produccion agropecuario se define como “el conglomerado
de sistemas de fincas individuales que en conjunto presentan una base de
recursos, patrones empresariales, sistemas de subsistencia y limitaciones de la
familia agropecuaria similares”®'. Sin embargo reconoce también la diversidad
implicita de este tipo de conjuntos.

En ese sentido varios autores®®? especifican que para poder caracterizar este tipo
de sistemas se tiene en cuenta variables como altura, pendiente, tipo de suelos,
uso de tecnologia, fertilizacion, tipos de cultivo, tipo de animales en cria, tipo de
produccién, comercializacion entre otros, que conforman la representacion del
funcionamiento interno de los sistemas. No obstante aqui, también deben tenerse
en cuenta factores de tipo cultural que contribuyen a la organizacion de los
sistemas productivos agropecuarios.

Sin embargo, se considera importante también, tener en cuenta en este andlisis,
las variables de rendimiento y productividad dado que son indicadores que reflejan
elementos susceptibles de intervencion, ademas que determinan la manera cémo
se administra la produccién.

Asi las cosas tomar la definicibn de sistemas de produccion agropecuaria que
“agrupan aquellos sistemas con caracteristicas similares y limitaciones
similares”®apoya este trabajo como unidad de andlisis que congrega las

8 RETOS EN SUPPLY CHAIN. Teoria general de los sistemas y sistemas de produccion. En:

EAE Business School. [En Linea]. 26 abril 2014. (Consultado 12 septiembre 2017). Disponible en:

http://retos-operaciones-logistica.eae.es/la-teoria-general-de-sistemas-y-los-sistemas-de-
roduccion/

8 DIXON, John, GULLIVER, Aidan; GIBBON, David. Sistemas de produccion agropecuaria y
obreza. M. Hall. Roma. 2001, p. 2.

% COLTER, Helena; FREGOSO, Alejandra. Atlas de la cuenca Lerma-Chapala. SEMARNAT —
INE — UNAM — |E. México. 2006, p. 69.

18 MIRANDA, Diego, CARRANZA, Carlos. Caracterizacion de los sistemas productivos de

pasifloraceas. En: Congreso latinoamericano de pasiflora (1: 3-5, Noviembre: Neiva, Chile).
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relaciones que sugiere la economia ecoldgica entre la naturaleza, el hombre y la
produccion.

SOBERANIA ALIMENTARIA: Este concepto al igual que la seguridad alimentaria,
estan relacionados con la necesidad de superar el hambre. Sin embargo la
soberania alimentaria, ha sido un concepto que naci0 en 1996 con los
movimientos campesinos como una propuesta alternativa al modelo econémico
vigente, pero es un complemento de la seguridad alimentaria como lo menciona
Heinich®®* al hacer un anélisis de este concepto. Por ello en su evolucién ha
marcado la necesidad de que cada pais, pueblo o nacién, cuente con autonomia
para producir y tener sus propias politicas agropecuarias, lo que ha hecho que
muchos de los esfuerzos por conceptualizarla, se destinen mas a robustecer el
debate politico sobre la alimentacion de los paises.

Pero este concepto, a pesar de lo anterior, también se entiende como una
alternativa de desarrollo rural que vincula factores econdmicos, sociales y
ambientales, que hacen énfasis en la produccion familiar pequefia o mediana.
Heinich sefala “El desarrollo agricola sostenible y auto centrado... (esta basado)
en sistemas agricolas y alimentarios campesinos, familiares, diversificados,
ecoldgicos y autbnomos.”*#°

Lo anterior logra condensar los principios de la soberania alimentaria, en donde
prevaleceran las decisiones de alimentacién locales, que beneficien a las
comunidades en su produccion limpia y comercializacién local, contando con
precios justos y siendo independientes de los insumos de las multinacionales que
producen agroquimicos o semillas patentadas.

Una definicion mas concreta es la que contiene la Declaracién de Nyeleni “La
soberania alimentaria es el derecho de los pueblos a escoger sus propias formas
de producir alimentos nutritivos y culturalmente adecuados y accesibles,
producidos de forma sostenible y ecoldgica, y su derecho a una alimentacion
sana, nutritiva y culturalmente apropiada de forma sostenible y ecoldgica, y su
derecho a decidir su propio sistema alimentario y productivo.”*#°

Memorias. Huila: Corporacién Centro de Investigacion para la Gestion Tecnoldgica de Passiflora
del departamento del Huila, 2010, p. 29.

¥ HEINICH, Claire. Soberania Alimentaria: un analisis del concepto. En: Comercializaciéon y
soberania alimentaria. Quito: SIPAE, 2013, p. 11.

®1hid., p. 17.

1% DECLARACION NYELING, Citada por HEINICH.Ibid., p. 17.
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SUSTENTABILIDAD: EI término sustentabilidad se ha encontrado en una
situacién de debate tanto académico como politico y tiene varias aristas. Con la
aparicion del término en el informe Bruntland'®’ aparece una diferencia entre lo
que se ha dado en llamar crecimiento sostenible y desarrollo sustentable. Por un
lado se asume que el crecimiento sostenible permitira llegar a los paises en
desarrollo a un nivel de produccién tal que les permita superar los indices de
pobreza y compensar el dafio ambiental, Mientras se defiende, por otro lado, que
la definicidn de desarrollo sustentable considera que la actividad econdmica de los
paises debe priorizar el cuidado ambiental.*®®

Sin embargo segiin Naredo'® no existe una diferencia ni en contenido ni de forma,
pues al parecer esta diferenciacion solo se encuentra en los paises de habla
hispana, ambigledad que radica en una confusién procedente de la traducciéon de
la palabra sustainable, al que dicho informe alude la necesidad de manejar la
economia mundial, manteniendo los servicios ambientales de los cuales se sirve el
hombre para obtener sus medios de vida y asegurar que dichos recursos se dejen
a futuras generaciones. Por lo anterior aparece la ya conocida definicion de
desarrollo sostenible “Satisfacer nuestras necesidades actuales sin comprometer
la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer las suyas”'*°

Sin embargo, para Naredo'® no hay ninguna diferencia entre sostenible y
sustentable desde el punto de vista de la economia que mantiene los mismos
pardmetros de produccién inmodificables, como lo hace la economia
convencional. Por ello considera necesario referirse a la sostenibilidad fuerte,
aguella que tiene en cuenta las nociones de la fisica y la ecologia para definir la
capacidad de degradacion que tiene un sistema. Asi se puede entender que las
relaciones de produccién no inician aqui, sino desde la extraccion y contindan
hasta la emision de los desechos que genera el consumo y sélo asi se aseguraria
la herencia de los recursos, tal como los conocemos, a generaciones futuras.

Pero asi como es necesario establecer que a la sostenibilidad fuerte sélo se llega
al cambiar la perspectiva desde donde se entiende la economia, también es
necesario que se incluyan las relaciones que las comunidades o las personas han
establecido con el medio a través de la cultura, ya que asi se perpetla el arraigo y
el conocimiento local.

7 INFORME BRUNTLAND. Citado por: NAREDO, José Manuel. Sobre el origen del uso y del
contenido del término sostenible. En: Cuadernos de investigacion urbanistica. 2004. No 41, p. 7.

%8 1bid., p 7.

89 1bid., p 7.

1% 1hid., p 7.

¥ ibid., p. 14.
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En ese orden de ideas, Enrique Leff'®?, considera que una nueva racionalidad

ambiental hace referencia tanto a la parte ecoldgica como a las relaciones que los
seres humanos han construido con su entorno y desde la cual surgen nuevas
estrategias productivas.

Por lo anterior, el presente trabajo adopta la nocién de sustentabilidad partiendo
de la necesaria consideracion que debe hacer la economia hacia la preservacion
de los recursos naturales y particularmente de los ecosistemas en armonia con los
sistemas de produccion agropecuarios, ademas de ampliar el concepto entendido
desde la biologia como la capacidad de absorber los desechos, la sustentabilidad
permite incluir las relaciones sociales culturales que marcan en las comunidades
campesinas, su relacién con el territorio. Sin embargo, el término sustentabilidad y
sostenibilidad no entraran en contradiccion para este trabajo, ya que ese debate
no hace parte de la investigacion.

VARIABILIDAD CLIMATICA: Se refiere especificamente a los cambios en el
clima por periodos inferiores a treinta afos, incluso pueden apreciarse por ciclos
anuales. Esta incluye también las variaciones extremas o anormales de los
fenémenos climéaticos como por ejemplo los fendmenos El Nifio y La Nifia como lo
define el Ministerio de Ambiente.**

VULNERABILIDAD: De acuerdo con la definicion del Ministerio de Medio
Ambiente esta hace referencia a la “susceptibilidad que tiene un sistema para
verse afectado de manera negativa por una actividad o impacto natural o de origen
antropogénico™®®. Como se mencioné anteriormente también equivale a la
incapacidad de asumir los impactos causados por fendbmenos naturales o los
causados por el hombre.

De esta forma, enfocando la vulnerabilidad hacia las comunidades campesinas
quienes obtienen sus medios de vida a través de la agricultura, la vulnerabilidad
incluye la pérdida de biodiversidad y otros recursos en los dos sistemas tanto
social como ecoldgico. Altieri y Nichols lo expresan asi “La vulnerabilidad se puede
definir como la posibilidad o inminencia de pérdida de biodiversidad, recursos

192 | EFF, Enrigue; ARGUETA, Arturo; BOEGE, Eckart; PORTO, Carlos. Mas alla del desarrollo
sostenible: la construccion de una racionalidad ambiental para la sustentabilidad: Una version de
Ameérica Latina. En: Desarrollo sustentable. México. p. 87.

1% MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. Op. Cit., p. 8.

%% Ibid., p. 10.
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(suelo, agua) o productividad de un agroecosistema o de sus caracteristicas
socioculturales claves frente a un proceso amenazante ocurrente o inminente.”%
Por otro lado hay que tener presente algunas variables que condicionan la
vulnerabilidad frente al cambio climéatico. Para el Ministerio de Medio Ambiente®®
estas se dirigen a la ubicacién geogréafica de la region, los usos de la tierra y la
biodiversidad que segun la cantidad de servicios ecosistémicos con que cuente,
dependera la calidad de vida. Razén por la cual algunos teoricos recomiendan que
un manejo sustentable de los recursos naturales, redundara en la disminucion de
la vulnerabilidad frente al cambio climatico.

Debido a esto, se puede considerar que la poblacion mas vulnerable en el mundo
son los pobres de los paises en vias de desarrollo, ya que su capacidad de
respuesta a fendbmenos extremos es menor, lo que tedricos de la economia
ambiental llaman la injusticia ambiental. Frente a esto Altieri y Nichols'®’ sefialan
“Las estadisticas oficiales predicen que los agricultores mas pobres en los paises
en vias de desarrollo son especialmente vulnerables a los impactos del cambio
climatico debido a su exposicion geogréafica, bajos ingresos, mayor dependencia
en la agricultura para sobrevivencia y su limitada capacidad de buscar alternativas
de vida.”

1 ALTIERI, Miguel; NICHOLS Clara Inés. Op. Cit., p. 15
1% MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. Op. Cit., p. 10.
T ALTIERI, Miguel; NICHOLS Clara Inés.Op. Cit., p. 8.
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3. METODOLOGIA
3.1 TIPO DE ESTUDIO

Esta investigacion manejé informacion cuantitativa, obtenida a partir de encuestas,
al igual que resultados cualitativos que profundizaron situaciones puntuales de la
dindmica ambiental, econdmica y social de la Cuenca Alta del Rio Pasto.

Por tanto se logro describir las caracteristicas o condiciones socioeconémicas y el
manejo ambiental de alrededor de los sistemas productivos de las familias que
habitan esta zona.

Para concluir, a través de la investigacion se llegd a establecer las estrategias de
adaptacion al Cambio Climatico, que aportan a la sustentabilidad de la cuenca alta

del rio Pasto, constituyendo el documento en instrumento para la toma de
decisiones futuras.

3.2 POBLACION Y MUESTRA

Este trabajo tomé la siguiente formula sugerida por Ballesteros!®® con el fin de
tomar la muestra para la investigacion

L UiSi

n>

NL

Z1c><
2

1 .
l + ﬁzle ULSiZ
Dénde:

n = Tamafio de la muestra

L = Total de estratos

N = Total de unidades de muestreo

Ui =Total de unidades de muestreo en el estrato i
d = Maximo error admisible

Z,_x = Valor de la distribucion normal 1 — a/L
2

1% BALLESTEROS, William. MUSALEM, Miguel Angel. La agroforesteria como alternativa para el

desarrollo sostenible en Rosamorada, Nayarit, México. En: Revista de ciencias agricolas. Enero —
Diciembre 2003. Vol. 20, No 1y 2. p. 62.
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S? = Varianza de la muestra del estrato i

Posteriormente se tomo6 una segunda férmula con el fin de determinar el tamafio

de la muestra en cada estrato

v
Tll—TlN

Dénde:

n = Tamafio de la muestra

ni = Tamano de la muestra por estratos

N = Total de unidades del muestreo

Ui = Total de unidades de muestreo en el estrato i

Este trabajo tomo la informacién que se recolecté de 147 encuestas realizadas en
el corregimiento de Cabrera en sus 6 veredas.

La muestra se bas6 en el trabajo realizado por la Fundacion Biofuturo en el
corregimiento de Cabrera, en el cual se tuvo una participacién directa como
investigadora y que tuvo en cuenta 3 elementos principales, la altitud, en donde no
se tomaron predios que se encontraban por encima de los 3.000 m.s.n.m y por
debajo de los 2.700 m.s.n.m.

En segundo lugar, se tomaron los mapas generados por el IGAC para 2010, aln
vigentes sobre uso actual y potencial del suelo, lo que permitid ubicar el
corregimiento dentro de un area con mayor conflicto de suelos. Y en tercer lugar
se tuvo en cuenta el mapa predial del mismo afio, donde se obtuvo una poblacién
de 427 predios, que fueron clasificados en 3 categorias segun el area: Menores a
1Ha,entrely 2, de 2a3Ha.

Por esta razon, la muestra fue de 147 predios donde se encuestaron 67 predios de
la primera categoria o estrato (menores a 1 hectarea), 51 de la segunda (entre 1y
2 hectareas) y 29 de la tercera (2 a 3 hectareas).

Por otra parte, posterior a la investigacion realizada por Biofuturo se clasificaron
10 tipos de sistemas productivos predominantes en la zona a partir de un cluster
estadistico. Teniendo en cuenta esto, para profundizar en las dinamicas de la
agricultura familiar, las relaciones econdémicas, sociales y con los recursos
naturales, se hicieron 10 entrevistas semiestructuradas, una por categoria.
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Para ello se sigui6 la metodologia de estudio de caso en el desarrollo del tercer
objetivo para confrontar diferentes fuentes de informacion y permitiendo indagar
de manera detallada sobre las practicas agropecuarias que tienen los agricultores,
cudles son sus tradiciones respecto a la actividad, la relacion que tienen con el
territorio, como han enfrentado las variaciones climéticas extremas en los ultimos
afios y qué piensan sobre su situacion futura.

Lo que podria resumirse en que la metodologia aporté para establecer relaciones
entre las variables sociales, econémicas y ambientales presentes en los sistemas
productivos agropecuarios de la cuenca alta del rio Pasto. Ello permiti6 conocer
las formas de adaptacion que puedan ser Uutiles dentro de sus sistemas
productivos.

3.3. DISENO DE PROCEDIMIENTO Y METODOS

La informacion secundaria de esta investigacién manejo la bibliografia relacionada
con el cambio climético, produccion rural, sistemas productivos, agricultura familiar
y agroecologia. También fueron tomados en cuenta los informes sobre adaptacion
al cambio climatico de organismos internacionales y nacionales. Como insumo
adicional se tuvo en cuenta el informe realizado por la Fundacién Biofuturo al
Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Rural y al Centro de Internacional de
Agricultura Tropical.

Por otra parte, la informacion primaria se obtuvo mediante encuestas realizadas
en los predios del corregimiento de Cabrera y entrevistas semiestructuradas a 10
productores tipificados por la Fundacion Biofuturo. Asi mismo se complementé la
informacion con entrevistas a organizaciones campesinas y autoridades locales.
También se tuvo en cuenta como fin comparativo la informacién encontrada en
paginas de internet relacionadas con adaptacién al cambio climético, agricultura
familiar, agroecologia y produccién agricola que contaban con datos actualizados.
Teniendo en cuenta lo anterior, el analisis teuvo en cuenta las siguientes variables:

SOCIALES:

Composicion familiar: Esta se midi6 de acuerdo al género y numero de
individuos que componen el hogar
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Educacién: Se midio a partir del nivel de escolaridad de quienes habitan el hogar.

Trabajo familiar: Se tuvo en cuenta para establecer el aporte de la mano de obra
familiar.

Salud: Se tuvo en cuenta los servicios de salud con los que cuenta el hogar y si
dada a alguna contingencia, de qué recursos deberian disponer para atenderla, es
decir si afecta 0 no su ingreso familiar.

Servicios publicos: Con la necesidad de establecer cual es el principal uso de
energia, si cuentan o no con servicio de aseo y alcantarillado, si cuentan o no con
servicio de agua potable y de dénde la obtienen, todo lo anterior para observar la
relacion que tienen con el recurso hidrico.

Agremiacion: Es importante conocer la forma en que estan organizados como
productores, familias o si lo hacen alrededor de alguna actividad en particular ya
que los procesos de solidaridad son condicionantes para los procesos de
adaptacién al cambio climatico sostenibles.

ECONOMICAS

Ingresos familiares: Se midieron en ingresos totales mensuales por miles de
pesos. Aqui también se tuvo en cuenta la fuente principal de ingresos, para
conocer si provenian de actividades diferentes a la agropecuaria generada en la
finca.

Gastos: Al igual que la variable anterior se tuvo en cuenta los gastos medidos en
pesos y ademas se tendra en cuenta la prioridad en el gasto familiar.

Tamafo: Se midid por el numero de hectareas de la finca. Esta variable sirvid
para determinar el nUmero de encuestas a realizar en la zona, sin embargo, se
tuvo en cuenta para observar la dinamica que tiene con la produccién.

Produccion: Determing el tipo de produccion predominante en la finca, si es
agricola o pecuaria. También buscé determinar los costos de produccion y
finalmente analizar el porcentaje que se destina para autoconsumo. Asi mismo se
establecio si en las fincas existen huertos caseros o algun tipo de produccion con
el que se complemente la alimentacién familiar.
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Propiedad sobre la tierra: A través de ella se conocio la forma en que las familias
se relacionan con los predios que habitan, es decir si son propietarios o no, lo que
ayudard determiné si pueden tomar decisiones de manera autbnoma sobre su uso
de la tierra.

SUSTENTABILIDAD Y CAMBIO CLIMATICO

Percepcion del cambio climatico: Aqui se hizo necesario conocer qué tanto
saben los pobladores sobre las consecuencias que tiene el cambio climético, si
han notado cambios en los ultimos afios o décadas, qué tipo de cambios, desde
cuando se habian observado, qué medios utilizan para informarse de este tema 'y
otros temas, qué estrategias se han utilizado para adaptarse a las variaciones
climaticas extremas, si han sufrido pérdidas por fendmenos climaticos
recientemente, cudles han sido y qué tipo de consecuencias le ocasiond. Lo
anterior con el fin de profundizar en la manera como se afronta el cambio
climatico. También es preciso conocer si han notado aparicion o desaparicion de
especies vegetales o animales, con el fin de construir un panorama sobre la
biodiversidad actual.

Practicas agroecoldgicas: Considerando la forma de produccién agroecoldgica,
se busca conoci6 cuales son las practicas que utilizan los agricultores respecto al
manejo y proteccion de suelos, control de plagas y malezas, como se protegen los
recursos hidricos y los principales usos que se le dan. Ademas, se debera conocié
si existen sistemas agroforestales, silvopastoriles o policultivos presentes, con el
fin de determinar cuales son los servicios ambientales con los que pueden contar.
Asi mismo fue necesario conocer cual fue el conocimiento que les heredaron otras
generaciones sobre el cuidado de la tierra o practicas agricolas y que aun aplican.
También se hizo necesario enfatizar en la probabilidad existente para generar una
asociacion productiva.

Agricultura familiar: Aqui hizo necesario encontrar informacion sobre la dinamica
familiar en torno a la actividad agropecuaria y asi conocer como manejan la
productividad de la finca, en torno a qué la miden, si consideran que la actividad
es rentable y suficiente para sus familias, como es la comercializacion de los
productos, si han participado de mercados locales, quién decide sobre qué
producir y quién se dedica a las labores del hogar.

Como complemento a este tema fue importante complementar con algunas
variables para evaluar las cuatro dimensiones de la seguridad alimentaria en lo
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que respecta a de qué estd compuesta la dieta alimenticia de la familia, como es el
transporte y vias de acceso a otro tipo de alimentos no producidos en la finca.

Capacitacion técnica: Esta variable tuvo en cuenta la forma en que las actuales
politicas de adaptacion al cambio climatico pretenden llegar a la zona y asi
observar la percepcidon que tienen los campesinos sobre el manejo técnico de los
datos y sus decisiones respecto a la produccion anual.

Futuro de la propiedad: Dadas las condiciones actuales del cambio climatico fue
necesario conocer las perspectivas de los habitantes sobre el predio y las
expectativas hacia el futuro, es decir si permaneceran o no en la finca, cuales son
los riesgos a los que estan expuestos y la disposicion para invertir en su
propiedad.

3.4 TECNICAS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

En primera instancia la informacién de fuentes primarias, secundarias y terciarias
se organizé mediante el uso de fichas bibliograficas para posteriormente realizar la
depuracion de la informacién obtenida.

Posteriormente se efectud la tabulacion de datos cuantitativos de acuerdo con los
requerimientos de la investigacion Para el analisis de los datos se realizaron
tablas, graficos y matrices comparativas para el analisis de las variables e
interrelacion entre ellas.

Para el procesamiento de la informacién cualitativa que se obtuvo a través de las
entrevistas y que obedecié a la metodologia de estudio de caso, se partié del
analisis del discurso de las mismas identificando, luego de transcritas, categorias.
Posteriormente se establecieron relaciones que fueron organizados a través de
mapas conceptuales, diagramas de flujo y matrices de analisis para determinar las
interrelaciones para la posterior confrontacion de la informacién obtenida en
campo con la teoria pertinente.

La informacion obtenida fue digitalizada y trabajada mediante el uso de los
programas Microsofft Excel y World.
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4. CARACTERISTICAS SOCIALES DE LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS DE LA
POBLACION UBICADA EN LA CUENCA ALTA DEL RiO PASTO

En medio de un dia caluroso don José Diomedes de la Cruz, baja de su casa
ubicada en la vereda Buenavista en el corregimiento de Cabrera hacia un lote
donde se encuentra pastando su ganado. Baja apurado porque debe habilitar el
agua para dar de beber al ganado

“Ahora el tiempo esta cambiado, ratos llueve, ratos hace verano, no se sabe,
porque antes cuando me acuerdo mi papa tenia los tiempos que sabia llover:
mayo, junio, julio, agosto, llovia, pero no hacia mucho verano, ahora hay tiempos
de 15 dias le da de sol, la seca y sigue el agua, por ejemplo la otra semana
estaba lloviendo 15 dias 8 dias hace sol y llueve, toces no se puede adivinar”
(Entrevista José Diomedes Josa, 9 febrero 2018)

En un potrero de aproximadamente media hectarea que arrienda a un vecino, un
lugar donde sdlo hay arboles en los limites de la propiedad, el ganado soporta el
sol canicular de las 2 de la tarde, poco usual para la zona. Mientras llena los
baldes con agua que toma del acueducto rural, don José Diomedes habla de la
forma como han sobrevivido por afios de lo que da la tierra y su ganado.

Lo que sabe sobre la agricultura y la ganaderia lo aprendi6 en parte de su padre y
de la experiencia por ensayo error, otro tanto de algunas capacitaciones que ha
realizado con personas que llegan de la ciudad para ensefiarles cOmo mejorar su
trabajo. Como parte de la Escuela de Capacitacién Agricola - ECA desarrollada
por la Fundacion Biofuturo sobre cambio climatico, recuerda poco. Pero, el dia a
dia le ha hecho percibir hace algin tiempo que ya no se puede sembrar en los
mismos periodos que antes, porque como lo expresa “el tiempo esta cambiado” y
no se puede saber si llovera o no y por cuanto tiempo, por eso considera que
sembrar ahora es un riesgo.

Don José Diomedes vive con su familia en Buenavista, uno de los corregimientos
de Cabrera. Esta conformada por su sobrina, el esposo y su sobrino nieto. La
sobrina se ocupa de las labores del hogar y cuidado del nifio, asi mismo también
participa de las labores de produccion que se realizan en la finca.

Al igual que la familia de don Diomedes, el 64% de la poblacion que habita en la
cuenca alta del rio Pasto esta constituida por sistemas productivos sustentados en
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la agricultura familiar. Esta forma de organizacion de la produccion agropecuaria,
como se menciond al inicio, utiliza como fuerza productiva principal la mano de
obra familiar. La familia se constituye asi en el centro vital de la organizacion
social, condicibn que ademas llega a ser un elemento de resiliencia frente a
eventuales impactos que pueda causar la intensificacion de las variaciones
climaticas.

4.1 EI NUCLEO FAMILIAR

El 49% de Los sistemas productivos de agricultura familiar que se ubican en la
cuenca alta del rio Pasto, conforman su nucleo entre 1 y 3 miembros, en su
mayoria adultos viudos, solteros o parejas de adultos mayores que viven con un
hijo. Mientras que los hogares de 4 a 6 miembros representan el 46% y so6lo un
5% tienen un grupo familiar mayor a 7 personas.

Asi este tipo de produccion agricola concentra todos sus esfuerzos en mantener el
bienestar de sus miembros o al menos asegurar la alimentacion familiar. Cuando
se trata de los trabajos asociados al hogar y la produccion estos suelen dividirse
de acuerdo al género y la edad.

Gréfico 1. Distribucién por género y edad

EF EM

>1A12 13A25 26 A 38 39A 51 52 EN
ADELANTE

Fuente: Esta investigacion

A pesar de que en la investigacion se observa que tanto hombres como mujeres
participan de las labores en el campo, el 56% de quienes afirman trabajar en su
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predio son mujeres. Estas labores incluyen ademés el mantenimiento del lugar de
vivienda, la coccién de alimentos y crianza de los nifios.

Pero podria decirse que casi existe una paridad en la participacién de las labores
de produccion, lo que evidencia un cambio en la mentalidad tradicional respecto a
la division de las tareas por género tan marcadas en otras épocas, 0 incluso en
quién tomaba las decisiones en el hogar o en la produccion. Lo que refleja también
gue el empoderamiento de la mujer ha penetrado la estructura social.

Esta situacion también se ve reflejada en la mayor participacion de las mujeres en
capacitaciones y agremiaciones, que aporta en el conocimiento de técnicas
novedosas sobre el manejo de la produccién. Condicidon que se convierte en una
ventaja puesto que cuentan con mas informacién para tomar decisiones,
especialmente si estas se tratan de la prevencion de desastres naturales.

Edad y educacion formal

Respecto a la edad de los miembros que trabajan el predio familiar se tiene que
entre los 7 y 12 afos es el promedio de inicio en la participacion de las tareas
productivas, principalmente los hombres pero en un porcentaje poco significativo
(2%). Esto muestra una modificacion en la dindmica familiar respecto a la
formacion que tuvieron abuelos y padres, cuando era mas importante la labor en el
campo que una educacion formal, porque era prioritario el sostenimiento de los

miembros de la familia®®®.

Por ello se encuentra que en el grupo de personas mayores de 52 afnos, el 2% no
haya tenido escolarizacion, un 7% haya cursado algunos afios de primaria sin
concluirla y s6lo el 17% tuvieran como mayor nivel de escolaridad la primaria.

199 Simon Bolivar Hidalgo “Yo era un nifio como de 10 afios cuando se murid mi papa... desde nifio

tuve que salir a trabajar, porque me miraba mal, mi mama quedo con 7 hijos y hora pues ella en el
tiempo de antes no habia trabajo habia que trabajar en todo, en agricultura para poder soportar’
(Entrevista Simon Bolivar Hidalgo, 16 enero de 2018)
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Gréfico 2. Distribucion de educacion por edad

17%
10%
7% 7%7% 7%
3% 6% 6% 6%
(o 5%3<y 3% % ° (o 3%
2% %% 1% h 2% 2./ %1%

>1A12 13 A 25 26 A 38 39A51 52 O MAYORES

B NINGUNO M PRE-ESCOLAR

PRIMARIA INCOMPLETA M PRIMARIA COMPLETA
B SECUNDARIA INCOMPLETA SECUNDARIA COMPLETA

Fuente: Esta investigacion

Como contraste se observa que la poblacion entre 1y 25 afios correspondientes a
un 34% de la poblacion, estd en etapa de escolarizacion de la que un 10% ya
termind la secundaria, como se observa en el grafico anterior

Aqui es importante resaltar dos aspectos relacionados con la escolarizacion. El
primero radica en que la vinculacion a la educacion formal cobra relevancia para la
comunidad porque la titulaciébn académica permite acceder a mejores ingresos
gue los que ofrece el campo. Ademas en cierta medida les brinda perspectivas
diferentes a las que les ofrece la agricultura lo que se entiende como una
alternativa laboral.

Pero la escolarizacion descontextualizada, cuyos programas educativos
institucionales Unicamente estan orientados por lineamientos nacionales para
cumplir con la estandarizacion de conocimientos y no el fortalecimiento de
capacidades, especialmente aquellas relacionadas con el trabajo agropecuario
local, aleja al conocimiento formal de la transmisién de saberes tradicionales entre
generaciones, puesto que no se vinculan pertinentemente al contexto local.

Ademas el esquema de movilidad social en el que se enmarca la educacion formal
nacional, siguiendo el modelo econdmico generalizado, apunta a la necesidad de
tener una capacitacion para competir en el mercado laboral. De modo que,
algunos jovenes terminan por buscar mejores ingresos que los que actualmente
provee el trabajo agricola, una vez concluyen sus estudios secundarios.
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Por lo tanto, la educacion formal se esta dejando de lado las necesidades reales
de la poblacién, ademas de carecer de propuestas para disminuir la exposicidon a
las variaciones climaticas, en generar y trabajar alternativas de permanencia en el
territorio, lo que ponen en riesgo la reproduccion de los medios de vida de
habitantes de estos sectores, puesto que la educacion formal esta enfocada hacia
la insercidn en el sistema econdmico y no en las dinamicas generadas por este y
el ambiente.

Lo anterior explica que el 61% de la poblacion que trabaja en el campo sea mayor
de 39 afios. Es decir, la mayoria de la poblacion que vive de la produccion
agropecuaria en esta zona, se clasificaria como adulta y adulta mayor, en otras
palabras envejece y existe la tendencia a que el recambio generacional disminuya.
Esta tendencia es un punto de vulnerabilidad ante el riesgo de posibles
variaciones climéticas extremas puesto que sus capacidades fisicas se deterioran
con el tiempo.

Cuando la mano de obra familiar se hace insuficiente, se debe recurrir a la oferta
laboral local. Por lo que los productores manifiestan la dificultad de conseguir
mano de obra adicional para recoger la cosecha.

Para algunos jévenes no es satisfactorio participar de estas labores puesto que
obtienen un pago inferior al que recibirian por trabajar en otro sector, como por
ejemplo el de construccion o como empleado en la ciudad, aduciendo ademas la
exposicion a las variaciones climatoldgicas “Ya los jovenes les gusta la plata facil,
saben que van a una construccion y alla les pagan cada quince dias 100 o 450
mil, aqui en el campo es al sol y al agua 20 o 18 mil, ya no les gusta” (Entrevista a
Martha Puerres 22 enero de 2018). Esto representa un desplazamiento de mano
de obra del campo a la ciudad en funcion del ingreso

Por otro lado se encontr6 que el 24% de personas mayores de 52 afios aun
trabajan en labores agropecuarias y s6lo un 5% no lo hace. Es decir que adultos
mayores todavia continlian con su labor agropecuaria para asegurar algun tipo de
ingreso o alimentacion.
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Gréfico 3. Participacion del trabajo en la finca por edad
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Fuente: Esta investigacion

Pero el panorama no es tan dramatico, el grafico 3 muestra el porcentaje de
personas que se dedican a trabajar en el predio familiar y quienes no lo hacen,
dependiendo del rango de edad. Cuando las personas son mayores el porcentaje
de participacion en las tareas agricolas familiares se incrementa, pero también se
evidencia que quienes no participan constituyen un porcentaje inferior, lo que deja
ver que a pesar de la percepcion de los campesinos locales respecto al trabajo en
el campo, se puede esperar un recambio generacional, aunque no en iguales
proporciones a como se habia dado antes, donde los padres eran campesinos y
los hijos seguian la misma tradicion.

4.2 PROPIEDAD SOBRE LA TIERRA

El trabajo que ejecutan las familias en su terreno les provee de ingresos y
alimentacion, para algunos por periodos que van de 2 a 6 meses, asi aseguran la
manutencion de cada uno de sus miembros.

Una de las variables que tiene en cuenta la soberania y la seguridad alimentaria
como indicador de estabilidad segin la FAO?®, es el acceso a la tierra o el
porcentaje de ella que se pueda sembrar o utilizar para la produccion.

200 Op. Cit. http://www.fao.org/economic/ess/ess-fs/indicadores-de-la-seguridad-
alimentaria/es/#.WcE7VvPyg2w
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El acceso a la tierra en la agricultura familiar representa la posibilidad de tomar
decisiones sobre qué tipo de produccion se puede realizar, bien sea agricola o
pecuaria.

El 80% de quienes habitan la cuenca alta del rio Pasto son propietarios, lo que
quiere decir que gran parte de la poblacion productora puede tomar decisiones
sobre su predio que incluyen, en qué momento y bajo qué métodos se sembrara,
qué se sembrard, teniendo en cuenta la disponibilidad de capital y las condiciones
del mercado regional. Por lo tanto la seguridad alimentaria de estas familias al
menos en esta variable, es favorable.

Ademas para el 60% de los propietarios, el uso de la tierra como factor productivo,

sumado al trabajo que realiza la familia en la parte agropecuaria, representa la
principal fuente de ingresos.

Tabla 1. Acceso a la tierra por principal fuente de ingresos

Acceso a la tierra PRINCIPAL FUENTE DE INGRESOS
Agropecuario | Combinado | Comercio | Empleado | Jornalero | Otro*

ADMINISTRADOR 1% 1% 1% 1% 3% 0%
AMEDIERO 1% 0% 0% 0% 1% 0%
ANTICRESIS 0% 0% 1% 0% 1% 0%
ARRENDATARIO 2% 0% 0% 1% 1% 0%
OTRO** 3% 0% 0% 1% 3% 0%
PROPIETARIO 60% 5% 2% 3% 8% 1%
Total general 68% 5% 3% 6% 16% 1%

Fuente: Esta investigacion: * Incluye: propietario de institucién educativa privada y
jubilado. ** Incluye: familiares de los propietarios que no tienen un pago establecido por su
permanencia en la finca o trabajadores de los propietarios.

También se encontraron formas de acceso a la tierra, como el arrendamiento,
anticrés, la figura del amediero o administrador entre otros, que al igual que los
propietarios establecen un vinculo sobre la tierra rural, pero a diferencia estos, la
decision sobre el qué y como producir, depende de un tercero externo a la familia
productora directa. Por lo que cualquier disposicién relativa a la produccion
termina afectando las dinamicas del nucleo familiar cuyo trabajo y abastecimiento
alimentario esta sujeto a un elemento extrinseco.

98




Este grupo de personas tiene mayor vulnerabilidad a los efectos del cambio
climatico en condiciones intensificadas. Por un lado, la decision de los propietarios
con quienes dividen los rendimientos de la produccién, limita el campo de accién
para adaptar su forma de vida ante efectos de la variabilidad climética y por otro
se encuentra que estos repercutan en la pérdida de cultivos, de inversion en
capital y trabajo o la finalizacion de sociedad o contrato entre otros.

4.3 FAMILIA'YY AMBIENTE

Con lo anterior queda expuesto como se relaciona el grupo familiar con la tierra,
generando una constante interaccion entre los recursos naturales que son
explotados en pro del sostenimiento familiar. Es a raiz de la interaccién familia -
ambiente — comunidad (otras familias, instituciones de gobierno, diferentes
organizaciones publicas y privadas) cémo surgen los elementos que, como lo
mencionan Aguilera y Alcantara®, se denominan elementos exosomaticos,
haciendo referencia no sélo a las herramientas con las que se interviene la
naturaleza sino también al codigo cultural que se manifiesta a nivel social.

Algunos elementos exsosomaticos que guardan relacion con la forma en que se
organizan los sistemas productivos de agricultura familiar en la cuenca alta del rio
Pasto son el uso de la naturaleza y los servicios ambientales que presta, el acceso
a servicios basicos, la cultura a partir de los imaginarios colectivos y la perspectiva
gue guarda con las organizaciones sociales que agrupan a la comunidad, los que
ayudaran a determinar algunos elementos de vulnerabilidad y resiliencia frente al
cambio climético a nivel general, se analizan a continuacion.

Uso de la naturaleza y sus servicios ambientales

La relacion de produccién que establece el hombre con la naturaleza, implica la
intervencidon de ecosistemas naturales, especificamente en la cuenca alta del rio
Pasto “se encuentran ecosistemas paramunos y bosque alto andino” como lo
explica Moreno®®. De aqui tanto la ciudad como las poblaciones que habitan esta
zona, hacen uso de diversos servicios ecosistémicos.

En Cabrera, existen 3 acueductos. El acueducto central cuya fuente de
abastecimiento es el rio la Pila que abastece a 500 familias aproximadamente, el

2" AGUILERA, Federico; ALCANTARA, Vincent. Op. Cit., p. 195.
292 MORENO, Luis. Op. Cit., p. 43.
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acueducto de la vereda Duarte y el acueducto de Buesaquillo que surte de agua
potable a algunas familias que viven en el corregimiento Purgatorio.

De esta manera el total de la poblacion ubicada en el corregimiento de Cabrera
cuenta con el servicio publico de agua domiciliaria, para uso exclusivamente
doméstico, como lo acordo la Junta del Acueducto.

El pago por el servicio de agua se hace anualmente, con el que se cubren los
principales gastos de mantenimiento y limpieza del acueducto. El pago para el
2017 fue de 25.000 pesos por usuario.

El agua tratada sirve a las familias en su mayoria para la coccion de alimentos,
lavado de ropa e higiene. Pero no puede ser usada en la produccion como riego
por dos razones principales: 1. en épocas de sequia, cuando el caudal baja y los
cultivos necesitan un mayor gasto por riego, se tendria un mayor uso de agua
tratada; 2. la segunda es porque el agua potable ocasiona dafios en los cultivos.

El riego depende de la cantidad de precipitaciones que haya en un periodo de
tiempo determinado. Actualmente existe solo un distrito de riego al que pertenecen
187 familias. Para las demés familias del corregimiento, existe en elaboracién un
proyecto para distrito de riego que ha tardo méas de dos afios en concretarse como
una solucion para los tiempos de sequia.

Quienes no hacen parte del sistema de riego, estan expuestos a los efectos que
eventualmente provocan los cambios bruscos en las precipitaciones y en la
temperatura. Las heladas durante el 2017, fueron las causantes de pérdidas en la
produccion agricola, dafiando cosechas de papa, cebolla y mora.

Esta zona presenta constantemente abastecimiento de agua, gracias a su
posicion geografica por ser un lugar donde sucede la recarga hidrica. Aunque en
temporadas de disminuciones pluviales el caudal de las quebradas puede
reducirse, no llegan a secarse por completo.

El agua en la zona se considera como un bien comun, no ocurre lo mismo con la
tierra, ya que como se evidencio anteriormente esta tiene un uso privado. En este
sentido las leyes protegen el derecho que tienen los particulares para
usufructuarla en su beneficio, sin que esto entre en conflicto con el bien comun
como lo es la degradacion de los suelos. No obstante cabe preguntarse hasta quée
punto el dafio ambiental por manejo inadecuado de la tierra afecta los ecosistemas
gue si son de beneficio colectivo.
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A pesar de eso, en general las condiciones que presenta la zona de la cuenca alta
en lo que se refiere al acceso al agua como a la tierra, no son negativas, puesto
que disponen permanentemente de de ella, a diferencia de otros municipios del
departamento de Narifio como los costeros en donde el agua dulce escasea y
representa un riesgo para la sostenibilidad y permanencia de la vida no solo
humana sino de otras especies.

Sin embargo y aunque el acceso al agua no presente inconvenientes graves en el
uso doméstico, durante las temporadas de sequia, quienes no cuentan con formas
alternativas para regar los cultivos o abastecer a los animales con agua, implica un
riesgo tanto para la seguridad alimentaria como para la provision de ingresos
familiares, puesto que la produccion disminuye o incluso puede perderse como se
evidencio y se profundiza en el capitulo 6.

Salud

Factores como las variaciones climéticas extremas repercuten sobre la salud del
nucleo familiar. Aunque no sean las mejores condiciones actuales de los servicios
de salud a nivel nacional, el tener acceso a los prestadores de servicios
representa un impacto menor en los ingresos familiares si se presenta una
calamidad que afecte a la salud de los miembros del grupo familiar.

El 99% de la poblacién de la zona esta afiliado a algun tipo de régimen de salud,
de los que el 92% pertenecen al régimen subsidiado y sélo el 7% al contributivo,
haciendo parte de este Ultimo grupo algunos profesionales independientes y
familiares beneficiarios.

En los corregimientos de La Laguna, Cabrera y Buesaquillo cuentan con un Centro
de Salud con nivel de complejidad 1, donde se atienden procedimientos y
consultas que no requieren de profesionales especializados, estos ademas deben
estar incluidos en el POS.?%

203 Segun la ley 100 de 1993 y la resolucion 5261 de 1994 el sistema general de salud establece

cuatro niveles de complejidad. COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 100 de 1993.
Por la cual se crea el sistema de seguridad social integral y se dictan otras disposiciones. Diario
Oficial. Bogota. No. 41148.
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Servicios publicos domiciliarios

Al referirse a los servicios publicos domiciliarios, tomando como referente la ley
142 de 1992%**, se entiende por tales los servicios de: acueducto, alcantarillado,
aseo, energia eléctrica y distribuciéon de gas combustible. Servicios que se prestan
con el fin de facilitar las actividades diarias generadas por las familias, como en el
presente caso.

Historicamente los habitantes de la cuenca alta del rio Pasto utilizaban energia
dendroenergética proveniente de la lefia y el carbén, para la coccién de alimentos.
Tanto el consumo de lefia y carbdon generaban empleo para los habitantes, pero al
mismo tiempo también se tenia como consecuencia la deforestacion de zonas de
alta montafia y la emisién de C0,, como lo ha corroborado CORPONARINO?®>.

De esta manera tras la intervencion de la entidad se buscoé frenar la deforestacion
y a partir de 1993 los habitantes cuentan con el servicio de energia eléctrica
prestado por CEDENAR. Hoy en dia el 95% de los predios cuentan con el servicio.
Sin embargo la energia eléctrica utilizada para la coccion de alimentos solo la
utiliza el 1% de la poblacién. El servicio de gas licuado de petréleo, es el mas
usado por el 58% de los habitantes. Pero lo que llama la atencién es que aun se
utiliza lefia y carbon para esta actividad por el 40%.

Por un lado para quienes viven netamente de las actividades agropecuarias, a
pesar de que la factura de energia cuente con un subsidio y la zona esté
clasificada rural, el uso de energia eléctrica no es una opcion, pues para quienes
perciben ingresos que no son mensuales es un pago que puede evitarse usando
otros medios energéticos.

Por otra parte si bien el gas licuado resulta mas econdmico, la dispersién de
algunos predios a las vias principales y las dificultades de abastecimiento
presentadas durante los ultimos meses, desestimularon la demanda de este
combustible por lo que les resultaba mas factible retomar las practicas anteriores.

No obstante la energia eléctrica, segun sus pobladores es utilizada principalmente
en las tardes y en las noches para el uso de aparatos como televisores, equipos
de sonido o celulares, que cumplen la funcion de medios informativos y de

204 COLOMBIA, CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 142 (11 julio 1994). Por la cual se establece
el régimen de servicios domiciliarios y se dictan otras disposiciones. Diario Oficial. Bogota. No.
41433. Articulo 1.

2% NARINO. CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE NARINO. Op. Cit., p.143.
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comunicacién. Cabe enfatizar en el hecho de que los principales medios a través
de los que reciben informacion local y nacional son la radio y la television.

De acuerdo con las politicas sobre el cambio climético vigentes en el pais resulta
incongruente con la necesidad de disminuir la concentracion de gases de efecto
invernadero, sin embargo antes de estigmatizarla, se hace necesario considerar el
contexto social y econdmico en el que se desarrollan estas actividades, pues las
alternativas que se planteen para la adaptacion al cambio climatico, deben partir
de las causas y no de frenar la actividad, organizando alternativas viables y
sostenibles para la comunidad de esta zona.

Alcantarillado y disposicion final de residuos

Por otro lado dentro de otros servicios publicos que resultan de importancia para
este analisis, ya que los desechos generados por las familias hacen parte de la
interaccidn con el ambiente, estan el alcantarillado y la disposicion final de los
residuos sélidos, puesto que la comunidad no cuenta con ninguno de ellos.

A pesar de la cercania que la zona tiene con la ciudad de Pasto, en corregimientos
como Cabrera y San Fernando no cuentan con redes de alcantarillado. El
tratamiento final de las excretas se hace a través de letrinas 38% y pozos sépticos
57%.

En este caso la instalacién o fabricacion de pozos sépticos y letrinas no tienen
asesoria técnica. Las letrinas instaladas son tradicionales, realizadas por cada
familia. El pozo séptico se lo entiende como un area donde los residuos son
cubiertos con tierra; una vez los deshechos acumulados estan cerca de la
superficie, el pozo séptico es reubicado en otro lugar. Segun la comunidad
recuerdan que entre el 2010 y 2014 la alcaldia dot6 de unidades sanitarias para
algunas familias, con el fin de disminuir enfermedades de tipo intestinal infeccioso
y parasitario.

Ademas de los problemas de salud que esto puede tener, el Plan de Ordenacion
del rio Pasto®®, menciona que estos sistemas de eliminacion de residuos liquidos
son el mayor contaminante de las corrientes subterraneas de agua e incluso no
llegan a una completa descomposicion afectando los cultivos. EI mismo Plan
sefala que entre 2012 y 2015 se tenia proyectada la realizacion de estudios de
alcantarillado para el corregimiento de Cabrera.

2% NARINO. CORPORACION AUTONOMA REGIONAL. Op. Cit., p. 70.
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Por otra parte, se tiene que las familias no sélo generan deshechos de tipo
organico desde el hogar, sino también en la produccion, que son de tipo
inorganico en su mayoria polimeros sintéticos como los plasticos, empaques de
abonos quimicos, insecticidas, plaguicidas que infortunadamente no tienen un
tratamiento adecuado para su disposicion final.

El 44% de las familias realizan separacion de basuras y solo el 9% de ellos
reciclan lo que pueden reutilizar y el 91% la queman. Esta situacion es
preocupante incluso para los mismos habitantes de la zona, pues son conscientes
del posible dafio ambiental que causan con la quema, sin embargo no cuentan con
una alternativa adecuada. El servicio de EMAS soélo llega hasta el corregimiento
de San Fernando y en algunos casos hasta la Laguna. Por ello existe un pequefio
porcentaje, el 0.7% que pagan por llevar estos desechos hasta los puntos de
recoleccion e incluso dicen llevarlos hasta los contenedores dispuestos en la
ciudad.

Grafico 4. Manejo final de residuos soélidos
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Fuente: Esta investigacion

Como se puede observar el problema de acumulacion de desechos inorganicos no
es solamente un problema de la ciudad. Los habitos de consumo que han
adoptado en las zonas rurales tienen como consecuencia la reproduccion de
deshechos que no pueden ser degradados rapidamente, puesto que si se tratara
s6lo de los que ellos producen excluyendo incluso los residuos producidos por los
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quimicos utilizados en la produccion, en su mayoria serian de tipo organico, cuyo
manejo conocen y reintegran en sus sistemas productivos.

Ademas el enfoque econdmico de sector turistico, que las autoridades locales le
quieren dar a los corregimientos de la cuenca alta, genera como consecuencia
presion adicional realiza sobre esta zona. Tras fines de semana, donde se
presenta la mayor actividad turistica, las vias de acceso a las veredas se ven
invadidas por residuos no degradables. Originados por los visitantes.

EMPOPASTO se encarga de realizar mingas de limpieza de los causes hidricos,
intercambiando con los participantes, arboles y capacitaciones por mano de obra.
Ademas, a sabiendas que no todo los habitantes participan del desarrollo turistico,
los desechos generados si afectan como contaminantes a todos por igual. Por lo
gue se ven en la necesidad de advertir y vigilar a los visitantes para que no
contaminen con residuos que ni siquiera ellos mismos estan en capacidad de
deshacerse.

Los gobiernos regionales y locales quieren mostrar la zona como potencial
turistico sin que ello implique un manejo ambiental o un plan de resguardo a los
activos bioldgicos que tienen estas comunidades. En términos generales estos
estan enfocados solo hacia la adopcidn de alternativas de ingresos que benefician
a una minima parte de la poblacion y dejan de lado, una vez mas de la cadena
productiva, la extraccion y los desechos que produce la actividad econdémica.

Es por esto que el problema ambiental actual, a pesar de que se concentre en el
cambio climatico, consta también de otras contradicciones ante las que el sistema
econémico se ve sobrepasado para resolver, como lo comenta Foster®®’. Al
presentar alternativas que mejoren la obtencién de los medios de vida necesarios,
desde la perspectiva Unica de los ingresos, se deja de lado la sostenibilidad del
sistema, por lo que cualquier estrategia de adaptacion no tendra resultados
significativos, pues requiere de la vision integral de los sistemas que interacttan.

4.4 ASOCIATIVIDAD

Segln Loewy citando a Chiappe®®, una de las premisas que se debe tener en
cuenta para generar sustentabilidad se encuentra en el “capital social”, aquel que

" FOSTER, John; CLARK, Brett; YORK, Richard. Op. Cit., p. 39.
2% | OEWY, Tomas. Op. Cit., p. 76.
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se origina entre las familias o en una comunidad, capaz de incidir en otros
aspectos ambientales, econdmicos e institucionales, con el fin de lograr el
desarrollo del ser humano vy rural.

Para ello una comunidad, desde su perspectiva, debe contar con un capital social
fuerte, que logre impulsar y potenciar otras formas de capital. Esto significa que,
para que una comunidad pueda soportar los diferentes impactos externos, como
los eventos ocasionados por la variabilidad climéatica, que atenten contra sus
formas de vida actuales, se requiere de entramados sociales ya conformados y
firmes, puesto que esto permitiria la absorcion de efectos (resiliencia) asi como
generar mayores beneficios que si lo hicieran por separado.?*®

En este sentido, el capital social con que cuenta Cuenca alta del rio Pasto
pareceria deficitario. Para empezar, desde la perspectiva de la asociatividad,
como punto determinante para impulsar un desarrollo a nivel local, es baja. Casi el
70% de la comunidad no pertenece a ningun tipo de asociacion, muestran cierta
apatia a las agremiaciones.

Entre las razones que manifiestan para evitar las asociaciones se encuentran: 1)
Falta de tiempo para asistir a las reuniones, evaluandolo como un elemento de
costo de oportunidad frente al ingreso percibido ya que deben desatender sus
labores en el predio, 2) las dificultades que surgen tras las relaciones con algunos
vecinos, 3) falta de interés.

Asociaciones e instituciones presentes en la zona

El 30% que pertenece a algun tipo de asociacién se distribuyen en asociaciones
de productores (12%), las Juntas de Accion Comunal (8%) y el resto en
cooperativas de ahorro y crédito, el programa Mujeres de Exito llevado a cabo por
la Fundacién abriendo caminos, cabildo indigena y el grupo de apoyo de riesgos
de desastres.

29 |bid., p. 76.
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Gréfico 5. Participacién en grupos asociativos
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Fuente: Esta investigacion

Segun informacion recabada en esta investigacion, las asociaciones de
productores tienen un tiempo limitado de duracion, puesto que estan sujetas a la
duracion de los proyectos que generalmente provienen de Organizaciones No
Gubernamentales privadas o de la Alcaldia Municipal. Pero dichos proyectos
nacen, no desde las necesidades o el interés de la comunidad, sino por agentes
externos quienes plantean soluciones sin impacto significativo en la comunidad.

Ya que la comunidad no se encuentra agremiada y tiene ademas dificultades para
organizarse en torno a un beneficio comun, los proyectos generados de manera
externa retinen a un grupo de personas interesadas por un lapso de 4 a 10 meses,
lo que dura la ejecucidén del proyecto. Ademas con frecuencia las instituciones
ofrecen un estimulo generalmente en bienes para conformar el grupo de trabajo, lo
gue genera un vicio, encubierto en programas asistencialistas.

De las entidades que han desarrollado mas proyectos, segun los encuestados
estan la Alcaldia municipal de Pasto, Fundacion los Andes, Fundacion Social,
CORPONARINO y EMPOPASTO. Las tres primeras se han enfocado en la
realizacion de proyectos de tipo productivo principalmente para generar empleo o
ingresos, destacandose aquellos que han tratado sobre la cadena productiva del
cuy. Por otro lado los dos ultimos han hecho presencia a través de capacitaciones
sobre proteccion, limpieza y descontaminacion de las fuentes hidricas de la zona.
El SENA, la Universidad de Narifio y la Universidad Mariana, como lo corrobora la
comunidad, han realizado capacitaciones para la transformaciéon y venta de
productos tipicos de la region (fabricacion de mermeladas, compotas, helados,
postres, derivados lacteos, elaboracion de abonos o insecticidas organicos).
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No obstante lo anterior, se presenta en Cabrera el caso atipico de la Asociacion de
Procesadores de Residuos Orgéanicos de Cabrera — APROBORCA, que lleva
aproximadamente 20 afios de funcionamiento. Al comienzo logré congregar cerca
de 30 familias, de las que ahora solo permanecen 19.

La sefiora Marina Jojoa, quien aun pertenece a la asociacibn comenta que en un
principio, la produccion y venta de abono organico se mostr6 como una alternativa
de ingresos para las familias del corregimiento. Por muchos afios los asociados se
beneficiaron de capacitaciones y seguimiento técnico, se logré apoyo de la
alcaldia, en la obtencion de materia prima para compost, producto de los residuos
organicos generados en los mercados de la ciudad y proveyendo empleo para 30
personas de la zona.

Una vez conformada la asociacibn se vincularon méas familias ya que
CORPONARINO, que apoyaba a través de la asociacion proyectos de
reforestacion, sugirid un mayor niumero de asociados. Sin embargo al término de
la financiacion institucional y las debilidades relacionadas con la parte social en el
grupo, desintegré la asociacion quedando vigentes solo las familias que iniciaron.
La adhesién de CORPONARINO en el caso anterior, confirma el perjuicio que
causa a la asociatividad la vinculacién obligada, promovida por las instituciones
gue quieren cumplir con indicadores cuantitativos en su gestion.

Segun Vicente Revelo director de la Asociacion para el Desarrollo Campesino —
ADC, las asociaciones deben surgir por un interés comdn entre los participantes y
partir de la pregunta para qué hacer una asociacion

“Porque si resulta que nos organizamos y presentamos los papeles y la
documentacién y ya estamos convencidos de que es nuestra alternativa de
trabajo y vamos a después ver que es lo que hacemos, es en donde las
asociaciones nacen muertas" (Entrevista a Vicente Revelo, 23 febrero 2018)

Sin embargo al dia de hoy APROBORCA se encuentra en receso de actividades
productivas, puesto que los convenios con la alcaldia para el aprovechamiento de
los residuos organicos terminaron con el convenio suscrito por la institucion
municipal y la Empresa Metropolitana de Aseo EMAS — Pasto.

Por otra parte pero con menor protagonismo, otras asociaciones que perduran son
las cooperativas de ahorro y crédito. Estas estan constituidas por pocos
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integrantes (alrededor de 22 personas) y se sostienen con los intereses de los
créditos realizados a sus asociados.

En ambos casos se observa que la permanencia y durabilidad de las
agremiaciones se establece una vez se ha marcado el objetivo principal para
agremiarse, como lo sostiene el director del ADC. Pero no en los dos se trabaja
con el mismo factor productivo y pareceria que el trabajo en tanto representa el
tiempo empleado para generar ingresos o alimentos, divide las asociaciones
cuando no estan bien fundamentadas desde el ser de la agremiacion,
particularmente en esta zona de estudio.

Por tanto la cohesion que hace falta para que sean propicias las agremiaciones y
redunden de alguna manera en la sostenibilidad ambiental, econémica y social en
apoyo del desarrollo del ser humano, radica en sentirse identificados con el
propésito comun, reconocerse en lo que estan trabajando y no sentirse ajenos,
algo asi como un sentido de pertenencia igual al que sienten al estar en familia.

El capital social del que habla Loewy, en la zona de la cuenca alta del rio Pasto,
no representa una fortaleza para que acciones encaminadas a la adaptacion
climatica tengan un fundamento soélido tanto para incidir en la disminucién de la
vulnerabilidad como para generar un desarrollo rural sustentable.
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5. CARACTERISTICAS ECONOMICAS DE LAS FAMILIAS EN LA CUENCA
ALTA DEL RIO PASTO

Para iniciar esta caracterizacion se realizara una aproximacion general de las
variables economicas de la produccion agropecuaria en la zona, para establecer
una imagen de los sistemas que interactian y las relaciones que se constituyen en
torno al componente econémico.

Uno de los principales componentes a analizar son los sistemas productivos
agropecuarios, donde la mano de obra familiar es la principal fuerza de trabajo.
Entendidos como el conjunto de unidades productivas (cultivos, cria de animales,
arreglos forestales, el hogar, entre otros) que como elementos organizados
cumplen un papel en el funcionamiento del sistema y que al mismo tiempo hacen
parte de la interaccién con otros, son conglomerados que condensan la actividad
productiva rural

Estan determinados por variables de tipo geogréfico, climatico, fisico y bioldgico,
que condicionan la organizacibn del sistema, pero también las variables
econdmicas y sociales repercuten en esa estructura, lo que permite realizar un
andlisis transversal de los elementos que en él confluyen.

Por ello siguiendo la clasificacién de sistemas productivos propuesta por Miranda y
Carranza®®®, se guiaré el andlisis a partir de dos elementos que caracterizan los
sistemas productivos de agricultura familiar: Variedad y especializacion
agropecuaria, y formas de produccion agropecuaria.

5.1 VARIEDADES Y ESPECIALIZACION:

Los sistemas productivos de agricultura familiar en la cuenca alta del rio Pasto son
dependientes de la actividad agropecuaria, el 97% de la poblacion dedica su
tiempo a la produccion de alguna especie animal o cultivo.

El 67% tiene animales y al mismo tiempo cultivos, el 16% prefiere dedicarse
Gnicamente al cultivo de animales y el 13% opta por dedicarse a la cria de

1% MIRANDA, Diego, CARRANZA, Carlos. Op. Cit., p 30.
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animales y no a los cultivos. Sélo un 4% de la poblacion no participa de ninguna
de estas actividades.

Grafico 6. Clasificacién por tipo de produccidn agropecuaria
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Fuente: Esta investigacion

Por lo tanto la vocacién de la poblacién es eminentemente agricola y en su
mayoria los sistemas de produccion estan conformados por animales y/o cultivos.

5.1.1 Variedades de Cultivos. Dadas las condiciones climaticas y geograficas, los
cultivos que mas predominan en la zona son cebolla, papa y maiz (32%, 25% y
12% respectivamente). También se encuentran en menor medida cultivos de
aromaticas, flores, hortalizas, cilantro, algunos frutales de tomate y mora, haba,
fresa, zanahoria y pasto mejorado. Esto evidencia que, si bien las condiciones
climaticas reducen un poco la opcién de sembrar cierta clase de alimentos, las
opciones son variadas.

El problema de concentracion de la produccion en tres especies radica en que el
cultivo de alimentos esta asociado mas a la venta que al consumo familiar. Por lo
que se prioriza la siembra de aquellos productos que tengan una mejor
productividad y les represente mas ingresos por venta.

Dentro de los sistemas agricolas, el pequefio productor cuyo predio no supera las
3 hectareas y en su mayoria son inferiores a una hectarea, suele parcelar su
propiedad con el fin de tener entradas adicionales tanto para alimentacién como
para la venta.
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Por ello siembra en varios lotes cultivos diferentes. Se encontrdé en algunos casos
(1%) que podian llegar a tener hasta seis cultivos, en propiedades inferiores a una
hectarea.

Grafico 7. Namero de cultivos por numero de hectareas de la propiedad
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Fuente: Esta investigacion

También se encontré que entre menor es el predio se da una mayor tendencia a
especializar la produccion. El gréfico evidencia que los predios de 0 a 2 hectareas
tienden a presentar sélo un cultivo, lo que confirma que los productores dan mas
importancia a la productividad ya que transformada con la venta en ingreso,
asegura la compra de otros alimentos, bienes o servicios que requiere la familia,
encontrando asi otro elemento que aporta a la vulnerabilidad climatica acentuada
por la variacion de los precios del mercado tanto para la compra como para la
venta.

Si bien es cierto que en un mismo predio pueden existir distintas variedades de
una sola especie, no deja de probarse que existe la tendencia a dedicar la
produccion a un solo cultivo lo que redunda también en la degradacion de los
suelos, que en el largo plazo trae menor productividad. Otro factor que se suma a
la determinacion de la vulnerabilidad climatica, pues si los suelos dejan de
producir, la actividad econdmica primordial, en este caso la agricultura, deja de ser
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rentable para las familias empujando a los campesinos a migrar hacia otros
campos laborales que les brinden algun tipo de ingreso, generando mayor
concentracion en las ciudades, que son insustentables productiva y
ambientalmente.

Segun Tinjaca y Ruiz, el cultivo de papa en Narifio “es la actividad agropecuaria
gue mas empleos e ingresos genera, constituyéndose en el eje fundamental de la
economia regional”®*!. Lamentablemente se sobre estiman los beneficios que de
la produccion especializada se pueden obtener, pues genera dependencia del
mercado.

La teoria econémica convencional sobre la ventaja comparativa sostiene que, un
pais debe especializarse en aquello que encuentre menos costoso para producir
de acuerdo a sus factores productivos disponibles, bien sea abundancia en
materia prima, capital, experiencia acumulada o mano de obra barata, ya que los
costos de produccion seran inferiores a los de otro pais que disponga de
diferentes recursos productivos. Con lo que se apela a que a través de la
racionalidad econémica, se optimicen los recursos, es decir producir aquello cuyo
costo es menor y comprar lo que por costos altos, no se puede producir.

Por una parte la especializacion en la produccion arrincona a los productores a la
dependencia del mercado, un mercado que por lo regular no es justo. Esta ventaja
comparativa, a pesar de que expligue generalmente el comercio internacional, se
observa a nivel local.

El corregimiento de Cabrera se ha especializado en producir cebolla y papa para
comercializar. Generalmente los costos de produccion son bajos y tras la venta
obtienen una amplia ganancia, pero esto dependera del precio. A su vez el precio
ofrecido en el mercado de Potrerillo estd sujeto a la oferta y demanda del
municipio. Por lo que la ganancia dependera del precio de mercado que no es
impuesto por el productor. Asi, el ingreso producto de las ventas, le sirve al
productor para adquirir otros bienes que no puede producir y algunos alimentos
procesados.

Sin embargo los productores del corregimiento de Cabrera comentan que, muchas
veces los costos superan el precio de venta, asumiendo la pérdida de inversion de
capital, mano de obra y tiempo. Aun asi deben volver a producir, porque: 1) no

2 Tinjac4, Sonia, RODRIGUEZ, Luis Ernesto. Catalogo de papas Nativas de Narifio Colombia.

Universidad Nacional de Colombia. Bogota, 2015, p. 8.
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conocen otra actividad y 2) al menos pueden asegurar la alimentacion para su
familia y el lugar donde sembrar la préxima cosecha.

“El negocio de nosotros, aunque no es negocio, si se le puede decir, desde que
me quede para comer y un poco que queda para vender y un poco para sacar el
abono y fungicidas es suficiente... Lo que pasa es que nosotros es como el vicio
de la bebida, nos hace mal, nos deja pobres y la papa es lo mismo, nos va
dejando pobres y nosotros seguimos” (Simén Bolivar Hidalgo, 16 enero 2018)

Ultimamente las teorias de la racionalidad, tanto en las ciencias politicas como en
economia distan mucho de hacer honor al adjetivo, las elecciones de las personas
no siempre son decididamente racionales, a veces dependen de las emociones o
los afectos.

Ademas a la seudoracionalidad econémica se suma que la explotacion continua
de la tierra en un solo tipo de producto deteriora los suelos. Permitir que los suelos
se recuperen, para un campesino de esta zona, cuyo predio no supera 1 0 2
hectareas, tenerla inactiva, implica para la mayoria no percibir ingresos. Por ello,
estos campesinos acuden al uso de abonos quimicos, fungicidas, plaguicidas o
quimicos que mejoren el suelo. Aunque lejos de mejorarlo, en el largo plazo,
inducen a su degradacion trayendo como consecuencias no solo la baja
productividad sino enfermedades para animales, humanos y plantas.**?

En los campesinos que viven de los sistemas productivos de agricultura familiar de
la cuenca alta del rio Pasto, se escucha la queja constante sobre la falta de
capacitacién en el manejo adecuado que deben dar a los quimicos agricolas.
Quienes utilizan este tipo de sintéticos quimicos aseguran por su experiencia, que
cada vez deben utilizar mas para que el suelo pueda producir igual a lo producia
en otras épocas. Ademas también mencionan que la aparicion de plagas, cada
vez mas continuas y de dificil manejo, pone en riesgo la produccién, por lo que la
solucién mas efectiva y “racional” para ellos, es el uso de insumos quimicos para
disminuir costos y trabajo.

En este sentido puede verse que el error no es propiamente de los agricultores
sino en la poca capacitacién que tienen en el uso de estos materiales y, de la
presidén que ejerce el mercado sobre los productores por la necesidad que tienen
de obtener ingresos para la compra de otros alimentos para complementar su

212 pAEZ, Angela Viviana. Modulo 2. Agroecologia y desarrollo rural. 2013. Servicio Nacional de

Aprendizaje — SENA. Quindio, p., 8.
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dieta nutricional o servicios, actividades caracteristicas de la economia de
mercado.

Para el manejo adecuado de los suelos existen alternativas que incluyen, dentro
de la cadena productiva al ambiente y los desechos, tratando de evitar el mayor
deterioro posible, practicas que sintetiza la agroecologia. Los cultivos asociados y
la rotacion de cultivos son formas a través de las que se quiere dar sustentabilidad
a la producciéon con elementos propios de los ecosistemas evitando al maximo el
uso de agroquimicos. Pero las dos se encuentran con la premisa de la
racionalidad economica.

Para dar un buen manejo a los suelos y que vuelvan a ser productivos, la rotacion
de cultivos o dejar descansar la tierra son opciones alternativas. Pero participar
con otro producto igual o mas competitivo que la papa o la cebolla, que asegure
los mismos ingresos es casi imposible actualmente, porque la especializacion ha
deteriorado el ambiente y disminuido las variedades genéticas de productos,
ademas el mercado lo impide por las razones ya expuestas anteriormente.

A pesar de ello en el corregimiento de Cabrera el 57% de la poblacion realiza esta
practica, porcentaje que se encuentra muy por encima del nacional ya que sélo el
2.3% de Unidades Productoras Agropecuarias realizaban rotacion de suelos de
acuerdo con el DANE?3. Sin embargo también existen otras practicas que
contribuyen a la conservacion de este recurso que seran abordadas mas adelante.

5.1.1.1. Costos y productividad de los cultivos. Los monocultivos y el
incremento en el uso de agroquimicos, tienen como telén de fondo el concepto de
productividad que se sustenta en la premisa de la racionalidad econémica.

Por un lado el pequefio productor esta abocado a producir mas y mejor en menos
hectareas, de ahi que la revolucién verde haya tenido un buen receptor de sus
intereses. Los agroinsumos incrementan la produccion en areas pequefas, y para
el campesino, a mayor produccion puesta en el mercado significa mayores
ingresos, mas alimento para la familia y asegura también inversion para iniciar un
nuevo ciclo productivo. Ademas el uso de esta tecnologia reduce los costos lo que
repercute en el beneficio econdmico a corto plazo de los productores.

13 DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTADISTICA. Op. Cit., p. 19.
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El comercio de estos productos se hace generalmente en el mercado de Potrerillo.
El productor los lleva a los compradores quienes se encargan de fijar el precio
dependiendo de la oferta ese dia. De modo que si un dia el campesino decidié
llevar sus productos para la venta y coincide con que otros hicieron lo mismo con
el mismo producto, el precio puede ser inferior a lo que invirtidé en la produccion.
Es decir que para el productor, el precio es independiente de los costos ya que no
es él quién lo fija. Ademéas es comun ver que una vez llevan la cosecha hasta el
mercado no desean devolverse con ella nuevamente hasta sus viviendas por lo
gue terminan por aceptar el precio que les ofrezcan sea acorde con los costos de
produccioén o no.

Un analisis de los costos de produccion promedio de los principales cultivos,
permitié observar la dinamica que se maneja en torno a la racionalidad econémica
de los campesinos de esta zona.

Para empezar, hay que aclarar que para la investigacion, las unidades de medida
entregadas por los campesinos no correspondian a unidades universales. Asi por
ejemplo, para los atados de aromaticas y cilantro se tomé como medida
equivalente 50 gramos, para los atados de cebolla el equivalente fue de 25 kg, el
balde de fresas a 8 kg y los bultos, de acuerdo a la norma nacional de pesos y
medidas, equivalen 45 kg. Soélo en el caso del cilantro y las aromaticas fueron
tomados en gramos para unificar el criterio de venta.

Esta aclaracion es pertinente ya que es un factor que influye en la variacion de los
ingresos por venta, puesto que un atado puede variar de peso entre los diferentes
productores, de igual forma ocurre con los otros productos pues dependen del
peso que soporten por cada carga o lo que puedan calcular con las manos o
alguna medida no estandarizada. Esto es una tradicion entre los productores, pero
gue se suma a la disparidad existente en el comercio.

Establecer los costos por cultivo resultd complicado puesto que para la mayoria
de los productores solo se cuentan como tales el uso de fertilizantes quimicos u
organicos, plaguicidas, herbicidas o fungicidas, pero son utilizados en diferentes
cultivos sin tener en cuenta requerimientos nutricionales que necesita cada
especie cultivada ni las caracteristicas de los suelos.

Por ello para determinar el costo promedio de unidad minima de venta se hizo la

ponderacion aproximada por cada uso de suelo en el sistema productivo sobre el
100% del area sembrada. Con la informacién sobre el costo total, invertido por
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cada sistema o propietario, se multiplicé el porcentaje ponderado por el costo total,
obteniendo asi el costo promedio ponderado. Asi el costo promedio de unidad
minima de venta, equivale al costo promedio ponderado entre la unidad minima de
venta. Esta ultima equivale al valor unitario ya que como se explicé anteriormente
es la minima unidad por la que realizan transacciones en el mercado regional.
Ponderado de &rea sembrada: Porcentaje al que corresponde cada uso de suelo
del sistema familiar.

Costo total: Suma de dinero invertida en el manejo de todos los cultivos que
componen el sistema productivo.

Costo ponderado: El costo aproximado para el sostenimiento de cada unidad
productiva (cultivo).

Produccién total del cultivo: Cantidad de unidades minimas de produccion
vendidas por ultima vez.

Unidad minima de venta: La menor cantidad de producto por la que se transa en el
mercado local, expresada en gramos o kilogramos.

Costo promedio ponderado

Costo promedio de unidad minima de venta = - —
Unidad minima de venta
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Tabla 2. Costo promedio por unidad minima producida

. Precio promedio por Costo promedio unidad
Producto Umdaq Qe venta unidZ\d minimap P minima
minima (dltima cosecha) (Pesos)
CEBOLLA 12 Kg 1.000 590
PAPA 45 Kg 50.000 330
MAIZ 45 Kg 6.000 408
AROMATICAS 50 Gr 500 15
CILANTRO 50 Gr 500 160
HABA 45 Kg 500 440
FRESA 8 Kg 12.000 40.200
ZANAHORIA 45 Kg 7.000 30
ARVEJA 45 Kg 15.000 170

Fuente: Esta investigacion

La tabla 2 muestra que la relacidn entre costos y precios unitarios en la mayoria
de productos deja un excedente. El Unico producto que presenta una relacion
desfavorable es la fresa.

Este producto fue introducido en la regién tras un proyecto de diversificacion de
cultivos llevado a cabo por una organizacién internacional, que ademas, para la
implementacion desarroll6 capacitaciones y seguimiento para la fertilizacion,
proteccién y cosecha del cultivo, por lo que quienes cultivan la fruta tienen claro
que no se deben utilizar los mismos insumos para diferentes cultivos, asi
adquieren insumos especializados para el cultivo de fresa. Ademas la fresa
requiere de la instalacién de invernaderos, cuya adecuacion y mantenimiento de
estos espacios incrementa el costo. Aun asi el precio sigue dependiendo del
comprador y sigue siendo injusto.

Como se puede observar los altos costos hacen del cultivo de fresa poco atractivo
para los campesinos de la zona y solo se tiene que el 1% la produce. Pues no
resulta rentable, ademas de que el manejo y durabilidad de la fruta requieren de
mucho cuidado y otros elementos para mantenerla en condiciones Optimas para la
venta, situacion que no sucede con la papa o la cebolla.

Una de las principales razones por las que los cultivos de cebolla y papa se han
popularizado en la zona estd precisamente en los bajos costos. Segun la
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informacion recogida en esta investigacion el costo de produccion es inferior al
precio promedio por el que pueden vender, lo que significa una ganancia, aunque
esto algunas veces no sea constante.

Los bajos costos obedecen al uso de productos de sintesis quimica para el
sostenimiento del cultivo. Si bien durante la investigacion no se pudo determinar el
rendimiento del producto por area sembrada tras el uso de estos quimicos, segun
los mismos productores, permiten que el producto salga sin parasitos ni
enfermedades y tengan que descartar menos para la venta. “Toca quimicos sino
asi només no... toca gastarle, si no no, por lo menos para sacar el producto buen
y sano”. (Entrevista a Jesus Eduardo Jojoa, 6 febrero 2018)

Segun la percepcién de los agricultores, la fabricacion de compost organico
implica tiempo, trabajo y muchas veces, dicen, no es tan efectivo como lo pueden
llegar a ser los quimicos y por tanto no tienen la misma ganancia que con el
método de cultivo convencional.

Al final, deciden producir mas en un cultivo que saben que no importa cuales sean
los costos exactos, ni el dafio ambiental que pueda producir, si el costo es inferior
a lo que perciben por la venta final, tienen un motivo suficiente para seguir
produciendo. Un argumento que esta sujeto a la racionalidad econémica.

Por lo que se podria inferir que sacarlos de su zona de comodidad, puede ser una
tarea que implique una gran motivacién cuyo pilar fundamental sea una alternativa
de ingresos igual 0 mejor con la que cuentan actualmente.

Sin embargo la ley de los rendimientos decrecientes de la teoria econdmica
explica que aunque se aflada nuevo factor de produccion, como el uso de los
agroquimicos cada vez diferentes, los rendimientos llegan a un punto donde no
incrementan en una proporciéon menor.

El uso constante de agroinsumos de sintesis quimica puede llegar a menguar los
rendimientos por el deterioro de los suelos como lo menciona Ceccon?* citando a
Primavesi “El uso indiscriminado de agrotoxicos y fertilizantes quimicos han
esterilizado el suelo, reduciendo al minimo la actividad microbiana y la fauna del
suelo”. La ley s6lo toma en cuenta el detrimento en la produccion mas no el dafo

14 CECCON, Eliane. Op. Cit., p. 24.
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causado a la naturaleza, en este caso por el uso constante y sin dosificacion de
los agroquimicos.

También lo demuestran Arévalo, Bacca y Soto citando a Castro®* en el estudio
del manejo de plaguicidas en los cultivos de cebolla junca en el corregimiento de
Buesaquillo, perteneciente también a la cuenca alta del rio Pasto

“En cultivos de hortalizas, se utiliza alto nimero de plaguicidas (Insecticidas y
fungicidas) los cuales por su mal manejo se aplican en dosis inadecuadas, lo
que ha generado contaminacion ambiental y de los productos y una posible
resistencia de plagas y de patdégenos a los agroquimicos”

El manejo para los otros cultivos en la zona de la presente investigacion se da
manera similar. Segun la investigacién realizada por Arévalo, Bacca y Soto?*° el
60.5% de los agricultores realizan ellos mismos la aplicacion. Por una parte los
autores mencionados aducen que el nivel de alfabetizacién entre los agricultores
hace que se ignoren los dafios ambientales causados por uso de este tipo de
sustancias, pues el 53.5% incluso realizan el uso sin tener en cuenta la forma de
empleo y las precauciones para almacenamiento y proteccion de la salud.

Hay muchas herramientas técnicas que permiten controlar la nutricion de los
cultivos tanto organica como quimicamente, pero los habitantes de la cuenca
carecen de apoyo técnico sobre esos temas. Por lo general las instituciones han
priorizado la mejora de los ingresos de los hogares de la zona por otras vias y no
a través del apoyo con asesoria técnica permanente.

Ahora, a esto se suman los efectos del cambio climéatico en el largo plazo. Segun
la FAO®' la productividad de cultivos como la papa, en un escenario negativo
tendria, a nivel mundial una reduccion de los rendimientos del 30%, lo que podria
disminuir la disponibilidad de alimentos y en la generacion de ingresos familiares
dada la dependencia econdmica creada a partir de los monocultivos.

En otras palabras qué tanto beneficio puede generar el mantenimiento de la
produccion del monocultivo de papa para un productor promedio de la cuenca alta
del rio Pasto, depende tanto del precio al que venden y la cantidad de la
produccion.

15 AREVALO, Aracelly, Bacca Tito, Soto Alberto. Op. Cit., p. 136
216 .

lbid., p 138.
2" MEZA, Laura. Op. Cit., p. 90.
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5.1.2 Variedades de Especies Animales. La produccion de animales, en la
cuenca alta del rio Pasto se divide en dos, la cria de especies menores y la de
especies mayores, principalmente para ganado de leche.

La mayor produccion de especies se da en la crianza de cuyes, en el 48% de las
familias, seguidas por la cria de gallinas, vacas y conejos.

Grafico 8. Especies menores y mayores
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Fuente: Esta investigacion

Variedad de especies menores

En la cria de especies menores la de mayor produccién en la zona es el cuy, este
se produce para la venta, como pie de cria, para consumo y para alimento de las
familias, pues tiene una alta demanda entre los restaurantes la locales.

La produccién de este animal es bien recibida porque genera altas ganancias con
bajos costos. 7 de cada 10 familias en la cuenca producen esta especie. En su
mayoria son alimentados con pasto natural, algunos cultivan pasto mejorado (3%).
Una pequefia parte, menos del 1%, opta por el concentrado, pues esto incrementa
los costos de produccion, aunque algunos argumentan que este disminuye la
calidad de la carne y el sabor es distinto.

Respecto a los costos que regularmente se requieren para la cria de estos
animales, segun los productores, se cuentan las vacunas, medicamentos por
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posibles enfermedades e instalacion de galpones. En el listado de costos no
cuantifican la mano de obra familiar dedicada a la produccion.

Por lo general son los propietarios de los restaurantes quienes buscan a los
productores y ofrecen un precio. Al igual que con los cultivos, no son los
productores quienes lo imponen. Pero dado que la crianza de la especie no
requiere de elevados costos y los precios unitarios rondan entre los 18.000 y
24.000 pesos, las ganancias para los productores son altas.

En lo que respecta a la cria de conejos es similar a la cria de cuyes. Se evidencia
que el 14% le apuesta a esta produccion a pesar de que la demanda de los
restaurantes aledafios es baja. También argumentan que de vez en cuando logra
complementar la alimentacion.

Respecto a los costos son un poco mas altos que el de los cuyes pero la
rentabilidad no varia significativamente, aunque la poblacion de la especie en la
zona si es menor con respecto al cuy.

Son muy pocos los productores que tienen contacto con un comprador especifico,
restaurantes, fundaciones, 0 corporaciones que adquieren los cuyes para
ofrecerlos en otros corregimientos del municipio, sin embargo las relaciones
comerciales se afectan cuando no se mantiene la calidad de los cuyes en cuanto a
peso.

Por otra parte la cria de gallinas se tiene para la produccién de huevos, destinados
Gnicamente para el consumo familiar y no para la venta, de ahi que la presencia
de estos animales en los sistemas productivos tenga una participacion importante.
Sin embargo el costo de produccion mensual es bajo y se cuenta entre estos el
alimento y los medicamentos.

La cria de cerdos no es muy representativa dado que tiene un costo muy alto y el
tiempo de espera para rentabilizar la inversion es prolongado, por lo que la
produccion de esta especie no es significativa en el corregimiento. Los principales
compradores de estos animales son los locales, generalmente criados para
eventos familiares o fiestas patronales.
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Tabla 3. Costo promedio mensual de especies menores

COSTO PROMEDIO PRECIO
ESPECIE VENSUAL PROMEDIO DE
VENTA
CUYES 2.020 24.000
CONEJOS 5373 20.000
GALLINAS 4.166 i
CERDOS 50.625 500.000

Fuente: Esta investigacion

Las variaciones climaticas intensas como las presentadas en el segundo semestre
de 2017 provocaron enfermedades en la poblacion de cuyes y conejos. Por una
parte las bajas temperaturas y la deficiente alimentacion por escasez de pasturas
ocasionaron neumonia en estas especies, razon por la que tuvieron que generar
gastos en medicamentos, adecuacion de galpones y separacion de los
especimenes enfermos. Asi mismo se retraso su crecimiento y reproduccion.
Estos dos factores retrasaron un poco la entrada de ingresos producto de la venta
de los animales, creando inestabilidad econdmica en los hogares cuya principal
produccion es esta especie.

Especies mayores

De otro lado est4 la cria de ganado. Se destina mayoritariamente a la produccién
de leche. Como especies vacunas presentes en la zona se encuentran las razas
criollas, pardo y holstein segun sus propietarios. Por genética es conocido que el
ganado holstein tiene mayor productividad, el 17% de los productores aseguran
que pueden alcanzar los 25 litros diarios. Segun el periédico digital Contexto
ganadero®®, |a leche producida por el ganado holstein y pardo se caracteriza por
tener mayor contenido de proteina y grasa.

El 54% de las familias que crian este tipo de animales, cuenta con una especie
gue produce leche de calidad (Holstein o Parda). La venta de leche se realiza a
tres principales compradores: la Cooperativa Regional de Productores Lacteos —
La Laguna, intermediarios y muy escasamente en el mercado de Potrerillo.

El 83% de la produccion de leche de la zona se vende a la Cooperativa Regional
de Productores Lacteos — La Laguna, quienes compran el litro teniendo en cuenta

18 CONTEXTO GANADERO. Cinco razas lecheras y sus valores en calidad y cantidad. En:
Contexto ganadero una lectura rural de la realidad colombiana. [En linea]. (1, junio, 2015.).
Disponible en: http://www.contextoganadero.com/ganaderia-sostenible/5-razas-lecheras-y-sus-
valores-en-calidad-y-cantidad

123



si los productores estan o no afiliados a la cooperativa, mas no tienen en cuenta la
raza del animal o la calidad de la leche.

Por otro lado esta la venta a los intermediarios. El intermediario parece tomar mas
en cuenta la raza del animal ya que ofrece un precio de 800 por litro de Holstein,
825 por litro de criolla y 700 por Parda. Por lo que se esperaria que este tipo de
produccion se destine a un tipo de lacteos que requiere de las propiedades en
proteina y grasa de mejor calidad que la promedio, sin embargo esta informacion
no pudo ser constatada porque los intermediarios no son siempre los mismos.

Por dltimo, se encuentra la venta de leche en el mercado de Potrerillo, esta no es
representativa ya que el precio es bajo y el transporte hasta la ciudad implica un
costo adicional, por lo que no se obtienen las mismas ganancias que al venderla
en las otras dos modalidades.

Tabla 4. Precio promedio de leche segun el tipo de comprador. (En pesos).

2 2 .2 2
2 3B No © T | Interme- | 2 3 2 3B
Raza Asociado | § ¢ ) S £ . S €| Mercado | § ¢
s o asociado | £ & diario s o s o
s S a a
HOLSTEIN 36% 850 15% 750 3% 800
CRIOLLA 39% 850 8% 750 9% 825 3% 500
PARDO 3% 700
TOTAL 75% 850 23% 750 15% 775 3% 500

Fuente: Esta investigacion

Asi pues se observa al igual que en los cultivos las condiciones de venta no las
pone el vendedor sino el comprador. El costo del productor no es tenido en cuenta
en esta transaccion, lo que muestra la relacion comercial dispar que se establece
a través del mercado.

Por otro lado se tiene que, la dieta familiar es complementada con una parte de la
produccion. De esta forma la proporcion que guarda entre la venta y consumo de
cada 100 litros, 83 se venden, dejando el resto para el consumo. A nivel de
sistema productivo una familia de la cuenca con ganado vacuno produce en
promedio 6,25 litros diariamente. Luego, de acuerdo a la relacion venta consumo,
se tendria que 5 litros son vendidos y 1.07 litros se dejan para alimentacion del
hogar. Hogares promedio de 3 miembros como se vio anteriormente.
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Si se hace la venta a la cooperativa y no pertenece a ella el precio rondara los 750
pesos/litro. Suponiendo que vende 5 litros obtiene un total de 3.750 pesos por dia
que al multiplicarlo por 30 dias, siendo optimistas, se obtiene un total de 112.500
pesos mensuales, si soOlo produce una vaca, estos serian los ingresos
aproximados que conseguiria el productor promedio de esta zona.

5.1.2.1 Costos de Produccién por especie de animales. Ahora, segun la
informacion obtenida por medio de las encuestas, el 95% de los productores
consideran que los costos de produccion son inferiores a los 500.000 pesos. Estos
se incrementan cuando en el hato hay terneros, superando la cifra anterior, lo que
explica porque en la composicion del hato s6lo se encuentran en un 5%.

El manejo financiero de los costos asi como las técnicas para mejorar su
produccion son ajenos a este tipo de sistemas productivos. Al establecer el costo
total de mantener la produccion generalmente incluyen los medicamentos y la
alimentacion.

Si se considera que una familia promedio cuenta con dos vacas lecheras que en
promedio producen 12,5 litros diarios, que vendidos por fuera de la cooperativa
generarian un ingreso mensual de aproximadamente 280.000 pesos mensuales,
atendiendo a la razon financiera que sefala que los costos deben ser inferiores al
ingreso total para que haya ganancia, y considerando unos costos promedio de
250.000 tendrian una ganancia mensual de 30.000 pesos.

Para la economia tradicional un analisis de costos aconsejaria dejar de producir,
moverse hacia otra actividad productiva. Pues el trabajo no es rentable y
acudiendo a la racionalidad econémica se deben optimizar los recursos con que
se cuentan. Pero se deja de lado las repercusiones sociales y culturales que
podrian generar un traslado hacia la ciudad.

Aunqgue los costos varien un poco dependiendo del nimero y la composicion del
hato, se puede constatar que las ganancias son relativamente bajas y con ellas
deben adquirir otros alimentos no producidos por la finca para complementar su
dieta basica. Por lo que incrementos en los precios de los productos de la canasta
familiar afectarian el costo de vida de las familias poniendo en riesgo su seguridad
alimentaria. Asi el poder adquisitivo de estas personas dependera de factores
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como el transporte, importaciones de insumos incluso las variaciones climaticas,
demostrando la vulnerabilidad que tienen ante a la inestabilidad de los mercados.
Por otra parte la falta de planificacion en la produccion, se evidencia en la escasez
de recambio de animales para hacer sostenible la actividad productiva. Los
terneros son vistos desde la perspectiva de los costos mas no son tenidos en
cuenta para la produccién futura que también de sustento a la alimentacion
familiar aunque sea por medio de la venta del producto lacteo.

También es necesario tener en cuenta las consecuencias ambientales que deben
ser contrarrestadas al mantener este tipo de produccion. Las heces de estas
especies son un gran productor de gas metano que es arrojado a la atmosfera. Asi
mismo el sobrepastoreo compacta los suelos y los erosiona.

A pesar de lo anterior el productor no ve en ello pérdida sino la necesidad de
asegurar la subsistencia familiar, aunque ello implique en la inversion el riesgo de
perderla en el largo plazo producto de un manejo inadecuado de los suelos.
Como se pudo observar, el analisis anterior muestra factores de riesgo que
incrementan la vulnerabilidad a través de la exposicidon a que un posible evento de
variacion climatica extrema afecte el acceso y la disponibilidad de alimentos.

De acuerdo al planteamiento de Lowey, la sustentabilidad de los sistemas
productivos rurales, uno de los atributos con que se debe cumplir es la estabilidad
productiva, relacionada con la necesidad de producir en diferentes tiempos
asegurando la alimentacion familiar primero y después algunos ingresos. Por ello
la disminucion de la vulnerabilidad de los sistemas productivos frente a los efectos
potenciales del cambio climéatico son fundamentales para crear resiliencia que
absorba los impactos negativos.

Por lo que uno de los elementos que debe revaluarse es la productividad basada
en la racionalidad econémica. La pregunta rectora que debe hacerse frente a la
produccion agropecuaria de la zona es si se produce solo para generar ingresos o
se produce para asegurar alimentacion desde la disponibilidad y acceso a ellos. El
gue se mantengan los recursos naturales en condiciones éptimas para producir de
manera sostenible y que ademas se puedan utilizar sin restricciones recursos
como el agua o la tierra para el beneficio colectivo son necesidades mas
apremiantes en el desarrollo de un proyecto de vida rural sustentable, como lo
sostiene Loewy.
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5.2 FORMAS DE PRODUCCION AGROPECUARIA

La produccion agropecuaria de la cuenca alta del rio Pasto, genera alimentacion e
ingresos para las familias como ya se mencion6 anteriormente. El 68% obtienen
ingresos principalmente de la produccidon agropecuaria, adicionalmente el 16%
también deriva sus ingresos principales de esta actividad pero de una forma
indirecta al trabajar por jornal.

Gréfico 9. Ingresos por actividad productiva.
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6%
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Fuente: Esta investigacion

El 6% tienen trabajos en la ciudad como empleados, otro tanto igual tienen un
ingreso combinado, es decir que en la familia hay personas que trabajan en la
ciudad y otras en el campo. Un porcentaje menor lo conforman actividades de
comercio como restaurantes, tiendas y zonas de pesca.

AuUn asi el 88% de la poblacién declaré que su ingreso mensual era inferior a un
salario minimo legal mensual vigente (SMLMV) de 2017%*°. Esto se explica porque
cultivos como la papa que tarda seis meses hasta la cosecha, el maiz hasta un
afo y la cebolla, que entre los periodos de cosecha, se debe esperar entre 6y 8
semanas, para obtener los ingresos producto de la venta se debe esperar un
tiempo y por lo tanto no son de tipo mensual. Varian dependiendo del precio
recibido por cosecha e incluso de la mencionada productividad. Tras la venta del
total de su produccion los ingresos se destinan como capital para la siguiente
cosecha y el sostenimiento del hogar por periodos de tiempo hasta de 6 meses.

19 para el afio 2017 en Colombia el Salario Minimo Legal Mensual Vigente fue de $737.717 pesos.
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Aproximadamente el 13% de la poblacibn asegura que sus ingresos son
superiores al 1 SMLMV, de estos el 7% lo obtienen como producto de la actividad
agropecuaria directa. Y ni siquiera los ingresos combinados logran superar el
monto minimo mensual, lo que representa que los empleos que tienen en la
ciudad, estan por fuera del campo formal, es decir que no cuentan con
prestaciones sociales e incluso por fuera del marco laboral legal.

Grafico 10. Ingresos mensuales por actividad productiva principal.
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Fuente: Esta investigacion

Por otra parte se encontr6 que en promedio hay dos personas por hogar que
obtienen algun tipo de ingreso monetario y que aportan a su sostenimiento. Las
fuentes de ingreso que se presentan en la ciudad, representan una entrada que
complementa los ingresos mensuales hasta el momento de la cosecha para
algunos agricultores. Pero también se presentan como una fuente constante,
aunque sea por algun tiempo, por el trabajo a término fijo. Existe entonces una
tendencia a que este fenbmeno se haga mas frecuente, bajo las condiciones de
una baja productividad por el uso intensivo de la tierra puede disminuir, el precio
de venta sujeto al intermediario y a las variaciones del mercado.

Es por ello que la agricultura familiar de estos sistemas productivos se ve
amenazada, los ingresos percibidos tras cada cosecha para los jévenes no los
motivan a permanecer en el campo y es una fuga para la sustentabilidad del
sistema productivo porque no hay recambio generacional que asegure la
permanencia, al menos en igual proporcion como sucedia anteriormente.
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5.2.1 Produccién agricola y pecuaria como alimento. Los campesinos de estos
sistemas agropecuarios producen principalmente para vender. El volumen de
produccion y la tendencia al monocultivo, son herencia de la revolucion verde, que
sustituy6 los modos de produccion tradicionales, poniendo en riesgo la seguridad
alimentaria en la agricultura familiar de esta zona, modificando el objetivo principal
de alimentacion por la generaciéon de ingreso a través de la productividad.

Tabla 5. Relacion consumo-venta de papa

% de Relacion
Tipo de Cultivo Consumo Venta Consumo -
Productores
Venta
2% 60:40
3% 50:50
6% 40:60
PAPA 3% 30:70
8% 20:80
62% 10:90
16% 100%

Fuente: Esta investigacion

La tabla anterior muestra la forma en que los productores de papa destinan la
produccion para el consumo y venta. El 100% de la produccion puede destinarse a
la venta pero no toda se consume. Aproximadamente el 80% de los productores
destinan mas del 60% de lo que producen a la venta, contrastado con el 5% que
destinan mas o menos el 50% para alimentacion.

Algo parecido ocurre con la produccion de leche como se explicé anteriormente
donde cerca del 80% se entregaba para la venta.

Con los cultivos de fresa y cebolla sucede algo similar, casi el 90% de los
productores destinan toda o gran parte de la produccion para la venta.
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Tabla 6. Relacién consumo venta cebolla

Relacion
. % de
Tipo de Consumo Venta Consumo -
: productores

cultivo venta

86% 10:90
CEBOLLA 12% 100%

2% 50:50

Fuente: Esta Investigacion

Los monocultivos ocupan la mayor extension de tierra sembrada en los sistemas
productivos, constituyen la mayor unidad de produccion respondiendo al criterio de
racionalidad econémica, mayor productividad, menores costos, mas ingresos.

Pero asi, la supervivencia de las familias agricultoras, estdn dependiendo de las
condiciones en que se reproduzca el cultivo segun el clima, plagas, enfermedades,
calidad y cantidad del producto, como un potencial ingreso.

Por lo que variaciones climaticas intensificadas son factores de riesgo para la
supervivencia de las familias de la cuenca, cuyo Unico ingreso esta en la
agricultura y su alimentacion también depende de esta.

Dentro de las consecuencias del cambio climatico que se estiman para la
agricultura, se encuentran la disminucion del rendimiento de los cultivos e incluso

los efectos del consumo calérico por persona de acuerdo con Meza®?°.

Para los productores que se ubican en la zona de estudio, quienes no cuentan con
herramientas de cuantificacion ni asesoria permanente sobre la estabilidad de sus
cultivos, resulta dificil medir las pérdidas que tuvieron el afio pasado tras las
intensas heladas. Su cuantificacion se basa en la pérdida basicamente de los
insumos invertidos en los cultivos.

Los efectos de las heladas se dieron principalmente en cultivos de papa, dafiando
la semilla, quemando las hojas, incrementando la presencia de plagas y con ello el
uso de quimicos.

2 Meza, Laura. Op. Cit., p. 84.
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El gobierno local improvis6 una ayuda en la zona. Los agricultores recibieron
potasio y melaza con el fin de evitar mayores pérdidas. Pero 1) la ayuda no fue
suficiente para cubrir la produccion de todos los productores, 2) no se entregd a
quienes tenian pocas superficies sembradas 3) no tenian un censo que
estableciera cuantas familias fueron afectadas, cuales estaban en riesgo y
tampoco se hicieron campafias de prevencion. Lo que causo incomodidad en la
comunidad.

Asi mismo los productores de cebolla advierten sobre la presencia de plagas como
babosas y caracoles, De acuerdo con Arévalo, Bacca y Soto los campesinos
atribuyen la aparicion de estas especies a las condiciones climaticas. Asi mismo
establecen que “Cladosporium alli, Sclerotium Cepivorum, Peronospora sp., son
enfermedades que pueden llegar a ocasionar pérdidas econdmicas y son las mas
limitantes de la cebolla en Colombia”?*

También como consecuencia de las heladas, los cultivadores de cebolla hablan
del dafio que este fendbmeno causa al cultivo puesto que quema las hojas de las y
deteriora la calidad de la produccion. Para ello utilizan agua y quimicos para
protegerla, sin ningun tipo de asesoramiento.

Seglin Meza citando a Dell %*? sostiene que existe una correlacién negativa entre
la temperatura y el ingreso. Advierte que en zonas con estrés hidrico se da mayor
pobreza rural, dado que los cultivos requieren de riego para el crecimiento, y la
escasez de agua producto de prolongados tiempos de sequia retardan el proceso.
Por ello se podria afirmar que dada una inminente variacion en la temperatura
global del planeta no solo se verian afectadas las zonas de estrés hidrico sino las
zonas de montafia donde la temperatura afectaria los cultivos y las prolongadas
sequias retrasarian el crecimiento de los cultivos poniendo en riesgo los ingresos
especialmente los que provienen de la agricultura.

De igual forma el cambio climético afecta a las especies animales. En Narifio y en
la zona de estudio la produccion de cuyes es representativa por la cultura
gastrondémica. Para 2017 tras las heladas, los campesinos confirmaron la
presencia de enfermedades que redujeron la poblacion de estos animales. Esto
repercutié en la pérdida de la inversion y el potencial ingreso, ademas de que
incrementd el costo de produccion. Este animal es también un complemento

2L AREVALO, Aracelly, Bacca Tito, Soto Alberto. Op. Cit., p. 137.
22 DELL, M. Temperature and Income: Reconcilling New Cross-Sectional and Panel Estimates.
MEZA, Laura. Op. Cit., p. 93.
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alimenticio de las familias, aunque en una proporcion mayor para la venta que
para el consumo (90:10).

Una situacion diferente se presenta con el cultivo del maiz, ya que se convierte en
un producto destinado basicamente a la alimentacién. El maiz es un cultivo anual
ubicado en los huertos caseros. La producciéon para la venta se ha desestimulado
altimamente por el tiempo que tarda al madurar, por ello a los cultivadores no les
resulta de gran atractivo la siembra en grandes extensiones, pero si les sirve como
complemento alimenticio.

Tabla 7. Proporcion consumo-venta Maiz

) Relacién
Tipo de % de
. Consumo % Venta consumo -
Cultivo Productores
Venta
86% 100%
6% 100%
MAI(zZ 3% 50:50
2% 90:10
3% 85:15

Fuente: Esta Investigacion

Por tradicion el maiz se ha encontrado en la dieta diaria de las familias en América
Latina y entre los indigenas. Una gran cantidad de preparaciones autoctonas
tienen como base el maiz lo que demuestra la importancia de este alimento.
Alrededor del maiz no s6lo hay comercio y generacion de variedades genéticas
sino que también se establecié la cultura gastronémica que aportaba energia
caldrica para las actividades diarias de los campesinos.

Un mejor aprovechamiento de la tierra con sistemas agroforestales que estén
conformados con diferentes cultivos asociados podria generar seguridad
alimentaria y estabilidad en la produccién, protegiendo suelos, recobrando
biodiversidad como una mejor alternativa de sustento para las familias, siempre y
cuando se cambie la mentalidad sobre para qué se produce.
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5.3 GASTOS, AHORRO Y CREDITO

5.3.1 Gastos. Para analizar los principales gastos de las familias de la zona de
estudio se establecieron cinco categorias, entre las que se destaca que la
alimentacion es el principal gasto en los hogares. Este gasto demuestra que los
pobladores se encuentran mas vulnerables ante potenciales variaciones de
precios de los alimentos en el mercado.

Grafico 11. Porcentaje de gastos realizados en el hogar.
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Segin la FAO y Meza®?® otra consecuencia del cambio climatico sobre la
agricultura es la variacion en el nivel de precios, esto implica que los campesinos
de la cuenca alta que presentan una alta dependencia a los precios de los
alimentos, por un lado derivado del ingreso familiar y por otra del gasto son
vulnerables a padecer en su seguridad alimentaria. Un incremento en los precios
disminuiria el poder adquisitivo de cada unidad familiar.

Por otra parte se resalta que los gastos en educacion son el segundo rubro de
importancia dentro del grupo familiar, lo que quiere decir que se le da un lugar
significativo a la capacitacion formal de los miembros del hogar.

Rubros como servicios y salud tienen un gasto inferior debido a que el pago de
servicios de acueducto se realiza anualmente, la energia tiene clasificacién rural y

223 MEZA, Laura. Op. Cit., p. 84.
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es subsidiada, y una gran mayoria pertenece al régimen subsidiado en salud.
Aunque aseguran que si se presenta alguna enfermedad complicada, prefieren
realizar los gastos de manera particular. En el rubro de otros gastos se encuentran
vestido y diversién con menor proporcion en el gasto.

5.3.2 Ahorro y Crédito. En la zona se presenta un fendmeno particular respecto
a las asociaciones de ahorro y crédito, pues como ya se menciono son el unico
tipo de agremiaciones que tienen aceptacion y permanencia.

Aun asi, segun los datos obtenidos solo el 17% realiza algun tipo de ahorro y el
8% contaba con un crédito que, al momento de realizar la encuesta se encontraba
pagando o en estudio de crédito.

El resto consideran que el ingreso percibido no alcanza para realizar algun tipo de
ahorro o mantienen sus reservas frente a la gestion de un crédito, por las
condiciones que se requieren para obtenerlo, pero especialmente, por los
intereses. El temor resulta de no poder cumplir con la obligacién en los bancos
comerciales, puesto que la inestabilidad de las cosechas y el mercado no les
garantizan que puedan cumplir con los pagos y temen perder su propiedad. Por lo
gue generalmente la inversion sale de la misma produccion.

Por su parte las asociaciones de crédito conforman su capital con los aportes de
los asociados y los intereses de los préstamos realizados a los mismos asociados.
Estas prestan a intereses por debajo de los de un crédito bancario y son montos
pequefios que no superan los 5 millones. Ademas los asociados estan en la
obligacién de pagar una cuota, para algunos bimestralmente 0 mensualmente.

En conclusion puede observarse que las caracteristicas econdmicas de la zona
obedecen a sistemas agricolas familiares cuya fuente de ingresos esta
principalmente en la produccién agropecuaria y se evidencia la dependencia hacia
los precios del mercado que exponen a los hogares a posibles dificultades de
acceso a los alimentos poniendo en riesgo la seguridad alimentaria.
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Ademas, la produccién de cultivos como se da hasta este momento, tiene
elementos de insustentabilidad que exponen en mayor medida a las familias frente
a los fendmenos climéticos intensos provocados por el cambio climatico. Para ello
se hace necesario establecer qué préacticas pueden ser sustentables y qué otras
pueden modificarse para que sean ajustes sencillos a los sistemas pero que
redunden en el beneficio de la satisfaccion de las necesidades basicas y del
desarrollo rural.
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6. PRACTICAS DE SUSTENTABILIDAD ECONOMICA EN 10 SISTEMAS
PRODUCTIVOS DE LA CUENCA ALTA DEL RiO PASTO

Una vez realizada la caracterizacion social y econdmica general de la poblacion de
la cuenca alta del rio Pasto, ahora el analisis se enfoca en identificar aquellas
practicas de sustentabilidad en los sistemas de agricultura familiar, que segun
Loewy*** se constituyen en ejes de ruralidad. Estos conforman el objetivo del
desarrollo rural sustentable, apoyandose en la seguridad alimentaria y el
desarrollo del ser humano.

Asi mismo retomando los criterios de Levine y Encinas®® para determinar el nivel
de impacto que pueden tener los efectos del cambio climético en lo social,
econémico y ambiental, el analisis se dividira de la siguiente manera, la parte
ambiental corresponde a la exposicion y vulnerabilidad, la parte econémica se
enfocara en los sistemas productivos de agricultura familiar y las opciones de
comercializacién, mientras que la capacidad asociativa sera parte del andlisis
social.

Para ello la investigacion se enfocé en 10 familias que participaron de la Escuela
de Capacitacion Agricola (ECA): Cambio Climético y Sistemas Agroforestales,
desarrollada por la Fundacién Biofuturo — Recursos Naturales, basandose en las
debilidades y fortalezas que se puedan identificar en los dichos aspectos.

6.1 CARACTERISTICAS DE LOS 10 GRUPOS CONFORMADOS POR LA
FUNDACION BIOFUTURO PARA LA TIPIFICACION DE SISTEMAS
PRODUCTIVOS DE LA CUENCA ALTA DEL RIO PASTO.

En la caracterizaciéon realizada por la Fundacién BIOFUTURO?*® sobre los
sistemas productivos de la cuenca alta del rio Pasto, se tuvo en cuenta 16
variables para tipificarlos: NUmero de encuesta, vereda, pendiente, altitud, area de
la finca, uso del suelo por categoria, rotacién de cultivos, nUmero de especies
forestales encontradas por predio, presencia de pasturas, cultivos transitorios,

224 | OEWY, Tomas. Op. Cit., p., 78
225 | EVINE, Tamara, ENCINAS, Carla. Op. Cit. p., 29. )
?2% FUNDACION BIOFUTURO — RECURSOS NATURALES. Op. Cit. p., 18.
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permanentes y anuales, sistemas agroforestales, parentesco, gastos mensuales y
produccion de cultivos y ganado.

Como resultado, se generaron 10 grupos de productores que compartian
caracteristicas similares, es por esto que cada grupo toma el nombre de la
variable que comparten.

La ECA se conformd con 30 participantes, tres representantes por cada grupo.
Para la presente investigacion se seleccion6 un participante de cada uno, para
realizar el estudio de caso.

En el siguiente cuadro se muestran las caracteristicas principales de cada grupo,
el nombre del predio y de los productores quienes amablemente aportaron

informacion relacionada con los sistemas productivos familiares.

Tabla 8. Clasificacion de sistemas productivos familiares.

Representante del sistema Nombre del
Nombre del grupo . . .
productivo familiar predio
G 1: Sin conflicto de uso del suelo Aida Yaneth Calpa Villa Daniela
G 2: Lotes de trabajo y extension de Luz Irene PAximo Providencia
pasto
G3: Productores de cebollay leche |Jesus Eduardo Josa El Plan

G 4: Productores de papay leche José Diomedes Josa de la Cruz | Buenavista

G 5: Cercas vivas enriguecidas con

Marina Jojoa El Ciruelo

frutales
G 6: Especies forestales Martha Milena Puerres San Bosco
G 7: Productores so6lo de cebolla Virigildo Hidalgo El Carmen
G 8 Familia numerosa e ingresos Marco Tulio Santacruz La Virginia
bajos
G 9: Escasez de arboreas Rosalba Cabrera San Pablo

10: Pr r ricol . . . .
G 10 . oductores agricolas y Simon Bolivar Hidalgo Delicias
pecuarios

Fuente: Informe Técnico Narrativo Convenio MADR — CIAT —-BIOFUTURO

Con la informacion que se recogié de cada uno de los sistemas mencionados, a
continuacion se presenta la identificacion de elementos que permitan determinar
fortalezas y debilidades que determinan el grado de vulnerabilidad y resiliencia
que segun Altieri y Nichols plantean a partir de 4 aspectos determinantes: 1.
Caracteristicas fisicas de los sistemas agricolas que los hace expuestos al riesgo
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(apartado 6.2.1.), 2. Los eventos extremos a los que se han enfrentado (apartado
6.2.2.), 3. Las variables sociales que potencian o limitan la capacidad de respuesta
(Parte 6.5.) y 4. Las précticas dirigidas para contrarrestar efectos del cambio
climético (parte 6.6).

6.2 EXPOSICION Y VULNERABILIDAD A LOS EFECTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO.

La interaccion del sistema productivo actual con el ambiente, en cada eslabon de
la cadena productiva (extraccion, produccion, transporte, comercializacion,
consumo y desechos) genera elementos que son arrojados al ambiente, estos no
se ubican Unicamente al principio y al final, por el contrario, cada produccion
exosomatica creada por el hombre, genera desperdicio energético que se acumula
en cada ciclo, relaciones extramercado, como lo menciona Kapp?’, que deben
incluirse en el analisis productivo puesto que sus efectos afectan a todos por igual,
aunque el dafio sea causado en mayor medida por una minoria.

Dentro de la ECA realizada con los productores de Cabrera, una de las tematicas
centrales fue el cambio climatico. Este fue abordado desde su significado, causas
y efectos, asi como estrategias para afrontarlo. Esto supondria que los
productores conocieron de las implicaciones de este fendbmeno que tiene
repercusiones globales.

Sin embargo esta investigacion logré establecer que, sobre el cambio climéatico,
s6lo 3 personas de 10 aseguraron recordar algo sobre el tema. Por lo que se
puede afirmar que no hay un conocimiento claro ain sobre el fenbmeno, aunque
si lo es la percepcién que tienen sobre la variabilidad en los periodos climaticos
actuales respecto los anteriores.

6.2.1 Percepcién de variaciones en los periodos climaticos. Ocho de los 10
entrevistados afirmaron que han percibido variaciones en los periodos climaticos
actuales, partiendo de dos observaciones. La primera el calendario de siembra,
cuando se esperaban temporadas humedas entre los meses de mayo a agosto o
finales de afo, al que aludieron principalmente 5 de los productores con edades

22T KAPP, William. Op.Cit., p. 207.
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entre los 70 y 80 afios. Y otra observacion tenia que ver con la intensidad con que
se presentaban los cambios de temperatura y precipitaciones.

A pesar de ello, esta informacion se hace dificil de constatar debido a que no se
cuentan con datos climaticos de la zona ni material estadistico que pueda
demostrarlo. El Unico instrumento de medicién de este tipo hasta el 2017, estaba
ubicado en el aeropuerto de Chachagli cuyas condiciones geograficas varian
respecto a la zona de estudio.

Segun las investigacion llevadas a cabo por Padilla®® en el Altiplano
Cundiboyacense, VanderMolen?”® en la provincia de Cotacachi en Ecuador y
Borsdorf, Merchan y Mergili®*° en la cuenca del rio Piedras, cuyos ecosistemas
presentan caracteristicas similares al de la cuenca alta del rio Pasto, muestran
una coincidencia sobre la percepcion que tienen respecto al cambio en los
calendarios de cosecha y la intensificacion de los fenbmenos climaticos pero
sobretodo la incertidumbre que tienen para determinar el momento adecuado para
sembrar. Padilla sefiala tres estudios mas realizados en Antioquia y Caldas que
muestran conclusiones similares al respecto.

Si bien entonces no existe un dato estadistico que corrobore estas apreciaciones,
se puede concluir que la percepcion es generalizada. El fendmeno de variacion
climatica respecto a los periodos anteriores, se vivencia desde el ejercicio de la
agricultura y los nuevos desafios que enfrentan al producir bajo la amenaza de
heladas o lluvias prolongadas, también en la cuenca alta del rio Pasto, puesto que
los productores ya no tienen certeza sobre cual puede ser el momento mas
favorable para sembrar.

28 pADILLA, Gonzalo. Op. Cit., p. 64.

229 yANDERMOLEN, Kristin. Op. Cit., p. 149.

230 BORSDOF, Axel; MARCHANT, Carla; MERGILI, Martin. Agricultura Ecoldgica y Estrategias de
adaptacion al cambio climético en la cuenca del rio Piedras. [En linea.]. 2013. (Consultado: 11 abril
2017). Disponible en:
https://www.researchgate.net/publication/258342226_Agricultura_Ecologica_y_Estrategias_de Ada
ptacion_al_Cambio_Climatico_en_la_Cuenca_del_Rio_Piedras?enrichld=rgreg-
5f0a313d68c5e3e18ald731c263c2als-
XXX&enrichSource=Y2927XJQYWdIOzI1ODMOM;jlyNjtBUzoxMDMxNTk2MDczMzI4NzJAMTQwWM
TYWNjU3NTcxMQ%3D%3D&el=1_x 2& esc=publicationCoverPdf
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6.2.2 Identificacion de elementos de resiliencia en los sistemas productivos
familiares: aspectos ambientales.

6.2.2.1 Caracteristicas Fisicas de los sistemas agropecuarios que los hace
vulnerables y expuestos al riesgo. Como se ha venido mencionando, el aparato
productivo agropecuario requiere necesariamente de la interaccion con los
sistemas ambientales, generando efectos que ponen en riesgo la continuidad del
sostenimiento de la agricultura familiar de la zona, tal y como se ha venido
haciendo hasta ahora, que se traducen en amenazas fisicas observadas en la
calidad del suelo, las especies vegetales y animales, plagas, enfermedades y por
supuesto el acceso al agua, elementos que evidencian la conexion entre los
sistemas econémico y ambiental.

Manejo de suelos

En la década de los sesenta como parte del proyecto impulsado por el gobierno y
la Alianza para el Progreso, en Narifio se infiltra la revolucion verde bajo la
consideracion de que las condiciones de vida rurales dependian de la baja
productividad en el sector agropecuario.

En Pasto y otros municipios del departamento, aparecen con mayor fuerza los
monocultivos y el uso de productos quimicos de sintesis industrial. Por esta época
algunos entrevistados trabajaron en plantaciones de trigo ubicadas en Gualcaloma
y Anganoy, y plantaciones de papa en Cruz de Amarillo. Ellos hacen la
comparacion entre épocas donde sus padres o abuelos no utilizaban ni
fertilizantes ni plaguicidas para los cultivos y ahora la necesidad que se tiene de
utilizarlos para obtener algo de producto. “En ese tiempo se sembraba vy la tierra
era buena, daba, daba maiz, todo, se sembraba y daba, pero ahorita fijese, que en
estos tiempos ya no da nada si no le gasta en abonos, fungicidas, calcios”.
(Entrevista a Simon Bolivar Hidalgo, 16 enero de 2018)

Lo anterior es evidencia de la dependencia que tienen los agricultores de la zona
frente al uso de estos productos, incluso sostienen que con la variabilidad
climatica que han experimentado en los ultimos dos afios, se debe incrementar el
uso de fungicidas y plaguicidas para “favorecer” los cultivos y evitar pérdidas “A la
cebolla hasta ahora no le ha caido mucho [cenicilla vellosa] pero sera que yo la
estoy fumigando, la estoy controlando, no se ve... toca madrugar a fumigar o
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echar agua para que se lave la cenicilla... algo se la favorece” (Entrevista a Jesus
Eduardo Jojoa, 6 febrero 2018)

Dentro de los elementos fitosanitarios que penetraron con la revolucion verde a los
cultivos del municipio fueron mencionados por los productores los agroquimicos
aldrin y premege. El primero prohibido por el ICA en 1974 bajo la resolucién 447,
ya que los organoclorados, no son biodegradables en su principio activo y su
presencia en el suelo es de aproximadamente 10 afios, ademas y “el metabolito
que lo compone es considerado inmortal”®!. El segundo fue prohibido en 1987
bajo la resolucion 930 por el mismo organismo®? dada su alta toxicidad, los
efectos en el ambiente y en los humanos por causar esterilidad.

Actualmente los compuestos quimicos de mayor uso entre los 10 productores
fueron: abonos como triple quince, 13 — 26 — 6, 10 — 30 — 10, 30 -10 -10,
insecticidas como Furadan y entre los fungicidas Manzate. A continuacion se
muestra el nivel de toxicidad, los usos mas frecuentes entre los productores y las
advertencias de uso relacionadas con el ambiente.

231 Redaccion El Tiempo. La venenosa herencia del DDT. 23 enero 1994. En linea: (9 abril 2018).

Disponible en: http://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-21822

22 INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO — ICA. SUBGERENCIA, PROTECCION Y
REGULACION AGRICOLA. Restricciones, prohibiciones y suspension de registros de plaguicidas
de uso agricola en Colombia. Colombia, 2004, p. 2.
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Tabla 9. Agroquimicos de mayor uso y categoria de toxicidad.

o Usos en la .
Principio - ., Algunas advertencias de
Nombre . Toxicidad produccion
activo uso
local
Efectos ambientales,
Extremadamente |Gusano . .
, . . Ninguno, a dosis normales y
Tamarén | Metamidophos | toxico blanco en .
. . considerando buenas
(Categoria l) Papa/ Toston . .
practicas de manejo
Extremadamente |Gusano .
. . L Peligroso para las aves en
Furadan |Carbofuran toxico blanco en su forma granulada
(Categoria I) Papa/ Toston
Toxico para peces. La
. - escorrentia puede generar
Medianamente Cenicilla/ . . P g
o un riesgo si se encuentra
Manzate | Mancozeb toxico hongos en

(Categoria lll)

papa y cebolla

cerca de los lugares de
habitacion de estos
animales.

Fuentes: Hoja de datos de seguridad tamarén 600 SL, ficha técnica furadan 3 SC, Ficha
técnica manzate 200 W.

La categorizacion toxicologica de estos insumos estd dada en Colombia de
acuerdo al articulo 14 del decreto 1843 de 1991%*, siendo la categoria | la més
peligrosa para el manejo teniendo en cuenta diferentes criterios como:

“a) Dosis letal oral, b) Estudios de toxicidad cronica presentacion y formulacion,
d) Mutagénicos y teratdgenos, e)
Presentacion y formulacién, f) Forma y dosis de aplicacién, g) Persistencia y
Degradabilidad, h) Accion Toxica, i) Aguda, sub aguda y crbnica en seres
humanos y animales, ) Factibilidad de diagnéstico médico y tratamiento con
recuperacion total, k) Efectos ambientales a corto plazo.”

c) Efectos cancerigenos potenciales,

Alrededor del uso de estos agroquimicos existen elementos que representan un
riesgo por la forma en que son aplicados por 9 productores entrevistados:

1) Son los mismos agricultores quienes realizan la aplicacion (9 de 10),

% COLOMBIA. PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Decreto 1843 (22 julio 1991). Por el cual se
reglamentan parcialmente los titulos Ill, V, VI, VIl y XI de la ley 09 de 1979, sobre el uso y manejo
de plaguicidas. Diario Oficial. Bogota. 1991. No. 39.991, Art. 14.
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2) A pesar de las advertencias que estan escritas en los empaques la aplicacion
no se hace siguiendo este protocolo (8 de 10) porque desconocen las
advertencias o por comodidad no aplican normas de seguridad como el uso de
tapabocas, guantes, ropa especial entre otros.

3) El descarte de los empaques también representa un problema puesto que al no
tener disposicion final de residuos inorganicos en el sector, estos son quemados
(7 de 10).

4) Los periodos de aplicacion no son los recomendables y 5 lo hacen dependiendo
de la aparicion de plagas o enfermedades.

5). 5 de los productores aseguran que en ocasiones se acercan a los expendios
comerciales y reciben asesoria de los vendedores. Dos aseguran que para la
utilizacidon de este tipo de insumos recurren siempre a la asesoria en el comercio y
3 afirman que no lo hacen. Es decir que adquiere el insumo sugerido sin saber qué
componentes necesita el cultivo o el suelo, como lo confirma la investigacion de
Arévalo, Bacca y Soto?**. Este tratamiento debe ser una prescripcion realizada por
un profesional que conozca el manejo fitosanitario que debe darle a cada especie
de plaga para no generar residuos en los alimentos ni otros efectos
contraindicados.

A pesar de que el uso de abonos, insecticidas y fungicidas es generalizado, se
logré6 observar que el abono quimico era también complementado con abono
organico, bien sea adquirido en el comercio, fabricandolo o como lombricompost.
Los residuos organicos que produce el hogar asi como los excrementos del cuy,
entre quienes producen esta especie, también son utilizados para la recuperacién
de suelos, pero sin que a estos se les dé un tratamiento, puesto que son
esparcidos en pastos o en los callejones de los cultivos. Esta practica si bien
contribuye en la mejora de los suelos queda en duda la inocuidad de la
produccion, especialmente en el tratamiento que se le da a las excretas de los
animales.

De cualquier forma, 4 de los 10 productores afirma manejar las dos técnicas de
fertilizacion en los cultivos, es decir uso de fertilizantes quimicos y organicos,
mientras que s6lo 3 usan abonos solamente organicos, y los restantes no utilizan
ningun tipo de abono organico. De lo que se puede concluir que hay una minima

2% AREVALO, Aracelly, Bacca Tito, Soto Alberto. Diagnoéstico y manejo de plaguicidas en las fincas
productoras de cebolla junca: Allium Fistolosum en el municipio de Pasto. EN: Luna Azul. Enero —
Junio. 2014. No. 38, p. 137.

143



conciencia sobre el uso de componentes orgénicos que le devuelvan capacidad de
fertilidad al suelo. En algunos casos el abono quimico es utilizado para que el
producto, papa o cebolla, incrementen su tamafio o mejore la produccion.

En lo que respecta a los insecticidas o fungicidas todos aseguraron que no hay
forma de controlar plagas o enfermedades con alternativas diferentes pues
aseguran que las plagas son mas fuertes, como ya se habia mencionado
anteriormente.

En conclusion, la importancia del manejo adecuado de los suelos redunda tanto en
la parte productiva como en la parte ambiental, puesto que se mantienen las
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldégicas que los hacen resistentes a los
impactos climatolégicos y se constituyen en elemento importante de
sustentabilidad.

Especies vegetales y animales
Segun Altieri y Nicholls?* a mayor biodiversidad, se encuentran mas especies que
ofrecen servicios ecosistémicos, que frente a impactos que desestabilizan los
sistemas, logran constituirse en una especie de colchon que permite absorberlos y
restablecer el orden inicial. Segun estos autores la redundancia en los servicios
ecosistémicos, permite que las especies se ocupen de ejercer el papel de otras
hasta que se restablezca el orden inicial en un sistema, posterior a un impacto.

Forestales

Teniendo en cuenta este factor, respecto a las especies forestales, la fundacién
BIOFUTURO?® logré identificar 47 especies forestales en los 10 sistemas
productivos agropecuarios en su mayoria, como parte de cercas vivas (arreglos
forestales que sirven para delimitar el perimetro del predio) y en segundo lugar
como arboles dispersos (especies forestales que se encuentran aislados en la
propiedad). Solo 1 predio contaba con un bosquete (arreglo forestal con arboles
jovenes) El anexo 3 muestra algunas de las especies encontradas.

De los 10 predios estudiados en esta investigacion, de acuerdo a la informacion
brindada por BIOFUTURO se encontr6 que soélo un predio tenia 3 especies
forestales, 4 predios tenian entre 10 y 13 especies, y 5 mas tenian de 17 a 25

2% ALTIERI, Miguel; NICHOLS, Clara. Op. Cit., p. 9.
% BIOFUTURO. Op. Cit. p. 39.
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especies. Esto quiere decir que en cuanto a biodiversidad forestal existe una gran
fortaleza en la mayoria de los predios, aportando el factor de redundancia del que
hablan Altieri y Nicholls.

Cultivos

Ya se ha tenido oportunidad de tratar las especies de cultivos que se siembran en
esta zona, pero segun los entrevistados la dieta alimenticia de aproximadamente
hace 60 aflos ha cambiado. Dentro de los cultivos que se han dejado de sembrar y
los alimentos que se han dejado de consumir se encuentran: Maiz, zapallo,
cebada, trigo, habas, arracacha, ocas, acelga, ollocos, frijol y calabaza.

Estos cultivos se dejaron de producir por razones como:

1. Las variaciones climaticas, puesto que algunos productos son muy sensibles a
estas como el caso de la Haba.

2. Cambios en la composicion fisica y quimica de los suelos no permiten que
cultivos como haba y ollocos cumplan con su ciclo reproductivo. Las semillas no
se adaptan a la tierra, segun los entrevistados. Ademas ellos afirman que ya no se
consiguen “El haba ya no la quieren sembrar por lo que esta dura... hay una
maleza que no se la puede controlar’ (Entrevista a Jesus Eduardo Jojoa 6 de
febrero 2018)

3. Algunos cultivos no generan ingresos por ventas, puesto que el costo es mas
alto que el de la produccion de cebolla o papa.

4. A lo anterior se le suma que estos productos no tienen una alta demanda y por
ello no resulta atractivo invertir.

5. Tanto la papa como la cebolla, son productos que no requieren de grandes
inversiones de trabajo en su cuidado y mantenimiento, por lo que se inclinan mas
hacia este tipo de productos que a los de calabaza o maiz.

En su momento, el cultivo de los alimentos mencionados represent6 la seguridad
alimentaria para las familias. Con el cambio en los habitos de consumo las familias
adoptaron otros alimentos no producidos en la region como el arroz o procesados
como las pastas, los embutidos entre otros, convirtiéndose en indispensables para
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la dieta familiar, adquiridos en el mercado, una vez se vende la mayor produccion
posible generada en la finca.

“El arroz era cada ocho o cada quince o cada mes y el que comia arroz era el
que tenia plata... ahoritica ustedes estan come y come arroz y si no hay arroz
entonces no comen. Antes era asi que la comida era diferente, se comia la
mazamorra, la calabaza, el haba y el choclo, a mi papa nunca le faltaba, cada
cual tenia que tener su huertica de maiz..., el mote por ejemplo esa era la
merienda del monte... eso llena, es alimento, ahora por ejemplo el mote no se lo
ve.” (Entrevista a Jesus Eduardo Josa, 6 febrero 2018)

Ante la pregunta si la familia ha pasado escasez de alimentos, tres respondieron
afirmativamente. Si bien la mayoria no ha tenido problemas para acceder a estos,
bien sea porque suplen sus necesidades alimentarias con la produccion de la finca
o porgue no han tenido ingresos disponibles para poder adquirirlos, quienes han
padecido ese problema sefialan que ocurre porque deben esperar a cumplir con el
ciclo del cultivo como por ejemplo la papa, y también mencionan que los ingresos
percibidos muchas veces son insuficientes para adquirir productos cuyos precios
incrementan por la especulacion o de la inflacién.

Adicional a esto, el habito alimenticio de los cultivos anteriores ya no se transmite
a las nuevas generaciones, puesto que el mercadeo al que estan sometidos por
los medios de comunicacién (Internet y television), incide en la adquisicion de
productos no generados en los sistemas agropecuarios familiares, sumandose a la
dependencia de la economia de mercado y al riesgo de padecer inseguridad
alimentaria.
Segln Ceccon®®’, la segunda revolucién verde se dio a partir de las semillas
genéticamente modificadas. Esta erosion genética se expresa en la modificacion
de semillas con el fin de mejorar la productividad y hacerlas mas resistentes a las
plagas. Como es légico, esta solucién para los pequefios agricultores resulta
viable, ante lo cual renuncian variedades autdctonas. En lo que respecta al cultivo
de papa las variedades mas sembradas en Cabrera son guata, mambera, capira,
criolla y Unica.

Afos de evolucion genética se reducen a la priorizacién de la productividad de
cinco especies. Los agricultores que han vivido mas de 60 o 70 afios en la zona,

37 CEACCON, Eliane. Op. Cit., p. 26.
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aseguran que han dejado de ver variedades de papa que antes se sembraban,
gue incluso el sabor y el tamafio eran distintos.

Sin embargo, estas afirmaciones deben tomarse con precaucion, porque no quiere
decir que hayan desaparecido semillas autdctonas, mas bien desde el punto de
vista econdmico por una parte hay variedades mas comercializadas y resultan
mas productivas, por lo que con cada siembra la presencia de algunas es mas
visible. Por otra parte, no existe ningun tipo de documento en el que se soporte la
desaparicion de semillas autéctonas. El existente data de 2015 y recoge las que
actualmente existen, por lo que no se pueden llevar a cabo comparaciones que
corroboren algun tipo de desaparicién. Para asegurar tal hecho seria conveniente
realizar exploraciones académicas en este sentido y que adicional a ello lleven a la
proteccion del material genético autoctono.

Algo parecido ocurre también con la variedad de especies sembradas, como se
mencionod anteriormente. Segun los agricultores de la zona, la dieta de hace 50 o
60 afos incluia zapallo, arracacha, calabaza, alimentos que producia la tierra.
También aseguran que sus mayores nunca nhecesitaron para hacerlos crecer
abonos o plaguicidas porque la tierra no los requeria. Ceccon le llama la erosion
genética por reduccién de alimentos.

Ahora los hébitos de consumo estan sujetos al mercado, tanto alimentos
producidos en otras regiones como productos procesados. Herencia que ya se
transmite desde las generaciones mas pequefas, pues sus preferencias estan
mas influenciadas por el constante bombardeo de la publicidad y el mercadeo en
los medios de comunicacion. Con lo que hay que decir que se presenta un riesgo
de desaparicién de especies porque los habitos de consumo cambiaron la forma
de vida, y la tradicion que se trasmitia entre generaciones, pierde su identidad con
los alimentos.

Animales

De acuerdo con la informacion recolectada, asi como ahora hay nuevas especies
animales que hace seis décadas no se veian, hay especies que no se han vuelto a
encontrar. El contacto permanente con la naturaleza por parte de los campesinos,
asi como el hecho de los entrevistados tengan entre 40 y 75 afios y que ademas
hayan vivido toda su vida en la zona, permitié identificar algunas especies que
consideran como desaparecidas. Entre las que mencionaron con mayor frecuencia
se encuentran principalmente sapos, renacuajos, venados y algunas aves que
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permanecen en la montafia. El sapo rojo®® fue la especie desaparecida a la que
hicieron referencia 9 de los entrevistados.

La comunidad atribuye la desaparicién de los sapos rojos principalmente a que ya
no hay periodos de lluvia constantes, por otro lado el habitat de esta especie ha
desaparecido, pozos y lagunas, ademas sostienen que el cauce del rio ha
disminuido. Desde luego es posible que exista una correlacion entre la
desaparicion de sapos y ranas con la apariciéon de plagas como el caracol y las
babosas.

Plagas

Todos los entrevistados coinciden en afirmar que respecto a épocas anteriores,
cuando sus abuelos sembraban, no era necesario el uso de plaguicidas

“Antes pues era con abono de ganado, antes como los abuelos tenian ganado y
yuntas de bueyes.. y el popo del ganado se recogia se lo majaba con un palo se
cogia una canasta y un pufiado a cada mata y para fumigar poco se fumigaba
casi, ni furadan no se echaba nada de eso” (Entrevista a Marco Tulio Santacruz
13 enero 2018).

Ademas estas se incrementan debido a la variabilidad climética erratica que se
presenta en los ultimos afos.

Sin embargo en la actualidad las plagas resultan mas frecuentes y mas resistentes
especialmente aquellas que afectan los cultivos. Entre las mas populares que
afectan el cultivo de papa mencionadas por los productores estan el gusano
blanco (premonotrypes vorax), el toston (Liriomyza cuadrata) y la polilla
guatemalteca (Tecia Solanivora).

Otras de las plagas que han aparecido Ultimamente, de acuerdo con los
entrevistados son el caracol y la babosa, que atacan los cultivos de hortalizas, que
hacen parte de los huertos caseros. De las 10 familias 8 tenian presencia de
caracoles y coincidian en afirmar que es una plaga de dificil control o exterminio.

Sin embargo la sefiora Ayda Calpa, sefala que la babosa tiene un enemigo
natural presente en la zona que de acuerdo con su descripcion responde a

2% No se pudo identificar el nombre cientifico de esta especie.
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Laemostenus complanatus una clase de insecto, que aparece, segiin Cérdoba®*,

gracias al manejo agroecoldgico de los sistemas agropecuarios porque generan
hébitats y alimento que potencian la cadena trofica.

Enfermedades

La aparicion y reincidencia de enfermedades se presentan principalmente en los
cultivos de papa y cebolla. Esto preocupa a quienes cultivan estos productos ya
que, por un lado deben incrementar la compra y uso de pesticidas y por otro,
disminuyen las ganancias obtenidas de la venta, pues entre mayor sea el nUmero
de plantas afectadas, menos cantidad de producto se pone en el mercado.

Dentro de las enfermedades mas comunes con las que han tenido que lidiar los
productores son, la gota (Phitopthora infestans) en la papa y la cenicilla velloza
(pernospora destructor) en la cebolla, enfermedades causadas por exceso de
lluvias que han afectado en los Ultimos afios a los productores de la zona. Para
quienes tienen estos cultivos, el control de enfermedades se hace igual que el de
plagas, a través de pesticidas de sintesis quimica.

Acceso al agua

El agua es un recurso vital para la zona, en lo que respecta al ser humano, a los
cultivos y a los animales. Los periodos intensos de sequia se caracterizan por
ocasionar dafios particularmente a los cultivos y la consecuente pérdida
econdmica, puesto que el producto no alcanza un buen desarrollo.

Por otra parte, se pudo constatar que los 10 productores no han tenido problemas
para acceder al agua. Segun los entrevistados, el Unico periodo de escasez que
hasta el momento han tenido, se presenté por el dafio causado debido a un
deslizamiento en los tanques del acueducto, produciendo racionamiento de agua
por un periodo de un mes, aproximadamente. A este respecto cabe anotar que 7
de los 10 productores, consideran que no hay riesgo de que haya escasez hidrica,
la mas extrema de las afirmaciones se transcribe a continuacion

“¢,Ha habido escasez por agua en estos ultimos 2 anos? De pronto si, pero eso
es lo que dicen y nos ponen en alerta que ya se esta escaseando el agua por el

%9 SALGADO, Gabriela. Control Ecologico de Babosas si es Efectivo. Agencia de Noticias

Universidad Nacional. [En linea]: (10 abr. 2018). Disponible en:
http://historico.unperiodico.unal.edu.co/ediciones/109/10.html
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verano, pues cuando hay verano... Sino que ellos nos dicen que no gastemos

agua que esta poquita... pero no el agua nunca falta” (Simén Bolivar Hidalgo, 16

enero 2018)
La sefiora Ayda Calpa quien mencioné haber vivido en una zona donde tuvo
problemas para acceder al agua y satisfacer las necesidades que dependen de
este recurso, muestra una posicion muy contraria a la anterior “Estamos
acostumbrados a que todo hay... piensan que nunca se va a acabar porque no
han sentido la escasez y especialmente de agua.” (Ayda Calpa 23 enero 2018)
Para la FAO el acceso al recurso hidrico también es un indicador importante para
la seguridad alimentaria, pues este permite tener alimentos en condiciones
Optimas de consumo, asi como la prevencion de enfermedades.

6.2.2.2. Eventos climaticos extremos. Los eventos climéticos que se han
presentado en la zona durante los ultimos dos afios han sido a causa de periodos
prolongados de sequia y lluvias intensas. Por la ubicacion geogréfica de algunos
productores, también se han afectado los cultivos a causa del viento pero en
menor proporcion

Tiempo seco

Con la llegada del periodo de tiempo seco, se dieron dos episodios de heladas: en
octubre de 2016 y enero — marzo de 2017. Se presentaron 3 dias de heladas en el
altimo, segun la informacién otorgada por los productores.

El fendmeno climatico impacté negativamente a los cultivos de papa, cebolla y
maiz, causando mayores repercusiones en los dos primeros, puesto que de ellos
proceden la mayoria de los ingresos familiares. Aunque las consecuencias
también se sintieron en los pastos, alimento para ganado y especies menores,
provocando enfermedades en estos ultimos, como ya se habia mencionado.

Ocho de los 10 productores tuvieron estragos por las heladas. Para 4 de ellos, al
no tener proteina vegetal, se perjudicé la produccién de leche y el peso de los
cuyes, disminuyendo los ingresos.

De los otros 4 productores que tenian papa y cebolla s6lo uno tuvo pérdida total
de la produccidn, los otros, por el periodo de desarrollo en el que se encontraba la
planta y la mezcla de melaza y potasio, lograron salvar una parte. Sin embargo
estas pérdidas no estan cuantificadas monetariamente por los productores.
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La Mg. en hidrologia, Diana Guerrero explica este fenbmeno de la siguiente
manera “En las noches y madrugadas, las plantas abren los estomas y el agua se
congela por la baja temperatura y hace que se revienten los haces vasculares”
(Entrevista a Diana Guerrero 4 abril 2018), produciendo lo que la gente conoce
como la quema de la planta. Cuando la produccion se pierde, sirve entonces como
abono organico para la proxima siembra. Esto muestra nuevamente que las
consecuencias climaticas se reparten de manera desigual pero afectan a todos.

llustracion 1: Pastura tras las heladas

Fuente: Esta investigacion

No obstante los productores campesinos dicen que hay algunos indicadores que
advierten la aparicién de este fendmeno: El sol intenso durante el dia y la ausencia
de nubosidad, son factores que sugieren que, durante las noches la temperatura
descendera y pueden dafar los cultivos que en su mayoria estan al aire libre.
Estas observaciones les pueden servir para atenuar las consecuencias en los
cultivos y prepararse para afrontar el fendbmeno. Sin embargo la mayoria
consideran que no estan preparados ni capacitados para evitarlo, por eso no
cuentan con medidas preventivas claras.

Lluvias intensas

Entre noviembre y diciembre de 2016 se presentd el deslizamiento de tierra y lodo
que afectd el acueducto central que abastece a la mayoria del corregimiento de
Cabrera.

Sin embargo, este fenOmeno tiene su origen en la deforestacion que se ha

presentado en la zona. Histéricamente, sus habitantes se dedicaban a la
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extraccion de carbon vegetal, lo que produjo una alta deforestacién. Pero esa
deforestacion no parte de la mala intencién o ignorancia de quienes vivieron por
muchos afios de esta actividad econdmica, sino de la necesidad misma de obtener
recursos para satisfacer necesidades basicas

“Es que en el campo no es porque uno quiera talar por talar, yo me acuerdo que
en la época de mis abuelitos tocaba que del carbdn se vivia, vendia el carbén y
se iba a traer el azlcar, la remesa... una carga de lefa se iban a vender y
venian trayendo las cosas asi surgié mi papa”

De hecho aun en la actualidad se observan en las montafias descampados que
contrastan con la espesura arborea, asi como evidencias de deslizamientos de
tierra y la ampliacion de la frontera agricola. Durante el desarrollo de la ECA que
realiz6 la fundacion BIOFUTURO una de las participantes, cuyo lugar de
habitacion estd muy cerca a la montafa, advirti6 que se venian dando
deslizamientos en temporadas de lluvia aproximadamente desde 2010, aunque
sin dafos a la salud humana.

llustracion 2. Vista del paramo El Fraile

Fuente: Esta investigacion

Para los habitantes la relacion con el monte, como lo llaman, no hace parte de su
cotidianidad. 6 productores afirmaron tener otros lotes ubicados en las montafas,
cuyo uso es netamente forestal. Estos espacios son sistemas diferentes a los
lugares de vivienda y de produccion.

Por ello al hablar de cuidado y proteccién ambiental, de reforestacion o siembra
de arboles, estas acciones son ubicadas principalmente en la montafa. Al indagar
sobre la disposicion que tendrian al recibir un pago por el cuidado de ecosistemas
naturales, hubo respuestas similares a la siguiente “Debe ser para los que estan
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en las partes bien altas, practicamente es donde nace el agua que se necesita
que la cuides, nosotros no tenemos terreno.” (Entrevista Rosa Alba Cabrera 6
febrero 2018)

De alguna forma esto evidencia el desconocimiento que se tiene sobre el manejo
de los sistemas agroforestales que potencializan la sustentabilidad econdmica,
social y ambiental.

Ademas se observo también que la reforestaciébn también ha sido objeto de los
proyectos temporales de instituciones como EMPOPASTO o CORPONARINO,
que condicionaron la reforestacion al intercambio de bienes. Las instituciones
entregan los arboles y los pobladores los siembran a cambio de pie de cria de
cuyes, financiamiento para lotes y otros bienes que requerian en los hogares. A
pesar de esto 6 afirmaron haber sembrado arboles en el dltimo afio.

Segun los datos obtenidos para esta investigacion entre los productores que
participaron del proyecto de reforestacion con EMPOPASTO (3) se sembraron
aproximadamente 1.300 arboles puesto que se entregaba un promedio de 300
arboles por persona, una de ellas recibio 700. Estos fueron sembrados
principalmente en la rivera de los rios y en la parte alta de las montafias.

6.2.3 Exposicion al riesgo a partir de la vulnerabilidad presente en los
sistemas productivos de agricultura familiar:

Percepcion del riesgo

La importancia de la forma en que la comunidad asume el riesgo, permite que se
tomen medidas correctivas para evitar que los choques, en este caso, producidos
por fendmenos climatolégicos pongan en peligro su modo de vida actual.

El riesgo en este trabajo se asume como el grado de exposicion a que las
variaciones climaticas extremas, desestabilicen los sistemas productivos
agropecuarios, que se enfocan en la agricultura familiar.

Si bien las amenazas climéaticas son evidentes para los productores, no
encuentran en ellas riesgos muy altos que pongan en peligro su forma de vida y
mucho menos su propiedad. Consideran que es mas posible que se pierda la
propiedad por incumplimiento de los créditos bancarios o evasion de impuestos
gue debido a algun factor ambiental.
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Esta es otra muestra de cdmo el factor monetario es mas apremiante que el
ambiental. Con el segundo han tenido que convivir y ante los cambios se asumen
las soluciones, asi sea de forma improvisada, mientras que el dinero se constituye
en un riesgo mayor para mantener las condiciones minimas de vida.

De hecho consideran que el riesgo ambiental es lejano, que quienes viven en
lugares con pendientes bastante inclinadas no tienen riesgo ni de deslizamientos
ni de inundaciones. Pero como se identificO anteriormente, los riesgos son
potenciales y el nivel de exposicibn aumenta si no se tienen medidas que lo
amortiguen.

Pero a pesar de considerar que las variaciones climaticas extremas no
representan un riesgo para ellos, se encontré que la proximidad de un suceso de
este tipo los lleva a tomar medidas que estén dentro de sus capacidades
econdémicas y sus conocimientos. El Ministerio de Medio Ambiente clasifica esta
tipo de adaptaciéon como desinformada, porque desconocen de la probabilidad de
que el suceso ocurra y por otra las medidas que se toman son improvisadas.

Por ejemplo frente a las heladas o la aparicion de la cenicilla vellosa, el uso de
riego foliar, resulta ser una solucién para proteger el cultivo. También en épocas
de escasez de agua, se reserva agua lluvia pero Unicamente para uso doméstico,
practica que deberia también extenderse para mantenimiento de los cultivos en la
temporada seca. Y también se mencioné la necesidad de planificar los cultivos
teniendo en cuenta el ciclo reproductivo de cada uno para evitar la escasez de
alimentos, aunque no todos lo hacen.

Por lo tanto, se hace necesario que la conciencia sobre el riesgo ambiental sea
mayor, con el fin de que se visibilicen y planteen estrategias mas contundentes
que disminuyan el grado de exposicion a peligros relacionados con fenbmenos
climaticos similares.

Vulnerabilidad y riesgo

Segln el Ministerio de Medio Ambiente®*® la vulnerabilidad est4 asociada a la
susceptibilidad que tiene un sistema a tener impactos negativos como efecto de
las variaciones climaticas intensas. Para ello este organismo sugiere que se debe
tener en cuenta variables como los usos del suelo, la biodiversidad y la ubicacion
geografica, que fueron analizadas en el apartado anterior.

%9 MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. Op. Cit., p. 10.
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Pero para determinar el grado de vulnerabilidad del sistema se requiere también
hacer el andlisis de la sensibilidad de este y la capacidad adaptativa®’’. La
primera hace referencia a cuales son las condiciones en las que se puede sufrir
una desestabilizacion. Y el segundo se enfoca en la capacidad de recuperacion al
presentar un dafo.

Junto a la vulnerabilidad, estan los elementos que conforman e interactian entre
los diversos sistemas y estan expuestos a sufrir dafios, como pueden ser los
campesinos cultivos, animales, infraestructura, las condiciones de vida, y todos
los recursos naturales que hacen posible su aprovechamiento. La amenaza se
encuentra en el nivel de destruccién que puede causar un fendmeno climatico
intenso, a los elementos mencionados.

En el siguiente cuadro, se analizan los fendmenos climaticos mas recientes que
se han producido en Cabrera y que han sido comentados a lo largo de este
trabajo. También aquellos elementos de los sistemas productivos que se han visto
mas afectados por la variabilidad climética. Asi mismo se establece la sensibilidad
y capacidad adaptativa con la que cuentan actualmente los sistemas, teniendo en
cuenta la informacién suministrada por la comunidad. Finalmente se identificaron
los mayores riesgos que pueden tener los 10 productores si no se logra mejoras
en la capacidad adaptativa.

1 bid., p. 11.
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Tabla 9. Identificacion de riesgos en los sistemas productivos de 10 familias pertenecientes a la cuenca alta del rio Pasto.

Vulnerabilidad

Amenaza Exposicion Riesgo
Sensibilidad Capacidad Adaptativa
Bajo nivel de proteccion, plagas, o Pérdida de produccién e
) . Desconocimiento de arreglos | . ., L,
. dependencia de insumos .. inversion, disminucién en los
Cultivos ) forestales para proteccién. ) )
comerciales y del mercado ) . ingresos, escasez de alimentos,
) Baja capacitacion técnica . L,
regional, enfermedades posible reconversién laboral
Desconocimiento de bancos Menor calidad del producto,
Animal Aparicion de enfermedades, de proteinas o alimentacién menores ingresos, escasez por
nimales . ., . . S . . .,
mala alimentacion alternativa. Baja capacitacién | alimentos, posible reconversién
técnica laboral.
Deslizamientos, L Menor probabilidad de
. Reubicacién del acueducto y . . N
vientos fuertes, L ] racionamiento de agua por dano
L Ubicacion del acueducto cambio de tanques ) ) )
disminucion ) en infraestructura, mejor calidad
. deteriorados
precipitaciones, |Infraestructura de agua.
heladas Lluvias ) o Pérdida de infraestructura,
. L Baja posibilidad de traslado ] )
intensas Ubicacién de casas en laderas del h desplazamiento hacia otro lugar
el hogar e
de habitacién.
El ordenamiento territorial es | Cambios en la disponibilidad de
Sobre uso del suelo o
ineficiente agua.
Pérdida de especies animales y
Suelos Deterioro por uso intensivo de dificultad de siembra sin estos

productos quimicos, posible
degradacion

Uso de abonos combinado

elementos, pérdida de
biodiversidad, disminucidn de
servicios ecosistémicos.

Fuente: Esta investigacion
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Desarrollo sustentable

La informacién anterior permitié identificar algunos de los riesgos a los que estan
expuestas las 10 familias de la cuenca alta del rio Pasto, si no se toman medidas
preventivas de adaptacion. Los efectos del cambio climético requieren de un
manejo sustentable de los recursos por lo que Meza®** considera que aparte de la
lectura fatalista que regularmente tiene este tema, representa una oportunidad
para apuntarle al desarrollo sustentable de las comunidades rurales.

La sustentabilidad apunta al manejo equilibrado de los sistemas social, econémico
y ecolégico en donde el objetivo no es crecimiento productivo sino el desarrollo
humano, la ciencia al servicio de este y no al contrario.

Para ello se hace necesario tener en cuenta que cualquier tipo de programa o
proyecto que busque mejorar las condiciones de vida de la poblacion, por ejemplo
la que hizo parte de este estudio, debe considerar que la produccién no es el
anico factor que mejora las condiciones de vida, sino que debe tener en cuenta
gue para mantenerse en el tiempo, es indispensable el preservar y restablecer las
condiciones estables los recursos naturales, teniendo en cuenta la ineficiencia
energética que generan las transformaciones productivas y el grado de
acumulacion de desechos que se producen.

Es por ello que la sustentabilidad de los sistemas depende de lo que Martinez
Alier®® define como capacidad de sostenimiento “La maxima poblacién de una
especie que puede mantenerse indefinidamente dentro del territorio en cuestion
sin dafar la base de recursos”. Es decir, los habitantes pueden mejorar sus
condiciones de vida sin que implique el deterioro del ambiente o del lugar donde
habita.

6.3. SISTEMAS PRODUCTIVOS DE AGRICULTURA FAMILIAR EN LA
CUENCA ALTA DEL RIO PASTO

6.3.1 El hogar y la familia como nucleo central social. En la agricultura familiar
no hay division definida entre el espacio productivo y el hogar, por ello la

%2 MEZA, Laura. Op. Cit., p. 79.
3 MARTINEZ ALIER, Joan. Ecologia humana y Economia politica. En: De la economia ambiental
a la economia ecolégica. Barcelona: FUHEM, 1994., p. 220.
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sustentabilidad debe también vincular el espacio familiar, pues existen dinamicas
en su interior como la transmision de conocimientos, la division de las labores y las
responsabilidades, que permiten potencializar o desestimular los cambios
necesarios para mejorar la produccion y por supuesto modificar formas de pensar
que limitan el desarrollo humano.

Este nucleo soporta la parte productiva que es el sustento econémico de las
familias, estos dos a su vez, con cada decision y accion que se realiza genera una
dindmica con el ambiente. La experiencia, la cultura y la historia son vectores
transversales que a manera de conductos generan entradas y salidas de cada
sistema.

Grafico 12. Interaccion de los sistemas productivos de agricultura familiar

Fuente: Esta Investigacion
Para Loewy®*, la agricultura familiar es un eje de desarrollo sostenible por su
aporte de capital social “cumple con las condiciones expuestas por Briden entre
las cuales se destacan la capacidad de autoregenerarse, satisfacer aspectos
materiales y no materiales y tener la capacidad de influir en los procesos que
determinan el futuro”. De ahi que sean potencializadores de cambios para la
comunidad, lo que contribuiria a la capacidad adaptativa de las comunidades,
pues ademas se encarga de generar la seguridad alimentaria y proveer empleo.

24 L OEWY, Tomas. Op. Cit., p. 82.
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6.3.2 Labores del hogar y género. Segun Vicente Revelo, director de la
Asociacion para el Desarrollo Campesino - ADC, la division de las labores del
hogar, implican la responsabilidad que cada miembro del nucleo familiar tiene en
el sostenimiento del mismo. Por ello estas deben ser claramente establecidas,
para que sean engranajes soélidos del funcionamiento del hogar y la produccion.
(Entrevista a Vicente Revelo, 23 febrero 2018)

De los 10 casos estudiados, se evidencia que las labores se reparten
principalmente entre los miembros adultos de las familias. Las labores de cocina,
cuidado infantil y cria de especies menores son delegadas a las mujeres. Sin
embargo en algunos casos (7) también participan de las labores productivas.
Historicamente, comentan los productores, que las mujeres se encargaban del
abono a los cultivos, complementando el trabajo de los hombres.

Existe un caso atipico entre los 10 entrevistados, de una productora cabeza de
familia que asume las labores de aprovisionamiento econdmico, asi como las
labores propias del hogar.

A pesar de que podria evidenciarse una division por género en la familia y en el
trabajo productivo, las mujeres comparten las labores con los hombres, puesto
que afirman, que cuando es necesario ellos, 5 productores, también participan de
las labores del hogar. Lo que muestra que, se ha venido cambiando el tipo de
pensamiento patriarcal tradicional, la sefiora Luz Paximo comenta “Y antes me
deja irme cuando toca las reuniones, capacitaciones, sino antes que como los
maridos son bravos (risas) no me dejaba, yo sélo aqui y de ahi ya me ha dejado”
(Entrevista a Luz Irene Paximo 20 enero 2018)

6.3.3 Transmision de conocimientos. Anteriormente los nifios y jévenes
participaban del trabajo en la finca y les eran asignadas labores que podian hacer
en la medida de sus capacidades, con lo que los padres ensefiaban el oficio y
compartian sus conocimientos de manera practica. La compafiia de los hijos en
las labores del campo, no so6lo servia como mano de obra sino que generaban
lazos afectivos y de respeto mutuo.

“‘Me gustaba a mi papa ayudarle a trabajar, a ver los terrenos. Cuando uno es
pequefio... pues jugar... pero cuando uno era mas grandecito ya lo obligaban. Mi
papa tenia ganadito y pues asi a chequear el ternero... habia que soltar el
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ganado pa’ pasarlo de corrales de uno a otro. Eso se podia hacer uno, un nifio
pero ya confiaban en uno”. (Entrevista a Jesus Eduardo Jojoa 6 febrero 2018).

Como consecuencia la percepcion que tienen los 10 entrevistados sobre las
nuevas generaciones es negativa y evidencia decepcion frente a la actitud que
tienen los jovenes de esta zona. Segun afirman los jovenes abandonan el campo
en busca de mejores ingresos en la ciudad de Pasto, en sectores como la
construccion, servicios de vigilancia o como empleadas domésticas.

Por una parte esta mano de obra se traslada a la ciudad como no calificada, pero
Sus ingresos monetarios son mayores y mas frecuentes de lo que serian si
trabajaran en el campo. Las condiciones actuales no motivan la permanencia de
ellos en esta labor.

Mientras en el campo se debe esperar el tiempo para cosechar, momento en que
pueden tener un ingreso como jornaleros o un pago con parte de la produccién, en
la ciudad el pago se hace quincenal y con dinero, la transaccion es menos
engorrosa, por asi decirlo. Si sus ingresos dependen netamente de la produccion
agricola y la venta se hace por la linea comercial tradicional, de venta en el
mercado central de Potrerillo, estan sujetos a las variaciones de precios generan
inestabilidad en el ingreso. Ademas depender del ingreso de los cultivos implica
gue deben esperar a que se cumpla el ciclo productivo de cada siembra, 3 meses,
6 meses o incluso un afo.

Esta situacion ocasiona en quienes aun viven del campo, no encuentren mano de
obra extra para levantar la cosecha. Esto ha hecho los productores opten por tener
menos area sembrada de un producto y recoger la cosecha contando con su
propia fuerza de trabajo, asegurando principalmente el alimento para la familia.
Ademas, el estimulo monetario que ven en la ciudad les resulta mas atractivo al
punto de que familias nativas venden sus terrenos para desplazar su vivienda
hasta Pasto.

Kapp sugiere que este fenbmeno se debe a la industrializacion de la produccién
agricola, una forma de produccién que no llegara jamas a alcanzar niveles iguales
en los que funciona la industria agricola a gran escala, y ha producido el
desplazamiento de la poblacién del campo a la ciudad “la poblacion rural ha
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disminuido y se ha trasladado a las ciudades contribuyendo asi con la congestién
y la superpoblacién urbana”*

Como consecuencia de ello, familias procedentes de la ciudad llegan a habitar la
zona, ni siquiera como productores sino netamente como habitantes, caracteristica
gue refuerza el conflicto de suelos para el que esta destinada la zona de la cuenca
alta del rio Pasto, es decir, como uso de suelo cultivable o sin explotacion, con
capacidad para bosques.

Es por lo anterior para evitar el abandono del campo, que las asociaciones de
base que conforman la ADC, mantienen un colectivo llamado Herederos del
Planeta, conformado por niflos y jovenes a quienes se les asignan
responsabilidades de su propia produccién, ademas de participar de dinamicas de
cooperacion y aprendizaje sobre la actividad agropecuaria, con el fin de que
aprendan la labor y asi se convierta en motivo suficiente para permanecer en el
campo, enfocado claro esta, a que el beneficio mas que monetario esta en el
desarrollo humano.

6.4 LA PRODUCCION FAMILIAR

6.4.1 Decisiones de produccion. Decidir qué se va a producir redunda en la
seguridad alimentaria de la familia. En general es el propietario de la produccién
quién decide qué se producira. Solo 3 familias toman la decision en conjunto y una
toma la decisidbn en con una persona externa a la familia que hace parte de la
produccién.

Entre las razones que se encontraron para tomar la decisién de produccion estan
en el siguiente orden: Los ingresos producto de la venta, generar alimento para la
familia, costo de los insumos, disponibilidad de semilla y dado que la mayoria (6)
de entrevistados superan los 50 afios, eligen sembrar cultivos que no requieran un
gran esfuerzo fisico.

Por lo anterior es comun la siembra de papa y cebolla ya que prevalecen primero
los ingresos que se reciben tras la venta. Sin embargo 6 personas complementan
su alimentacidon con productos de su propia huerta donde generalmente siembran

%5 KAPP, William. Op. Cit., 202
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hortalizas (coliflor, brocoli), maiz, alverjas y zanahorias. La decision de la
permanencia o existencia de los huertos funciona igual que con las decisiones de
mayor produccion, lo hace quien siembra o en familia.

Los productos de la huerta son generalmente utilizados Unicamente para la
alimentacion familiar, que a su vez es complementada con la producciébn mas
grande destinada para la venta.

A pesar de que las decisiones son tomadas por los mismos campesinos, el que
estas estén influenciadas por las dinamicas del mercado sugiere que son
decisiones casi autbnomas, puesto que tienen la libertad de elegir qué sembrar
aunque estan sujetas principalmente a la demanda de ese producto, como se vio
anteriormente con alimentos como la oca o el olloco, que han desaparecido de la
produccion de esta zona, debido a que la demanda del producto es baja y no logra
compensar el costo productivo con el precio al que venden. Por ello no se puede
asegurar gue haya una plena soberania alimentaria respecto a las decisiones de
produccién.

6.4.3 Seguridad alimentaria. Segun la FAO, las cuatro dimensiones que permiten
determinar si hay riesgo de estar en situacion de inseguridad alimentaria son:
Disponibilidad, acceso, estabilidad y utilizacién. En la siguiente tabla se analizan
las cuatro dimensiones de acuerdo a las variables que las componen y son
analizadas de respecto al los riesgos que se establecieron anteriormente en la
tabla 10 frente a la vulnerabilidad asociada a los fenomenos de variabilidad
climética.

El riesgo de padecer inseguridad alimentaria por las 10 familias, esta clasificado
en alto, medio y bajo considerando la posibilidad de que los riesgos ambientales
tengan efecto en las variables de las cuatro dimensiones. El nivel de riesgo de
padecer inseguridad alimentaria esta determinado por las condiciones actuales y
el riesgo ambiental.
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Tabla 10. Riesgo de inseguridad alimentaria por potenciales riesgos ambientales

Riesgo
Dimension Actualidad Familias Riesgo Ambiental Inseguridad
(Ultimos 5 afios) Alimentaria
1/3 de los alimentos son Pérdida de parte de la ALTO
A obtenidos en la finca produccién e inversion
< 1/3 de alimentos son
- adquiridos en el comercio Disminucién en los ingresos ALTO
% local (procesados)
8 1/3 de los alimentos no
% producidos en region son Escasez de alimentos ALTO

adquiridos en el mercado
regional

Fuente: Esta investigacion
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Tabla 12 (Continua)

Dimensioén

Actualidad familias
(altimos 5 afios)

Riesgo Ambiental

Riesgo
Inseguridad
Alimentaria

ACCESO

10 familias tienen el lugar
produccién de los alimentos
junto a su vivienda

Pérdida de produccion

ALTO

10 familias cuentan con
acceso a vias cercanas
hacia centros de comercio
de bienes

Pérdida de infraestructura
de vias de comunicacion

MEDIO

El centro de abastecimiento
de bienes no producidos en
la regién queda en la ciudad
a 7 km del centro poblado
del corregimiento

Pérdida de infraestructura
de vias de comunicacion

MEDIO

El corregimiento cuenta con
transporte regular (Bus
urbano o colectivo) hacia la
ciudad como centro de
abastecimiento de alimentos
no procesados y no
producidos en la zona

Pérdida de infraestructura
de vias de comunicacion

MEDIO

Mayor gasto en las 10
familias es la alimentacion

Disminucion en los ingresos

ALTO

Precios de alimentos no
producidos en la finca 'y
procesados son inestables

Escasez de alimentos

ALTO

9 familias con ingresos
menores a 1 SMLMV)

Posible reconversion
laboral

ALTO

Fuente: Esta investigacion
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Tabla 11. (Continuda)

RIESGO
DIMENSION | ACTUALIDAD FAMILIAS RIESGO AMBIENTAL INSEGURIDAD
(Ultimos 5 afios) ALIMENTARIA
Menor probabilidad de
Las 10 familias utilizan racionamiento de agua por BAJO
agua potable dafio en infraestructura,
mejor calidad de agua
. . Cambios en la
Las 10 familias no tienen . .
. disponibilidad de agua a ALTO
z alcantarillado .
(@) nivel general
< Las 10 familias comparten
N | li t igualdad .
= osa |m§q 0S e lguaida Escasez de alimentos ALTO
= de condiciones para todos
= los miembros
La dieta alimenticia diaria
bgsma compuesta por Escasez de alimentos,
alimentos como papa, : ALTO
. Menor calidad del producto
arroz, café, chocolate,
lacteos y pan.
2 de las 10 familias han
pasado hambre debido al | Disminucién en los ingresos ALTO
A ciclo del cultivo de papa
<DE 10 productores tuvieron
- disminucion de la Escasez de alimentos ALTO
2 produccion por sequias
B 2 familias no han accedido
W a variedad de alimentos o .
Disminucién en los ingresos ALTO

por variacion en los
precios

Fuente: Esta investigacion

Como se muestra, 3 de las cuatro dimensiones tienen un escenario negativo frente
a los efectos que pueden tener las variaciones climaticas en la seguridad
alimentaria de las familias.

Sélo la dimension de acceso muestra una tendencia diferente en tres variables,
especialmente porque, las vias de acceso que conectan a los pobladores entre
ellos o hacia la ciudad, no han tenido inconveniente en estos afos producto de las
variaciones climaticas, por ello la probabilidad de ocurrencia es menor.
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Sin embargo se evidencia, dado que el riesgo de que las formas de vida actuales
sean afectadas por las variaciones climéaticas es alto, el riesgo de padecer
inseguridad alimentaria por las familias también lo es. Por tanto es pertinente que
estas condiciones sean mejoradas para proteger los medios y la calidad de vida
de los habitantes de esta zona.

6.4.3 Solidaridad. A pesar de que el elemento de solidaridad se encuentra
conceptualmente relacionado con el campo asociativo y este en la zona no se
encuentra muy desarrollado, las familias estan dispuestas a colaborarse entre si.
Las asociaciones productivas en la zona se disuelven rdpidamente y no existe un
componente que las agrupe e identifique, para que permanezcan como una
agremiacion.

Sin embargo la investigacion permitid encontrar, que los lazos de confraternidad
entre las familias, representan una fortaleza para poder iniciar colectivos con un
objetivo determinado. El conducto de aprendizaje sobre el quehacer productivo
diario, muchas veces pasa por la asesoria de los conocidos, amigos o vecinos,
que resulta mas efectivo en su aplicacidén, que las capacitaciones recibidas en
asociaciones efimeras:

“Yo hice el compo lombriz, ese si, pero no volvi a hacer... una vez lo hice le
eché a la cebolla y se pudrié la cebolla, me dijo otro compafiero — Le echd de
mas — dijo — se propas6. Que eso tocaba desinfectarlo y volverlo a echar. Me
regand mas bien” (Entrevista Virigildo Hidalgo, 15 enero 2018)

“‘Mas antes nosotros las quemabamos con ese remedio (malezas) de quemar
picuy, eso se ha sabido esterilizar el terreno... también me armé mi regafiada,
ino! dijo — jno haga eso! — dijo — porque a usted lo hicieron experimentar, no va a
venir a quemar, jse esterilizal ;Quién lo regand? Un amigo...” (Entrevista
Virigildo Hidalgo, 15 enero 2018)

También se observa en la ayuda al vecino, amigo cuando la escasez, dafios en la
produccion o los precios bajos impiden la venta, la produccion es repartida entre
los conocidos. Es mas, parte de la produccion se destina por algunas familias a
las personas que padecen problemas de disponibilidad y acceso a los alimentos.
“Ahorita la papa amarilla dicen que esta bien barata entonces pues si sale harto
regalar porque es que baratisima no se puede vender... toca a veces regalarle a
los que no tienen” (Entrevista a Marina Jojoa, 15 de enero 2018)
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Este tema puede sonar moralista y hasta propio de un show motivacional, pero de
fondo es un elemento valioso por donde las asociaciones pueden iniciar y
fortalecerse. Los lazos afectivos son un elemento de sustentabilidad dentro de las
comunidades, pues representan confianza, seguridad, afecto, solidaridad y
empatia por el otro, asi lo afirma Revelo, director de la ADC. (Entrevista Vicente
Revelo, 23 febrero 2018)

De igual forma se pudo observar una situacioén similar con lo que sucedié cuando
se dafd el acueducto comunal. Este, como un bien publico, depende del
mantenimiento de todos quienes son beneficiados. Por lo que tras el deslizamiento
ocurrido lo destruy6é e inhabilitd, las labores conjuntas a través de la minga
comunal permitieron, arreglar y poner en funcionamiento nuevamente el activo
comunitario.

La minga organizada por la Junta del acueducto, consiguié reubicar los tanques
para potabilizar el agua y restablecer el servicio. El costo por mano de obra fue
asumido por la comunidad sin que ello implicara incrementos adicionales por
reparacion.

Sobre el concepto de la minga, que se ha encontrado como una constante entre
los pueblos andinos De la Torre y Sandoval®*® precisan que a través de ella se
gestan relaciones de reciprocidad donde se recibe y se da, mecanismo que
ademas interviene en la cohesion social

“La minga perdura en muchas comunidades como un ritual y ceremonial de
convocatoria y cohesién de los pueblos, su participacibn masiva y colectiva
permite mantener los intereses de la comunidad en medio de una expresion
plena de solidaridad y redistribucién interna y auto centrada de bienes y
servicios.”

Estos ejemplos son evidencia de la necesidad de incluir procesos sociales
vinculantes en los proyectos productivos. Desconocer para qué se puede
movilizar una comunidad, las habilidades y destrezas con que cuentan y
supeditar sus formas de vida simplemente a teorias funcionales, erosiona el
sentido de comunidad. Por ello se hace necesario que se involucren procesos
gue provean de elementos que permitan la cohesién desde la esencia de los
pueblos.

%% DE LA TORRE, Luz Maria; SANDOVAL, Carlos. La reciprocidad en el mundo andino: El caso
del pueblo de Otavalo. Abya-Yala. Quito. 2004., p. 29.
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6.4.4 El futuro de la propiedad. Al hablar entonces de la dindmica familiar, de la
produccion y el medio ambiente se tiene que la territorialidad es la diferencia entre
la sustentabilidad y la insustentabilidad. De los entrevistados solo 1 afirmd que le
gustaria vender su propiedad para tener otras opciones de vida para su familia.

A pesar de que todos coinciden en lo dificil de la situacién del campo, se resalta el
gusto por la profesién, reconocen la importancia que tiene para ellos y para los
habitantes de las ciudades la produccion de alimentos. Por eso argumentan que
no quieren abandonar el campo “La tierra es bonita, yo si me gusta, es que aqui
me gusta las flores, las aromaticas, me gusta todo... si a mi si me gusta el campo,
aqui a todos los de aqui (la familia) nos gusta” (Entrevista a Marina Jojoa, 15
enero 2018).

Sin embargo también se percibe que los familiares que no pertenecen a la
agricultura familiar, son un limitante para la permanencia en el predio. Cuatro de
los entrevistados no ven un futuro positivo en el predio, ya que consideran que
este se fragmentara. Los problemas de division del predio y relativos a herencias
familiares generan incertidumbre en las familias, puesto que la atomizacion
disminuye el area de siembra y por tanto pone en riesgo la estabilidad econdémica
de quienes si viven directamente de la actividad agropecuaria.

Entonces las decisiones que se tomen en la familia, pasan por el filtro de la
relacion que cada miembro tenga con el territorio. Estar o no de acuerdo en
cualquier tipo de decision que involucre al nucleo familiar, es un paso para
asegurar la sustentabilidad de quienes viven de la actividad agropecuaria.

Pero en general es el arraigo el que define la relaciébn con el territorio, es un
elemento que motiva y moviliza para generar mejores condiciones de vida en el
campo.

6.4.5 Historia, Experiencia y Cultura: Lineas de Transversalidad. En los
analisis que conciernen a la economia, no se observa con frecuencia que se haga
referencia a elementos como la cultura y la historia, por ejemplo, puesto esta
ciencia actualmente se especializa en la generacion de produccion y ganancias,
basicamente. Pero la cultura, la historia y la experiencia son elementos, que dan
contexto a un lugar especifico, es decir lo hacen unico.

Historia

El pasado, si eso se entiende por historia, de 9 de las familias entrevistadas se
encuentra en el corregimiento de Cabrera, es decir, que los abuelos pertenecieron
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a ese territorio y a partir de ese momento se establecieron tres generaciones que
han permanecido formando familia y generando produccion.

La labor como campesinos fue heredada y de igual manera vivieron de la
extraccion del carbon por muchos afos. La labor de “carbonear” permitié a las
familias generar sustento econdémico como actividad complementaria a la
agricultura y la ganaderia.

Por ello se encuentra en el discurso de los campesinos, la tradicion de extraer
carbon, que muchos alcanzaron a realizar y otros lo recuerdan de sus padres. De
ahi que exista una contradiccion que aun no logran asimilar del todo, entre una
actividad econémica que generd ingresos Yy las restricciones legales actuales
sobre la tala de arboles. Por eso, muchas veces consideran que la proteccion
ambiental y de los rios se hace sélo en la parte alta de la montafia, puesto que la
extraccidon de carbén se hacia donde se hallaban arboles antiguos, de gran
didmetro para talar.

Este hecho muestra como la historia atraviesa las diferentes esferas: familiar,
productiva y ambiental, ademas es la evidencia de que los analisis especializados
en un solo eje, ven una parte del escenario dejando de lado las amalgamas que
unifican.

Experiencia

Seis de las 10 familias viven exclusivamente de la actividad agricola, también
como un oficio aprendido y heredado de los mayores. Valoran la actividad que
realizan tanto por la importancia que tiene en la produccion de alimentos para su
familia y la ciudad, como por el orgullo que para ellos representa ser campesino.
Como se menciond anteriormente el nucleo familiar se encargé de transmitir el
conocimiento. A partir de alli, la experiencia que muchos tuvieron en la agricultura
les generd ingresos y experiencia para trabajar en otros lugares con otras
personas y bajo otras condiciones.

El trabajo fisico que ejercian, para ellos es de gran importancia porque se
sintetiza en destrezas adquiridas para su satisfaccion personal, que en parte es
hacia donde apunta el desarrollo humano, el gusto y placer de disfrutar lo que se
hace.
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Cultura

Siendo este un campo tan amplio, se hara referencia aqui a la forma como a
través del lenguaje se logra evidenciar la concepcion del tiempo circular
proveniente de la tradicion indigena, y no lineal como lo establece el pensamiento
occidental.

Para empezar como dato fehaciente se tiene por un lado la existencia de
petroglifos donde se observa el mono de cola enroscada y el conocido churo
cosmico en las propiedades del sefior José Diomedes Josa y la sefiora Martha
Milena Puerres.

Las dos son representaciones indigenas del tiempo, el tiempo en espiral que
cosmoldégicamente se repite, por ejemplo el ciclo de los cultivos, las fiestas
religiosas entre otras expresiones simbolicas que hacen parte de la tradicion cuyo
punto central es la familia.

llustracién 3. Petroglifos ubicados en el corregimiento de Cabrera.

Fuente: Esta investigacion.

En el lenguaje de los pobladores con mas edad, aparece con la expresion
adelante, cuya traduccion al pensamiento occidental es antes. A continuacion se
transcriben algunas expresiones donde se observa este uso en el lenguaje.

“‘Mas bien dicho, mas adelante si la hemos producido, si se ha sacado [se

refiere a la venta de la produccién de cebolla]” (Entrevista a Jesus
Eduardo Josa, 6 febrero 2018)
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‘pero cuando hay veces que unos siembran mas adelantico... ya esté
queriendo dar color aunque le caiga hielo pues ahi se salva (se refiere al
ciclo de maduracion de la papa)” (Entrevista a Simon Bolivar Hidalgo, 16
enero 2015)

Esto es dificil de entender para los occidentales porque establecen un principio y
un fin, un pasado inalterable y un futuro incierto, muy del pensamiento econémico
actual. Pero la concepciéon del tiempo circular asume la temporalidad como una
repeticion y atraviesa la parte productiva como parte del quehacer diario.

Entonces, si bien las formas de produccion local, han sido permeadas por la
industrializacion, la produccién a gran escala, el uso de insumos de sintesis
guimica, aun permanece algo de la tradicion heredada que une a la familia, la
produccion y el ambiente.

Ademas, con lo anterior se podria pensar entonces, que asi como representé una
contradiccion la prohibicion de talar arboles por las leyes medioambientales, las
consecuencias potenciales del cambio climatico, también resultan un choque en el
imaginario colectivo, puesto que por un lado la temporalidad es ciclica y las
temporadas secas y de lluvia también lo son, lo que explica en parte la falta de
conocimiento sobre este tema, pues asi como para nosotros es incomprensible su
temporalidad, para ellos es incomprensible una disrupcion en el ciclo.

Y por otra, ya que el futuro es un concepto occidental, cabe preguntarse qué
sentido tiene para ellos prepararse para €so que no encaja en su imaginario.

Con lo anterior se queria mostrar la importancia que rodea a elementos tan
minimizados por la economia ortodoxa como la cultura, la historia y la educacién
tradicional, pues muchos modelos propuestos, sobre todo en lo que se refiere a la
parte asociativa, ignoran que elementos como la cultura, formen parte de
sustentabilidad integral para la dinAmica de los sistemas.

6.5 MERCADO TRADICIONAL Y ALTERNATIVAS DE COMERCIALIZACION

6.5.1 Abundancia y escasez productiva desde la perspectiva campesina. El
beneficio econdmico es la motivacion principal para la siembra y venta de los
productos. Por eso buscan, como ya se mencion6 antes, bajos costos y una gran
productividad para que la venta se traduzca en los ingresos familiares.
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Sin embargo, la abundancia y la escasez de alimentos se interpretan de la
siguiente manera entre los agricultores

“‘Hay afios que son buenos, yo no me acuerdo si fue en este afio o en el otro
estuvo bueno porque vea en cada semana llovia un dia, durito, durito y eso que
bonito que se hacian las matas...jQué buena papa! Pero llega lo peor viendo
gue cuanto que va bien... por ejemplo en un tiempo se baratié todo y tuve que
dejar toda esa papa encostalada o amontonada para que se pierda, eso es lo
que da cuando hay buen tiempo no? que se pierde” (Entrevista a Simoén Bolivar
Hidalgo, 16 enero 2018)

Esta es una de las interpretaciones que le dan a la ley de la oferta y la demanda.
Al existir muchas unidades en el mercado del mismo producto que superan la
demanda, los precios disminuyen, mientras que cuando hay menos unidades
disponibles en el mercado y hay una mayor demanda los precios suben, lo anterior
hasta alcanzar un equilibrio 6ptimo, segun la teoria econdmica. El problema es
que no hay Optimo, la economia de mercado aplicada a la produccién
agropecuaria familiar, bajo las condiciones antes expuestas es un intercambio
desigual que genera inequidad.

6.5.2 Cantidad contra calidad. Tanto en los productos agricolas como en los
pecuarios se da una seleccion de la mejor produccién para vender, pero las leyes
de mercado, a las que estan sujetos los pequefios productores agropecuarios,
impiden que reciban el pago justo por los productos ofertados.

En lo que respecta a la produccién lactea por ejemplo, ya sea tenga 0 no mayor
contenido graso o de proteina, adecuada para la fabricacién de quesos maduros
por ejemplo, los productores entrevistados venden la produccién a la cooperativa
por un maximo de 850 pesos el litro.

De otro lado los productos como la papa o la cebolla, que son los principales de
las familias entrevistadas, aun estén seleccionadas, sin enfermedades vy
homogéneas, recibiran el valor dependiendo de la oferta del dia en el mercado de
Potrerillo “Ahora por ejemplo, uno coge la papa buena, buena, pero el precio es
baratisimo, por ejemplo hasta 10.000 un bulto a veces 8.000, yora el pasaje, el
trabajo y todo lo que se ha gastado” (Entrevista a Simén Bolivar Hidalgo, 16 enero
2018)
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Esta injusticia en el intercambio, propio de la economia de mercado al no generar
beneficios econdmicos desestimula la siembra en la mayoria de los casos.

6.5.3 Los intermediarios y el mercado de Potrerillo. Estos dos agentes
econdémicos son el vinculo entre el productor y el consumidor final. De los 10
productores 6 tienen cultivos de cebolla que, tras la cosecha, llevan al mercado
para la venta. 7 tienen cultivos de papa, que siguen el mismo procedimiento o
incluso hacen la venta, cuando hay intermediarios que llegan buscando el
producto directamente hasta las fincas.

El desplazamiento hasta la ciudad para la venta de los productos incide también
en la generacion de CO, pues deben utilizar transportes que por lo general
consumen combustibles fosiles.

6.5.4 Algunas alternativas de mercado que se han probado en el
corregimiento. A pesar de que ninguno de los productores ha participado de
algun ejercicio relativo a la comercializacion en los mercados locales, 4 de ellos
han oido hablar de estos.

El mercado local se entiende como la comercializacién que hacen los productores
directamente con los consumidores, prescindiendo del intermediario para el
intercambio comercial. Aqui es el agricultor quien fija los precios de sus productos
y asume el papel de vendedor, ofreciendo productos seleccionados y de calidad,
por los que el consumidor directo estaria dispuesto a pagar un precio adecuado
dada la calidad.

Al plantear esta posibilidad de que existan mercados locales donde tuvieran la
oportunidad de participar, 3 consideraron que no era una buena idea ya que ellos
vendian por cantidad y era mejor. Por otra parte comprendian que el mercado
local consistia en la venta de sus productos en cantidades similares a las que
llevan al mercado de potrerillo y consideraban que era bueno por el ahorro en el
transporte. Y otros consideraban la falta de tiempo para poder vender sus
productos.

Quienes habian oido hablar de la conformacion de los mercados locales sefialaron
que, durante el 2012 y 2015, periodo de la alcaldia pasada, se estimularon estas
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iniciativas de comercializacion de los productos campesinos regionales. Sin
embargo para este periodo de gobierno, no volvieron a oir del tema.

Este tipo de comercializacidn tiene ventajas para los productores, ya que ofrecen
beneficios econémicos con el fin de lograr paridad en el intercambio comercial. Sin
embargo en Pasto las iniciativas perdieron visibilidad.

Por otra parte se encuentran los compradores fijos como otra alternativa al
mercado tradicional. S6lo un productor comenté una experiencia diferente de la
venta de sus productos y los beneficios econémicos que obtuvo para su familia
tras organizar la produccién y venta de esta manera.

La sefiora Ayda Calpa, afios atras producia mora en el predio que compartia con
sus padres, su hermano y su hija. Su hermano era el encargado de generar los
contactos de comercializacién en heladerias, tiendas de barrio y restaurantes. Al
ofrecer buen producto se mantenia el precio que recibian y los ingresos eran fijos,
teniendo en cuenta que las cosechas las hacian semanalmente. Sin embargo las
variaciones climéticas dafiaron el cultivo, la plantacién de mora y con ello el
mercado que habian abierto para el sostenimiento de su familia.

Esto muestra que el conseguir compradores fijos puede generar estabilidad en los
ingresos familiares asi como una paridad en el intercambio. Por lo que seria
recomendable que se buscaran alternativas similares y de alguna manera,
diversificar la produccion con el fin de obtener mejores beneficios econémicos, con
el fin de que también contribuyan como estrategia de sustentabilidad en lo
ambiental y social.

6.5.5 EI turismo. Por su parte, las instituciones locales le han apostado a la
mejora productiva local, a partir del turismo. El enfoque que plantean en la
actualidad, se centra en los restaurantes de comida tipica. También planean
explotar el recurso paisajistico local y las rutas ecoldgicas aun sin experiencias
claras.

Como se mostré en los primeros capitulos, la vocacion de la zona es
principalmente agricola. Sin embargo las inversiones de los gobiernos locales e
incluso de las autoridades del corregimiento, continlan destinando recursos y
esfuerzos para el turismo, lo que demuestra que la mayor parte de la poblacién no
encuentra beneficio en ello.
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El turismo para 9 de los entrevistados no tiene ningun efecto en su economia
familiar, excepto para quienes tiene cria de cuyes que, en casos excepcionales,
los propietarios de los restaurantes se acercan a comprar. Por lo demas ellos
sostienen que los beneficios son Unicamente para los duefios de los restaurantes
y otros tipos negocios. Ademas esta actividad tiene su mayor ocupacion el dia
domingo.

La solucién del turismo como alternativa productiva puede no ser sustentable por
varias razones. En primer lugar con el turismo se incrementa la llegada de
personas que consumen, se trasladan en vehiculos particulares y generan
desechos organicos e inorganicos. Si se tiene en cuenta la capacidad de carga, en
cuanto a alcantarillado y la forma en que se hace la disposicion final de los
residuos inorganicos, son factores de contaminacién ambientales, que no se
toman en cuenta dentro de la propuesta productiva del turismo. Lo que la convierte
en una propuesta que causa deterioro ambiental mayor al econémico.

En segundo lugar, el beneficio econémico soOlo est4d concentrado en los
restaurantes, tiendas o servicios que se ubican en el centro del corregimiento, por
lo que la opcion laboral no implica a todo el corregimiento.

En tercer lugar no hay elementos de proteccién o seguridad para las familias o los
propietarios, razon por la que la inseguridad se ha vuelto un tema frecuente tras
esta intervencion.

Por lo anterior para que la opcion del turismo sea sustentable y esté en armonia
con la abundante existencia de recursos naturales, deberia haber en el
corregimiento un fuerte vinculo social que hasta la fecha es deficiente. Sélo asi
tendria un mayor impacto social y econdémico, si los esfuerzos se concentraran
primero en fortalecer el tejido social relacionado con la cooperaciéon que en brindar
posibles propuestas econdémicas descontextualizadas.

6.6 ASOCIATIVIDAD Y CAPACITACION TECNICA

6.6.1 Capacitaciones técnicas no sustentables socialmente. Dadas las
condiciones economicas y sociales de la comunidad, instituciones de caracter
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privado y publico, han realizado diferentes intervenciones para ofrecer a los
productores conocimientos complementarios a la actividad agropecuaria.

Entre los entrevistados, mencionaron su participacion en proyectos de
capacitacion técnica que estaban relacionados con produccion de cuyes, gallinas,
fumigacion organica, produccion de aromaticas, flores, produccién de compost y
manufactura de alimentos.

Los proyectos de capacitacion duraron entre 2 y 8 meses. De acuerdo con los
productores entrevistados, en su mayoria provenian de la Alcaldia municipal,
seguido por CORPONARINO, EMPOPASTO, la Fundacién Social y la Fundacion
Abriendo Caminos.

De estas instituciones, esta Ultima es la que tiene mayor continuidad durante los
altimos 7 afios. Dos de las productoras se encuentran actualmente asociadas al
programa Red de Mujeres de Exito. Ellas se destacan en el grupo por tener mayor
conocimiento sobre practicas agroecoldgicas, que conocieron tras la participacion
continua en estos grupos de apoyo.

Pero en general se observd que, a excepcion del caso mencionado, las demas
capacitaciones no prosperan en la practica habitual de los campesinos, o pudieron
funcionar un tiempo y luego la actividad productiva siguioé siendo igual a como se
encontraba antes de la intervencion

“¢,De las capacitaciones a las que ha asistido cual cree que le ha servido mas?
Pues mas bien dicho la que nos mandaban a hacer remedios para no comprar
de las agricolas... hacer remedios para fumigar la papa... yo hice el experimento
y si me funciond...después tocaba venderles pero, pues aqui no me resultaba y
mejor dicho no lo compraban... de eso no volvi a hacer porque pues ya me
dediqué al trabajo” (Entrevista a Virigildo Hidalgo 15 enero 2018)

Analizando la situacion desde la perspectiva de los productores, no contindlan con
el proceso ya que la capacitacion también termina. En otras palabras no siguen
elaborando mermeladas, vinos, sembrando flores o haciendo fungicidas organicos,
con posterioridad a la finalizacion de los proyectos. Pero desde el punto de vista
institucional, la corregidora Mariela Cordoba asegura que se debe a la falta de
motivacion de los productores.
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Detras de todo esto se encuentra que los proyectos estan sujetos a los tiempos de
ejecucion, se enfocan en un objetivo netamente econdmico relacionado con la
generacion de alternativas productivas en la comunidad, sin que se de continuidad
por la misma linea sino que cada periodo se inicia un nuevo proyecto, sin ademas
sean explicitos en mostrar como los productores pueden seguir una vez la
institucion ya no esté presente.

La realizacion de estos proyectos es la evidencia tangible de que la economia
como ciencia social no puede desligarse de la interaccion humana ni del entorno
en el que habita. EI hecho de que la Alcaldia sea la institucion que mayor
presencia hace en la zona, prueba que en su mayoria estos proyectos dependen
del plan de desarrollo que ejecute el gobernante de turno.

Las instituciones externas irrumpen en su cotidianeidad, imponen sus
conocimientos a medias, y los dejan a la deriva al término de cada periodo, y ellos
retoman sus labores donde las habian dejado, porque quienes irrumpieron no se
tomaron el trabajo ni el tiempo suficiente de preguntarles como aprehenden el
mundo para hacer estrategias con ellos y no a sus costillas. La economia
convencional sosteniéndose en el modelo ortodoxo trabaja como colonizadora en
poblaciones cuya dinamica social, cultual y ambiental no operan con los canones
conocidos. Este tipo de proyectos son la muestra de la reduccion de las
comunidades a un estdndar homogéneo.

Independientemente de los objetivos que cada proyecto se fije, estos se justifican
bajo la premisa de generar beneficio econémico a la comunidad, pero el capital
social con que cuenta la zona no logra impulsarlos y mantenerlos por lo que la
mejora en los ingresos no es representativa como se esperaria, para estimular por
ejemplo, la permanencia del campesino en su actividad agricola o continuar con
los esquemas de desarrollo productivo que desde las instituciones tratan de
imponer, puesto que los proyectos no parten de lo que requiere la comunidad y lo
que ellos estan dispuestos a aportar. En otras palabras, los proyectos no
pertenecen a la comunidad porgue no salen de la comunidad.

La comunidad reclama de las instituciones, una capacitacion en temas que

desconocen y les gustaria aprender para aplicarlos a su produccion. Lo que
evidencia el desgaste e incredulidad en cada proyecto nuevo que llega.
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Para ello se requiere entonces de tiempo y trabajo continuo, ademas de
actividades que posibiliten la cohesion social asi como de personas estén
motivadas y dinamicen la congruencia

“El area comunitaria tedrica-practica de todas las actividades, que para beneficio
sea siempre pensando en lo colectivo, asi sea la simple rifa, ya es una
metodologia de trabajo colectivo, por ejemplo trabajamos un tipo de rifa en las
cuales no se venden los ndmeros, se hacen para disfrutar, para gozar, para
reirse, que no hay ese espacio, nadie lo provee en la zona rural” (Entrevista a
Vicente Revelo, 23 febrero 2018)

En conclusion muchas de las capacitaciones resultan ser no sustentables en el
tiempo. Se traducen en inversiones publicas y privadas cuyo beneficio a futuro es
nulo puesto que los conocimientos depositados, por asi decirlo, no generan ningun
cambio en la manera de pensar y ejecutar la actividad que por afos llevan
ejerciendo, porgue le apuestan Unicamente desde la gestion gubernamental a
cumplir metas y no a generar procesos.

6.6.2 La Experiencia con la Fundacién Biofuturo. Entre los participantes de la
ECA, la mayor repercusion o el tema mas novedoso que se trato fue el manejo de
suelos. Este ejercicio tuvo dos componentes, uno practico y otro teérico. Con el
primero se tomaron muestras que serian analizadas en el laboratorio de la
Universidad de Narifio y se explicaron las caracteristicas fisicas de los suelos, y el
segundo se hizo a manera de clases magistrales, la explicacion de cémo
conservar la composicion quimica y biolégica que permitiria mejorar la produccion
y establecer conexiones bioldgicas benéficas entre las diferentes unidades
productivas o los usos del suelo que cada finca tenia a través de la instalacion de
sistemas agroforestales.

Sin embargo, la capacitacion tuvo un inconveniente. Los resultados de laboratorio
no fueron entregados a tiempo por el laboratorio de la Universidad de Narifio en el
término requerido y cuando se hizo entrega de los estudios se hicieron de manera
extemporanea al proyecto, lo que significO que este se quedd sin recursos para
completar la capacitacion, especialmente en lo que hacia referencia a las
propiedades quimicas de los suelos de cada finca.

Por ello 5 productores consideraron que no sirvio de nada el proyecto realizado y
los otros 5 dieron una respuesta positiva posterior al proyecto. Dentro de los
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aciertos que tuvo la capacitacion, ademés del tema mencionado, se constatdé que
2 viviendas han trabajado en generar arreglos forestales, como cercos vivos, con
el fin de generar beneficios en sus otras actividades, principalmente agricolas.

Por otro lado como algunas fallas sobre las que manifestaron descontento, se
encontrod la falta de continuidad del proyecto y la necesidad de hacer ejecuciones
practicas de los contenidos particularmente en la interpretacion de los resultados
de los estudios de suelos.

Pero sobre el tema del cambio climatico, este tuvo menor recordacion dada la
metodologia utilizada para exponerlo. Las clases magistrales o el tipo de
exposicibn académica, no tuvo mucha receptividad por los productores
entrevistados. Por ello el tema del cambio climatico, alrededor del que se organiz6
la ECA logré poca recordacion. Solo una de las entrevistadas recordé el trabajo
realizado en esa materia.

6.6.3 La Estacion meteoroldgica. Un elemento necesario sobre el que se habria
querido encontrar informacion, era la estacion meteoroldgica cuya instalacion fue
publicitada por diferentes medios de comunicacion, incluido el Ministerio de Medio
Ambiente. Esto con el fin de encontrar datos que permitieran corroborar la
percepcion sobre las variaciones climaticas experimentadas en los ultimos 6
meses, pues dentro de las medidas de adaptacion al cambio climatico, se busca
qgue los productores campesinos cuenten con herramientas técnicas, como datos
sobre precipitaciones, velocidad de los vientos, indicadores de radiacion entre
otros, para que sus cosechas no sean afectadas en gran magnitud por los
fendmenos climaticos intensos.

De 11 entrevistados, incluyendo la corregidora, solo 2 conocian vagamente de la
instalacion de la estacion. Esto quiere decir que a 7 meses de instalada (Julio de
2017), la comunidad era la menos informada sobre la herramienta técnica que les
podria ayudar en su actividad agropecuaria.

En consecuencia fue poco lo que se encontrg al respecto, de hecho no se pudo
establecer con certeza en qué lugar fue instalada, ni quién se encarga del manejo.
Es asi como la lentitud en la transferencia de tecnologia aun no es una
herramienta de la que se puedan servir para incrementar su capacidad adaptativa.
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6.6.4 La forma de asociatividad actual un riesgo para el tejido social. Como
se mencionaba en el capitulo 2, las formas asociativas no son una fortaleza para
el corregimiento. Las numerosas intervenciones de las que ha sido objeto no han
tenido repercusiones significativas y ademés estas se ejecutan a costas del
deterioro del tejido social.

Para acceder a los recursos de un proyecto productivo, las instituciones exigen
que se conformen asociaciones para entregar los recursos, presentando la
asociatividad como un requisito y no como una solucion fuerte.

Por su parte, la ejecucion de proyectos para las instituciones, esta condicionada a
su vez por la demostracion de resultados cuantificables, por alcanzar metas y no
el objetivo de generar un servicio a la comunidad que sea significativo y duradero.
En consecuencia, para que una institucion pueda lograr sus metas y atraer a la
comunidad, que ya esta harta de las intervenciones, tienden ofrecer incentivos
para que permanezcan hasta el final del proyecto. Entre estos se cuentan entrega
de cuyes, gallinas, arboles, lavaderos entre otros, con el fin de mantener un grupo
conformado, como asociacion, hasta la terminacion del proyecto.

Segun la corregidora Mariela Cédoba la comunidad ya estd acostumbrada a esto.
Los estimulos asistencialistas, representan pérdida de recursos para las
organizaciones ya que no solucionan el problema de fondo y mas bien lo
solventan en el corto plazo. Pero al mismo tiempo penetran en el inconsciente
colectivo, generando una actitud condicionada y dependiente por parte de la
comunidad, hacia las ayudas que llegan de fuera.

Es tal el condicionamiento generado por esta forma de operar los proyectos que
cuando la Fundacion Biofuturo inici6 el trabajo de la ECA, citaron 40 productores.
Mientras se socializaba el proyecto la pregunta frecuente se dirigia a qué les iban
a dar. Al mencionar que se trataba de un estudio de suelos en el recinto quedaron
15 personas. Dos argumentaron que esos proyectos no les gustaban porque no
entregaban nada.

Esta forma de agremiacion no es sostenible en el tiempo por tres elementos
fundamentales. El primero el deterioro del entramado social de la comunidad.

En segundo lugar, los proyectos desarrollados tienen bajo impacto social y
econdémico y no se consolidan como alternativas de produccion. Frente a esto los
productores sostienen gue muchas veces no contindan con la aplicaciéon de los
conocimientos obtenidos en las capacitaciones por: a) falta de motivacién una vez
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termina el proyecto, b) el mercado, pues la alternativa propuesta no siempre es
bien acogida por los compradores y c) se reclama la continuidad de los proyectos,
hasta el momento en que pongan en practica los contenidos tedricos que abordan
las capacitaciones.

El tercer elemento apunta al hecho inherente de que por cada proyecto que exige
una asociacion se debe estimar la consecuente desasociacion. Vicente Revelo
comenta que en el municipio de Pasto en el corregimiento de El Encano, existen
legalmente 300 asociaciones de las que sélo se conocen 5 como méaximo.

“Hay esa obligatoriedad legal para poder acceder a algunos recursos que deben
estar organizados, entonces, ese es el problema. Entonces ahi no son
sostenibles esas propuestas de organizacion. Mientras que si hay un trabajo
permanente, digamos de vinculo asi sea para hacer una olla comunitaria, para
celebrar el cumpleafios de la sefiora... hay una dinamica propia en la zona de
verse como grupos” (Entrevista a Vicente Revelo 23 febrero 2018)

So6lo 5 de los productores pertenecen a algun tipo de asociacion que en su
mayoria, son de ahorro y crédito.

Tabla 11. Asociaciones presentes en la localidad por tipo de asociacion.

NOMBRE ASOSCIACION TIIPO DE ASOCIACION
Asociacion Agropecuaria de | Ahorro y crédito
Narifio
AUDEL Ahorro y crédito
Nuevo futuro Ahorro y crédito

Guardianes ecologicos de la | Productiva y ambiental
rivera del Rio Pasto
APROBORCA Productiva

Fuente: Esta Investigacion

Cabe anotar que esta falta de motivacion incide también en las Juntas de Accién
Comunal - JAC, pues segun la corregidora no hay motivaciéon para hacerse
responsables de gestionar recursos o liderar acciones colectivas. Sefiala ademas
que es posible que existan algunas fronteras invisibles entre las veredas, que si
bien no son nocivas si pueden constituirse en una restriccion para el futuro de las
agremiaciones, especialmente si se tratara de una estrategia para hacerle frente a
las consecuencias de las variaciones climaticas.
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6.7 ESTRATEGIAS SUSTENTABLES DE ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO

Con el fin de identificar las estrategias que en la actualidad han adoptado las 10
familias, se tuvo en cuenta el enfoque de Adaptacion basada en Ecosistemas —
AbE que plantea un manejo integral del aspecto ecosistémico, social y econémico.
Este enfoque basa sus principios en el mantenimiento y recuperaciéon de los
ecosistemas, con el fin de que se articulen de manera equilibrada a los sistemas
de vida humana o viceversa®*’ Para ello establece variables a partir de los
servicios que puede ofrecer esta interaccion, entre los que se encuentran la
fertilidad del suelo, el aprovisionamiento de recursos, la regulaciéon del clima y los
recursos hidricos, los componente cultural, social y los beneficios econémicos.
Altieri y Nicholls®*® plantean de igual forma, aspectos similares que a través de la
agroecologia pueden manejarse para generar resiliencia y enfrentar dafios por
variaciones climaticas intensas. Estas dos perspectivas similares sirven para
determinar qué tipo de estrategias se encuentran entre los productores de
agricultura familiar de la cuenca alta del rio Pasto. Las estrategias resumidas a
continuacion fueron analizadas a través de la matriz que se muestra en el anexo 4,
donde se identifica las estrategias que cada productor realiza en los tres sistemas,
ambiental, social, y econémico.

Las practicas agroecoldgicas son elementos clave para la sustentabilidad, mas no
constituyen la Unica alternativa como estrategia de los sistemas de produccién
agropecuaria familiar, pero algunas de sus practicas constituyen la base para
empezar una adaptacion organizada y efectiva.

6.7.1 Estrategias sustentables a nivel social. El sistema social, como se
demostré6 anteriormente, tiene grandes debilidades en su constitucion,
organizacional e institucional. Pero también se menciond la fortaleza que existe a
nivel familiar en el valor que los campesinos otorgan a su labor y el arraigo
producto de su relacion con el territorio.

A esto hay que agregar, que de los 10 productores solo 1 desearia abandonar el
campo. A pesar de las dificiles condiciones econdmicas que tiene en la actualidad
la produccidén agropecuaria, la mayoria gusta de su oficio, de su profesion lo que

2" MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. Op. Cit. p., 7.
%8 ALTIERI, Miguel; NICHOLLS, Clara. Op. Cit., p. 9.
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también les genera arraigo. Cuando se indagd sobre que uso le darian a un dinero
que se ganaran por azar, 6 respondieron decididamente que harian una inversion
en el campo. Lo que demuestra el sentido de pertenencia.

Si se analiza este aspecto, teniendo en cuenta los principios socioecoldgicos
planteados por Altieri y Nicholls®*°, que permiten determinar el grado de resiliencia
de una comunidad frente a efectos adversos producidos por las variaciones
climaticas se tendria que:

Componente sociocultural: Su fortaleza se encuentra en el arraigo, la tradicion y la
experiencia.

Capacidad de responder y adaptarse: Este elemento en el corregimiento presenta
algunas complicaciones, pues no tienen fuertes conexiones sociales que viabilicen
la agremiaciéon, de hecho como se menciond tienen serias lesiones en el tejido
social.

Adaptabilidad de las comunidades: Finalmente, en general se podria afirmar que
la capacidad de respuesta de las comunidades de forma colectiva, para afrontar
los posibles efectos del cambio climético es muy baja, en lo relacionado a la
asociatividad por intereses, sin embargo a un nivel donde las relaciones sociales
implican los afectos son solidas.

Por lo tanto, se puede decir que la resiliencia que se identifica en la poblacion de
estudio, obedece a un nivel basico de asociacion que aun no es desarrollado. Por
ello, se reconocen como estrategia social de adaptacion, la filialidad entre los
diferentes nucleos familiares, relacionados mas por afectos que por objetivos
comunes, ya que ante los efectos de las variaciones climaticas que se han
presentado, el primer apoyo recibido ha sido de la familia o los conocidos.

6.7.2. Estrategias sustentables a nivel econdémico. Uno de los factores
determinantes para que se den cambios positivos a favor de la preservacion,
proteccion y cuidado ambiental, responde a la garantia de los beneficios
economicos.

9 bid., p. 15.
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Bajo las condiciones actuales de produccion de las familias pertenecientes a este
estudio, es dificil encontrar acciones que redunden como beneficio econdmico y
procedan de la proteccion ambiental. Por ejemplo, las buenas practicas agricolas,
tienen poca aplicacion y es un elemento determinante para el manejo de suelos,
calidad del producto y en consiguiente la armonia que se espera entre produccion
y recursos naturales.

Sin embargo y a pesar de que no se dan de manera explicita, en algunas fincas
(6) existen arreglos forestales como cercas vivas en donde se encuentran arboles
frutales. Cuatro productores afirmaron, que de forma esporadica venden el
producto, generando algun ingreso.

Por otra parte, quienes cuentan con huerta casera, complementan la alimentacion
de la familia, disminuyendo el gasto de alimentos no producidos en el predio y los
procesados, generando también diversificacion en la alimentacion.

So6lo una productora genera ingresos como producto de la elaboracién de abono
organico.

6.7.3 Estrategias sustentables a nivel ambiental. Dentro de las estrategias que
se relacionan con el concepto de sustentabilidad ambiental y se relacionan mas
frecuentemente con el cambio climatico, estan las practicas agroecoldgicas puesto
que a través de ellas, y mas especificamente en el trabajo agropecuario, son
acciones encaminadas a una produccion sostenible en la que haya equilibro
ambiental y econdmico.

Por ello las préacticas agroecoldgicas seran equivalentes a las estrategias de
sustentabilidad, que se identificaron entre las familias de la cuenca alta del rio
Pasto.

El uso de abono organico es una de las practicas agroecolégicas mas utilizadas,
sin embargo, el beneficio de este ejercicio se pierde cuando los productores
utilizan productos de sintesis quimica, para eliminar enfermedades o plagas.

Otra de las estrategias utilizadas para el manejo de suelos es la rotacion de

cultivos, rotacion de ganado, uso de materia organica seca para proteccion del
suelo y tierra en descanso. Con esto se logra que la tierra no pierda nutrientes ni
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se erosione, ademas también evita la compactacion del suelo en el caso de quien
tiene ganado.

Para quienes tienen cercas vivas en la propiedad, el principal beneficio se
encuentra en que estos forman cortinas rompe vientos. Para dos productoras
identificaron como beneficios adicionales el incremento en la biodiversidad y
control de plagas bioldgico.

La sefiora Aida Calpa, dice que el tener la cerca viva, en primer lugar protegio su
huerta de las heladas, esto se explica ya que al disminuir el viento frio, cre6 lo que
se conoce como microclima, que evitd la congelacion del agua en las plantas.
Ademas fue la Unica de las productoras que mencioné la aparicién del enemigo
natural de las babosas, siendo este un control biolégico no téxico de esta
poblacién. Comenta también que, tiene proyectado elaborar un sistema que le
permita descontaminar las aguas servidas del hogar, para que llegue con menor
contaminacion a las fuentes hidricas.

Asi mismo la sefiora Marina Jojoa coment6 que para sembrar arboles hace
semilleros de distintas especies, frutales principalmente, los que ubica en su
propiedad o en un lote perteneciente a su esposo. Mencioné que dada la cantidad
de arboles que tiene, ha encontrado aves que ultimamente sélo se veian en la
parte alta de la montafia. Esta estrategia permiti6 a crear habitats para las
especies que habian retrocedido junto al aumento de la frontera agricola.

Las anteriores estrategias sustentables de adaptacién al cambio climéatico no
tienen una vasta difusion, ni tampoco tienen un alto grado de desarrollo en su
aplicacion a nivel general, es decir no estan integradas de tal forma que tengan
repercusiones importantes. Son practicas que la experiencia les ha permitido
fomentar teniendo en cuenta los intereses particulares de los productores. Por
esta razén se hace necesario que sean tratadas como potencialidades y nodos
preliminares, para abarcar una planeacibn mejorada hacia una adaptacién al
cambio climético basada en los ecosistemas.

Asi mismo se observan casos en los que no existe ninguna estrategia que

redunde en un estado de resiliencia para los sistemas productivos agropecuarios
estudiados, correlacionada también con la falta de arraigo y vocacion.

185



En el anexo 4 se muestra el analisis por productor de las estrategias sostenibles
sociales, econdémicas y ambientales encaminadas hacia la adaptacion del cambio
climético.

Ya para concluir, a nivel nacional se han encontrado estrategias similares a las
gue muestra la presente investigacion, especialmente aquellas relacionadas con
las practicas agroecoldgicas en el altiplano cundiboyacence y en el rio Piedras en
el Cauca. Lo que explicaria la estrategia adaptativa improvisada que tienen las
familias que viven de la produccion agropecuaria.

Para estas investigaciones, fue evidente que en las comunidades estudiadas, una
estrategia de adaptacién al cambio climéatico se concentrd en retrasar la siembra
de los cultivos, sin embargo para las familias del corregimiento de Cabrera, este
no fue un factor determinante.

Igualmente otra forma de adaptarse para reducir el dafio en la produccion en las
investigaciones mencionadas se relacionaba con la construccion de invernaderos,
estrategia que los productores de la zona de estudio descartaron por los altos
costos y la dificultad en el mantenimiento.

Finalmente, se puede decir que con la investigacion se lograron identificar
estrategias de adaptacion, que de manera incipiente se han venido presentando
en los sistemas de agricultura familiar, que hacen parte de la cuenca alta del rio
Pasto. La sustentabilidad de las mismas requiere de apoyo institucional asi como
de la iniciativa de las unidades familiares para que los procesos de adaptacion
permanezcan en el tiempo generando un equilibrio entre la produccion y los
recursos naturales que utiliza.
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CONCLUSIONES

Con la intencion de conducir esta investigacion a través de la identificacion de las
practicas sustentables de adaptacion al cambio climético en la cuenca alta del rio
Pasto y tras haber analizado los aspectos social, econédmico y ambiental,
determinantes para adoptar alternativas de sustentabilidad econémica acordes al
contexto local, se ha podido concluir lo siguiente:

Frente a los lineamientos de adaptacion al cambio climatico priorizados por las
instituciones gubernamentales en los planes Nacional y Territorial de Adaptacién
al Cambio Climatico, en lo que se refiere a la gestion de informacion, no se
encontré ningun indicio. La instalacion de la estaciobn meteoroldgica, el uso de la
informacion generada por esta, asi como capacitaciones sobre las implicaciones
de las variaciones climaticas extremas en la produccion agropecuaria, los
resultados fueron nulos.

Este tipo de informacion se constituye en una necesidad de la comunidad, para
atenuar los dafios como los ocurridos durante el 2016 y 2017, que generaron
pérdida en los cultivos, impactos percibidos directamente en los ingresos
familiares y la seguridad alimentaria.

Asi mismo la investigacion corrobord que a pesar de la capacitacion dirigida por la
Fundacion Biofuturo y la categorizacion de los productores que participaron de
este proyecto, las variables que los agruparon, no tenian ninguna incidencia en la
aplicacidn de practicas para la adaptacion al cambio climatico.

La poblacién ubicada en la cuenca alta del rio Pasto, en su mayoria se caracteriza
por tener sistemas productivos de agricultura familiar, que presentan una
clasificacion de vulnerabilidad alta en los aspectos social, econémico y ambiental.
El primero esta determinado principalmente por el deterioro del tejido social, por la
adopcion de imaginarios propios de la ciudad, asi como las repetidas
intervenciones a la comunidad por instituciones publicas y privadas quienes
fomentan la conformacion de asociaciones efimeras. Al encontrarse esta
debilidad, se concluye que el menguado capital social es insuficiente para
apalancar otros tipos de capital, que como lo plantea Loewy, son necesarios para
impulsar la sustentabilidad rural, razén por la que se constituye en un elemento
gue acentua la vulnerabilidad, al no poder responder de manera colectiva ante un
potencial desastre.
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En el aspecto econdmico la dependencia de la economia de mercado, los precios
injustos a los que se someten los productores por debajo del costo de produccion,
y la exposicién al clima son factores de vulnerabilidad en lo productivo.

La parte ambiental, sujeta a las dos anteriores, el manejo de suelos, el
desconocimiento de las buenas practicas agropecuarias y la falta de capacitacion,
redundan en la probabilidad de que los sistemas de agricultura familiar puedan
padecer mayores pérdidas frente a las variaciones climaticas, por lo que se
evidencia claramente el riesgo al que estan expuestos.

Con lo anterior, el riesgo de que los sistemas productivos de agricultura familiar
estudiados presenten detrimentos como consecuencia de las variaciones
climaticas extremas, confirma los planteamientos de Altierii, Nicholls, y el
Ministerio de Medio Ambiente respecto a la correlacion positiva entre riesgo y
vulnerabilidad.

No obstante, se encontraron elementos de resiliencia principalmente en lo que
respecta a los sistemas de agricultura familiar, pues como lo sugiere Loewy, estos
son capaces de autorregenerarse, satisfacerse y decidir sobre su futuro. Las
caracteristicas de solidaridad y apoyo que presentan las unidades familiares
estudiadas, son necesarias para conformar estrategias soélidas de adaptacion,
ademas es posible que a partir de ellas se articule, en el futuro, nuevamente el
tejido social.

A la luz de la sustentabilidad rural planteada por Loewy, los sistemas productivos
de agricultura familiar de la zona de estudio no coinciden con los seis elementos
requeridos alcanzarla. Para empezar la propiedad sobre la tierra es privada y no
tienen intenciones de asumirla como un factor comunal, se desconocen las
buenas practicas agropecuarias, el capital social es escaso ademas de que existe
una gran preocupaciéon sobre la productividad y la rentabilidad de los monocultivos
de cebolla o la papa.

Las formas de produccion de las familias estudiadas constatan la manera como la
economia ha asumido un papel preponderante en la vida de estas, priorizando la
rentabilidad y la productividad, premisas del sistema econdmico actual, por encima
del deterioro ambiental como lo explica Kapp.

Garantizar el ingreso familiar para cubrir los gastos de alimentacion diferente a
aguellos que pueda producir el predio, es un problema causado por la economia
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de mercado, situacién que pone en riesgo la seguridad alimentaria en las
dimensiones de acceso a los alimentos, disponibilidad y estabilidad, pues
dependen de la renta obtenida para suplir la necesidad basica, situacion opuesta a
la que vivid la generacion anterior, sin uso de agroquimicos, produccion y
consumo de productos autoctonos, que mantenienia la capacidad de carga
ambiental.

En ese sentido, la economia ecoldgica apunta a que la sostenibilidad ambiental es
incompatible con la forma como opera el modelo econdémico actual en sistemas
productivos como los estudiados. La capacidad de carga sobrepasada por el uso
intensivo de la tierra en monocultivos como la papa o la cebolla, asi como la
aplicacion de agroquimicos sin asesoria, la tala de bosque en funcién de la
ampliacion de la frontera agricola o por necesidad econdémica, sumada a la
ineficiencia energética por la transformacion de la materia como generacion y
acumulacion de deshechos en el ambiente, deterioran la base de recursos
haciendo insostenible formas de produccion como las ya expuestas,
convirtiéndose asi en condiciones de alta vulnerabilidad climética.

Propuestas como la seguridad alimentaria y el desarrollo humano son alternativas
a la economia de mercado. Muestran otra forma de vivir, que los agricultores
pueden ir ajustando dada la cercana relacion que tienen con los recursos
naturales. Ademas estas dos alternativas son acordes con la adaptacion al cambio
climatico, ya que este puede convertirse en el motor de desarrollo rural.

Con lo anterior se corrobora la necesidad que expone la economia ecologica, de
tener un conocimiento interdisciplinario del problema ambiental, particularmente
del cambio climatico. Para lograr determinar el grado de insustentabilidad de los
sistemas productivos de agricultura familiar de la cuenca, se debid recurrir al
conocimiento en ecologia, biologia, antropologia y sociologia e integrarlos en la
interpretacion de resultados.

De igual forma, esto permite llegar a soluciones mas acordes con la realidad. El
cambio climético y las estrategias de adaptacion, como la Adaptacion basada en
Ecosistemas avalada por el Ministerio de Medio ambiente, exigen este tipo de
estudios y practicas con el fin de obtener beneficios en todos los aspectos,
teniendo en cuenta la interaccion de los diferentes sistemas ecoldgicos,
productivos, sociales y culturales.
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Por otro lado, a pesar encontrar niveles altos de vulnerabilidad, existen otros
elementos expuestos por Loewy que si estdn presentes y pueden contribuir al
desarrollo de la sustentabilidad rural como la estabilidad productiva relacionada al
arraigo, el gusto por llevar a cabo la labor campesina, particularmente en la
poblaciéon mayor entre los 39 y 80 afos, al igual que la aplicacion de algunas
practicas agroecolégicas implementadas, a pesar de ser insipientes, se
constituyen en potencialidades que se deben fortalecer en el futuro para llegar a la
ruralidad sostenible de la cuenca.

Sin embargo la agroecologia como alternativa de adaptacion al cambio climético
planteada por Altierii y Nicholls, en los sistemas familiares de la cuenca se
encuentra en una etapa basica o artificial, para llegar a ser implementada como
una estrategia fuerte de adaptacion climatica. Entre las practicas agroecoldgicas
relacionadas con el ambiente se destacan el uso de abonos organicos y en
algunos casos los arreglos forestales de cercos vivos. Se consideraron como
estrategias dado que sirvieron en su momento para atenuar los dafios causados
por las heladas.

La agroecologia es una forma de produccion agropecuaria que busca no generar
desequilibrios principalmente, ambientales. Sin embargo, en la propuesta de
Altieri, elementos como la asociatividad y la necesidad de involucrar la cultura y la
familia en los sistemas productivos, hacen de ella una propuesta integral que con
ajustes sencillos puede adoptarse en el manejo de la produccion, y que al tiempo
gue se enfoca a la sustentabilidad, de paso aporta a la adaptacion al cambio
climatico. Actualmente las familias que participaron de la investigacion, tienen
algunos conocimientos superficiales sobre las practicas agroecoldgicas, sin
embargo, es posible que estas sean potencializadas por los agricultores.

En Pasto, la experiencia que ha acompafiado la Asociacion para el Desarrollo
Campesino dirigida por Vicente Revelo en el corregimiento del Encano con
agremiaciones denominadas “Mingas Asociativas” es una experiencia destacable
en el desarrollo de una ruralidad sustentable. La dinAmica que han manejado tiene
varios elementos a destacar.

Las Mingas Asociativas surgen de un trabajo previo a partir del que se solidifican
las bases sociales y las dinamicas de grupo, para luego si, desde el interés comun
que tienen los miembros de hacer algo que los beneficie en conjunto, conformar
legalmente la asociacion.
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Son casi 30 afios de trabajo continuo de las asociaciones, cuya base productiva se
sustenta en la creacion de reservas naturales de la sociedad civil, que consisten
en que los predios de los campesinos, que alguna vez vivieron de la extraccion de
carbon, al igual que en Cabrera, hoy son guardianes de la biodiversidad vy
ecosistemas de los paramos. Esta estrategia ha logrado generar conservacion
natural de bosques y cuerpos de agua.

Ademas, tras un cambio de mentalidad, han conseguido priorizar la seguridad
alimentaria de las familias dejando de lado la dependencia de la economia de
mercado a través de:

a) Retorno a la produccion de cultivos ancestrales y modificacion de los hébitos de
consumo de alimentos procesados.

b) El comercio justo de sus productos se realiza entre los asociados Yy
asociaciones de base que congrega el ADC, pero también tienen la libertad de
venderlos en el mercado tradicional.

d) Se produce desde la funcién nutricional y no desde la rentabilidad o
productividad de un cultivo, asi es el excedente el que se comercializa.

e) Actualmente se encuentran recuperando semillas autéctonas, lo que repercute
en la preservacion de su cultura.

f) La familia es definitiva para la participacion en la asociacion. La decisién de
generar un cambio productivo, concierne a todos los miembros, y en igual medida
todos participan de lo que Revelo llama, los grupos de interés, subgrupos que
trabajan temas como el &rea de comunicaciones, de herederos del planeta, donde
participan nifios y niflas de las practicas de produccion y conservacion, de
transformacion, produccién , mujeres entre otros,

g) La produccién sustentable a partir del uso de material organico en fertilizacién y
control de enfermedades, asi como implementacion de sistemas agroforestales y
h) todo lo anterior dirigido hacia el desarrollo a escala humana que como lo
manifiesta el director de la ADC, retoma los postulados de Manfred Max Niff.

El ideal de sustentabilidad rural actual de los sistemas de agricultura familiar de la
cuenca alta del rio Pasto, se encuentran en una situacion critica que requiere de
intervenciones trascendentes. Para ello es fundamental el apoyo estatal, pero se
requiere un trabajo interdisciplinario con la comunidad desde los diferentes
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aspectos: social, ambiental y econdmico, que sea continuo y permanente,
ajustando con el tiempo, compromisos entre las partes pero al mismo tiempo
encaminados a un cambio de mentalidad sobre el referente de produccion. De
igual forma el asistencialismo al que se ha acostumbrado la poblacion de la
cuenca, y ha deteriorado los lazos sociales, podria iniciar un trabajo motivacional a
partir de asegurar la sustentabilidad de los medios de vida, no como un ingreso
alternativo, sino de opciones viables de vida que representen un estimulo para la
permanencia en el campo y la continuidad de la produccion.

Asi al fortalecer la sustentabilidad rural también se trabajara en favor de la
adaptacién al cambio climatico.
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RECOMENDACIONES

La comercializacion de los productos generados por las familias, en el mercado
regional, requiere de alternativas para superar las injusticias del mercado. La
creacion de mercados locales es una alternativa viable en tanto exista un
compromiso de venta fija, comercio fijo y sobretodo un liderazgo del proyecto.

También existe la posibilidad de que se establezcan contactos con
compradores permanentes, para que asi tengan ingresos mas estables, por
ejemplo los propietarios de restaurantes gourmet, han buscado tener una
relacion mas directa con el productor tratando de evitar intermediarios, esta
podria ser una opcioén para aportar a un mercado mas justo. Sin embargo hay
que tener en cuenta que para esto la produccion debe ser planificada y
garantizar la calidad.

De igual manera las compras publicas a través de licitaciones, son una
oportunidad para que los productores puedan vender sus productos, no en
pequefias cantidades sino en voliumenes grandes.

La poblacion de la cuenca alta, en particular las familias que hicieron parte de
este estudio, no consideran el turismo como una alternativa para la generacion
de medios de vida.

Ademas de ser un lugar que se caracteriza por su vocacion agricola y
clasificarse con conflicto de uso de suelos, segun las evidencias recogidas en
esta investigacion, quienes se benefician de la alternativa del turismo son
pocos, en su mayoria los duefios de restaurantes o negocios, mas no el
productor agropecuario comun.

Por lo tanto si se espera que el turismo sea una actividad alternativa que
dinamice la economia, seguramente deberia preocuparse por llegar a toda la
poblacién y generar ademas propuestas sustentables que tengan en cuenta la
caracteristica prevalente de agricultura familiar, la produccion y el ambiente.

Adicionalmente, antes de la implementacion de un proyecto de estas
caracteristicas, instrumentos como la medicion de huella de carbono, la
capacidad de carga entre otros, se constituyen en herramientas necesarias
para la toma de decisiones.
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Las familias que habitan en la cuenca, cuyo sistema de produccién se basa en
la agricultura familiar, carecen de capacitacion en temas como las buenas
practicas agropecuarias. Por ese desconocimiento se agudizan problemas de
contaminacion de fuentes hidricas, suelos, alimentos producidos e incluso la
salud de los productores.

Para ello se requiere que instituciones gubernamentales o aquellas de orden
privado, inviertan en mejorar las practicas de produccion de estos sistemas
agropecuarios, pues se ha comprobado que mas que alternativas de ingresos,
que implica generar curvas nuevas de aprendizaje para los productores,
mejorar las condiciones existentes de la labor agropecuaria, seria mejor
recibida por ellos. Esto siempre y cuando las capacitaciones tengan un mayor
componente practico aplicado, por un lado y por otro, se originen desde el
interés de la poblacion al mostrar un beneficio que redunde en la mejora de la
obtencion de los medios de vida de manera sustentable.

Es importante que estudios posteriores se enfoquen en implementar sistemas
agroforestales piloto, que puedan ser replicados en los predios de las familias
de la cuenca con el manejo del cultivo de papa y cebolla, en una etapa
transicional. Asi mismo es importante que se enfatice y fomente la creacion de
huertos caseros desde la perspectiva de la seguridad alimentaria y en la
recuperacion de semillas autdctonas. Las etapas de transicion entre una un
sistema artificial hacia la sustentabilidad, requieren de implementaciones
paulatinas, que deben ser acompafiadas del conocimiento técnico en dialogo
con los saberes tradicionales. Ante esto las ciencias y quienes ejecutan el
conocimiento técnico deben abrirse y no estancarse en posiciones absolutistas.
Esto aportaria tanto a la sustentabilidad rural como a la adaptacion al cambio
climatico.

Tras la experiencia tenida con la presente investigacion se sugiere que el
programa de economia tenga en cuenta dos elementos relacionados con la
interdisciplinariedad.

1) Como ciencia social, las relaciones de produccion son solo una parte de lo
que puede comprometer al estudio econOmico, por lo que ampliar la
perspectiva, hacia la problematica ambiental, debe incluir la vinculacion de
otras areas en el didlogo permanente de saberes. Dado entonces que la
problematica ambiental no incluye solamente el cambio climatico, la
profundizacién sobre temas como la desaparicidn de especies en las zonas
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rurales del municipio, la deforestacibn de los paramos, la contaminacion
producto del uso de agroquimicos y la incidencia que tiene en la produccion de
pequefia escala, el uso de semillas transgénicas que han remplazado la
produccioén autéctona, implican la transversalidad necesaria para que el
programa de economia de la Universidad de Narifio tenga proyeccion social a
partir de la generacion de conocimiento local.

2) Enlo que respecta a la metodologia de investigacion impartida a través del
plan de estudios, no se tiene en cuenta el manejo y andlisis de informacién
cualitativa. Para los docentes que se encargan de esta catedra, prevalecen los
métodos cuantitativos, apartando o dando menor crédito al estudio cientifico de
datos cualitativos. El fundamento en este tipo de técnicas es vago, como si el
mensaje que se quisiera entregar al estudiante es que la validez cientifica de la
ciencia econdmica radica Unicamente en lo cuantificable. Por ello es
recomendable que sean también tenidos en cuenta otros métodos de
investigacion y se den a conocer el manejo de datos cualitativos validos
también de conocimiento cientifico de la economia.
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ANEXO 1

ENCUESTA No. 1 DIRIGIDA A PRODUCTORES

ENCUESTA No.

FECHA.
OBJETIVO: Identificacién y caracterizacion de las UAF de economia campesina en la
cuenca alta del Rio Pasto, departamento de Narifio — Colombia.
. DATOS DE IDENTIFICACION
. Nombre del encuestado
. Nombre de la finca
. Teléfono
. Nombre del Propietario
. Corregimiento
. Vereda
7. Es el encuestado: Administrador Propietario Ambos
Arrendatario Amediero___ Anticresis___ Otro____ Cual?

OV WNPE >

B. COMPOSICION FAMILIAR

8. ¢ Vive usted con su familiaenlafinca? Si _ No_
N°. | PARENTESCO | EDAD GENERO | NIVEL DE TRABAJA EN
M F ESCOLARIDAD | LA FINCA
Sl NO

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

207



C. SALUD

9. ;Tiene usted carné de salud? Si_ No__

10. ¢ El servicio de salud es publico? Si_ No___

D. SERVICIOS

11. ¢ Cuenta con el servicio de energia eléctrica? Si

No

12. ¢Qué tipo de energia utiliza en mayor medida para la preparacion de
Lefia Otros

alimentos? Eléctrica
13. ¢ Cuenta con servicio de Alcantarillado? Si
Séptico

14. Tiene
Cual

usted:

Gas

Carbon

15. El agua que consume proviene de: Acueducto Pozo

Cual

Pozo

16. Nombre de la fuente de abastecimiento
17. ¢Qué tipo de manejo tienen las basuras? Relleno sanitario  Quema

No

Letrina

Rio

Otro

Otro

Compostaje Reciclaje Ninguno __ Otro Cual
E. NIVEL ECONOMICO
18. Las fuentes de ingresos que reciben provienen de: Agricola _ Pecuaria

Jornalero_ Empleado__ Comercio Otro Cual

19. ¢ Recibe algun subsidio del gobierno? Si_ No___ .
______Adulto mayor____ Atencién a
la primera infancia ____ agropecuario___ otro
21. ¢ Cuantas personas aportan al sostenimiento del hogar?

20. ¢Qué tipo de subsidio? Familias en accion

22. Destino de los ingresos:

INVERSION MENSUAL EN

ALIMENTACION

VIVIENDA

EDUCACION

SERVICIOS
PUBLICOS

SALUD

OTROS
(Crédito,
ahorros...)

23. “Solo para el encuestador”. Estimar los ingresos mensuales: 0 a 200.000
200.001 a 400.000 400.001 a 600.000 600.001 en adelante
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F. ORGANIZACION SOCIAL

24. ¢ Pertenece a alguna organizacion? Sl NO

25. ¢Qué tipo de organizacion? Asociacion de productores~ JAC
Cooperativa____ Ahorro y vivienda Otro Cual?

26. ¢ Trabaja o ha trabajado con algun proyecto? SI_ NO___ (si la respuesta es

NO, seguir con la pregunta 31)
27. ¢ Qué tipo de proyecto? Investigacion___ Produccion____ Ahorro y vivienda___
Comunales_ Otro___ Cual? .
28. ¢ Qué apoyo ha recibido? Crédito ___ Asistencia técnica ___ Capacitacion____
Insumos____ Ninguno

29. ¢ Qué instituciones lo han apoyado a usted o a su comunidad?

G. INFORMACION DE LA FINCA

31. Infraestructura con que cuenta la finca: Casa____ Establo Corrales_
Galpon Bodega Otros___, Cuales?
32. ¢ Tiene cultivos? Si_ No__

34. ¢ De la produccion obtenida, cuanto destina para la venta y el consumo?

Cultivo Consumo Venta
Local Regional

OO P~ W DN

36. ¢ Cuanto invierte en el manejo del cultivo?

Cultivo Total

OO P W DN
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37. Cuantos trabajadores permanentes tiene enlafinca0a3 __ 3a6__ mas
de6

38. Numero de dias que trabajanalmes0al1l0__ 11a20__ 21a30__

39. ¢Cuanto paga el jornal gravado? 0 a 7.000___ 7.001 a 12.000___ mas de
12.001_

40. ¢ Tiene usted animales en produccion? Si_ No__

41. Si es afirmativo, ¢ Qué animales tiene y qué cantidad?

G. Ovejas | Cuyes | Gallinas | Caballos | Cerdos | Conejos | Otros
leche
42. ¢Cuanto es la produccion total de leche por dia y el costo? It de

leche/dia Valor

43. ¢ Cuanto de lo producido consume? It de leche/dia
44. La venta de leche la hace a: Intermediario Cooperativa Otro
45. ¢ Cual es el tipo de ordefio y Cuanto tiempo demora en la actividad?

a) Manual () No. de horas
b) Mecéanico ( ) No. de horas
c) Mixto () No. De horas
46. Los costos de produccién ascienden a: menor a 150.000  150.001 a

300.000___ mayor a 300.000___
Especies menores
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Si no tiene especies menores, pasar a la pregunta 49

47. Cantidad de venta y consumo de especies menores

Especie | Total Consumo | Venta
Cuyes
Conejos
Gallinas
Cerdos
Otros

48. Los costos de produccién ascienden a:

Especie Total
Cuyes
Conejos
Gallinas
Cerdos
Otros

49. ¢ La alimentacion se complementa con los productos de la finca? Si No

|. ESPECIES ARBOREAS DE LA FINCA
50. ¢ Comparando la cantidad de arboles actual con los de hace 5 afios, como ha

variado la cantidad? Ha aumentado Ha disminuido _ Se mantiene
igual
51. Arreglo de los arboles en la finca y tiempo de establecidas

Arreglo Especies comunes por arreglo

Frutales

Plantaciones forestales
Cercas vivas
Bosquetes

Otros (¢, Cuales?)
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52. ¢ Cuenta con escritura publica? Si No ndamero

53. Si la respuesta es negativa, ¢en qué estado esta el predio?

54. Observaciones

RESPONSABLE
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ANEXO 2
FORMATO DE ENTREVISTA SEMI-ESTRUCTURADA PARA PRODUCTORES

Objetivo: Recoger informacion para determinar cuales son las practicas
sustentables de adaptacion al cambio climatico en la cuenca alta del rio Pasto a
partir de las caracteristicas socioeconémicas de los sistemas productivos de
agricultura familiar.

Datos de Identificacion

Nombre del encuestado

Nombre de la finca

Teléfono

Parte 1: CAMBIO CLIMATICO
e ¢ Ha notado cambios en las de lluvia o verano en los ultimos afios o décadas,
cuales han sido, més o menos recuerda cuando se dieron?
e (Qué tipo de consecuencias econdmicas le generaron a su familia o cultivo
ese tipo de cambios en el clima?
e ¢ Cuando se dieron esos cambios en el clima, qué hizo para prevenir mayores
pérdidas econdmicas o evitar algun tipo de dafio en su familia?
e ¢ Cual es la principal fuente de agua que utiliza en la finca?
e ¢ Han tenido problemas por escasez de agua o han tenido algin problema con
este recurso?
e ¢Qué hacen en la finca para conservar el agua, han recibido capacitacion para
es0?
e ¢Ha notado aparicién o desaparicion de plantas o animales en los ultimos 30
afos?
e ;Sabe qué es el cambio climético y qué efectos puede tener en sus cultivos o
animales?
e ¢Qué medios utiliza para informarse?
Parte 2: AGRICULTURA FAMILIAR
e ¢Recuerda la forma en la que sembraban sus padres o sus abuelos?
e ¢ Qué hacian en el tiempo que no trabajaban en la finca?
e (;Qué recuerda de lo que le ensefaron para cuidar los animales o las
plantas?
e ¢ Quién ayuda en el trabajo de la finca y quién hace las labores del hogar?
e ¢ Quién decide lo que se siembra o produce la finca?
e ;Cbmo obtiene las semillas para la cosecha?
e ¢ Ha sembrado cultivos diferentes en un mismo lote?
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¢ Utiliza algo para que haya mas cosecha? ¢Qué hace cuando hay plagas o
maleza en su cultivo?

¢, Qué alimentos no pueden faltar en su comida diaria?

¢, Después de haber recogido la cosecha, para la siguiente hace labranza o
siembra inmediatamente?

¢,Cambia de cultivos una vez cosecha?

¢, Si tiene ganado, deja descansar la tierra donde pastan?

¢, Qué usos tienen los arboles del predio?

¢En los ultimos 10 afios ha sembrado o talado &rboles de su finca, por qué?
¢, Como y en qué utilizan el agua?

¢, Qué hacen con la basura o deshechos que se generan en el hogar, en el
cultivo o cuidado de los animales?¢ Hay separacion de los dehechos?

¢, Como es la calidad del suelo?¢en qué lo utiliza actualmente?

¢,Conoce qué puede sembrar en su predio para que sea mas rentable y al
mismo tiempo pueda producir por mas tiempo?

¢cLe gusta el trabajo que hace en la finca, quisiera cambiarlo, como lo
cambiaria?

¢En la comunidad ha habido alguna organizacion para proteger la naturaleza
o el ambiente o sus derechos como campesinos, qué han hecho, ha
participado?

Parte 3: MERCADO

¢,Como calcula si su cosecha (o producto) fue rentable o no, de qué cree ud.
depende?

¢Donde compra los insumos para la produccion de su finca?¢Quién lo
asesora la compra de esos insumos?

¢,Qué hace con su cosecha o los productos que saca de su finca?¢ Quiénes
son sus principales compradores?

¢,Coémo calcula el precio de los productos que vendera?

¢, Como y dénde vende su cosecha o lo que producen sus animales?

¢ Considera que es un precio justo el que recibe por sus productos?

¢Lo que reciben por la venta de lo que produce la finca es suficiente para
sostener a su familia?

¢, Cual seria una forma en la que cree que podria ganar mas dinero para usted
y su familia?

¢ Es facil para usted y su familia conseguir y comprar otros alimentos que no
produce su finca, cuenta con dinero suficiente para hacerlo?

¢,Ha habido problemas para que usted tenga suficientes alimentos, cuales y
por qué se dieron?
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e ¢En la zona han hecho actividades donde los productores venden sus propios
productos?

e ;De donde obtiene el dinero que invierte para sacar el producto para
vender?¢;como consigue ese dinero?

Parte 4: CAPACITACION TECNICA:
e ;CoOmo esta operando la estacion meteoroldgica instalada en Cabrera?
e ¢Han recibido alguna capacitacion?
e ¢ Cree que les puede servir para sembrar?

Parte 5. FUTURO DE LA PROPIEDAD

e (Cree que hay riesgos que puedan poner en peligro la forma de vida que
tienen actualmente?

e ¢ Por qué cree que hay personas que dejan el trabajo en el campo para ir a
vivir a la ciudad, qué piensa de eso?

e Actualmente en otras partes del mundo hay campesinos que reciben un
ingreso por cuidar bosques, o animales en vias de extincidon o cuidar el agua
¢ Estaria usted dispuesto a recibir un ingreso por cuidar del medio ambiente o
dejar de utilizar productos quimicos para sus cosechas, ¢como cree que
podria vender este producto?

e ¢ En 10 afios qué piensa hacer con su finca?

e ;CbOmo se imagina su familia en ese tiempo?

e (Sise ganara 10 millones de pesos, qué haria con ellos?
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ANEXO 3
LISTADO DE ESPECIES FORESTALES PRESENTES EN LA CUENCA ALTA
DEL RIiO PASTO

Nombre comun

Nombre cientifico

Nombre comun

Nombre cientifico

Morella pubescens (Humb.

ACACIA Acacia de currens willd | LAUREL DE CERA &Bonpl. exwilld.) Wilbur
ACACIA Acacia melanoxyilum MALVA ALTA NN
AGUACATILLO Nectandra globosa MANO DE OSO Oreopanax nitidus Cuatr.
AJl NN MANZANO NN
ALBARRACIN Malva silvestris MOQUILLO Saurauia sp.
ALCAPARRO .
GIGANTE Sena viarum MORIDERA Pernettya prostrata (Cav.)
ALISO Alnus acum inata kunth | ABOL DE MOTE Toumeforta Llginosa
ALTAMISA Artemisa bulgaris MOTILON Freziera canescens
ARBOL DE FUEGO NN NOGAL Juglans neotropica Diels
ARRAYAN Myrcianthes leucoxyla | PELOTILLO Viburnum triphyllum
BORRACHERO Brugmancia aurea (L). | ) | 5 Euphorbia caracasana
Lagerheim
BOTON DE ORO NN PINO PATULA Pinus patula Schitdl.
&Cham.
CAPULI Prunus cerotina PUCASACHA Meriana splendens
CEROTE Flesperomieles dlabrata | PUMAMAQUE Sheflera marginata
CHARMOLAN Myrcia sp QUILLOTOCTO Tecoma stans (L.)
CHILACUAN Vasconcella REINA CLAUDIA Prunus domestica (L)
cundinamarcensis
CHILCA Baccharis Tlorbunda | sauco Cestrum cuneffiolium
CIDRON Aloysia citrodora SAUCO BLANCO Salicaceae
CUJACO Solanumtorvum | TOMATE DE ARBOL Cyphomandra
betacea Cav.
DURAZNO NN URAPAN Fraxinus chinensis Roxb.
EUCALIPTO Eucalyptus globulus Labill | VARA ROSA Gaiadendron punctatum
FLOR DE MAYO Tibouchina mollis bonpl | VELO DE VIRGEN Verbesina arbérea L
IBILAN Monnina aestuans D. ZARCILLEJO Fuchsia boliviana carriere

JAZMIN HUESITO

Pittosporum undulatum

TOTAL: 47 Especies

Fuente: Informe Técnico Narrativo: Convenio MADR — CIAT.
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ANEXO 4

ESTRATEGIAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO DE 10 FAMILIAS DE LA CUENCA ALTA DEL RIO

PASTO
AMBIENTE SOCIAL ECONOMICO
Fertilizacion de | Aprovisionamiento Habitats y regulacion del Sociales - i
PRODUCTOR P y ) g y Beneficios econdmicos
suelos de recursos clima culturales
. . . . Arraigo, Ingresos por frutas,
Marco Tulio . . Cercos vivos > a seis especies. g. . ¢ P .
Ninguna Ninguna vocacion, aprovechamiento de
Santacruz Frutales L ~
experiencia lefiosas
Huerta casera,
proyecto de sistema
L Ingresos por frutas,
de limpieza de .
. aprovechamiento de
L aguas residuales, . . ~ . e
Abono orgénico, Cercosvivosde4 a5 Arraigo y lefiosas, diversificacion
Ayda Calpa bancos de . L . L
suelo en descanso roteinas especies. Frutales vocacion de la alimentacion
p' . N familiar, menores gastos
biodiversidad para )
S en alimentos procesados
control biolégico de
plagas
Ingresos por frutas,
Virigildo Proteccion del suelo | Cosechas de agua Arraigo, diversificacion de la
Hidgl o con materia para uso doméstico, | Ninguna vocacion, alimentacion familiar,
9 orgénica seca Huerta casera experiencia menores gastos en
alimentos procesados
Rosa Alba
Cabrera Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna
José Rotacion de cultivos Vocacion,
Diomedes y rotacion de Huerta casera Ninguna arraigo y Ninguna
Josa ganado experiencia
Martha Cercosvivosde 4 a5b
Puerres Abono orgénico Ninguna especies. Arraigo Ninguna
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ANEXO 4 (CONTINUA)

AMBIENTE SOCIAL ECONOMICO
Aprovisionamiento Habitats y Sociales
PRODUCTOR Fertilizacién de suelos P regulacién del y Beneficios econdmicos
de recursos . culturales
clima
. Diversificacion de la
Arraigo, . - "
L. . Huerta Casera, . ., alimentacion familiar,
Luz Irene Paximo Ninguna . Ninguna vocacion,
aromaticas o menores gastos en
experiencia .
alimentos procesados
Abono orgénico, suelo
en descanso, rotacion
_ . de cultivos, proteccion . Arraigo,
Simén Bolivar P . . Cercos vivos de 4 a g_ , .
. de suelo con materia Ninguna . vocacion, Ninguna
Hidalgo . . 6 especies L
organica seca, siembra experiencia
en escalera en la
pendiente
Produccion de abono
. organico, ingresos por
Cercos vivos con 9 , g. P
) . abono orgéanico, por
especies mayores | Arraigo,
. . L. . ., venta de frutas,
Marina Jojoa Abono orgénico Huerta casera a seis, vocacion, . e
. . L diversificacion de la
biodiversidad de experiencia . . .
alimentacion familiar,
aves
menores gastos en
alimentos procesados
. Diversificacion de la
Arraigo, . - L
, . . . ., alimentacion familiar,
Jesus Eduardo Jojoa | Ninguna Huerta Casera Ninguna vocacion,
L menores gastos en
experiencia

alimentos procesados

218




