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RESUMEN

A través del presente trabajo se expresan las experiencias y los conocimientos
desarrollados en el trabajo de grado catalogado en la modalidad de pasantia
institucional que tiene como titulo “APOYO TECNICO COMO AUXILIAR DE
INGENIERIA A LA DIRECCION DE OBRAS CIVILES DE LA EMPRESA INGELEC
S.AS”

En el desarrollo del presente informe se da a conocer las diferentes actividades
gue se desarrollaron para la empresa INGELEC S.A.S. en los diferentes proyectos
que se presentaron a lo largo del periodo de la pasantia, las cuales fueron calculo
de cantidades de obra, realizacion de analisis de precios unitarios, elaboraciéon de
presupuestos, revision de disefios arquitectonicos, estructurales, hidrosanitarios y
de gases, elaboracion de especificaciones técnicas para construccion de
pavimentos rigidos, adecuacién de planos para proyectos viales, elaboracion de
planos y detalles constructivos en proyectos viales, realizacion de aforos
vehiculares, apoyo administrativo en la gestion de documentos como polizas de
riesgos, actas e informes de obra, apoyo técnico en la presentacion de
propuestas en proyectos con distintas modalidades de contratacion, registros
fotograficos, levantamientos de estructuras mediante mediciones manuales e
inspecciones visuales en campo.

A continuacién, se menciona los diferentes proyectos en los que el area de obras
civiles tuvo participacion en el trascurso de la pasantia construccion hospital de
Mocoa — Putumayo, mejoramiento con pavimento rigido Guachucal. Narifio,
consultoria hospital Pedro Ledn Alvarez Diaz de la Mesa — Cundinamarca,
Consultoria Complejo deportivo Guachucal — Narifio, reforzamiento sismico
subestaciones ISA, consultoria centro de integracion ciudadana Guachucal -
Narifio, control de obra Hospital civil de Ipiales - Narifio, obra civil planta hibrida
Barrancominas - Guainia y consultoria via de acceso plaza de ferias Guachucal —
Narifio.



ABSTRACT

Through this report it wants to give to know the experiences and the knowledge
developed in the work cataloged in the modality of institutional internship which is
appointed “APOYO TECNICO COMO AUXILIAR DE INGENIERIA A LA
DIRECCION DE OBRAS CIVILES DE LA EMPRESA INGELEC S.A.S."

In the development of this report it wants to mention the different activities
developed for the company INGELEC S.A.S. to the different projects that were
presented during the internship period, which were calculations of quantities of
work, realization of unit price analysis, preparation of budgets, review of
architectural, structural, hydrosanitary and gas designs, elaboration of Technical
specifications for construction of rigid pavements, adaptation of plans for road
projects, elaboration of plans and construction details in road projects, realization
of traffic gauges, administrative support in the management of documents such as
risk policies, work reports and reports, technical support In the presentation of
proposals in projects with different contracting modalities, photographic registers,
structural surveys through manual measurements and visual inspections in the
field.

The following are the different projects in which the civil works area was involved in
the course of the inteship: Construccion hospital de Mocoa - Putumayo,
mejoramiento con pavimento rigido Guachucal. Narifio, consultoria hospital Pedro
Leon Alvarez Diaz de la Mesa — Cundinamarca, Consultoria Complejo deportivo
Guachucal — Narifio, reforzamiento sismico subestaciones ISA, consultoria centro
de integracién ciudadana Guachucal - Narifio, control de obra Hospital civil de
Ipiales - Narifio, obra civil planta hibrida Barrancominas - Guainia y consultoria via
de acceso plaza de ferias Guachucal — Narifio.
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INTRODUCCION

Los desafios que presenta la sociedad moderna a los nuevos profesionales de la
ingenieria civil en cuanto a la planeacion, ejecucion y control de obras civiles,
hace necesaria la busqueda constante de nuevas técnicas y tecnologias para
aplicar en el ambito de la ingenieria, esto implica que, los procesos involucrados
en las tareas de un ingeniero civil se simplifiquen y se puedan optimizar, para ello,
la formacién académica que se recibe en el pregrado universitario es de vital
importancia, pues es ahi donde los docentes comparten con el estudiante las
innovaciones en ingenieria, a la vez que dan a conpcer sus experiencias, sin
embargo, el estudiante necesita conocer de primera mano las vivencias de la
profesién para ser un ingeniero civil integro y con las herramientas necesarias
para enfrentarse a los desafios de la actualidad.

La oportunidad que se les da a los estudiantes egresados de desarrollar una
practica académica en la modalidad de pasantia como alternativa para la
consecucion de su titulo es la llave para obtener experiencias significativas que en
la teoria se olvidan mencionar y que son parte integral de un profesional para
poder dar solucion a los problemas de indole civil en nuestra sociedad moderna.

Ademas, las pasantias llevan al estudiante a conocer y familiarizarse con el
ambiente laboral ya sea en obra o desarrollando actividades administrativas,
relacionarse con las herramientas y con un equipo de trabajo, entender la
dinamica de un ambiente laboral y o que esto conlleva, a su vez, entender el rol
de un profesional de la ingeniera civil en el esquema de una empresa que
planifique y ejecute obras de infraestructura civil, poniendo en practica los
conocimientos aprendidos en la academia; al igual que la responsabilidad y la
ética profesional, para lograr desarrollar la pasantia de la mejor manera posible y
con la oportunidad de hacerse conocer como un futuro profesional.

INGELEC S.A.S. es una empresa dedicada a la gestion y desarrollo de proyectos
de Ingenieria eléctrica, civil, mecanica, electromecanica y telecomunicaciones,
reconocida por su extensa cobertura en diferentes regiones de nuestro pais y
actualmente con mas de 100 proyectos en desarrollo de indole electromecéanica y
civil.

El desarrollo del siguiente trabajo se basa en el apoyo que se le brind6é a la
empresa con los proyectos de caracter civil, a la par de aportar los distintos
conocimientos adquiridos durante el pregrado y asi, ayudar en la resolucion de los
distintos problemas que se presentaron a lo largo del periodo de desarrollo de la
pasantia.
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TITULO

“APOYO TECNICO COMO AUXILIAR DE INGENIERIA A LA DIRECCION DE
OBRAS CIVILES DE LA EMPRESA INGELEC S.A.S.”

MODALIDAD

El proyecto que se expone en éste informe corresponde a la modalidad de
pasantia institucional, desarrollada en la empresa INGELEC S.A.S.

ALCANCE Y DELIMITACION

En el desarrollo de la pasantia se ejecutaron actividades dentro del area de obras
civiles en la empresa INGELEC S.A.S. como apoyo técnico y administrativo en los
diferentes proyectos que tuvieron su planeacion y ejecucién en el periodo que
comprendio la practica académica.

La pasantia se desarroll6 en un periodo de seis (6) meses, con fecha de inicio el
12 de octubre de 2016 y fecha de terminacion el 12 de abril de 2017, mis labores
comprendieron un horario de trabajo de 7:15 am a 12 pm y de 2 pm a 6:15 pm el
equivalente a 45 horas semanales dando un total de mil ochenta (1.080) horas
trabajadas y certificadas por la empresa, sin contabilizar horas extra.

OBJETIVOS

Objetivo general

Prestar apoyo técnico como auxiliar de ingenieria a la direcciébn de obras civiles
para la empresa INGELEC S.A.S.

Objetivos especificos

e Apoyar al &rea de obras civiles en la elaboracién de cantidades de obra en los
proyectos que se desarrollaron en el periodo de pasantia.

e Realizar analisis de precios unitarios para los diferentes proyectos objetos de
estudio en el transcurso de la pasantia para la conformacion de sus
presupuestos.

e Apoyar al area de obras civiles en la realizacion de presupuestos de obra en
los proyectos que se desarrollaron en el periodo de pasantia.
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e Realizar la respectiva revisién y estudio correspondiente a los expedientes
técnicos, planos y disefios arquitectonicos, estructurales, sanitarios e
hidraulicos de los diferentes proyectos que se desarrollaron en el periodo de
pasantia.

e Elaborar disefios por requerimiento de la direccion de obras civiles para los
proyectos que se desarrollaron en el periodo de pasantia.

e Apoyar en la revision de pliegos de condiciones.

e Ayudar en aspectos técnicos y presupuestales referentes a la elaboracion de
licitaciones que tengan que ver con infraestructura civil.

e Apoyar administrativamente en la contratacibn de personal y gestion
documental para la consecucion de poélizas de garantias en los contratos y de
todo riesgo para el personal.

e Revisar y complementar informes mensuales de los proyectos que se
desarrollen en el periodo de pasantia.

e Adelantar con el proceso de gestién humana de la empresa requerimientos de
personal general o especializado para los proyectos en ejecucion o para la
presentacion de ofertas de infraestructura civil y/o eléctrica.

JUSTIFICACION

La empresa INGELEC S.A.S. en busqueda de profesionales idéneos para la
realizacion de sus proyectos y en aras de satisfacer las necesidades de personal
calificado, brinda la oportunidad a estudiantes egresados para que realicen sus
practicas académicas y puedan demostrar todas sus capacidades en la
realizacion las labores para las cuales se los requiera.

La realizacion de este trabajo asi como el desarrollo de cada proyecto se justifica
en pro del crecimiento de la empresa pero sobre todo del desarrollo regional en
las zonas donde se ejecutaron o donde se pretenden ejecutar todas y cada una
de las obras que se describen en éste trabajo las cuales se realizaron con el
propésito de solventar necesidades particulares de cada regién, como por
ejemplo: la carencia de un servicio 6ptimo de urgencias en el Municipio de La
Mesa — Cundinamarca o; la falta de infraestructura hospitalaria de primer nivel en
la capital del Departamento del Putumayo, por lo cual cada proyecto dentro de la
empresa es asimilado con un alto grado de importancia indiferentemente del costo
que lleve su ejecucion y para el pasante se constituye como una oportunidad de
aprendizaje y aplicacion de conocimientos adquiridos en la realizacion de las
respectivas obras.
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METODOLOGIA

Dentro del area de obras civiles a través de la modalidad de pasantia institucional,
la empresa INGELEC S.A.S incluye al estudiante en todo lo relacionado con la
vida laboral y un entorno profesional con proyectos de gran importancia no solo
para la empresa sino también para las comunidades que se benefician con su
ejecucion.

Amén de lo anterior, dentro del presente trabajo se utiliza la metodologia de
planificacion estratégica, lo cual conlleva a que el proceso administrativo de obras
civiles al interior de la empresa INGELEC S.A.S se lleve a cabo a través de
etapas, en las cuales se aplica de forma transversal los conocimientos adquiridos
durante el pregrado universitario.

A continuacién, se especifican las pautas metodolégicas que se siguen para el
estudio de los proyectos que se desarrollan en el periodo de la pasantia:

Identificacion de la necesidad

Dentro de esta pauta metodoldgica, se identifica plenamente la problematica que
se pretende solventar con la construccion de una obra de ingenieria civil, para lo
cual se deben tener en cuenta los impactos que se generan en su entorno y, por
ende, justificar dicho impacto a través de una buena planificacion.

Ubicacion del lugar o localizacién

El primero de los estudios que se deben hacer para el analisis de un proyecto es
determinar la ubicacién geografica en la que se planea realizarlo, determinando
asi, factores que permitiran la recoleccion de informacion importante, verbigracia;
factores econdmicos, sociales y culturales que lleven a identificar las necesidades
primarias de las comunidades que interviene en determinado proyecto y las
ventajas o desventajas que conllevaria su ejecucion.

Planificacion del disefio
Para realizar la planificacién del disefio se debe incluir el nombre del cliente, el
nombre del proyecto, la direccion, el responsable de elaborarlo, la fecha de

recepcion y la fecha maxima de entrega del disefio al cliente.

La correcta planificacion de cualquier proyecto es la base del éxito del mismo, ya
gue en esta etapa es donde se analiza las ventajas y desventajas que posee.

Elementos de entrada

15



Cuando se inicie la elaboracion de un disefio de indole civil, se deben registrar los
elementos de entrada necesarios como los siguientes:

Requisitos funcionales y de desempefio: hace referencia al objeto del proyecto, se
debe registrar lo que requiere el cliente para disefios de obras civiles como
edificacion, pavimento o red de servicio publico.

Requisitos legales y reglamentarios: hace referencia a las normas que aplican
para elaborar disefios de indole civil.

Informacién de disefios previos: hace referencia si ya hay existencia de disefios
similares que sean aplicables al disefio a realizar de indole civil.

Disefio de obras civiles: Con base en los elementos de entrada y las normas que
aplique proyecta el disefio iniciando por el levantamiento topogréfico, los estudios
de suelos y el disefio de la infraestructura que aplique conforme la necesidad del
cliente, llAmese edificacion, pavimento o red de servicio publico. Una vez el
disefio, se establecen las especificaciones técnicas, se cuantifican las cantidades
de obra, se presupuestan y se proyectan en el tiempo para establecer la
cronologia del mismo.

Célculo de cantidades de obra

El calculo de cantidades de obra se realiza por la necesidad de aterrizar un
proyecto en un presupuesto y de esta manera, proporcionar una idea de la
magnitud del proyecto, dificultades y riesgos econémicos de su puesta en marcha,
para tal fin, se hace necesaria toda la informacion técnica y socioeconémica de la
zona en donde se va a ejecutar la obra al igual que la revision de todos y cada
uno de los disefios que se realizaron para la conformacién de una obra de
infraestructura civil.

Andlisis de precios unitarios

Inicialmente, el calculo de los costos unitarios de Construccion, esta elaborado en
funcion de los precios unitarios de los siguientes conceptos:

— Materiales

— Mano de Obra

— Maquinaria y Equipo
— Herramientas

— Transporte

Cada componente anteriormente mencionado forma parte de la estructura de
costo de cada concepto de obra establecido en el listado de actividades de
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construccion particulares de cada proyecto; sin embargo, el costo directo de cada
componente estard afectado por diversas consideraciones como:

— Cantidad de obras o volumenes a analizar.

— Distancia de banco de materiales, banco de agua y botadero.

— Norma de rendimiento de equipo.

— Aporte o dosificacion de los materiales por unidad de medida del concepto de
obra.

— Norma de rendimiento en mano de obra (Muchas veces de acuerdo al criterio
de quien calcula el presupuesto en base a una experiencia acumulada).

— En caso de actividades con costos de mano de obra por unidad de medida de
la actividad, quien calcula el presupuesto, podra cambiar el costo unitario.

Presupuesto de obra

Después de haber realizado la cuantificacion de las cantidades de obra se
procede a realizar un analisis mas profundo, el cual arroje una medida del costo
que va a significar la realizacion de todos y cada uno de los disefios que se
analizaron en la anterior actividad, éste estudio conlleva la elaboracion de un
andlisis de precios unitarios que permite un desglose general a cada item que
interviene en el proyecto y asi obtener el valor monetario de cada item, y al
multiplicarlo por la cantidad que arroje el total del costo de cada actividad
propuesta para la ejecucion del proyecto. En ocasiones de debe ajustar dicho
presupuesto a recursos ya asignados optimizando el uso de los componentes en
cada actividad.

Seguimiento a la ejecucion de las obras

Una vez el proyecto sea aprobado en su fase de factibilidad, se aprueben
disefios, presupuesto de construccion de la obra, por dltimo, asignados los
recursos y definidos los responsables de cada tarea, la obra esta lista para ser
ejecutada.

Después de iniciada la obra se le debe realizar un seguimiento, no solo por parte
de los responsables en campo, sino también directamente desde oficinas con la
constante solicitud de informes, registros fotograficos de avances y actas de
avance para su revision y su comparacion con el cronograma estipulado para
comprobar los tiempos de ejecucion y si hay que tomar medidas correctivas.

Control de documentos y registros de proyectos
Todos los documentos y registros asociados a los proyectos se llevaran en

carpetas exclusivas de cada proyecto y se identificaran con el respectivo codigo
del proyecto.
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Las subcarpetas que se originen deberan ser marcadas identificando su contenido
y el nombre y codigo del proyecto.

Al finalizar el proyecto se unificard en una sola carpeta la cual deberd ser
marcada con el nombre y codigo del proyecto.
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1. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR EL PASANTE

1.1 CONSTRUCCION HOSPITAL DE MOCOA - PUTUMAYO
Ubicacion:

Municipio de Mocoa - Departamento del Putumayo.

Limites del Municipio:

El Municipio de Mocoa cuenta con los siguientes limites.

Por el norte: con los Departamentos del Cauca (Municipio de Santa Rosa) y
Narifio (Municipio del Tablén),

Por el oriente: limita con el Departamento del Cauca (Municipios de Santa Rosa y
Piamonte) y el Municipio de Puerto Guzman,

Por el sur: limita con el Municipio de Puerto Caicedo
Por el occidente: desde la desembocadura del Rio Blanco al Rio Putumayo,

— Extension total: 1.263 Km?

— Extension &area urbana: 580 Km?

— Extension area rural: 740 Km?

— Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 2000 y 3000
— Temperatura media: 24.8°C

— Distancia de referencia: a 618 km de Bogota D. C

Objeto del proyecto: “Construccion hospital nivel 1l con servicios
complementarios de Il nivel José Maria Herndndez municipio de Mocoa
Departamento del Putumayo”.

Alcance del proyecto. La actual administracion del Hospital José Maria
Hernandez ha proyectado la implementacion de un plan maestro de Infraestructura
gue garantice un desarrollo ordenado y funcional de la planta fisica del Hospital.

El nuevo proyecto arquitectonico, contempla la construccién de cuatro bloques
principales destinados a satisfacer todas las necesidades de un establecimiento
de este nivel de complejidad. Adicionalmente, se proyecta la construccién un
bloque destinado a auditorio y cafeteria y otra construccion destinada a
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equipamiento industrial.

La construccion pertenece al grupo de uso IV segun la Norma Colombiana de
Disefio Sismo Resistente NSR-10 y estd conformado por seis estructuras de la
cuales se hace una descripcion general de sus principales usos asi:

BLOQUE 1. Edificacion de dos pisos con sétano, destinada a consulta externa.

BLOQUE 2. Edificacion de cuatro pisos con soétano, destinado a servicios
generales, administracion, cuidado neonatal, hospitalizacion.

BLOQUE 3. Edificacion de cuatro pisos con so6tano, destinado a servicios
generales, laboratorios, quirdfanos, hospitalizacion maternidad, cuidado neonatal,
pediatria y recuperacion, entre otros.

BLOQUE 4. Edificacién de dos pisos sin sétano, destinado a urgencias, partos,
recuperacion partos, consultorios, entre otros.

AUDITORIO Y CAFETERIA, EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL, Estructuras menores
de un solo piso sin s6tano.

El proyecto en su composicion estructural se ha dividido en seis bloques
principales, los cuales se describen en la siguiente imagen 1.

Imagen 1. Esquema general del proyecto hospital Mocoa — Putumayo.
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Presupuesto asighado. El proyecto cuenta con un presupuesto de obra de:
VEINTINUEVE MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y SIETE MILLONES
DOSCIENTOS TRECE MIL SETECIENTOS TREINTA Y CINCO PESOS
($29.477.213.735) de acuerdo al contrato de obra correspondiente.

Actividades desarrolladas por el pasante. Las actividades que son descritas a
continuacion se desarrollaron en el periodo de realizacion de la pasantia, bajo la
supervision de la coordinacion y direccion del area de obras civiles de la empresa
INGELEC S.A.S. y con el acompafamiento del asesor del trabajo de Grado
correspondiente.

e Cuantificacion de cantidades de obra del proyecto contemplado en la totalidad
del proceso de ejecucion de las obras constructivas.

El proceso del calculo de cantidades de obra para cada actividad constructiva es
conocido comunmente como cubicacion, y requiere de una metodologia que
permita obtener la informacibn de una manera ordenada y agil, y que
adicionalmente, ofrezca la posibilidad de revisar, controlar y modificar los datos
cada que sea necesario.

Computo de cantidades de obra para el proyecto: en esta primera parte, se
debe identificar todas las actividades constructivas y por tanto los elementos y
materiales que la componen, para asi, proceder a calcular la cantidad de obra,
expresada por la cantidad de materiales necesarios para su construccion, a través
de un procedimiento ordenado y considerando diversas condicionantes propias del
tema.

Procedimiento de céalculo:

Identificar la unidad de medida de las actividades del proyecto: segun sea el
caso, la unidad de medida puede ser genérica 0 compuesta.

La unidad de medida genérica es aquella en la cual estan representados todos los
materiales y, por tanto, los valores obtenidos son definitivos. Por ejemplo: 1 metro
cuadrado de revoque, un metro cuadrado de piso en baldosa ceramica.

La unidad de medida compuesta es aquella que contempla materiales no
contenidos en la unidad de medida de la actividad; por lo tanto, las cantidades se
evallan sobre el total de la cantidad de obra de la actividad y luego se dividen por
ésta para obtener las cantidades definitivas. Por ejemplo: Un metro cuadrado de
losa aligerada, un metro cuadrado en cubierta en teja de barro.

Elaboracién de memorias de cantidades para el proyecto: En este punto se

consignan todas las dimensiones de la actividad, es decir, las dimensiones
necesarias para identificar la unidad de medida de la actividad. Asimismo, se
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dibujan los materiales, simples 0 compuestos, con sus respectivas dimensiones.
(Ver imagen 2).

Imagen 2. Formato memoria de cantidades del proyecto hospital de Mocoa.

HOJA:
MEMORIA DE CALCULO CANTIDADES DE OBRA 1]
PROYECTO: CONSTRUCCION DEL HOSPITAL DE SEGUNDO NIVEL CON SERVICIOS COMPLEMENTARIOS DE TERCER NIVEL JOSE MARIA
HERNANDEZ MUNICIPIO DE MOCOA DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
FASE/ETAPA: PRIMERA Ct HOSPITAL JOSE MARIA HERNANDEZ
MEMORIAS DE CANTIDADES [CONSTRUCTOR: CONSORCIO ALIANZA INGESUR CONTRATO OBRA N°: 1014 DE 2015
CAPITULO: 7 YREPELLOS __|IN JOSE LUIS FREIRE CONT! INTERN°: 0414 DE 2016
ITEM: 07,06
BLINDAJE DE MUROS RX UNIDAD: M2
DIMENSIONES
FOTO, PLANO O IMAGEN: LOCALIZACION canT ToTAL
AREA LARGO ALTO otRoS VANO 1 VANO2
BLOQUE 3 (1ER PISO N+1,36)
[SALA RX 1 19,44 3,64 37,71 108,47
SALA RX 2 20,12 3,64 38,87 112,11
(OBSERVACIONES
g 2 TOTAL ITEM: 220,58
FIRMA. RESIDENTE DE OBRA FIRMA. RESIDENTE DE INTERVENTORIA

Elaboracion de un listado de cantidades calculadas: en este listado se obtiene
toda la informacién de las especificaciones técnicas y los planos; en él se anexan
todos los materiales que componen la actividad constructiva asi no estén
representados en los planos ademas de especificar en cada item listado la unidad
de medida con la que se cuantificé y con las cuales se puede dar una idea de la
dimensién del proyecto. (Ver tabla 1).

Tabla 1. Cuadro de cantidades para el capitulo de cubiertas. Hospital de
Mocoa - Putumayo.

CONSTRUCCION HOSPITAL DE Il NIVEL DE ATENCION CON SERVICIOS DE IlI NIVEL - JOSE MARIA
HERNANDEZ MUNICIPIOS DE MOCOA - DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

CANTIDADES DE OBRA

CANTIDAD CANTIDAD

CUBIERTAS UNIDAD ORIGINAL PASANTE

SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS METALICAS EN PERFL DE
06.01 ACESCO PHR 220X80X20 C3. ML 1.469,85 1.991,32

SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS METALICAS EN PERFL DE
06.02 ACESCO PHR 100X100 2MM. ML 0,00 116,40

SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS METALICAS EN PERFL DE
06.03 ACESCO PHR 100X100 1.5MM. ML 14,08 115,00

SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS METALICAS EN PERFL DE
06.04 ACESCO PHR 203X67X20 C14. ML 36,49 350,21

SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS METALICAS EN PERFL DE

06.05 ACESCO PHR 305X80 C3. ML 1.063,53 0,00
06.06 | TESOR VARILLA LISA DE DIAMETRO 5/8" ML 794,14 898,13
06.07 | TEMPLETE VARILLA LISA DE DIAMETRO 1/2" ML 851,66 748,28
06.08 | CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA M2 2.605,54 3.621,48
06.09 | CABALLETE O CUMBRERA ML 151,34 171,16
06.10 | FLANCHES EN LAMINA COLD ROLLED CALIBRE 18 ML 170,00 0,00
06.11 | CUBIERTA EN POLICARBONATO M2 367,00 194,60
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CONSTRUCCION HOSPITAL DE I NIVEL DE ATENCION CON SERVICIOS DE IlI NIVEL - JOSE MARIA
HERNANDEZ MUNICIPIOS DE MOCOA - DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

CANTIDADES DE OBRA

NO PREVISTOS
TEMPLETE VARILLA LISA DE DIAMETRO 5/8" ML 0,00 217,57
TESOR VARILLA LISA DE DIAMETRO 1/2" ML 0,00 68,11
SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS METALICAS EN PERFL DE
ACESCO PHR 100X100 1.2MM.

ML 0,00 310,80

Revisiéon final cantidades del proyecto: este proceso incluye la evaluacion de la
cantidad tedrica de material por unidad de medida, aprovechando las relaciones
geométricas entre las dimensiones de la actividad y de los materiales.

Se adiciona al presente informe el cuadro del célculo total de las cantidades del
proyecto en el Anexo 1.

e Revision de planos de disefios estructurales, arquitecténicos, hidrosanitarios y
redes contra incendio.

A medida que se realizaba el célculo de las cantidades de obra y en un esfuerzo
por optimizar las labores y entregar dicha tarea en el tiempo estipulado por
interventoria, se decidid que se revisarian las condiciones técnicas de disefio en
cada plano que se utilice para el calculo de cantidades, a raiz de esa revision
salieron a la luz errores de disefio tales como que en ciertos elementos no
coincidian las dimensiones en planos arquitectonicos con muchos de los planos
estructurales, tuberias que atravesaban pantallas estructurales, entre otros, esto
hizo que se retrasara el inicio del proyecto obligando a rectificar dichos disefios
con cada ingeniero calculista involucrado en el proyecto, para que asi una vez
corregidas las falencias se puedan iniciar labores de construccion.

Se adiciona al presente trabajo los planos enviados por interventoria para realizar
los respectivos estudios de las cantidades de obra en el Anexo 2.

e Realizacién de analisis de precios unitarios para items no contemplados en el
presupuesto ajustado para el capitulo de mamposteria y repellos.

e Rectificacion de cantidades de obra acorde a los redisefios y las
especificaciones de construccion de la etapa | de la ejecucion del proyecto.

Teniendo en cuenta los planos con las adecuaciones de los nuevos disefios se
calcularon nuevamente las cantidades de obra para realizar la comparacion
posterior con las cantidades originales, sin embargo, después de haber terminado
las nuevas cantidades con los nuevos disefios interventoria tomo la decision de
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solicitar a los calculistas las cantidades de los nuevos disefios para agilizar el
proceso de obtener el nuevo presupuesto de obra. Se hicieron reuniones con los
ingenieros calculistas para poder hacer un balance de lo calculado originalmente y
lo que se disefo, para asi, concertar los items y las cantidades que se retirarian
del presupuesto y cuales permanecerian. Hasta la fecha, se continua la ejecucion
de la obra a pesar de la catastrofe ocurrida el 31 de marzo de 2017, no obstante,
aun se estan estimando los costos que tendra la terminacion total del proyecto, e
iniciando un nuevo estudio con la esperanza de la consecucion de un adicional
para tal fin.

e Realizacion de un consolidado con el resumen de las cantidades calculadas al
inicio y las calculadas segun redisefios.

El cuadro con el consolidado de las cantidades calculadas originales y las
calculadas a partir de los redisefios se afiade al informe en el Anexo 3.

1.2 MEJORAMIENTO CON PAVIMENTO RIGIDO GUACHUCAL — NARINO

Ubicacién. Municipio de Guachucal — departamento de Narifio. Situado al sur
del Departamento de Narifio a 99 km de la ciudad de Pasto, su capital. Tiene una
extension de 15.020 ha.

Guachucal limita asi:

— Al norte, con el municipio de Sapuyes.

— Al sur, con los municipios de Cumbal y Cuaspud.

— Al oriente, con los municipios de Aldana y Pupiales.

— Al occidente con los municipios de Mallama y Cumbal.

Objeto del proyecto. “Mejoramiento con pavimento rigido calle 10 entre carreras
6a y 7a, carrera 7a entre calles 9a y 12 y calle 12 sector Camino Viejo Municipio
de Guachucal Departamento de Narifio”.

Alcance del proyecto. Las actividades que el proyecto pretende realizar son la
construccion de 1.096 kilometros de pavimento rigido para el mejoramiento
de las calles del sector Camino Viejo en los barrios Caldas y Citara en el
municipio de Guachucal, Narifio. Las obras se realizaran por medio de tres
ejes de pavimentacion a saber:

— Eje 1: Calle 12 con una longitud de 789 m y un ancho de la calzada de 6.3 m.

— Eje 2: Carrera 7 (entre calles 9 y 12) con una longitud de 232 m y un ancho de
calzada de 5.3 m.

— Eje 3: calle 10 (entre carreras 6 y 7) con una longitud de 75 m y un ancho de
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calzada de 5.3 m.

La construccion de la placa de pavimento esta disefiada en concreto rigido de
3500 psi, a los dos extremos de la misma se construirdn bordillos en concreto de
15 cm de espesor de 3000 psi, para completar el perfil de la via se construiran
1726 m de andenes en concreto de 2500 psi.

Para los sectores en los cuales el nivel freético es alto, se instalaran 231.85 m de
filtros con tuberia perforada de 6”, geotextil NT 1600 y triturado, para el manejo y
control de aguas lluvias se instalardn 24 sumideros convencionales y para la
adecuada movilidad en la via se instalaran 11 sefiales verticales de transito SP,
SR y delineador con la mina en acero galvanizado retroreflectiva. El pavimento
sera demarcado con 3831.1 m por medio de pintura reflectiva para trafico pesado.
La velocidad de disefio para el trafico es de 40 Km/h. el tiempo de ejecucion para
las obras es de 6 meses, y se proyecta un periodo de vida util de 20 afios.

Presupuesto asignado. El proyecto contara con un presupuesto de obra de DOS
MIL CIENTO OCHENTA Y NUEVE MILLONES CIENTO DIEZ MIL SEISCIENTOS
DETENTA Y DOS PESOS ($ 2.189.110.672)

Actividades desarrolladas por el pasante. Las actividades descritas a
continuacion se desarrollaron en el periodo de realizacion de la pasantia, bajo la
supervision de la coordinacion y direccion del area de obras civiles de la empresa
INGELEC S.A.S. y con el acompafamiento del asesor del trabajo de Grado
correspondiente.

e Elaboracion de las especificaciones técnicas de construccién acordes con lo
estipulado en el Instituto Nacional de Vias (INVIAS).

De acuerdo con las especificaciones de construccidon para obra de
infraestructura vial dadas por el INVIAS en sus documentos técnicos de libre
adquisicién en el portal web https://www.invias.gov.co, se realizaron para el
proyecto en cuestion las especificaciones técnicas necesarias para la
ejecucion de las obras de construccion de los tramos viales en estudio.

e Realizacién del analisis de precios unitarios segun el formato recomendado
por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS).

Para la elaboracion de un presupuesto en cualquier proyecto de infraestructura
civil sea un edificio o una carretera se debe realizar después del célculo de
cantidades un andlisis de precios unitarios con cada item constructivo que
intervenga en el proyecto, sea mano de obra, materiales, herramientas, equipo y
transporte, de acuerdo a los precios de la zona de ubicacién del proyecto o
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cercanias, para que asi, den una idea del costo de cada capitulo que conforma el
presupuesto del proyecto.

Se solicito por parte de la entidad que iba a suministrar parte de los recursos para
la ejecucidn de la obra que se desarrollara el andlisis de precios unitarios teniendo
en cuenta los formatos establecidos por el Instituto Nacional de Vias — INVIAS
quienes tienen una base de datos exclusiva para cada departamento de Colombia
en su portal web ademas de plantillas base actualizadas afio con afio y un
formato especifico para la consignacion de los Unitarios para el estudio
presupuestal de un proyecto de infraestructura vial.

El uso de este formato era indispensable para el proyecto, debido a que, si no se
entregaba el estudio presupuestal de la forma especificada por la entidad a la cual
se iba a solicitar los recursos, que para éste caso fue el DPS, no seria posible el
desembolso de esos dineros y seria imposible la ejecucion de la obra tan solo con
los recursos que la alcaldia de Guachucal tenia la posibilidad de aportar.

Debido a que el calculo del presupuesto original tenia el analisis de precios
unitarios en un formato muy distinto, se debieron adaptar los datos de tal forma
qgue el calculo de los costos totales sea correspondiente con lo contratado y no
haya falencias que hagan que el proyecto sea mas o menos rentable. (Ver imagen
3)

Imagen 3. Formato para la realizacion de andlisis de precios unitarios en
proyectos de infraestructura vial suministrado por INVIAS mejoramiento con
pavimento rigido Guachucal — Narifio.

Se afade al informe el formato en tamafio original para el calculo de APUS por
parte de INVIAS para una mejor visualizacion de sus componentes y el
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presupuesto final del proyecto en los Anexos 4 y 5.

e Adecuacion de planos planta perfil con las especificaciones dadas por el
Instituto Nacional de Vias (INVIAS) en el numeral 9.4.2.2 Modelos de planos
del Manual de Disefio Geométrico de Carreteras.

En base al Manual de Disefio Geométrico suministrado por INVIAS de acuerdo al
capitulo 9. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DEL DISENO GEOMETRICO se
tomaron los planos planta — perfil del disefio de los tramos viales que no cumplian
con los requisitos para la presentacion de planos de este tipo, para lo cual se tuvo
en cuenta lo consignado en el numeral 9.4.1.2 PROYECTOS DE UNA
CARRETERA SECUNDARIA Y TERCIARIA para corregir los planos para su
correcta presentacion ante las entidades competentes. (Ver imagen 4).

Imagen 4. Plano planta - perfil original eje vial No. 1 (Calle 12) antes de las
modificaciones. Mejoramiento con pavimento rigido Guachucal — Narifio.

Los planos entregados por el disefiador no cumplian con la correcta presentacion
que se solicita por parte del INVIAS y que se requiridé por parte del DPS; se
evidenci6 que los planos no poseian cuadro con elementos de curvatura
horizontal, no tenian un cuadro de convenciones que ayude a entender la
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nomenclatura del plano, no poseian un diagrama de transicion de peraltes y
tampoco, notas generales de las condiciones del proyecto.

Teniendo en cuenta las experiencias obtenidas en anteriores entregas de
proyectos de infraestructura vial, que poseia la empresa INGELEC S.A.S. se logro
consolidar la estructuracion final del proyecto para su presentacion al DPS.

Para llegar a la presentacion adecuada de los planos del disefio geométrico del
proyecto se hizo uso del programa AutoCAD y su médulo CivilCAD. el cual, entre
sus muchas funciones permite realizar célculos de los datos de disefio tanto en
curvas circulares como en curvas espirales, lo cual facilitd la consecucion de los
elementos faltantes para la correcta presentacion del disefio de los tramos viales
en estudio. (Ver imagen 5).

Imagen 5. Visualizacion modulo para carreteras CivilCAD en el software
AutoCAD.

AutoCAD y su mddulo CivilCAD permiten en su interfaz modificar o adicionar
pardmetros especificos que permiten la obtencion de elementos necesarios para
la identificacion de cada parte del plano planta-perfil para la correcta presentacion
del disefio geométrico de acuerdo con las especificaciones dadas del INVIAS.
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Imagen 6. Planos planta perfil corregido mejoramiento con pavimento rigido
Guachucal — Narifio.

Se afiade al informe la totalidad de los planos del disefio geométrico en el Anexo
6.

A través del uso del médulo de disefio de carretas en CivilCAD se obtuvo los datos
necesarios para complementar el plano adicionando: el CUADRO DE
ELEMENTOS DE CURVATURA HORIZONTAL, se adicion6é el DIAGRAMA DE
TRANSICION DE PERALTES del tramo en estudio, se coloc6 un CUADRO DE
CONVENCIONES Yy finalmente se insertdé un cuadro con las NOTAS GENERALES
del proyecto.

e Realizacién de los detalles constructivos del pavimento y estructuras de
drenaje.

e Dimensionamiento de losas regulares segin método de la P.C.A. y disefio de
juntas

Para la realizacion de los detalles contractivos y disefio de la longitud de la
longitud de las losas del pavimento se baso6 el calculo en las memorias del curso
de disefio de pavimentos realizada por el Ingeniero Fernando Sanchez Sabogal.

A continuacion, se describe el procedimiento de calculo de la longitud de las losas
del pavimento y el disefio de las juntas:
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Longitud de las losas: se recomienda que la longitud de las losas no sobrepase
24 veces el espesor de la losa:

Chequeo del esfuerzo debido al cambio uniforme de temperatura:

Esfuerzo en la losa de concreto debido al cambio uniforme de
temperatura

L = Longitud de las losas de concreto

Factor friccion que depende del material bajo la losa (se toma
generalmente 1.5)

Longitud de la losa segun método de la PCA: (Ver tabla 2)

Tabla 2. Chequeo esfuerzo en la losa de acuerdo al valor de la longitud
adoptada . Mejoramiento con pavimento rigido Guachucal — Narifio.

Valor para Valor para
PROPIEDAD Calzada de 5.30 m | Calzada de 6.30 m
Longitud losa adoptado (m) 3.6 3.6
o (T/m?) 6.48 6.48
Chequeo <800 T/m® OKI <8.00 T/m® OKI

Disefio de juntas: la separacion entre juntas esta relacionada con el espesor de
la losa. Como regla general la longitud de la losa no debe ser superior a 24 veces
el espesor de la losa y debe procurarse que las losas sean sensiblemente
cuadradas, procurando que la relacion entre el largo y ancho de las losas esté
entrely1,4.

Las juntas longitudinales pueden ser de alabeo o de construccion. EIl objetivo
basico de estas juntas es el de controlar las fisuras que se pueden presentar en
los pavimentos cuando se construyen con anchos superiores a los 4,5 m. Debido a
gue en el presente disefio se considera el ancho de las losas inferiora 4,5 my en
el medio existe la tradicion de construir pavimentos por carriles, las juntas
longitudinales en nuestro caso son de construccion.

Relacién Largo/Ancho calzada de 6.30 m obtenido: 3.6/3.15=1.14 <1.40 OK
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Relacion Largo/Ancho calzada de 5.30 m obtenido: 3.6/2.65 = 1.35 < 1.40 OK
Para los pasadores se adoptan valores minimos para un espesor de pavimento
entre 190 mm y 200 mm: (Ver tabla 3)
Tabla 3. Dimensiones recomendadas para pasador transversal
Mejoramiento con pavimento rigido Guachucal — Narifio.

Espesor del diametro del pasador * longitud |separacion entre
pavimento (mm) mm Pg (mm) centros (mm)
160-180 22,2 7/8 350 300
+—190-200 254 1 350 300 _—
210-230 28,6 11/8 400 300
240-250 31,8 11/4 450 300
260-280 34,9 13/8 450 300
290-300 38,1 11/2 500 300

Espesor del pavimento obtenida por disefio = 200 mm entonces longitud del
pasador = 350 mm con separacion = 300 mm

Imagen 7. Detalle juntas pavimento mejoramiento con pavimento rigido
Guachucal — Narifio.

Para los anclajes en juntas longitudinales se utilizé los valores recomendados por
el ingeniero Sabogal en su curso para varillas grado 60 sobre pavimento rigidos:

31



Tabla 4. Dimensiones recomendadas barras de transferencia longitudinal.

- =

Espesor de losa = 200 mm longitud de barra = 850 mm cada 1.20 m de separacion

Imagen 8. Detalle junta transversal.  Imagen 10. Detalle junta longitudinal.
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Imagen 9. Detalle sardinel. Imagen 11. Detalle junta de expansion.
Igualmente se realizaron los detalles contractivos del sumidero tipo que tendria el

proyecto y el filtro de subdrenaje segun memorias de calculo realizadas por el
profesional de la empresa. (Ver imagen 12,13).

Imagen 12. Detalle sumidero tipo segin norma RAS 2000.

Imagen 13. Detalle filtro subdrenaje.

Adecuacién de planos de drenaje superficial de acuerdo a los requerimientos
dados por el DPS en base a las especificaciones dadas por INVIAS para la

aprobacion de los recursos y para una optima ejecucién del proyecto. (Ver imagen
14).

Imagen 14. Acercamiento plano detalles de drenaje longitudinal.

33



Para la adecuacion del plano en donde se esquematiza el drenaje longitudinal se
realizaron diversas adiciones entre las cuales se tiene: La colocacion de unas
directrices que indiquen el sentido del flujo del agua en el tramo vial; ubicacion en
el abscisado de los sumideros y las camaras de inspeccion; longitud de tramos de
tuberia y; sus diametros con sus respectivas pendientes.

En conjunto al plano se le adicionaron todos estos elementos para que sea de facil
comprension y se dimensione la importancia de esquematizar muy bien las obras
de drenaje, pues, de ellas depende la perduracion durante el tiempo proyectado
de una obra de infraestructura vial.

e Realizacién de aforos vehiculares en los tramos de estudio para corregir el
estudio de transito y realizar el disefio del pavimento rigido con los soportes de
volumen vehicular real en la zona.

Los aforos vehiculares se realizaron durante 7 dias continuos en jornada diurna y
nocturna, lo cual permitié obtener la proyeccion del transito mas adecuada para el
disefio en si de la estructura del pavimento y que ésta sea la mas optima para el
proyecto. (Ver imagen 15).

Imagen 15. Formato diligenciado de aforo vehicular.
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1.3 HOSPITAL PEDRO LEON ALVAREZ DIAZ DE LA MESA -
CUNDINAMARCA

Ubicacion. Municipios de La Mesa — Departamento de Cundinamarca.

La Mesa es un municipio del departamento de Cundinamarca en Colombia,
ubicado en la Provincia del Tequendama a 54 km al suroeste de Bogota, la capital
colombiana. Es la capital de la Provincia del Tequendama, una de las 15 en que
se encuentra dividido el Departamento de Cundinamarca. A La Mesa se puede
llegar por la carretera que lleva a la poblacion de Girardot a través de una ruta que
pasa por Fontibdn, Mosquera, La Mesa, Anapoima, Apulo y Tocaima. Tiene
alrededor de 14.000 habitantes en su casco urbano.

Objeto del proyecto. Construccion del servicio de urgencias de la E.S.E hospital
Pedro Ledn Alvarez Diaz de La Mesa, mediante el sistema de precios unitarios
fijos sin formula de reajuste.

Alcance del proyecto. Luego de un redisefio se ajustdé el proyecto a las
siguientes instalaciones fisicas:

19 camas de observacion para adultos
13 camas de observacion pediatrica

3 consultorios de urgencias adultos

1 consultorio de ginecobstetricia

3 consultorios de urgencias pediatricos
1 consultorio triage adulto

1 consultorio triage pediéatrico

1 sala de procedimientos

1 sala de procedimientos aislados

1 sala de yesos y curaciones

2 salas de reanimacion

2 sala de reanimacion pediatrica

Presupuesto asighado. El proyecto contard con un presupuesto de DOS MIL
NOVECIENTOS VEINTIOCHO MILLONES NOVECIENTOS OCHENTA Y DOS
MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA PESOS ($2.928.982.450)
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Actividades realizadas por el pasante. Las actividades que son descritas a
continuacion se desarrollaron en el periodo de realizacion de la pasantia, bajo la
supervision de la coordinacién y direccidon del area de obras civiles de la empresa
INGELEC S.A.S. y con el acompafamiento del asesor del trabajo de Grado
correspondiente.

¢ Realizacion de la cuantificacion de cantidades de obra del proyecto original.

El proyecto necesitaba la consecucion de las cantidades de obra lo mas pronto
posible para dar inicio a las obras de construccién, por lo que se dio comienzo al
calculo de dichas cantidades para entregarlas en el menor tiempo posible en base
a los planos suministrados por los calculistas, y de esta manera, comparar el
contenido de los mismos con el presupuesto contratado y aterrizar el costo total
del proyecto. (Ver tabla 5).

Tabla 5. Inicio del cuadro de cantidades calculadas. Hospital de la Mesa.

CANTIDAD V/TOTAL CANTIDAD

DESCRIPCION UNIDAD ORIGINAL V/UNITARIO ORIGINAL DIFERENCIA REAL V/TOTAL REAL
PRELIMINARES

$ S
CAMPAMENTO 18 M2 | UN 1,00 $  1.771.073,00 1771.073,00 0,00 1 1 771.073,00
LOCALIZACION Y
REPLANTEO DE S ¢
CIMIENTOS CON | M2 1542,00 S 8.510,00 -232,23 1310
ELEMENTOS DE 13.122.420,00 11.146.142,70
PRECISION
REPLANTEO  MANUAL S $
DE CIMIENTOS M2 1542,00 5 2.693,00 4.152.606,00 232,23 1310 3.527.210,61
RETIRO DE SOBRANTES S ¢
A UNA DISTANCIA DE 5 | M3 800,00 S 8.018,00 0.00 800
KM (INCLUYE CARGUE) 6.414.400,00 6.414.400,00
CIMIENTOS

$ $
BASE COMPACTADA M3 270,00 S 97.101,00 26.217.270,00 21,00 291 28.256.391,00
BASE ARENA CEMENTO $
120 M3 150,00 S 205.821,00 30.873.150,00
IMPERMEABILIZACION ¢ ¢
INTEGRAL  MORTERO | M2 1542,00 S 5.396,00 8.320.632,00 370,00 1912 10.317.152,00
XYPEX
SOBRECIMIENTOS ¢ ¢
CONCRETO 3000 PSI| M3 250,00 S 622.059,00 155.514.750,00 -236,38 14 8.472.443,58
25x25
VIGA DE AMARRE EN S $
CONCRETO 3500 PSI M3 150,00 5 638.033,00 95.704.950,00 -0,00 100 63.803.300,00
ZAPATAS EN $ $
CONCRETO 3500 PSI M3 45,00 ? 597.184,00 26.873.280,00 46,00 o1 54.343.744,00
DESAGUES E INSTALACIONES SUBTERRANEAS
SIFON PARA DRENAJE $ S
EN PVC DE 4" UN 110,00 32.944,00 329.440,00

p " $ $

SIFON EN PVC 6 UN | 4,00 167.862,00 671.448,00
CAJA DE INSPECCION $ S $
DE 100X100 UN | 800 436.055,00 3.488.440,00 -6,00 2 872.110,00
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CAJA DE INSPECCION
DE 80X80 S $ $
UN 115,00 320.852,00 4.812.780,00 4,00 1 3.529.372,00
ESTRUCTURAS EN CONCRETO
$ $ $
COLUMNAS 3500 PSI M3 45,00 763.880,00 34.374.600,00 13,00 >8 44.305.040,00
COLUMNETA EN $ $ $
CONCRETO 3500 PSI M3 108,00 791.224,00 85.452.192,00 -101,00 7 5.538.568,00
CONCRETO CICLOPEO M3 10,00 $ $ $
2000 PSI, 40% RAJON ’ 283.099,00 2.830.990,00 -
ENTREPISOS CASETON $ $ $
CON VIGAS M2 878,00 185.530,00 162.895.340,00 -100,00 78 144.342.340,00
ENTREPISO  VIGUETA $ $ $
PLACA M2 10,00 86.425,00 864.250,00 79,00 89 7.691.825,00
ACERO FIGURADO $ $ $
37000 PSI KG | 580,00 3.664,00 24.109.120,00 13766,00 20346 74.547.744,00
ACERO FIGURADO $ $ $
60000 PSI KG | 34850,00 3.808,00 132.708.800,00 9499,00 44349 168.880.992,00
. $ $ $
VIGA AEREA 3500 PS| M3 270,00 809.249,00 218.497.230,00 150,07 420 339.941.227,43
$ $ $
VIGA CINTA 3500 PSI M3 72,00 791.224,00 56.968.128,00 -68,29 4 2.935.441,04
VIGA  CANAL EN| 500 $ $ $
CONCRETO 3500 PSI ’ 978.041,00 1.956.082,00 -
BASE EN CONCRETO $ $ $
POBRE 1500 PSI M3 100,00 341.418,00 34.141.800,00 -
IMPERMEABILIZACION s s s
INTEGRAL MORTERO | M2 888,00 5.396,00 4.791.648,00 90,01 978 5.277.341,96
XYPEX
MAMPOSTERIA
MURO LADRILLO ¢ s s
ErSnTRUCTURAL E=0.12 | M2 50,00 80.997,00 4.049.850,00 _
MURO EN BLOQUE N¢ $ $ $
5E=0.12 M M2 30,00 31.996,00 959.880,00 -
MURO EN BLOQUE Ne $ S $
4E=0.10 M M2 | 1501,00 29.452,00 44.207.452,00 -1485,23 16 464.458,04
MURO EN BLOQUE N© $ $ $
4 E=0.10 M (LINEAL) ML 300,00 18.288,00 5.486.400,00 -
DOVELA, GROUTING $ S $
3000 PSI ML 100,00 8.939,00 893.900,00 420,00 520 4.648.280,00
ALFAJIA EN LADRILLO S S $
PRENSADO MACIZO ML 40,00 29.079,00 1.163.160,00 12,00 52 1.512.108,00
PANETES, REVOQUES Y REPELLOS
FILOS O DILATACIONES S S $
S/MURO ML 300,00 6.485,00 1.945.500,00 100,00 400 2.594.000,00
o $ $ $
PANETE LISO MUROS M2 | 3162,00 16.197,00 51.214.914,00 13,00 3175 51.425.475,00
o $ $ $
PANETE LISO MUROS ML 300,00 10.097,00 3.029.100,00 0,00 300 3.029.100,00

El cuadro completo con todas las cantidades del proyecto de afiade al informe en

el Anexo 7.

Después de haber revisado los planos del disefio que se tenian presupuestado, el
proyecto presentaba muchas inconsistencias que se detallaron en el siguiente
cuadro resumen que se presento a la direccion de obras civiles y a la interventoria
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del proyecto. (Ver tabla 6).
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Tabla 6. Cuadro resumen observaciones andlisis de cantidades de acuerdo a planos presentados por el
Hospital Pedro Ledn Alvarez de La mesa — Cundinamarca.

ITEM

OBSERVACIONES

RETIRO DE SOBRANTES A UNA DISTANCIA DE 5 KM
(INCLUYE CARGUE)

FALTAN ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DETALLES DEL PROYECTO PARA PODER REALIZAR EL CALCULO DE LA CANTIDAD
PRECISA DE MATERIAL QUE SE NECESITA RETIRAR

BASE ARENA CEMENTO 1:20

ITEM INEXISTENTE EN PLANOS

IMPERMEABILIZACION INTEGRAL MORTERO XYPEX

CALCULADO EN ZAPATAS, VIGAS DE CIMENTACION Y TRAMOS DE COLUMNAS ENTERRADOS.

SIFON PARA DRENAJE EN PVC DE 4"

SIFON EN PVC 6"

CAJA DE INSPECCION DE 40X40

CAJA DE INSPECCION DE 60X60

ITEM INEXISTENTE EN PLANOS

CONCRETO CICLOPEO 2000 PSI, 40% RAJON

ITEM INEXISTENTE EN PLANOS

VIGA CINTA 3500 PSI

SE TOMARON LAS VIGAS LATERALES QUE SOPORTAN LAS CERCHAS DE LAS CUBIERTAS EN TEJA TERMO- ACUSTICA

VIGA CANAL EN CONCRETO 3500 PSI

ITEM INEXISTENTE EN PLANOS

BASE EN CONCRETO POBRE 1500 PSI

ITEM INEXISTENTE EN PLANOS

IMPERMEABILIZACION INTEGRAL MORTERO XYPEX

SE TOMO ESTE ITEM PARA USARLO EN LA CUBIERTA PLANA DE PLACA ALIGERADA DEL EDIFICIO PRINCIPAL Y LA PORTERIA

MURO LADRILLO ESTRUCTURAL E=0.12 cm

MURO EN BLOQUE N2 5 E=0.12 M

MURO EN BLOQUE N2 4 E=0.10 M (LINEAL)

ITEM INEXISTENTE EN PLANOS

DOVELA, GROUTING 3000 PSI

PARA MUROS ESTRUCTURALES DE FACHADA E INTERNOS

PANETE LISO MUROS

NO SE SABE SI HACE REFERENCIA A FILOS DE MUROS O DILATACIONES FALTA ESPECIFICACIONES TECNICAS

BAJANTE PVC AGUAS LLUVIAS D=4" (CUBIERTAS)

ITEM QUE NO APARECE EN NINGUN PLANO DEL PROYECTO PERO EL CUAL DEBE ESTAR PRESENTE POR ESO SE LO DEJA EN
EL PREPUESTO AUNQUE NO SE PUEDA RECALCULAR SU MEDIDA REAL

CONCRETO 4000 PSI

EN PLANOS Y EN MEMORIAS DE CALCULO ESTRUCTURALES ESTE TIPO DE CONCRETO SE USA PARA LAS COLUMNAS CL
1,2,3,4,5 Y 6 POR ESO SE TOMA LOS METROS CUBICOS DE ESTOS ELEMENTOS PARA CALCULAR ESTE ITEM

CONCRETO 3500 PSI

EN MEMORIAS DE CALCULO ESTRUCTURAL APARECE QUE LOS DEMAS ELEMENTOS ESTRUCTURALES A PARTE DE LAS
COLUMNAS LLEVAN ESTE CONCRETO PERO EN PLANOS INDICA QUE DEBE SER CONCRETO DE 3000 PSI' POR LO TANTO NO
SE SABE COMO CONTABILIZARLO.

SUMINISTRO E INSTALACION CERROJO DOBLE

NO HAY DETALLES DE PUERTAS PERO SE TOMAN LAS PUERTAS DE ACCESO PRINCIPAL AL HOSPITAL

EL’\J‘_’?_A};ESJRO EINSTALACION  CERRADURA DE POMO NO HAY DETALLES DE PUERTAS PERO SE TOMA LAS PUESRTAS QUE NO TIENEN POMO TIPO ESFERA
ilig/(ljlglASTRO EINSTALACION  CERRADURA  DE POMO NO HAY DETALLES DE PUERTAS PERO SE TOMA LAS PUERTAS CON POMO TIPO ESFERA QUE NO SON ACCESOS A BANOS

ESPEJO INCOLORO 3 MM SIN BISELAR

ESPEJO BISELADO INCOLORO 4 MM

NO ESPECIFICA UBICACION EN PLANOS

MARCO TAPA CAJA DE INSPECCION

INCLUYE CAJAS DE INSPECCION DE AGUAS RESIDUALES Y DE AGUAS LLUVIAS

PUERTA EN LAMINA CAL 18 INC. ANTICORROSIVO

SE CUENTA LAS PUERTAS CON CARACTERISTICAS SIMILARES A LAS DE LAS SALAS DE REANIMACION (NO SE TIENEN EN
CUENTA LAS PUERTAS DE ACCESO PRINCIPALES DEL EDIFICIO)
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ITEM

OBSERVACIONES

VENTANA EN ALUMINIO ANODIZADO SISTEMA 744

FALTAN DETALLES O ESPECIFICACIONES TECNICAS DE VENTANAS PARA UBICARLAS EN EL PLANO

VENTANA LAMINA CALIBRE 18 INC. ANTICORROSIVO

FALTAN DETALLES O ESPECIFICACIONES TECNICAS DE VENTANAS PARA UBICARLAS EN EL PLANO

PUERTA DE ACCESO PRINCIPAL EN VIDRIO 15 mm CON
HERRAJES EN ACERO INOXIDABLE, 2,4 * 3 m

LA DESCRIPCION DEL ITEM NO CORRESPONDE EN PLANOS AL TIPO DE PUERTAS DE ACCESO AL EDIFICIO POR ESO NO SE
TIENE EN CUENTA PORQUE DEBE CALCULARSE UN NUEVO UNITARIO TENIENDO EN CUENTA LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS.

BAJANTE AGUAS LLUVIAS PVC 3" (INS HIDROSANITARIAS)

NO SE ESPECIFICA LA UBICACION EN EL PLANO DE ESTE ITEM PERO CONSIDERAMOS QUE DEBE INSTALARSE ASI QUE SE LO
DEJA CON EL VALOR ORIGINAL

BAJANTE AGUAS LLUVIAS PVC 4"(NS HIDROSANITARIAS)

NO SE ESPECIFICA LA UBICACION EN EL PLANO DE ESTE ITEM PERO CONSIDERAMOS QUE DEBE INSTALARSE ASI QUE SE LO
DEJA CON EL VALOR ORIGINAL ; ESTE ITEM SE REPITE CON EL DE EL CAPITULO CUBIERTAS POR LO QUE NO SABEMOS SI SE
REPITE O SE DEBE HACER LA INSTALCION EN UN LUGAR DIFERENTE

RED SUMINISTRO PVC 1"

REVENTILACION 3"

TANQUE  PLASTICO  ELEVADO
ACCESORIOS E INSTALACION)

5000 LT (INCLUYE

NO EXISTE EN PLANOS

TUBERIA AC.GALV. SCH 40 1"

ACCESORIOS ACERO 1"

TUBERIA AC.GALV. SCH40 1 - 1/4

ACCESORIOS ACERO 1 1/4

TUBERIA AC.GALV.SCH40 1 1/2

ACCESORIOS ACERO 1 1/2

TUBERIA AC.GALV. SCH 40 RANURADA 2"

ACCESORIOS ACERO RANURADOS 2"

COUPLING 2"

TUBERIA AC.GALV. SCH 402 1/2

ACCESORIOS ACERO 2 1/2

COUPLING 2 1/2

COUPLING 3"

COUPLING 4"

TUBERIA PVC C900 4"

ACCESORIOS PVC 4"

TUBERIA BLAZEMASTER RDE 13.5 1"

ACCESORIO BLAZEMASTER SCH40 1"

TUBERIA BLAZEMASTER RDE 13.5 1 1/4

ACCESORIO BLAZEMASTER SCH40 1 1/4

TUBERIA BLAZEMASTER RDE 13.5 1 1/2

ACCESORIO BLAZEMASTER SCH40 1 1/2

TUBERIA BLAZEMASTER RDE 13.5 2"

ACCESORIO BLAZEMASTER SCH40 2"

TUBERIA BLAZEMASTER RDE 13.52 1/2"

ACCESORIO BLAZEMASTER SCH402 1/2

NO SE ESPECIFICA LA UBICACION DE ESTE ITEM EN PLANOS DE RED CONTRA INCENDIOS DEBE REVISARSE
ESPECIFICACIONES TECNICAS O MEMORIAS DE CALCULO DE ESTA RED PARA CONTABILIZAR DE MANERA CORRECTA; POR
LO PRONTO SE DEJA EN EL PRESUPUESTO A CONSIDERACION DEL INGENIERO RESPONSABLE
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ITEM

OBSERVACIONES

TUBERIA BLAZEMASTER RDE 13.5 3"

ACCESORIO BLAZEMASTER SCH40 3"

TUBERIA AC. GALV. SCH 40 2 1/2

CHEQUE AMORTIGUADO RANURADO 4"

SIAMESA 4X2-1/2X2-1/2

VALVULA MARIPOSA LISTADA 4"

VALVULA BOLA LISTADA 1"

VALVULA PASO DIRECTO RED WHITE TIPO PESADO 2"

VALVULA EXPULSORA DE AIRE 1 1/2

CABEZAL DE PRUEBA 2 1/2

FLOTADOR MECANICO TIPO HELBERT 2"

NO ESPECIFICA UBICACION EN PLANOS

M. O. MONTAJE SIAMESA INCENDIO 4*2 1/2

NO ESPECIFICA UBICACION EN PLANOS

ABRAZADERAS TIPO TRAPECIO 1"

ABRAZADERAS TIPO TRAPECIO 1 1/4"

ABRAZADERAS TIPO TRAPECIO 1 1/2

NO ESPECIFICA UBICACION EN PLANOS

ABRAZADERAS TIPO TRAPECIO 2

ABRAZADERAS TIPO TRAPECIO 2 1/2

ABRAZADERAS TIPO TRAPECIO 3"

PINTURA PARA TUBERIAS 1"

PINTURA PARA TUBERIAS 1 1/4

PINTURA PARA TUBERIAS 1 1/2

PINTURA PARA TUBERIAS 2"

PINTURA PARA TUBERIAS 2 1/2

PINTURA PARA TUBERIAS 3

TODOS ESTOS ITEMS NO SE PUDIERON CALCULAR DEBIDO A QUE SE DEBEN REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS O EL
DISENO EN BUSCA DE LOS DIAMETROS FALTANTES EN LOS PLANOS DE LA RED HIDROSANITARIA DL EDIFICIO PARA PODER
HACER UNA MEDICION PRECISA DEL USO DE ESTE CAPITULO O SI HAY LA NECESIDAD DE REMOVERLO DEL PRESUPUESTO

NIPLE PASAMURO ACERO INOXIDABLE REF316 8"

NO ESPECIFICA UBICACION EN PLANOS

NIPLE PASAMURO ACERO INOXIDABLE REF316 4"

NO ESPECIFICA UBICACION EN PLANOS

NIPLE PASAMURO ACERO INOXIDABLE REF316 2"

NO ESPECIFICA UBICACION EN PLANOS

NIPLE PASAMURO ACERO INOXIDABLE REF316 1 1/2

NO ESPECIFICA UBICACION EN PLANOS

TUBERIA ACERO RANURADO SCHEDULE 40 2"

ACCESORIO ACERO RANURADO 300 PSI 2"

COUPLING 2"

TUBERIA ACERO RANURADO SCHEDULE 40 4"

ACCESORIO ACERO RANURADO 300 PSI 4"

COUPLING 4"

TUBERIA ACERO RANURADO SCHEDULE 406"

ACCESORIO ACERO RANURADO 300 PSI 6"

COUPLING 6"

UNION FLEXIBLE DE CAUCHO 2"

UNION FLEXIBLE DE CAUCHO 6"

REDUCCION CONCENTRICA 6*2"

LOS ITEM DE ESTA SECCION CORRESPONDEN AL CAPITULO DE CUARTO DE BOMBAS AGUA FRIA INCENDIO DEL CUAL NO HAY
NINGUN TIPO DE DETALLES NI SE ESPECIFICA LA UBICACION DEL MISMO EN LOS PLANOS DE RED CONTRA INCEDIO NI
HIDROSANITARIOS POR LO TANTO NO SE PUDO CORREGIR SU CONTABILIZACION, PERO SE LOS DEJA EN EL PRESUPUESTO
CON EL VALOR ORIGINAL DEBIDO A QUE DEBE EXISTIR UN CUARTO DE BOMBAS PARA DICHA RED.

SE ACONSEJA REVISAR EL DISENO DE RED CONTRA INCENDIOS DEBIDO A QUE SON LOS PLANOS DE ESTE LOS QUE
PRESENTAN MAYOR AUSENCIA DE ITEMS EN LOS PLANOS QUE SE REVISARON.
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ITEM

OBSERVACIONES

REDUCCION CONCENTRICA 6*4

CHEQUE EXTREMO RANURADO 6"

CHEQUE EXTREMO RANURADO 2"

VALVULA ALIVIO RECIRCULACION 3/4"

VALVULA OS&Y BRIDADA LISTADA 2"

VALVULA OS&Y BRIDADA LISTADA 6"

VALVULA MARIPOSA RANURADA LISTADA 2"

VALVULA MARIPOSA RANURADA LISTADA 4"

VALVULA MARIPOSA RANURADA LISTADA 6"

MANOMETRO GLISERINA DIAL 3"

BRIDA ACERO RANURADA 2"

BRIDA ACERO RANURADA 6"

REDUCCION CONCENTRICA 4*2 "

REDUCCION CONCENTRICA 6 *2

REDUCCION CONCENTRICA 6*4"

TUBERIA DE ACERO GALVANIZADO 1/2" SCH 40 (INCLUYE
ACCESORIOS)

TUBERIA DE ACERO GALVANIZADO 3/4" SCH 40 (INCLUYE
ACCESORIOS)

TUBERIA DE ACERO GALVANIZADO 1" SCH 40 (INCLUYE
ACCESORIOS)

TUBERIA DE POLIETILENO 1/2" (INCLUYE ACCESORIOS)

VALVULA DE BOLA GAS 1/2"

VALVULA DE BOLA GAS 3/4"

VALVULA DE BOLA GAS 1"

CORNISAS YESO

NO ESPECIFICA LA UBICACION DE ESTE TERMINADO EN PLANOS ARQUITECTONICOS Y NO HAY DETALLES TAMPOCO

EXCAVACIONES VARIAS A MAQUINA SIN CLASIFICAR
(INCLUYE RETIRO DE SOBRANTES A UNA DISTANCIA MENOR
DE 5 KM)

NO HAY ESPECIFICACIONES TECNICAS QUE DIGAN PARA QUE ELEMENTOS SE HACE LAS EXCAVACIONES DE ESTE ITEM POR
LO TANTO NO SE PUEDE CONTABILIZAR SIN EMBARGO SE DEJA EN EL PRESUPUESTO PARA UNA REVISION MAS DETALLADA

ANTICORROSIVO SOBRE LAMINA LINEAL

ESMALTE SOBRE LAMINA LINEAL

ESMALTE SOBRE MARCOS LAMINA

NO HAY DETALLE DE PUERTAS EN LAMINA NI DE VENTANAS PARA VERIFICAR LA MEDIDA REAL DE ESTE ITEM

ESTUCO Y VINILO 3 MANOS

INCLUYE CARA INTERNA DE MUROS DE FACHADA Y TODAS LAS CARAS DE LOS MUROS INTERNOS DEL HOSPITAL

PINTURA EPOXIPOLIAMIDA

PINTURA EPOXIPOLIAMIDA(LINEAL)

NO ESPECIFICA EL USO DE ESTE ITEM EN PLANOS
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Después de observar la cantidad de inconsistencias en los disefios, la direccién de
obras civiles en conjunto con la gerencia tomé la decision de realizar un redisefio
del hospital que optimizara costos y asegurara el funcionamiento adecuado del
edificio. Realizacion de analisis de precios unitarios en items no previstos.

Antes de la realizacion de los redisefios, el area de obras civiles encargd que se
realizaran los unitarios de los items no previstos en el presupuesto original. (Ver
tabla 7,8,9).

Tabla 7. Apus item imprevisto 1 hospital de la Mesa — Cundinamarca.

CONCRETO DE LIMPIEZA 2000 PSI UNIDAD | RENDIM PRECIO | EQUIPO | MATERIAL | GENTE OTROS
CONCRETO 1:3:3 PARA SOLADO M3 0,0515 360.174 18.549
CUADRILLA 2. DIA 0,01538 |292.500 4.499
HERRAMIENTA MENOR GL 0,06667 |3.000 200

TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL | TON 0,005 40.000 200
DIRECTO: M2 5.651,20 |23.448 200 4.499 18.749

Tabla 8. Apus item imprevisto 2 hospital de la Mesa — Cundinamarca.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS
METALICAS EN PERFIL DE ACESCO PHR 120X60| UNIDAD |RENDIM | PRECIO | EQUIPO | MATERIAL | GENTE | OTROS
2MM.

PERFIL DE ACESCO PHR 120X60 2MM ML 1 13.079 13.079
SOLDADURA 6011* 1/8" VARILLA ELECTRICA |KG 0,1 7.000 700
IMPRIMANTE ALQUIDICO SIKA GLN 0,2 51.600 10.320
PULIDORA ELECTRICA DIA 0,02 40.000 800

ANDAMIOS DIA 0,5 1.100 550

CUADRILLA 5 DIA 0,1 112.500 11.250
DIRECTO: ML 11,64 |46.474 800 550 11.250 33.874

Tabla 9. Apus item imprevisto 3 hospital de la Mesa — Cundinamarca.

SUMI’NISTRO E INSTALACION DE CORREAS

METALICAS EN PERFIL DE ACESCO PHR| UNIDAD | RENDIM | PRECIO |EQUIPO | MATERIAL | GENTE | OTROS
120X60 1.5MM.

PERFIL DE ACESCO PHR 120X60 1,5MM ML 1 9.095 9.095
SOLDADURA  6011*  1/8"  VARILLA

ELECTRICA KG 0,1 7.000 700
IMPRIMANTE ALQUIDICO SIKA GLN 0,2 51.600 10.320
PULIDORA ELECTRICA DIA 0,02 40.000  [800

ANDAMIOS DIA 0,5 1.100 550

CUADRILLA 5 DIA 0,1 112.500 11.250
DIRECTO: ML 42.490 800 550 11.250 [29.890
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La totalidad del andlisis de precios unitarios a items imprevistos se adiciona al
informe en el Anexo 8.

e Realizacion del modelo 3D del nuevo disefio del Hospital Pedro Leén Alvarez
del La Mesa — Cundinamarca.

Con ayuda del programa de modelado 3D SketchUp version 2017 se logro
importar el nuevo disefio CAD del hospital Pedro Ledn Alvarez a partir del cual se
extruyeron los elementos en 3D desde la cimentacion hasta la cubierta obteniendo
asi una vision méas clara del proyecto para su presentacion a la entidad
contratante.

Debido a que la obra ya se habia iniciado cuando se tomo la decision de modificar
el disefio original, se tuvo que hacer un reajuste con las estructuras que ya se
habian construido y a partir de ellas elaborar un nuevo sistema estructural que
cumpla con las normas de una edificacion de tal importancia como lo es un
hospital.

El propésito de la elaboracién de dicho modelo en 3D del edificio fue basicamente
para sustentar las modificaciones que se le realizaron ante la mesa directiva del
hospital y lograr asi su aprobacion y empezar su ejecucion lo mas pronto posible.

El proceso de elaboracion del modelado en 3D del hospital empezd con la
colocacion en el espacio de trabajo de SketchUp el plano en planta arquitectdnico
sobrepuesto al plano en planta estructural, cada uno con una capa distinta en el
espacio de trabajo para no tener confusiones al levantar estructura 3D.

Una vez se establecieron las bases en planta se procedié a extrudir cada
elemento de la estructura como elementos geométricos en 3D con las medidas
que de altura de los planos de fachadas y los que se consignaron en las
especificaciones técnicas del proyecto, asi se consiguidé que cada elemento fuera
encajando en el modelado.

La parte estructural se modelo por separado de la arquitectdnica por capas para
poder ocultar secciones especificas del modelo y poder observarlas o modificarlas
de forma mas sencilla.

El modelado final se compuso en su totalidad a partir de las nuevas
modificaciones que se llevaron a cabo del plano original para poder corroborar si
los cambios serian eficientes y optimizarian la estructura como se planteaba en las
memorias de disefio tanto estructurales como en redes hidrosanitarias y eléctricas
con lo cual se pueda presentar dicha propuesta para ser aprobada y se ejecute lo
mas pronto posible para evitar desfases en el presupuesto y procurar cumplir con
los cronogramas de ejecucion.
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El modelado final se observa a continuacion (Ver imagen 16,17).

Imagen 16. Vista isométrica 1 modelo 3D hospital Pedro Leon Alvarez.

Imagen 17. Vista estructuras internas hospital Pedro Leén Alvarez.

1.4 COMPLEJO DEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE GUACHUCAL - NARINO

Ubicacion. Municipio de Guachucal — Departamento de Narifio.

Objeto del proyecto: Complejo deportivo en el municipio de Guachucal
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conformado por un Chazdédromo, Patinbdromo, senderos peatonales, parque
Biosaludable, zonas verdes, acceso y bahias de estacionamiento.

Alcance del proyecto. El proyecto plantea la construccion de un Complejo
Deportivo que permita la practica de varias disciplinas competitivas y para ello
estan proyectados:

— Un chazédromo con medidas reglamentarias que ocupa un area de 1.160 m?,
un area de graderia de 260 m“ para recibir 502 personas sentadas y una
cubierta con un &rea de 404 m?.

— Un patinédromo con medidas reglamentarias que ocupa un area de 3.695 m?
igualmente provisto de una graderia con area de 170 m? la cual permite el
albergue de 350 personas sentadas y una cubierta de 285 m>.

— Un parque biosaludable conformado por 8 maquinas: NT-57 Poniente, NT51
Uracan, NT55 Cierzo, NT43 Tifon, NT 52 Alisio, NT42 Tornado, NT48 Monzon,
NT34 Tramontana; un parque infantil dotado de 13 juegos algunos integrados
entre si para brindar diversidad al uso de los nifios, 501 metros de senderos
peatonales recubiertos con adoquin o gramoquin segun el disefio, un acceso
general con bahias de estacionamiento vehicular para 14 carros o en su
defecto, el equivalente en motos. Para el embellecimiento del proyecto, se
tiene concebido una fuente pequefia de agua con bancas en concreto y
ornamentacion floral donde los transitos peatonales lo permiten.

— Para procurar seguridad al complejo deportivo, se tiene proyectado un
cerramiento en Cerca PRO que se levanta sobre los linderos. Para la
iluminacién se dard la provision de lamparas de alumbrado publico
debidamente ubicadas en el contorno o cerramiento del proyecto.

— Un é&rea de servicios complementarios con una superficie de 200 m? que
incluye baterias sanitarias, camerinos, enfermeria y cuarto de vigilancia.

Presupuesto asignado. El proyecto contara con un presupuesto de CUATRO MIL
CIENTO NOVENTA Y SIETE MILLONES NOVECIENTOS CUARENTA Y OCHO
MIL NOVECIENTOS CINCO PESOS ($ 4.197.948.905).

Actividades realizadas por el pasante. Las actividades que son descritas a
continuacion se desarrollaron en el periodo de realizacion de la pasantia, bajo la
supervision de la coordinacién y direccidén del area de obras civiles de la empresa
INGELEC S.A.S. y con el acompafamiento del asesor del trabajo de Grado
correspondiente.
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Realizacion de planos arquitecténicos en planta del patinédromo y planos en
planta y cortes de la bateria sanitaria de las zonas complementarias del
complejo deportivo (Ver imagen 18-21).

e Calculo de areas de las diferentes zonas del complejo deportivo:

Imagen 18. Plano planta general del complejo deportivo.

Imagen 19. Plano planta general del patinédromo.

Imagen 20. Plano planta de areas complementarias del complejo deportivo.
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Imagen 21. Planos cortes de zonas complementarias complejo deportivo.

1.5 REFORZAMIENTO SUBESTACIONES DE ISA
Ubicacion:

Urra — Departamento de Cérdoba

Purnio — Departamento de Antioquia
Mirolindo — Departamento del Tolima
La reforma — Departamento del Meta

Objeto del proyecto. Obra y el suministro de servicios complementarios para el
reforzamiento estructural y la adecuacion de las edificaciones de propiedad de la
interconexion eléctrica S.A. E.S.P. ISA.

Alcance del proyecto. El alcance comprende las obras civiles y el suministro de
servicios complementarios para el reforzamiento estructural y la adecuacién de
edificaciones de propiedad de Interconexion Eléctrica S.A. E.S.P. — ISA.

Presupuesto asignado. El proyecto contard con un presupuesto de MIL
OCHOCIENTOS SETENTA Y SIETE MILLONES SEISCIENTOS OCHENTA Y UN
MIL SETECIENTOS TREINTA Y SEIS PESOS ($1.877.681.736).
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Actividades realizadas por el pasante. Las actividades que son descritas a
continuacion se desarrollaron en el periodo de realizacion de la pasantia, bajo la
supervision de la coordinacion y direccion del area de obras civiles de la empresa
INGELEC S.A.S. y con el acompafamiento del asesor del trabajo de Grado
correspondiente.

Actualizacién y renovacion de poliza de riesgos para las diferentes subestaciones.
Para el proyecto de reforzamiento de las subestaciones a cargo de Interconexion
Eléctrica S.A. E.S.P. se realizaron actividades administrativas en cuanto a la
gestion y tramite de la documentacion pertinente a las pdlizas tanto del contrato
como las del personal, para lo cual se debe hacer la respectiva solicitud a la
entidad encargada de expedir dichas poélizas a la empresa para su aprobacion y
posterior envio a obra para su verificacion por el ente respectivo.

Procedimiento consecucién pélizas del contrato:

a) Se hace llegar el respectivo documento de certificacion que haga constar la
firma de un contrato o acta que requiera la consecucion de una péliza o una
actualizacion de la misma.

b) La copia de dicho documento se envia por correo electrénico con su
respectivo oficio de solicitud a la entidad que se encarga de expedir las
polizas.

c) El proceso se demora de 1 a 3 dias hasta la llegada de la péliza por medio
digital para que se firme y se envien las respectivas copias a obra para su
inspeccion y la original se archiva en oficina para conformar la documentacion
del proyecto.

Procedimiento Consecucion Pélizas todo riesgo para trabajadores:

a) El personal que se afilia ya sea al inicio del proyecto o personal que se integra
en el transcurso de la ejecucion del proyecto, debe reportarse por el
responsable encargado de la obra que en éste caso es o bien el residente de
obra o el director de obras civiles de la empresa quien envia a talento humano
todos los datos necesarios para su afiliacion.

b) Una vez afiliado se envian al area encargada de la gestion de pdlizas los
datos del nuevo personal y una copia de su cedula.

c) Se consignan en un formato los datos de la persona que va a ingresar en la
péliza y se envia un correo electronico junto a Is copias de las cedulas para su
inclusion.

d) La respuesta demora entre 1 a 2 dias con el listado de personas incluidas en
dicha pdliza y el documento listo para firmarse y enviarse a los entes
supervisores en obra, dejando una copia de la respectiva podliza en archivo
dentro de la empresa la cual es muy importante ya que a la hora de la
liquidacion del proyecto la entidad contratante suele solicitar las polizas que se
hayan solicitado para realizar una supervisién final que se hayan pagado
dichas polizas y asi dar por terminado el contrato . (Ver imagen 22,23).
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Imagen 22. Formato APC para ingreso de nuevo personal a poliza de Riesgo.

Imagen 23. Ejemplo, documento péliza de riesgo firmada del anterior listado.

¢ Realizacién de los informes del estado de obra y suministros del mes de
octubre de 2016.

La entidad contratante en este caso INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P.
ISA. requirié en el mes de octubre del 2016 un cuadro resumen del estado de
cada subestacion intervenida y de la disponibilidad de materiales para el
cumplimiento del objeto del contrato, el informe resumen conté con 2 partes, la
primera el resumen del estado de los proyectos y la segunda parte un registro
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fotografico. El resumen se hizo para las subestaciones de Urra y Purnio debido a
que eran las Unicas que ya habian iniciado su ejecucion. (Ver imagen 24).

Imagen 24. Resumen subestacion estado de obra subestacién de Urra.

1.6 CENTRO DE INTEGRACION CIUDADANA DEL MUNICIPIO DE
GUACHUCAL (ENTREGA DE PROPUESTA Y CONSULTORIA).

Ubicacion. Guachucal — Departamento de Narifio.

Objeto del proyecto. Estudios y disefios para el proyecto denominado centro de
integracion ciudadana — CIC- vereda Ipialpud del municipio de Guachucal Narifio.

Alcance del proyecto. El alcance comprende la elaboracion de los estudios y
disefios para la ejecucion de un proyecto de edificacion de caracter deportivo y
social en zona urbana como lo es un Centro de Integracion Ciudadana en el
municipio de Guachucal del Departamento de Narifio.

Presupuesto asignado. El proyecto contara con un presupuesto de treinta y seis
millones novecientos mil pesos ($36.900.000).

Actividades realizadas por el pasante. Las actividades que son descritas a
continuacion se desarrollaron en el periodo de realizacion de la pasantia, bajo la
supervision de la coordinacion y direccion del area de obras civiles de la empresa
INGELEC S.A.S. y con el acompaniamiento del asesor del trabajo de Grado
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correspondiente.

e Realizacién de la propuesta para la convocatoria por concurso de méritos
abiertos No. CM-SP-01-2016 realizada por la alcaldia del municipio de
Guachucal — Departamento de Narifio

Una vez se colgaron los pliegos definitivos en el portal Colombia Compra Eficiente
— SECORP el area de obras civiles se dispuso a evaluar los requisitos de los pliegos
en conjunto con el area de proyectos de la empresa para elaborar la
documentacion pertinente para participar en dicho proceso.

El area de proyectos se encargd de la parte netamente documental de la
propuesta mientras que obras civiles se encarg6 de la propuesta econémica y la
consecucién del equipo de trabajo para dicha consultoria.

El proceso de seleccién era de Minima Cuantia, por lo que la propuesta con el
costo total mas bajo ganaria la convocatoria. Se presentaron dos ofertas, una por
parte de INGELEC y otra por un ingeniero independiente, INGELEC al presentar la
oferta con el valor mas bajo quedd seleccionada como la ganadora para llevar a
cabo la consultoria del proyecto (Ver tabla 10).

Tabla 10. Propuesta econdmica realizada por el pasante contenida en la
oferta de la empresa INGELEC S.A.S. parala consultoria del C.I.C.
Guachucal.

PRESUPUESTO CONSULTORIA
PROYECTO CONSTRUCCION DEL CENTRO DE INTEGRACION CIUDADANA EN EL SECTOR DE IPIALPUD DEL MUNICIPIO DE
GUACHUCAL - DEPARTAMENTO DE NARINO.

TEM PROFESIONAL UNIDAD VALOR TOTAL

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO TOPOGRAFO GLB $ 2.500.000,00 $  2.500.000,00

ESTUDIO DE SUELOS Y  DISERO )

SEOTEGNICO INGENIERO GEOTECNICO | GLB $ 4.000.000,00 $  4.000.000,00

DISENO Y PROGRAMA ARQUITECTONICO | ARQUITECTO GLB $ 6.400.000,00 $  6.400.000,00

INGENIERO MAGISTER EN
DISERIO ESTRUCTURAL INGENIERIA CIVIL, | GLB $ 6.400.000,00 $  6.400.000,00
ESTRUCTURAS Y SISMICAS

EII_?JI\E/’I\IA(\)S HIDROSANITARIO Y AGUAS | \\sENIERO CIVIL GLB $ 4.000.000,00 $  4.000.000,00

DISENO ELECTRICO INGENIERO ELECTRICO GLB $ 4.000.000,00 $  4.000.000,00

ELABORACION _ DE __ COSTOS ¥

R s INGENIERO CIVIL GLB $ 3.000.000,00 $  3.000.000,00

ELABORACION FICHA MGA PROFESIONAL A FIN GLB $ 1.995.892,00 $  1.995.892,00
TOTAL $ 32.295.892,00

COSTOS DIRECTOS

RETEFUENTE $  3.229.589,00

RETEICA 5 -

RETEIVA $  775.101,00

TOTAL + UTILIDAD 7% $ 34.556.604,00

ADULTO MAYOR [ $  1.362.264.00

CULTURA | $  691.132,00

TOTAL $ 36.630.000,00
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Equipo de trabajo que se conforma:

a)

b)
c)

d)
e)
)
g)

INGENIERO ESTRUCTURAL: ING. MsC NELSON FERNANDO MERA
CAMPO

INGENIERO GEOTECNICO: ING. HUGO EDMUNDO CORAL MONCAYO
INGENIERO CIVIL ENCARGADO DEL DISENO HIDROSANITARIO: ING.
ARMANDO RAMIRO PANTOJA BENITEZ

ARQUITECTO: ARQ. MARIA XIMENA CHAMORRO DIAS

INGENIERO ELECTRICISTA: GALO FERNANDO PATINO CASTRILLON
TOPOGRAFO: CARLOS ERNESTO CHAVES BENAVIDES

INGENIERO CIVIL DE APOYO: ING. JAVIER ARMANDO SANCHEZ
HIDALGO.

Realizacion de la cuantificacion de cantidades de obra correspondientes a la
consultoria del proyecto en los siguientes items:

Aceros de refuerzo para las estructuras del eje h del proyecto.
Cubierta en estructura metalica.
Redes de agua a presion, sanitaria y aguas lluvias.

Con ayuda de los planos respectivos se llevé a cabo la cuantificacion de algunos
items del proyecto, para ello se realizaron unas memorias de calculo y un posterior
cuadro con las cantidades calculadas. (Ver tabla 11-15).

Tabla 11. Memorias de cantidades red agua a presiéon C.I.C. Guachucal.

RED AGUA A PRESION

DIAMETRO (in) DESCRIPCION LONGITUD (m) TOTAL (m)

3/4 PVC PRES A LA RED PRINCIPAL 17

RED INTERNA

49,90

1/2 PVC PRES BANOS 0,57

0,57 4,56 |21,0
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RED AGUA A PRESION

0,57

0,57

0,57

LAVAMANOS

1,15

1,15

1,15

1,15

0,95

0,95

6,50

ORINALES

1,4

1,4

2,80

DUCHAS

2,2

2,2

2,2

6,60

Tabla 12. Memorias de cantidades

red sanitaria C.I.C. Guachucal.

RED SANITARIA

DIAMETRO (in)

DESCRIPCION

LONGITUD (m)

TOTAL (m)

4 SAN

A LA RED A.N.

18,8

RED INTERNA

6

6

3,9

10,5

45,20

4 SAN

BANOS

2,75

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,75

21,10

66,30

2 SAN

LAVAMANOS

3,14

3,14

3,14

3,14

3,14

18,84

34,63
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RED SANITARIA

3,14

2 SAN

DESAGUE

0,85

0,85

2,93

10,49

2,93

2,93

2 SAN

ORINALES

2,65

2,65

5,30

Tabla 13. Memorias de cantidades red aguas lluvias C.I.C. Guachucal.

AGUAS LLUVIAS
DIAMETRO (in) DESCRIPCION LONGITUD (m) No LONG
4 ALL BAJANTES 5,25 8,00 42,00
0,61 8,00 4,88
TOTAL |46,9
4 PVC ALL A RED PRINCIPAL 11 1,00 11,00
INTERNA 0,27 8,00 2,16
13,6 2,00 27,20
18,6 2,00 37,20
TOTAL |77,6

Tabla 14. Memorias de cantidades estructura de cubierta C.I.C. Guachucal.

CUBIERTA

2 AGUAS LARGO (m) ANCHO (m) AREA(M2) TOTAL(M2)
CAIDA 1 36 18,49 665,64

CAIDA 2 36 20,97 754,92 1421,00
CONTRAVIENTO

EJES LARGO TOTAL

2-3 66

4-5 89 244

6-7 89
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CORREAS

EJES LARGO No. LONG TOTAL TOTAL
1-2 4,1 31 127,1
2-3 4,7 31 145,7
3-4 4,7 31 145,7
4-5 4,7 31 145,7 982,70
5-6 4,7 31 145,7
6-7 4,7 31 145,7
7-8 4,1 31 127,1
TIRANTILLO
EJES LARGO TOTAL
1-2 94
2-3 94
3-4 94
4-5 94 662,52
5-6 94
6-7 96,26
7-8 96,26
Tabla 15. Peso total cubierta metalica C.I.C. Guachucal.
TOTAL
DESCRIPCION PESO PESO
CERCHA
CORDON
SUPERIOR LARGO 38,05 |PESO ML |14,58 554,769
CORDON
INFERIOR LARGO 35,6 |PESOML |[14,58 519,048
MONTANTE LARGO 17,75 |PESO ML |2,38 42,245
DIAGONAL ] LARGO 36,23 |PESO ML |3,66 132,6018
DENOMINACIQN 1 |LARGO 4,65 |PESOML |3,66 17,019 14187,3152
DENOMINACIQN 2 |LARGO 10,05 |PESO ML |14,58 146,529
DENOMINACION 3 |LARGO 6,8 PESO ML |[9,5 64,6
PORTA CORREAS |LARGO 24,36 |PESO ML |2,46 59,9256
PUENTES LARGO 40,8 |PESO ML |2,38 97,104
0,017 | DENSIDA
PLATINA DE BASE |VOLUMEN |78 D 7850 139,573

Para el céalculo del

acero de elementos estructurales en el eje h, se elabor6é un
formato el cual, con ingresar los datos de la cantidad de elementos, la cantidad de
barras, el diametro de la barra, y su longitud total arroja directamente el peso en
kilogramos del acero de refuerzo necesario para tales elementos.
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El formato se realiz6 en una hoja de calculo en EXCEL con base en los datos de
peso por unidad de longitud consignaos en la NSR-10 colombiana.

Tabla 16. Cantidad en peso de flejes para las columnas del eje h C.I.C
Guachucal.

El total de las memorias de cantidades y el cuadro de cantidades se afiaden en los
Anexos 10 y 11 respectivamente.

1.7 HOSPITAL CIVIL DE IPIALES.
Ubicacién: Ipiales — Departamento de Narifio

Objeto del proyecto: reforzamiento, ampliacion y remodelacion del servicio de
hospitalizacion del hospital civil de Ipiales E.S.E — departamento de Narifio.

Alcance del proyecto. El Hospital Civil de Ipiales en el afio 2014 carecia de una
unidad de Hospitalizacibn con habitaciones unipersonales, acorde con los
requerimientos actuales de la prestacién de servicios de salud y las necesidades
de la comunidad usuaria del Hospital, proyecto de obra que se complementa con
la reubicacion de los servicios de lavanderia, bodega de almacén y parcialmente
del &rea de fisioterapia, en razon de que la obra principal requiere la intervencion
de las areas donde actualmente se encuentran ubicados estos ultimos nombrados.

El tamafio del proyecto se encuentra estipulado en la magnitud de la demanda
actual y futura de usuarios que son atendidos en toda la red prestadora de
servicios de salud en el segundo nivel de complejidad adscritos al HOSPITAL
CIVIL DE IPIALES E.S.E. se requiere remodelar y ampliar aproximadamente 7.087
metros cuadrados para el area de Hospitalizacion.
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Los 7.087 M2 de construccion seran distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 17. Distribucién de habitaciones en la nueva infraestructura H.C.I.

La totalidad del proyecto generard un incremento de 78 camas en el Area de
hospitalizacion pasando de 106 a 161 camas distribuidas de la siguiente manera:

Tabla 18. Conformacioén total de camas al finalizar la obra H.C.I.

1.7.2 Presupuesto asignado. El proyecto contara con un presupuesto de catorce
mil doscientos veintisiete millones quinientos cincuenta y nueve mil setecientos
veintiocho pesos ($14.227.559.728).

1.7.3 Actividades del pasante. Las actividades que son descritas a continuacién
se desarrollaron en el periodo de realizacion de la pasantia, bajo la supervision de
la coordinacién y direccién del area de obras civiles de la empresa INGELEC
S.A.S. y con el acompafiamiento del asesor del trabajo de Grado correspondiente.
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e Registro fotografico de los avances de obra hasta la fecha 29 de diciembre del
2016.

Debido a un desfase en las cantidades de obra que se venian presentando ante la
gerencia por parte de interventoria y la residencia de obra, se solicitd al area de
obras civiles la verificacion e inspeccion con una visita al sitio de la obra, con el fin
de documentar a manera de registro fotografico que obras se han venido
adelantando y demostrar el avance real de lo ejecutado hasta la fecha de la visita.
Se documentd tanto la parte interna de la edificacion como la parte externa en
donde se pueden ver los adelantos que se habian realizado.

Las condiciones climaticas eran buenas lo que permiti6 un recorrido de las
instalaciones sin mayor dificultad, se debe recordar que el edificio cuenta con 8
pisos con un area aproximada de 7087 m?.

Antes de comenzar el recorrido la Ingeniera encargada de la seguridad y salud en
el trabajo brind6 una capacitacién en el tema de seguridad y los reglamentos de
proteccion contra accidentes en obra.

La visita se llevo a cabo en compaiiia del Ingeniero auxiliar de la residencia de
obra, al igual que uno de los maestros encargados de la ejecucion de las obras de
colocacién de muros en drywall y cielos rasos falsos en panel yeso, pues dichas
actividades eran las que en ese momento se estaban adelantando.

Se requirié de un total de 1 hora para recorrer la totalidad de las instalaciones del
edificio.

Las fotos se tomaron por 4 grupos repartidos por todo el edificio cada 2 pisos y se
consignd finalmente en un CD para su presentacion ante gerencia y asi dar a
conocer de forma visual el estado del proyecto.

En las fotografias se consigné de acuerdo al plano dado por el ingeniero residente
de obra los avances realizados consignados en las actas que se presentaron a
interventoria y al contratista en éste caso la empresa INGELEC S.A.S. para la
correspondiente elaboracién de actas de avance de obra con las cuales solicitar el
pago a la entidad contratante en este caso el Hospital Civil de Ipiales en cabeza
de su gerente general quien solicita dichas actas mensualmente para su
verificacion e inspeccion una vez son revisadas por la interventoria en cabeza de
su director el ingeniero Jose Luis Freire Bastidas, pero debido a las grandes
inconcordancias presentadas se debieron realizar las actividades descritas en este
capitulo

Se afade la totalidad del registro fotografico de la visita al Hospital Civil de Ipiales
en el Anexo 12. (Ver imagen 25-29).
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Imagen 25. Panoramica exterior hospital civil de Ipiales.

Imagen 26. Zona de estaciéon de enfermeria, pasillo principal 3er piso .H.C.I

Imagen 27. Pasillo principal 3er piso hospital civil de Ipiales (H.C.I).
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Imagen 28. Ascensor hasta el 3er piso hospital civil de Ipiales.

Imagen 29. Estado actual de obra 8vo piso y terraza H.C.1.

e Medicion manual y levantamiento del edificio para corroborar cantidades de
obra ejecutada hasta la fecha 29 de diciembre del 2016.

Una vez concluido el registro fotografico de la edificacidén, se procedié a hacer un
levantamiento de manera manual del edificio haciendo uso de cinta métrica.

Una vez esquematizado el piso correspondiente a cada grupo se realizé un plano
en Auto CAD para verificar las dimensiones reales de lo ejecutado en cuanto a la
conformacion de los pisos, tanto en muros de drywall como en mamposteria,
puertas y ventaneria en general.

Con la ayuda del personal que estaba trabajando en ese momento se realizaron
las correspondientes medidas del levantamiento ademéas de tomar datos
importantes de las obras que se estaban ejecutando en el momento para la
realizacion del posterior informe por parte del coordinador de ingenieria.
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e Realizacion de un esquema planimetro con las mediciones tomadas
manualmente para corroborar cantidades ejecutadas de obras hasta la fecha
29 de diciembre de 2016. (Ver imagen 30).

Imagen 30. Plano AutoCAD mediciones tomadas en sitio del 3er piso siendo
este tipo hasta el piso 7mo.

e Verificacion y comparacion de informes de avance de obras de interventoria y
de residente de obra en donde se corrijan las inconsistencias y/o los desfases
presupuestales que se evidencien.

Una vez concluida la actividad con el equipo de obras civiles en la verificacion
visual de la obra ejecutada en el proyecto del Hospital Civil de Ipiales — Narifio y
en vista que no se pudo llegar a una conclusion clara frente al desfase que se
venia representando en los informes, puesto que debido a la cantidad de
modificaciones que se estaban realizando en las instalaciones para que la
edificacién cumpliera con las normas exigidas para establecimientos restadores de
servicios de salud, se program6 una nueva visita pero esta vez con la intencién de
sentar a las dos partes involucradas, interventoria y residencia de obra y asi
revisar item por item las cantidades que se llevaban contabilizando desde el inicio
de obra y en lo posible detectar las falencias que llevaban a tal desfase y por
consiguiente a un sobrecosto desmesurado en la ejecucion del proyecto haciendo
gue el presupuesto no alcance para desarrollar la totalidad de las obras.

En la reunién se encontraron presentes la parte contratista encabezada por el
director de obras civiles el Ingeniero Enrique Insuasty Blanco en compaiiia del
equipo de auxiliares y pasantes de la empresa, por la Interventoria el director de
Interventoria el Ingeniero José Luis Freire, la residente de interventoria la
ingeniera Yohany del Carmen Villacrez y por parte de la residencia de obra la
arquitecta Maria Ximena Chamorro Diaz.
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En la reunion y de acuerdo con la revision de las memorias de cantidades que se
venian llevando se encontraron las siguientes falencias:

— En el presupuesto manejado por interventoria no se contabilizaron metros
lineales de muro en drywall que ya se encontraban instalados.

— En las cantidades de interventoria no se encontraban actualizados los precios
de los items en el capitulo de cableado eléctrico y redes de comunicaciones
de acuerdo a los disefios presentados por INGELEC.

— En las cantidades consignadas por la residencia de obra no se consideraba la
nueva ubicacion del sistema cerrado de television con el sistema de camaras
de seguridad a su vez que el de comunicacién entre estaciones de enfermeria
lo que presentaba una baja sustancial en los costos.

— Las cantidades de interventoria en la parte de redes sanitarias todavia
contemplaban redes en el 2do piso del edificio en una zona que ya no las
requeria de acuerdo a los nuevos disefios lo que encarecia el capitulo de
redes de abastecimiento.

— En general se encontraron errores de tipificacion en cuanto a valores que se
arrastraban de otras celdas los cuales no correspondian a los contemplados y
errores en el uso de férmulas béasicas en el programa de Excel para la suma
de cantidades totales lo cual desfasaba en gran medida la cuantificacion final.
Después de la verificacion y correccion de errores en las memorias de
cantidades y presupuesto que se llevaba por la parte de interventoria y la
parte de residencia se logré llegar a una diferencia de $ 1.156.855 con
respecto a los $ 98.855.145 de desfase antes de realizar el seguimiento.

Después de presentar los respectivos informes a gerencia se tomo la decision de
asignar un nuevo profesional al proyecto para la realizacién de la verificacion
semana a semana el avance de dicho proyecto y comparar los informes tanto de
interventoria como de la residencia de obra.

1.8 DISENO CUBIERTA EN ESTRUCTURA METALICA CASA DE MAQUINAS Y
PARTE DE LA INFRAESTRUCTURA CIVIL DE LA PLANTA DE ENERGIA
HIBRIDA BARRANCOMINAS

Ubicacion. Inirida — Departamento del Guainia.
El municipio de Inirida, limita por el norte con las inspecciones de Arrecifal y
Sapuara, por el sur con el corregimiento de Puerto Colombia y Sejal, por el oriente

con el corregimiento de Cacahual y la Republica Bolivariana de Venezuela y por el
occidente con los corregimientos de Morichal y Barranco Minas.
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Por otra parte, el casco urbano de la ciudad de Inirida, limita al Norte con el
Resguardo indigena de Coayare, el Coco y el rio Inirida de por medio; por el sur
con el Resguardo de Almiddn la Ceiba; por el Oriente con los Resguardos Puinave
Curripaco de los rios Inirida y Atabapo y con el resguardo Coayare el Coco; y por
el occidente con el rio Inirida.

Objeto del contrato. Contrato interadministrativo de asistencia técnica para la
implementacion de proyectos energéticos con fuentes convencionales y no
convencionales de energia para localidades del departamento de Guainia.

Alcance del proyecto. Adecuacion central de generacion y proyecto hibrido
Barrancominas — Guainia y mejoramiento redes Inirida fase I, redes de
distribucion y apantallamiento en puerto Inirida.

Presupuesto asignado. El proyecto contara con un presupuesto de SEIS MIL
SEISCIENTOS SETENTA MILLONES CIENTO NOVENTA MIL TRESCIENTOS
PESOS ($6.670.190.300).

Actividades del pasante:

e Realizaciéon de una alternativa al disefio de la cubierta de la casa de maquinas
que resguarda la planta de generacién hibrida del proyecto.

Después de la evaluacion de los disefios enviados por parte de la entidad
responsable (MX3 Solutions) de la estructura de proteccién de las maquinas que
intervienen en el sistema hibrido de la planta de energia se propuso la
implementacion de una cubierta en estructura metalica conformada por angulos a
modo de cercha.

El disefio se llevo a cabo siguiendo la siguiente metodologia:

— Se llevo a cabo el calculo de las cargas de disefio de la estructura metélica
(cercha) teniendo en cuenta la combinacion de cargas vivas (WL) con posibles
eventos de reparacion de la cubierta procurando que soporte el peso de dos
personas adultas que tengan la tarea de realizar dichas reparaciones en
alguna ocasion, cargas muertas (WD) donde interviene el peso propio de la
misma estructura metélica ademas del material de cubierta que en este caso
son tejas de asbesto cemento y de viento(W) la cual tiene una incidencia alta
ya que en la zona se presentan fuertes ventiscas, todos estos elementos
conforman en su totalidad las cargas de disefio que se van a usar.
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Imagen 31. Esquema en AutoCAD cercha metalica cubierta casa de
maquinas planta Barrancominas, dimensiones.

CERCHA METALICA TIPO, EN ANGULOS 2L DE 2" X } X 2 mm
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Con ayuda del programa de disefio CYPE 3D se disefié la cercha metalica
conformada por perfiles metalicos en “T” de dimensiones 2” x V2" de 2mm de
espesor, el programa CYPE 3D permite ingresar las cargas de disefio y
observar la deformacién que tiene la estructura para determinar la opcion mas
Optima de disefio para la cercha metalica. (Ver imagen 32,33).

Imagen 32. Modelado cercha metélica en CYPE 3D.

Imagen 33. Visualizacién en 3D de la cercha metalica en CYPE 3D.

Una vez ingresados los datos de las cargas de disefio en el programa se
ejecutd la opcion de calculo y se observé que las deformaciones de la
estructura eran minimas (deflexion maxima = 1,603 mm) por lo que se aprobo
la realizacion del disefio de la cercha tal como se lo habia planteado. (Ver
imagen 34).
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Imagen 34. Comportamiento cercha metélica con la carga impuesta,
observacion de las deformaciones criticas.

e Realizacion del disefio de la base en concreto reforzado y foso perimetral en
caso de derrame de aceite del transformador de la planta hibrida.

Con el programa CYPE 3D se realizo el disefio de la base del trasformador como
si de una zapata se tratase, se obtuvo la carga total que el trasformador iba a
imponer en la base de acuerdo a las especificaciones del proveedor.

Una vez especificada la carga total de disefio se ingresa ese valor al programa
para que se evallen las distintas disposiciones de acero de refuerzo y de espesor
de la base para el disefio mas 6ptimo a manera de tanteo, dando como resultado
una base en concreto reforzado de 2.00 m x 2.50 m de lado con un espesor de 15
cm y refuerzo de 5/8” cada 20 cm y 24 cm respectivamente por lado.

Después de obtenido el disefio y las dimensiones de la base se chequeé la
resistencia del suelo de soporte para corroborar que efectivamente ese terreno
pueda sostener la estructura y el trasformador en la parte superior sin sufrir
asentamientos considerables y provoque fallas en la base de concreto y por ende
en la estabilidad del transformador.

Una vez concluido el disefio de la base del transformador en concreto reforzado
se procedio a realizar el dimensionamiento de un foso perimetral en mamposteria
con revoque impermeable que contenga las fugas que se puedan presentar en
caso de falla del transformador debido a fallas en las valvulas de retencion o
tapones, para la realizacion del disefio del foso perimetral se hizo necesario
consultar con el ingeniero eléctrico Diego Fernando Maya Paredes quien es el
encargado de la Direccion de Obras Eléctricas en la empresa INGELEC S.A.S. y
es quien dio las pautas de disefio especificas para dicha estructura siguiendo los
lineamientos y normas de seguridad para obras de este tipo ademas de consultar
las especificaciones de seguridad dadas en el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE). (Ver imagen 35).
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Imagen 35. Plano en planta y corte del disefio de la base y foso perimetral
para transformador de 500 Kva.

e Realizaciébn de los planos arquitecténicos y distribucion espacial de la
infraestructura civil que se presentan en el proyecto.

Asi mismo para el proyecto se requirid que se disefiase las estructuras que
intervendrian en la planta hibrida por lo que se realizo el disefio arquitectdnico de
todas las obras civiles que se iban a construir en la planta las cuales fueron: el
edificio de maquinas, la casa de baterias, una unidad sanitaria, una estructura de
proteccion para el transformador, un cerramiento interno en malla eslabonada y un
cerramiento del lote en alambre de puas.

Cada estructura se tuvo que distribuir de acuerdo a los requisitos que la planta
hibrida tenia, como su orientacion, espacios libres entre estructuras, adecuacion
del espacio libre para la colocacion de los paneles solares y su orientacion,
distribucion del cableado tanto subterraneo como el externo y sobre todo la
optimizacién del espacio con que se contaba puesto que en un principio se tenia
presupuestada solo una estructura que en su interior albergue todos los
equipamientos, pero se decidié optar por poner cada componente de la planta de
forma separada pero interconectada entre si. Por supuesto el aumento de las
estructuras hizo que el presupuesto se desfasara, pero al optimizar los costos de
la parte eléctrica se equilibré6 un poco el sobrecosto del proyecto logrando asi
consolidar toda la obra hasta el momento de su ejecucion la cual todavia se
encuentra en planeaciéon debido a lo alejada e inhéspita de la zona en donde se
ubica dicho proyecto, pues se debe hacer escala en Inirida y luego son 7 horas
para llegar al sitio por via fluvial con buen clima. (Ver imagen 36-38).
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Imagen 36. Plano planta general planta eléctrica Barrancominas.

Imagen 37. Cortes y detalles generales casa de maquinas y casa de baterias.
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Imagen 38. Detalles cerramiento en malla eslabonada y alambre de puas.

e Realizacion de los céalculos de cantidades de obra de la infraestructura civil del
proyecto.

Una vez concluidos los planos respectivos y los disefios preliminares de la
infraestructura civil se procedieron a realizar la cuantificacion de obra de toda la
parte civil del proyecto.

Imagen 39. Una parte de las memorias de cantidades calculadas.

e Realizacién del analisis de precios unitarios para la infraestructura civil del

72



proyecto.

Luego del calculo de cantidades se procedi6 a realizar el presupuesto del proyecto
de toda la parte civil, para ello se realiz6 el andlisis de precios unitarios para cada
item especificado en el presupuesto propuesto y asi lograr obtener un costo total
de la obra en cuanto a la infraestructura civil. (Ver tabla 19).

Tabla 19. Analisis de precios unitarios para el capitulo de la casa de
maquinas.

FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEMs 7 11| CASA DE MAQUINAS INCLUYE ACCESORIOS UNIDAD SANITARIA |WR UNITARIO I § 134.257.262
HERRAMIENTA Y EQUIPO
R‘;'::':'?SDD Descripcion Unigad | Cant WIU["S:;""”'“" Costo ’;‘::’I':B'lursu alor parcial
CAMIONETA DIA 1400 [§ 290.000 [ § 4.060.000
HERRAMIEMTA PARA HOVAR DA 1400 ['§ 1234560 ['§ 1.883.840
HERRMIENTA MENOR GLE 0,95 ] 53824 'R 61.133
CARRTEILLA DA 14,00 i 20184 1'% 282.576
CARROLOCO DA 7,00 3 60552 ['§ 473.864
V1. Parcial Herrami v Equipo §6.701.412,80
TRANSPORTE
roduign Descripcion Unidad | kgand mlor"j:i:"p”'“" Costo e Valor parcial
Concreto f'e=21 MPa ] 15,00 ] 12.868 [ § 208.035
Solada en concreto pobre KG 9,75 3 119.600 [ § 1.166.100
Acero de refuerzo fy=420 MPa K 1,00 ¥ 936975 [ § 936.975
MALLA ELECTRO SOLDADA 15X15 crm kG 1,00 3 161.200 [ § 161.200
Ladrillo 3020%12 KG 2,80 ] 852.000 & 1.600.800
Revoque liso sobre pared KG 0,85 ] GO.000 | § 58.650
Proteccidn de fachada: Lavado + Hidréfugo [e] 0,05 § 12660 [ § 633
Pisoen cemento [espesor 0,05 m) KG 1,00 3 119.600 [ § 119.600
Piso en cerdmica bafios KG 2,50 ] 3255 [§ 8136
Lavamanos 2 salidas [incluye accesorios) KiG 2,00 § 1150 ['§ 2,300
Sanitario [Incluye accesorios) KG 4,00 ] 1180 [ & 4.600
Papelera KG 0,50 ] 1150 ['§ 4874
Fuerta 1 ala en aluminio anonizado KG 2500 % 1150 [§ 28.750
Puerta doble ala malla eslabonada, Dimensidn ala: 1000x1500mm K& 23,00 ] 1150 [§ 26.450
“Yentana en malla eslabonada de 500x500x600mm (NCC 109) KG 5,00 5 57500 )& 287.500
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La totalidad de las memorias de célculo y el andlisis de pecios unitarios se afiaden
en los Anexos 13y 14 respectivamente.

1.9 VIA DE ACCESO PLAZA DE FERIAS GUACHUCAL — NARINO

Ubicacion. Municipio de Guachucal — Departamento de Narifio.

Objeto del contrato. Construccion de la infraestructura para el intercambio
comercial y ganadero de la zona de la ex provincia de Obando y la Sabana de
Tuquerres ubicada en el municipio de Guachucal.

Alcance del proyecto. Las actividades que el proyecto pretende realizar son la
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construccion de 150 metros de pavimento rigido para el mejoramiento del acceso
a la plaza de ferias provista para su construccion futura en el municipio de
Guachucal, Narifio. Las obras se realizardn por medio de un Unico eje de
pavimentacion a saber:

El tramo vial se ubica a 1.9 Km del casco urbano del Municipio de Guachucal,
saliendo por la calle 1 hacia la carrera 3 a la salida sur del municipio.

La construccion de la placa de pavimento esta disefiada en concreto rigido de
4000 psi, a los dos extremos de la misma se construirdn bordillos en concreto de
15 cm de espesor de 3000 psi.

Para los sectores en los cuales el nivel freatico es alto, se instalaran 300 m de
filtros con tuberia perforada de 4”, geotextil NT 1600 y triturado, para el manejo y
control de aguas lluvias se instalardn 4 sumideros convencionales y para la
adecuada movilidad en la via se instalaran 4 sefales verticales de transito SP, SR
y delineador con la mina en acero galvanizado retroreflectiva. El pavimento sera
demarcado con 300 m por medio de pintura reflectiva para trafico pesado. La
velocidad de disefio para el trafico es de 40 Km/h. el tiempo de ejecucion para las
obras es de 3 meses, y se proyecta un periodo de vida util de 25 afos.

Actividades del pasante:

e Realizacién de los planos planta - perfil del disefio geométrico del tramo vial
en estudio.

Con ayuda del modulo CivilCAD es posible el calculo &gil y preciso de la
planimetria y los elementos que conforman un disefio planta-planta perfil de una
via, el uso se describe a continuacion:

a) Una vez se tenga la topografia del terreno de estudio se procede a trazar el
eje del proyecto por medio de una polilinea buscando siempre las mejores
opciones topogréficas, aplicando los conocimientos y criterios ingenieriles
sobre el disefio geométrico de carreteras aprendidos en el pregrado.

b) Después, se procede a dibujar las curvas horizontales para lo cual se hace
uso del médulo con la siguiente secuencia de comandos: clic en la pestafia de
CivilCAD en la parte superior, luego se presiona la opcién Mébdulos /
Carreteras SCT / Curvas / Horizontales / Dibujar, selecciona el eje del
proyecto anteriormente trazado aparecera la siguiente ventana. (Ver imagen
40) la cual por defecto tendra en sus casillas datos y terminologia de la norma
para disefio de vias en México, pero la cual es facilmente adaptable a las
condiciones de la norma dada por el INVIAS para Colombia y por ende para la
region de estudio que es el Municipio de Guachucal.
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Imagen 40. Ventana emergente maédulo civil CAD para disefio geométrico de
vias.

La ventana tiene la funcionalidad de que el usuario puede digitar todos los datos
necesarios para la consecucién de una curva ya sea simple o espiral, el
inconveniente es que el modulo trabaja con la normatividad mexicana de disefio
de carreteras, pero es facilmente adaptable a las especificaciones de disefio
geométrico de carreteras en Colombia dadas por el INVIAS.

c) Una vez se coloquen todos los datos en la ventana anterior se dibujara la
curva en el plano, posteriormente, se debe indicar al programa que muestre
los elementos de la curva y grafique el abscisado. Para colocar el abscisado
correspondiente se sigue la siguiente linea de comandos: se da clic en la
pestafia de CivilCAD en la parte superior, luego se presiona la opcion
Altimetria / Eje de proyecto / Marcar estaciones. Paso seguido, se da clic en el
eje del proyecto, se abrira una venta en donde se coloca a qué distancia sera
el abscisado y finalmente clic en aceptar. Para obtener los elementos de una
curva horizontal se sigue la siguiente linea de comandos: se da clic en la
pestafia de CivilCAD en la parte superior, luego se presiona la opcion Modulos
| Carreteras SCT / Curvas / Horizontales / Anotar, posteriormente se
selecciona el eje del proyecto y a cada curva dibujada le apareceran sus
elementos en el plano.

Para obtener el cuadro de curvatura con los datos de disefios de la curva se sigue
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la siguiente linea de comandos: se da clic en la pestafia de CivilCAD en la parte
superior, luego se presiona la opcion Mddulos / Carreteras SCT / Curvas /
Horizontales / Cuadro de curvas. Se abrira la siguiente ventana donde se ajustara
el No de decimales de los datos de la curva, ademés de propiedades visuales en
el plano. (Ver imagen 41).

Imagen 41. Ventana emergente propiedades de cuadro de elementos de

curvas horizontales.

Finalmente, para terminar el plano en planta se realiza el diagrama de sobre
anchos los cuales sirven para observar el comportamiento que tendran las curvas
horizontales con respecto al ensanchamiento en el borde interior de la curva. Para
ello se sigue el siguiente comando: se da clic en la pestafia de CivilCAD en la
parte superior, luego se presiona la opcién Médulos / Carreteras SCT / Curvas /
Horizontales / Grafica de Sobre-Anchos.

d)

Para empezar con la planimetria en perfil del proyecto se debe dibujar el perfil
del terreno para lo cual se realiza la siguiente secuencia de comandos: Clic en
la pestafia de CivilCAD en la parte superior, luego se presiona la opcion
Altimetria / Perfiles / Terreno / Dibujar. Se selecciona el eje del proyecto y una
escala que haga visible la representacién de las pendientes del terreno.

Se continua con la elaboracion del perfil del terreno; para ello, se dibuja una
polilinea en el perfil del proyecto que corresponda al perfil del proyecto de
acuerdo a los conocimientos de disefio geométrico y procurando siempre que
aminorar gastos con las porciones de terreno que se cortan, una vez dibujada
la polilinea, se convierte en el perfil del proyecto con la siguiente linea de
comandos: se da clic en la pestafia de CivilCAD en la parte superior, luego se
presiona la opcion Altimetria / Perfiles / Proyecto / Convertir. Se selecciona la
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polilinea dibujada de perfil y luego el perfil del terreno con lo cual quedaran
enlazados.

f) Se prosigue realizando el dibujo de las curvas verticales del proyecto haciendo
uso de la siguiente linea de comandos: se da clic en la pestafia de CivilCAD
en la parte superior, luego, se presiona la opcién Mdédulos / Carreteras SCT /
Curvas / Verticales / Dibuja. Se selecciona el punto de inflexion vertical de la
polilinea dibujada como el correspondiente perfil de proyecto aparecera el
siguiente cuadro de dialogo. (Ver imagen 42).

Imagen 42. Ventana emergente para realizar el dibujo de las curvas
verticales.

Se afiaden los datos de la curva vertical de acuerdo a las pautas dadas por el
Manual de Disefio Geométrico de Carreteras dado por el INVIAS verificando que
se cumplan los limites de seguridad y movilidad para garantizar un disefio 6ptimo.

Se corre el programa y automaticamente se dibujaran las curvas verticales en el
plano de AutoCAD, igualmente para dibujar sus elementos como su punto de
inicio, punto de inflexibn y punto final, asi como su pendiente entre otros se
procede de forma similar como se hizo con las curvas horizontales en el médulo.

g) Con lo anterior, se tendria listo lo pertinente a los alineamientos planta — perfil
del proyecto, pero el médulo de CIvilCAD permite adecuar las escalas,
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reticulas y coordenadas correspondientes para que la presentacion de los
planos del disefio geométrico sea la estipulada en el Manual de Disefio
Geométrico dado por el INVIAS. (Ver imagen 43-46).
h)
Imagen 43. Plano curvas horizontales acceso plaza de ferias Guachucal —
Narifo.

Imagen 44. Plano disefio en perfil con curvas verticales acceso plaza de
ferias Guachucal — Narifio.
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Imagen 45. Diagrama de peraltes acceso plaza de ferias Guachucal — Narifo.

Imagen 46. Plano definitivo planta — perfil acceso plaza de ferias Guachucal —
Narifo.

e Realizacién de las especificaciones técnicas del proyecto.

De acuerdo con las especificaciones técnicas suministradas por INVIAS en su
portal web se elaboraron las especificaciones para este proyecto, para aquellas
gue no se encontraban descritas en el portal de INVIAS se requeria consultar en
los distintos proyectos que ya se habian realizado en la empresa y asi completar
los capitulos que hicieran falta.

e Realizacién del informe resumen del proyecto.
El informe resumen recopila toda la informaciéon del proyecto en cuanto a sus
estudios previos, planeacion, ejecucion y posterior mantenimiento. Su realizacion

se fundamentdé en base a las pautas dadas por la alcaldia de Guachucal, las
cuales, también fueron usadas para la realizacion del informe resumen del
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proyecto de pavimentacion que se habia elaborado meses atras.

2. CONCLUSIONES

La dinamica en los procesos de planeacion y administracion de un determinado
proyecto de infraestructura civil es constante e involucra todas las actividades
relacionadas con el desarrollo del mismo. Dentro de la intervencibn como un
estudiante aun en formacion, se encontré la adquisicibn de conocimientos y
habilidades valiosas para su aplicacién en un futuro desenvolvimiento profesional
y con los estandares de calidad que requiere la sociedad moderna, no solo en el
campo del ejercicio de la profesion en obra sino en el ambito administrativo con el
uso de todas aquellas experiencias que se lograron obtener en el trascurso de la
practica académica.

Experimentar de primera mano las experiencias dentro del &mbito laboral de la
profesién y obtener de ella el conocimiento necesario para ser un profesional
integro es una de las principales metas que se logran optando por la modalidad de
pasantia institucional como opcion de obtencién del titulo de ingeniero civil del
programa de ingenieria civil perteneciente a en la facultad de ingenieria de la
universidad de Narifio.

La responsabilidad que conlleva el desarrollo de la planeacion y administracion de
cualquier proyecto involucra que, el estudiante egresado logre complementar su
formacion no solo en lo académico sino también en lo personal pues al enfrentarse
a la realidad que viven dia a dia los profesionales se va apropiando los valores de
responsabilidad y compromiso por realizar un trabajo bien hecho, de calidad y que
aporte en la consecucién de un resultado 6ptimo y beneficioso para la empresa.
Dentro de todo proyecto civil existe la posibilidad de encontrarse con
inconvenientes que afecten su desarrollo normal, para lo cual el estudiante
egresado en todas sus facultades debe ser capaz de resolver los problemas que
se presenten, en el caso del apoyo técnico que se realiz6 en la empresa INGELEC
uno de los mayores inconvenientes que se presentd, corresponde a la falta de
comunicacién que se al interior de la empresa, especificamente, entre el area de
obras civiles y las demas areas, lo que involucra un mayor desgaste en cuanto al
desarrollo de los diferentes procesos que se manejan, lo cual entorpece la
consecucion de un buen resultado al final.

Al haber sido trasladado el pasante del area de obras civiles al area administrativa
de la empresa como solucion a la falta de comunicacibn que se venia
presentando entre estas dos areas, se establece la posicion de pasante como la
de un intermediario para solucionar dicho problema, y se logra mayor
entendimiento entre las dos areas frente a los estados de cada proyecto no solo
en la parte administrativa sino también en la parte técnica, para que asi, haya una
dinamica laboral mas adecuada y se logre un optimo desempeio de la empresa
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en cuanto a obras civiles.
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3. RECOMENDACIONES

Aplicar el trabajo en equipo para la adecuada planeacion y desarrollo de las diferentes
labores encaminadas a la realizacion de un proyecto de infraestructura civil.

Realizar una correcta busqueda de informacién y documentacion técnica necesaria
para la elaboracion de los distintos proyectos, pues del manejo de dicha investigacion
estara el éxito o el fracaso del trabajo que se realice.

Tener presente y aplicar en todo momento las diferentes normas técnicas para la
elaboracion o revisan de cualquier disefio que tenga que ver con el &rea de la ingenieria
civil como por ejemplo la NSR 10, la RAS 2000, entre otras.

Buscar la participacion conjunta de todas las partes involucradas en la planeacion,
ejecuciéon y control de un proyecto de infraestructura civil ya sea a nivel regional,
departamental o nacional.

Trazar metas claras y realizables en cuanto a la realizacion de las labores encaminadas
a la realizacién de un proyecto de infraestructura civil.

Conocer y aplicar nuevas formas de aplicar los principios béasicos del disefio y la
planeacién en el desarrollo de proyectos de infraestructura civil.

Apropiar las experiencias y conocimientos que se generan a partir de la participacion en

la elaboracion de éste tipo de practicas académicas ya que son enriquecedoras para
una formacion integral en los que seran profesionales en el area de la Ingenieria Civil.
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ANEXOS

ANEXO 1. PRESUPUESTO — CUADRO DE CANTIDADES HOSPITAL DE MOCOA.

CONSTRUCCION HOSPITAL DE Il NIVEL DE ATENCION CON SERVICIOS DE Il NIVEL -
JOSE MARIA HERNANDEZ MUNICIPIOS DE MOCOA - DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

CANTIDADES DE OBRA

CANTIDAD CANTIDAD

CUBIERTAS UNIDAD ORIGINAL PASANTE

06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS METALICAS EN ML 1.469,85 1.991,32
PERFL DE ACESCO PHR 220X80X20 C3.

06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS METALICAS EN ML 0,00 116,40
PERFL DE ACESCO PHR 100X100 2MM.

06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS METALICAS EN ML 14,08 115,00
PERFL DE ACESCO PHR 100X100 1.5MM.

06.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS METALICAS EN ML 36,49 350,21
PERFL DE ACESCO PHR 203X67X20 C14.

06.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS METALICAS EN ML 1.063,53 0,00
PERFL DE ACESCO PHR 305X80 C3.

06.06 TESOR VARILLA LISA DE DIAMETRO 5/8" ML 794,14 898,13

06.07 TEMPLETE VARILLA LISA DE DIAMETRO 1/2" ML 851,66 748,28

06.08 CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA M2 2.605,54 3.621,48

06.09 CABALLETE O CUMBRERA ML 151,34 171,16
FLANCHES EN LAMINA COLD ROLLED CALIBRE 18 CON

06.10 DESARROLLO A .25 MTS ML 170,00 0,00

06.11 CUBIERTA EN POLICARBONATO M2 367,00 194,60
NO PREVISTOS
TEMPLETE VARILLA LISA DE DIAMETRO 5/8" ML 0,00 217,57
TESOR VARILLA LISA DE DIAMETRO 1/2" ML 0,00 68,11
SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS METALICAS EN ML 0,00 310,80
PERFL DE ACESCO PHR 100X100 1.2MM.

CANTIDAD CANTIDAD

MAMPOSTERIA Y REPELLOS UNIDAD ORIGINAL PASANTE

07.01 MUROS EN SOGA E:0.15 M. M2 10.500,00 16.098,00

07.02 REPELLO PARA PISO M2 8.152,15 8.797,00

07.03 REPELLO AFINADO SOBRE MUROS EN MORTERO 1:3 M2 20.000,00 23.510,14
E=1.5CM

07.04 REPELLO AFINADO, IMPERMEABILIZADO SOBRE MUROS M2 8.681,33 5.036,02
EXTERIORES, EN MORTERO 1:3 E=1.5CM

07.05 CCTO ENDURECIDO PARA PISOS PARQUEADEROS E=0.12 M2 584,00 445,60
M.3500 PSI

07.06 BLINDAJE DE MUROS RX M2 181,72 220,60
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CANTIDAD CANTIDAD
BASES, PISOS, MUEBLES Y ENCHAPES UNIDAD ORIGINAL PASANTE
08.01 MEJORAMIENTO (RELLENO Y COMPACTACION) CON M3 984,92 620,00
RECEBO
08.02 CCTO PARA PISOS E=0.08 M.2500 PSI M2 0,00 0,00
08.03 PISO EN CERAMICA T5 M2 1.149,30 1.007,94
08.04 ENCHAPE CERAMICA PISO PARED COLOR WC M2 2.980,49 2.351,00
08.05 PUESTOS DE TRABAJO CON MESONES EN FORMICA CON ML 155,37 105,31
CANTO EN PVC Y CAJONERAS METALICA
MESONES EN GRANITO Y FORMICA CON CANTO PVC Y
08.06 CAJONERAS METALICAS PARA ESTACIONES DE ML 58,93 74,92
ENFERMERIA SEGUN DISENO
08.07 MUEBLES BAJOS EN FORMICA CON CANTO PVCY ML 243,64 81,48
CAJONERAS METALICAS PARA TRABAJO SUCIO Y LIMPIO
08.08 ENCHAPE BALDOSA DE GRANITO DE MARMOL DE 40X40 M2 6.943,38 7.820,20
CMS DE ALFA O SIMILAR.
08.09 PISO VINILICO CODUCTIVO M2 196,20 172,50
08.10 PISO VINILO M2 109,41 213,95
08.11 MEDIA CANA PVC DE 6 CM, MUROS, PARED PISO ML 266,13 1.054,74
08.12 MEDIA CANA BANOS ML 1.082,85 497,54
08.13 GUARDAESCOBA SINTETICO ML 1.401,23 4.092,00
08.14 SUMINISTRO E INSTALACION DE PROTECTORES IPC GLB 0,40 0,00
08.15 SUMINISTRO E INSTALACION RIELES Y CORTINAS PARA GLB 0,00 0,00
AREAS DE URGENCIA Y GINECO-OBSTETRICIA
CANTIDAD CANTIDAD
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS UNIDAD ORIGINAL PASANTE
09.01 LOCALIZACION Y REPLANTEO ML 1.013,84 1.115,85
CAJA VALVULAS 0.7X0.7X1.0M INCL. TAPA
09.02 VAL.CHOROTE TRAF PESADO UN 2,00 2,00
SUMIN.E INST.BACINETE EN CONCRETO TAPA HF
09.03 INCL.SOLADO UN 1,00 1,00
CANTIDAD CANTIDAD
RED INSTALACIONES SUMINISTRO UNIDAD ORIGINAL PASANTE
10.01 ACOMETIDA HIDRAULICA 2 1/2" UND 1,00 1,00
10.02 TUBERIA HIDRAULICA PVC 1/2" RDE 13.5 ML 35,72 34,13
10.03 TUBERIA HIDRAULICA PVC 3/4" RDE 21 ML 137,16 273,85
10.04 TUBERIA HIDRAULICA PVC 1" RDE 21 ML 210,24 384,50
10.05 TUBERIA HIDRAULICA PVC 1 %" RDE 21 ML 1.576,41 1.708,08
10.06 TUBERIA HIDRAULICA PVC 2" RDE 21 ML 162,21 62.179,00
10.07 TUBERIA HIDRAULICA PVC 2 1/2" RDE 21 ML 156,96 0,00
10.08 SALIDA HIDRAULICA 1/2" UND 24,00 224,00
10.09 SALIDA HIDRAULICA 3/4" UND 341,00 272,00
10.10 SALIDA HIDRAULICA 1 1/2" UND 150,00 79,00
10.11 CODOS PVC 1/2" UND 15,00 9,00
10.12 CODOS PVC 3/4" UND 99,00 118,00
10.13 CODOS PVC 1" UND 70,00 100,00
10.14 CODOS PVC 1 %" UND 501,00 789,00
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10.15 CODOS PVC 2" UND 74,00 64,00
10.16 TEES PVC 1/2" UND 9,00 23,00
10.17 TEES PVC 3/4" UND 55,00 28,00
10.18 TEES PVC 1" UND 36,00 61,00
10.19 TEES PVC11/2" UND 70,00 456,00
10.20 TEE PVC 2" UND 48,00 119,00
10.21 LLAVE DE PASO 1/2" UND 5,00 6,00
10.22 LLAVE DE PASO 3/4" UND 35,00 47,00
10.23 LLAVE DE PASO 1" UND 27,00 30,00
10.24 LLAVE DE PASO 1 %" UND 180,00 255,00
10.25 LLAVE DE PASO 2" UND 29,00 22,00
10.26 ADAPTADORES MACHO PVC %" UND 12,00 5,00
10.27 ADAPTADORES MACHO PVC 3/4" UND 70,00 62,00
10.28 ADAPTADORES MACHO PVC 1" UND 27,00 24,00
10.29 ADAPTADORES MACHO PVC 1 %" UND 362,00 348,00
10.30 ADAPTADORES MACHO PVC 2" UND 59,00 35,00
10.31 BUJES 1"-3/4" UND 4,00 4,00
10.32 BUJES 11/2"-1" UND 1,00 1,00
10.33 BUJES 11/2"-3/4" UND 22,00 29,00
10.34 BUJES 2"-3/4" UND 11,00 15,00
1035 BUJES 1"-1/2" UND 2,00 2,00
10.36 BUJES 2"-11/2" UND 55,00 58,00
10.37 BUJES 2 1/2"-2" UND 3,00 2,00
10.38 BUJES 2"-1" UND 6,00 6,00
1039 BUJES 11/2"-1/2" UND 1,00 0,00
10.40 VALVULA CHEQUE 2%" UND 1,00 1,00
10.41 TOTALIZADOR-MEDIDOR 1 1/2" UND 1,00 1,00
10.42 EQUIPO HIDRONEUMATICO CON 3 BOMBAS DE 7.5 HP, 2 UND 1,0 1,00

TANQUES DE 300 LITROS, POTENCIA 40 - 60 PSI

CANTIDAD CANTIDAD

RED INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE UNIDAD ORIGINAL PASANTE
12.01 SUM. E INST. TUBERIA CPVC 3/4" PVC ML 521,31 816,78
12.02 TEE CPVC3/4" UND 43,00 80,00
12.03 CODO CPVC 3/4" UND 139,00 172,00
12.04 LLAVE DE PASO 3/4" UND 29,00 73,00
12.05 SUM E INSTALACION LAVAMANOS (INC GRIFERIA) UN 7,00 9,00
12.06 |i1lé>'\>/<l| E Al\ l\éSLEALACION LAVAPLATOS EN ACERO UN 1,00 2,00
12.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA UN 68,00 77,00
12.08 CALENTADOR AUTOMATICO DE 16 LTS HIDROPOWER UN 4,00 5,00

CANTIDAD CANTIDAD

RED INSTALACIONES DE GAS UNIDAD ORIGINAL PASANTE
13.01 SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC-GAS RDE 11 1" ML 11,40 11,37
13.02 SUM. E INST. TUBERIA PVC-GAS RDE 11 1 1/4" ML 54,70 41,00
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13.03 TANQUE 500 GLN. UN 1,00 1,00
CANTIDAD CANTIDAD
RED INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS UNIDAD ORIGINAL PASANTE
14.01 EQUIPO DE BOMBEO RED CONTAR INCENDIOS 30 HP UN 1,00 1,00
14.02 TUBERIA CONTRA INCENDIOS HG D=4" ML 252,50 703,94
14.03 TUBERIA CONTRA INCENDIOS HG D=1 1/2" ML 296,53 1.462,06
14.04 IE%I)\?IE/ZQ(EEKY REF 150 TRIFASICA VERTICAL EN ACERO UND 1,00 1,00
14.05 VALVULA CHEQUE HD 2" UND 5,00 10,00
14.06 VALVULA DE CORTE 2" UND 12,00 22,00
14.07 VALVULA TIPO GLOBO HD 4" UND 9,00 47,00
14.08 TEEHG 11/2" UND 30,00 132,00
14.09 CODO HG 1 1/2" UND 38,00 70,00
14.10 TEE HG 4" UND 9,00 19,00
14.11 CODO HG 4" UND 19,00 62,00
14.12 COPA REDUCIDA HG 4"X2 1/2" UND 5,00 1,00
14.13 SOPORTE TUBERIA HG D=4" UND 126,00 0,00
14.14 SOPORTE TUBERIA HG D=11/2" UND 148,00 0,00
1415 IEL::II\_/ILIJI\\(IIIESLIRA()NI(EJI'\I}:IQIC_)ACION GABINETE CLASE Il UND 5,00 22,00
14.16 EXTINTORES TIPO ABC UND 16,00 75,00
14.17 EXTINTORES TIPO CO2 UND 5,00 5,00
14.18 ROCIADOR TIPO C UND 87,00 277,00
CANTIDAD CANTIDAD
APARATOS SANITARIOS UNIDAD ORIGINAL PASANTE
15.01 If\jt;_ll\_/ll_lrl:lJl(S:;Fg’\(l)AilNSTALACION ORINAL PORCELANA LINEA UN 7,00 14,00
15.02 SUMINISTRO E INSTALACION SANITARIO FLUXOMETRO UN 107,00 79,00
PORCELANA LINEA INSTITUCIONAL
15.03 SANITARIO TANQUE PORCELANA LINEA INSTITUCIONAL UN 10,00 130,00
1500 lJNuSETclaToLJLl\ln(c)Et/isLTAOONEs EN PORCELANA LINEA UN 13,00 0,00
15.05 LAVAMANOS PORCELANA LINEA INSTITUCIONAL UN 152,00 345,00
15.06 LAVAPLATOS EN ACERO INOXIDABLE UN 66,00 9,00
15.07 LAVABOS QUIRURGICOS UN 19,00 12,00
15.08 LAVAMANOS DE SOBREPONER - TIPO INFANTIL UN 6,00 6,00
15.09 SANITARIO INFANTIL UN 6,00 4,00
15.10 DUCHA NIQUELADA DE 1/2" CON MEZCLADOR UN 44,00 90,00
15.11 REJILLA NIQUELADA DE 3" X 2" CON SOSCO UN 469,00 107,00
15.12 SUMINISTRO E INSTALACION PAPELERA INDUSTRIAL UN 85,00 209,00
15.13 POCETA CORRIDA DE ASEO EN CONCRETO DE 3.000 PSI ML 28,00 30,00
INCLUYE GRANITO PULIDO
NO PREVISTOS
LAVABO ACERO INOXIDABLE UND 0,00 96,00
CANTIDAD CANTIDAD
CIELOS RASOS UNIDAD ORIGINAL PASANTE

88




CIELO RASO EN PANEL YESO PERFILERIA GALVANIZADA

16.01 BLINDAJE EN PLOMO M2 92,66 247,00
16.02 CIELO RASO DRY WALL PERFILERIA GALVANIZADA M2 6.617,05 817.109,00
16.03 CIELO RASO EN LAMINA SUPER BOARD PARA ZONAS M2 1.097,08 936,82
HUMEDA Y ESTRUCTURA METALICA GALVANIZADA
CANTIDAD CANTIDAD
ESTUCOS Y PINTURAS UNIDAD ORIGINAL PASANTE
17.01 ESTUCO PLASTICO PARA MUROS EXTERIORES M2 8.998,49 5.036,02
17.02 FILOS Y DILATACIONES EN ESTUCO ML 1.169,88 2.325,42
17.03 PINTURA VINILO TIPO 1, LAVABLE PARA INTERIORES 3 M2 20.333.31 23.510,50
MANOS
17.04 ESTUCO PLASTICO SOBRE MUROS INTERNOS M2 29.333,31 23.510,50
17.05 PINTURA TIPO KORAZA PARA EXTERIORES A 3 MANOS M2 8.997,88 5.036,02
17.06 PINTURA EPOXICA LAVABLE PARA INTERIORES A 3 M2 5.564,78 1.200,00
MANOS
CANTIDAD CANTIDAD
CARPINTERIA EN ALUMINIO Y METAL UNIDAD ORIGINAL PASANTE
VENTANERIA FACHADA CON MARCO EN ALUMINIO-
18.01 VIDRIO REFLEJANTE EN 6MM M2 1.525,10 1.396,00
VENTANERIA INTERNA CON MARCO EN ALUMINIO-
18.02 VIDRIO INCOLORO EN 5MM M2 174,23 125,00
18.03 PERSIANA EN ALUMINIO (A MANERA DE MONTANTE M2 266,31 250,00
SUPERIOR VENTANERIA) ALTO=1MTS
PUERTAS MARCO ALUMINO Y VIDRIO INCOLORO DE
18.04 5MM CON SAND BLASTI OPAL. ANCHO=0,80MTS Y ALTO= UN 11,00 18,00
2,20 (INCLUYE MONTANTE SUPERIOR FlJA)
PUERTAS MARCO ALUMINO Y VIDRIO INCOLORO DE
18.05 5MM CON SAND BLASTI OPAL. ANCHO=0,90MTS Y ALTO= UN 6,00 4,00
2,20 (INCLUYE MONTANTE SUPERIOR FlJA)
18.06 PUERTAS PARA BANO EN ALUMINIO, CON MARCO TUBO UN 15,00 4,00
CUADRADO Y LAMINA ESTRIADA DE 0,80*1,62
DIVISION DE BANOS DILATADO DE PISO 18CMS
18.07 ESTRUCTURA PROYECTADA ANCHO=65CMS M2 155,00 12,50
ALTO=162CMS
DIVISION DE DUCHAS EN ACRILICO CON MARCO EN
18.08 ALUMINIO M2 102,00 196,76
PUERTAS PORTERIAS ANCHO = 1MTS EN TUBO DE
18.09 ACERO DE 1 1/2" UND 1,00 3,00
18.10 PUERTAS EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL ANCHO = 1,6MTS M2 8,00 21,92
EN VARILLA DE ACERO LISA DE 1/2" DOBLE-BATIENTE
1811 PASAMA"NOS VERTICAL EN TUBO DE ACERO INOXIDABLE ML 332,00 353,66
DE11/2
18.12 SUMINISTRO E INSTALACION VENTANERIA FACHADA M2 0,00 0,00
CON MARCO EN ALUMINIO-VIDRIO REFLEJANTE EN 6MM
NO PREVISTOS
VENTANERIA EN VIDRIO CLARO DE 4MM EN FACHADA M2 0,00 407,99
CON MARCO EN ALUMINIO COLOR NATURAL DE 4CM
CANTIDAD CANTIDAD
OBRAS VARIAS UNIDAD ORIGINAL PASANTE
20.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ASCENSORES UN 1,00 2,00

CAMILLEROS 10 PERSONAS - 6 PARADAS
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SUMINISTRO E INSTALACION DE ASCENSORES 8

20.02 PERSONAS - 6 PARADAS. UN 2,00 2,00
MALLA PARA REGATA DE MUROS Y VERTICES DE

20.03 VENTANAS B:0.10 ML 1.308,00 713,95

20.04 ASEO GENERAL M2 14.299,61 10.000,00

20.05 EMPRADIZACION Y ORNAMENTACION M2 0,00 0,00

20.06 POLISEC PARA AISLAMIENTO DE HUMEDAD M2 0,00 0,00
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ANEXO 2. PLANOS DE ESTUDIO HOSPITAL DE MOCOA - PUTUMAYO.
PLANOS ARQUITECTONICOS.
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PLANOS HIDRAULICOS.
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PLANOS RED CONTRA INCENDIO.
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PLANOS ESTRUCTURALES AUDITORIO CUBIERTA.
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PLANOS ESTRUCTURALES BLOQUE 1 CUBIERTA.
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PLANOS ESTRUCTURALES BLOQUE 2 CUBIERTA.
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PLANOS ESTRUCTURALES BLOQUE 3 CUBIERTA.
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PLANOS ESTRUCTURALES BLOQUE 4 CUBIERTA
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ANEXO 3. CUADRO CON EL CONSOLIDADO DE LAS CANTIDADES CALCULADAS ORIGINALES Y LAS CALCULADAS A PARTIR DE
LOS REDISENOS.

CONSTRUCCION HOSPITAL DE Il NIVEL DE ATENCION CON SERVICIOS DE il NIVEL - JOSE MARIA HERNANDEZ MUNICIPIOS DE

MOCOA - DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

CANTIDADES DE OBRA

CUBIERTAS UNIDAD CANTIDAD ORIGINAL CANTIDAD CANTIDAD REDISENOS
ORIGINAL

Rl
o e e S | ;
e
e
e B ; :
06.06 TESOR VARILLA LISA DE DIAMETRO 5/8" ML 794,14 898,13 898,13
06.07 TEMPLETE VARILLA LISA DE DIAMETRO 1/2" ML 851,66 748,28 748,28
06.08 CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA M2 2.605,54 3.621,48 3.621,48
06.09 CABALLETE O CUMBRERA ML 151,34 171,16 171,16
06.10 ;EQE;S;SLENALQI\S/IIS:SCOLD ROLLED CALIBRE 18 CON ML 170 0 0
06.11 CUBIERTA EN POLICARBONATO M2 367 194,6 194,6

NO PREVISTOS
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TEMPLETE VARILLA LISA DE DIAMETRO 5/8" ML 0 217,57 217,57
TESOR VARILLA LISA DE DIAMETRO 1/2" ML 0 68,11 68,11
SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS METALICAS EN
PERFL DE ACESCO PHR 100X100 1.2MM. ML 0 3108 3108
7 CANTIDAD
MAMPOSTERIA Y REPELLOS UNIDAD CANTIDAD ORIGINAL PASANTE CANTIDAD PASANTE
07.01 MUROS EN SOGA E:0.15 M. M2 10.500,00 16.098,00 11.783.736,00
07.02 REPELLO PARA PISO M2 8.152,15 8.797,00 6.439.404,00
07.03 REPELLO AFINADO SOBRE MUROS EN MORTERO 1:3 M2 20.000,00 23.510,14 17.209.422,48
E=1.5CM
REPELLO AFINADO, IMPERMEABILIZADO SOBRE MUROS
07.04 EXTERIORES, EN MORTERO 1:3 E=1.5CM M2 8.681,33 5.036,02 3.686.366,64
07.05 CCTO ENDURECIDO PARA PISOS PARQUEADEROS E=0.12 M2 584 4456 326179,2
M.3500 PSI
07.06 BLINDAJE DE MUROS RX M2 181,72 220,6 161479,2
CANTIDAD
BASES, PISOS, MUEBLES Y ENCHAPES UNIDAD CANTIDAD ORIGINAL PASANTE CANTIDAD PASANTE
08.01 MEJORAMIENTO (RELLENO Y COMPACTACION) CON M3 984,92 620 565,44
RECEBO
08.02 CCTO PARA PISOS E=0.08 M.2500 PSI M2 0 0 0
08.03 PISO EN CERAMICA T5 M2 1.149,30 1.007,94 919,24
08.04 ENCHAPE CERAMICA PISO PARED COLOR WC M2 2.980,49 2.351,00 2.144,11
PUESTOS DE TRABAJO CON MESONES EN FORMICA CON
08.05 CANTO EN PVCY CAJONERAS METALICA ML 155,37 105,31 96,04272
MESONES EN GRANITO Y FORMICA CON CANTO PVCY
08.06 CAJONERAS METALICAS PARA ESTACIONES DE ML 58,93 74,92 68,32704

ENFERMERIA SEGUN DISENO
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MUEBLES BAJOS EN FORMICA CON CANTO PVCY

08.07 CAJONERAS METALICAS PARA TRABAJO SUCIO Y LIMPIO ML 243,64 81,48 74,30976
ENCHAPE BALDOSA DE GRANITO DE MARMOL DE 40X40
08.08 CMS DE ALFA O SIMILAR. M2 6.943,38 7.820,20 7.132,02
08.09 PISO VINILICO CODUCTIVO M2 196,2 172,5 157,32
08.10 PISO VINILO M2 109,41 213,95 195,1224
08.11 MEDIA CANA PVC DE 6 CM, MUROS, PARED PISO ML 266,13 1.054,74 961,92
08.12 MEDIA CANA BANOS ML 1.082,85 497,54 453,75648
08.13 GUARDAESCOBA SINTETICO ML 1.401,23 4.092,00 3.731,90
08.14 SUMINISTRO E INSTALACION DE PROTECTORES IPC GLB 0,4 0 0
SUMINISTRO E INSTALACION RIELES Y CORTINAS PARA
08.15 AREAS DE URGENCIA'Y GINECO-OBSTETRICIA GLB 0 0 0
CANTIDAD
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS UNIDAD CANTIDAD ORIGINAL PASANTE CANTIDAD PASANTE
09.01 LOCALIZACION Y REPLANTEO ML 1.013,84 1.115,85 1.115,85
CAJA VALVULAS 0.7X0.7X1.0M INCL. TAPA
09.02 VAL.CHOROTE TRAF PESADO UN 2 2 2
SUMIN.E INST.BACINETE EN CONCRETO TAPA HF
09.03 INCL.SOLADO UN ! ! !
CANTIDAD
RED INSTALACIONES SUMINISTRO UNIDAD CANTIDAD ORIGINAL PASANTE CANTIDAD PASANTE
10.01 ACOMETIDA HIDRAULICA 2 1/2" UND 1 1 2
10.02 TUBERIA HIDRAULICA PVC 1/2" RDE 13.5 ML 35,72 34,13 40,956
10.03 TUBERIA HIDRAULICA PVC 3/4" RDE 21 ML 137,16 273,85 328,62
10.04 TUBERIA HIDRAULICA PVC 1" RDE 21 ML 210,24 384,5 461,4
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10.05 TUBERIA HIDRAULICA PVC 1 %" RDE 21 ML 1.576,41 1.708,08 2.049,70
10.06 TUBERIA HIDRAULICA PVC 2" RDE 21 ML 162,21 62.179,00 74.614,80
10.07 TUBERIA HIDRAULICA PVC 2 1/2" RDE 21 ML 156,96 0 0
10.08 SALIDA HIDRAULICA 1/2" UND 24 224 241
10.09 SALIDA HIDRAULICA 3/4" UND 341 272 289
10.10 SALIDA HIDRAULICA 1 1/2" UND 150 79 96
10.11 CODOS PVC 1/2" UND 15 9 26
10.12 CODOS PVC 3/4" UND 99 118 135
10.13 COoDOS pvC 1" UND 70 100 117
10.14 CODOS PVC 1 %" UND 501 789 806
10.15 CODOS PVC 2" UND 74 64 81
10.16 TEES PVC 1/2" UND 9 23 40
10.17 TEES PVC 3/4" UND 55 28 45
10.18 TEES PVC 1" UND 36 61 78
10.19 TEESPVC11/2" UND 70 456 473
10.20 TEE PVC 2" UND 48 119 136
10.21 LLAVE DE PASO 1/2" UND 5 6 23
10.22 LLAVE DE PASO 3/4" UND 35 47 64
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10.23 LLAVE DE PASO 1" UND 27 30 a7
10.24 LLAVE DE PASO 1 %" UND 180 255 272
10.25 LLAVE DE PASO 2" UND 29 22 39
10.26 ADAPTADORES MACHO PVC %" UND 12 5 22
10.27 ADAPTADORES MACHO PVC 3/4" UND 70 62 79
10.28 ADAPTADORES MACHO PVC 1" UND 27 24 41
10.29 ADAPTADORES MACHO PVC 1 /4" UND 362 348 365
10.30 ADAPTADORES MACHO PVC 2" UND 59 35 52
10.31 BUJES 1"-3/4" UND 4 4 21
10.32 BUJES 11/2"-1" UND 1 1 18
10.33 BUJES 11/2"-3/4" UND 22 29 46
10.34 BUJES 2"-3/4" UND 11 15 32
10.35 BUJES 1"-1/2" UND 2 2 19
10.36 BUJES 2"-11/2" UND 55 58 75
10.37 BUJES 2 1/2"-2" UND 3 2 5

10.38 BUJES 2"-1" UND 6 6 8

10.39 BUJES 11/2"-1/2" UND 1 0 0

10.40 VALVULA CHEQUE 21" UND 1 1 3
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10.41 TOTALIZADOR-MEDIDOR 1 1/2" UND 1 1 3
EQUIPO HIDRONEUMATICO CON 3 BOMBAS DE 7.5 HP, 2
10.42 TANQUES DE 300 LITROS, POTENCIA 40 - 60 PSI UND ! ! 3
CANTIDAD
RED INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE UNIDAD CANTIDAD ORIGINAL PASANTE CANTIDAD PASANTE
12.01 SUM. E INST. TUBERIA CPVC 3/4" PVC ML 521,31 816,78 800,4444
12.02 TEE CPVC3/4" UND 43 80 80
12.03 CODO CPVC 3/4" UND 139 172 172
12.04 LLAVE DE PASO 3/4" UND 29 73 73
12.05 SUM E INSTALACION LAVAMANOS (INC GRIFERIA) UN 7 9 9
SUM E INSTALACION LAVAPLATOS EN ACERO
12.06 INOXIDABLE UN 1 2 2
12.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA UN 68 77 77
12.08 CALENTADOR AUTOMATICO DE 16 LTS HIDROPOWER UN 4 5 5
CANTIDAD
RED INSTALACIONES DE GAS UNIDAD CANTIDAD ORIGINAL PASANTE CANTIDAD PASANTE
13.01 SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC-GAS RDE 11 1" ML 11,4 11,37 11,37
13.02 SUM. E INST. TUBERIA PVC-GAS RDE 111 1/4" ML 54,7 41 41
13.03 TANQUE 500 GLN. UN 1 1 1
CANTIDAD
RED INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS UNIDAD CANTIDAD ORIGINAL PASANTE CANTIDAD PASANTE
14.01 EQUIPO DE BOMBEO RED CONTAR INCENDIOS 30 HP UN 1 1 3
14.02 TUBERIA CONTRA INCENDIOS HG D=4" ML 252,5 703,94 705,94
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14.03 TUBERIA CONTRA INCENDIOS HG D=1 1/2" ML 296,53 1.462,06 1.464,06
14.04 &%?::EQ;?ECKY REF 150 TRIFASICA VERTICAL EN ACERO UND 1 1 3
14.05 VALVULA CHEQUE HD 2" UND 5 10 12
14.06 VALVULA DE CORTE 2" UND 12 22 24
14.07 VALVULA TIPO GLOBO HD 4" UND 9 47 49
14.08 TEEHG11/2" UND 30 132 134
14.09 CODO HG 11/2" UND 38 70 72
14.10 TEE HG 4" UND 9 19 21
14.11 CODO HG 4" UND 19 62 64
14.12 COPA REDUCIDA HG 4"X2 1/2" UND 5 1 3
14.13 SOPORTE TUBERIA HG D=4" UND 126 0 0
14.14 SOPORTE TUBERIA HG D=11/2" UND 148 0 0
14.15 IE%EAJ?ESTMR'SNEII\I;:EIQ(ISACION GABINETE CLASE IlI UND 5 2 24
14.16 EXTINTORES TIPO ABC UND 16 75 77
14.17 EXTINTORES TIPO CO2 UND 5 5 7
14.18 ROCIADOR TIPO C UND 87 277 279
APARATOS SANITARIOS UNIDAD CANTIDAD ORIGINAL C&I\;’:ﬁ;\? CANTIDAD PASANTE

15.01 SUMINISTRO E INSTALACION ORINAL PORCELANA LINEA UN 7 14 14

INSTITUCIONAL
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SUMINISTRO E INSTALACION SANITARIO FLUXOMETRO

15.02 PORCELANA LINEA INSTITUCIONAL UN 107 9 &
15.03 SANITARIO TANQUE PORCELANA LINEA INSTITUCIONAL UN 10 130 130
JUEGO INCRUSTACIONES EN PORCELANA LINEA
15.04 INSTITUCIONAL UN 13 0 0
15.05 LAVAMANOS PORCELANA LINEA INSTITUCIONAL UN 152 345 345
15.06 LAVAPLATOS EN ACERO INOXIDABLE UN 66 9 9
15.07 LAVABOS QUIRURGICOS UN 19 12 12
15.08 LAVAMANOS DE SOBREPONER - TIPO INFANTIL UN 6 6 6
15.09 SANITARIO INFANTIL UN 6 4 4
15.10 DUCHA NIQUELADA DE 1/2" CON MEZCLADOR UN 44 90 90
15.11 REJILLA NIQUELADA DE 3" X 2" CON SOSCO UN 469 107 107
15.12 SUMINISTRO E INSTALACION PAPELERA INDUSTRIAL UN 85 209 209
POCETA CORRIDA DE ASEO EN CONCRETO DE 3.000 PSI
1513 INCLUYE GRANITO PULIDO ML 28 30 30
NO PREVISTOS
LAVABO ACERO INOXIDABLE UND 0 96 84
CIELOS RASOS UNIDAD CANTIDAD ORIGINAL CANTIDAD CANTIDAD PASANTE
PASANTE
CIELO RASO EN PANEL YESO PERFILERIA GALVANIZADA
16.01 BLINDAJE EN PLOMO M2 92,66 247 247
16.02 CIELO RASO DRY WALL PERFILERIA GALVANIZADA M2 6.617,05 817.109,00 816.987,00
16.03 CIELO RASO EN LAMINA SUPER BOARD PARA ZONAS M2 1.097,08 936,82 834,82

HUMEDA'Y ESTRUCTURA METALICA GALVANIZADA
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CANTIDAD

ESTUCOS Y PINTURAS UNIDAD CANTIDAD ORIGINAL PASANTE CANTIDAD PASANTE
17.01 ESTUCO PLASTICO PARA MUROS EXTERIORES M2 8.998,49 5.036,02 4.230,26
17.02 FILOS Y DILATACIONES EN ESTUCO ML 1.169,88 2.325,42 1.953,35
17.03 PINTURA VINILO TIPO 1, LAVABLE PARA INTERIORES 3 M2 29.333,31 23.510,50 19.748,82
MANOS
17.04 ESTUCO PLASTICO SOBRE MUROS INTERNOS M2 29.333,31 23.510,50 19.748,82
17.05 PINTURA TIPO KORAZA PARA EXTERIORES A 3 MANOS M2 8.997,88 5.036,02 4.230,26
17.06 PINTURA EPOXICA LAVABLE PARA INTERIORES A 3 M2 5.564,78 1.200,00 1.008,00
MANOS
CANTIDAD
CARPINTERIA EN ALUMINIO Y METAL UNIDAD CANTIDAD ORIGINAL PASANTE CANTIDAD PASANTE
VENTANERIA FACHADA CON MARCO EN ALUMINIO-
18.01 VIDRIO REFLEJANTE EN 6MM M2 1.525,10 1.396,00 1.396,00
VENTANERIA INTERNA CON MARCO EN ALUMINIO-
18.02 VIDRIO INCOLORO EN 5MM M2 174,23 125 125
PERSIANA EN ALUMINIO (A MANERA DE MONTANTE
18.03 SUPERIOR VENTANERIA) ALTO=1MTS M2 266,31 250 250
PUERTAS MARCO ALUMINO Y VIDRIO INCOLORO DE
18.04 5MM CON SAND BLASTI OPAL. ANCHO=0,80MTS Y ALTO= UN 11 18 18
2,20 (INCLUYE MONTANTE SUPERIOR FlJA)
PUERTAS MARCO ALUMINO Y VIDRIO INCOLORO DE
18.05 5MM CON SAND BLASTI OPAL. ANCHO=0,90MTS Y ALTO= UN 6 4 4
2,20 (INCLUYE MONTANTE SUPERIOR FlJA)
PUERTAS PARA BANO EN ALUMINIO, CON MARCO TUBO
18.06 CUADRADO Y LAMINA ESTRIADA DE 0,80*1,62 UN 15 4 4
DIVISION DE BANOS DILATADO DE PISO 18CMS
18.07 ESTRUCTURA PROYECTADA ANCHO=65CMS M2 155 12,5 12,5
ALTO=162CMS
DIVISION DE DUCHAS EN ACRILICO CON MARCO EN
18.08 ALUMINIO M2 102 196,76 196,76
18.09 PUERTAS PORTERIAS ANCHO = 1MTS EN TUBO DE UND 1 3 3

ACERO DE 1 1/2"
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PUERTAS EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL ANCHO = 1,6MTS

18.10 EN VARILLA DE ACERO LISA DE 1/2" DOBLE-BATIENTE M2 8 21,92 21,92
1811 PASAM/-'\INOS VERTICAL EN TUBO DE ACERO INOXIDABLE ML 332 353,66 353,66
DE11/2
18.12 SUMINISTRO E INSTALACION VENTANERIA FACHADA M2 0 0 0
’ CON MARCO EN ALUMINIO-VIDRIO REFLEJANTE EN 6MM
NO PREVISTOS
VENTANERIA EN VIDRIO CLARO DE 4MM EN FACHADA
CON MARCO EN ALUMINIO COLOR NATURAL DE 4CM M2 0 407,99 407,99
OBRAS VARIAS UNIDAD CANTIDAD ORIGINAL CANTIDAD CANTIDAD PASANTE
PASANTE
SUMINISTRO E INSTALACION DE ASCENSORES
2001 CAMILLEROS 10 PERSONAS - 6 PARADAS UN ! 2 2
SUMINISTRO E INSTALACION DE ASCENSORES 8
20.02 PERSONAS - 6 PARADAS. UN 2 2 2
MALLA PARA REGATA DE MUROS Y VERTICES DE
20.03 VENTANAS B:0.10 ML 1.308,00 713,95 713,95
20.04 ASEO GENERAL M2 14.299,61 10.000,00 10.000,00
20.05 EMPRADIZACION Y ORNAMENTACION M2 0 0 0
20.06 POLISEC PARA AISLAMIENTO DE HUMEDAD M2 0 0 0
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ANEXO 4. FORMATO DILIGENCIAMIENTO APUS POR INVIAS.
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ANEXO 5. PRESUPUESTO MEJORAMIENTO CON PAVIMENTO RIGIDO GUACHUCAL.

PRESUPUESTO PROYECTO: MEJORAMIENTO CON PAVIMENTO RiGIDO CALLE 10 ENTRE CARRERAS 62y 72, CARRERA 7 ENTRE CALLES 9°Y 12
Y CALLE 12 SECTOR CAMINO VIEJO MUNICIPIO DE GUACHUCAL DEPARTAMENTO DE NARINO

CODIGO

ITEM | ESP. DESCRIPCION ITEMNOESP. | \\n | CANTIDAD |VR UNITARIO | VR.PARCIAL
INVIAS
INVIAS
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION EN MATERIAL COMUN DE LA
11| 621022 | EXor AN oAy oenal o M3 355747 $7.908,00 |  $28.132.473,00
TRANSPORTE DE MATERIALES
PROVENIENTES DE LA EXCAVACION DE LA M3 -
12| 63002 | Lo A eION, CANALES Y PRESTAMOS v | 449370 $11.20000 |  $50.329.440,00
PARA DESALOJO.
13 | G6104 | RELLENOS PARA ESTRUCTURAS. M3 13483 $54.194.00 | $7.306.977,00
2 BASES Y PAVIMENTOS
MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE
21 | 62302 | EMPLEANDO UNICAMENTE MATERIAL M3 149179 $77.293.00 |  $115.304.924.00
ADICIONADO. E=0.30 M
22 | 63202 | SUBBASE GRANULAR CLASE B, E=0.15 M M3 989,86 $105517,00 |  $104447.058,00
PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO
23 | G500.1 | 4000 PSI, E=0,20M (INCLUYE DOVELAS, M3 135517 $678.31500 |  $919.232.139,00
ANTISOL, CORTE Y SELLO DE JUNTAS).
24 | G640.1 | ACERO Fy 4200 Mpa. KG 1857,33 $5956,00 |  $11.062.257,00
BORDILLO DE CONCRETO FUNDIDOS EN
25 | GE721 | O D e o ESOR Toet ML 217500 $56.789,00 | $123.516.075,00
REALCE DE
CAMARA DE
26 CILNDROTIPO | UND 16,00 $49399300 |  $7.903.888,00
B, A NIVEL DE
RASANTE
ANDEN EN
CONCRETO 3000
PSI SEGUN
NORMA NTC
27 DoraNEeCs0! | M2 1862,00 $49.63400 |  $92.418508,00
y 601, E=0,08M,
INCLUYE
DILATACION.
3 OBRAS DE DRENAJE
SUMIDERO
FUNDIDO EN
SITIO
REFORZADO SL-
100 (1.0 M. x1.25
31 M.) EN UND 24,00 $1476.01400 |  $35.424336,00
CONCRETO
REFORZADO
3000 PSI, SEGUN
NORMA RAS
2000 E INVIAS.
FILTRO PARA
MANEJO DE
AGUAS
32 SUPERFICIALES | ML 231,85 $136.282,00 |  $31.596.982,00
ANCHO=0.4M Y
H=1M,
TRITURADO,
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GEOTEXTIL NT

1600 Y TUBERIA
PERFORADA 6"
SUMINISTRO E
INSTALACION DE
TUBERIA
33 ESTRUGTURADA | ML 109,20 $7439340 |  $8.123.759,00
PVC D=10" PARA
SUMIDEROS
4 SENALIZACION Y SEGURIDAD
41 | G700.1 |LINEA DE DEMARCACION. ML 3.832,00 $137200 |  $5.257.504,00
SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO 1 CON
42 | GT10.1.2 | i REFLEGTIVA TIPO 1l (90 X 90 ) O UND 12,00 $430.352,30 | $5.164.228,00
COSTO DIRECTO $1.545.220.548,00
ADMINISTRACION 24% $370.852.932,00
UTILIDAD 5% $77.261.027,00
IMPREVISTOS 1% $15.452.205,00
PGIO $37.111.112,00
COSTO TOTAL OBRA CIVIL $2.045.897.824,00
| INTERVENTORIA 7% | $143.212.848,00 |
| COSTO TOTAL PROYECTO | $2.189.110.672,00 |
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ANEXO 6. PLANOS COMPLETOS DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS. MEJORAMIENTO CON PAVIMENTO RiGIDO
GUACHUCAL-NARINO.
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ANEXO 7. CUADRO DE CANTIDADES HOSPITAL PEDRO LEON ALVAREZ DE LA MESA.

PRESENTARA PROPUESTA, PARA CONTRATAR MEDIANTE EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS SIN FORMULA DE REAJUSTE, LA CONSTRUCCION DEL SERVICIO DE URGENCIAS
DE LA E.S.E HOSPITAL PEDRO LEON ALVAREZ DiAZ DE LA MESA

OFERENTE: CONSORCIO INGESALUD

a CANTIDAD CANTIDAD DE
ITEM DESCRIPCION UNIDAD V/UNITARIO V/TOTAL TOTAL V/TOTAL
ORIGINAL / / DIFERENCIA /
1 PRELIMINARES
s s $
2 CAMPAMENTO 18 M2 UN 1,00 1.771.073,00 1.771.073,00 0,00 ! 1.771.073,00
LOCALIZACION Y REPLANTEO DE CIMIENTOS CON S S S
3 ELEMENTOS DE PRESICION M2 1542,00 8.510,00 13.122.420,00 -1542,00 0 -
4 REPLANTEO MANUAL DE CIMIENTOS M2 1542,00 > > -1542,00 0 3
! 2.693,00 4.152.606,00 ! -
RETIRO DE SOBRANTES A UNA DISTANCIA DE 5 KM (INCLUYE S S S
3 CARGUE) M3 800,00 8.018,00 6.414.400,00 0,00 800 6.414.400,00
6 CIMIENTOS
s s $
7 BASE COMPACTADA M3 270,00 97.101,00 26.217.270,00 21,00 291 28.256.391,00
_ $ $ $
8 BASE ARENA CEMENTO 1:20 M3 150,00 205.821,00 30.873.150,00 N
. $ $ $
9 IMPERMEABILIZACION INTEGRAL MORTERO XYPEX M2 1542,00 5.396,00 8.320.632,00 370,00 1912 10.317.152,00
$ s $
10 SOBRECIMIENTOS CONCRETO 3000 PSI 25x25 M3 250,00 622.059,00 155.514.750,00 -236,38 14 8.472.443 58
$ $ $
11 VIGA DE AMARRE EN CONCRETO 3500 PSI M3 150,00 638.033,00 95.704.950,00 -50,00 100 63.803.300,00
$ s $
12 ZAPATAS EN CONCRETO 3500 PSI M3 45,00 597.184,00 26.873.280,00 46,00 91 54.343.744,00
13 DESAGUES E INSTALACIONES SUBTERRANEAS
5 " $ $ $
14 SIFON PARA DRENAJE EN PVC DE 4 UN 10,00 32.944,00 329.440,00 N
: " s s $
15 SIFON EN PVC 6 UN 4,00 167.862,00 671.448,00 N
. $ $ $
16 CAJA DE INSPECCION DE 100X100 UN 8,00 436.055,00 3.488.440,00 -6,00 2 872.110,00
. $ $ S
17 CAJA DE INSPECCION DE 40x40 UN 10,00 212.927,00 2.129.270,00 N
. $ $ $
18 CAJA DE INSPECCION DE 60X60 UN 10,00 240.706,00 2.407.060,00 N
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19 CAJA DE INSPECCION DE 80X80 UN 15,00 320;52,00 4.812%0100 -4,00 11 3.529272,00
20 ESTRUCTURAS EN CONCRETO

2 COLUMNAS 3500 P3| M3 45,00 763.8580,00 34.374.$600,00 13,00 >8 44.305.$o4o,oo
22 COLUMNETA EN CONCRETO 3500 PS| M3 108,00 791.2524,00 85.452.3192,00 -101,00 7 5.538268,00
23 CONCRETO CICLOPEO 2000 PSI, 40% RAJON M3 10,00 583, 0599’00 2.830_290’00 5

24 ENTREPISOS CASETON CON VIGAS M2 878,00 185.5%50,00 162.89;340,00 -100,00 778 14434;340,00
25 ENTREPISO VIGUETA PLACA M2 10,00 86_45‘5’()0 864_;50100 79,00 89 7_691_225,00
27 | ACEROFIGURADO 37000 PSI KG 6580,00 3.66$:1,00 24.109?120,00 13766,00 20346 74.547.$744,00
28 | ACERO FIGURADO 60000 PSI KG 34850,00 3_80?3’00 1327 085_ 800,00 9499,00 44349 168.88 o$.992,oo
29 | VIGA AEREA 3500 Psl M3 270,00 809.2i9,00 218.4975.230,00 150,07 420 339.945227,43
30 | VIGA CINTA 3300 PSi M3 72,00 791.2$24,00 56.968?128,00 68,29 4 2.935.z$141,o4
31 | VIGA CANAL EN CONCRETO 3500 PSI M3 2,00 978.(;1’00 1.956382,00 5

32 BASE EN CONCRETO POBRE 1500 PSI M3 100,00 341 4$18,00 34_141?’800’00 S

33 IMPERMEABILIZACION INTEGRAL MORTERO XYPEX M2 888,00 5.39200 4.791.248’00 90,01 978 5.277.241’96
36 MAMPOSTERIA

26 MURO LADRILLO ESTRUCTURAL E=0.12 cm M2 50,00 %0. 9:7’00 4_049_250100 3

36 MURO EN BLOQUE N2 5 E=0.12 M M2 30,00 31.95‘6’00 959.8580’00 5

37 MURO EN BLOQUE N2 4 E= 0.10 M M2 1501,00 29.4‘22’00 44.207?’452’00 -1485,23 16 464.4358’04
38 MURO EN BLOQUE N2 4 E=0.10 M (LINEAL) ML 300,00 18_228’00 5_486_200100 5

39 DOVELA, GROUTING 3000 PSI ML 100,00 8.932’00 893.9%0’ 00 420,00 520 a6 482 80,00
33 | ALFAJIA EN LADRILLO PRENSADO MACIZO ML 40,00 29'039,00 1'163360,00 12,00 52 1.512.?08,00
40 PANETES, REVOQUES Y REPELLOS

4 FILOS O DILATACIONES S/MURO ML 300,00 6.4855100 1.945200’00 100,00 400 2.594.300’00
42 PANETE LISO MUROS M2 3162,00 16'15‘7100 51'214'3914100 13,00 3175 51.425'5475,00
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43 | PANETE LISO MUROS ML 300,00 10.037,00 3.029?00100 0,00 300 3.029.i00100
44 | CUBIERTAS

45 | BAJANTE PVC AGUAS LLUVIAS D=4" ML 200,00 29.722’ 00 59 48_3 00,00 0,00 200 59 483 00,00
46 | MORTEROS Y CONCRETOS

47 | CONCRETO 4000 Ps M3 12,00 471.6$60,00 5.659;20,00 >7,00 69 32.544.Ss4o,oo
48 | CONCRETO 3500 Ps M3 10,00 413.8513,00 4.138.?30,00 0,00 10 4.138.?30,00
50 | MORTERO 1:5 ARENA LAVADA DE PENA M3 5,50 409.5%0,00 2.252250100 0,00 6 2.252350100
51 | CARPINTERIA EN MADERA, CERRADURAS

52 | HOJA PUERTA ENTAMBORADA UN 60,00 5 46_7%8,00 1 4_802_":’480100 5,00 65 16.03 6_5020,00
53 | SUMINISTRO E INSTALACION CERROJO DOBLE UN 4,00 79.520’00 318;0,00 0,00 4 318.;0,00
34 EEQAQ/T'DS; O E NSTALACION CERRADURA BE POMO UN 12,00 24.957,00 299.8i4,00 3,00 15 374.8%5,00
55 | SUMINISTR E INSTALACION CERRADURA DE POMO ALCOBA UN 60,00 41.15‘8’00 2.467.380100 5,00 65 2.672:70100
56 | SUMINISTRO E INSTALACION CERRADURA DE POMO BARO UN 25,00 28_15‘5’00 704_85;5’00 2,00 27 761_2565,00
57 | ESTRUCTURA METALICA 55 o anche * 2 e de espesor w0 | oo | sissence 3 | 1oases0000
58 | ESPEJO INCOLORO 3 MM SIN BISELAR M2 40,00 87.87$5’00 3.515300’00 0,00 40 3.515.300’00
59 | ESPEJO BISELADO INCOLORO 4 MM M2 12,00 113_55’12’00 1_362_;4’00 0,00 12 1_362?44,00
60 | VIDRIO TRANSPARENTE 6 MM M2 100,00 77 15‘8, 00 . 10_200’00 1,00 101 7_787_30&00
61 CARPINTERIA METALICA

34 | MESONES EN ACERO QUIRURGICO ML 15,00 881_1%0100 13_216?’500100 11,00 26 22_908_3600100
35 | POCETA EN ACERO QUIRUGICO UN 5,00 881_1%0100 4_405_200,00 3,00 8 7_048_200,00
62 | MARCO PARA PUERTA EN LAMINA CAL 18 -0.8 UN 60,00 124.125,00 7.448;0’00 -9,00 51 6.330.285’00
63 | MARCO TAPA CAJA DE INSPECCION UN 43,00 17 6.2$2 0,00 7'577'3 60,00 -29,00 14 24 6738 0,00
64 | PUERTA EN LAMINA CAL 18 INC. ANTICORROSIVO M2 62,85 175.5;8,00 11.028.3792'00 12,11 51 8.90;53’72
65 | VENTANA EN ALUMINIO ANODIZADO SISTEMA 744 M2 120,00 331'020100 39'72;600100 0,00 120 39.729.$eoo,oo
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66 | VENTANA LAMINA CALIBRE 18 INC. ANTICORROSIVO M2 20,00 129_2528’00 2.584260100 0,00 20 2.584360,00
g7 | PUERTA DE ACCESO PRINCIPAL EN VIDRIO 15 mm CON o 28 80 $ $ $
HERRAJES EN ACERO INOXIDABLE, 2,4 * 3 m g 1.335.000,00 38.448.000,00 -
68 | INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
69 | BAJANTE AGUAS LLUVIAS PVC 3" ML 10,00 18, 9:8’ o0 150, 6580’ o0 0,00 10 150, 6580’00
70 | BAJANTE AGUAS LLUVIAS PVC 4" ML 105,00 29.7‘?2, o0 N 2; 1000 0,00 105 N 122; 1000
71 | CONEXION TANQUE ELEVADO PVC UN 2,00 195.4%3’00 390_8%6’00 -1,00 1 195.4%3’00
72 | LLAVE MANGUERA UN 10,00 27.63$2,00 276.320,00 6,00 4 110.5528,00
73 | PUNTO HIDRAULICO PVC-P/PARAL 1/2" UN 120,00 53_75’3,00 6_450260’00 22,00 98 5_267_%4,00
74 | RED SUMINISTRO PVC 1" ML 170,00 11‘9;“7’00 2.036.390100 >
75 | RED SUMINISTRO PVC 1/2" ML 240,00 7_212,00 1.732.§so,oo -40,00 200 1_443_200,00
76 | RED SANITARIA PVC-S 2" ML 100,00 , 1_223,00 1 4_300’00 6,00 106 2_251_358,00
77 | RED SANITARIA PVC-S 3" ML 120,00 29.45’5’00 3.531300100 -109,00 1 323.:75’00
78 | RED SANITARIA PVC-S 4" ML 150,00 39_85‘0,00 507 1.§oo,oo 40,00 190 7_563300,00
79 | RED SANITARIA PVC-S 6" ML 110,00 74.15’8’00 8.161.%0’00 80,00 190 14.097.3620'00
80 | REGISTRO 1" UN 4,00 96.939,00 387.7596,00 -2,00 2 193.8598,00
81 | REGISTRO1/2" UN 25,00 55.551,00 1.388.325,00 0,00 2 1.388.325,00
82 | REGISTRO 3/4" UN 14,00 67.97$4,00 951.6536,00 -12,00 2 135.9i8,00
83 | REVENTILACION 2" ML 23,00 14.8‘24’00 341.6312’00 104,00 127 1.886258’00
84 REVENTILACION 3" ML 23,00 18_727100 431_1?31100 S
85 TANQUE PIjASTICO ELEVADO 5000 LT (INCLUYE ACCESORIOS E UN 200 $ $ $
INSTALACION) g 1.057.320,00 2.114.640,00 -
86 | RED CONTRA INCENDIOS
87 | TUBERIA AC.GALV. SCH 40 1" ML 80,00 23.721'00 1.900.280’00 0,00 80 1.900.280’00
88 | ACCESORIOS ACERO 1" UN 100,00 20'0;,00 2.003.?00,00 0,00 100 2'003j00,00
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89 | TUBERIA AC.GALV. SCH 40 1 - 1/4 ML 32,00 31.628,00 1.013276,00 0,00 32 1.013276100
90 | ACCESORIOS ACERO 11/4 UN 26,00 22.0:9’ o0 573_759 4,00 0,00 26 573.7594’00
91 | TUBERIAAC.GALV.SCH401 1/2 ML 24,00 6. 85$9, o0 ssa. Gi 6,00 0,00 2 884.6516100
92 | ACCESORIOS ACERO 11/2 UN 32,00 , 6.939’ o0 s, 0548’ o0 0,00 32 862.0318’00
93 | TUBERIA AC.GALV. SCH 40 RANURADA 2" ML 56,00 44.356,00 2.483;36,00 0,00 56 2.483336,00
94 | ACCESORIOS ACERO RANURADOS 2" UN 40,00 w0 nsg’ o0 20 4_; 0,00 0,00 40 1.204.;0’00
95 | coupinG > N 80,00 19.638,00 1.575.240,00 0,00 80 1 575,240,00
%6 | TUBERIAACGALV. SCH4021/2 Mt 24,00 43.329,00 1.040.256,00 0,00 24 1.040.256,00
97 | ACCESORIOS ACERO 2 1/2 UN 32,00 . ozz, o0 . 65; 4,00 0,00 32 s65. 33. 400
98 | COUPUNG 2172 UN 80,00 25.35’6,00 2.030.380,00 0,00 80 2.030.380,00
99 | TUBERIAACGALY. sCH 403 Mt 6,00 50.935,00 305.4io,oo 10,00 16 814.4580,00
100 | ACCESORIOS ACERO 3 UN 4,00 57.22’9’ o0 15, 959 6,00 -2,00 2 e 459 800
101 | couptinG 3" N 10,00 48.231,00 482.0?0,00 0.00 10 482.0510,00
102 | TUBERIA AC.GALV. SCH 40 4" ML 12,00 88.3_24’00 1.060248’00 43,00 55 4.859270’00
103 | ACCESORIOS ACERO 4" N 18,00 37.26$9,00 670.8§12,00 -12,00 6 223.6514,00
104 | coupting # N 45,00 41.920,00 1.888.200,00 0,00 45 1,888200,00
105 | TUBERIA PVC Co00 4" ML 150,00 36.850,00 6.995.200,00 0,00 190 6.995.200,00
106 | ACCESORIOS PvC 4" N 120,00 88.1:?0,00 10.573?200,00 0,00 120 10,573?200,00
107 _| TUBERIAPVC Co00&" ML 55,00 50.88$0,00 2.798.15100,00 -15,00 40 z.oas.ioo,oo
108 | ACCESORIOSPvCe” N 36,00 95.3_21,00 3.432.236,00 -35,00 1 95,35?1,00
109 | TUBERIA BLAZEMASTER RDE 13.5 1" ML 315,00 . 35‘1’ o0 - 02; 65.00 0,00 315 8.602;65,00
110 | ACCESORIO BLAZEMASTER SCH40 1" UN 450,00 17.752' o0 o7 o.ioo, o0 0,00 450 . o.i 00,00
111 | TUBERIA BLAZEMASTER RDE 13.5 1 1/4 ML 212,00 38'221’00 8'115'272,00 0,00 212 8'115272,00
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112 | ACCESORIO BLAZEMASTER SCH40 1 1/4 UN 200,00 41.938,00 8.381.200100 0,00 200 8.381.200,00
113 | TUBERIA BLAZEMASTER RDE 13.5 1 1/2 ML 165,00 48.020’00 7.929_200’00 0,00 165 7.929.200’00
114 | ACCESORIO BLAZEMASTER SCH40 1 1/2 UN 145,00 56 330, 00 817 625 0,00 0,00 145 817 s.is 0,00
115 | TUBERIA BLAZEMASTER RDE 13.5 2" ML 85,00 74.529’00 6.340365’00 0,00 85 6.340.($)65,00
116 | ACCESORIO BLAZEMASTER SCH40 2" UN 72,00 65.430,00 4.715280100 0,00 72 4.715380,00
117 | TUBERIA BLAZEMASTER RDE 13.5 2 1/2" ML 85,00 162;51’00 13_791.$335'00 0,00 85 13.791.5335'00
118 | ACCESORIO BLAZEMASTER SCH40 2 1/2 UN 95,00 81.25‘3’00 7.719335,00 0,00 95 7.719335’00
119 | TUBERIA BLAZEMASTER RDE 13.5 3" ML 20,00 236_0571,00 4_7215’120,00 0,00 20 4_721_i20,00
120 | ACCESORIO BLAZEMASTER SCHA0 3" UN 22,00 126.52’00 2.785.284,00 0,00 22 2.785.284’00
121 | TUBERIA AC. GALV. SCH 40 2 1/2 ML 26,00 40_15’7100 1_043202’00 0,00 26 1_043302,00
122 | VALVULAS Y ACCESORIOS ESPECIALES

123 | CHEQUE AMORTIGUADO RANURADO 4" UN 1,00 1.265280’00 1.265;80100 0,00 1 1.265380’00
124 | SIAMESA 4X2-1/2X2-1/2 UN 1,00 670.7?39,00 670.7%9,00 0,00 ! 670.7389,00
125 | VALVULA MARIPOSA LISTADA 4" UN 1,00 5 17.812, 00 5 17.3%2, 00 0,00 1 o017, 858 2,00
126 | VALVULA BOLA LISTADA 1" UN 4,00 377 1375, 00 1.508.%0’ 00 0,00 4 1.508.§00, 00
127 | VALVULA PASO DIRECTO RED WHITE TIPO PESADO 2" UN 1,00 270, fé 100 270, 156 100 0,00 1 270, 156 100
128 | VALVULA EXPULSORA DE AIRE 1 1/2 UN 3,00 240.1372,00 720.55216’00 0,00 3 720.5316’00
129 | ESTACION DE CONTROL 3" UN 2,00 533_5‘16’00 1_066;92’00 -1,00 1 533.1ie,oo
130 | GABINETETIPO| UN 6,00 792.6370,00 4.756.320,00 4,00 2 1.585240,00
131 | SPLINKER UN 145,00 38.233,00 5.545.335,00 12,00 157 6.004.?51,00
132 | CABEZAL DE PRUEBA 21/2 UN 1,00 69.3;‘5' 00 . 3;5'00 0,00 1 69.3335'00
133 | FLOTADOR MECANICO TIPO HELBERT 2" UN 1,00 8 957, 00 8 957, 00 0,00 1 . 957,00
134 | ESTACIONES DE CONTROL Y DRENAJE

135 | VALVULA MARIPOSA INDICADORA LISTADA 3" UN 2,00 457.;;5, 00 o1 4.535 0,00 0,00 2 o1 4.535 0,00
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136 | SENSOR DE FLUJO 3" UN 2,00 211.3$36,00 422.6$72,00 0,00 2 422.6$72,00
137 | CHEQUE AMORTIGUADO RANURADO 3" UN 2,00 405.4598’00 810_;96’00 0,00 2 810.9596’00
138 | VALVULA BOLA LISTADA-DRENAJE Y PRUEBA 1" UN 2,00 86.724,00 173.5$28,00 0,00 2 173.5528,00
139 | MANOMETRO GLICERINA 2" UN 2,00 69.3:5’00 138_6$70’00 0,00 2 138.6570’00
140 | MONTAIJE DE APARATOS Y EQUIPOS

141 | M. 0. MONTAJE SIAMESA INCENDIO 4*2 1/2 UN 1,00 496.4$92,00 496.4$92,00 0,00 1 496.532,00
142 | M. 0. MONTAJE GABINETE INCENDIO TIPO 1 UN 6,00 148_9522,00 893_5$32,00 -4,00 2 297_8314,00
143 | M.O. MONTAIJE EQUIPO CONTRA INCENDIO UN 1,00 418.‘3‘2’00 418.4%,00 0,00 1 418.5'2’00
144 | M.O. MONTAIE SPLINKER UN 125,00 34_25’9100 4_277;75100 30,00 155 5_303;45,00
145 | ABRAZADERAS

146 | ABRAZADERAS TIPO TRAPECIO 1" UN 185,00 79 957’ 00 147 9.?1 45,00 0,00 185 147 g.i 45,00
147 | ABRAZADERAS TIPO TRAPECIO 1 1/4" UN 227,00 90 9; 00 20 65_27 3,00 0,00 227 20 65_27 3,00
148 | ABRAZADERAS TIPO TRAPECIO 1 1/2 UN 198,00 1 0.25‘7’ 00 502 4; 46,00 0,00 198 502 4.3 46,00
149 | ABRAZADERAS TIPO TRAPECIO 2 UN 130,00 12_322, 00 160 4_i 60,00 0,00 130 160 4_i 60,00
150 | ABRAZADERAS TIPO TRAPECIO 2 1/2 UN 145,00 15.8;‘2’00 2.304240’00 0,00 145 2.304.240’00
151 | ABRAZADERAS TIPO TRAPECIO 3" UN 30,00 23_926100 718_920100 0,00 30 718_920100
152 | PINTURA PARA TUBERIAS

153 | PINTURA PARA TUBERIAS 1" ML 80,00 1.73%’00 138.4%0’00 0,00 80 138.4%0’00
154 | PINTURA PARA TUBERIAS 1 1/4 ML 32,00 1_89$’7,00 60_734,00 0,00 32 60_734,00
155 | PINTURA PARA TUBERIAS 1 1/2 ML 24,00 2.35;00 56.5952’00 0,00 24 56.532’00
136 | PINTURA PARA TUBERIAS 2" ML 56,00 2.351,00 132.0i8,00 0,00 >6 132.0i8,00
157 | PINTURA PARA TUBERIAS 2 1/2 ML 24,00 3.44;00 32.752,00 0,00 24 82.752'00
158 | PINTURA PARA TUBERIAS 3 ML 6,00 3'44200 20'63&00 0,00 6 20'62&00
159 | NIPLES PASAMUROS

160 | NIPLE PASAMURO ACERO INOXIDABLE REF316 8" UN 1,00 | $ $ 0,00 1 $
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202.236,00 202.236,00 202.236,00
161 | NIPLE PASAMURO ACERO INOXIDABLE REF316 4" UN 1,00 123.4$18,00 123.4$18,00 0,00 1 123.4$18,00
162 | NIPLE PASAMURO ACERO INOXIDABLE REF316 2" UN 2,00 54.85$Z,OO 109.7%4’00 0,00 2 109.7%4’00
163 | NIPLE PASAMURO ACERO INOXIDABLE REF316 1 1/2 UN 1,00 44.47$2,00 44.47$2,00 0,00 1 44.47$2'00
164 | CUARTO DE BOMBAS AGUA FRIA INCENDIO
165 | TUBERIA ACERO RANURADO SCHEDULE 40 2" ML 8,00 44.35$G,OO 354.8i8,00 0,00 8 354.8318,00
166 | ACCESORIO ACERO RANURADO 300 PSI 2" UN 14,00 30.1]%8,00 421.6$52,00 0,00 14 421.6%‘:2,00
167 | COUPLING 2! UN 35,00 19.69$8,00 689.4?’:0,00 0,00 35 689.4?’:0,00
168 | TUBERIA ACERO RANURADO SCHEDULE 40 4" ML 10,00 88.354,00 883.5i0,00 0,00 10 883.5$40,00
169 | ACCESORIO ACERO RANURADO 300 PSI 4" UN 6,00 37.2:9100 223.6514,00 0,00 6 223.6514,00
170 | COUPLING 4" UN 15,00 41.920,00 629.4%0,00 0,00 15 629.4%0,00
171 | TUBERIA ACERO RANURADO SCHEDULE 40 6" ML 12,00 149.1$78,00 1.790.?36,00 0,00 12 1.790.?36,00
172 | ACCESORIO ACERO RANURADO 300 PSI 6" UN 20,00 60.49$2,00 1.209.240100 0,00 20 1.209.240’00
173 | COUPLING 6" UN 18,00 82.1?1,00 1.478.?18,00 0,00 18 1.478.§18,00
174 | UNION FLEXIBLE DE CAUCHO 2" UN 4,00 182.6$28,00 730.5512’00 0,00 4 730.5512’00
175 | UNION FLEXIBLE DE CAUCHO 6" UN 1,00 638.7$:19,00 638.7i9,00 0,00 1 638.7i9,00
176 | REDUCCION CONCENTRICA 6*2" UN 3,00 165.1$98,00 495.5594’00 0,00 3 495.524’00
177 | REDUCCION CONCENTRICA 6*4 UN 1,00 165.128,00 165.128,00 0,00 1 165.1%)8,00
178 | CHEQUE EXTREMO RANURADO 6" UN 1,00 1.749.?28,00 1.749.?28,00 0,00 1 1.749.?28,00
179 | CHEQUE EXTREMO RANURADO 2" UN 1,00 363.6354,00 363.6354,00 0,00 1 363.6354,00
180 | VALVULA ALIVIO RECIRCULACION 3/4" UN 1,00 95'35$1,00 95'3551,00 0,00 1 95'351,00
181 | VALVULA OS&Y BRIDADA LISTADA 2" UN 1,00 198.322,00 198.3392,00 0,00 1 198.3392,00
182 | VALVULA OS&Y BRIDADA LISTADA 6" UN 1,00 883.5$35,00 883.5$35,00 0,00 1 883.5iS,OO
183 | VALVULA MARIPOSA RANURADA LISTADA 2" UN 1,00 294.826,00 294.8$96,00 0,00 1 294.8396,00
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184 | VALVULA MARIPOSA RANURADA LISTADA 4" UN 1,00 657.4$61,00 657.4$61,00 0,00 1 657.4$61,00
185 | VALVULA MARIPOSA RANURADA LISTADA 6" UN 2,00 1.005.331’00 2.010.362,00 0,00 2 2.010.(5)62,00
186 | MANOMETRO GLISERINA DIAL 3" UN 2,00 161.412,00 322.9$64,00 0,00 2 322.9$64,00
187 | BRIDA ACERO RANURADA 2" UN 8,00 49.6652,00 397.2$96,00 0,00 8 397.2596,00
188 | BRIDA ACERO RANURADA 6" UN 2,00 215.8$21,00 431.5’2100 0,00 2 431.6$42,00
189 | REDUCCION CONCENTRICA 4*2 " UN 1,00 111.6$27,00 111.6$27,00 0,00 1 111.6$27,00
190 | REDUCCION CONCENTRICA 6 *2 UN 1,00 165.1598,00 165.1$98,00 0,00 1 165.1598,00
191 | REDUCCION CONCENTRICA 6*4" UN 1,00 165.128,00 165.1398,00 0,00 1 165.1%)8,00
192 ;l(JZEEgIOAR:DOES?CERO CALVANIZADO 1/27 SCri40 INCLUYE ML 180,00 15.62’0,00 2.815200,00 0,00 180 2.815300,00
193 ;L(:.I(BZESRIOARII)OIESII)_\CERO CALVANZADO 3/ SCra0 (NCLLYE ML 96,00 18.828,00 1.811.228,00 0,00 % 1.811:28,00
194 ZLéCBZESR(I)AR%S?CERO CALVANIZADG 17 SCHAQ (NCLUYE ML 60,00 25.634,00 1.536;40,00 0,00 60 1.536.340,00
195 | TUBERIA DE POLIETILENO 1/2" (INCLUYE ACCESORIOS) ML 185,00 22.921,00 4.251.385,00 0,00 185 4.251.£$185,00
196 | VALVULA DE BOLA GAS 1/2" UN 19,00 15.27$6,00 290.211’00 0,00 19 290.2i4,00
197 | VALVULA DE BOLA GAS 3/4" UN 11,00 20.029’00 220.7359’00 0,00 11 220.7359’00
198 | VALVULA DE BOLA GAS 1" UN 10,00 30.85$0,00 308.5%0,00 0,00 10 308.5%0,00
284 | PISOS BASES

285 | PLACA BASE CONCRETO 0.10 2500 PSI M2 1542,00 54.928,00 84.729?816,00 -32,00 1510 82.971.3480,00
286 | PISOS,ACABADOS,ENCHAPES Y ACCESORIOS

287 | BALDOSA CERAMICA PISO CALIDAD PRIMERA M2 180,00 52.826,00 9.515.280,00 5,00 185 9.780.210,00
288 | BALDOSA CERAMICA PARED CALIDAD PRIMERA M2 481,00 52.826,00 25.428?546,00 9,00 490 25_904.3340,00
289 EgIIIIIIDDOOSQLI:‘;-(I;IC-JI—Ul(lill(?L'\:JAYI;EGAFI{_IAS"\Il'gD'\gARMOL P2 PAYANDE M2 1285,00 65.67$3,00 84.389.$805,00 15,00 1300 85.374.5900,00
290 | GUARDAESCOBA GRES Y CERAMICA ML 700,00 8.0457,00 5.632.200,00 -22,00 678 5.455.266,00
291 | CIELO RASO

292 | CIELO RASO PLANO DRYWALL (INCLUYE PINTURA) M2 1465,00 | $ S -313,14 | 1152 | S
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55.174,00

80.829.910,00

63.552.723,64

293 | CORNISAS YESO ML 200,00 41.555,00 8.307.300,00 0,00 200 8.307.300,00
294 | EXCAVACIONES Y RELLENOS
295 | EXPLANACION Y EXTENDIDA M3 260,00 4.84?),00 1.258.4$100,00 0,00 260 1.258.15100,00
296 | CErio o SOBRANTES A UNA DISTANCAMENORDE K0 | M2 | 1990 | 0igoen | 20mssan0o 000 | 10 | g Sanco
297 | EXCAVACION MANUAL ZANJA EN TIERRA H=1.0 M M3 172,80 > 2 3,50 176 >
23.179,00 4.005.331,00 4.086.457,70
298 E/IEI;I(EZ’;\IKI)C?I\)/I’\:ZI'\I\qéTERIAL e SITIO COMPACTADO M3 20,00 12.423,00 248.8$é0,00 0,00 20 248.8$60,00
299 :AEI;I(EE\II\\II(I)CE\’I\\‘/IEEFI'EBO COMEN COMPACTADS M3 570,00 79.630,00 45.423.3300,00 -157,00 413 32.911.$970,00
300 | APARATOS SANITARIOS
301 Zlé:\gé’;:il)-Ro E INSTALACION SANITARIO TANQUE (INCLUYE UN 30,00 254-5$12,00 7.635-260100 1,00 31 7.889-272,00
302 Zlé:\gé’;:il)-Ro E INSTALACION LAVAMANOS COLGAR (INCLUYE UN 48,00 146-0%6,00 7.008388,00 0,00 48 7.008388,00
303 Zﬁ?ﬁé’;‘,igm E INSTALACION ORINAL DE LLAVE (INCLUYE UN 2,00 330-7$21’00 661-4612,00 0,00 ) 661-[312,00
304 | PINTURAS
305 ISI\I/IMPIIT_IZI\; EABILIZACION FACHADA EN SIKA TRANSPARENTE O M2 500,00 5-24100 2.622300100 200,00 700 3.670-200100
306 | ANTICORROSIVO SOBRE LAMINA LINEAL ML 200,00 2.60?3,00 521.2%0’00 0,00 200 521.2%0’00
307 | ANTICORROSIVO SOBRE LAMINA LLENA M2 96,00 9.84$8,00 945.4%8,00 -14,00 82 807.5%’:6,00
308 | ESMALTE SOBRE LAMINA LINEAL ML 50,00 2.263,00 113.2%0’00 0,00 50 113.2%0’00
309 | ESMALTE SOBRE LAMINA LLENA M2 120,00 11.75$0,00 1.410_300100 44,00 164 1.927_300100
310 | ESMALTE SOBRE MADERA LLENA M2 100,00 13.024'00 1.304.200’00 -5,00 95 1.239.?80,00
311 | ESMALTE SOBRE MARCOS LAMINA M2 240,00 4.60$6,00 1'105'340100 0,00 240 1'105240100
312 | ESTUCO M2 145,76 6.8951,00 1.004.43132,00 0,00 146 1.004.13132,16
313 | ESTUCO Y VINILO 3 MANOS M2 4701,00 14.3853,00 67.614.3483,00 -1509,00 3192 45.910.$536,00
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314 | PINTURA EPOXIPOLIAMIDA M2 436,00 37.534,00 16.390%984,00 0,00 436 16.390.5984,00
315 | PINTURA EPOXIPOLIAMIDA(LINEAL) ML 260,00 7_2751’ 00 189 o.i 60,00 0,00 260 1.890360’00
316 NO CONTEMPLADOS
317 | SIFON EN PVC 2" INCLUYE REJILLA UN 0,00 29.253,00 31,00 31 906.2523,00
318 | CAJA DE INSPECCION DE 160 X 160 X CM UN 0,00 1.263.266’00 1,00 1 1.263.(5566,00
319 | POZO DE INSPECCION DE 170 CM DE DIAMETRO H= UN 0,00 2.403.222’00 2,00 2 4.806344100
PUERTAS EN LAMINA PARA BANOS EN ALUMINIO, CON $ $
320 gOA’sI(_:rg TUBO CUADRADO Y LAMINA ESTRIADA DE 0,80 x UN 0,00 227.000,00 8,00 8 1.816.000,00
321 | TANQUE DE RESERVA DE 6X3X2 MTS UN 0,00 3 1,00 1 >
3.166.572,00 3.166.572,00
322 | TUBERIA DE AGUAS LLUVIAS DE 6" ML 0,00 5o, 8;’7’ 00 45,00 45 5 695265’00
323 | TUBERIA DE AGUAS LLUVIAS DE 8" ML 0,00 96.836,00 6,60 7 638.9519,60
324 | FILTRO PERIMETRAL ML 0,00 134.319’00 124,00 124 16.664%236‘00
325 | TUBERIA HIDRAULICA PVC DE 2" ML 0,00 21_15‘8100 83,00 83 1_757_374,00
326 | TUBERIA HIDRAULICA PVC DE 3" ML 0,00 26.021’00 128,00 128 3.335.208’00
327 | TUBERIA HIDRAULICA PVC DE 1 1/2" ML 0,00 13_224,00 35,00 35 464_;0100
328 TUBERIA DE ROCIADORES CONTRA INCENDIOS D= X" ML 0,00 25.07$0’00 537,00 537 13.462.5590,00
329 | CODOS PVC 90 RED INCENDIOS 6" UN 0,00 - 1$791 00 1,00 1 16a. 1379,00
330 | CODOS AC 90 RED INCENDIOS 4" UN 0,00 97.95‘3’00 4,00 4 391.6552’00
331 | CODOS AC 90 RED INCENDIOS 3" UN 0,00 60.55’2’00 3,00 3 181.5%)6,00
332 | TEESAC 4" RED INCENDIOS UN 0,00 150_525100 2,00 2 301_1570100
333 | CODOSX" (11/2) UN 0,00 13,43?5,00 60,00 10 134.3350,00
334 | TEESX" (11/2) UN 0,00 21,553,00 10,00 60 1.294._280,00
335 | MUROS INTERIORES DE 15 CM M2 0,00 74.454100 60,00 60 4.466340’00
336 MUROS DE FACHADA DE 15 CM M2 0,00 S 54,88 55 $
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74.434,00 4.084.937,92
337 | MUROS INTERIORES DE 30 CM M2 0,00 137;41’00 159,87 160 21.956%05,67
338 | MUROS DE FACHADA DE 30 CM M2 0,00 137; 1,00 548,90 549 75.386.547 4,90
339 | MUROS DE FACHADA DE 40 CM M2 0,00 192, 6%7’00 24,12 24 i6 45.28018 4
340 | CONCRETO DE LIMPIEZA 2000 PS| M2 0,00 ’3. 438’ 00 302,00 302 208 1.395,00
341 | ESTRUCTURA DE CUBIERTAS
342 | CORREAS PHR 120x60x15 - 1,5 mm ML 0,00 " 4950,00 174,60 175 - 418§5 4,00
343 | CORREAS PHR 120x60x15 - 1,2 mm ML 0,00 4 1_55‘0100 142,00 142 590 4_360,00
344 | CORREAS PHR 120x60x15 - 2,0 mm ML 0,00 a6, 45’ 4,00 376,80 377 17.511.$403‘20
345 | PERFILTB - 4" x 3,00 mm ML 0,00 69_25‘5,00 80,34 80 5_560_333,10
346 | PERFILTB - 4" x 4,00 mm ML 0,00 80.2;’0’00 93,35 93 7.491237,50
347 | PERFILTB - 25.83 x 1.50 mm ML 0,00 41_1:5,00 80,92 81 3_331_371,80
348 | PERFILTB-32.29 x 1.50 mm ML 0,00 42.735’00 93,95 9 4.012;4,75
349 | CUBIERTA EN TEJA TERMO-ACUSTICA M2 0,00 s 4_23’5, 00 488,51 489 26.523.5650, a5
COSTO DIRECTO 2.503.4053.804,00 2-472-0055-982,00
ADMINISTRACION 12% 300_40;455,00 295,5405713,00
IMPREVISTOS 3% 75_102?114,00 74.160?179,00
UTILIDAD 2% 50.068.$07G,00 49.440?120,00
COSTO TOTAL 2.928.9852.450,00 2-892-242999,00

ANEXO 8. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS iTEMS NO PREVISTOS HOSPITAL PEDRO LEON ALVAREZ DE LA MESA.
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS ITEMS NO PREVISTOS DE LA CONSTRUCCION DEL SERVICIO DE URGENCIAS DE LA E.S.E HOSPITAL
PEDRO LEON ALVAREZ DIAZ DE LA MESA

CONCRETO DE LIMPIEZA 2000 PSI UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
CONCRETO 1:3:3 PARA SOLADO M3 0,0515 360.174 18.549
CUADRILLA 2. DIA 0,01538 292.500 4.499
HERRAMIENTA MENOR GL 0,06667 3.000 200
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,005 40.000 200
DIRECTO: M2 5.651,20 23.448 200 4.499 18.749

SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS METALICAS EN PERFL

DE ACESCO PHR 120X60 2MM.

UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
PERFL DE ACESCO PHR 120X60 2MM ML 1 13.079 13.079

SOLDADURA 6011* 1/8" VARILLA ELECTRICA KG 0,1 7.000 700
IMPRIMANTE ALQUIDICO SIKA GLN 0,2 51.600 10.320
ESMALTE ALQUIDICO BLANCO GL 0,15 62.500 9.375

TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,01 40.000 400

PULIDORA ELECTRICA DIA 0,02 40.000 800
ANDAMIOS DIA 0,5 1.100 550
CUADRILLA 5 DIA 0,1 112.500 11.250

DIRECTO: ML 11,64 46.474 800 550 11.250 33.874
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SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS METALICAS EN PERFL
DE ACESCO PHR 120X60 1.5MM.

UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
PERFL DE ACESCO PHR 120X60 1,5MM ML 1 9.095 9.095
SOLDADURA 6011* 1/8" VARILLA ELECTRICA KG 0,1 7.000 700
IMPRIMANTE ALQUIDICO SIKA GLN 0,2 51.600 10.320
ESMALTE ALQUIDICO BLANCO GL 0,15 62.500 9.375
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,01 40.000 400
PULIDORA ELECTRICA DIA 0,02 40.000 800
ANDAMIOS DIA 0,5 1.100 550
CUADRILLA S5 DIA 0,1 112.500 11.250
DIRECTO: ML 42.490 800 550 11.250 29.890
SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS METALICAS EN PERFL
DE ACESCO PHR 120X60 1.2MM.
UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
PERFL DE ACESCO PHR 120X60 1,2MM ML 1 8.185 8.185
SOLDADURA 6011* 1/8" VARILLA ELECTRICA KG 0,1 7.000 700
IPRIMANTE ANTICORROSIVO SIKA GLN 0,2 51.600 10.320
ESMALTE-BASE ACEITE-PINTULUX GL 0,15 62.500 9.375
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,01 40.000 400
PULIDORA ELECTRICA DIA 0,02 40.000 800
ANDAMIOS DIA 0,5 1.100 550
CUADRILLA S DIA 0,1 112.500 11.250
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DIRECTO: ML 41.580 800 8.735 11.250 20.795
SUMINISTRO E INSTALACION DE PERFIL METALICO TUBULAR DE 4"
x 4,00 mm UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
PERFL METALICO TUBULAR DE 4" ESPESOR 4mm ML 11 40.000 44.000
SOLDADURA 6011* 1/8" VARILLA ELECTRICA KG 0,2 7.000 1.400
IPRIMANTE ANTICORROSIVO SIKA GLN 0,2 51.600 10.320
ESMALTE-BASE ACEITE-PINTULUX GL 0,15 62.500 9.375
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,063 40.000 2.520
PULIDORA ELECTRICA DIA 0,02 40.000 800
ANDAMIOS DIA 0,5 1.100 550
CUADRILLA 5 DIA 0,1 112.500 11.250
DIRECTO: ML 80.215 800 550 11.250 67.615
SUMINISTRO E INSTALACION DE PERFIL METALICO TUBULAR DE 4"
x 3,00 mm UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
PERFL METALICO TUBULAR DE 4" ESPESOR 3mm ML 11 30.000 33.000
SOLDADURA 6011* 1/8" VARILLA ELECTRICA KG 0,2 7.000 1.400
IPRIMANTE ANTICORROSIVO SIKA GLN 0,2 51.600 10.320
ESMALTE-BASE ACEITE-PINTULUX GL 0,15 62.500 9.375
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,063 40.000 2.520
PULIDORA ELECTRICA DIA 0,02 40.000 800
ANDAMIOS DIA 0,5 1.100 550
CUADRILLA 5 DIA 0,1 112.500 11.250
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DIRECTO: ML 69.215 800 550 11.250 56.615
SUMINISTRO E INSTALACION DE PERFIL METALICO TUBULAR -

25,83 x 1,50 mm UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS

PERFL METALICO TUBULAR - 25,83 x 1,5 mm ML 11 4.500 4.950
SOLDADURA 6011* 1/8" VARILLA ELECTRICA KG 0,2 7.000 1.400
IPRIMANTE ANTICORROSIVO SIKA GLN 0,2 51.600 10.320
ESMALTE-BASE ACEITE-PINTULUX GL 0,15 62.500 9.375
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,063 40.000 2.520

PULIDORA ELECTRICA DIA 0,02 40.000 800
ANDAMIOS DIA 0,5 1.100 550
CUADRILLA 5 DIA 0,1 112.500 11.250
DIRECTO: ML 41.165 800 550 11.250 28.565
SUMINISTRO E INSTALACION DE PERFIL METALICO TUBULAR -

32,29 x 1,50 mm UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS

PERFL METALICO TUBULAR - 32,29 x 1,5 mm ML 11 5.900 6.490
SOLDADURA 6011* 1/8" VARILLA ELECTRICA KG 0,2 7.000 1.400
IPRIMANTE ANTICORROSIVO SIKA GLN 0,2 51.600 10.320
ESMALTE-BASE ACEITE-PINTULUX GL 0,15 62.500 9.375
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,063 40.000 2.520

PULIDORA ELECTRICA DIA 0,02 40.000 800
ANDAMIOS DIA 0,5 1.100 550
CUADRILLA 5 DIA 0,1 112.500 11.250
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DIRECTO: ML 42.705 800 550 11.250 30.105
MUROS INTERIORES DE 15 CM UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
LADRILLO CUADRILONGO UND 55 940 51.700
MORTERO 1:3. M3 0,035 353.850 12.385
CUADRILLA 2. DIA 0,03333 292.500 9.749
HERRAMIENTA MENOR GL 0,06667 3.000 200
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,01 40.000 400
DIRECTO: M2 26982 74.434 51.900 9.749 12.785
MUROS DE FACHADA DE 15 CM UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
LADRILLO CUADRILONGO UND 55 940 51.700
MORTERO 1:3. M3 0,035 353.850 12.385
CUADRILLA 2. DIA 0,03333 292.500 9.749
HERRAMIENTA MENOR GL 0,06667 3.000 200
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,01 40.000 400
DIRECTO: M2 26982 74.434 51.900 9.749 12.785
MUROS INTERIORES DE 30 CM UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
LADRILLO CUADRILONGO UND 110 940 103.400
MORTERO 1:3. M3 0,06 353.850 21.231
CUADRILLA 2. DIA 0,04 292.500 11.700
HERRAMIENTA MENOR GL 0,07 3.000 210
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TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,02 40.000 800
DIRECTO: M2 26982 137.341 103.610 11.700 22.031
MUROS DE FACHADA DE 30 CM UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
LADRILLO CUADRILONGO UND 110 940 103.400
MORTERO 1:3. M3 0,06 353.850 21.231
CUADRILLA 2. DIA 0,04 292.500 11.700
HERRAMIENTA MENOR GL 0,07 3.000 210
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,02 40.000 800
DIRECTO: M2 26982 137.341 103.610 11.700 22.031
MUROS DE FACHADA DE 40 CM UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
LADRILLO CUADRILONGO UND 147 940 138.180
MORTERO 1:3. M3 0,093 353.850 32.908
CUADRILLA 2. DIA 0,067 292.500 19.598
HERRAMIENTA MENOR GL 0,107 3.000 321
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,04 40.000 1.600
DIRECTO: M2 26982 192.607 138.501 19.598 34.508
TUBERIA HIDRAULICA PVC DE 1 1/2" UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
TUBERIA PVC PRESION EXTREMO LISO 1 1/2" RDE-21 ML 11 8.895 9.785
CUADRILLA 2. DIA 0,008 292.500 2.340
LIMPIADOR PVC * 1/4 GL. 1/4 G 0,0038 54.236 206
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SOLDADURA PARA PVC * 1/4 GL. 1/4 G 0,0038 85.000 323
HERRAMIENTA MENOR GL 0,05 3.000 150
ACCESORIOS UND 0,004 60.000 240
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,006 40.000 240
DIRECTO: ML 2.041,84 13.284 10.704 2.340 240
TUBERIA HIDRAULICA PVC DE 2" UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
TUBERIA PVC PRESION EXTREMO LISO 2" RDE-21 ML 11 11.365 12.502
CUADRILLA 2. DIA 0,015 292.500 4.388
LIMPIADOR PVC * 1/4 GL. 1/4 G 0,008 54.236 434
SOLDADURA PARA PVC * 1/4 GL. 1/4 G 0,008 85.000 680
HERRAMIENTA MENOR GL 0,025 3.000 75
ACCESORIOS UND 0,025 60.000 1.500
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,04 40.000 1.600
DIRECTO: ML 310 21.178 15.190 4.388 1.600
TUBERIA HIDRAULICA PVC DE 3" UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
TUBERIA PVC PRESION EXTREMO LISO 3" RDE-21 ML 11 18.447 20.292
CUADRILLA 2. DIA 0,015 292.500 4.388
LIMPIADOR PVC * 1/4 GL. 1/4 G 0,0045 54.236 244
SOLDADURA PARA PVC * 1/4 GL. 1/4 G 0,0045 85.000 383
HERRAMIENTA MENOR GL 0,055 3.000 165
ACCESORIOS UND 0,0045 60.000 270
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,008 40.000 320
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150

DIRECTO: ML 300 26.061 1.062 ‘ 4.388 ‘ 20.612
POZO DE INSPECCION DE 170 CM DE DIAMETRO UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
LADRILLO CUADRILONGO UNS) 780 940 733.200
MORTERO 1:3. M3 06 353.850 212310
CONCRETO 3000 PSI (1:2:2 1/2) B 0.6 557 953 334.772
ARO Y CONTRA-ARO U 1 300.000 300.000
ACERO DE REFUERZO KG 50 3.200 160.000
FORMALETA M2 2 39.900 79.800
ALAMBRE DE AMARRE KG 3 4.200 12.600
CONCRETO DE LIMPIEZA F'C=2000 P.S.I. (APROX 1:3:5) E 0,23 360.174 82.840
HERRAMIENTA MENOR GL 4 3.000 12.000
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL s 0.5 40.000 20.000
ACARREO HORIZONTAL Global 50 200 10.000
CUADRILLA 1. DIA 1,8 247.500 445.500
DIRECTO: UND 2.403.022 997.600 445500 959.922
CAJA DE INSPECCION DE 160 X 160 CM
UNIDAD RENDIM PRECIO | EQUIPO | MATERIAL | GENTE OTROS
LADRILLO CUADRILONGO UND 360 940 338.400
MORTERO 1:3 IMPERMEABILIZADO CON SIKA1 M3 0,36 370.350 133.326
CONCRETO 1:2:3. M3 0,64 557.953 357.090
ACERO DE REFUERZO KG 36 3.200 115.200
ALAMBRE DE AMARRE KG 4 4.200 16.800




HERRAMIENTA MENOR GL 4 3.000 12.000
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,04 40.000 1.600
ACARREO HORIZONTAL Global 40 200 8.000
CUADRILLA 5 DIA 2,5 112.500 281.250
DIRECTO: UN 1.263.666 839.490 281.250 142.926
TANQUE DE RESERVA DE 6X3X2 MTS
UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
LADRILLO CUADRILONGO UND 900 940 846.000
MORTERO 1:3 IMPERMEABILIZADO CON SIKA1 M3 0,92 370.350 340.722
CONCRETO 1:2:3. M3 1,6 557.953 892.725
ACERO DE REFUERZO KG 90 3.200 288.000
ALAMBRE DE AMARRE KG 10 4.200 42.000
HERRAMIENTA MENOR GL 10 3.000 30.000
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,1 40.000 4.000
ACARREO HORIZONTAL Global 100 200 20.000
CUADRILLA 5 DIA 6,25 112.500 703.125
DIRECTO: UN 3.166.572 2.098.725 703.125 364.722
TUBERIA DE AGUAS LLUVIAS DE 6" UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
TUBERIA PVC ALL 6" ML 1 42.450 42.450
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SOLDADURA PARA PVC * 1/4 GL. 1/4 G 0,02 85.000 1.700
LIMPIADOR PVC * 1/4 GL. 1/4 G 0,02 54.236 1.085
CUADRILLA 2. DIA 0,025 292.500 7.313
HERRAMIENTA MENOR GL 0,05 3.000 150
ACCESORIOS UND 0,1 60.000 6.000
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,03 40.000 1.200
DIRECTO: ML 550 59.897 51.385 7.313 1.200
TUBERIA DE AGUAS LLUVIAS DE 8"
UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
TUBERIA PVC ALL 8" ML 1 76.770 76.770
SOLDADURA PARA PVC * 1/4 GL. 1/4G 0,025 85.000 2.125
LIMPIADOR PVC * 1/4 GL. 1/4G 0,025 54.236 1.356
CUADRILLA 2. DIA 0,028 292.500 8.190
HERRAMIENTA MENOR GL 0,055 3.000 165
ACCESORIOS UND 0,11 60.000 6.600
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,04 40.000 1.600
DIRECTO: ML 150 96.806 10.246 8.190 78.370
SIFON EN PVC 2" INCLUYE REJILLA UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
REJILLA NIQUELADA DE 2" UND 1 6.200 6.200
ACCESORIOS GL 1 15.000 15.000
CUADRILLA 1. DIA 0,023 247.500 5.693
HERRAMIENTA MENOR GL 0,11 3.000 330
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TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,05 40.000 2.000
DIRECTO: UND 29.223 15.330 5.693 8.200
USRS Sl LS 9 el s UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
TUBERIA CONTRAINCENDIOS 1 1/2" ML 11 16.300 17.930
CUADRILLA 2. DIA 0,015 292.500 4.388
LIMPIADOR PVC * 1/4 GL. 1/4G 0,0033 54.236 179
BASE WASH PRIMER (1/2 GALON) Global 0,054 36.000 1.944
HERRAMIENTA MENOR GL 0,05 3.000 150
ACCESORIOS UND 0,004 60.000 240
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,006 40.000 240
DIRECTO: ML 566,76 25.070 569 4.388 20.114
PUERTA EN LAMINA PARA BANOS EN ALUMINIO, CON MARCO
ULl SR AR LSl S0 2 L UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
PUERTA SENCILLA ALUMINIO 0.70*2.20 UND 0,9 165.000 148.500
CUADRILLA 2. DIA 0,2 292.500 58.500
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,5 40.000 20.000
DIRECTO: UN 30 227.000 148.500 58.500 20.000
FILTRO PERIMETRAL INCLUYE TUBERIA PERFORADA DE 6"
UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
TUBERIA PERFORADA 6" ML 1 52.450 52.450
SOLDADURA PARA PVC * 1/4 GL. 1/4 G 0,02 85.000 1.700
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TRITURADO M3 0,592 85.000 50.312
ARENA SELECCIONADA M3 0,06 60.000 3.600
LIMPIADOR PVC * 1/4 GL. 1/4 G 0,02 54.236 1.085
CUADRILLA 2. DIA 0,025 292.500 7.313
GEOTEXTIL 1600 NT M2 4 4.100
HERRAMIENTA MENOR GL 0,05 3.000 150
ACCESORIOS UND 0,003 60.000 180
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,03 40.000 16400 1.200
DIRECTO: ML 160 134.389 125.877 7.313 1.200
CODOS 90 PVC 1 %" RED CONTRA INCEDIOS UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
CODO PVC 1 1/2" UND 11 11.523 12.675
CUADRILLA 2. DIA 0,0016 292.500 468
LIMPIADOR PVC * 1/4 GL. 1/4 G 0,0017 54.236 92
SOLDADURA PARA PVC * 1/4 GL. 1/4 G 0,0017 85.000 145
HERRAMIENTA MENOR GL 0,0022 3.000 7
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,0012 40.000 48
DIRECTO: UND 719 13.435 243 468 22.142
TEES PVC RED CONTRA INCENDIO 1 %" UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
TEE PVC 1 1/2" UND 11 18.479 20.327
CUADRILLA 2. DIA 0,0016 292.500 468
LIMPIADOR PVC * 1/4 GL. 1/4 G 0,0051 54.236 277
SOLDADURA PARA PVC * 1/4 GL. 1/4 G 0,0051 85.000 434
HERRAMIENTA MENOR GL 0,0026 3.000 8
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,0015 40.000 60
DIRECTO: UND 402 21.573 36.138 468 60
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CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
TEJA TERMOACUSTICA COLOR M2 1,07 34.645 37.070
TORNILLERIA ESTRUCTURA CUBIERTA UN 3 350 1.050
ANDAMIOS DIA 1 1.100 1.100
HERRAMIENTA MENOR GL 0,125 3.000 375
CUADRILLA 4 DIA 0,04 247.500 9.900
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,12 40.000 4.800
DIRECTO: M2 3.926,33 54.295 38.545 9.900 5.850
CODOS PVC 90° DE 6" RED CONTRA INCENDIOS" UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
CODO PVC 90 * 6" UND 1,2 136.176 163.411
LIMPIADOR PVC * 1/4 GL. 1/4 G 0,0017 54.236 92
SOLDADURA PARA PVC * 1/4 GL. 1/4 G 0,0017 85.000 145
CUADRILLA 2. DIA 0,0016 292.500 468
HERRAMIENTA MENOR GL 0,0025 3.000 8
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,0014 40.000 56
DIRECTO: UND 86 164.179 163.655 468 56
CODOS PVC 90° DE 4" RED CONTRA INCENDIOS" UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
CODO PVC 90 * 4" UND 1,2 81.151 97.381
CUADRILLA 2. DIA 0,0016 292.500 468
HERRAMIENTA MENOR GL 0,0025 3.000 8
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TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,0014 40.000 56
DIRECTO: UND 86 97.913 97.389 468 56
CODOS PVC 90° DE 3" RED CONTRA INCENDIOS" UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
CODO PVC 90 * 3" UND 12 50.000 60.000
CUADRILLA 2. DIA 0,0016 292.500 468
HERRAMIENTA MENOR GL 0,0025 3.000 8
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,0014 40.000 56
DIRECTO: UND 86 60.532 60.008 468 56
TEES AC RED CONTRA INCENDIO 4" UNIDAD RENDIM PRECIO EQUIPO MATERIAL GENTE OTROS
TEE PVC 4" UND 11 136.408 150.049
CUADRILLA 2. DIA 0,0016 292.500 468
HERRAMIENTA MENOR GL 0,0026 3.000 8
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y/O MATERIAL TON 0,0015 40.000 60
DIRECTO: UND 402 150.585 150.057 468 60
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ANEXO 9. INFORMES DE ESTADO DE OBRA Y MATERIALES REFORZAMIENTO SiSMICO SUBESTACIONES DE ISA.

PROYECTO: SUBESTACION DE PURNIO

FECHA: OCTUBRE DE 2016

1. GENERALIDADES DEL AVANCE EN OBRA
ASPECTO ACTIVIDADES MATERIALES OBSERVACIONES
Fabricacion Elementos
suministro Elementos para 1 de y pintura especial (pintucoat) Metalicos 100%
i6n El
Salud Ocupacional 1 de toda la 1 contra en obra, Ubicacion . ementos 20% en taller y 80% en obra
Metalicos
. para 1 de container para oficinas, cerramiento con drywall en area de salas de
Obras Civiles
control, descargue y almacenaje de los elementos metalicos que conforman los disipadores que se van a instalar
Ambiental Colocacion de un punto ecologico adecuado en el area de trabajo
2. REGISTRO FOTOGRAFICO
D ipcio n de Bafios Portatiles D Punto ecologico y equ to contra D ion: Alquiler y de C para Oficina Descripcion: Excavacion para Cerramiento

Lugar: A LAS AFUERAS DE LA SUBESTACION

Lugar: A LAS AFUERAS DE LA SUBESTACION

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Lugar: A LAS AFUERAS DE LA SUBESTACION

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Lugar: PERIFERIA DE LA ZONA A INTERVENIR

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Dx ipcion: Cy con Poli

a los bomberos de La Dorada

D ipcion: Descargue de agua

Descripcion: C en Drywall

Descripcion: Disipador

Lugar: PERIFERIA ZONA A INTERVENIR

Lugar. SUBESTACION

Lugar: SALAS DE CONTROL Y OFICINAS

Lugar: DEPOSITO PROVICIONAL

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

D ipcion: disipador Para Ensamblar

Descri : Hoja de Disipador

Descripcion: Disipador para Envio a

Descripcion: Hojas para Ensamblar

Lugar: DEPOSITO PROVICIONAL

Lugar: DEPOSITO PROVICIONAL

Lugar: TALLER

Lugar: TALLER

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Descripcion: Descargue de Laminas Galvanizadas Descripcion: D

de Laminas Gal

Descripcion: Descargue de Laminas Galvanizadas

Descripcion: Descargue de Laminas Galvanizadas

Lugar:
Fecha: OCTUBRE DE 2016

Lugar:
Fecha: OCTUBRE DE 2016

Lugar:
Fecha: OCTUBRE DE 2016

Lugar:
Fecha: OCTUBRE DE 2016
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PROYECTO: SUBESTACION DE URRA

FECHA : OCTUBRE DE 2016

1. GENERALIDADES DEL AVANCE EN OBRA

Salud Ocupacional

Capacitacion de uso de EPP, inspeccion de maquinaria y herramienta manual, inspecion de equipos de Trabajo en
alturas, inspeccion de uso y Estado de EPP, charlas de seguridad, emision de permisos de trabajo, inspeccion de
equipos electrics, acompafiamiento en actividades de alto riesgo, presentacion y diwlgacion de procedimientos de
manejo sustancias y fichas tecnicas, intalacion de fibra, alistamiento de punto de acopio de las sustancias, de
quimicas, divulgacion de procedimiento de trabajo en alturas.

ASPECTO ACTIVIDADES MATERIALES OBSERVACIONES
- Cemento, arena triturado, estructura metalica, laminas de rigidizacion, fibra de carbono y demas productos de sika, Fabricacion Elementos
Suministros ) 100%
s para - metalicos
Instalacion de estructura metalica, Demolicion,descargue y almacenaje de los disipadores en bodega para su 6
Obras civiles " u 4 3 gue y Y P: 9a P Ubicaci6n Elementos 100% en obra
ensamblaje y colocacion en obra Metalicos
Ambiental Diwlgacion de MAIA, ion de icion final de inspeccion de punto

2. REGISTRO FOTOGRAFICO

Descripcion: SUBESTACION URRA

Descripcion: SITIO A INTERVENIR

Descripcion: SITIO A INTERVENIR

Descripcion: SITIO A INTERVENIR

Lugar:

Lugar: EJE H, ENTRE EJES 3 Y 4

Lugar: EJE H, ENTRE EJES 3Y 4

Lugar: EJE F' ENTRE EJES 3Y 5

fugar.__
Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Descripcion: SITIO A INTERVENIR

Descripcion: SITIO A INTERVENIR

Descripcion: SITIO A INTERVENIR

Descripcion: SITIO A INTERVENIR

Lugar: EJE FENTRE EJES3Y 5

Lugar: EJE A, ENTREEJES3Y 5

Lugar: EJE A, ENTRE EJES3Y 5

Lugar: EJE H ENTRE EJES 3Y 5

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Descripcion: CONSTRUCCION DE BODEGA

Descripcion: ADECUACION COMEDOR

Descripcion: PUNTO ECOLOGICO

Descripcion: BANOS PORTATILES

Lugar: BODEGA DE LA EDIFICACION

Lugar: AREA EXTERNA DE LA EDIFICACION

Lugar: AREA EXTERNA DE LA EDIFICACION

Lugar: AREA EXTERNA DE LA EDIFICACION

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Descripcion: SENALIZACION

Descripcion: AISLAMIENTO CON TELA VERDE

Descripcion: AISLAMIENTO CON MURO EN DRYWALL

Descripcion: AISLAMIENTO CON MURO DRYWALL

Lugar: AREA POSTERIOR DE LA EDIFICACION

Lugar: AREA POSTERIOR DE LA EDIFICACION

Lugar:SALA DE CONTROL

Lugar: SALA DE CONTROL

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016
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Descripcion: AISLAMIENTO CON MURO EN DRYWALL

Descripcion: DEMOLICION DE ANDEN

Descripcion: DEMOLICION DE ANDEN

Descripcion: ESPACIOS DE ACOPIO

Lugar: VIA DE ACCESO INTERNO DE

Lugar: EJE A, ENTRE EJES 3Y 5

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Lugar: EJE A, ENTRE EJES 3Y 5

Lugar: AREA EXTERNA DE LA EDIFICACION

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Descripcion: DESMONTE DE VENTANAS

D ipcion: DEMOLICION DE MUROS EN MAMPOSTERIA

Descripcion: PROTECCION DE ELEMENTOS DE PROPIEDAD DE ISA

D on: DESMONTE CIELO FALSO

Lugar: EJE A, ENTRE EJES 3Y 5

Lugar: EJE A, ENTRE EJES 3Y 5

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Lugar: BODEGA EQUIPO ELECTRONICO

Lugar: BODEGA EQUIPO ELECTRONICO

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Descripcion: DEMOLICION PLACA DE PISO

Descri 1. EXCAVACION

Descripcion: DEMOLICION DE MUROS EN MAMPOSTERIA

D on: DEMOLICION DE MUROS EN MAMPOSTERIA

Lugar: COLUMNA H4

Lugar: EJE A, ENTRE EJES 3Y 5

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Lugar: EJE F' ENTRE EJES 3Y 5

Lugar: EJE HENTRE 3Y 4

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Descripcion: CHARLAS PREOPERACIONALES

DEMARCACION DE AREAS DE ALTO RIESGO

Dy on: CUBRIMIENTO DE DETECTORES DE HUMO

Lugar: COMEDOR

Lugar: EJE A

Lugar:.BODEGA

Descripcion: COMPRA DE AGUA POTABLE
Lugar: DOBEGA

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Descripcion: ENTREGA DE DOTACION Y EPP,

Descripcion: PUBLICACION DE POLITICAS Y REGLAMENTO DE HIGIENE Y

Lugar: EJE A

Descripcion:INSPECCION DE EQUIPOS DE TRABAJO EN ALTURAS

Descripcion: PESAJE DE RESIDUOS SOLIDOS

Lugar: EJE A, ENTRE EJES 3Y 5

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Lugar: EJE F'ENTRE EJES3Y 5

Lugar: PARQUEADERO

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Descripcion: DISIPADOR ENSAMBLADO

D on: DISIPADORES

Lugar: BODEGA EN OBRA

D on: DISIPADORES

Lugar: BODEGA EN OBRA

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Fecha: OCTUBRE DE 2016

Lugar. BODEGA EN OBRA
| Eéa OCTUBRE DE 2016




ANEXO 10. MEMORIAS DE CANTIDADES DE ACERO DE REFUERZO EJE H CENTRO DE INTEGRACION CIUDADANA

GUACHUCAL.
OBRA: ELABORO: FECHA:
INGELEC S.A.S
CIC GUACHUCAL M.M.N.O 08/05/17
DESCRIPCION - FIGURA @=1/4 ©=3/8 @=1/2 @=58 @=3/4 ©=7/8 =1 B=1%
CANT. ELEM. | CANT. BARRAS | @ | LONG.
2 3 4 5 6 7 8 10
VIGAS VT1
VIGAS VT1 12X45 7 3 5] 9,00 189,00
7 2 5] 6,00 84,00
7 1 5| 4,40 30,80
7 1 5| 6,55 45,85
7 1 5] 685 47.95
FLEJES 7 95 3| 057 379.05
0,00 | 37905 | 000 | 397,60 | 000 | 000 | 000 | 0,00
0250 | 0560 | 0,994 | 1,552 | 2,235 | 3,042 3973 | 6,404
0,00| 21227| 000| 617,08 0,00/ 000| 000/ 000 887,00
OBRA: ELABORO: FECHA:
INGELEC S.A.S
CIC GUACHUCAL M.M.N.O 08/05/17
DESCRIPCION - FIGURA g=1/4 2=3/8 @=1/2 @=5/8 @=3/4 ©@=7/8 @=1 @=1"%
CANT. ELEM. | CANT. BARRAS | @ | LONG.
2 3 4 5 6 7 8 10
VIGAS
VB 30X30 CIMENTACION 1 4 5| 815 32,60
1 8 5] 9,00 72,00
1 4 5| 825 33,00
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4 5] 315 12,60
VB 30X31 AEREA 4 5| 815 32,60
8 5] 9,00 72,00
4 5] 825 33,00
4 5] 315 12,60
VB’ 30X30 CIMENTACION 8 5] 9,00 72,00
4 5| 600 24,00
4 5] 3,80 15,20
V2 30X40 CIMENTACION 4 5] 6,00 24,00
1 5| 650 6,50
V2 30X40 INCLINADA 4 5] 680 27,20
2 5] 250 5,00
V3 30X40 CIMENTACION 4 5] 6,00 24,00
1 5] 650 6,50
V3 30X40 INCLINADA 5 5] 6,90 34,50
1 5] 12,00 12,00
V4 30X40 CIMENTACION 4 5| 6,00 24,00
1 5] 650 6,50
V4 30X40 INCLINADA 5 5] 6,90 34,50
1 51 12,00 12,00
V5 30X40 CIMENTACION 4 5] 6,00 24,00
1 5] 650 6,50
V5 30X40 INCLINADA 5 5| 6,90 34,50
1 51 12,00 12,00
V6 30X40 CIMENTACION 4 5] 6,00 24,00
1 5] 6,50 6,50
V6 30X40 INCLINADA 5 5| 6,90 34,50
1 51 12,00 12,00
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V7 30X40 CIMENTACION 1 4 5| 6,00 24,00
1 1 5| 650 6.50
V7 30X40 INCLINADA 1 4 5| 680 27.20
1 2 5| 2,50 5,00
V8 40X65 CIMENTACION 2 1 5] 51,30 102,60
0,00 0,00 0,00 947,60 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
0250 | 0560 | 0,994 | 1,552 | 2,235 | 3,042 |3,973| 6,404
0,00 0,00| 0,00 |1.470,68 0,00| 0,00| 000] 0,00
OBRA: ELABORO: FECHA:
INGELEC S.A.S
CIC GUACHUCAL M.M.N.O 08/05/17
DESCRIPCION - FIGURA @=1/4 @=3/8 ©=1/2 @=58 @=3/4 B=7/8 @G=1 B=1%
CANT. ELEM. | CANT. BARRAS | @ | LONG.
2 3 4 5 6 7 8 10
COLUMNAS
COLUMNA T1 50X70 6 12 6] 520 374,40
COLUMNA T2 35X35 6 8 5] 2,00 96,00
COLUMNA Té 50X70 2 12 6] 520 124,80
0,00 0,00 000 | 9600 | 499,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00
0250 | 0560 | 0994 | 1,552 | 2235 | 3,042 |3,973| 6,404
0,00 000| 000| 14899|1.11571| 0,00 0,00| 0,00
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OBRA: ELABORO: FECHA:
INGELEC S.A.S
CIC GUACHUCAL M.M.N.O 08/05/17
DESCRIPCION - FIGURA @=1/4 @=3/8 ©=1/2 @=58 ©=3/4 ©=7/8 @=1 B=1%
CANT. ELEM. | CANT. BARRAS | @ | LONG.
2 3 4 5 6 7 8 10
FLEJES VIGAS

VB 30X30 CIMENTACION 1 329 3| 080 263,20
VB 30X30 AEREA 1 329 3| 080 263,20
VB’ 30X30 CIMENTACION 1 248 3| 080 198,40
V2 30X40 CIMENTACION 1 39 3] 1,00 39,00
V2 30X40 INCLINADA 1 40 3] 1.28 51,20
V3 30X40 CIMENTACION 1 39 3] 1,00 39,00
V3 30X40 INCLINADA 1 40 3] 1,28 51,20
V4 30X40 CIMENTACION 1 39 3] 1,00 39,00
V4 30X40 INCLINADA 1 40 3] 1,28 51,20
V5 30X40 CIMENTACION 1 39 3] 1,00 39,00
V5 30X40 INCLINADA 1 40 3] 1,28 51,20
V6 30X40 CIMENTACION 1 39 3] 1,00 39,00
V6 30X40 INCLINADA 1 40 3] 1,28 51,20
V7 30X40 CIMENTACION 1 39 3] 1,00 39,00
V7 30X40 INCLINADA 1 40 3| 1,28 51,20
V8 40X65 CIMENTACION 2R 2 23 3| 1,70 78,20
V8 40X65 CIMENTACION 1R 2 20 3] 070 28,00

0.00 1.372,20 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00

0250 | 0560 | 0994 | 1,552 | 2235 | 3,042 |3,973| 6,404

0,00 768,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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OBRA: ELABORO: FECHA:
INGELEC S.A.S
CIC GUACHUCAL M.M.N.O 08/05/17
DESCRIPCION - FIGURA o=1/4 2=3/8 @=1/2 @=5/8 @=3/4 @=7/8 @=1 @=1"%
CANT. ELEM. | CANT. BARRAS | @ | LONG.
2 3 4 5 6 7 8 10
FLEJES COLUMNAS
COLUMNA T1 50X70 6 1 31218,24 1309,44
COLUMNA T2 35X35 [ 1 3| 20,52 123,12
COLUMNA T6 50X70 2 1 31218,24 436,48
0,00 1.869,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,250 0,560 0,994 1,552 2,235 3,042 | 3,973 | 6,404
0,00 | 1.046,66 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 | 1.120,00
OBRA: ELABORO: FECHA:
INGELEC S.A.S
CIC GUACHUCAL M.M.N.O 08/05/17
DESCRIPCION - FIGURA o=1/4 2=3/8 @=1/2 @=5/8 @=3/4 @=7/8 @=1 @=1"%
CANT. ELEM. | CANT. BARRAS | @ | LONG.
2 3 4 5 [ 7 8 10
VIGA PERIMETRAL
VIGA BAJO CERRAMIENTO 30X25 1 4 41 142,00 568,00
FLEJES 1 1496 3] 0,70 1047,20
0,00 1.047,20 | 568,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,250 0,560 0,994 1,552 2,235 3,042 3,973 6,404
0,00| 586,43 | 564,59 0,00 0,00/ 000| 0,00/ 0,00]|1.232,00
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ANEXO 11. CUADRO DE CANTIDADES DE OBRA ASIGNADAS. CENTRO DE INTEGRACION CIUDADANA GUACHUCAL

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS UNIDAD CANTIDAD
7,01 Red Hidraulica diametro 1" (incluye accesorios) ML 7,2
7,02 Red Hidraulica diametro 3/4" (incluye accesorios) ML 49,9
7,03 Red Hidraulica diametro 1/2" (Incluye accesorios) ML 21
7,04 Llave de paso 1/2" UND 3
7,05 Punto Hidraulico 1/2" UND 21
INSTALACIONES SANITARIAS

7,06 Tuberia sanitaria pvc 6" ML 31,2
7,07 Tuberia sanitaria pvc 4" ML 66,3
7,08 Tuberia sanitaria pvc 3" ML 12,5
7,09 Tuberia sanitaria pvc 2" ML 34,63
7,1 Tuberia ventilacion pvc 3" ML 17,2
7,11 Tuberia ventilacion pvc 2" ML 7,5
7,12 Cono ventilacion para techo 3" UND 2
7,13 Cono ventilacion para techo 2" UND 1
7,14 Orinal con griferia antivandalica UND 2
7,15 Lavamanos de sobreponer linea institucional UND 6
7,16 Meson lavamanos con enchape en baldosin ceramico sec. 30x30 M2 2,74
7,17 Duchas tipo regadera incluye griferia UND 3
7,18 Sanitario linea institucional UND 8
7,19 Punto sanitario 2" UND 11
7,2 Punto sanitario 3" UND 3
7,21 Punto sanitario 4" UND 8
7,22 Cajillas en Mamposteria sec. 0.8mx0.8m, Incl. impermeabilizante y Tapa en Concreto UND 1
7,23 Cajillas en Mamposteria sec. 0.6mx0.6m, Incl. impermeabilizante y Tapa en Concreto UND 2
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INSTALACIONES AGUAS LLUVIAS

7,24 Canal Galvanizado lamina cal. 20 ML 72
7,25 Soporte Metalico para Canal Angulo 1 1/2"x1/8" UND 48
7,26 Bajantes de Aguas lluvias en tubo de 4" ML 46,9
7,27 Tuberia pluvial pvc 8" corrugado ML 28,8
7,28 Tuberia pluvial pvc 6" ML 78,4
7,29 Tuberia pluvial pvc 4" ML 77,6
7,3 Carcamo para aguas lluvais incluye rejilla sec. 1.0x0.25m UND 5
7,31 Cajillas en Mamposteria sec. 0.7mx0.7m, Incl. impermeabilizante y Tapa en Concreto UND 6

5 CUBIERTA
5,01 Suministro e Instalacién Teja Termoacustica color blanco en la parte inferior M2 1421
5,02 Suministro e Instalacion Caballete para teja Termoacustica ML 36

4 ESTRUCTURA METALICA
4,01 Cerchas para Estructura Metdlica, Segun Disefio (incluye anticorrosivo y pintura) KG 14187,32
4,02 Correas Metalicas, PHR C Perfil 220x80x20-(1,5mm) (incluye anticorrosivo y pintura) ML 982,7
4,03 Contravientos en varilla lisa de 5/8" (incluye anticorrosivo y pintura) ML 244
4,04 Tirantillos entre Correas y recibidores en anguos L de 1x1x1/8" (incluye anticorrosivo y pintura) ML 662,52
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ANEXO 12. REGISTRO FOTOGRAFICO INSPECCION VISUAL DE AVANCES DE OBRA HOSPITAL
CIVIL DE IPIALES.
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ANEXO 13. MEMORIAS DE CANTIDADES INFRAESTRUCTURA CIVIL PLANTA HIBRIDA BARRANCOMINAS.

OBRA CIVIL

BARRANCOMINAS

MEMORIA DE CANTIDADES

U
CA
IT| DESCR| NI | o |\ o | VR. LAR
E|IPCIO | D | | iy | TOT o
M N | AT AL ANC TO
D HO AREA |TAL
CASA DE 11,2
MAQUINAS 2 | 966 | 108,3852
CASA DE 163
BATERIAS 6,3 | 5,83 36,729 35
LOCAL ) UNIDAD P
IZACI $ SANITARIA 24 | 1,6 3,84
1lony | M 163 11.7 191 I R ANSFORMADOR
Repa | 2 |32 |oa 1.8 | ExTERIOR 4 | 3,6 14,4
NTEO 8
LARG CA
0] NTI
ARE | TOTA DA | VOLUME | TOT
A L ALTURA | D N AL
DESMONTE 587 0,3 1| 1761
VIGAS DE
CIMENTACION DE
ADEC 30X 30 0,09 | 58 1 5,22
UACIO $ ZAPATAS DE 1,20 X 337,
2InpE [M[337 475 1,20 M 1,44 0,25 8 | 288 | 82
TerRe | 3 |2 |79 ZAPATAS DE
NOS. 0,9X0,9 M 0,81 0,25 1,62
DUCTOS 28 0,8 22,4
MEJORAMIENTO | 144 0,9 129,6
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MEJO
RAMIE
NTO
CIME
NTACI
ON
('MAT
ERIAL
DE
AFIRM
ADO
COMP
AL
95%
PROC
TOR
MODI
FICAD
0)

N

3,6

98.7
96

355.
666

LAD

AREA

CA
NTI
DA
ALTURA D

VOLUME
N

TOT
AL

ZAPATAS DE 1,20 X
1,20 M

1,2

1,44

0,2 8

2,304

ZAPATAS DE
0,9X0,9 M

0,9

0,81

0,2 8

1,296

3,6

DREN
AJES

GL

6.39
4.51

6.39
4.51

ASUMIDO

FUND
ACION
DE

POSTE

2 C

FUND
ACION
DEL
TRANS
FORM
ADOR

715.
280

2.14
5.84

ALTURA DE
ENTERRAMIENTO

VoL
POS
TE

VoL
CCTO

VOL CONCRETO
CIMENT POST

1,8

0,12

0,288

0,161
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CARC
AMO
RECOL
ECTOR

BASE
TRANS
FORM
ADOR
CCTO
21
MPA

1.47
8.78

1.47
8.78

ALT

AREA URA

VoL

ACER

(Kg)

1,5

180

FOSO
RECOL
ECTOR
PERIM
ETRAL
EN
MAM
POSTE
RIA
TRANS
FORM
ADOR

GL

MURO
SEPAR
ADOR
DEL
TRANS
FORM
ADOR

BANC
O DE
DUCT

2.42
1.39

2.42
1.39

AREA

VOLUMEN

UNI
DA
DE

MAMPOSTERIA BLOQUE

30X20X12

453

REPELLO

IMPERMEABILIZADO 2

CARAS DEL MURO

60,3

MORTERO 1:3

0,40

GRAVILLA

0,96

LON
GIT
ub

VOLU
MEN
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(0N 5 5 TUBERIA EB 4" 50
MATERIAL
GRANULAR
FONDO CAJA 0,19
CAJA
DE
INSPE
CCION
$ $
7, EE)NDI : 1.36 | 5.47
1 ELecT | D §.70 4.;30
RICO
SUBTE
RRAN
EO
BASE VoL
Y g g CCT |ACE TANQUE DE
TANQ o RO COMBUS
a|ueoe |G| 1 |264 | 264 ropgrro
COMB 26 26 1,7X0,3 0,86 M3 1
USTIB REFUERZO
LE VAR N.5 29 |KG
ALBER
9 CA
1 |ESCAL
0 | ERAS
T
CASA S S O|1
1 |DE GL 130. | 130. VIG DE BASE |3,| T |2,
1|MAQ | B 688. | 688. | Concreto 2,8 | CIMENT PEDES UNIDA| O|A| O
UINAS 562 562 |f'c=21 MPa ZAPATAS 8 |ACION 5,2 |TALES | 0,9 |DES 8| L|6
Solado en AREA DE
concreto ENTREPISO | 104 | M2
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pobre
T

VIG DE BASE 0|6

CIMENT UNIDA 1/T|O0
Acero de refuerzo ZAPATAS ACION DES ESTRI |6 | A |4,
fy=420 MPa 1/2 240|1/2 168 |1/2 31,5|BOS 5/L|5
MALLA
ESLABONAD
A 15X15 104 M2 |3,12M3
Ladrillo MORT
bloque UNIDADES PARA ERO
6x12x35 FACHADAS 480 UND |1:3 0,42 | M3

AREA DE
Revoque liso sobre pared MURO
(PAREDES INTERNAS) INTERNO 60 M2
Proteccion de
fachada: Lavado + TOTAL
Hidréfugo GALONES 11 GLN
Piso en cemento AREA DE
(espesor 0,05 m) PISO 104 | M2
Piso en
ceramica AREAPISO |28
bafios BANO 3 (M2
Lavamanos 2
salidas (incluye UN
accesorios) 1 D
Sanitario
(Incluye UN
accesorios) 1 D
UN

Papelera 1 D
Puertalalaen PUERTAEN
aluminio ALUMINIO DE
anonizado 0,7 X 1,95 1 UND
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Puerta doble ala malla PUERTA
eslabonada. Dimension ACCESO
ala: 1000X1800mm CASA 1 |UND
Ventana en malla VENTANA
eslabonada de EN MALLA
500x500x600mm (NCC ESLABONAD
109) A 50 M2
perfil PHR en C CORREAS 100
120x60x15 (2mm) CUBIERTA ,96 | ML
Perfil PHR en C 42,
160X60X15 (2 mm) VIGAS 24 | ML
Perfil PHR en C
220X80X15 (3 mm) COLUMNAS | 52 | ML
ANGULO DE CERCHAS X
2" X1/4 DE 3 + MARCO
2 mm VENTANAS |215|ML
ANCLAR Ccusl
PERNOS DE CcoL ERTA
ANCLAIJE METALICA 32 |UND MET
platinas 5/8 UNION
de 6 mts x PEDESTAL -
1,2 CcoL 3 |M2
pintura de aceite
incluye GL
anticorrosivo 5 N
Cubierta en tejas
de fibro-cemento AREA DE
No 4 TEJA 170 | M2
Caballete en teja LONGITUD
fibro-cemento TOTAL 14 | ML
Red eléctrica de
acuerdo al plano
Canal para cubierta en LONGITUD | 25,
lamina galvanizada 2 AGUAS 5 |ML
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200X200mm calibre 24

Bajantes aguas lluvias de

4" (UNOS EN CADA LONGITUD | 17,
ESQUINA) TUBERIA | 58

MALL 975

A DE LADRILLOS

CERRA s $ [2,1Mm3

MIENT | M 40.8 | MORTERO

0 L |18 ;32' 69.6 | 110M2

EDIFIC 32 | MALLA

ACION ESLAB

ES

CERRA 2000 ML

MIENT ALAMBRE

0 ) $ | DEPUAS

LOTE | M 59.7 | 320 POSTES

aLam | L |49 i‘;g' 90.0 | DE CCTO

BRE 00

DE

PUAS

PUERT

A DE

ACCES ) )

OEN | U 551 | 503 | ACCESO LOTE Y ACCESO

MALL | N | 2 |37 | o) | CERRAMIENTO EN

A D . o | MALLA

ESLAB

ONAD

A

o s | ..

GL 418 | 4.1 | TUBERIA DE 1/2 3,78 | ML

ABAST g 1 11470 | 470

ECIMI 5 ) coD

ENTO TEE 2 |090| 4 |UND
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DE
AGUA
RED LON
DE GIT
TUBIE ¢ ¢ |TUBERIA uD
RIA GL 1 3.48 | 3.48
AGUA | B 3.50 | 3.50
A 9 5 YEE UN |CcODO 45
RESID 4" 24 |ML | 4" D |4"
UALES YEE
REDU UN |CODO 45
2" 2,2 |ML |4A2" D |2"
BLOQUE 30X20X12 | 225 |UND
TRAM $ $ | MORTERO 1:3 0,27 | M3
PA DE | GL 1 1.30 | 1.30 | REPELLO
GRAS | B 1.24 | 1.24 | \MPERMEABILIZAD
AS 3 3 |o 16 | M2
TAPA EN
CONCRETO 1 |UND
FILTR . $
o) M 12.6
FRan | L | 84 41122' 37.6 | PERIMETRO
CES 32 | EDIFICIACIONES
POZO
SEPTI U S S
co N | g 403 | 403
PREFA | 2.60 | 2.60
BRICA 7 7
DO
ENGR
AMAD
o)
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ZONA
S

VERDE
S
SENAL
IZACI
. S S
ON GL 209. | 2009.
SUBTE | B 444 | 444
STACI
ON
ILUMI
< S S
EAC'O GL 1.18 | 1.18
NTERI | B ;.09 z.:g
OR
ILUMI
S S
EAC'O GL 1.96 | 1.96
ExTER | B ;.07 1.;)7
IOR
SISTE
MA
DE S S
GL 6.02 | 6.02
PUEST B 0.51 | 0.51
AA 5 5
TIERR
A
PLANT | | $ $
A N 227. | 227.
225K 5 171. | 171.
w 959 | 959
CASA Gl S S
DE 5 51.0 | 51.0
BATER 73.4 | 73.4

Concreto f'c=21 MPa

COLUMNAS

1,2

VIGAS

3,65

ZAPAT
AS

1,65

VIGAS
CINTA
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IAS 11 11 S 2T
A
L
Solado en concreto pobre 18,04 M2
Acero de refuerzo fy=420 MPa 550 KG
UN
BLOQUE DE LADRILLO 30X20X12 600 D 40M2
Proteccion de fachada: Lavado + GL
Hidréfugo 5,5 N
perfil PHR
enC
120x60x15
(2mm) 62 ML
Piso en cemento (espesor 0,05
m) 18,04 M2
Cubierta en tejas de fibro-
cemento No 4 71 M2
Caballete en teja fibro-cemento 9,1 ML
Canal para cubierta en lamina
galvanizada 200X200mm calibre
24 15,4 ML
Bajantes aguas lluvias de 4*
(UNOS EN CADA ESQUINA) 15,8 ML
ESTRU
CTUR 1,
A DE 0,2 ZAPAT 0|M
PROTE S S | Concreto f'c=21 MPa COLUMNAS | 5 |VIGAS 0,52 |A 0,25 |TOTAL| 2 |3
CCION | GL 16.6 | 16.6 |Solado en concreto pobre 1,44 M2
PARA | B 05.0 | 05.0 | Acero de refuerzo fy=420 MPa 767 KG
TRANS 21 21 UN 36,27
FORM Ladrillo bloque 6x12x35 545 D M2
ADOR Proteccion de fachada: Lavado + GL
EXTER Hidréfugo 5 N
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IOR ANDEN PERIMETRAL (espesor
0,15 m) 16,81 M2
Cubierta en tejas de fibro-
cemento No 4 48 M2
Canal para cubierta en lamina
galvanizada 200X200mm calibre
24 6,71 ML
Bajantes aguas lluvias de 4* 8,75 ML
T|O,
LOSA |0,|O0 | 9
DE 3(T|2
UNIDA S S 0,2 0,15 |ZAPAT | 0,18 |CUBIE |8 |A | 5 |M
2D GL1 1 |605. | 605. | Concreto fc=21 MPa COLUMNAS | 07 |VIGAS 3 (A 15 |[RTA |4|L |53
/ Z'I?I\:T B 520 520 |Solado en concreto pobre 3,84 M2
Acero de refuerzo fy=420 MPa 111,74 KG
MORTERO 1:3 0,17 M3
UN
Ladrillo bloque 6x12x35 186 D
ANEXO 14. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS INFRAESTRUCTURA CIVIL PLANTA HIBRIDA BARRANCOMINAS.
FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM
S LOCALIZACION Y REPLANTEO VR UNITARIO $11.704
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso
g0 Descripcion Unidad | Cant Valqr
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
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$
CAMIONETA DIA 0,003 290.000 | 870
$
EQUIPO DE TOPOGRAFIA DIA 0,003 266.800 | 800
$
HERRAMIENTA MENOR GLB 0,039 53.824 |2.099
Vr. Parcial
RENDIMIENTO Herramienta y
Equipo | $3.769,54
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso |
g0 Descripcién Unidad Cant va or
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
EQUIPO DE TOPOGRAFIA KG 0,75 $1.150,00 $ 862,50
Vr. Parcial
Transporte $ 862,50
MANO DE OBRA
Cadi
go Descripcién Unidad Cant Valqr
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
ING RESIDENTE DIA 0,015 248.075|3.721
$
TOPOGRAFO DIA 0,015 147.439|2.212
$
AYUDANTE DIA 0,015 55.661 | 835
Vr. Parcial Mano de
RENDIMIENTO Obra| $6.767,62
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso
go Descripcion Unidad Cant 2 \;?L?;I
Recu valor Unit. Vr. Recurso P
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Iso

PUNTILLA CON CABEZA DE 1" LB 0,050 5730 |287
$
ESTACAS DE MADERA UND 0,020 900 |18

Iso

valor Unit.

Vr. Parcial Materiales $ 304,50
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Cadi Descripciéon Costo recurso Val
g0 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial

Vr. Recurso

Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $ 305
Valor mano de Obra $6.768
Transporte $ 863

Valor Equipos $3.770
Pruebas $0

Vr. Total Unitario $11.704

FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

iTEM |

ADECUACION DE TERRENOS

VR UNITARIO

$47.879
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HERRAMIENTA Y EQUIPO

Codi Descripcién Costo recurso val
go S . alor
Recu Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
CAMIONETA DIA 0,080 $ 290.000 |23.200
$
HERRAMIENTA PARA HOYAR DIA 0,080 $ 134.560 |10.765
$
HERRMIENTA MENOR GLB 0,080 $ 53.824 |4.306
$
COMPACTADOR DIA 0,080 $ 33.640 |2.691
Vr. Parcial
Herramientay $
Equipo| 40.961,92
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso val
go S . alor
Recu Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
Vr. Parcial
Transporte $ 0,00
MANO DE OBRA
Cadi
go ., . Valor
Recu Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
ING RESIDENTE DA™ | o015 | s 248.075 | 3.721
$
MAESTRO DIA 0,015 $ 157.421]2.361
$
AYUDANTE DIA 0,015 $ 55.661 | 835
RENDIMIENTO Vr. Parcial Mano de | ¢$6.917,35
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Obra

MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
Vr. Parcial Materiales $ 0,00
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso

Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $0
Valor mano de Obra $6.917
Transporte $0

Valor Equipos $ 40.962
Pruebas $0

Vr. Total Unitario $47.879

FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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ITEM

S 3 MEJORAMIENTO CIMENTACION VR UNITARIO $ 98.796
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso val
go S . alor
Recu Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
CAMIONETA DIA 0,080 $ 290.000 |23.200
$
HERRAMIENTA PARA HOYAR DIA 0,080 $ 134.560 |10.765
$
HERRMIENTA MENOR GLB 0,080 $ 53.824 |4.306
$
COMPACTADOR DIA 0,080 $ 33.640 |2.691
Vr. Parcial
Herramienta y $
Equipo| 40.961,92
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso val
go S . alor
Recu Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
RECEBO COMPACATADO AL 95% DEL PROCTOR
MODIFICADO KG 0,75 $4.140 $ 3.105,00
Vr. Parcial
Transporte | $ 3.105,00
MANO DE OBRA
Cadi
90 Descripcion Unidad | Cant Valqr
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
ING RESIDENTE DIA" | 0025 | s 248.075 | 6.202
$
MAESTRO DIA 0,025 $ 157.421 | 3.936
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$
AYUDANTE DIA 0,025 $ 55.661|1.392
Vr. Parcial Mano de $
RENDIMIENTO Obra| 11.528,92
MATERIALES
Codi Descripcion Costo recurso Val
g0 Descripcién Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
RECEBO COMPACATADO AL 95% DEL PROCTOR M3 360
MODIFICADO ' $ 12.000,00 $ 43.200,00
. : $
Vr. Parcial Materiales 43.200,00
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Codi Descripcién Costo recurso val
g0 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso

Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $ 43.200
Valor mano de Obra $11.529
Transporte $3.105

Valor Equipos $ 40.962
Pruebas $0

Vr. Total Unitario | $98.796
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FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM $
S 4 DRENAJES VR UNITARIO 6.394.519
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcion Costo recurso Val
90 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
CAMIONETA DIA 0,143 $ 290.000 |41.412
$
HERRAMIENTA PARA HOYAR DIA 0,143 $ 134.560 |19.215
$
HERRMIENTA MENOR GLB 2,400 $ 53.824 |129.178
Vr. Parcial
Herramientay $
Equipo | 189.804,77
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso
go S . Valor
Descripcién Unidad | kg/und .
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
COLECTORES EN TUBERIA DE CONCRETO D= $
200 mm KG 0,75 $ 8.050 |6.038
_ $
TUBERIA D= 200 mm PVC KG 120 | $ 115.000 |138.000
CAJA DE INSPECCION EN CONCRETO DE 15 X 15 $
cm KG 2,00 $ 2.300 |[4.600
$
CUNETA KG 4,00 $ 3.220 |12.880
$
MATERIAL CLASIFICADO PARA FILTROS KG 15,00 $ 110 |1.656
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Vr. Parcial $
Transporte [ 163.173,50
MANO DE OBRA
Cadi
g0 Descripcion Unidad | Cant Valqr
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
ING RESIDENTE DIA 0,123 $ 248.075 $ 30.463,58
MAESTRO DIA 0,123 $ 157.421 $ 19.331,30
AYUDANTE DIA 0,123 $ 55.661 $ 6.835,17
RENDIMIENTO Vr. Parcial Mano de $
Obra| 56.630,05
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
COLECTORES EN TUBERIA DE CONCRETO D= ML 700 $
200 mm ' $ 28.974 |202.818
_ $
TUBERIA D= 200 mm PVC ML 100,00 $ 56.110 |5 611.000
CAJA DE INSPECCION EN CONCRETO DE 15 X 15 UND 200 $
cm ' $ 41.307 |82.614
$
CUNETA ML 2,80 $ 28.939 |81.029
$
MATERIAL CLASIFICADO PARA FILTROS M3 0,096 $ 77.600 |7.450
$
Vr. Parcial Materiales | 5.984.910,
80
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Codi Descripcién Costo recurso val
g0 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial

rso
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valor Unit.

Vr. Recurso




Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $5.984.911
Valor mano de Obra $ 56.630
Transporte $163.174
Valor Equipos $ 189.805
Pruebas $0
Vr. Total Unitario $6.394.519
FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM CIMENTACION DE POSTES DE CONCRETO
S 5 (H=12MTS) VR UNITARIO $ 715.280
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso val
go L . alor
Recu Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
CAMIONETA DIA 0,25 $ 290.000 |72.500
$
HERRAMIENTA PARA HOYAR DIA 0,85 $ 134.560 |114.376
$
HERRMIENTA MENOR GLB 0,50 $ 53.824 |26.912
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Vr. Parcial

Herramienta y $
Equipo | 213.788,00
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcién Unidad | kg/und alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
CONCRETO 21 MPA KG 15,00 185 2.777
$
CONCRETO SECUNDARIO 221 MPA KG 12,00 7 83
CABLE DE COBRE 2/ 0 19 HILOS THHN-THWN 600 $
)Y KG 0,35 8.050 [2.818
Vr. Parcial
Transporte | $5.677,55
MANO DE OBRA
Caodi
90 Descripcién Unidad Cant Valo_r
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
ING RESIDENTE DIA 0,35 248.075 $ 86.826,16
AYUDANTE DIA 0,35 55.661 $19.481,35
ELECTRICISTA DIA 0,35 147.439 $51.603,73
Vr. Parcial Mano de $
RENDIMIENTO Obra| 157.911,25
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
CONCRETO 21 MPA M3 0,161 772.343 |124.347

196




M3 0,006 $

CONCRETO SECUNDARIO 21 MPA $ 772.343 |4.634
CABLE DE COBRE 2/ 0 19 HILOS THHN-THWN 600 ML 7 $
\% $ 29.846 |208.922
. : $
Vr. Parcial Materiales 337.903.28
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Codi Descripcion Costo recurso Val
90 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso

Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $ 337.903
Valor mano de Obra $157.911
Transporte $5.678

Valor Equipos $213.788
Pruebas $0

Vr. Total Unitario $ 715.280

FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM | $
6 BASE TRANSFORMADOR CONCRETO 21 MPA VR UNITARIO 1.478.784
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HERRAMIENTA'Y EQUIPO

Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
CAMIONETA DIA 0,25 290.000 |72.500
$
HERRAMIENTA PARA HOYAR DIA 1,00 134.560 |134.560
$
HERRMIENTA MENOR GLB 0,50 53.824 |26.912
Vr. Parcial
Herramienta y $
Equipo | 233.972,00
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso val
go Descripcién Unidad | kg/und alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
CONCRETO 21 MPA KG 15,00 1.783 [26.738
$
ACERO DE FREFUERZO KG 1,00 207.000 |[207.000
$
ALAMBRE DE AMARRE KG 0,15 7.659 [1.149
Vr. Parcial $
Transporte | 234.886,35
MANO DE OBRA
Cédi
90 Descripcién Unidad Cant Valqr
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
ING RESIDENTE DIA 0,08 248.075 $ 18.605,61
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AYUDANTE DIA 0,08 55.661 $4.174,58
ELECTRICISTA DIA 0,08 147.439 $11.057,94
Vr. Parcial Mano de $
RENDIMIENTO Obra| 33.838,12
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso val
go L . alor
Recu Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
CONCRETO 21 MPA M3 1,55 29.846 |46.261
$
ACERO DE FREFUERZO KG 180 5.014 |902.520
$
ALAMBRE DE AMARRE KG 6,66 4.100 |27.306
. . $
Vr. Parcial Materiales 976.087,30
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Codi Descripcién Costo recurso val
go L . alor
Recu Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
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Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $ 976.087
Valor mano de Obra $ 33.838
Transporte $ 234.886

Valor Equipos $ 233.972
Pruebas $0

Vr. Total Unitario $1.478.784
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FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM FOSO RECOLECTOR PERIMETRAL EN $
S 7 MAMPOSTERIA - TRANSFORMADOR VR UNITARIO 2.421.392
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
CAMIONETA DIA 2,00 $ 290.000,00 $ 580.000,00
HERRAMIENTA PARA HOYAR DIA 1,00 $ 134.560,00 $ 134.560,00
HERRMIENTA MENOR GLB 0,75 $ 53.824,00 $ 40.368,00
Vr. Parcial
Herramienta y $
Equipo | 754.928,00
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso val
90 Descripcion Unidad | kg/und alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
BLOQUE LADRILLO 30X20X12 KG 0,80 $ 520.950 |416.760
$
MORTERO 1:3 KG 1,20 $ 460 |552
$
MATERIAL GRANULAR 1" KG 18,00 $ 1.104 |19.872
$
REPELLO IMPERMEABILIZADO KG 0.75 $ 69.345 |52.009
Vr. Parcial $




Transporte | 437.184,00

MANO DE OBRA

Cadi
g0 Descripcion Unidad | Cant Valqr
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
MAESTRO DIA 0,330 $ 157.421 $51.948,93
AYUDANTE DIA 0,330 $ 55.661 $ 18.368,13
Vr. Parcial Mano de $
RENDIMIENTO Obra| 70.317,06
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso val
g0 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
BLOQUE LADRILLO 30X20X12 UND 453 $ 804 |364.212
$
MORTERO 1:3 M3 0.4 $ 293.137 |117.255
$
MATERIAL GRANULAR 1" M3 0,96 $ 77.600 |74.496
$
REPELLO IMPERMEABILIZADO M2 60,30 $ 10.000 |603.000
$
Vr. Parcial Materiales | 1.158.962,
80
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Codi Descripcién Costo recurso val
90 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
Vr. Parcial Pruebas
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Valor materiales $ 1.158.963
Valor mano de Obra $ 70.317
Transporte $437.184

Valor Equipos $ 754.928
Pruebas $0

Vr. Total Unitario $2.421.392

FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM $
S 8 BANCO DE DUCTOS VR UNITARIO 1.537.265
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso Val
90 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
CAMIONETA DIA 1,00 $ 290.000 |290.000
$
HERRAMIENTA PARA HOYAR DIA 1,00 $ 134.560 |134.560
$
HERRMIENTA MENOR GLB 0,75 $ 53.824 |40.368
Vr. Parcial
Herramienta 'y $
Equipo | 464.928,00
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TRANSPORTE

Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcion Unidad | kg/und alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
ARENILLA COMPACTADA KG 9,00 219 |1.967
— n $
TUBERIA PVC - EB D=4 kG | 075 57.500 |43.125
Vr. Parcial $
Transporte| 45.091,50
MANO DE OBRA
Cadi
go Descripcién Unidad Cant Valqr
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
MAESTRO DIA 0,25 157.421 |39.355
$
AYUDANTE DIA 0,25 55.661 |[13.915
Vr. Parcial Mano de $
RENDIMIENTO Obra| 53.270,50
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
ARENILLA COMPACTADA M3 0,19 36.711 6$975
-_ " $
TUBERIA PVC - EB D=4 ML 50,00 19.340 |967.000
$0,00
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$ 0,00

Vr. Parcial Materiales 973.975,03
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Caodi Descripcién Costo recurso Val
R%?:u Descripcion Unidad | Cant pa?cci);l

Iso

valor Unit. Vr. Recurso

Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $973.975
Valor mano de Obra $53.271
Transporte $ 45.092

Valor Equipos $ 464.928
Pruebas $0

Vr. Total Unitario $ 1.537.265

FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM

CAJA DE INSPECCION TENDIDO ELECTRICO $
S 9 SUBTERRANEO VR UNITARIO 1.368.702
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Caodi Descripcion Unidad Cant Descripcién Costo recurso ValqrI
go valor Unit. Vr. Recurso parcia
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Recu
rso
$
CAMIONETA DIA 0,95 $ 290.000 |275.500
$
HERRMIENTA MENOR GLB 0,23 $ 53.824 |12.110
Vr. Parcial
Herramientay $
Equipo | 287.610,40
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso val
go L . alor
Recu Descripcién Unidad | kg/und parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
BLOQUE TOLETE COMUN KG 080 | $ 218.500 | 174.800
) $
MORTERO 1:3 KG 075 | $ 288 |216
$
MATERIAL GRANULAR 1" KG 18,00 $ 1.127 |20.286
$
REPELLO IMPERMEABILIZADO KG 0,75 $ 35.650 |26.738
Vr. Parcial $
Transporte | 222.039,13
MANO DE OBRA
Codi
go ., . Valor
Recu Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
MAESTRO DIA 0,25 $ 157.421 |39.355
$
AYUDANTE DIA 0,25 $ 55.661 13.915
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RENDIMIENTO Vr. Parcial Man(g)bdr;a1 53270 5?
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso val
g0 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
BLOQUE TOLETE COMUN UND 190 $ 355 |67.450
$
MORTERO 1:3 M3 0.25 $ 293.137 |73.284
$
MATERIAL GRANULAR 1" M3 0,980 $ 77.600 |76.048
$
REPELLO IMPERMEABILIZADO M2 | 3100 | g 19.000 | 589.000
Vr. Parcial Materiales $
' 805.782,25
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Codi Descripcién Costo recurso val
90 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial

Iso

valor Unit.

Vr. Recurso

206

Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $ 805.782
Valor mano de Obra $53.271
Transporte $ 222.039

Valor Equipos $ 287.610
Pruebas $0




Vr. Total Unitario $ 1.368.702

FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM $
S 10 BASE Y TANQUE DE COMBUSTIBLE VR UNITARIO 26.421.026
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso val
g0 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
CAMIONETA DIA 1,00 $ 290.000 |290.000
$
HERRAMIENTA PARA HOYAR DIA 1,00 $ 134.560 |134.560
$
HERRMIENTA MENOR GLB 0,50 $ 53.824 |26.912
Vr. Parcial
Herramientay $
Equipo | 451.472,00
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso Val
go Descripcién Unidad | kg/und alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
CONCRETO DE 21 MPA KG 15,00 $ 989 [14.835
$
ACERO DE REFURZO 420 MPA KG 1,00 $ 33.350 |33.350
" $
PASAMNUROS DE 4 KG 0,30 $ 4.600 |1.380
TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE $
COMBUSTIBLE ACPM 5000 GAL, FABRICADO EN KG 865,00 | 3 1.150 994.750
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POLIESTER REFORZADO CON FIOBRA DE
VIDRIO PFRV
- $
Vr. Parcial
1.044.315,
Transporte 00
MANO DE OBRA
Cadi
g0 Descripcion Unidad | Cant Valqr
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
ING RESIDENTE DIA 1 s 248.075 | 248.075
$
MAESTRO DIA 1 $ 157.421 |157.421
$
AYUDANTE DIA 1 $ 55.661 |55.661
Vr. Parcial Mano de $
RENDIMIENTO Obra | 405.495,75
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso val
g0 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
CONCRETO DE 21 MPA M3 0,86 $ 772.343 $664.214,98
ACERO DE REFURZO 420 MPA KG 29,00 $ 5.014 $ 145.406,00
PASAMUROS DE 4" UND 4,00 $ 47.873 $ 191.492,00
TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE
COMBUSTIBLE ACPM 5000 GAL, FABRICADO EN
POLIESTER REFORZADO CON FIOBRA DE UND 1,00 $ 23.518.630 $23.518.630,00
VIDRIO PFRV
$
Vr. Parcial Materiales | 24.519.742
,98
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Codi Descripcién ‘ Unidad ‘ Cant Descripcién Costo recurso Valor
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go

parcial
Recu
rso valor Unit. Vr. Recurso
Vr. Parcial Pruebas
Valor materiales $ 24.519.743
Valor mano de Obra $ 405.496
Transporte $1.044.315
Valor Equipos $451.472
Pruebas $0
Vr. Total Unitario $ 26.421.026
FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
) $
ITEM CASA DE MAQUINAS INCLUYE ACCESORIOS 130.688.56
S 11 UNIDAD SANITARIA VR UNITARIO 2
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso val
go L, . alor
Recu Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
CAMIONETA DIA 3,00 290.000 |870.000
HERRAMIENTA PARA HOYAR DIA 12,00 134560 | $
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1.614.720
$
HERRMIENTA MENOR GLB 0,95 $ 53.824 |51.133
$
CARRTEILLA DIA 15,00 $ 20.184 |302.760
$
CARROLOCO DIA 7,00 $ 60.552 |423.864
Vr. Parcial $
Herramientay | 3.262.476,
Equipo 80
TRANSPORTE
Cadi Descripcién Costo recurso Valor
go o .
Recu Descripcion Unidad | kg/und parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
Concreto f'c=21 MPa KG 15,00 $ 13.869 |208.035
$
Solado en concreto pobre KG 9,75 $ 119.600 |1.166.100
$
Acero de refuerzo fy=420 MPa KG 1,00 $ 936.975 |936.975
$
MALLA ELECTRO SOLDADA 15X15 cm KG 1,00 $ 161.200 |161.200
$
Ladrillo 30X20X12 KG 2,90 $ 552.000 |1.600.800
$
Revoque liso sobre pared KG 0,85 $ 69.000 |58.650
$
Protecciéon de fachada: Lavado + Hidréfugo KG 0,05 $ 12.650 | 633
$
Piso en cemento (espesor 0,05 m) KG 1,00 $ 119.600 |119.600
$
Lavamanos 2 salidas (incluye accesorios) KG 2,00 $ 1.150 |2.300
$
Sanitario (Incluye accesorios) KG 4,00 $ 1.150 |4.600
$
Papelera KG 0,50 $ 1.150 |575
$
Puerta 1 ala en aluminio anonizado KG 25,00 $ 1.150 |28.750
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Puerta doble ala malla eslabonada. Dimension ala: $
1000X1800mm KG 23,00 $ 1.150 |26.450
Ventana en malla eslabonada de 500x500x600mm $
(NCC 109) KG 5,00 $ 57.500 |287.500
$
perfil PHR en C 120x60x15 (2mm) KG 4,26 $ 116.104 |494.603
$
Perfil PHR en C 160X60X15 (2 mm) KG 4,27 $ 48.576 |207.274
$
Perfil PHR en C200X80X15 (3 mm) KG 5,00 $ 59.800 |299.000
$
ANGULO DE 2" X 1/4 (2mm) (CERCHAS) KG 3,25 $ 189.750 |616.688
$
PERNOS DE ANCLAJE KG 1,25 $ 50.600 |63.250
$
platinas 5/8 de 6 mts x 1,2 KG 1,35 $ 9.200 |12.420
$
pintura de aceite incluye anticorrosivo KG 1,35 $ 5.750 |7.763
$
Cubierta en tejas de fibro-cemento No 4 KG 4,60 $ 195.500 |899.300
$
Caballete en teja fibro-cemento KG 3,70 $ 16.100 |59.570
$
Red eléctrica de acuerdo al plano KG 1,35 $ 1.150 |1.553
Canal para cubierta en lamina galvanizada $
200X200mm calibre 24 KG 1,35 29.325 |39.589
Bajantes aguas lluvias de 4" KG 1,00 20.217 |20.217
Vr. Parcial $
Tra.ns orte 7.323.392,
P 58
MANO DE OBRA
Caodi
go L, . Valor
Recuy Descripcion Unidad | Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
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$
ING RESIDENTE DIA 15 $ 248.075 [3.721.121
$
MAESTRO DIA 15 $ 157.421 |2.361.315
$
AYUDANTE DIA 15 $ 55.661 |834.915
$
ELECTRICISTA DIA 15 $ 147.439 |2.211.589
Vr. Parcial Mano de $
RENDIMIENTO ' 9.128.939,
Obra
85
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso val
go o . alor
Recu Descripcion Unidad | Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
Concreto f'c=21 MPa M3 | 1206 | o 772.343 |9.314.457
$
Solado en concreto pobre M2 104,00 $ 347.407 |36.130.328
$
Acero de refuerzo fy=420 MPa KG 604,50 $ 5.014 |3.030.963
$
MALLA ELECTRO SOLDADA 15X15 cm M2 ] 10400 | o 3.189 |331.656
$
BLOQUE LADRILLO No 5 (30X20X12) UND | 480,00 | o 350 |168.000
$
Revoque liso sobre pared (PAREDES INTERNAS) M2 6000 | o 4.035 |242.100
$
Proteccidon de fachada: Lavado + Hidréfugo GLN 11,00 $ 38.900 |427.900
$
Piso en cemento (espesor 0,05 m) 2500 PSI M2 104,00 $ 382.625 |39.793.000
$
Lavamanos 2 salidas (incluye accesorios) UND 1,00 $ 247.125 | 247.125
$
Sanitario (Incluye accesorios) UND 1,00 $ 370.806 |370.806
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$
Papelera UND 1,00 29.846 |29.846
$
Puerta 1 ala en aluminio anonizado UND 1,00 799.872 |799.872
Puerta doble ala malla eslabonada. Dimensién ala: UND 100 $
1000X1800mm ' $ 793.903 |793.903
$
Ventaneria en malla eslabonada M2 ] 50,00 | ¢ 70.000 |3.500.000
$
perfil PHR en C 120x60x15 (2mm) ML 100,96 $ 11.938 | 1.205.260
$
Perfil PHR en C 160X60X15 (2 mm) ML 42,24 $ 17.856 |754.237
$
Perfil PHR en C 220X80X15 (3 mm) ML 52,00 $ 24.833 |1.291.316
$
ANGULO DE 2" X 1/4 (2mm) (CERCHA Y VENTANAS) ML 165,00 $ 9.370 |1.546.050
$
PERNOS DE ANCLAJE INCLUYE ARANDELA Y TUERCA | UND | 4400 | o 1.915 |84.260
$
platinas e=5/8 " 0,35 X 0,35 UND | 800 | 4 8.500 |68.000
$
pintura de aceite incluye anticorrosivo GLN 5,00 $ 70.000 |350.000
$
Cubierta en tejas de fibro-cemento No 4 M2 170,00 $ 33.248 |5.652.160
$
Caballete en teja fibro-cemento ML 14,00 $ 50.070 |700.980
$
Red eléctrica de acuerdo al plano GLB 1,00 $ 2.924.906 |2.924.906
Canal para cubierta en lamina galvanizada 25 50 $
200X200mm calibre 24 ML ’ $ 34.621 |882.836
Bajantes aguas lluvias de 4" (UNOS EN CADA 1758 $
ESQUINA) ML ’ $ 18.987 |333.791
$
Vr. Parcial Materiales | 110.973.75
2,46

PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

Codi

Descripcion

‘ Unidad ‘ Cant
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Descripcién Costo recurso Valor




go

parcial
Recu
rso valor Unit. Vr. Recurso
Vr. Parcial Pruebas
Valor materiales $110.973.752
Valor mano de Obra $9.128.940
Transporte $ 7.323.393
Valor Equipos $ 3.262.477
Pruebas $0
Vr. Total Unitario $ 130.688.562
FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM
S 12 MALLA DE CERRAMIENTO EDIFICACIONES VR UNITARIO $ 319.294
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso val
90 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
HERRAMIENTA MENOR DIA 0,45 53.824 |24.221
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Vr. Parcial

Herramienta y $
Equipo| 24.220,80
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso val
go L . alor
Recu Descripcion Unidad | kg/und parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
LADRILLO TOLETE COMUN KG 2,70 $ 15.500 4$1 850
MORTERO 1:3 KG 0,75 $ 33 i
CONCRETO F'C=21 MPA KG 15,00 | $ 11.500 1$%2 500
tubo galvanizado de 2" KG 1,80 $ 2.530 5554
Malla Eslabonada en arco calibre 10 con tejido de
50X50mm, altura 2000mm. Eslabonado en caliente $
por doble inmersién. CALIENTE POR DOBLE KG 3,70 $ 1.150 4,955
INMERSION, CALIBRE 10 CON TEJIDO DE 50 x 50 ’
mm, ALTURA 1800 mm. (NCC 103)
Vr. Parcial $
Transporte | 181.309,00
MANO DE OBRA
Cadi
go ., . Valor
Recu Descripcion Unidad | Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
DIA $
MAESTRO 0,065 | $ 157.421 [10.232
$
AYUDANTE DIA 0,065 $ 55.661 |3.618
RENDIMIENTO Vr. Parcial Mané)bdr;al 13,850 3§
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MATERIALES

Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
LADRILLO TOLETE COMUN UND 10,000 $ 355 |3.550
. $
MORTERO 1:3 M3 0,021 $ 293.137 | 6156
. $
CONCRETO F'C=21 MPA M3 0,007 $ 772.343 |5.020
: " $
tubo galvanizado de 2 ML 2,200 $ 8.333 18.333
Malla Eslabonada en arco calibre 10 con tejido de
50X50mm, altura 2000mm. Eslabonado en caliente $
por doble inmersién. CALIENTE POR DOBLE ML 1,00 $ 66.855 66.855
INMERSION, CALIBRE 10 CON TEJIDO DE 50 x 50 '
mm, ALTURA 1800 mm. (NCC 103)
. : $
Vr. Parcial Materiales 99.913.71
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Codi Descripcién Costo recurso val
go Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
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Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $99.914
Valor mano de Obra $ 13.850
Transporte $181.309

Valor Equipos $24.221
Pruebas $0




Vr. Total Unitario

$ 319.294

FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM
S 13 CERRAMIENTO LOTE ALAMBRE DE PUAS VR UNITARIO $149.475
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
HERRAMIENTA MENOR DIA 0,01 53.824 |538
Vr. Parcial
Herramienta y
Equipo $ 538,24
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso
go L . Valor
Descripcion Unidad | kg/und .
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
POSTES EN MATERIAL SINTETICO UND 2,50 39.150 9$7 875
acero fy= 420 mpa KG 1,00 3.565 §565
formaleta en lamina KG 0,95 1.484 f409
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Alambre de Pua 400m Calibre 16.5 KG 0,75 $ 1.150 863
$ 125 |3
ALAMBRE DE AMARRE KG 0,15 19
Vr. Parcial $
Transporte | 103.730,54
MANO DE OBRA
Codi
g0 Descripcion Unidad | Cant Valqr
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
DIA $
MAESTRO 0,02 $ 157.421 |2.834
$
AYUDANTE DIA 0,02 $ 55.661 1.002
Vr. Parcial Mano de
RENDIMIENTO Obra| $3.835,48
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso val
g0 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
POSTES EN MATERIAL SINTETICO UND 270,000 _$
_ $
acero fy= 420 mpa KG 3,10 $ 5014 |15543
. $
formaleta en lamina cold rolled M2 1,29 $ 17.855 |23.033
$
EXCAVACION EN TIERRA SECA 0-2 m M3 0,50 $ 4.200 |2.100
$
ALAMBRE DE AMARRE KG 0,11 $ 4.100 | 445
Alambre de Pua 400m Calibre 16.5 ML 1,00 $ 250 2$50
. . $
Vr. Parcial Materiales 41.371,20

PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
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Codi
go
Recu
rso

Descripcién

Unidad

Cant

Descripcién Costo recurso

valor Unit.

Vr. Recurso

Valor
parcial

Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $41.371
Valor mano de Obra $3.835
Transporte $103.731

Valor Equipos $ 538
Pruebas $0

Vr. Total Unitario $ 149.475

FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM $
S 14 PUERTAS DE ACCESO EN MALLA ESLABONADA | VR UNITARIO 2.518.314
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso val
go S . alor
Recu Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
CAMIONETA DIA 1,00 290.000 |290.000
HERRAMIENTA PARA HOYAR DIA 1,00 53.824 | $
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53.824

$
HERRMIENTA MENOR GLB 0,75 53.824 |40.368
Vr. Parcial
Herramienta y $
Equipo | 384.192,00
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso val
go L, . alor
Recuy Descripcién Unidad | kg/und parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
Puerta doble ala malla eslabonada. Dimension ala: $
1500X1800mm KG 25,00 1.150 |28.750
Puerta doble ala malla eslabonada. Dimension ala: $
1500X1800mm KG 26,00 1.150 |29.900
Vr. Parcial $
Transporte | 58.650,00
MANO DE OBRA
Caodi
go ., . Valor
Recu Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
DIA $
MAESTRO 1,00 157.421 |157.421
$
AYUDANTE DIA 1,00 55.661 |55.661
Vr. Parcial Mano de $
RENDIMIENTO Obra | 213.082,00
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso val
go L . alor
Recu Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
Puerta doble ala malla eslabonada. Dimension ala: UND 1,00 931.195 | $
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1500X1800mm 931.195
Puerta doble ala malla eslabonada. Dimensién ala: UND 1.00 $
1500X1800mm ' $ 931.195 |931.195
$
Vr. Parcial Materiales | 1.862.390,
00
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Codi Descripcion Costo recurso Val
g0 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial

Iso

valor Unit.

Vr. Recurso

Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $ 1.862.390
Valor mano de Obra $213.082
Transporte $ 58.650

Valor Equipos $384.192
Pruebas $0

Vr. Total Unitario $2.518.314

FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM |

15

RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

VR UNITARIO

$
4.184.702
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HERRAMIENTA'Y EQUIPO

Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
CAMIONETA DIA 1,00 $ 290.000 |290.000
$
HERRAMIENTA PARA HOYAR DIA 1,00 $ 53.824 |53.824
$
HERRMIENTA MENOR GLB 0,85 $ 53.824 |45.750
Vr. Parcial
Herramienta y $
Equipo | 389.574,40
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso val
go Descripcién Unidad | kg/und alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
. " $
Tuberia PVC 91/2 kG | 030 | $ 5.520 | 1.656
: " $
Salida para lavamanos @1/2 KG 1,20 $ 1150 |1.380
. . j $
Salida para sanitario @1/2 KG 1,20 $ 1150 |1.380
" $
Tee PVC 12 KG 002 | $ 1.150 |23
o H n $
Codo PVC de 90° en subida 1 KG 0.02 $ 4600 |92
Tanque de almacenamiento de agua $
Capacidad 2000 It (De Piso) KG 27,00 $ 1.150 |31.050
Vr. Parcial $
Transporte| 35.581,00
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MANO DE OBRA

Cédi
g0 Descripcion Unidad | Cant Valqr
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
MAESTRO DIA 10 $ 157.421,00 $ 1.574.210,00
AYUDANTE DIA 10 $ 55.661,00 $ 556.610,00
: $
RENDIMIENTO Vr. Parcial Mano de |, ) 54 g5
Obra
00
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso val
g0 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
. " $
Tuberia PVC @1/2 ML 4,80 $ 8.775 |42.120
. " $
Salida para lavamanos @1/2 UND 1,00 $ 41.784 | 41.784
$
Salida para sanitario @1/2" UND 1,00 $ 41.784 |41.784
$
Tee PVC @1/2" UND 1,00 $ 1.188 |1.188
$
Codo PVC de 90° en subida 1/2" UND 4,00 $ 2.388 |9.552
Tanque de almacenamiento de agua Capacidad 2000 UND 1.00 $
It (De Piso) ' $ 1.492.299 |1.492.299
$
Vr. Parcial Materiales | 1.628.727,
00
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Codi Descripcién Costo recurso
go Descripcion Unidad Cant D \;?L?;I
Recu valor Unit. Vr. Recurso P

223




Iso

Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $1.628.727
Valor mano de Obra $2.130.820
Transporte $ 35.581

Valor Equipos $ 389.574
Pruebas $0

Vr. Total Unitario $4.184.702

FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM $
S 16 RED DE TUBERIAS AGUAS RESIDUALES VR UNITARIO 3.483.509
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso val
90 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
CAMIONETA DIA 1,00 290.000 |290.000
$
HERRAMIENTA PARA HOYAR DIA 1,00 53.824 |53.824
$
HERRMIENTA MENOR GLB 0,80 53.824 |43.059
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Vr. Parcial

Herramientay $
Equipo | 386.883,20
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso Val
90 Descripcion Unidad | kg/und alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
Tuberia PVC @2" KG 0,20 $ 2.530 |506
$
Tuberia PVC @4" KG 0,20 $ 27.600 |5.520
$
Codo PVC 45 @2" KG 0,02 $ 1.150 |23
$
Yee PVC redu@ 4 a?2" KG 0,02 $ 1.150 |23
$
Yee PVC @4" KG 0,02 $ 3.450 |69
$
codo pvc de 45 4" KG 0,02 $ 1.150 |23
Vr. Parcial
Transporte| $6.164,00
MANO DE OBRA
Cadi
go ., . Valor
Recuy Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
MAESTRO DIA 12 $157.421,00 $ 1.889.052,00
AYUDANTE DIA 12 $ 55.661,00 $ 667.932,00
Vr. Parcial Mano de $
RENDIMIENTO ' 2.556.984,
Obra 00
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MATERIALES

Cadi Descripcién Costo recurso Val
go S . alor
Recu Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
Tuberia PVC @2" ML 2,20 $ 4.178 9$192
Tuberia PVC @4" ML 24,00 $ 19.101 A;$58 424
Codo PVC 45 @2" UND 1,00 $ 2388 2$388
$
Yee PVC redu@ 4 a?2" UND 1,00 $ 7.163 |7.163
$
Yee PVC @4" UND 3,00 $ 17.908 |53.724
$
codo pvc de 45 4" UND 1,00 $ 2.587 |2.587
Vr. Parcial Materiales $
) 533.477,60
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Cédi Descripcion Costo recurso Val
go L, . alor
Recu Descripcion Unidad | Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
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Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $ 533.478
Valor mano de Obra $ 2.556.984
Transporte $6.164

Valor Equipos $ 386.883
Pruebas $0




Vr. Total Unitario

$ 3.483.509

FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM $
S 17 TRAMPA DE GRASAS VR UNITARIO 1.301.243
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso Val
90 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
CAMIONETA DIA 0,005 290.000 |1.450
$
HERRAMIENTA PARA HOYAR DIA 0,005 53.824 | 269
$
HERRMIENTA MENOR GLB 0,045 53.824 |2.422
Vr. Parcial
Herramienta y
Equipo [ $4.141,20
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso val
90 Descripcién Unidad | kg/und alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
blogue de ladrillo tolete comun KG 0,80 258.750 |207.000
MORTERO 1:3 KG 0,75 311 | $
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233
$
Perfilde 2 1/2*2 1/2 6.35mm KG 1,00 $ 2.070 |2.070
$
Pasamuros de 4° KG 3,30 $ 2.300 |7.590
$
REPELLO IMPERMEABILIZADO KG 0,75 $ 18.400 |13.800
Vr. Parcial $
Transporte | 230.692,88
MANO DE OBRA
Cédi
g0 Descripcién Unidad Cant Valc_Jr
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
DIA $
MAESTRO 2 $ 157.421 |330.584
$
AYUDANTE DIA 2 $ 55.661 |116.888
Vr. Parcial Mano de $
RENDIMIENTO Obra | 447.472,20
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso val
90 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
Bloque tolete comun UND 225,00 $ 355 |79.875
. $
MORTERO 1:3 M3 0,27 $ 293.137 |79.147
. $
*
Perfilde 2 1/2*2 1/2 6.35mm ML 1,80 $ 33.427 |60.169
$
Pasamuros de 4" UND 2,00 $ 47.873 |95.746
M2 16 $
REPELLO IMPERMEABILIZADO $ 19.000 |304.000
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Vr. Parcial Materiales

$

618.936,59
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Codi Descripcion Costo recurso Val
g0 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso

Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $618.937
Valor mano de Obra $447.472
Transporte $ 230.693

Valor Equipos $4.141
Pruebas $0

Vr. Total Unitario $1.301.243

FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM
S 18 FILTRO FRANCES VR UNITARIO $ 150.448
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
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HERRMIENTA MENOR GLB 0,45 53.824 |24.221
Vr. Parcial
Herramientay $
Equipo| 24.220,80
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcién Unidad | kg/und alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
MATERIAL GRANULAR PARA FILTRO KG 15,00 6 |86
$
GEOTEXTIL NT 1600 KG 1,50 345 |518
$
KG 0,20 1.150 230
Vr. Parcial
Transporte $ 833,75
MANO DE OBRA
Cédi
90 Descripcién Unidad Cant Valo_r
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
DIA $
MAESTRO 0,50 157.421 |78.711
$
AYUDANTE DIA 0,50 55.661 |27.831
Vr. Parcial Mano de $
RENDIMIENTO Obra| 106.541,00
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MATERIALES

Iso

valor Unit.

Vr. Recurso

caodi Descripcién Costo recurso Val
go o . alor
Recu Descripcion Unidad | Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
MATERIAL GRANULAR PARA FILTRO M3 0,005 77 600 3;$88
GEOTEXTIL NT 1600 M2 0,30 3.050 9$15
TUBERIA PERFORADA 4" ML 1,00 17549 E 549
Vr. Parcial Materiales $
) 18.852,00
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Cadi Descripcién Costo recurso val
go S . alor
Recu Descripcion Unidad | Cant parcial

Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $ 18.852
Valor mano de Obra $ 106.541
Transporte $834

Valor Equipos $24.221
Pruebas $0

Vr. Total Unitario | $ 150.448

231




FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM $
S 19 POZ0O SEPTICO VR UNITARIO 4.032.607
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcion Costo recurso Val
90 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
Pluma metélica DIA 0,60 $ 201.840 |121.104
$
Diferenciales de 1 1/2 Ton DIA 0,60 $ 40.368 |24.221
$
Antenallas o agarradores DIA 0,60 $ 26.912 |16.147
$
Manilas DIA 0,60 $ 20.184 (12.110
$
Herramienta menor GLB 0,25 $ 53.824 |13.456
Vr. Parcial
Herramienta y $
Equipo | 187.038,40
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso
go S . Valor
Descripcién Unidad | kg/und .
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
Pozo Séptico Prefabricado didmetro @ 1150 mm $
Profundidad 1500 mm KG 70 $ 1.150 |80.500
Vr. Parcial $
Transporte | 80.500,00
MANO DE OBRA
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Cédi
g0 Descripcién Unidad Cant Van_r
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
ING RESIDENTE DIA 0,78 248.075 ]193.498
DIA $
MAESTRO 0,78 157.421 |122.788
$
AYUDANTE DIA 0,78 55.661 |[43.416
Vr. Parcial Mano de $
RENDIMIENTO Obra | 359.702,27
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso val
go Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
Pozo Séptico Prefabricado didmetro @ 1150 mm UND 1.00 $
Profundidad 1500 mm ' 3.405.366 |3.405.366
$
Vr. Parcial Materiales | 3.405.366,
00
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Codi Descripcién Costo recurso val
go Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
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Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $ 3.405.366
Valor mano de Obra $ 359.702
Transporte $ 80.500

Valor Equipos $ 187.038




Pruebas $0
Vr. Total Unitario $ 4.032.607
FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM .
S 20 SENALIZACION SUBESTACION VR UNITARIO $ 209.444
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
HERRAMIENTA MENOR GLB 0,75 53.824 |40.368
Vr. Parcial
Herramienta y $
Equipo| 40.368,00
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso
90 Descripcion Unidad | kg/und valor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
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Vr. Parcial
Transporte $ 0,00
MANO DE OBRA
Cadi
90 Descripcién Unidad Cant Valqr
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
AYUDANTE DA~ | 100 55.661 | 55.661
RENDIMIENTO Vr. Parcial Mané)bc:g et 661 oi
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso val
90 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
N $
SENALIZACION DE LA SUBESTACION GLB 1,00 113.415 |113.415
Vr. Parcial Materiales $
' 113.415,00
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Codi Descripcién Costo recurso val
go S . alor
Recuy Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso

235

Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $ 113.415
Valor mano de Obra $ 55.661
Transporte $0




Valor Equipos $ 40.368
Pruebas $0
Vr. Total Unitario $209.444

FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM $
S 21 ILUMINACION INTERIOR VR UNITARIO 1.182.099
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
Pinza voltiamperimetrica DIA 2,50 $ 40.368 |100.920
$
Herramienta menor GLB 0,85 $ 53.824 |45.750
$
Herramienta pesca de cable DIA 2,50 $ 36.888 |92.220
$
Escalera de fibra de vidrio DIA 2,50 $ 47.096 |117.740
Vr. Parcial
Herramienta 'y $
Equipo | 356.630,40
TRANSPORTE
Codi L ) Descripcién Costo recurso Vvalor
go Descripcién Unidad | kg/und arcial
Recu valor Unit. Vr. Recurso P
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rso
$
SISTEMA DE ILUMINACION INTERIOR KG 9 391 |3519
Vr. Parcial
Transporte | $3.519,00
MANO DE OBRA
Cadi
g0 Descripcién Unidad Cant Van_r
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
ING RESIDENTE DIA 0,34 248.075 |84.345
$
ELECTICISTA DIA 0,34 147.439 [50.129
$
AYUDANTE DIA 0,34 55.661 |18.925
Vr. Parcial Mano de $
RENDIMIENTO Obra| 153.399,50
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso val
go Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
SISTEMA DE ILUMINACION INTERIOR GLB 1,00 668.550 | 668.550
Vr. Parcial Materiales $
' 668.550,00
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Codi Descripcién Costo recurso val
g0 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial

I'so

valor Unit.

Vr. Recurso
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Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $ 668.550
Valor mano de Obra $ 153.399
Transporte $3.519
Valor Equipos $ 356.630
Pruebas $0
Vr. Total Unitario $1.182.099
FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM $
S 22 ILUMINACION EXTERIOR VR UNITARIO 1.961.077
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso val
go L . alor
Recu Descripcion Unidad | Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
Pinza voltiamperimetrica DIA 6,00 $ 40.368 |242.208
$
Herramienta menor GLB 1,00 $ 53.824 |53.824
$
Herramienta pesca de cable DIA 6,00 $ 36.888 |221.328
$
Escalera de fibra de vidrio DIA 6,00 $ 47.096 |282.576
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Vr. Parcial
Herramientay $
Equipo | 799.936,00
TRANSPORTE
Codi Descripcion Costo recurso Val
g0 Descripcion Unidad | kg/und alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
SISTEMA DE ILUMINACION INTERIOR KG 14 $1.150 $16.100,00
Vr. Parcial $
Transporte| 16.100,00
MANO DE OBRA
Cadi
90 Descripcién Unidad Cant Valc_Jr
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
ING RESIDENTE DIA | 030 |3 248.075 |74.422
$
ELECTICISTA DIA 0,30 $ 147.439 |44.232
$
AYUDANTE DIA 0,30 $ 55.661 |16.698
Vr. Parcial Mano de $
RENDIMIENTO Obra | 135.352,50
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso val
90 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
SISTEMA DE ILUMINACION EXTERIOR GLB 1,00 $ 1.009.689 |1.009 689
$
Vr. Parcial Materiales | 1.009.689,
00

PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
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Codi
go
Recu
rso

Descripcién

Unidad

Cant

Descripcién Costo recurso

valor Unit.

Vr. Recurso

Valor
parcial

Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $ 1.009.689
Valor mano de Obra $ 135.352
Transporte $16.100

Valor Equipos $ 799.936
Pruebas $0

Vr. Total Unitario $1.961.077

FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM $
S 23 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA VR UNITARIO 6.020.519
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso val
go S . alor
Recu Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
Herramienta menor GLB 0,95 53.824 |51.133
Equipo para soldadura exotérmica DIA 4,00 40.368 | $
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161.472
$
Rola para cable DIA 4,00 $ 6.728 |26.912
$
Carretilla DIA 4,00 $ 20.184 |80.736
$
Medida de puesta a tierra DIA 4,00 $ 313.200 |1.252.800
Vr. Parcial $
Herramientay | 1.573.052,
Equipo 80
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcion Unidad | kg/und alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
Cable de cobre desnudo duro 1/0 KG 0,600 $ 13.800 |8.280
$
Cable de cobre desnudo duro 2/0 KG 1,400 $ 82.800 |115.920
$
Soldadura exotérmica de 115 g KG 0,115 $ 16.100 |1.852
$
Soldadura exotérmica de 90 g KG 0,090 $ 13.800 |1.242
Borna terminal de compresion de cobre estafiado $
para cable No. 2/0 AWG (*¥) KG 0,001 $ 6.900 |7
Varilla para conexion a tierra de @5/8” (16mm) X $
2400mm KG 0,700 $ 6.900 [4.830
$
bentonita x25kg bulto kg 2,00 $ 9.200 |18.400
Vr. Parcial $
Transporte | 150.530,40
MANO DE OBRA
Cadi
g0 Descripcion Unidad | Cant Valqr
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
ING RESIDENTE DIA 4,00 $ 248.075 1992.299
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$
ELECTICISTA DIA 4,00 $ 147.439 |589.757
$
2 AYUDANTE DIA 4,00 $ 111.322 |445.288
. $
RENDIMIENTO Vr. Parcial Mano de | 5 57 345
Obra
96
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
Cable de cobre desnudo duro 1/0 ML 12,00 $ 16.205 |194.460
$
Cable de cobre desnudo duro 2/0 ML 72,00 $ 10.279 |740.088
S $
Soldadura exotérmica de 115 g UND 14,00 $ 26.264 | 367.696
S $
Soldadura exotérmica de 90 g UND 12,00 $ 31.040 |372.480
Borna terminal de compresién de cobre estafiado UND 6.00 $
para cable No. 2/0 AWG (**) ' $ 18.755 [112.530
Varilla para conexion a tierra de @5/8” (16mm) X UND 6.00 $
2400mm ' $ 53.723 |322.338
$
bentonita x 25kg bulto UND 8,00 $ 20.000 |160.000
$
Vr. Parcial Materiales | 2.269.592,
00
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Codi Descripcién Costo recurso Val
Rgo Descripcion Unidad | Cant alor
ecu parcial

Iso

valor Unit. Vr. Recurso
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Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $ 2.269.592
Valor mano de Obra $2.027.344
Transporte $ 150.530
Valor Equipos $ 1.573.053
Pruebas $0
Vr. Total Unitario $6.020.519
FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM $
S 24 CASA DE BATERIAS VR UNITARIO 51.073.411
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso val
90 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
CAMIONETA DIA 14,00 $ 290.000 |4.060.000
$
HERRAMIENTA PARA HOYAR DIA 14,00 $ 134.560 |1.883.840
$
HERRMIENTA MENOR GLB 1,75 $ 53.824 |94.192
$
CARRTEILLA DIA 14,00 $ 20.184 |282.576
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Vr. Parcial $
Herramientay | 6.320.608,
Equipo 00
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso
go Descripcion Unidad | kg/und Valor
Recu P 9 parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
Concreto f'c=21 MPa KG 15,00 $ 7.786 |116.783
$
Solado en concreto pobre KG 9,75 $ 21.160 |206.310
$
Acero de refuerzo fy=420 MPa KG 1,00 $ 632.500 |632.500
$
alambre de amarre KG 0,15 $ 22.138 |3.321
$
Ladrillo BLOQUE No 5 30X20X12 KG 2,90 $ 690.000 |2.001.000
$
Revoque liso sobre pared KG 0,85 $ 46.000 |39.100
$
Protecciéon de fachada: Lavado + Hidréfugo KG 0,05 $ 6.325 | 316
$
Piso en cemento (espesor 0,05 m) KG 1,00 $ 21.160 |21.160
Puerta doble ala malla eslabonada. Dimension ala: $
1000X1800mm KG 23,00 $ 1.150 |26.450
Ventana en malla eslabonada de 500x500x600mm $
(NCC 109) KG 5,00 $ 23.000 |115.000
$
perfil PHR en C 120x60x15 (2mm) KG 4,26 $ 71.300 |303.738
$
pintura de aceite incluye anticorrosivo KG 1,35 $ 2.967 |4.005
$
Cubierta en tejas de fibro-cemento No 4 KG 4,60 $ 81.650 |375.590
$
Caballete en teja fibro-cemento KG 3,70 $ 8.855 |32.764
$
Red eléctrica de acuerdo al plano KG 1,35 $ 1.150 |1.553
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Canal para cubierta en lamina galvanizada $
200X200mm calibre 24 KG 1,35 $ 17.710 |23.909
$
Bajantes aguas lluvias de 4" KG 1,00 $ 18.170 |18.170
- $
T\gnzargr'f‘e' 3.921.667,
P 33
MANO DE OBRA
codi 1,4
go L . Valor
Recu Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
ING RESIDENTE DIA 15 $ 248.075 |3.721.121
$
MAESTRO DIA 15 $ 157.421 |2.361.315
$
AYUDANTE DIA 15 $ 55.661 |834.915
$
ELECTRICISTA DIA 15 $ 147.439 |2.211.589
- $
RENDIMIENTO Vr. Parcial Mano de | g ;5 g3q,
Obra
85
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso val
go L . alor
Recuy Descripcién Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
Concreto f'c=21 MPa M3 | 677 | ¢ 772.343 |5.228.762
Solado en concreto pobre M2 18,40 $ 347.407 |6.392.289
$
Acero de refuerzo fy=420 MPa KG 550,00 $ 5.014 |2.757.700
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Alambre de amarre KG 19,25 $ 4,100 |78.925
$

Ladrillo blogue No 5 30x20x12 UND | 600,00 | & 350 |210.000
$

Revoque liso sobre pared (PAREDES INTERNAS) M2 | 40,00 | & 4.035 |161.400
$

Proteccién de fachada: Lavado + Hidréfugo GLN 550 $ 38.900 |213.950
$

Piso en cemento (espesor 0,05 m) M2 18,40 $ 382.625 |7.040.300

Puerta doble ala malla eslabonada. Dimensién ala: UND 100 $

1000X1800mm ’ $ 793.903 |793.903
$

Ventana en malla eslabonada (NCC 109) M2 20,00 $ 70.000 |1.400.000
$

perfil PHR en C 120x60x15 (2mm) ML | 6200 | & 11.038 |740.156
$

pintura de aceite incluye anticorrosivo GLN 2,58 $ 70.000 |180.600
$

Cubierta en tejas de fibro-cemento No 4 M2 71,00 $ 33.248 |2.360.608
$

Caballete en teja fibro-cemento ML 7,70 $ 50.070 |385.539
$

Red eléctrica de acuerdo al plano GLB 1,00 $ 2.924.906 |2.924.906

Canal para cubierta en lamina galvanizada 15.40 $

200X200mm calibre 24 ML ’ 34.621 |533.163

. . 15,80 $
Bajantes aguas lluvias de 4 ML ’ 18.987 |299.995

Vr. Parcial Materiales

$
31.702.195
91

PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

Cadi
go
Recu
rso

Descripcion

Unidad

Cant

Descripcién Costo recurso

valor Unit.

Vr. Recurso

Valor
parcial
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Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $31.702.196
Valor mano de Obra $9.128.940
Transporte $ 3.921.667

Valor Equipos $ 6.320.608
Pruebas $0

Vr. Total Unitario $51.073.411

$
ITEM 227.171.95
S 25 PLANTA 225 KW VR UNITARIO 9
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso val
90 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
Manilas DIA 0,875 $ 20.184 |17.661
$
Pluma metdlica DIA 0,875 $ 201.840 |176.610
$
Sistema potatil de puesta a tierra DIA 0,875 $ 94.192 |82.418
$
Zorra o carroloco DIA 0,875 $ 60.552 |52.983
$
Equipo para soldadura exotérmica DIA 0,875 $ 40.368 |35.322
$
Herramienta menor DIA 0,875 $ 53.824 |47.096
Vr. Parcial $
Herramienta y | 412.090,00
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Equipo

248

TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcion Unidad | kg/und alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
. . , $
Grupo electrégeno y accesorios capacidad 225 kW KG 3120,00 3500 |10.920.000
- $
T\gnzargr'f‘e' 10.920.000
P ,00
MANO DE OBRA
caodi
90 Descripcién Unidad Cant Valo_r
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
ING RESIDENTE DA | 200 248.075 | 496.150
$
ELECTICISTA DIA 3,50 147.439 |516.037
$
4 AYUDANTES DIA 3,50 222.644 | 779.254
. $
RENDIMIENTO Vr. Parcial Mano de | 791 440
Obra
84
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso val
90 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso




$

Grupo electrogeno y accesorios capacidad 225 kW UND 1,00 156.744.151 | 156.744.151
sincronismo UND 1,00 57.304.277 5$7 304.277
$
Vr. Parcial Materiales | 214.048.42
7,78
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Codi Descripcién Costo recurso Val
90 Descripcion Unidad | Cant alor
Recu parcial

Iso

valor Unit.

Vr. Recurso

Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $214.048.428
Valor mano de Obra $1.791.441
Transporte $ 10.920.000

Valor Equipos $412.090
Pruebas $0

Vr. Total Unitario

FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

$227.171.959

ITEM

26

ESTRUCTURA DE PROTECCION PARA
TRANSFORMADOR EXISTENTE

VR UNITARIO

$
16.605.021

HERRAMIENTA'Y EQUIPO
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Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial

rso valor Unit. Vr. Recurso
$
CAMIONETA DIA 10,00 $ 290.000 |2.900.000
$
HERRAMIENTA PARA HOYAR DIA 4,50 $ 134.560 |605.520
$
HERRMIENTA MENOR GLB 0,85 $ 53.824 |45.750
$
CARRTEILLA DIA 10,00 $ 20.184 |201.840
Vr. Parcial $
Herramientay | 3.753.110,
Equipo 40
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso Val
g0 Descripcién Unidad | kg/und alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
Concreto f'c=21 MPa KG 15,00 $ 1.173 |17.595
$
Solado en concreto pobre KG 9,75 $ 1.656 |16.146
$
Acero de refuerzo fy=420 MPa KG 1,00 $ 136.850 |136.850
$
alambre de amarre KG 0,15 $ 4,790 (718
$
Ladrillo BLOQUE 30X20X12 KG 2,90 $ 615.250 |1.784.225
$
Revoque liso sobre pared KG 0,85 $ 7.211 |6.129
$
Protecciéon de fachada: Lavado + Hidréfugo KG 0,05 $ 8.050 |403
Puerta doble ala malla eslabonada. Dimension ala: $
1000X1800mm KG 23,00 $ 1.150 |26.450
Ventana en malla eslabonada de 500x500x600mm $
(NCC 109) KG 5,00 $ 3.680 |18.400
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- $
T\gnzargr'f‘e' 2.006.915,
P 89
MANO DE OBRA
Cadi 1,4
g0 Descripcién Unidad Cant Van_r
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
ING RESIDENTE DIA 12 $ 248.075 |2.976.897
$
MAESTRO DIA 12 $ 157.421 |1.889.052
$
AYUDANTE DIA 12 $ 55.661 |667.932
$
ELECTRICISTA DIA 12 $ 147.439 |1.769.271
. $
RENDIMIENTO Vr. Parcial Mano de | 5 553 159
Obra
88
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso val
90 Descripcién Unidad Cant alor
Recu parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
Concreto f'c=21 MPa M3 1,02 $ 772.343 | 787.790
$
Solado en concreto pobre M2 144 $ 347.407 |500.266
$
Acero de refuerzo fy=420 MPa KG 119,00 $ 5.014 |596.666
$
Alambre de amarre KG 417 $ 4,100 |17.077
$
Ladrillo bloque 30x20x12 UND 535,00 $ 350 |187.250
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M2 6,27 $
Revoque liso sobre pared (PAREDES INTERNAS) ’ $ 4.035 |25.299
$
Proteccién de fachada: Lavado + Hidréfugo GLN 7,00 $ 38.900 |272.300
Puerta malla eslabonada doble ala. Dimension ala: UND 1,00 $
1500X1800mm $ 931.195 |931.195
$
Ventana en malla eslabonada M2 320 $ 70.000 |224.000

Vr. Parcial Materiales

$
3.541.842,
89

PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

Caodi
go
Recu
rso

Descripcion

Unidad

Descripcién Costo recurso

Cant

valor Unit.

Vr. Recurso

Valor
parcial

Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $3.541.843
Valor mano de Obra $ 7.303.152
Transporte $2.006.916

Valor Equipos $3.753.110
Pruebas $0

Vr. Total Unitario $ 16.605.021

FORMULARIO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

iTEM

27

UNIDAD SANITARIA

VR UNITARIO
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S 15.378.574
HERRAMIENTA Y EQUIPO
Codi Descripcién Costo recurso val
go S . alor
Recy Descripcion Unidad | Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
CAMIONETA DIA 10,00 $ 290.000 |2.900.000
$
HERRAMIENTA PARA HOYAR DIA 4,50 $ 134.560 |605.520
$
HERRMIENTA MENOR GLB 0,85 $ 53.824 |45.750
$
CARRTEILLA DIA 10,00 $ 20.184 |201.840
Vr. Parcial $
Herramientay | 3.753.110,
Equipo 40
TRANSPORTE
Codi Descripcién Costo recurso val
go S . alor
Recu Descripcion Unidad | kg/und parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
Concreto f'c=21 MPa KG 15,00 $ 1.173 |17.595
$
Solado en concreto pobre KG 9,75 $ 1.656 |16.146
$
Acero de refuerzo fy=420 MPa KG 1,00 $ 247.250 |247.250
$
alambre de amarre KG 0,15 $ 8.654 |1.298
$
Ladrillo BLOQUE 30X20X12 KG 2,90 $ 626.750 |1.817.575
Ventana en malla eslabonada de 500x500x600mm $
(NCC 109) KG 5,00 $ 150 | 748
$
MORTERO 1:3 KG 0,25 196 |49
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- $
Vr. Parcial
2.100.660,
Transporte a4
MANO DE OBRA
Codi 1.4
go o . Valor
Recu Descripcion Unidad | Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
ING RESIDENTE DIA 12 $ 147.439 |1.769.271
$
MAESTRO DIA 12 $ 222.644 |2.671.728
$
AYUDANTE DIA 12 $ 55.661 |667.932
$
ELECTRICISTA DIA 12 $ 147.439 |1.769.271
. $
RENDIMIENTO Vr. Parcial Mano de | ¢ g70 501,
Obra
76
MATERIALES
Codi Descripcién Costo recurso val
go S . alor
Recuy Descripcion Unidad Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso
$
Concreto f'c=21 MPa M3 Loz g 772.343 | 787.790
$
Solado en concreto pobre M2 1,44 $ 347.407 |500.266
$
Acero de refuerzo fy=420 MPa KG | 21500 | ¢ 5014 |1.078.010
$
Alambre de amarre KG 7,53 $ 4.100 |30.853
$
Ladrillo bloque 30x20x12 UND 545,00 $ 350 |190.750
$
MORTERO 1:3 M3 ] 017 1 g 293,137 |49.833
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$

Ventana M2 ‘ 0.13 ‘ $ 70.000 |9.100
$
Vr. Parcial Materiales | 2.646.601,
73
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Codi Descripcién Costo recurso val
go o . alor
Recu Descripcion Unidad | Cant parcial
rso valor Unit. Vr. Recurso

Vr. Parcial Pruebas

Valor materiales $ 2.646.602
Valor mano de Obra $ 6.878.202
Transporte $ 2.100.660

Valor Equipos $3.753.110
Pruebas $0

Vr. Total Unitario $ 15.378.574
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