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RESUMEN

Este informe da a conocer cada una de las actividades llevadas a cabo en la
ejecucion del proyecto “CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA VEREDA LA CHORRERA, MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE
CARTAGO, DEPARTAMENTO DE NARINO” ejecutadas por la empresa
CONSTRUCCIONES Y VIAS E.U. como contratista. Se quiere explicar el apoyo
técnico durante el proceso constructivo de las diferentes tareas civiles realizadas
en la Construccion del Sistema de Alcantarilado Sanitario en la vereda la
Chorrera, entre las cuales se encuentran la localizacion y replanteo, excavaciones
en material comun, excavaciones en material conglomerado, excavaciones en
roca, instalaciéon de la tuberia PVC de 67, construccion de camaras de inspeccion y
camaras de caida, construccion de céamaras estructurales, instalacion de
acometidas domiciliarias.

En el avance de este informe se encuentra la descripcion del proceso constructivo
para cada una de las actividades, en donde se aplicaron los conocimientos
obtenidos durante formacién académica, obteniendo mas experiencia para
solucionar a los imprevistos que se presentaron en el transcurso de las mismas,
con el fin de darle el fortalecimiento de la profesion de ingenieria civil.



ABSTRACT

This report discloses each of the activities carried out in the execution of the
project "CONSTRUCTION OF THE SANITARY SEWER SYSTEM IN THE
VEREDA LA CHORRERA, MUNICIPALITY OF SAN PEDRO DE CARTAGO,
DEPARTMENT OF NARINO" executed by the company CONSTRUCCIONES Y
VIAS E.U. as a contractor. We want to explain the technical support during the
construction process of the different civil tasks performed in the Construction of the
Sanitary Sewer System in the village of La Chorrera, among which are the location
and redefinition, excavations in common material, excavations in conglomerate
material, excavations in rock, installation of 6 "PVC pipe, construction of inspection
chambers and fall cameras, construction of structural chambers, installation of
residential connections.

In the progress of this report is the description of the constructive process for each
of the activities, where the knowledge obtained during academic training was
applied and obtaining more experience and to be able to solve the unforeseen
events that occur during the same, in order to give the strengthening of the civil
engineering profession.
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INTRODUCCION

La construccion ha sido uno de los principales motores de la economia pastusa, la
cual ha llegado a canalizar cuantiosos recursos econémicos para generar empleo.
Cabe mencionar que la empresa CONSTRUCCIONES Y VIAS E.U. ha generado
empleo directo e indirecto en cada una de sus construcciones contribuyendo asi al
progreso de la region; en este caso brindé la oportunidad de vincular a un
egresado de la Universidad de Narifio para realizar su trabajo de grado en la
modalidad de pasantia institucional.

Las empresas privadas segun la ley 80 de 1993 deben tener en cuenta al celebrar
y ejecutar contratos con las entidades estatales que, ademas de la obtencion de
utilidades cuya proteccion garantiza el Estado, colaboran con ellas en el logro de
sus fines, especificamente en el de brindarle a la poblacion infraestructura,
educacion, vivienda y espacios para la recreacion y el deporte, entre otros; y con
esto cumplen una funcion social, como es el caso de la empresa
CONSTRUCCIONES Y VIAS E.U. que busca tanto la formulacion como en la
ejecucion de proyectos, contribuir al desarrollo del Departamento de Narifio, con
buenos disefios y con buena calidad técnica.

El desarrollo del presente trabajo se basé en la aplicacion de los conocimientos
adquiridos durante la carrera profesional de ingenieria civil asociados al tema de
construccibn como: presupuestos, excavaciones, instalaciones de tuberia,
construccion de camaras de inspeccion, entre otros, apoyando a la empresa en el
seguimiento de obra en la construccién del Sistema de Alcantarillado Sanitario en
la vereda la Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago, Departamento de
Narifio.
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DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
Antecedentes

La vereda La Chorrera no contaba con un sistema de alcantarillado, las viviendas
no tenian sistemas de tratamiento individuales, Unicamente poseian letrinas o
sanitarios, los cuales descargaban directamente a la Quebrada La Chorrera,
generando asi una contaminacion difusa del cuerpo de agua. Por lo anterior era
urgente la realizacion del proyecto de construccion del sistema de alcantarillado
sanitario y asi disminuir la contaminacion del cuerpo de agua receptor.

Al Municipio de San Pedro de Cartago, como entidad fundamental de la divisién
politico — administrativa del Estado le corresponde prestar los servicios publicos
gue determine la Ley, construir las obras que demande el progreso local, ordenar
el desarrollo de su territorio, promover la participacibn comunitaria, el
mejoramiento social y cultural de sus habitantes y cumplir las demas funciones
que le asignen la Constitucién y las leyes. (ARTICULO 311, C.P.C)

El Articulo 2 de la Constitucion Nacional establece como fines esenciales del
Estado: servir a la comunidad, promover la prosperidad general y garantizar la
efectividad de los principios, derechos y deberes consagrados en la Constitucion;
facilitar la participacion de todos en las decisiones que los afectan y en la vida
econOmica, politica, administrativa y cultural de la Nacion; defender la
independencia nacional, mantener la integridad territorial y asegurar la convivencia
pacifica y la vigencia de un orden justo. (COLOMBIA, ARTICULO 2, C.P.C)

La Construccion del Sistema de Alcantarillado Sanitario en la vereda La Chorrera,
se presentd como una necesidad inminente para la comunidad rural en la
basqueda una mejor calidad de vida, que abarca las diferentes necesidades de
este tipo de poblacién. Se tuvo en cuenta que no se disponia de la infraestructura
fisica para que los diferentes servicios que prestaba la construccion del
Alcantarillado Sanitario se brindaran en forma adecuada. Por lo anterior, y como
materializacion de la autodeterminacion de los pueblos establecida en nuestra
Constitucion Politica, el Municipio de San Pedro de Cartago priorizo la ejecucion
del proyecto “CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA VEREDA LA CHORRERA, MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE
CARTAGO - DEPARTAMENTO DE NARINO.”
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LOCALIZACION DEL PROYECTO

“CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA
VEREDA LA CHORRERA, MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO -
DEPARTAMENTO DE NARINO”.

La comunidad de la vereda la Chorrera del Municipio de San Pedro de Cartago
(Narifio), sujeto beneficiario del proyecto de la Construccion del Sistema de
Alcantarillado Sanitario, se encuentra ubicada al noroccidente del Departamento
de Narifio, a 1 grado 55" 25" de latitud al norte del ecuador, y a los 77 grados 07
'65" de La Unién y Belén, al oriente con los Municipios de San Bernardo y Alban, al
sur con el Municipio de Arboleda, al occidente con los Municipios de San Lorenzo
y Arboleda. (Wikipedia, 2015). (Ver ilustracion 1-2).

llustracién 1. Ubicacion de San Pedro de Cartago en Colombia

Fuente: https://www.google.com.co/maps/place/Colombia

llustracién 2. Ubicacion de San Pedro de Cartago en el Departamento(N)

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/San_Pedro_de_Cartago#
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CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA
VEREDA LA CHORRERA, MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO -
DEPARTAMENTO DE NARINO

El proyecto se encuentra ubicado en la vereda la Chorrera, en el Municipio de San
Pedro de Cartago, Departamento de Narifio. En el grafico se representa la
ubicacion del proyecto en el Municipio de San Pedro de Cartago, por la via
terciaria que conduce a la Union Narifio.(Ver ilustracion 3).

llustracién 3. Ubicacién del proyecto en el Municipio de San Pedro de
Cartago

Fuente: https://www.google.com.co/maps/place/Vda.+Chorrera,+San+Pedro+de+Cartago,+Narifio
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OBJETIVO GENERAL

Apoyo Técnico como Auxiliar de Ingeniero Residente de Obra en la
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA
VEREDA LA CHORRERA, MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO -
DEPARTAMENTO DE NARINO.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Llevar una bitdcora de obra, en la cual se encuentren registradas las
actividades realizadas y decisiones tomadas en la obra.

e Verificar que el personal que va a realizar los trabajos en la obra estén afiliados
al sistema de seguridad social y riesgos profesionales.

e Realizar la verificacion del ladrillo, cemento y agregados que seran utilizados
en la obra, de acuerdo con el disefio y los planos estructurales.

e Controlar y determinar el suministro de materiales como el triturado, recebo,
gue seran utilizados en las actividades de cada semana, estipulando la
cantidad y especificacion de cada material segun lo requiera.

e Controlar la calidad de los materiales que seran utilizados en obra.

e Llevar registro fotografico de las actividades que se ejecuten en la obra.

e Elaborar actas de obra, segun se presente la situacion en obra.

e Presentar informes mensuales sobre el avance de la obra y presupuesto,
tomando como referencia el cronograma de obra.

e Informar al Ingeniero Director de la obra sobre cualquier irregularidad o

eventualidad que se pueda presentar en las actividades que se realicen en la
obra.
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1. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

1.1 CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN
LA VEREDA LA CHORRERA MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO

(N).

1.1.1 Cronograma. Es de vital importancia antes de empezar un proyecto
realizar un analisis de las diferentes actividades a realizar como también del
diferente personal que se va a requerir para llevar a cabo las mismas, por esta
razon la Constructora CONSTRUCCIONES Y VIAS E.U. realizé un analisis con el
cual constituyé un cronograma especificando cada item a realizar como también
los materiales a ocupar, con este se dio una idea del tiempo que se iba a ocupar
en la ejecucion del proyecto. (Ver tabla 1).

Tabla 1. Actividades principales

PRELIMINARES

EXCAVACIONES Y RELLENOS PARA TUBERIAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS DE
ALCANTARILLADO

CAMARAS DE INSPECCION

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAMARAS DE CAIDA
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
DE ALCANTARILLADO

DEMOLICION Y REPOSICION DE ANDENES EN CONCRETO
OBRAS DE ARTE

CIERRE PLANTA TRATAMIENTO AGUA RESIDUAL

ZONA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

ERAS DE SECADO

12 SENALIZACION
Fuente: Este estudio

P
RiBlololN| o |a|s]| w [Nve

Algunas de esas actividades, como se observa en el cronograma adjunto, se
pudieron ejecutar simultaneamente, como son las excavaciones, entibado de la
excavacion y las instalaciones de la tuberia, ya que al estar terminado se pudo
iniciar con el relleno y la compactacién de la zanja excavada, pero hubo otras
actividades que dependian de la terminacién de la instalacion de la tuberia PVC
de 6” en su totalidad de actividades como la construccion de la PTAR. (ANEXO 1)

1.1.2 Disefio contratado. La ejecucion de la obra y el suministro de materiales
objeto de este Contrato debieron ajustarse a las normas de Disefio y Construccion
del alcantarillado sanitario, y especificaciones técnicas dispuestas por EL
MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO; para este fin. EI Contratista se
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comprometio a disponer oportunamente de todos los materiales que se requirieran
para la construccion de las obras, y a mantener permanentemente una cantidad
suficiente que garantizara el avance normal de la obra. Los materiales y demas
elementos que el Contratista empleé en la ejecucion de las obras a él
encomendadas, debieron ser de primera calidad en su género y para el fin al que
se les destind. (Ver ilustracion 4).

llustracién 4. Plano general del sistema de alcantarillado sanitario

Fuente: Este estudio
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1.1.3 Contratacion personal. ElI personal que trabajo en la obra fue
recomendado por el Alcalde, con el fin de generar empleo en la regidon que se iba
a intervenir, Posteriormente y antes de empezar a laborar en la obra a cada
trabajador se le realizé un examen de ingreso en el cual se observé cada caso y
se sefalaron los impedimentos que tuvieran para laborar, como son dificultades
visuales y presencia de hernias, entre otras.

El personal que labor6 en la obra debioé ser afiliado a salud y riesgos, debido a que
podian ocurrir accidentes en el transcurso de la obra.

Una vez el personal inicié las labores en obra, se le entregé su dotacion que
consistia de:

+ Casco

++» Guantes de carnaza
+» Guantes de caucho
% Impermeable

+ Chalecos

Al personal se le instruy6 en las diferentes normas de la empresa como también

en el valor del salario y acciones de emergencia, en caso de que se presentare
algun accidente. (Ver ilustracién 5).

1.1.4 Elaboracion de némina. La ndmina se realizé llevando un registro diario
en hoja de Excel de la entrada y salida de cada trabajador en la obra.
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llustracion 5. Plantilla de Excel de Nomina

20 DE NOV HASTA 02 DE DIC DEL 2017

HORAS | SUMA

NO NOMBRE CARGO |D[L|{M[M{JI|[V|S[D|L[M|M|JI|V]|S|D EXTRAS | DIAS
304|567 |8 |9|10]|10|12]|13[14]|15|16/(27

1 |MGUEL GOYES MAESTRO 1 1111 ]1]1 BN EN RN 12
2 |LUIS AURELIO CASTRO CUMBAL MAESTRO 2 1l1f1]1]1]1 tl1]1f1]1]1 1
3 |WILLIAM STEVEN GOMEZ OFICIAL tl1f1f1]1]1 t{1]1f1]1]1 1
4 |ALVEIRO GAVIRIA GOMEZ OBRERO 1111 ]1]1 ti1f1]t]1]1 12
5 |ORLANDO MUROZ JURADO OBRERO 1l1f1]1]1]1 tl1]1f1]1]1 1
6 |OSCAR GOMEZDELGADO OBRERO tl1f1f1]1]1 tl1]1f1]1]1 1
7 [FERNANDO MUNOZ CHICAIZA OBRERO 1111 ]1]1 ti1f1]t]1]1 12
8 |MARCO MONCAYO BURBANO OBRERO 1l1f1]1]1]1 tl1]1f1]1]1 1
9 |HERMEL OBANDO OBRERO tl1ftf1]1]1 tl1]1f1]1]1 1
10 [ALEX OBANDO CASTRO OBRERO 1111 ]1]1 ti1f1]t]1]1 12
11 |LUIS EDUARDO MUROZ OBRERO 1l1f1]1]1]1 tl1]1f1]1]1 1
12 [RUBIO FABIAN ERAZO OBRERO tl1f1f1]1]1 tl1]1f1]1]1 1
13 |HERMES CABREJA PINCHADO OBRERO 1111 ]1]1 ti1f1]tf1]1 12
14 |CRISTIAN DOMNGUEZ MUNOZ OBRERO 1l1f1]1]1]1 tl1]1f1]1]1 1
15 [SEGUNDO VIVEROS OBANDO OBRERO tf1f1f1]1]1 tl1]1f1]1]1 1
16 |ANGEL ORDONEZ OBRERO 1111 ]1]1 tirf1]tf1]1 12
17 |ISMAEL ORTEGA GAVIRIA OBRERO 1l1f1]1]1]1 tl1]1f1]1]1 1
18 [HENRY MUNOZ MUNOZ OBRERO 1f1f1f1]1]1 Tl1f1]1]1]1 1
19 [MIGUEL ANGEL BRAVO OBRERO 1111 ]1]1 SENENER ! 12
20 [JHON ALEXANDER MUNOZ OBRERO 1l1f1]1]1]1 Tj1f1]1]1]1 1
21 |JAVIER ORLANDO CORDOBA OBRERO 1l1f1f1]1]1 Tj1f1]1]1]1 1
22 [MLLER ORTEGA SANCHEZ OBRERO tltf1f1]1]1 1{1f1]1]1]1 1
23 |HEIZ STEVEN ORDONEZ OBRERO 1111 ]1]1 SENEYERENE! 12
24 (MONICA ANDREA GOMEZ PALETERA 1l1f1]1]1]1 Tl1f1]1]1]1 1
25 |MALFY TATIANA JURADO PALETERA 1111 ]1]1 1j1f1]1]1]1 1
26 |EDISON GUERRERO ALBARIL AEREA RN tlrf1f1]1]1 12
27 [ALBERTO MONTILLA ALBANIL AR ERE Tj1f1]1]1]1 1
28 [CARLOS MATABAJOY ALBARIL tfeftf1f1]r 1l1f1]1]1]1 1
29 [JESUS ORDOREZ ALBARIL 111|111 6
30 [SEGUNDO LUNA ALBANIL 111 f1]1]1 Tj1f1]1]1]1 1
31 [MARINO MONCAYO ALBARIL tl1ftf1]1]1 1l1f1]1]1]1 1

Fuente: Este estudio

Se utilizé la anterior plantilla para dar un reporte quincenal, el cual generaba un
reporte de cada trabajador, con la entrada y la salida. Con esta informacion se
hacia la ndmina sin lugar a ninguna discusion.

En la plantilla se registraba el periodo laboral diario trabajado, dando asi los dias
trabajados por cada individuo como también los retardos del mismo. Cada
trabajador se debia registrar un dia antes de empezar a labora, para que el reporte
fuera preciso.
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1.1.5 Residencia de obra. En el aspecto técnico el trabajo del pasante se
fundament6 en las siguientes actividades: revision de la informacion, disefios,
cantidades de obra, ajustes al proyecto dependiendo de las modificaciones que se
presenten a medida que avance el proyecto y/o correccion de planos; ademas de
la supervision técnica, coordinacion y verificacion del cumplimiento del contrato,
asi como también la medicion de cantidades de obra, con base en la ejecucion de
obra, disefios y planos.

Adicionalmente, el pasante tenia la funcién de estar en constante comunicacion
con todas las partes diseiadoras, debiendo comunicarles los inconvenientes o
sugerencias que se presentaren en obra, e informar al contratista y director de
obra de todos los ajustes realizados; ademas, acompafar en la interpretacion de
los mismos para que el objetivo del proyecto se cumpla a cabalidad.

Se realizaron labores de control de calidad de los materiales que ingresaban a la
obra, recordando que todos ellos debian cumplir con las normas colombianas y
con las especificaciones técnicas planteadas en el proyecto.

Los agregados grueso y fino que se utilizaron en la obra provenian de la cantera
de San Antonio Alto, los cuales fueron utilizados por la constructora en el
transcurso de las obras realizadas.

1.1.6 Descripcion de las actividades realizadas:
a. Preliminares:

Localizacion y replanteo de obra. Al realizar el replanteo general y la
localizacion del proyecto, se concluyé que se debian hacer unas modificaciones
sobre la localizacion de la PTAR, debido a que cuando se realiz6 el estudio
topogréfico en el afio 2015 y hasta la fecha de ejecucion, hubo muchos cambios y
movimientos de rocas por crecientes del rio. Durante el replanteo se observo que
la planta de tratamiento residual quedaba localizada en medio del curso del rio y
por ende no se la podia construir en este sitio. Junto con el Interventor se tomo la
decision de reubicar la PTAR y eliminar una cadmara de inspeccion, la cual era la
namero 50 y construir la PTAR en este tramo, que era mas viable construirla en
este sitio, para evitar que pasara por el curso del rio.

Otra decision que se tomO junto con la interventoria fue empezar con la
excavacion desde la camara numero 49, hasta que el PDA autorizara la
reubicacion de la PTAR para poder construirla desde la camara namero 49 hacia
adelante. (Ver ilustracion 6).
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llustracién 6. Localizacion y replanteo
r ar

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

r Tr |

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Campamento provisional. En el sitio escogido por el Contratista y aprobado por
el Interventor se levanté una edificacion provisional, suficientemente resistente
para la instalacion de oficinas, almacenamiento de materiales, equipos Yy
accesorios de construcciéon. El Interventor y su personal tuvieron libre acceso a
todas las areas e instalaciones del Contratista, para la verificacion y aprobacion de
los materiales empleados en la obra. (Ver ilustracion 7).
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llustracion 7. Campamento provisional
r 1r

(= 4k
Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

r ar . |

(. PN
Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Excavaciones y rellenos®. Con relacién a las actividades realizadas en estos
items, se describe su procedimiento constructivo efectuado durante la obra y se
anexan las hojas de calculos con sus respectivas pre actas y avance de obra,
donde se detalla tramo por tramo cada una de sus excavaciones y rellenos con
sus respectivas dimensiones, asi:

1 . PET .z , . .

El Contratista y/o constructor debera dirigir las labores de excavacion segun las lineas y pendientes mostradas en
los planos o indicadas por el Interventor. Las excavaciones a considerar en el presente numeral seradn para
instalacion tuberia alcantarillado, instalacion de accesorios, construccion de estructuras complementarias y
empalmes

25



Se realizé la marcacion del eje de la tuberia de camara a camara con cal,
utilizando pita y clavos; el ancho de la zanja que se tomdO segun las
especificaciones técnicas fue de 60 cm, pero en algunos tramos éste se aumenté
por motivos de filtracibn de agua, inestabilidad del talud, o sobrecargas que
generaba el terreno a la zanja, las cuales ocasionaban derrumbes y muchas
complicaciones para las excavaciones.

El acceso al sitio donde se iba a iniciar la excavacion era limitado por su
inclinaciébn y se encontraban unas curvas muy cerrada; esto impedia que la
maquina (pajarita) ingresara al eje de la tuberia demarcado; y de esta manera no
podia excavar, por eso se realizaron las excavaciones manualmente en estos
tramos criticos.

Excavacion en material comun. El material comun es cualquier material que no
se asimila a la clasificacion de roca y que puede extraerse por métodos manuales
0 mecanicos, utilizando las herramientas y equipos de uso frecuente para esta
clase de labor, tales como excavadoras mecanicas, barras, picas y palas. Se
clasificaron como material comun las arcillas, limos, arenas y piedras sin tener en
cuenta el grado de compactacion o dureza y considerados en forma conjunta o
independiente. No se consider6 como material de excavacion el proveniente de la
remocién de derrumbes. Este material se presentd en toda su extension del
proyecto, durante las excavaciones en la obra. En algunos tramos se dificult6 el
desalojo del material debido a las fuertes lluvias que se presentaron, y porque se
filtraba bastante agua del talud excavado, retrazando el avance de la obra. A
medida que se profundizaba en la excavacion de la zanja para la instalacion de la
tuberia, se iba entibando por la seguridad del personal de la obra que ingresaba
en la zanja, debido a las filtraciones de agua que inestabilizaban el talud. (Ver
ilustracion 8).

llustracion 8. Excavacién en material comun

r r a

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de Saﬁ Pedro de Cartago (N).
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| - > | -
Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Excavacion en material conglomerado. La excavacibn con material
conglomerado se consider6 para todos aquellos materiales que excedian la
clasificacion de material comun, pero que no pudieron ser clasificados como roca.
Se realiz0 la excavacion con este material utilizando herramientas menores, como
lo son las barras, picas, palas, y se utilizaron baldes para desalojar el material
excavado. Fue una excavacidn bastante complicada ya que demandd mas
esfuerzo por los obreros, debido a que el terreno era mucho mas duro, lo cual
retard6 el avance de la obra. (Ver ilustracion 9).

llustracién 9. Excavacién en material conglomerado
r ar

= d e
Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).
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Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Excavacion en roca. En esta actividad se logré6 romper estas piedras con
herramientas menores como barras, cincel y macetas. Debido a que durante la
excavacion se encontraron bastantes tramos en material de roca, se ocasionaron
retrasos en la instalacion de la tuberia, por esta situacion se opt6 por llevar un
martillo para que la pajarita rompiera mas rapido las rocas y poder instalar la
tuberia con mas prisa. (Ver ilustracion 10).

llustracion 10. Excavacion en roca

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).
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Relleno con material seleccionado de la excavacién compactado con
saltarin incluye carreteo. Antes de iniciar los trabajos de relleno, el terreno que
sirvib de base debié estar totalmente libre de vegetacion, tierra organica, y
materiales de desecho de la construccion.

Este relleno se us6 para rellenar las zanjas de las tuberias, a partir de un nivel
situado por encima de la cota clave exterior del tubo hasta el lugar donde se
encontraba el suelo de relleno; éste fue constituido por material seleccionado de la
excavacion. El material se coloc6 y compacto en capas horizontales uniformes que
no excedieran 20 cm de espesor compactado. En su primera capa se compacto
con el pis6n para no ocasionar ningun dafio a la tuberia y luego se continué
compactando con el saltarin. (Ver ilustracion 11).

llustracion 11. Relleno con material seleccionado de la excavacion
compactado con saltarin incluye carreteo

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Relleno con material de sitio compactado con saltarin incluye carreteo.
Este relleno con material de sitio debio estar libre de desperdicios organicos o
material compresible o destructible, y no tener piedras o fragmentos de piedras
mayores a ¥’ en didmetro. Se rellend en su primera capa de 20 cm después del
atraque de la tuberia, y se lo compacté con un pisén para no ocasionar dafio
alguno a la tuberia. Luego se continud rellenando en capas de 20 cm y se las
compacté uniformemente con el saltarin, hasta rellenar en su totalidad la zanja
excavada. (Ver ilustracion 12).
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llustracién 12. Registro del relleno con material de sitio compactado con
saltarin incluye carreteo

r 8|

L d L
Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

r 1r . |

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Relleno con material de préstamo, mezcla 1:5 recebo SC-M. El relleno con
material de préstamo se extrajo de una zona ajena a la obra, procedente de la
mina de San Antonio Alto, debido a que el volumen de excavacion apto no era
suficiente para cubrir los voliumenes de relleno, o en algunos casos el material se
mojaba y se formaba lodo y asi no servia para el relleno de la zanja excavada;
entonces se debid rellenar con material de préstamo, también, porque el volumen
obtenido de la excavacion no reunia las condiciones fisicas o quimicas requeridas
para ser un material selecto o seleccionado; fue necesario rellenar con material de
préstamo que cumpliera con las condiciones requeridas. (Ver ilustracion 13).
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llustracién 13. Registro del relleno con material de préstamo mezcla 1:5
rrecebo SC-M

ar |

[ a4k
Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Relleno inicial con recebo. Este relleno inicial con recebo se ubico sobre el
material de atraque y por encima de la tuberia de la cota clave, hasta una altura de
0,25 m de esta cota. Este relleno inicial con recebo fue colocado en toda la
instalacion de la tuberia de PVC de 6”. Se constituyd por relleno en material de
préstamo recebo este material sustituyé el relleno con el 90% del Proctor
Modificado. Antes de pasar equipo pesado sobre la tuberia instalada, la
profundidad del relleno sobre ellas tuvo que ser suficiente, segun el criterio del
Interventor, para que no se presenten esfuerzos perjudiciales o vibraciones y
roturas a la tuberia ya instalada. (Ver ilustracion 14).

llustracion 14. Registro del relleno inicial con recebo
r Tr

b d k
Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).
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Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Relleno con material para colchén y atraque compuesto por 50%
triturado, 50% recebo. Este relleno con material para el colchén de la tuberia, se
utilizé como apoyo de las tuberias, para contribuir con la resistencia estructural del
conducto. ElI encamado o colchdon tiene un espesor que depende de las
pendientes del tramo que se excavl, Cuando su pendiente era mayor que el 15%
se debid tomar un espesor para el encamado de 22 cm.; si su pendiente era
menor que el 15% su espesor para el encamado era de 15 cm.

Debido a las filtraciones de agua que se presentaron en las excavaciones, con el
interventor se determinG que en estos tramos donde se filtraba el agua se dejara el
encamado con solo triturado para que este actuara como un filtro y un drenaje de
agua. (Ver ilustracion 15).

llustracién 15. Registro del relleno con material para colchon y atraque
compuesto por 50% triturado, 50% recebo

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).
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Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Desalojo de material sobrante. El desalojo del material comprendio el retiro y
disposicion de materiales sobrantes de excavaciones y demoliciones realizadas
para la ejecucion de la obra, asi como las actividades de limpieza general de los
sitios donde se ejecutaron y entregaron las obras.

Todo el material excavado se retird a sitios de botadero tan pronto como fue
excavado a menos que a juicio de la Interventoria se considerd aceptable para ser
utilizado en rellenos, caso en el cual se apil6 de tal manera que no ofreciera
peligro para la obra, propiedades aledafias, personas y vehiculos; ni que
obstruyeran andenes, calzadas o cunetas. (Ver ilustracion 16).

llustracién 16. Desalojo de material sobrante
r Tr

| - iy -
Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).
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Suministro e instalacion de tuberia alcantarillado 6" (incluye empalmes a
camaras).? El trabajo que se realizé en la obra para la construccion del sistema
de alcantarillado sanitario en la vereda La Chorrera comprendiéo el suministro,
transporte e instalacion de la tuberia y de toda la mano de obra, equipos,
herramientas y demas materiales que fueron necesarios para realizar la
instalacion de tuberias de PVC en este caso de 6”. Toda la tuberia fue guardada
en el campamento provisional que se construy6 para tal fin.

Después de tener lista la excavacion en cualquier tipo de material, se rectificaron
las profundidades, distancias, alineamiento del eje de la tuberia segun los planos;
y ya teniendo listo su encamado o colchén en material de triturado dependiendo
de su pendiente si era con un espesor de 22 cm., su pendiente era mayor al 15% y
menor al 15, su espesor fue de 15 cm.

Se comenzo realizando el atraque de la tuberia que consistia en d/2 de triturado
y se colocd la pala encima de la tuberia al momento de tirar el material de triturado
para protegerla y que no ocasionara algun dafio a esta; se dej6 emparejando
uniformemente su espesor con la pala, luego se continu6 con el atraque con d/2
de recebo y también se dejé emparejando uniformemente su espesor hasta tapar
la tuberia, se compactd por los extremos de la tuberia con el pisén, y se dej6
realizada la actividad de la instalacion de la tuberia. (Ver ilustracion 17).

llustracion 17. Suministro e instalacion de tuberia
r Tr

. 4 L
Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

2 . £ . . . . . . .

Los tubos y accesorios seran manejados cuidadosamente para evitar agrietamientos y roturas. Por ningun
motivo las tuberias y accesorios se dejaran descargar volcados desde los camiones de transporte o al bajarlos
a las zanjas.
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Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).
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También se realizdé el empalme de los tubos de PVC utilizando un lubricante, y
cerciorandose de que se encontraran todos sus empaques en las tuberias. Se
limpié la zona a unir con un trapo limpio y observando que no se introdujera dentro
de la tuberia cualquier material y se aplica el lubricante alrededor de la campana.

Camaras de inspeccion. Las camaras de inspeccidén se localizaron en todo
cambio de direccion, diametro o pendiente, el cilindro de dichas camaras tiene un
didmetro minimo interior de 1.20m, segun las normas técnicas de construccion de
alcantarillados vigentes. Las camaras se localizaron y se construyeron con base
en la ubicacién que se indicaba en los planos del proyecto y cualquier cambio
debi6 estar autorizado por el Interventor.

Se tuvo en cuenta que la losa superior, la base de la camara y la cafiuela debian
fundirse en concreto simple de 210 kg/cm2 (3000PSI); el cuerpo cilindrico del pozo
de inspeccién se construyd en ladrillo dispuesto en tizén, repellado con
impermeabilizante y esmaltado hasta una altura de 1.00m, minimo, por encima de
la cota clave mas alta de las tuberias de entrada. (Ver ilustracion 18).

llustracién 18. Detalles de camaras de inspeccién y caida

Fuente: Este estudio.
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Después de realizar la excavacion de la camara de inspeccidén con un didmetro de
1,8 m, y rectificar la profundidad de la camara segun los planos del proyecto. Se
colocd un tubo en el centro del cilindro de la camara para poder pegar el ladrillo
uniformemente dejando un diametro interno de 1,2 m.

Se comenzo con la construccion de la cdmara de inspeccion realizando el solado
de la camara, de un didmetro tal que permitiera que el cilindro de la camara quede
totalmente apoyado en ella y con el diametro interno especificado; este solado
tiene un espesor de 20 cm en un concreto de 21 MPa, tal como se muestra en los
detalles de las cAmaras de inspeccion. (Ver ilustracién 19).

llustracion 19. Construccion del solado de la camara®
r 1

| PN
Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Luego de realizar la construccion del solado de 20 cm, se continué con la
construccion en mamposteria de la cAmara de inspeccion, se realizé la pega de
ladrillo dispuesto en tipo tizon, tomando como referencia el tubo ubicado en el
centro del pozo de inspeccion, se dejo un radio interno de 0,6 m en la base del
pozo y se fue pegando las hiladas de ladrillo en tipo tizén. Esta altura variaba
dependiendo de la profundidad de la cAmara de inspeccién, porque era necesario
dejar una altura de 1,1 m, la cual constaba de 8 hiladas de cono de ladrillo antes
de llegar a la cota rasante. Se empezé a disminuir en cada hilada 3,5 cm para que
en su Ultima hilada de ladrillo quedara un radio de 0,3 m y se pudiera colocar la
tapa de la cubierta de la camara de inspeccion, la cual tiene un diametro de 60 cm.

Los pozos se localizaran en todo cambio de direccion, didmetro o pendiente, en el origen de un tramo o en el sitio donde
entregan varios colectores. El cilindro de acceso de dichas camaras tendra un diametro minimo interior de 1.20m, segun las
Normas técnicas de construccion de alcantarillados vigentes.
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A medida que se iba pegando el ladrillo en tipo tizon, cada tres hiladas se
colocaron los peldafios de las camaras de inspeccion, dejando 12 cm desde la
pared para poder realizar el agarre adecuado para la limpieza y mantenimiento de
la camara de inspeccion.

Realizadas estas actividades se continu6 con el repello en mortero en su parte
interna de la camara de inspeccion que tiene una dosificacion de 1:3, se repello 1
m por encima de la cota clave més alta de la tuberia y se dejé secar el mortero. Se
continuo con la construccién de la cafiuela de la camara de inspeccion, dejando un
desnivel de 7 cm en concreto de 21 MPa. Después de realizar las anteriores
actividades se procedio a esmaltar sus paredes internas hasta 1 m por encima de
la cota clave mas alta, y su correspondiente cafiuela.

Se realizd la construccion de la losa circular superior para sostener la tapa de la
camara de inspeccion, se formalete6 con triplex la parte circular, se colocé el
refuerzo tal como se encuentra en los detalles del proyecto, y se procedi6é a fundir
la losa con un concreto de 21 MPa. Se dej6 realizar el fraguado y curado de la
losa circular para luego colocar la tapa de la cAmara de inspeccion. (Ver ilustracién
20).

llustracién 20. Construccion en mamposteria del pozo de inspeccién

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).
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Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).
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Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Suministro e instalacion de camaras de caida. Para la construccion de las
camaras de caida, se realiz6 el mismo procedimiento de la construccion de
camaras de inspeccion, pero se suministraron e instalaron los aditamentos de
caida que incluian suministro e instalacion de tuberia, tés y codos de 90° PVC
Sanitarios. Se construy6 cuando la cota clave del tubo de llegada estuvo a una
altura mayor o igual a 0.7 m de la clave del tubo de salida. Como medida de
proteccion el dispositivo de caida debid estar recubierto con concreto de 3000 PSI,
con una seccion igual al diametro externo del tubo més 10 cm (5 cm a cada lado).
Se incluyé también la formaleta necesaria y la fundicion en concreto de 3000 PSI.
(Ver ilustracion 21).

llustracion 21. Suministro e instalacion de camaras de caida
r Tr

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).
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Suministro e instalacion de acometidas domiciliarias de alcantarillado.
Para realizar la instalacion de las acometidas domiciliarias se comenz6 con la
excavacion de la caja domiciliaria, la cual tiene una dimension de 1,1 X 1,1 m de
area, esto con el fin de dejar un éarea interna de 0,7 X 0,7 m. se continué con la
construccion del solado de la caja domiciliaria, con una dosificacion de 21 MPa 'y
un espesor de 12 cm.

Luego se procedio a la pega de ladrillo en tipo soga, hasta una altura de 0,7 m. y
posteriormente con el pafiete de sus paredes internas, con una dosificacion de
1:3, se realiz6 la construccion de la cafiuela y se dej6 secar el repello. Luego se
esmaltaron todas sus paredes con su correspondiente cafiuela de la caja
domiciliaria, se procedié a formaletear las tapas de la caja domiciliaria, y se colocé
el refuerzo en forma de parrilla, con una separacién de 10 cm en ambos sentidos.
Se continud con la fundicion de las tapas de la caja domiciliara en un concreto de
3000 PSIl Yy se realizo el fraguado y curado de las tapas. (Ver ilustracion 22-23).

llustracién 22. Detalles de la caja domiciliaria®

Fuente: Este estudio

4 El conducto que permitira el desagiie desde la cajilla domiciliar hacia la red de alcantarillado Municipal, correspondera a
una tuberia de PVC estructurada @ 110 mm (4plg). Las conexiones domiciliarias de alcantarillado deberan llegar al colector
principal con un angulo horizontal de 45 grados y las cotas claves de los tubos deberan coincidir.
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llustraciéon 23. Construccion en mamposteria de la caja domiciliaria

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).
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Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).
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Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

El conducto que permite el desaglie desde la caja domiciliaria hacia la red de
alcantarillado sanitario de la vereda la Chorrera, corresponde a una tuberia de
PVC estructurada @ 4 pulgadas. Las conexiones domiciliarias de alcantarillado
llegan al colector principal con un angulo horizontal de 45 grados.

Para la instalacion de las acometidas domiciliarias tipo “A” de 4 pulgadas, se
realiz6 una marca circular en la red de alcantarillado principal donde se iba a
instalar la acometida, luego con una hoja de segueta se realizo el corte y se coloco
la silla yee de 6” que reduce a tubo de 4”. Se colocaron las abrazaderas o alambre
galvanizado autorizado por la interventoria; se continu6é con el acople de la silla
yee con la tuberia de 47, y se utilizdé un codo de 45 grados y tuberia adicional de 4”
hasta conectarla con la caja domiciliaria.

Las acometidas domiciliarias tipo “B” se emplearon para las viviendas se
encontraban ubicadas en taludes altos en comparacion con la rasante de la via,
por lo cual fue necesario adicionar una tuberia que actuara como bajante y dos
codos de 90°. (Ver ilustracion 24-26).
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llustracion 24. Detalles de acometida

Fuente: Este estudio.

llustracién 25. Instalacién de acometida domiciliaria tipo “A”

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).
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Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

llustraciéon 26. Instalacién de acometida domiciliaria tipo “B”

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Demolicion y reposicion de andenes en concreto. La Empresa se considero
responsable de todo dafio causado por los trabajos de demolicion directa o
indirectamente a las personas o a cualquier elemento de propiedad publica o
privada. Los trabajos de demolicion se ejecutaron de manera que produjeran la
menor molestia posible a los habitantes de las zonas cercanas a las obras y a los
usuarios de las vias aledafas a la obra durante la construccion.
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Demolicion de andenes en concreto e<0,12m. Se refiere al corte y demolicién
de andenes para la instalacién de la tuberia y las acometidas domiciliarias, al
romper las zonas de andenes y/o sardineles se haran las protecciones necesarias
para conservar en buenas condiciones el resto de los mismos.

llustracion 27. Demolicién de andenes

r Tr = |

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Desalojo de material sobrante. Todo el material sobrante de la excavaciéon o
demolicion fue retirado de la obra en volqueta. Esta actividad se realiz6 en el
menor tiempo posible sin causar traumatismo en el transporte o circulacion
vehicular o peatonal del Municipio. ElI material se depositd en el sitio autorizado
por el Municipio, el cual fue informado a través de la Interventoria. El desalojo de
material sobrante y de la limpieza general del sector incluy6 acarreo y barrido. (Ver
ilustracion 28).
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llustraciéon 28. Desalojo de material sobrante

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Reposicion de andén, concreto de 2500 psi. Se hicieron las reposiciones
necesarias como lo son unas placas de tapas de una cajilla domiciliaria privada,
una pequefa placa huella por donde transitaban las motos de la vereda El Chircal
Bajo a la vereda La Chorrera y la reposicién de la cuneta. (Ver ilustracién 29).

llustracion 29. Reposicion de anden, concreto de 2500 psi.

Fuente: Vereda la Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).
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1.1.7 Elaboracion de actas de avance. Esta actividad se realiz6 de forma
quincenal con cada contratista para gestionar el pago de cada actividad realizada
y tener un archivo de las actividades pagadas, llevando a cabo una medicién de
las diversas actividades ejecutadas. Este proceso sirvi6 ademas para revisar que
el avance de obra estuviera acorde con el cronograma presentado.

Esta actividad fue realizada por cada residente con supervision de mi persona, en
compafiia del director de obra contratista, para que el resultado de las actas fuera
acorde con lo ejecutado en obra y no se diera espacio a ninguna clase de
discusion. (ANEXO 2)

1.1.8 Calidad de materiales. Se proporcionaron las certificaciones pertinentes
para que la Interventoria tuviera un conocimiento claro de donde se compraron o
se adquirieron los materiales utilizados en la obra. Para verificar que la tuberia
fuera de excelente calidad la Empresa PAVCO proporcioné la certificacion de
calidad y garantia de ésta. También se realizaron los ensayos de control a la
mezcla utilizada en la fundicion de las cdmaras estructurales, la requerida segun
los planos de disefio.

Los trabajos realizados en la obra, cumplieron con las necesidades expuestas
para la misma. La interventoria verificd los procesos constructivos y los materiales
que se utilizaron en la obra. (Ver tabla 2).

Tabla 2. Control realizado a materiales utilizados
MATERIAL DESCRIPCION

La tuberia PVC es por su parte exterior
corrugada y en su parte interna es lisa y
cumple con todas sus normativas segun
la NTC 3721.

Se realiz6 el correspondiente ensayo de
compresion axial, a los cilindros de
muestra tomados en las fundiciones de
concreto en la obra, los resultados
obtenidos después de 28 dias de curado,
superaron los 3000 psi, cumpliendo asi
con la resistencia exigida para los
elementos estructurales, ademas del
ensayo de resistencia se realiz6 el
ensayo de asentamiento con cono Slump,
obteniendo el asentamiento esperado
para el disefio de la mezcla

El material pétreo utilizado fue de buena
MATERIAL PETREO densidad y resistencia traida de la mina
San Antonio Alto.

TUBERIA PVC DE 6”

CONCRETOS
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Se utilizaron varillas de acero de 60000
psi, corrugadas con resistencia Yy
ACERO diametro indicados en los planos para la
construccion de las camaras
estructurales.

Se realiz6 de acuerdo a la dosificacion de
MORTERO disefio para el repello de las camaras de
inspeccion y de las cajas domiciliarias.

Fuente: Este estudio.

1.1.9 Disposicion de maquinaria, equipo y herramienta utilizada en obra.
Se dispuso el equipo necesario utilizado en obra por el contratista, que cumplia al
requerimiento de los procesos constructivos propios de la obra.

Se proporciond el equipo necesario utilizado para la construccion del Sistema de
Alcantarillado Sanitario, de la siguiente manera:

A continuacién, se relaciona el equipo o maquinaria, herramienta menor y equipo
de seguridad personal utilizados dentro de la obra en ejecucion.

a. Articulos de seguridad y proteccion: casco, impermeables, chalecos,
guantes, sefializacion, etc. (Ver ilustracion 30).

llustracién 30. Articulos de seguridad y proteccion

CASCOS IMPERMEABLES

L d b
Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).
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GUANTES SENALIZACION

Fuente: Vereda la Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

b. Herramienta menor utilizada: maceta, picas, pala, carretas, barras, segueta,
bichiroque, etc. (Ver ilustracion 31).

llustracion 31. Herramienta menor utilizada

MACETA PALA

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).
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CARRETA BARRA

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

PICA BIQUIROQUE

Fuente: Vereda la Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

c. Equipo utilizado: saltarin, mezcladora de concreto, vibrador de concreto. (Ver
ilustracion 32).
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llustracién 32. Equipo utilizado

SALTARIN MEZCLADORA DE CONCRETO

Fuente: Vereda La Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

VIBRADOR DE CONCRETO

Fuente: Vereda la Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

53



d. Maquinaria utilizada: Volqueta y pajarita

PAJARITA

VOLQUETA

Fuente: Vereda la Chorrera, Municipio de San Pedro de Cartago (N).

Tabla 3. Maquinaria, equipos y herramienta utilizados en la obra

ACTIVIDAD MAQUINARIA EQUIPO HERRAMIENTA
Excavacion Retrocargador Picas, palas y
Buggies.
i . Plomada,
Instalacion de Tuberia lubricante PVC
. Volqueta, .
Desalojos retrocargador Palas y Buggies.
Concreto solados
. Baldes, palas,
para camaras y Mezcladora )
. Buggies
cajillas.
Concretos 3000 psi Mezcladora,
. : P Baldes, palas,
para camara vibrador mecanico, '
. Buggies
estructural andamios
bichiroque,
Acero refuerzo Formaleta circular alambre de
amarre,
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Rellenos . Buggies, palas,
.Y Saltarin gg P

compactacion. apisonador
Fuente: Este estudio.

1.1.10 Actas de avance de obra. Para la construccion del Sistema de
Alcantarillado Sanitario en la vereda La Chorrera, se utilizé personal que recibia el
pago quincenalmente, que consistia en dar un valor a cada actividad, la cual se
media por metros lineales en el caso de la localizacion y replanteo, suministro e
instalacion de alcantarillado de 6”, suministro e instalacion de acometidas
domiciliares de alcantarillado de 4” y etc. metros cubicos en las excavaciones y
rellenos, y demolicién y reposicién de andenes.; metros cuadrados en el caso de
suministros e instalacion de camaras de caida.

La generacién de las actas de avance de obra se empezaba especificando el valor
de la actividad contratada, como también la cantidad de trabajo ejecutado, lo que
se media en presencia del Interventor o un representante del mismo, para evitar
discusiones o inconsistencias en las cantidades medidas en obra. Con el dato de
las cantidades y el precio de las mismas se generaba el pago como también la
entrega de las actividades ejecutadas.

1.1.11 Informes mensuales. Los informes mensuales eran realizados por parte
del Residente de obra, delegado por el director de obra. Se hacian sobre las
actividades ejecutadas en obra, teniendo en cuenta el cronograma del sistema de
alcantarillado sanitario de la vereda La Chorrera, presentado inicialmente. El
desarrollo de estos informes tenia el fin de verificar el cumplimiento, como también
el rendimiento del personal que laboré en cada actividad.

Estos informes fueron claves para el normal desarrollo de las actividades, ya que
con él se determinaban los materiales a utilizar, como también la necesidad de
promover la ejecucion de actividades atrasadas para que no interfiriera en
aguellas ejecutadas de la obra, en cuanto al tiempo estipulado inicialmente para
Su ejecucion.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con las actividades y con la evaluacion realizada en esta pasantia, se
puntualizan las respectivas conclusiones dando cumplimiento a los objetivos
propuestos.

En la construccion del proyecto se pudo aportar el conocimiento tedrico que se
adquirié a través del transcurso de la carrera en las diferentes materias que se
recibieron en la misma, no obstante, el conocimiento se complementé en la parte
practica aclarando muchas dudas que deja el conocimiento tedrico.

En la construccion se pudo observar que el trabajo en conjunto con la interventoria
es de vital importancia, ya que al generar los procesos necesarios para ejecutar
las actividades, trabajando como un equipo el contratista e interventoria, estas se
realizan de manera precisa obteniendo los resultados esperados.

La generacion de un cronograma de obra beneficia mucho la ejecucién de la
misma, ya que este pone la pauta a seguir en cuanto al tiempo, como también las
cantidades de material a utilizar.

La pasantia en la empresa Construcciones y Vias E.U ha enriquecido el perfil
profesional del egresado con experiencias reales ayudando a un mejor
desenvolvimiento en su vida profesional.

El proceso de calculo de cantidades de obra, analisis de precios unitarios y
elaboracién de presupuestos requiere de una metodologia que permita obtener la
informacion de una manera ordenada y agil, y que adicionalmente ofrezca la
posibilidad de revisar, controlar y modificar los datos cuando sea necesario.
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RECOMENDACIONES

Se debe contratar personal bien instruido para cada actividad a realizar, asi se
obtendra el mejor resultado posible, no obstante se debe hacer un seguimiento
continuo de cada actividad ejecutada en la obra.

Debe haber una comunicacion continua entre todos los participantes del proyecto,
que empieza desde el celador de la obra terminando con el gerente de la
constructora, asi se podran sefalar las falencias en la ejecucion del proyecto y se
subsanaran del mismo modo, buscando la mejor solucién en conjunto.

Al momento de utilizar cualquier material en lo posible se debe pedir al proveedor
el certificado de calidad del mismo, para asi garantizar que los materiales
utilizados en la construccién de los proyectos sean de la mejor calidad posible.

Debe verificarse que los materiales entregados correspondan a las cantidades
contratadas, a los valores y a las marcas contratadas, para evitar devoluciones
gue podria retrasar el trabajo normal de la obra.

El compromiso y la responsabilidad empieza desde el cargo menos relevante, por
esto se debe generar un ambiente de trabajo propicio y no abusar del personal de
la obra, para que la ejecucion de los proyectos se realice de manera eficaz,
obteniendo asi siempre el resultado esperado.
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ANEXO A. CRONOGRAMA
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ANEXO B. ACTA DE AVANCE
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