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RESUMEN

El presente documento contiene los resultados del trabajo de grado “APOYO
TECNICO EN LA CONSTRUCCION DE MEJORAMIENTO ARQUITECTONICO Y
PAISAJISTICO DE LOS MIRADORES PUENTE DEL MORRO MUNICIPIO DE
TUMACO - NARINO”, modalidad de pasantia institucional, en la Alcaldia del
Municipio de San Andrés de Tumaco, programa de Obras Publicas.

Se contribuy6 realizando las labores de inspeccion, supervision y control de
avance de obra, ademéas del apoyo en las labores administrativas de la obra
contemplada en el plan de desarrollo de Tumaco.

En esta etapa se realizaron actividades como revision de cantidades de obra
ejecutadas, revision de los materiales, maquinaria y equipos empleados, busca de
soluciones en la ejecucién de algunas actividades y en general hacer cumplir con
las exigencias estipuladas en los pliegos de condiciones.



ABSTRACT

THIS DOCUMENT CONTAINS THE RESULTS OF THE DEGREE WORK
"TECHNICAL SUPPORT IN THE CONSTRUCTION OF ARCHITECTURAL AND
LANDSCAPE IMPROVEMENT OF THE MIRADORES PUENTE DEL MORRO
MUNICIPALITY OF TUMACO - NARINO", MODALITY OF INSTITUTIONAL
INTERNSHIP, IN THE MAYOR'S OFFICE OF THE MUNICIPALITY OF SAN
ANDRES DE TUMACO, PUBLIC WORKS PROGRAM.

IT CONTRIBUTED BY PERFORMING THE TASKS OF INSPECTION,
SUPERVISION AND CONTROL OF PROGRESS OF WORK, IN ADDITION TO
THE SUPPORT IN THE ADMINISTRATIVE WORK OF THE WORK
CONTEMPLATED IN THE DEVELOPMENT PLAN OF TUMACO.

IN THIS STAGE, ACTIVITIES WERE CARRIED OUT SUCH AS REVIEWING THE
QUANTITIES OF WORK PERFORMED, REVIEW OF THE MATERIALS,
MACHINERY AND EQUIPMENT USED, AND SEARCH FOR SOLUTIONS IN THE
EXECUTION OF CERTAIN ACTIVITIES AND, IN GENERAL, ENFORCE THE
REQUIREMENTS STIPULATED IN THE SPECIFICATIONS.
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GLOSARIO

ACABADOS: son los elementos que no hacen parte de la estructura como los
enchapes, estuco, pintura, cielo rasos, y quedan expuestos a la vista de las
personas.

ACERO: hierro bastante pobre con un bajo contenido de carbon.

ACTA: manuscrito en el cual se consignan lo tratado o pactado, y en el cual
intervienen y firman los responsables de dicho suceso.

ACTA DE INICIO DE OBRA: documento por medio del cual se da oficialmente
iniciada el desarrollo de una actividad o proyecto.

ACTA DE LIQUIDACION: escrito por medio del cual se da oficialmente terminada
el desarrollo de una actividad o proyecto.

ACTA DE PAGO: documento oficial por medio del cual se hace efectivo el pago
de una determinada obra o cantidades de obra o mano de obra dentro de un plazo
y contrato vigentes.

ACTA DE SUSPENSION DE OBRA: manuscrito oficial por medio del cual se
suspende temporalmente, unilateral o bilateralmente la ejecuciéon de una obra o
proyecto.

ADITIVO DE CONCRETOS O MORTERO: material diferente del cemento, de los
agregados y del agua que se afade al concreto o a los morteros, antes o durante
la mezcla, para modificar una o varias de sus propiedades, sin perjudicar su
durabilidad ni su resistencia.

ARMADURA, ENTRAMADO O ARMAZON: estructura formada por la unién de
varios elementos esbeltos de metal o madera en una geometria disefiada para
alcanzar gran longitud y profundidad con un uso minimo de material; en la
clasificacion de este estudio en particular, "armadura” se limita al tipo
tridimensional que envuelve por completo a la via de rodaje.

ARRIOSTRAMIENTO: conjunto de elementos estructurales a manera de amarres
transversales usados para aumentar la rigidez de la estructura y su capacidad de
resistir cargas laterales, tales como los movimientos sismicos y la presion de los
vientos huracanados.

CIMENTACION: conjunto de elementos como vigas, zapatas, placas o pilotes que
se encargan de transmitir las cargas generadas por edificio al suelo.



COLUMNA: elemento estructural generalmente cilindrico, cuadrado o rectangular
gue sirve como pieza de apoyo.

COLUMNETA O DOVELA: elemento de concreto de seccion pequefia y posicion
vertical, que no hace parte del sistema estructural de la estructura, se utiliza para
confinar muros o sujetar otros elementos como puertas o ventanas.

COMPRESION: una fuerza que tiende a contraer la estructura, empujando a un
elemento contra el otro.

CORONAMIENTO: adorno que remata la parte superior de una estructura.

ESTRIBO: amarre de hierro que sostiene la armadura principal de un elemento, se
ubica a una distancia calculada y sera el elemento que asuma los esfuerzos
cortantes, de torsion y para proveer confinamiento al elemento estructural.

ESTUCADO: terminado liso y uniforme que se le da a los muros y estructura antes
de pintar.

FORMALETA: conjunto de elementos generalmente en madera o metalicos,
disefiados para dar forma y resistir al concreto en su etapa de fundicién de
acuerdo a las dimensiones y requerimientos exigidos por el disefio estructural y
arquitectonico.

GRAVA: piedra de tamafio relativamente uniforme y generalmente menor de una
pulgada.

HORMIGON ARMADO O CONCRETO REFORZADO: hormigén con un armazon
de acero en su interior disefiado para absorber las tensiones.

HORMIGON SIMPLE: mezcla de concreto sin refuerzo de acero.

LADRILLO O BLOQUE: masa, en forma de paralelepipedo rectangular, de arcilla
cocida o de cemento para construir muros.

LOSA: capa moldeada de concreto simple o armado, plana y horizontal o casi
horizontal, generalmente de espesor uniforme aunque algunas veces de espesor
variable, ya sea apoyada sobre el terreno o soportada por vigas, columnas, muros
u otros elementos.

MAMPOSTERIA: muros a base de ladrillos o bloques de forma y tamafio
regulares colocadas con mortero.



MORTERO: es una mezcla de cemento, arena y agua con proporciones
técnicamente controladas.

REFUERZO: barras de acero o malla electro soldada que trabajan en conjunto
con el concreto.

RESIDENTE DE OBRA: persona con conocimientos técnicos y administrativos,
que tiene a su cargo vigilar y controlar las actividades que se desarrollan durante
la obra.

SOBRECIMIENTO: elemento estructural adicional sobre la altura inicial del
cimiento el cual trabajara con la misma funcion que el cimiento original.

SOLADO: concreto pobre o de limpieza de baja resistencia que permite aislar la
estructura de concreto con respecto al suelo.

TRACCION: fuerza que tiende a separar las particulas que componen un
elemento estirandolo.

VIGAS: elemento estructural horizontal o aproximadamente horizontal, cuya
dimensién longitudinal es mayor que las otras dos y su solicitacion principal es el
momento flector, acompafiado o no de cargas axiales, fuerzas cortantes o
torsiones.

VIGUETA: viga de seccién pequefia, este elemento puede llegar a ser o no parte
de la estructura, depende de su disefio.



A medida que pasa el tiempo la sociedad reclama la construccion de nuevas e
innovadoras estructuras las cuales deben perdurar en el tiempo sin pasar
desapercibidas. Esta situacion ha hecho que cada dia se hagan esfuerzos sobre
humanos por conseguir edificaciones antes inverosimiles, mediante los avances
tecnologicos que se ven reflejados en las ahora llamadas mega construcciones
que se realizan con el proposito de procurar un bienestar colectivo.

Sin embargo, este tipo de obras no serian posibles sin la conformacion de un
grupo interdisciplinario de profesionales, que alnan sus esfuerzos y conocimientos
con el proposito de elaborar de la manera mas econdmica, segura y eficiente un
proyecto de infraestructura.

Ya en terreno, es sobre el ingeniero residente que recae toda responsabilidad,
pues es el directo responsable de la ejecucién y manejo de la obra a su cargo, en
los aspectos técnicos y administrativos. Debe ejecutarla de acuerdo con las
especificaciones técnicas establecidas en el expediente técnico aprobado,
efectuando los respectivos controles de calidad y optimizando el uso de los
recursos de equipo mecéanico, mano de obra y el aprovisionamiento oportuno de
los insumos necesarios.

Es entonces donde la labor del auxiliar técnico de residencia toma una gran
importancia, puesto que podra aportar sus conocimientos, mas los que pueda
adquirir en obra y con su colaboracion asegurar que durante la ejecuciéon del
proyecto se cumpla con las normas técnicas establecidas y demas actividades
propias de este tipo de proyectos de infraestructura.

En el presente informe se describe detalladamente las actividades llevadas a cabo
durante el periodo que durd la obra en construccion, en el que se ocup6 el cargo
de auxiliar técnico residente, cumpliendo con los objetivos planteados y
contribuyendo con el desarrollo de la infraestructura del municipio de Tumaco.



1. APOYO'TECNICO EN LA CONSTRUCCION DE MEJORAMIENTO
ARQUITECTONICO Y PAISAJISTICO DE LOS MIRADORES PUENTE DEL
MORRO MUNICIPIO DE TUMACO - NARINO.

1.1 DATOS GENERALES
Contrato de obra No. LIC-022-2016.
Contratante. Municipio de Tumaco.

Contratista. RY T MAQUINARIA PESADA S.A.S Representante
Legal: Robert Antonio Cortez.

Interventoria de obra.  Ing. Juan Carlos Valverde.

Auxiliar técnico. Cesar Augusto Mejia Bravo.

Aspectos generales. Construccion de cuatro miradores con sistema estructural
a porticado, cimentacién con pilotes y zapatas, vigas de cimentacion, columnas en
concreto, vigas aéreas, losa de entrepiso.

El proyecto consta de: demolicion antiguo mirador, excavacion en material comun,
relleno en material base tipo INVIAS, armado y fundicion de elementos
estructurales: pilotes, zapatas, vigas de cimentacion, columnas, vigas aéreas, losa
de entrepiso, construccion de cuatro miradores con un area de 1.742,57 m2,
bancas en concreto, siembra de zonas verdes, cubierta tipo sombrilla, pasamanos,
iluminacion tipo led, escaleras artesanales en madera.

Localizacion del proyecto. ElI municipio de Tumaco se encuentra ubicado en la
Costa Pacifica en el departamento de Narifio y el proyecto en ejecucion que se
detalla en el presente informe, se ubica en la isla la viciosa sector puente del
morro, area urbana del municipio de Tumaco, departamento de Narifio, region
occidental, concordante con las coordenadas 1.819787 N — 78.760503W, tomadas
en sitio por esta interventoria. (Ver figura 1).
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Figura 1. Localizacion del proyecto de construccion de mejoramiento
arquitectonico y paisajistico de los miradores puente del morro. Zona urbana de
san Andrés de Tumaco.

Fuente: Google Earth, 2018.
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Informacion general de la pasantia.

Trabajar en conjunto con el ingeniero residente para efectuar adecuadamente la
labor de asistencia técnica en obra, realizando control e inspeccién de las
actividades contempladas en el proyecto, de modo que permitan un adecuado
avance fisico de la obra, asi como el cumplimiento de los estandares de calidad,
especificaciones previstas en el proyecto y las normas que rigen este tipo de
obras.

Metodologia.

Se realizé el apoyo técnico y administrativo la ejecucién del proyecto de
infraestructura académica, cultural y espacio publico recreativo en la Divisién de
Obras Publicas de la Alcaldia de Tumaco.

Etapa de ejecucion: como auxiliar de residencia se apoyo al programa de Obras
Publicas de la Alcaldia de Tumaco en la etapa de ejecucidon en las siguientes
actividades:

Participar en la planeacion diaria de la ejecucion de la obra para cumplir con el

cronograma del contrato.

e Supervisar los procedimientos, procesos constructivos, la calidad, uso y buen
aprovechamiento los materiales y equipos para que se cumplan las
especificaciones.

e Contribuir a la busqueda de soluciones a los problemas que se presenten en la
obra.

e Hacer el control de cumplimiento de las dimensiones de los elementos de la
construccion segun los planos de obra.

e Verificar la aplicacion de la norma NSR — 10, en las diferentes actividades que
se requieran.

e Velar por el cumplimiento de las normas de seguridad en obra.

e Se llevo la bitacora de obra para dejar constancia del cumplimiento del
cronograma, de las obras no previstas (autorizadas por interventoria) y
constancias en general.
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MIRADOR COSTADO ORIENTAL

1.2 PRELIMINARES

1.2.1 Cerramiento en tela verde H=2,00 m con estructura de madera y puerta
en lamina de zinc. En la parte donde se ejecutan las obras, lo que es el lado 1y
lado 2 occidental, se hizo un cerramiento en polisombra verde a una altura de 2.0
metros (ver fotografia 01 y 02), para aislar a la poblacion que transitaba por esta

via y asi mismo evitar que los peatones tuviesen acceso a la construccion y que
se produzca cualquier accidente (ver foto 03 y 04)

Foto 01. Cerramiento en tela verde . Foto 02. Valla informa

Foto 03. Mirador lado izquierdo de subida. Foto 04. Mirador lado derecho de subida.

22



1.2.2 Demoliciones estructura existente. En el lugar en el que se encontraba
ubicado el mirador costado occidental, se demoli6 toda la estructura existente que
comprendio las zapatas, vigas de cimentacion, columnas, vigas aéreas y losa
maciza.

Como también el mobiliario existente de barandas metalicas, bancas en concreto
reforzado, retiro de postes de iluminacion (ver foto 05), teniendo en cuenta que
toda esta estructura existente se encontraba con alto estado de deterioro, por
cuanto ya habian cumplido su vida util de construccion, representando un riesgo
para los habitantes que la frecuentaban.

Para la demolicion de la placa, se utilizé un bobcat (ver foto 06) taladro de punta
(ver foto 07 y 08), taladros eléctricos, pulidoras y herramienta menor, para agilizar
dicha demolicion.

Foto 5. Retiro de postes de iluminacion Foto 6. Demolicion con bobcat

Foto 7. Demolicién con taladro de punta Foto 8. Mirador demolido
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1.2.3 Demolicion placa de contrapiso. En el lado 2 mirador costado occidental,
la placa de contra piso existente se demoli® debido a que se encontraba
deteriorada y fisurada por el largo tiempo de construccion (ver foto 9 y 10), para
esta demolicion se utilizé taladros eléctricos, porras, pulidoras y herramienta
menor, el material de escombros de la demolicion se almaceno en un costado
para su desalojo final.

Foto 9. Demolicion losa de contrapiso. Foto 10. Demolicion total losa.

1.2.4 Localizacién, nivelacién y control topografico. En el mirador costado
oriental se reunieron el Ingeniero residente de obra, el Ingeniero Interventor y el
maestro de obra, para dar inicio con las actividades contratadas. Las comisiones
del contratista e Interventoria adelantaron la localizacion de las diferentes
estructuras del proyecto, iniciando por la localizacion para la construccién de los
diferentes elementos estructurales (como zapatas, vigas de cimentacion,
columnas), de acuerdo a las normas de la NSR-10, del diseiio y planos
suministrados por el ingeniero calculista, se tomo el nivel 0.0 con respecto al nivel
de la via nacional existente (ver fotos 1ly 12), se verifico que los niveles y
elementos estuvieron bien ubicados.

Foto 11. Toma de niveles Foto 12. Localizacion y replanteo.
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1.2.5 Excavacion a mano en tierra. Se excavaron todos los huecos de las
zapatas a una profundidad de 1.5m y de las secciones respectivas (ver foto 13 y
14), de acuerdo, a los datos suministrados en los planos, donde se encontrd
material tipo arenoso y de base, se verifico las secciones y profundidades, para
posteriormente mejorar este suelo con pilotaje en concreto reforzado y asi fundir
las zapatas. Se excavaron los huecos para las zapatas 1,20m x 1,20m y de 1,0m x
1,50m.

Foto 13. Excavacion a mano en tierra. Foto 14. Zapatas excavadas.

1.2.6 Relleno con subase granular compactada. Debido al bajo nivel en que
se encontraba el area donde se va a construir la placa de contra piso del lado 2
mirador costado oriental y llegar al nivel de disefio, hubo que rellenar con material
de base en este sitio, se utiliz6 base comun y zarandeada, el material de base se
adicion6 en diferentes capas de 10 cm (ver foto 15), para luego proceder a
compactar con placa con placa vibratoria (rana), (ver foto 16)

Foto 15. Relleno con sibase granular. Foto 16. Compactacion con placa vibratoria

25



1.2.7. Relleno compactado con material del sitio. Debido al nivel en que se iban
a construir las zapatas, con el mismo material saliente de la excavacion manual,
se procede a rellenar los huecos después de haber fundido las zapatas y
pedestales de las columnas. El material de relleno se fue adicionando en
diferentes capas de 10 cm para luego proceder con su compactaciéon con placa
vibro compactadora

Foto 17. Relleno compactado con material Foto 17.1. Relleno compactado con material

1.2.8 Desalojo y disposicién final de material sobrante. ElI material de
escombros saliente de las demoliciones fue retirado por medio de una pajarita y
desalojado por volquetas (ver fotos 18 y 19), hasta sitios destinados por la Alcaldia
de Tumaco, como calles de barrios en donde este material servira como relleno,
ya que estos no cuentan con vias adoquinadas.

Luego de la compactacién se hicieron ensayos de compactacion y nivelacion a las
zonas rellenadas y compactadas para garantizar que el terreno quedo en
condiciones 6ptimas para continuar el proceso constructivo.

Foto 18. Desalojo con pajarita. Foto 19. Disposicion final del material
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1.3 CIMENTACIONES

1.3.1 Suministro e hincado de pilotes 0.25m x 0.25m, en concreto reforzado
3000 psi. Se realizé la construccion de todos los pilotes que llevan las zapatas del
nuevo mirador uno costado oriental, estos tienen una seccion de 0.25m x 0.25m y
se construyeron con cuatro varillas de 2" en sentido longitudinal y hierro de 3/8”
como flejes rectangulares separados cada 0.10m (ver fotos 20 y 21), los pilotes
tienen una longitud de 4.0 m, se verific6 que los amarres y las separaciones de
los flejes entre varillas fuesen las indicadas segun planos del proyecto, se
fundieron (ver foto 22), 4 pilotes por zapata para obtener un total de 608 ml de
pilotes en concreto reforzado, el hincado de los pilotes se hizo con una
motobomba de 2” pulgadas que inyecté agua por medio de mangueras hasta una
sonda de 4.0 metros metalica, la cual debido a la presion va haciendo que el pilote
se hunda pueda por medio de licuefaccion al suelo,

Foto 20. Acero de refuerzo pilotes. Foto 21. Formaleta de madera pilotes

Foto 22. Fundicion de pilotes Foto 23. Hincado de pilotes.
1.3.2 Concreto simple para solados €=0,10 m. se procedi6 a la preparacion del

solado en concreto simple, con un espesor de 10 cm para cada zapata (ver fotos
24 y 25) y también se hace solado a las vigas de cimentacién, para una mayor
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proteccion del hierro con el suelo, se verifico que el espesor y la calidad del
material fuesen las requeridas por las normas.

Foto 24. Fundicion de solados. Foto 25. Solado fundido.

1.3.3 Zapatas en concreto reforzado 3000 psi de (1,0m x 1,50m x 0,35m) y
(1,2m x 1,50m x 0,35m). Se hizo la instalacion de parrillas para zapatas y castillo
de las columnas, se fundieron todas las zapatas las cuales estan bien disefiadas
para servir de soportes de columnas (ver fotos 26 y 27), Las zapatas fueron
conformadas con hierro de 5/8” armadas en los dos sentidos, separados cada
0.10m (ver anexo A), se verificoO los amarres y las separaciones entre varillas,
medidas segun planos. Se fundieron un total de 39 unidades (ver fotos 28 y 29),
se verifico que el armado, llenado y terminado de los elementos cumpliera con los
estandares y disefios esperados.

Foto 26. Instalacién parilla zapata Foto 27. Instalacién castillo columna
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Foto 28. Fundicion zapatas. Foto 29. Zapata fundida.

1.3.4 Vigas de cimentacion en concreto reforzado 3000 psi, 0,35m x 0,35m.
Se realiz6 el armado del hierro de las vigas de cimentacion.

Estas vigas fueron construidas con 6 varillas de 5/8" pulgadas en su forma
longitudinal y flejes de 3/8 pulgadas, separados cada 0.07m en los nudos a un
1.50m y el resto a 0.15m (ver foto 30). La dimension de las vigas es de
0.35m*0.35m (ver foto 31)

Para el encofrado se utiliz6 madera de buena calidad (ver foto 31 y 32), se
fundieron las vigas de concreto armado y luego de 24 horas se hizo el
desencofrado para verificar la calidad del elemento terminando (ver foto 33y 34)

Toda esta actividad se supervis6 y verific6 de acuerdo a la norma NSR-10
memorias de calculo y planos suministrados.

Foto 30. Acero de refuerzo viga de cimentacion.
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Foto 31. Formaleta en madera Foto 32. Fundicion viga de cimentacion

Foto 33. Vibrado del concreto Foto 34. Vigas fundidas.
1.4 ESTRUCTURA EN CONCRETO REFORZADO

1.4.1 Columna en concreto reforzado 3000 psi, 0,35m x 0, 35m. Estas
columnas se construyeron con 6 varillas de 5/8” pulgadas + 2 varillas de %",
amarradas con flejes de 3/8” de pulgadas (ver fotos 35 y 36). Para el volado de la
losa maciza debido al ancho que tuvo se construyeron columnas de apoyo (ver
fotos 37 y 38). Se fundieron un total de 47,30 ml de columnas.

Para la elaboracion del concreto se contd en obra con una mezcladora de 1 saco
de cemento, balastro mixto seleccionado del rio y agua de la region. Al concreto
preparado se le tomaron muestras de cilindro los cuales posteriormente fueron
fracturados en laboratorio y verificado su resultado que cumpliera con la
resistencia de disefio.

Se verificé su alineamiento, la separacion de los flejes, todo esto que cumpliera
con lo establecido en la norma de construccion sismo resistente vigente.
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Foto 35. Toma de niveles columnas. Foto 36. Formaleta y acero de refuerzo

Foto 38. Fundicion columnas Foto 39. Columnas fundidas

1.4.1 Viga aérea en concreto reforzado 3000 psi, 0,35mx 0,35m. Estas vigas
estan conformadas por 10 varillas de 5/8” pulgadas en su forma longitudinal y
flejes de 3/8 pulgadas, separados cada 0.07m en los nudos a 1.0m y el resto a
0.15m. Para el encofrado de las vigas se utiliz6 madera de buena calidad.

La dosificacion de la mezcla que se utilizo es 1:2:3, para obtener una resistencia
de 3.000 psi. Al concreto preparado se le toman muestras de cilindro los cuales
posteriormente fueron fracturados en laboratorio y verificado su resultado que
cumpliera con la resistencia de disefio minimas estipuladas en las normas NSR-
10.

Estas vigas estan ubicadas en el sentido longitudinal y transversal de la placa

maciza, se utiliza un vibrador de concreto a gasolina, para que la mezcla pueda
fluir mejor y asentar en todo el elemento estructural.
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Foto 40. Acero de refuerzo vigas aéreas. Foto 41. Formaleta de madera vigas aéreas.

1.4.2 Losa maciza en concreto reforzado 3000 psi e = 0,15 m. Se construyeron
las losas maciza que componen el mirador costado occidental, la losa maciza
1(ver foto 43), tiene una dimension de 13.95m*7.63m, la losa maciza 2 tiene una
dimension de 34.5m*7.60m. Lleva las vigas aéreas de carga de 0.35m*0.35m. La
parrilla en hierro de la losa maciza tiene varilla de 1/2" en sentido transversal y
varilla de 5/8 en sentido longitudinal (ver foto 44), esta losa tiene un espesor de 15
cm.

Se inici6 primero con la fundicion de todas las vigas (ver fotos 45 y 46),
elaborando un concreto de 3.000 psi, ya fundidas todas las vigas se procedié con
el vaciado del concreto de la losa (ver foto 47 y 48), se tomaron muestras del
concreto para su posterior ensayo en el laboratorio, en la losa se deja la base de
soporte de la cubierta tipo sombrilla (ver foto 49), se hace en platinas y con pernos
galvanizados de 7/8 de pulgada especificados en los disefios estructurales del
proyecto.

Foto 43. Formaleta en madera losa maciza Foto 44. Acero de refuerzo losa maciza
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Foto 45. Fundicion de vigas aéreas Foto 46. Vibrado del concreto.

Foto 47. Vaciado del concreto. Foto 48. Nivel con codal metalico.

Foto 49. Soporte de estructura de cubierta Foto 50. Losa fundida.

1.4.3 Escaleras en concreto reforzado de 3000 psi. Se procedioé al armado del
hierro y fundicion de la escalera de acceso para la losa maciza 1, 2 y 3, llevan
hierro de 2" en toda su seccién. Para el caso de la escalera de la losa maciza 1,
tiene un ancho 0,56m y un largo de 3,20m. La conforman un peldafo de huella de
0,56m y contrahuella de 0,14m.
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Para el caso de la escalera de la losa maciza 2, esta tiene ancho 1,90m y un largo
de 3,20m. La conforman tres peldafios de huella de 0,63m y contrahuella de
0,14m.

La escalera de la losa maciza 3, tiene un ancho 1,56m y un largo de 3,16m. La
conforman dos peldafos de huella de 0,60m y contrahuella de 0,14m.

También se tiene en cuenta la escalera que se construyé en lado 1 mirador bajada
esta tiene una seccion de 2,45 x 0,90m. Para la fundicién se elaboré un concreto
de 3.000 psi.

Foto 51. Escalera en concreto reforzado.

1.4.4 Base en concreto reforzado de 3000 psi 0,25m X 0,25m X 0,35m, para
soporte de pasamanos. Se procede con el armado del hierro y fundicién de las
bases para los pasamanos, estos llevan como refuerzo varilla de 3/8” en toda su
seccion.

Para la fundicién se elaboré un concreto de 3.000 psi, con tipo de mezcla 1, 2,3,
los pedestales se pintaron con pintura tipo coraza para exteriores en color
amarillo ladrillo para darle un mejor acabado.

Foto 53. Base en concreto para pasamanos.

34



1.4.9 Rampas en concreto reforzado 3000 psi. Se construyeron dos rampas de
acceso para la losa maciza 1 y 2, estas tienen un area de 1,20 x 1,90m para la
losa maciza 3, estas tienen un area de 1,20 x 1,34m, terminando el mirador de
subida se construyé una rampa de 2,67 x 1,10m.

Todas estas rampas llevan hierro de 72" en toda su seccion, la inclinacion que se
le dio a las rampas es la indicada en las normas NSR-10, que es del 8%.

Foto 54. Rampas en concreto.

1.5 INSTALACIONES ELECTRICAS

En general todas las instalaciones se ajustaron a la norma NTC 2050 Cddigo
Eléctrico Colombiano ICONTEC dltima revision y las demas que este instituto
apliguen. Se utiliz6 tuberia PVC, incombustible, de alta rigidez mecanica,
resistente al impacto con uniones y accesorios, la tuberia utilizada es la que se
especificd en planos de instalaciones eléctricas, los accesorios son del mismo tipo
y marca de la tuberia. Las cajas para salidas de lamparas, tomacorrientes,
interruptores de control de alumbrado tienen las mismas especificaciones de
calidad de la tuberia.

Durante el proceso de cableado, en el momento de introducir los conductores
dentro de la tuberia, se tendra el cuidado de evitar la formacién de angulos agudos
en el cable.

No se permitirAd en ningun caso la ejecucion de empalmes de cable y alambres
dentro de la tuberia Conduit y por lo tanto los conductores deberan ser continuos
desde la salida de los interruptores en su correspondiente tablero hasta las cajas
de salida, derivacion o empalme.
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Acometida eléctrica 110/2220v en alambre de cobre N° 8: se instald toda la
tuberia Conduit de 3/4 de pulgada en material PVC, por el que se condujo todo el
cableado que suministrara de energia a los miradores. Se utilizé cable No. 8, toda
esta instalacién contiene lo que es la acometida, caja de breaker, interruptores,
bombillos ahorradores, etc. Se verificé todos los puntos eléctricos, de acuerdo a lo
estipulado en los planos.

Para la construccion de las instalaciones eléctricas, se tuvo en cuenta las
especificaciones técnicas RETIE. Planos, disefios y recomendaciones realizadas
por esta interventoria, igualmente que en los items anteriores.

1.6 CARPINTERIA METALICA

Pasamanos tubular en acero inoxidable y cable metalico D=2,5" (2 tramos de
tuberia + 4 tramos de cable). Comprende el suministro e instalacion de los
pasamanos en tuberia galvanizada de 2” para superior y vertical, con entramado
en sentido horizontal de tuberia de 17, al que se colocé base en dos capas de
anticorrosivo y se dio un acabado final en color gris (ver foto 55).

Estos elementos se entregaron a exenta de abolladuras, o imperfecciones. Se
instalaron en forma tal que quedaran perfectamente niveladas, aplomadas y sin
desajustes.

Se procedid a la instalaciéon de los pasamanos sujetdndolos mediante chazos
metalicos a la losa maciza.

Foto 55. Pasamanos

1.7 PISOS Y ACABADOS

1.7.1 Placa de contra piso concreto 3000 psi, refuerzo en malla e=0,12m. Se
termind con la fundicion de la placa de contra piso en concreto del lado 2 mirador
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occidental, esta placa se construyé con malla de eléctrosoldada de 4 mm. Esta
placa tiene un espesor de 12 cm y fue dilatada en secciones, para darle un mejor
acabado, se la hidrat6 con bastante agua todos los dias debido a las altas
temperaturas que se estan presentando.

Foto 56. Instalacion de malla eléctrosoldada Foto 57. Fundicion por pafios

Foto 58. Base para poste de luminaria Foto 59. Nivelacion con codal.

1.7.2 Alistado de pisos mortero 1:3 e=5 cm. Se repello la losa maciza, rampas,
escaleras, filos de vigas, sardinel del mirador occidental y toda el &rea de la placa
de piso del lado 2 mirador occidental. Este alistado es elaborado en un repellé
resistente 1:2, para la nivelacion del mismo y tiene un espesor variable de acuerdo
con los desniveles que tiene la placa de contra piso, se dejo pendiente para que
las aguas lluvias caigan hacia el lado del mar.

Cantidad de alistado de piso 851,10 m2.

37



Foto 60. Alistado de piso mirador derecho Foto 61. Alistado de piso mirador izquierdo

1.7.3 Enchape en baldosa pre pulida tipo alfa y/o similar 0,30m x 0,30m., (dos
colores). La baldosa que se instalo fue de tres colores que son: Amarillo, rojo y
negro, estas baldosas tienen una dimension de 30cm x 30cm.

Se termina con la instalacion en el lado 1 y 2 mirador occidental, como material de
pegante se utiliza Alfalisto color gris, las baldosas quedaron bien unidas y
colocadas en forma diagonal (ver foto 62 y 63), dandole un acabado especial al
piso con los colores de la baldosa, en este item se tuvo especial cuidado en el
proceso de instalacion, teniendo en cuenta que esta es la carta de presentacion de
la obra, se verifico que las tabletas estuvieran bien alineadas y en perfecta
nivelacion.

Foto 62. Piso ceramica mirador lado izquierdo Foto 63. Piso ceramica mirador lado derecho.

1.8 CUBIERTAS Y VARIOS.

1.8.1 Suministro e instalacion de cubierta tipo sombrilla portante segun
disefo, Incluye estructura metalica y lona importada segun disefio. Se refiere
al disefio, fabricacion, suministro y montaje en el sitio, de todos los elementos que
componen la estructura metalica de la cubierta, como columnas, cerchas, vigas,
porticos, tensores, y arriostramiento, todo de acuerdo con el disefio debidamente
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aprobado, la estructura fue montada e instalo por el contratista, segun los
alineamientos y niveles indicados en los planos, o tomados en el sitio de las
obras.

Se procedi6 con la construccion de la estructura de cubierta. Se cortaron, lijaron y
soldaron todas las tuberias galvanizadas utilizadas, estas son de diferentes
diametros de 47, 6” y 8” respectivamente (ver foto 64), las cuales fueron pintadas
con anticorrosivo y posteriormente se dio un acabado con pintura color blanco, la
soldadura que se utilizo fue 60-11*1/8 y se revis6 todos estos trabajos de
soldadura, teniendo en cuenta los cordones y empalmes.

Igualmente se realizé la instalacion de la lona importada de color blanco y de
acuerdo al disefio estipulado en los planos. Para la construccion de esta cubierta,
se tuvo en cuenta las especificaciones técnicas, planos, disefios Yy
recomendaciones realizadas por esta interventoria.

Foto 64. Estructura de cubierta Foto 65. Cubierta en lona

1.8.1 Suministro, instalacion y siembra de plantas. En los miradores de ubico
cada matera, se suministro y se sembré plantas con sus respectivos abonos, para
darle un mejor embellecimiento a los miradores, se informé al contratista de la
obra que debe echarles periodicamente agua a las plantas, para que no se vayan
a morir. Se sembraron 25 unidades de Durantas verdes.
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Foto 66. Plantas tipo Durantas foto 67 plantas tipo Ixoras.
1.9 PINTURA

Pintura alto trafico para superficies en concreto. En las partes construidas
como rampas de acceso y escaleras en concreto, se pintd y demarco con pintura
de color azul de alto trafico de marca Pintuco. Las rampas se sefializaron y
demarco con el simbolo para personas discapacitadas y esta pintura se la utilizo
en los dos miradores tanto en el occidental como en el oriental y asi darles un
mejor acabado a estos miradores.

Foto 68. Pintura superficies en concreto.

1.10 ASEO Y LIMPIEZA GENERAL

Aseo y limpieza general. Ya terminadas todas las actividades contratadas se
procedi6 con el aseo general de todos los sobrantes de construccion,
almacenarlos en chuspas de basuras, en canecas Yy llevarlos hacia el sitio de
almacenamiento final.
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1.11. OBRAS ADICIONALES.

1.11.1 Sardinel 0,15m x 0,45m en concreto reforzado. Teniendo en cuenta que
de estas obras no fueron planeadas ni proyectadas en el contrato, pero debido a la
necesidad de hacerlas y justificadas mediante actas modificatorias, se
construyeron estos sardineles para darle niveles a la losa de piso y proteccion del
material de base de relleno del lado 2 mirador subida y en el lado 1 mirador
subida, se construyé para evitar socavacion del material de base de la via
existente, estos sardineles fueron construidos con 4 varillas de 1/2” pulgadas en
su forma longitudinal y flejes de 3/8 pulgadas, separados cada 0.10m. La
dimension de los sardineles es de 0.15m*0.45m.

Para el encofrado de las vigas se utiliz6 madera de buena calidad. La dosificacion
de la mezcla fue 1:2:3, para obtener una resistencia de 3.000 psi. Toda esta
actividad se superviso y se verifico de acuerdo al manual de disefio geométrico de
carreteras urbanas, planos y especificaciones del proyecto.

Foto 69. Sardinel concreto reforzado.

1.11.2. Muro pantalla mini de 0,15m x 1,20m en concreto reforzado. Al
momento de iniciar la ejecucion de obras se presumié que habia algun tipo de
filtracibn menor que iba a ser necesario tratar, y tras una inspeccion final
exhaustiva, se encontré6 que los cuatro lados de las estructuras de contencién
actuales presentaban altos y graves grados de filtracion, lo cual ha estado
sacando el relleno interior y afectando las estructuras existentes.

Hubo la necesidad de reparar las filtraciones, para preservar y garantizar la
durabilidad de las nuevas obras, obligando a construir pantallas mini de 6,35 de
largo, desde la base hasta 30 centimetros por encima de las filtraciones
identificadas, las pantallas se construyeron con varillas de %" pulgada separadas
cada 0,15m en los dos sentidos.
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Para el encofrado de las pantallas, se utilizd6 madera de buena calidad, la
dosificacion de la mezcla que se utilizé es 1:2:3, para obtener una resistencia de
3.000 psi.

1.11.3 Pafiete impermeabilizado con aditivo para adherencia en concreto
existente. Los muros de contencion existentes del viaducto al Morro, fueron
construidos en forma de tabla estaca en su formacion, las cuales presentan unas
dilataciones o aberturas de por lo menos de 1 a 5cm, que hace que cada vez que
suba la marea esta pueda entrar y arrastre los finos del material de relleno. Se
tomo la decision para evitar la pérdida de material fino y que pueda ocasionar
asentamiento en la placa de piso, tapar estas dilataciones con un pafiete o repello
impermeabilizado que tuviera una adherencia al concreto viejo. Se elabor6 una
mortero de pega 1:2 y se le adiciono Sika 2 para impermeabilizarlo, cantidad
ejecutada 43,20 ml.

1.11.4 Bancas sencillas en concreto reforzado, acabado en pintura sobre
pafiete-resane para verticales y granito pulido para horizontales. Se termina
con la construccion de las bancas sencillas del lado 1 y 2 del mirador occidental,
estas bancas segun disefio llevan como refuerzo varillas de %2 pulgada en toda su
seccion. Para el encofrado se utilizo madera de buena calidad (triplex), la
dosificacion de la mezcla que se utilizé es 1:2:3, para obtener una resistencia de
3.000 psi, en la parte del asiento se instala granito pulido y el resto de las bancas
se empafietan y se pinta con colores azul, rojo y magenta, se insiste al contratista
darle un buen acabado al concreto en su fundicién, ya que estas bancas quedaran
a la vista y hacen parte del mobiliario que embellecera el mirador, se construyeron
6 unidades en el lado 1 y 7 unidades en el lado 2, del mirador occidental para un
total de 13 bancas en los dos lados.

Foto 70. Mirador derecho Foto 71. Mirador izquierdo.

1.11.6 Suministro e instalacién luminaria LED de 100 o 2x50 W, sobre
posteria metalica segun disefio. Para el alumbrado de los miradores, se
colocaron posteria de 2” galvanizada y lamparas con bombilleria Led de 2x50w. A
las posteria en la parte de abajo se fundieron bases en concreto, para evitar que la
tuberia se pueda oxidar y deteriorar rapidamente, con el contacto con el agua que
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pueda circular por el piso, dentro de estas bases se coloc6 una cajilla de
inspeccion, estas luminarias llevan cableado eléctrico No. 12 para la fase y neutro
y cable de color verde para polo a tierra.

Los postes son en tuberia galvanizada, primero se pintaron con pintura
anticorrosiva y al final se dio un acabado con pintura de aceite color gris, se
hicieron pruebas de iluminacion y quedaron funcionando perfectamente, para el
lado 1 se instalaron 6 iluminarias y para el lado 2 se instalaron 4 unidades, para un
total de 10 unidades.

Foto 72. Lampara led.

1.12 ENSAYOS REALIZADOS.

Ensayos de laboratorio. Los ensayos de laboratorio inician con el disefio de
mezclas, cuyo proposito es obtener una adecuada dosificacion de los materiales que
se emplean en las mezclas de concreto. De modo que se pueda cumplir con la
resistencia requerida para los diferentes elementos a disefar, asegurando la calidad
en obra.

En el area de trabajo el primer ensayo es el de asentamiento permitido en el
concreto o Slump (ver foto 73), el cual se realiza antes de la fundicién de cada
elemento y maneja los siguientes parametros.

e Paravigas, viguetas y columnas, un maximo de 4 pulgadas.
e Paralosas macizas, cimientos y zapatas, un maximo de 3 pulgadas.
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Foto 73. Molde o cono de abrams.
Toma de cilindros.

Prendimiento.

Se humedece el molde sobre una superficie horizontal rigida, plana, himeda y no
absorbente. Se sujeta firmemente con los pies y se llena con la muestra de hormigon
en tres capas, cada una de ellas de un tercio del volumen del molde
aproximadamente.

Cada capa debe compactarse con 25 golpes de la varilla, distribuidos uniformemente
sobre su seccion transversa. La capa del fondo debe compactarse en todo su
espesor; las capas intermedia y superior en su espesor respectivo, de modo que la
varilla penetre ligeramente en la capa inmediatamente inferior. Después de que la
Gltima capa ha sido compactada debe alisarse a ras la superficie del hormigén.

Inmediatamente se retira el molde, alzandolo cuidadosamente en direccion vertical
en un tiempo aproximado de 5 a 10 segundos, mediante un movimiento uniforme
hacia arriba, sin que se imparta movimiento lateral o de torsion al hormigén. La
operacion completa desde que se comienza a llenar el molde hasta que se retira,
debe realizarse sin interrupcion en un tiempo maximo de 2 minutos treinta segundos.

Inmediatamente se mide el asentamiento, determinando la diferencia entre la altura
del molde y la altura medida sobre el centro original de la base superior del
espécimen. Si ocurre un derrumbamiento pronunciado o desprendimiento del
hormigén hacia un lado del espécimen, debe rechazarse el ensayo y hacerse
nuevamente la determinacién sobre otra porcion de la muestra. Si dos ensayos
consecutivos sobre una muestra de hormigbn, dan el resultado descrito
anteriormente, el hormigén carece probablemente de la plasticidad y cohesion
necesarias para que el ensayo de asentamiento sea aplicable.
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El segundo ensayo es realizado durante la fundicion y corresponde al ensayo de
resistencia a la compresion e inicia con la toma de muestras de concreto mediante
el llenado de 6 cilindros como minimo. Los cuales se deben ensayarse asi: 2 a los
7 dias, 2 alos 14 y 2 a los 28 dias. El tiempo total transcurrido entre la obtencion
de la primera y la ultima muestra individual, debera ser tan corto como sea posible y
en ningun caso podra exceder 15 minutos.

Los equipos utilizados para el ensayo de resistencia consisten en moldes
normales que deben ser cilindricos de 15cm de diametro interior y 30cm de altura
de superficie no absorbente, suficientemente rigidos y los planos de sus bases
deben ser normales a su eje.

Los moldes deben estar provistos de una base metalica maquinada, con dispositivos
para fijarla al molde de manera que su plano sea perpendicular al eje del cilindro. El
molde debe permanecer vertical sobre su base o fondo y el extremo superior debe
estar abierto. El molde y su base deben aceitarse con una capa delgada de aceite
mineral antes de usarse.

La varilla compactadora debe ser de acero estructural, cilindrica, de 16 mm, de
diametro y de longitud aproximada a 60cm, el extremo compactador debe ser
hemisférico con radio 8 mm. El vaciado del hormigén se debe hacer en los moldes
en tres capas usando una herramienta adecuada. Durante el vaciado de cada
porcion de hormigon se debe colocar este de tal manera que se garantice la correcta
distribucién del hormigdn y se reduzca al minimo la segregacion del material dentro
del molde, pudiendo utilizarse varilla para este fin.

El hormigbn debe colocarse en un molde en tres capas de igual volumen
aproximadamente; cada capa debe compactarse con 25 golpes usando la varilla
compactadora. Los golpes deben distribuirse uniformemente en toda la seccion
transversal del molde. La capa del fondo debe compactarse en toda su profundidad.

Al compactar las capas superior e intermedia, la varilla debe penetrar
aproximadamente 25mm, en la capa inmediatamente inferior. Si al retirar la varilla
quedan huecos en el cilindro, éstos deben cerrarse golpeando suavemente en las
paredes del molde. Después de la compactacion el hormigdon debe enrasarse con la
varilla o palustre, inmediatamente se deben cubrir los especimenes con polietileno u
otro recubrimiento, para prevenir la evaporacion.

Para el curado de cilindros, los moldes se deben colocar durante las primeras 16
horas como minimo, sobre la superficie horizontal, rigida, libre de vibracion u otras
perturbaciones y se deben almacenar en condiciones tales que se mantenga la
temperatura entre los 16 y 27 grados centigrados y se prevenga la pérdida de
humedad de los mismos.

Los cilindros deben removerse de los moldes después de 20 o 24 horas de haber
sido moldeados y deben almacenarse en condiciones de humedad tales que siempre
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se mantenga agua libre en todas sus superficies a temperatura permanente de 23
grados 2 grados centigrados hasta el momento de ensayo. Los cilindros no deben
estar expuestos a goteras o corrientes de agua. Si se desea almacenamiento bajo
agua, ésta debe estar saturada de cal.
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2. CONTROL ADMINISTRATIVO EN OBRAS CIVILES

La administracion tiene gran importancia, no solo en el campo de la ingenieria civil
sino en todos los campos laborales, porque sin ella ningun grupo social que se
plantee metas y objetivos puede funcionar; esta simplifica el trabajo porque crea
principios, modelos y procedimientos para lograr dichos objetivos con alta
productividad, eficiencia, eficacia y lucro; ya que siempre va intimamente
relacionada con el rendimiento y contribuye al bienestar humano tanto interno
como externo.

Durante el periodo de pasantia, aparte de estar intimamente vinculado con las
actividades constructivas, se estuvo relacionado con actividades en cuanto al
control administrativo se refiere como: visitas periddicas por parte de interventoria
Ing. JUAN CARLOS VALVERDE, entrega de informes parciales (cada 15 dias)
relacionados con el avance de obra, entrega de informe final donde se retne toda
la informacion de los informes parciales para dar fin a la construccién (entregados
a interventoria), 6rdenes para pedido de material, nOminas para pago de
empleados, bitAcora de obra, actas parciales de obra, actas modificatorias, actas
de recibo de obra, acta final de obra, actas de recibo de la comunidad y actas de
liquidacion de obra.
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3. CONCLUSIONES

« El trabajo de pasantia que se efectud en el municipio de Tumaco Narifio, en la
obra (CONSTRUCCION DE MEJORAMIENTO ARQUITECTONICO Y
PAISAJISTICO DE LOS MIRADORES PUENTE DEL MORRO), en un tiempo
estipulado de seis (6) meses, siguiendo a cabalidad el cronograma de obra.

% Asi mismo, se garantiz6 por medio de ensayos de laboratorio estipulados en las
normas sismo resistentes NSR-10 que la calidad de los materiales, equipos y
procesos constructivos, fueron los necesarios para ejecutar la obra.

% En linea con lo antes mencionado, se tuvo en cuenta que el armado de los
elementos que conformaron la estructura fueron armados siguieron las
indicaciones de disefios estructurales y arquitectonicos planteados en las
memorias de calculo y planos suministrados por los ingenieros estructurales y
arquitectos.

 El estar inmersa y ser participe de las diferentes actas contractuales que se llevan
a cabo durante el inicio, ejecucion y terminacion en un proyecto civil, permite
darse cuenta por qué, se hacen y en qué momento, para tener constancia y
soportes de las diferentes actividades ejecutadas durante el proyecto.

%+ Se cumplio con las obligaciones laborales a las que todo trabajador tiene derecho
y que estan establecidas por la ley colombiana.
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4. RECOMENDACIONES

Realizar los planos estructurales con mas detalle, indicando con mayor
claridad el despiece de los diferentes elementos estructurales, ya que en el
momento de armar dicho elemento habia problemas por la falta de
informacion.

Interactuar entre el pasante y el personal que labora ya que esta de esta forma
se genera un ambiente laboral sano, permitiendo desarrollar las actividades
propias del trabajo con mayor satisfaccion.

Hacer uso de los elementos necesarios para garantizar la seguridad industrial
del personal contratado y del que ingrese a la misma; con el fin de prevenir
accidentes por estar expuestos a diferentes riesgos laborales.

Ser puntual, tener un rol de liderazgo para con el personal, dedicado, eficiente,
eficaz, recursivo; tratar bien y con respecto a las personas con quien se
laboran, ya que genera un ambiente agradable que permite crecer de manera
profesional y personal.
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Anexo A
Plano de disefio estructural de cimentaciones

Juegos de planos mejoramiento arquitectonico y paisajistico de los miradores puente del morro, municipio de
Tumaco, departamento de Narifio
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Anexo B

Resistencia de Concreto Método de Compresion

Ensayos de resistencias del concreto método de comprension en la construccion
del mejoramiento arquitectonico y paisajistico de los miradores puente del morro,
municipio de Tumaco, departamento de Narifio.

PREFABRICADOS TUMACO
JOSE H. LOPEZ §.
NIT. 1087.780.157-0
CEL. 3182574665
RESISTENCIA DE CONCRETO METODO DE COMPRESION

CONTRATISTA RY T MAQUINARIA PESADA
SOLICITANTE RY T MAQUINARIA PESADA
OBRA MIRADOR PUENTE DEL MORRO
LOCALIZACION TUMACO - NARIRO
INTERVENTOR ING. JUAN CARLOS VALVERDE
RESISTENCA
ITEM DE FECHA DE | FECHADE | MEZCLA Iz |EDAD
Na. MUESTRA| MUESTRED VACIADO PRUEBA sl DIAS AREA [LECTURA | Kg/Cm2 [ PSI OBSERVACIONES
1 PILOTES | 25022017 ] 2110612017 | 3000 | 116 | 176.2] 43132 | 2448 |3497
2 ZAPATAS | 25/0272017 | 2110872017 3.000 116 | 1762 43884 2491 |3558
3 VIGAS [ 250022017 211062017 | 3000 | 116 | 176.2] 42215 | 2306|3423
i [0SA | 25022017 ] 2100612017 | 3000 | 116 | 176.2] 44920 | 2548 |34
5 [PEDESTALES | /052017 | 21087017 | 2000 | 44 |1762] 42750 | 2426 | 3466
RESISTENGIA TOTAL DE LA
6 L0SA | 8052017 | 2108017 | 3000 | a4 [1762] sera | 3336 [a7es ST
7 ZAPATAS | 81052017 | 211062017 | 3000 | 44 |1762| 473z | 2086 |aear RES'STE:E?ST%M DELA

A0 obrm por Conratisle o inbarvonior trananortacas por sdfiokarts & leborstoric,

¥
d.a-.)-lu.\ L"d?']“{)

Ing. JORGE HERNAN BUITRAGO DI JOBE HUMBERTD LOPEZ SEIDEL
Profegional # 522024215 NAR + ELABQRO
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Anexo C
Acta de Liquidacion de Obra
Actas de obras e interventoria para la construccion del mejoramiento

arquitectonico y paisajistico de los miradores puente del morro, municipio de
Tumaco, departamento de Narifio
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Anexo D
Planilla Integrada Autoliquidacion Aportes

Certificacion pago seguridad social de la  construccion del mejoramiento

arquitectonico y paisajistico de los miradores puente del morro, municipio de
Tumaco, departamento de Narifio.

PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES
COMPROBANTE DE PAGOD .

1)

DATOS GERNERALES DIL APORTANTE

DATOS SENCRALLS DE LA PLANILLA
7659395122

LIQUDALON GENERAL

TOTALES
COTRANTES OTAaL *agapo
PENSIOM
o
“es
'
SURTOTAL d ] o r
sALUD
- a
SUBTOTAL R ik
CAJA OF COVFENSA CION
.
SUBTOTAL $ 735100
SSESGOS PROFPESIOMALTS
MR E
SUBTOT AL - . &
TOTAL PAGADO: $ 6.085.000
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"i’:-'sa‘ - COMPROBANTE DE PAGO N
TIFD DENTIICACION: NT NIMERD 08 DENTFCADON RIS TR
NOMBRE O AAZON SO0 HYT MAGUNANA PUSATIA 545
CHRIDADMUN IO RO TUMACD DEPARTAMENTD NASIND
DENECtIN BARSIO CANTANA CABA 188 TRELEFOND nnm
TP APGRTANTE OLEMPLEACCR CLASE ARORTANTE 8 MENOS DE 256 COTANTES
Te0 S SIVADA ACTIVIDAD ECOMNONICA Prwpanaods o vern
FORVA OF SRESENTAC O SUOURSA. SUCURBAL | DEFENDENCIA 2-NOSOUENA S Y LENTE

AMONTANTE EXDAERADO PAGO APCHTES SALUD, SENA £ 1IC3F [REFORWA TRISUT AL o
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}.,E'al_ e = APORTES >
TFO DENTF CALION NIT NOVERD CF IDENTINCACION. mml
NOURINE O MAZON SOCIL YT MAGLINARIA PESADA SAS
CUBADMIACED TUMACO DEPARTAMENTO: NARPO
OREODON RARRID CANTANA CASA W8 TELEFOND: bty
TEO AFORTANTE DI-ENPLEADOR CLASE APORTANTE. SENOS D€ 200 COTIZANTES |
TPO INPRESA PRVEADS ACTNIDAD ECONCMTA w#m]
FORMA DE PRESENTACION SUCURSAL SUCLRSAL ' DEPENDENCWS. :.moemmn;
APORTANTE EXONERADD PAGO AFORTES SALLD, SENA & LW (REFORMA TREBUTARM, sl

U

|

{
R

2 e

) $Wan
[ § 1M 50
3 § M0

Al

$ 1.150 200

TOTAL PAGADO: $ 5.029.000
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FRICe2 D
-
“
m— T4Yili -S? 4
S00NNIT | ESSCIE AL B ) 5
S3mm
s
Es 1167,
H (R

]
$ 5.020.300
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[-=¥ -— DR O
{= COMPROBANTE DE PAGO L]

THO IDENTECACON NIT NUMESO OF 1DENT FICaO0n 0499080
NONBRE O RADON SOCAL BT MAGUNARA PESADA 505
CUDADANCP D TUVADD DEPART AENTD. NN
omeCoON BANNI CANTAMA CASA 188 TELEFOND mmamm
TROAFORTANTE LB EADOR CLAME APOSTINTS BMENDS 05 200 COTRANTES
THO ENPRESA PRVADA ACTIVIDAD ECONCMICA Pragarssss el deTero
FORMA OF PRESENTACION SUCURSAL BUOURSAL | DEPENDENCIA 2 - NOSQUESRA CIC ¥ FUENTE

NUMERO PLANLLA: TETST13B43 100 0F PLANLLA RV EALOS

TOTAL PAGADO: $ 3.100.700




Anexo E
Certificado del Producto
Certificado de calidad de los materiales de la construccion del mejoramiento

arquitectonico y paisajistico de los miradores puente del morro, municipio de
Tumaco, departamento de Narifio
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