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RESUMEN

Con el objetivo de mejorar la oferta educativa de la Universidad de Narifio
Taquerres, nace como alternativa de solucion la construccion de una obra de
infraestructura apoyada por el Sistema General de Regalias y la Universidad de
Narifio, la cual contribuye a la ampliacion de la cobertura educativa, investigativa
y de proyeccion social de la subregion de la sabana del departamento de Narifio.

Dicho proceso de cambio requiere que se cumpla con las especificaciones
técnicas referentes a los requisitos minimos para la construccion de la ampliacion
Universidad de Narifio Tuquerres, lo cual conllevara a un adecuado equipamiento
para un optimo funcionamiento y adecuadas condiciones para la prestacion del
servicio educativo.

El informe de trabajo de grado, en modalidad de pasantia, va encaminado a
describir la metodologia utilizada en la supervision, asistencia técnica y control de
parte de los items que se desarrollaron desde el 13 de enero de 2014 hasta 29 de
noviembre de 2014, los cuales conforman la construccidon de infraestructura para
el mejoramiento de la formacion académica, investigativa y de proyecciéon social
de la Universidad de Narifio Tuquerres, en los cuales se encuentran; obras
preliminares, cimentacion, desagles e instalaciones subterraneas, estructura en
concreto y metalicas, mamposteria, instalacién hidrosanitaria, acabado de pisos y
enchapes, cubiertas e impermeabilizaciones, carpinteria metaliza y en aluminio,
pintura, obras exteriores, tanque de almacenamiento, instalaciones eléctricas,
aseo y varios.

Enriqueciendo asi, los conocimientos adquiridos en el periodo universitario,
ayudando a la formacion que debe llevar un profesional comprometido con la
sociedad.



ABSTRACT

With the aim of improving the education offered by the University of Narifio
Taquerres, born as an alternative solution the construction of an infrastructure
project supported by the General System of Royalties and the University of Narifio,
which contributes to the expansion of educational coverage, research and social
projection of the region savannah Narifio.

This process of change requires compliance with technical specifications
concerning the minimum requirements for the construction of the headquarters
University of Narifio Tuaquerres, which will lead to appropriate equipment for
optimal performance and adequate conditions for the provision of educational
services.

The work report degree mode internship is aimed at describing the methodology
used in monitoring , technical assistance and monitoring of the items that were
developed from 13 January 2014 to 29 November 2014 , which make construction
of infrastructure for improving academic, research and outreach headquarters
University of Narifio Tuquerres, which are training; preliminary works , foundation,
drains and underground facilities, structure concrete and metal, masonry,
installation hydraulic and sanitary, finishing and veneer floors , roofs and
waterproofing, metallized aluminum carpentry , painting, exterior works , storage
tank, electrical installations , toilet and miscellaneous.

Thus enriching the knowledge acquired in the university period, helping the training
to bring a professional committed to society.
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GLOSARIO

ACOMETIDA: instalacion eléctrica desde la red de distribuciéon de la empresa de
servicio eléctrico hacia la edificacion.

ADITIVO: substancia que se mezcla con la masa de concreto, con productos
asfalticos o aridos, para proporcionar una o varias propiedades o para mejorar sus
caracteristicas.

AGREGADO: material granular de composicion mineralégica como arena, grava,
escoria, o roca triturada, usado para ser mezclado en diferentes tamafios.

AGREGADO FINO: material proveniente de la desintegracion natural o artificial de
particulas cuya granulometria es determinada por las especificaciones técnicas
correspondientes. Por lo general pasa la malla N° 4 (4,75 mm) y contiene finos.

AGREGADO GRUESO: material proveniente de la desintegraciéon natural o
artificial de particulas cuya granulometria es determinada por las especificaciones
técnicas correspondientes. Por lo general es retenida en la malla N°4 (4,75 mm).

ALBANILERIA: término aplicado a cualquier cosa construida con piedra, ladrillo,
baldosas, cemento, hormigdn y materiales similares.

ANCLAJE: perfil metalico especial utilizado para unir maderas u obra de fabrica.

APUNTALAMIENTO: armado Yy colocacion de soportes para asegurar
temporalmente una obra o parte de ella.

ARENA: particulas de roca que pasan la malla N° 4 (4,75 mm.) y son retenidas
por la malla N° 200.

ARNES: dispositivo de sujecion destinado a parar las caidas, es decir,
componente de un sistema anti caidas. El arnés de proteccion puede estar
constituido por bandas, elementos de ajuste, hebillas y otros, dispuestos y
ajustados en forma adecuada.

ASTM: norma propuesta, y publicaciones de ingenieria.

BAJANTE: es una tuberia vertical que recibe aguas negras o aguas servidas de
tuberias de desague de los pisos superiores de una edificacion.

BOCEL: moldura de cuarto de cilindro.
CEMENTO: mezcla de materiales calcareos y arcillosos.

CERAMICA: el arte de fabricar por coccién productos de barro, losa o porcelana
de gran dureza.

CERRAMIENTO: cerca construida dentro de la parcela, cuya cara exterior se sitia
sobre los linderos.



COLUMNA: elemento estructural vertical de soporte con seccion circular o
rectangular. Elemento vertical que recibe la carga segun la direccion de sus ejes
longitudinales.

COMPACTACION: consiste en compactar material de relleno en un terreno
determinado.

CONCRETO: hormigén (mezcla de piedras, cemento y arena).

CONCRETO CICLOPEO: mezcla de concreto con piedras de un diametro
aproximado de 20 a 25 cm llamadas rajén o piedra bola.

CONTROL: comprobacion, inspeccion, fiscalizacion, intervencion.

CUBIERTA: se denomina cubierta al entramado inclinado que cierra un edificio
por su parte superior.

CURADQO: incluye todas las operaciones que mejoran la hidratacién después que
ha fraguado el concreto. El curado produce un concreto mas fuerte e
impermeable.

DISENO DE MEZCLA: proceso mediante el cual se proyecta el disefio de una
determinada mezcla, para una resistencia determinada.

DOSIFICACION: medida de los ingredientes para una mezcla de hormigoén o
mortero por peso o por volumen y su introduccion en la mezcladora.

DRENAJE: medio o utensilio que se emplea para drenar.

ENCOFRADO: recintos o0 moldes de madera o metal que retienen el hormigon
fresco hasta su fraguado y endurecimiento.

ENTIBADO: apuntalamiento es equipo como pared portatil que se pone en las
zanjas para mantener las paredes de las zanjas para que no haya derrumbes.

ESCOMBROS: conjunto de desechos de una obra de un edificio.

ESPECIFICACIONES: conjunto de instrucciones, normas y disposiciones que
rigen la ejecucion y terminacion de una obra y/o la prestacion de un servicio; y las
condiciones y requisitos que deben satisfacer: el personal, los materiales (simples
0 compuestos en obra), los equipos y los procedimientos utilizados para esos fines
y/o los bienes que se desea adquirir.

ESTRUCTURA: arreglo o disposicién de materiales o elementos de construccién
que, de acuerdo con el “Proyecto de Ingenieria”, integran el todo, la parte
fundamental o una de las partes principales de una obra.

FACHADA: parametro exterior de un edificio, especialmente el principal.

GEOTEXTILES: son fabricados en polipropileno orientado; livianos y faciles de
instalar, son aplicados como refuerzo de suelo.



GRANZON: cada pedazo grueso de mineral que no pasa por la criba. Arena
gruesa.

INFRAESTRUCTURA: parte de la infraestructura necesaria para soportar la super
estructura de la edificacion por debajo de la parte superior de la base losa de
pavimento, o de la losa de fundacion.

MALLA ELECTRO SOLDADA: material construido en acero electro soldada
longitudinal y transversalmente utilizada en la construccion de pisos, aceras, etc.

MAMPOSTERIA: obra hecha con mampuestos colocados y ajustados unos con
otros sin sujecion a determinado orden de hiladas o tamarios.

MORTERO: cualquier material pastoso con consistencia suficiente que sirva para
cubrir muros, tabiques y techos de un edificio. Antiguamente, se utilizaba un
mortero a base de cal, arena, fibra y agua. Hoy dia se emplea la mezcla del
cemento Portland con arena y agua.

PERFIL METALICO: son aquellos productos laminados, fabricados usualmente
para su empleo en estructuras de edificacion, o de obra civil.

PERNOS: fijan los pilares, las vigas y los deméas elementos al hormigdén o a la
obra de fabrica.

P.V.C: tubo de polivinilo de cloruro, que se utiliza generalmente en tuberias
sanitarias.

REPLANTEO: el replanteo representa en una obra el comienzo formal de la
misma y se realiza una vez que se ha limpiado (desmalezamiento, retiro de
escombros, extraccion de arboles, etc.) y nivelado del terreno.

RESISTENCIA A LA COMPRESION: méximo esfuerzo de compresion que puede
resistir un material sin romperse. Ensayo para determinar la resistencia del
concreto en un periodo largo.

VIBRADQO: utilizada para eliminar el aire o huecos del concreto.

ZANJAS: excavacion que se realiza en el suelo o terreno para asentamiento de
vigas o canales

ZAPATA: es la base de un cuerpo puntual como un pilar; trabaja basicamente a
compresion.



INTRODUCCION

La Universidad de Narifio, entendida como un acontecimiento en la cultura, es
reconocida por su contribucion, desde la creacion de valores humanos, a la paz, la
convivencia, la justicia social y a la formacion académica e investigativa,
comprometida con el desarrollo regional en la dimensién intercultural’. En el afio
2014, fieles a los principios institucionales, a la mision y visién, una de las
actividades a la cual se dara fundamental importancia sera al desarrollo de la
infraestructura fisica de la institucion y de sus extensiones.

La Universidad de Narifio Tuquerres se beneficié con la aprobaciéon del proyecto
denominado: “CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA FORMACION ACADEMICA, INVESTIGATIVA Y DE
PROYECCION SOCIAL DE LA EXTENSION DE TUQUERRES DE LA
UNIVERSIDAD DE NARINO” (Véase figura 1 y 2), el cual tiene un valor total de
Mil novecientos sesenta y dos millones seiscientos diez y nueve mil setecientos
sesenta y cinco pesos ($ 1.962.619.765.00) m/cte, en el afio 2012.

En este trabajo de pasantia se realiz6 el acompafiamiento técnico a las obras que
se ejecutaron en el presente proyecto. Para llegar a un resultado adecuado de
esta actividad cumplié con objetivos los cuales estuvieron orientados a realizar
una supervision constante a la obra, controlando todo lo referente a calidad
materiales, procesos constructivos, administracion de personal y todo lo
concerniente al desarrollo de la misma.

Este documento contiene descripcion de las actividades que se efectuaron
equivalentes al 70% de avance de obra, las cuales corresponden a la revision
continua de la obra, registro diario en forma escrita y fotogréafica describiendo el
trabajo que se realizé en cada actividad, aplicando y adquiriendo conocimientos
que ayudaron a la formacién profesional familiarizdndose con los procesos
técnicos y administrativos relacionados con el presente proyecto.

! UNIVERSIDAD DE NARIKO. Visién Institucional [en linea]. < http://www.udenar.edu.co/?page_id=9>. [30
Diciembre 2013].
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Figura 1. Render isométrico frontal.
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Figura 2. Render isométrico posterior.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Ejecutar acciones de supervision, asistencia técnica y control que se deben
realizar en la construccion de infraestructura para el mejoramiento de la formacion
académica, investigativa y de proyeccién social de la Universidad De Narifio
Taquerres.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v

Realizar el seguimiento y control de cada item ejecutado del proyecto
siguiendo las especificaciones técnicas correspondientes a la construccion
de infraestructura.

Manejar el control de planos relacionados a los items ejecutados del
proyecto para verificar la existencia de todas las indicaciones necesarias y
poder realizar la construccion de una forma adecuada.

Realizar el control del material utilizado en la obra; garantizando las
condiciones éptimas para su utilizacion.

Adquirir experiencia referente a técnicas y procesos constructivos
relacionados con la construccion de infraestructura.

Manejar la documentacion con relacién a ejecucién de la obra.

Identificar las dificultades que se presentan en la obra y generar las
alternativas de solucion.
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METODOLOGIA

METODOS PARA EL DESARROLLO DE LA PASANTIA

Para el desarrollo de la pasantia propuesta se tomaron tres componentes a
ejecutar:

v Supervision y Control de los items.
v' Control del material utilizado.
v Identificacién de las dificultades y sus posibles alternativas de solucién.

Para dar cumplimiento a cada uno de estos pasos se desarrollaran las siguientes
actividades:

Supervision y control de las obras (items):

v Se acudi6é a los instrumentos para la recoleccion de informacion en forma
permanente relacionados con los lineamientos técnicos y constructivos de los
diferentes items ejecutados durante el transcurso de la pasantia, tales como
textos referentes a la descripcion de la actividad, caracteristicas generales,
materiales, herramientas y equipos, procesos constructivos, planos,
indicaciones del ingeniero residente, normas e internet.

v' Se realiz6 revisién de modificaciones en planos para aseguramiento de una
adecuada construccion de cada actividad ejecutada.

v' Se realiz6 una supervision continua a cada item ejecutado, tomando registro
representativo inicial, del proceso vy finalizacién de cada actividad, en forma
descriptiva y fotografica, de tal manera que permita observar el avance de
cada item y de la obra en general.

v' Se llevé un registro diario en forma escrita y digital, de todas las actividades
realizadas en la obra (bitacora).

v' Se organizé la informacién de las actividades realizadas en tablas, cuadros y
graficos correspondientes a las cantidades y descripcion de los procesos
constructivos, facilitando mayor comprension del desarrollo de las obras
objeto de supervision y control.

v Se verificd cantidades del presupuesto contratado apoyandose en planos
entregados para realizar una comparacion con cantidades ejecutadas,
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aportando informacion importante para la elaboracién de pre-actas y actas
de modificacion.

v Se manejo toda la documentacién con respecto a asuntos relacionados con
interventoria de la Universidad de Narifio, concernientes a los disefios de la
ejecucion de la obra que no estaban definidos.

v' Se realizé tramites correspondientes a la prestacion de servicios publicos del
municipio de Tuquerres para el desarrollo de la obra.

Control del material utilizado:

v" Se consultd los instrumentos de recolecciéon de la informacién en forma
permanente, facilitando el control de los materiales utilizados en la obra en
cuanto a sus caracteristicas, almacenamiento, durabilidad, formas de uso.

v Se llevé un inventario de todos los materiales y equipos pertenecientes a la
obra que se utilizaron en el desarrollo de cada actividad ejecutada,
garantizando de esta manera una inspeccion adecuada de cada elemento y
asegurando con anticipacién el suministro necesario.

v Se realizé un analisis del presupuesto para determinar las cantidades
exactas del material que se utilizé para el desarrollo de cada item.

Dificultades que se presentan en las obras objeto de esta pasantia y sus
posibles alternativas de solucion:

v' Se dispuso de un diario de campo, en el cual se registraran el avance de las
obras, identificando sus dificultades, de igual forma las acciones que se
adelantan para superarlas.

v' Se contribuyé con los comentarios y observaciones técnicas pertinentes con
el fin de contribuir al logro de los objetivos propuestos en cada una de las
obras que estan involucradas en esta pasantia.

v' Se contribuy6 con los comentarios y observaciones técnicas pertinentes a la

utilizacién de los materiales con el fin de contribuir al logro de los objetivos
propuestos en cada uno de los items contemplados en la pasantia.
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REVISION

Se realizé una revision de los procesos constructivos y de manejo de material,
segun normas aplicables tales como:

NORMAS

Una

Proctor modificado para determinar densidad seca méxima y humedad
optima Métodos: MOP E10A - 60 6 ASTM D1557 - 64T 6 AASHO T 180 -
57.

Densidad en el terreno de los suelos compactados; Métodos: MOP E - 11A
- 60T 6 ASTM D 1556 - 64 6 AASHO T 147 - 54.

ICONTEC 121y 321y ASTM 150

NTC 1500 cddigo colombiano de fontaneria

NTC 174. Concretos. Especificaciones de los agregados para Concreto.
NSR-10. Titulo C, Concreto Estructural.

NSR-10N. Titulo F, Estructuras Metalicas.

NTC 1500. Codigo Colombiano De Fontaneria.

RAS/2000, Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y
Saneamiento

NTC 2050. Cadigo Eléctrico Colombiano.
RETIE. Reglamento Técnico De Instalaciones Eléctricas.
NSR-10. Titulo I, Supervision Técnica.

vez efectuada la ejecucidbn de las actividades contempladas por la

metodologia, se consolidé un informe en medio fisico y magnético de las
actividades realizadas en cada uno de los items ejecutados de la Construccién de
infraestructura de la Universidad de Narifio Taquerres, con las respectivas
anotaciones y observaciones que sean pertinentes.
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ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLARON EN LA PASANTIA
INFORMACION BASICA DEL CONTRATO.

Tabla 1 .Condiciones iniciales del contrato.

ELEMENTOS CONDICIONES INICIALES
No. Contrato 1493-13
Fecha Contrato 28 Octubre 2013.
\Valor Contrato $ Mil novecientos sesenta y dos millones seiscientos diez

y nueve mil setecientos sesenta y cinco pesos ($
1.962.619.765.00) m/cte.

Objeto Construccion de infraestructura para el mejoramiento
de la formacién académica investigativa y de
proyeccion social de la extension de Tuaquerres de la
Universidad de Narifio municipio de Taquerres
departamento de Narifio.

Plazo Diez (10) meses.

Contratista \William Alexander Paladinez Cuellar

Nit NIT. 12.234.430-2

Representante legal \William Alexander Paladinez Cuellar

Interventor Universidad de Narifio

Supervisor Gobernacion de Narifio

Fecha de Iniciacion 13 de Enero de 2014.

Fecha de Terminacion Inicial 13 de Noviembre de 2014.

Poliza Unica ASEGURADORA CONFIANZA. POLIZA 07
GU018444.CERTIFICADO 07 GU030778.

\Vigencia Cumplimiento 30-10-2013 a 31-12-2014

\Vigencia Anticipo 30-10-2013 a 31-12-2014

\Vigencia Prestaciones y Salarios [30-10-2013 a 31-08-2014

Vigencia Péliza Estabilidad 30-10-2013 a 30-10-2018

Fuente: Contrato1493-13.

Las siguientes especificaciones técnicas describen los requisitos realizados en la
construccion de la Ampliacién de la Universidad de Narifio Taquerres, durante la
ejecucion de obra, los cuales estuvieron dispuestos a ajustes o modificaciones de
los procesos constructivos. Ademas, se presenta una tabla resumen de cada item
para exponer comparaciones entre las cantidades contratadas, las ejecutadas,
cantidades de mas o de menos y finalmente cantidades actualizadas las cuales se
refieren a la cantidad final a ejecutar, apoyadas en el acta de modificacion y acta
de cobro parcial 2 (véase Anexo 1).
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1. PRELIMINARES

1.1. MURO EN MADERA TIPO RAYADO O SIMILAR PARA CAMPAMENTO
En esta actividad se realizdé la planeacion y ejecucion de campamento e
instalaciones requeridas para el cumplimiento de todas las actividades propias de
la construccion: direccion, supervision y control, almacenamiento de materiales,
herramientas y equipos. Ademas del campamento construido junto a bafios
existentes en la sede, se dispuso de una casa ubicada en la calle 25, frente a la
fachada posterior, que se utilizO como oficina y bodega de materiales,
consiguiendo con esto una buena organizacion del lugar de trabajo, economia de
tiempo, de mano de obra, de materiales y facilidad en la supervision y control.
Alcanzando un avance del 100% en este item (véase Tabla 2).

Tabla 2. Resumen campamento y adecuacion oficina.

TIITTIIEII‘\AO MURO EN MADERA TIPO RAYADO O SIMILAR PARA CAMPAMENTO
. . Cantidad | Cantidad Cantidad Cantidad de Cantidad
No. Item Unidad . ;
Contrato | Ejecutada de mas menos Actualizada
01.01 GLB 1.0 1.0 0.0 0.0 1.0
Registro fotografico campamento, bodega y oficina
= E 2

Observaciones:

Ademas del campamento construido junto a bafios existentes en la sede, se dispuso de una
casa ubicada en la calle 25 frente a la fachada posterior, la cual se utilizé6 como oficina y bodega
de materiales.

1.2. CERRAMIENTO PROVISIONAL EN LONA VERDE H=2m

En esta actividad se realiz6 el cerramiento de 72,50 ml con lona verde altura 2m,
por el perimetro de la obra para facilitar el control del predio y las labores de esta.
Alcanzando un avance del 100% en este item (véase Tabla 3).

Revision proceso constructivo: se realizd el anclaje a piso de guadua
debidamente separada para obtener una buena estabilidad entre apoyos y se
procedio a asegurar la lona verde en la guadua con varengas y puntillas.
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Tabla 3. Resumen cerramiento provisional en lona verde.

TII.ITéII‘v'O CERRAMIENTO PROVISIONAL EN LONA VERDE H=2m
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad | Cantidad de Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas menos Actualizada
01.02 ML 40.00 80.99 40.99 0.0 80.99
Registro fotografico cerramiento

1.3. LOCALIZACION Y REPLANTEO

Se realiz6 la supervision de 767.97 m? de localizacién y replanteo trazando sobre
el terreno la obra a levantar, en la forma prevista por los arquitectos e ingenieros
proyectistas y de acuerdo con las normas municipales; alcanzando un avance del
100% en este item (véase Tabla 4).

Revision proceso constructivo: para iniciar la localizacion y replanteo de las
obras, se definieron puntos de referencia o amarre necesarios, asi como los
linderos del terreno a ocupar, siguiendo planos detallados de localizacién y ejes de
cimentacion, con clara indicacion de los niveles de piso y puntos de referencia.

Se procedié a demarcar las areas que deben ser descapotadas y cortes, para
obtener las subrasantes de pisos interiores y exteriores, mediante estacas.
Seguidamente se efectuaron los movimientos de tierra necesarios, cortes o
rellenos, demarcando los ejes de los muros o columnas. Se demarcaron con
estacas y puntillas, los puntos de interseccion de ejes de muros y de columnas.
Luego se colocaron los hiladeros de madera a una distancia la cual permitid
realizar las excavaciones y conservarlas estables hasta el vaciado de las
fundaciones. Templando hilos paralelos entre los hiladeros, se demarcaron sobre
el terreno las brechas para cimentaciones. Antes de vaciar las cimentaciones, se
verifico el trazado de ejes de columnas y muros.
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Tabla 4. Resumen localizacion y replanteo.

TII.ITéII‘v'O LOCALIZACION Y REPLANTEO
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
01.03 M2 650.00 767.97 117.97 0.0 767.97
Registro fotografico localizacién y replanteo
i e . A

e 5 S

Observaciones:

Se realiz6 una localizacién general que permitid constatar que existe discrepancia importante
entre los planos y el terreno, ya que faltaba 1.13 m para el desarrollo de zona de rampa.
Ademaés realiz6 una segunda localizacién y replanteo de la rampa debido a que fue desplazada
del bloque 4.50m por la fachada posterior quedando ésta unida a construcciones de casas
existentes.

1.4. DEMOLICION PLACA DE CONCRETO

Se realizé el retiro de 452,84 m? de placa de concreto existente en zona de
proyecto incluida la placa de polideportivo existente en concreto de espesor 12cm.
Alcanzando un avance del 100% en este item (véase Tabla 5).

Revision procedimiento de ejecucion: se realizd la localizacion de areas a
demoler. Se consulté en la alcaldia municipal sobre el cumplimiento de normas
para disposicién de escombros, resultado de la consulta se estuvo al tanto de que
el municipio no tiene escombrera.

Se estudio la posibilidad de reutilizacion de materiales. Se realiz6 un analisis de
posibles dafios a construcciones vecinas. Se sellé desaglies existentes. Se inicié
la demolicibn de placas de contrapiso en concreto. Se seleccion6 materiales
reciclables.

Tabla 5. Resumen demolicion placa de concreto.

'I'II_I'_I'|IEI|_V|O DEMOLICION PLACA DE CONCRETO
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad de Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas menos Actualizada
01.04 M2 420.00 452.84 32.84 0.0 452.84
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Tabla 5. Continuacion.

Registro fotografico demolicidn placa concreto

Observaciones:
Se realiz6 cantidad de mas ya que no se tuvo en cuenta la cancha de concreto asfaltico y
algunos andenes en concreto hidraulico existentes.

1.5. DEMOLICION EN TAPIA (E=80 cm)

Se realiz6 la demolicién de 454.19 m? de muros de espesor 80 cm existentes en
la zona del proyecto y muros colindantes a la calle 25 en la parte posterior de la
Universidad de Narifio. Alcanzando un avance del 100% en el item (véase Tabla
6).

Revision procedimiento de ejecucion: se realizd la localizacion de areas a
demoler. Se estudié la posibilidad de reutilizacion de materiales. Se realizé un
andlisis de posibles dafios a construcciones vecinas. Se adecud y sefializé zonas
de demolicién para iniciar proceso de ejecuciéon. Se inicié la demolicion de muros
existentes entre alturas de 1.0m a 3.30m. Se seleccion6 materiales reciclables.

Tabla 6. Resumen demolicién en tapia.

TI%IEII‘V'O DEMOLICION EN TAPIA (E=80 cm)
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
' Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
01.05 M2 320.00 494.19 174.19 0.0 494.19

Registro fotografico demolicién en tapia
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Observaciones:
Se realiz6 cantidad de mas ya que no se tuvo en cuenta muros de todo el perimetro de la calle
25 fachada posterior y demolicion muros de apoyo de teja en eternit existente (rampas).

1.6. EXCAVACION A MAQUINA PARA CIMENTACION INCLUYE
PERFILACION A MANO Y DESALOJO

Se realizaron 1433.68 m*® en movimientos de tierra necesarios para obtener el
nivel mas bajo de la edificacion y brechas para las cimentaciones. Estas
excavaciones se realizaron con maquina y a mano la perfilacion. Alcanzando un
avance del 100% en este item (véase Tabla 7).

Revision procedimiento de ejecucion: En primera instancia se realizd6 Analisis
del estudio de suelos (véase Anexo 2) y las recomendaciones sobre cimentacion.

La excavacion se inicié una vez hecho el andlisis del estudio de suelos, verificado
las recomendaciones y planos con respecto a profundidades de mejoramiento. Se
continud con la limpieza, descapote del terreno, y la sefalizacion para prevenir
accidentes. Al concluir el replanteo y nivelacion de la obra, estableciendo
mediante estacas la profundidad de los cortes y excavaciones, ademas, las zanjas
para cimentaciones se demarcaron previamente con ayuda de hiladeros. Las
excavaciones variaron de 2.50m a 3.20m en areas de zapatas segun las
caracteristicas del suelo basandose en estudio de éste y en niveles de piso segun
planos de cimentacién como se observa a continuacion.

Figura 3. Corte 1 para detalle de cimentacion(planos cimentacion).

Placa contrapiso _e=0.10m
con malla electrosoldada
#4mm 15x15

Pedestal
h=0.70m

ZAPATA

VIGA DE CIMENTACION

R=1.50

Concreto de limpieza
e=5cm, f'c = 170 kgf/cm2

Mejoramietnto en recebo
limpio y bien gradado
hasta N—(1.50+8) mis
compactado hasta 95% del
proctor modificado y
colocado por capas de 30
om con sobreancho de N—(1.50+8) k.
20cm a cada lado de la

Zapata

Geotextil NT 2000

CORTE A-A’

DETALLE TIPICO CIMENTACION
GENERAL

Fuente: Plano cimentacién contrato 1493-13
El detalle tipico general de cimentacién (Figura 3) hace referencia a excavaciones

de 3.20 m de profundidad con sobreancho de 20 cm a cada lado del ancho y largo
del area de zapata.
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Figura 4. Corte 2 para detalle de cimentacion(planos cimentacion).

El detalle de cimentacion del eje M (Figura 4) correspondiente a la parte mas baja
del auditorio hace referencia a excavaciones de 3.20 m de profundidad con
sobreancho de 20 cm a cada lado del ancho y largo del area de zapata. Las
excavaciones de 2.20 a 2.50 corresponden a zonas de pedestales columnas
metdlicas y de zona de rampas donde no se necesito realizar mucho mejoramiento
como en los anteriores cortes. A medida que avanzaba la explanacion o
excavacion, se instalaban los elementos de proteccion necesarios para impedir el

f

|

VIGA DE_CIMENTACION

N+0.00
Placa contrapisa| e=0.10m
con malla electrgscldada
g4mm 15x15 Q
N-0. ~
PEDESTAL N-0.90 — ___27_5___ —
h=0.10m
ZAPATA
S
L -
Mejoramietnto en recebo limpio 9 2

v bien gradado husta
N—(1.50+B) mts compactado
hasta 95% del proctor
maodificada Jy colacado por
capas de 30 cm con
sobreancho de 20cm @ cada
lado de la Zapaote

e |

CORTE B-B’

DETALLE CIMENTACION

EJE M - AUDITORIO
Fuente: Plano cimentacién contrato 1493-13

derrumbe de paredes y taludes (entibado).

b

p.—
N-T

70

=5cm, f'e = 170 kgf/em2

=

IGeotextil NT 2000

Tabla 7. Resumen excavacién a maquina para cimentacion.

TITILO EXCAVACION A MAQUINA PARA CIMENTACION INCLUYE PERFILACION A
ITEM MANO Y DESALOJO
. . Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
No. ltem Unidad Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
01.06 M3 1500.00 1433.68 0.0 66.32 1433.68

Registro fotografico excavacién a maquina
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Observaciones:

Se realizaron mas excavaciones de las establecidas en planos ya que no habia definicion sobre
el lugar definitivo de la rampa, areas en las cuales ya se habia hecho la excavacién segun
planos, ya que en el disefio inicial de cimentacion ésta aparece unida al bloque y
posteriormente fue modificada dejando 4.50m entre el bloque y la rampa.

1.7. DESMONTE TEJA BARRO INCLUYE DESMONTE DE ESTRCUTURA Y
ANDAMIOS

Se ejecutaron 289.41 m? de trabajos necesarios para el desmonte total de las
cubiertas en teja de barro y eternit existentes en obra (véase Tabla 8).

Revisién procedimiento de ejecucién: se realiz6 la inspeccion de areas a
intervenir sefalizando partes comprometidas con la actividad evitando posibles
peligros y con ayuda de cinceles y martillos cada teja se fue soltando de su amarre
para finalmente bajarla de forma cuidadosa con manijas y ganchos. Finalmente se
selecciond materiales reciclables provenientes del desmonte.

Tabla 8. Resumen desmonte teja barro.

TITILO DESMONTE TEJA BARRO INCLUYE DESMONTE DE ESTRCUTURA Y
iTEM ANDAMIOS

No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
' Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
01.07 M2 300.00 289.41 0.0 10.59 289.41

Registro fotografico desmonte teja barro.
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Observaciones:
La teja desmontaje corresponde un porcentaje a teja de barro y el otro porcentaje a teja de eternit . El
desmonte de teja de barro se realizé en el mes de diciembre de 2013.

2. CIMENTACION

2.1. EXCAVACIONES A MANO EN MATERIAL COMUN
Se realiz6 la excavacién a mano de 240.0 m*® en material comin correspondiente
a zonas vigas de cimentacion, instalaciones hidrosanitarias primer nivel,
nivelacion area polideportivo, filtro, tanque de almacenamiento, instalaciones de
acometida eléctrica y malla puesta a tierra (véase Tabla 9).

Revision procedimiento de ejecucién: se inicid con la revision de niveles de
excavacion segun planos y concluido el replanteo y nivelacion de la obra,
estableciendo mediante estacas la profundidad de los cortes y excavaciones.
Finalmente con herramienta menor picos palas se procedié a realizar los zanja de
las vigas de cimentacion con sobre ancho de 10 cm a cada lado del ancho de ésta
de la misma forma para instalaciones Hidrosanitarias eléctricas, filtro. Alcanzando
un avance del 100% en este item.

Tabla 9.Resumen excavaciones a mano en material comun.

-I-II‘ITIIEII_\AO EXCAVACIONES A MANO EN MATERIAL COMUN
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
02.01 M3 150.00 312.37 162.37 0.00 312.37

| =

bR R

Registro fotografico excavaciones a mano en material comun
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Observaciones:

La cantidad de mas corresponde a cantidades de excavacion de tanque almacenamiento,
instalaciones hidrosanitarias, filtro, areas de polideportivo y placas de contrapiso no
contempladas.

2.2. RELLENO EN RECEBO COMPACTADO AL 95%

Compactacién de 528.82 m® en recebo seleccionado del kilémetro 21 via
Samaniego con un indice de compactacion del 95% del Proctor Modificado. El
procedimiento se llevd a cabo con saltarines de acuerdo a planos y
especificaciones. Profundidad 2,00 m. Alcanzando un 100% en esta actividad
(véase Tabla 10).

Revision procedimiento constructivo: en primer lugar se siguidé las
recomendaciones de estudio de suelos (véase Anexo 2). Segun planos se verificd
las condiciones y niveles del terreno en donde se aplico el relleno. Se comprobd
gue el material escogido cumpla con las especificaciones previstas en cuanto a
calidad, gradacion y limpieza. Una vez instalado el geotextil mediante anclaje de
estacas y segun especificaciones de planos de cimentacion (véase Imagen 1), se
ejecutd relleno en capas sucesivas con espesores no mayores a 30 cm hasta
alcanzar los niveles previstos, controlando el grado de humedad requerido del
material a través de riego o secado garantizando su uniformidad.

Ensayos realizados: se realizé proctor modificado de material granular
seleccionado, tipo recebo del kilbmetro 21 via a Samaniego para determinar
densidad seca maxima y humedad Optima, métodos: MOP E10A - 60 o ASTM D1557 -
64T o AASHO T 180 - 57(véase Anexo 3). Se realizd un seguimiento del contenido de
humedad durante la compactacion. Se realizé ensayo de densidad en el terreno
de los suelos compactados; métodos: MOP E - 11A - 60T 6 ASTM D 1556 - 64 6
AASHO T 147 — 54 (véase Anexo 4), para este fin se tomaron cuatro pruebas
correspondientes cuatro diferentes areas de la zona del proyecto (véase Imagen
2).

Imagen 1. Instalacidén geotextil para relleno de recebo zapata 3.
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Tabla 10. Resumen relleno en recebo compactado al 95%.

-I-II.I-_FIIEII‘\AO RELLENO EN RECEBO COMPACTADO AL 95%
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
02.03 M3 600.00 528.82 0.0 71.18 528.82

Registro fotogréafico recebo compactado al 95%.
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Observaciones:

Se manejaron diferentes alturas de relleno con recebo compactado segin el area a intervenir
desde 0.5 m (area pedestales columnas metdlicas), 1.20m (zona de rampas) y 2.0 m en zapatas
de bloque. Ademas, se mejoraron los rellenos con material de sitio con recebo.

2.3. SOLADOS EN CONCRETO 17 Mpa E=5cm

Se realiz6 la fundicion de 256.02 m? en concreto de limpieza, solado de 5 cm
espesor y de 170 kg/cm? o0 2500 psi en zonas de zapatas mejoradas con recebo y
vigas de cimentacion excavadas con dosificacién segun planos y especificaciones.
Alcanzando un avance de 100% en esta actividad (véase Tabla 11).

Revisién procedimiento constructivo: Inicialmente se verifica los niveles de
recebo compactado y una vez realizada la instalacién de formaleta (parte lateral)
se prepara concreto clase B, conformado por agregado tipo arena negra y triturado
seleccionado con cemento Portland tipo I. Todos los concretos se fabricaron con la
utilizacién de mezcladora apoyandose en el disefio de mezclas (véase Anexo 5).
Se procedi6 a realizar el vaciado y colocacion de concreto segun niveles
establecidos para un espesor de 5 cm. Una vez obtenidas las dimensiones y
retirada la formaleta lateral se cur6 el concreto.

Ensayos realizados: se realiz6 ensayos para concreto (véase Anexo 6). Ademas,
se realiz6 el ensayo de asentamiento y revisién de las normas ICONTEC 121 321
y ASTM 150 para cemento tipo | y agua para mezclas de concreto (véase Anexo
7).

Tabla 11.Resumen solados en concreto 17 Mpa e=5 cm
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O | SOLADOS EN CONCRETO 17 Mpa e=5 cm
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
' Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
02.07 M2 230.00 256.02 26.02 0.0 256.02

Registro fotogréafico solados en concreto

Observaciones:
Todos las areas fundidas con sobreancho de 20 cm a del ancho y largo de la zapata.

2.4. CONCRETO ZAPATAS F’c=21 MPA

Se realiz6 la fundicién de 79.34 m? correspondientes a zapatas para 210 kg/cm?2
(21 Mpa) segun disefios de mezcla. Alcanzando un 100% en este item

Revisién procedimiento constructivo: se inicia con la revision de planos de
cimentacion correspondientes a cada zapata, al igual que el acero de refuerzo de
zapatas, arranque de columnas, pantallas y muros estructurales (véase Imagen 3),
garantizando las especificaciones en cuanto armado de acero de refuerzo y
recubrimiento (véase Imagen 4). Armada la formaleta lateral de las zapatas se
procede a verificar dimensiones en planos de cimentacion y a realizar el vaciado
del concreto con dosificacion segun disefio de mezclas para 21 Mpa (véase Anexo
5) Se utilizé concreto clase A, con dimensiones suministradas en los planos y en
los lugares estipulados con ayuda de formaleta para garantizar la correcta forma
geométrica de éstas. El concreto se fabricd con la utilizacion de mezcladora y su
colocacién con ayuda de vibrador. Una vez obtenidas las dimensiones y retirada la
formaleta, se curo6 el concreto.

Ensayos realizados: se realizdé ensayos para concreto (véase Anexo 8). Ademas
se realiz6 el ensayo de asentamiento y revision de las normas ICONTEC 121 321
y ASTM 150 para cemento tipo | y agua para mezclas de concreto (véase Anexo
7).

Imagen 3. Armado
acero refuerzo
zapatas vigas




cimentacion.

Imagen 4. Separadores de concreto para zapatas y vigas de cimentacion.

Tabla 12.Resumen concreto zapatas F’c=21 Mpa

TI%'I'\AO CONCRETO ZAPATAS F’c=21 MPA
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
' Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
02.04 M3 84.00 79.34 0.0 4.66 79.34

Registro fotografico concreto zapatas

Tabla 12. Continuacién
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2.5. VIGA CIMENTACION F’c =21 Mpa (dos usos formaleta)

Se realiz6 la fundicion de 11.16 m® de vigas de cimentacién para 210 kg/cm? (21
Mpa) segun disefios de mezcla. Se utilizé concreto clase A, con dimensiones
suministradas en los planos y en los lugares estipulados con ayuda de formaleta
para garantizar la correcta forma geométrica de éstas (véase Tabla 13).

Revisién procedimiento constructivo: se inicid con la revision de planos de
cimentacion correspondientes a cada viga de cimentacion, al igual que el acero de
refuerzo de éstas, arranque de columnas, pantallas y muros estructurales
garantizando las especificaciones en cuanto a armado de acero de refuerzo y
recubrimiento. Armada la formaleta lateral de las zapatas se procede a verificar
dimensiones en planos de cimentacién y a realizar el vaciado del concreto para 21
Mpa segun disefio de mezclas (véase Anexo 5). Una vez obtenidas las
dimensiones y el retiro de formaleta se curé6 el concreto.

Ensayos realizados: se realizd ensayos para concreto (Véase Anexo 8). Ademas,
se realiz6 el ensayo de asentamiento y revision de las normas ICONTEC 121 y
321 y ASTM 150 para cemento tipo |, agua para mezclas de concreto y ademas,
se consulté recubrimientos de refuerzo (véase Anexo 7).

Tabla 13.Resumen viga cimentacion F’c=21 Mpa

-I_I'I'ITIIEII_\/IO CONCRETO ZAPATAS F’c=21 MPA
. . Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
No. Item Unidad Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
02.05 M3 10.00 11.16 1.16 0.0 11.16

Tabla 13. Continuaciéon
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2.6. RELLENO CON MATERIAL DE SITIO

Ejecucion de 525.96 m® en bases de material comin de préstamo seleccionado
proveniente de excavaciones de sitio, para los niveles de contrapisos,
instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas. Alcanzando un avance del 100%
(véase Tabla 14).

Revision procedimiento constructivo: en primera instancia se realiz6 el control
de planos para verificar condiciones y niveles del terreno sobre el que se aplicara
el relleno. Se realiz6 una mezcla de recebo seleccionado y material de sitio para
gue se cumpla con las especificaciones previstas en cuanto a calidad de material,
gradacion y limpieza.

Para cada area se seleccion6 el método de compactacion con saltarin y pison de
acuerdo con las condiciones del terreno y la magnitud del relleno; para areas
pequefias se utilizd equipo de compactacion manual y para areas grandes se
realizé con saltarin.

Se verificoO que los métodos de compactacion no causen esfuerzos indebidos a
ninguna estructura ni produzcan deslizamientos del relleno sobre el terreno donde
se coloque. Cada relleno se ejecutd en capas sucesivas con espesores no
mayores a 10 cm hasta alcanzar los niveles previstos. Se verifico y controlo el
grado de humedad requerido del material a través de riego o secado garantizando
la uniformidad.

Ensayos realizados:

Se realizé ensayos para concreto (véase Anexo 8). Ademas se realizd el ensayo
de asentamiento y revision de las normas ICONTEC 121 y 321 y ASTM 150 para
cemento tipo |, agua para mezclas de concreto y ademdas, se consultd
recubrimientos de refuerzo (véase Anexo 7).

Tabla 14. Resumen relleno con material de sitio.

T|¥'IEIMO RELLENO CON MATERIAL DE SITIO
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
' Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
02.02 M3 200 525.96 325.96 0.00 525.96
Registro fotogréfico
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Observaciones:
La cantidad de mas corresponde a areas no contempladas en planos correspondientes a
instalaciones Hidrosanitaria y eléctricas.

2.7. PLACA CONTRAPISO e=0.1 m

Se ejecutaron 99.60 m? de losa maciza de contrapiso zona de rampas en concreto
reforzado con malla electrosoldada de 4mm separadores de concreto, polietileno
de separacion de recebo-concreto y de espesor 10 cm de acuerdo con las
especificaciones de los planos estructurales y arquitecténicos. Alcanzando un
porcentaje del 100 % en el total de este item (véase Tabla 15).

Revisién procedimiento constructivo: se verifico con planos nivelacion y
acabados sub-base del recebo, se verificO niveles y pendientes en planos
arquitectonicos (Auditorio). Se realizdé la instalacion de polietileno calibre 6
separacion concreto-recebo y se colocaron distanciadores para el refuerzo
(separadores en concreto) (véase Imagen 5). Se instalé y verifico el acero de
refuerzo malla electrosoldada. Se realiz6 el concreto por medio de mezcladora en
dosificacion segun el disefio de mezcla para concreto de 3000 psi segun disefio de
mezclas (véase Anexo 5). Se procedidé a vaciar el concreto y se nivelé con reglas
metalicas. Se vibré el concreto por medios manuales y mecanicos, verificando
niveles de acabados. Finalmente, se curo el concreto.

Ensayos realizados: se realiz6 ensayos para concreto (véase Anexo 8). Ademas
se realizé el ensayo de asentamiento y revision de las normas ICONTEC 121 y
321 y ASTM 150 para cemento tipo I, agua para mezclas de concreto y Ademas
se consulté recubrimientos de refuerzo (véase Anexo 7).

Imagen 5. Instalacién propileno calibre 6 instaladores de concreto y malla
electrosoldada 4 mm.
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Tabla 15. Resumen placa contrapiso e=0.1 m

TII.ITéII‘v'O PLACA CONTRAPISO e=0.1 M
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
02.06 M2 370.00 364.56 0.0 5.44 364.56

Registro fotografico

=

Observaciones:
La cantidad de esta actividad Unicamente corresponde a las partes internas de blogue y rampa.

3. DESAGUES E INSTALACIONES SUBTERRANEAS

3.1. TUBERIA NOVAFORT AN 4" 110 mm

Ejecucion de 18.50 ml en instalacién de tuberia NOVAFORT AN 4" 110mm.
Alcanzando un 100% de avance en este item (véase Tabla 16).

Revision procedimiento constructivo: en primera instancia se consultd planos
de disefio de instalaciones sanitarias del proyecto y a todas las modificaciones
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realizadas, una vez obtenidos los niveles de cotas de la instalacion y de haber
realizado la excavacion se procedié a realizar la instalacion de la tuberia la cual
necesitdé de uniones para cubrir la longitud total de la red, para este proceso se
limpié previamente los extremos de la tuberia y el interior de los accesorios con
limpiador PVC. Se uni6 la tuberia con soldadura PVC. Se dej6 ademas en la
union del tubo y accesorio un delgado corddn de soldadura. La union después de
efectuarse la union se dejé estatico durante quince minutos. La tuberia se coloco
sobre una capa de recebo y una vez instalada se rellené con material comun con
compactacion manual al inicio y finalmente con saltarin.

Ensayos realizados: se probé la tuberia llenandolas con una columna de agua de
2 metros para probar si se tenian fugas, ya sea en la longitud de ésta o0 en
uniones realizadas.

Tabla 16. Resumen tuberia novafort AN 4" 110 mm.

-I—II'I-'I-IIEII_\/IO TUBERIA NOVAFORT AN 4" 110 mm
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
03.01 ML 25.00 18.50 0.0 6.50 18.50

Registro fotografico tuberia novafort AN 4"

Observaciones:

La cantidad hace referencia a modificaciones en planos sanitarios debido a insuficientes
pendientes con las cajas existentes de desague, la instalacion se realiz6 por la fachada posterior
calle 25 hasta conectarse a las cajas de la edificacion existentes de la universidad de narifio,
cambiando las cantidades contratadas.

3.2. CAJAS DE INSPECCION DE 60x60 y 80 x80 cm.

Construccién de 3 cajas de 60x60 y 2 cajas de 80x80 para inspeccion de redes de
aguas lluvia y sanitaria, construida de acuerdo con la forma, cotas de niveles,
dimensiones y localizacion planos de modificacion disefios hidrosanitarios (véase
Tabla 17).

Revisién procedimiento constructivo: se inicia con verificar los niveles de las
cajas a construir de acuerdo a planos Hidrosanitarios. Las bases de las cajas se
realizaron con concreto simple de 3000 psi Y 5 cm de espesor fundida sobre una
base de terreno apisonado. Los muros se construyeron con ladrillo macizo y
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espesor detallados en los planos, Interiormente €stos muros se pafietaron en
mortero en proporcion 1:4, igualmente utilizado para la pega horizontal y vertical
de los elementos que conforman los muros.

Todos los &ngulos o cambios de direccion se pafietaron en forma redondeada o de
media cafia; al comenzar el fraguado del pafiete éste se esmaltd con cemento
puro. El piso de las cajas se dej6é con pendiente hacia las cafiuelas. Todas las
cajas tienen tapa de concreto reforzado de 3000 psi, y hierro de 3/8” en ambos

sentidos con separacion de 12 centimetros centro a centro el espesor 10 cm.

Tabla 17. Resumen cajas de inspeccion de 60x60 y 80x80 cm.

O | CAJAS DE INSPECCION DE 0.60 x 0.60
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
03.02 UND 3.00 3.00 0.0 0.0 3.00
TITILO
TEM CAJAS DE INSPECCION DE 0.80x0.80
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
' Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
03.03 UND 2.00 2.00 0.0 0.0 2.00

s de inspeccibén

Registro fotografico caja:

Observaciones:

Ya que se realz6 cambios y  modificaciones en planos sanitarios debido a insuficientes
pendientes con las cajas existentes, la la posicion de cajas de inspeccion cambiaron con
respecto al plano inicial de disefio hidrosanitario.

4. ESTRUCTURA EN CONCRETO Y METALICAS
4.1. HIERRO PDR 60

Amarre y colocaciéon del refuerzo de 54728.56 kg de acero de 60000 psi para
elementos en concreto reforzado contenidos en los planos estructurales.
Alcanzando con esta cantidad un 100% en este item (véase Tabla 18).

Revisién procedimiento constructivo: en primera instancia se almacené el
acero de refuerzo protegido de la intemperie y evitando corrosion, esfuerzos y

44



deformaciones. Se consulté refuerzos de acero en planos estructurales. Se verifico
medidas, cantidades y despieces. Se notificé a Interventoria las inconsistencias
en planos estructurales y se solicitd correcciones. Se cumpli6 con las
especificaciones de los planos estructurales en cuanto a figura, longitud, traslapos,
calibres y resistencias especificadas. Se colocé y amarro el acero de refuerzo por
medio de alambre de amarre con verificacion de colocacion del refuerzo y
diametros minimos de doblamiento. Ademas, se verifico junto con interventoria la
correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos
estructurales, por lo que debe estar colocado en su sitio con 24 horas de
anticipacion al vaciado de concreto.

Tabla 18. Resumen hierro PDR 60.

TITILO
TEM HIERRO PDR 60
No. item Unidad Cantidad C_antidad Cantidad Cantidad Canti_dad
Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
04.01 KG 58847,0 54728.56 0.0 4118.44 54728.56

Observaciones:
Debido a cambios del disefio estructural inicial se retraso el armado de acero de refuerzo de la
obra en general.
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4.2. CONCRETO 3000 PSI PANTALLAS Y COLUMNAS CONCRETO 3500 PSI

Ejecucion de 55.64 m® de pantallas y 52.73 m® columnas de en concreto reforzado
correspondientes a bloque y zona de rampas cuatro niveles, segun localizacién y
dimensiones expresadas en los Planos Estructurales. Alcanzando un 100% en el
avance de los dos items (véase Tabla 19).

Revision procedimiento constructivo: inicialmente se consultd planos
arquitectonicos y estructurales. Una vez revisado el acero de refuerzo de cada
elemento se realizé el armado de formaletas de columnas y pantallas, se utilizé
laminas de madera RH color verde. Para su instalacion se dispuso de listones,
cerchas y parales metalicos. Se procedié a nivelar aplomar y sellar formaletas. Se
verifico dimensiones y niveles. Se procedié al vaciado y vibrado de concreto una
vez realizada la dosificacion de éste (véase Anexo 5), una vez obtenidas las
dimensiones niveles se cur6 el concreto. Finalmente, se verificO que las
superficies del concreto y se cur6 el concreto.

Ensayos realizados: se realiz6 ensayos para concreto (véase Anexo 11).
Ademas se realiz6 el ensayo de asentamiento y revision de las normas ICONTEC
121 y 321 y ASTM 150 para cemento tipo |, agua para mezclas de concreto y
ademas, se consulté recubrimientos de refuerzo (véase Anexo 7).

Tabla 19. Resumen concreto 3000 psi pantallas y columnas 3500 psi.

TI?IIEII_\AO CONCRETO 3500 PSI PANTALLAS
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
' Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
04.04 M3 53.28 53.28 0.0 0.0 53.28
TIITTIIEII‘\AO COLUMNAS CONCRETO 3500 PSI
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
04.05 M3 54.00 47.08 0.0 6.92 47.08

Registro foto

gréfico pantallas y columnas 3500 psi

Observaciones:
Para la cantidad de pantallas estructurales se realizo un nuevo item para especificacion de 3500
psi, modificando y aumentando un item no contractual(véase Anexol)

46




4.2. PERFIL PHR CAJON 305x160 CAL 12 GRADO 50 Y VIGAS CUBIERTAS
220x80X2.0 CAL 12 GRADO 50

Armado y montaje de 30.39 ml en perfiles 305x80x20 y de 242.24 ml| en perfiles
220x80x20 laminados en frio tipo “C” para armado en seccion en cajon de
acuerdo a detalles de planos estructurales. Alcanzando un 100% de avance en
estos items (véase Tabla 20).

Revision procedimiento constructivo: se verificO medidas de planos
arquitectonicos y estructurales, se procedié a realizar cortes en cada perfil con el
fin de garantizar la longitud deseada segun planos estructurales, para lo cual se
realizaron tablas y planos de despiece de cortes de cada uno de los perfiles.
Igualmente se soldd los conectores de cortante de losa y de conectores de
cortante en los extremos de los perfiles y la tapa interna en madera para confinar
el concreto y finalmente con ayuda de prensas se soldo los perfiles para armar
una seccion en cajon. Para todo el detalle de soldadura se reviso la inspeccion de
soldaduras (véase Figuras 5y 6).

Figura 5. Detalle perfil PHR cajon.

CORDON SOLDADURA PARA
UNION DE PERFILES

ORIFICIOS PARA VIBRADO
DEL CONCRETO © 4cm

PER H.R AJO
220X80 CAL 12

Varilta 1

DE CIERRE EN
MADERA

Varilla 2

Varilta 3

Fuente: Plano estructural contrato 1493-13
Figura 6. Detalle conectores de cortante perfil PHR cajon.

7 em
CONECTORES DE CORTANTE

VIGA EN PERFIL METALICO SOLDADOS AL PERFIL PARA
SECCION CAJON
PHR 220x355mm CAL 12 COMPUESTA

/ f e

VIGA SOPORTE METALICA LAMINA METALDECK

CONECTORES DE CORTANTE SOLDADOS A VIGA METALICA

CONECTORES DE CORTANTE #3/8
L=0.72m c./.30 INTERCALADOS

Fuente: Plano estructural contrato 1493-13
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Se aplicé anticorrosivo en la parte externa de los perfiles una vez ensamblados y
se realizd la colocacion de los perfiles segun planos y especificaciones. Teniendo
en cuenta como minimo un puntal metalico cada dos punto cinco (2.5) metros,
iniciando en la union entre perfil y formaleta de vigas. Se realizd6 puntos de
soldadura de refuerzos extremos. La fundicidon de la mayoria de estos perfiles se
realiz6 monoliticamente la con las vigas en concreto y losa, ya que los otros solo
fueron puntos de conexion para las columnas metalicas del pasillo primer nivel.

Ensayos realizados: inspeccion de soldaduras.

Tabla 20. Perfil PHR cajon 305x160 cal. 12 grado 50 y vigas cubiertas
220x80X2.0 cal. 12 grado 50.

TIITTIIEIMO PERFIL PHR CAJON 305x160 CAL 12 GRADO
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
' Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
04.07 ML 49.00 30.39 0.0 18.61 30.39
LSO | VIGAS CUBIERTAS 220x80X2.0 CAL 12 GRADO 50
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
04.08 ML 225.00 242.24 17.24 0.0 242.24

Registro fotogréfico

‘ v e\
WET.

4.3. COLUMNA METALICA 305 x 120 x 3mm
Se realizo la instalacion de 9.6 ml en columnas metalicas en perfil 305x60x20

laminados en frio tipo “C” para armado en seccion en cajon de acuerdo a detalles
de planos estructurales. Alcanzando un 100% en este item (véase Tabla 21).
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Revisiéon procedimiento constructivo: se verificO medidas de planos
arquitectonicos y estructurales, se procedié a realizar cortes en cada perfil con el
fin de garantizar la longitud deseada segun planos estructurales, para lo cual se
realizaron tablas y planos de despiece de cortes de cada uno de los perfiles. Con
ayuda de prensas se soldd los perfiles para armar una seccion en cajon,
seguidamente se realizd la conexion de las columnas con perfiles horizontales
mediante platinas de conexion en angulo y platinas de asiento, y en los pedestales
con la platina 3/8” (véase Figura 8).

Figura 7. Detalle pedestal columna metalica.

—
Ceolumna Metalica
vigas de cimentacidn
Platinag

Pedestal

AW

A
| T zepa [

T

Fuente: Plano estructural contrato 1493-13

Figura 8. Detalle conexiones columna metalica.

COLUMNA METALICA

Fuente: Plano estructural contrato 1493-13

Figura 9. Detalle conexién columna metalica platina de pedestal

E_7018— /187
E 6011 : COLUMNA 305x120mm

150mm cada SOOmm'\

4, E 7018 — 3/16"

PLATINA
3 /8" x500x400mm

Fuente: Plano estructural contrato 1493-13
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Se aplicé anticorrosivo en la parte externa de los perfiles una vez ensamblados y
se realizo la colocacion de los perfiles segun planos y especificaciones.

Ensayos realizados: inspeccion de soldaduras.

Tabla 21.Resumen columna metalica 305 x 120 x 3mm

-I—I'I'ITIIEII_\/IO PERFIL PHR CAJON 305x160 CAL 12 GRADO
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
04.09 ML 12.00 9.60 0.0 2.40 9.60

Observacines
Para las columnas metalicas g se encuentran en el corredor del promer nivel se realizé un item
en no contraactuales por cambio en el tamafo de estas.

4.4. PLATINA METALICA INCUYE ANCLAJES

Instalacion de 43 platinas 5/8" x 370 x 250 MM (incluye 6 anclajes de 5/8"), 3
platinas 5/8" x 400 x 420 mm (incluye 8 anclajes de 5/8"), 3 PLATINAS 5/8" x 400
x 400 mm (incluye 8 anclajes de 5/8"), 4 platinas 3/8" x 370 x 200 MM (incluye 8
anclajes de 1/2") para puente, 4 PLATINAS 3/8" x 500 x 400 MM (incluye 6
anclajes de 1/2") para pedestales columnas metalicas. Obteniendo un 100% de
avance en esta actividad con 142 platinas instaladas (véase Tabla 22).

Revisién procedimiento constructivo: se verificO niveles y posiciones de
platinas y pernos marcando sobre la formaleta segun disefios estructurales. Se
realizd perforaciones en la formaleta de la columna o viga segun sea el caso. Se
procedié a instalar los pernos con ganchos segun disefio estructural. Finalmente,
puestos en su posicidon y bien nivelados los pernos se fundi6 la columna o viga en
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donde éstos estaban anclados. Obtenidas las dimensiones de las columnas o
vigas se retird la formaleta para instalacion de la platina metélica (véase Figuras

10y 11)

\PE 270

[~

COLUMNA DE_CONCRETO

PL 5/8"x350x250mm.

Figura 10.Detalle anclaje de pernos y conexién perfiles IPE

CY

L’“

,__,._

IPE 24Q

{—" COLUMNA DE CONCRETO

VARILLA DE ANCLAJE 1
@b = 5/8" L= 450mm
fy = 42.00kgf/mm2

T

Figura 11. Detalle conexién perfiles IPE y platinas.

Columna en
_— Concreto

Viga Metalica
IFPE

1
T Cordon soldadura 70718
contornoe perfi IPE
\eL slrs”x3s0x250mm.

Ensayos realizados: inspeccion de soldaduras e inspeccion de pernos.

Tabla 22. Resumen platina incluye anclajes.

-I—II'I-'I—IIEII_\/IO PLATINA 5/8" INCUYE ANCLAJES
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
04.11 UND 54.00 142.00 84.00 0.0 142.00

Registro fotogréfico platinaincluye anclajes
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4.5. PERFIL IPE 270Y 240

Instalacion de 85.2 ml en perfil IPE 270 y 154.2 ml de perfil IPE 240 en zona de
rampas Yy puente de conexion rampa y bloque segun planos y especificaciones.
Alcanzando un porcentaje del 100% en estos dos items (véase Tabla 23).

Revisiéon procedimiento constructivo: una vez verificado los niveles y
posiciones de perfiles IPE segun planos y especificaciones. Una vez realizados los
cortes con ayuda de guias se realiza la colocacion exacta del perfil. Se procede a
realizar la union con soldadura 7018 sobre la platina instalada en las columnas de
zona de rampas (véase Figura 10 y 11). Para los perfiles IPE de puente de
conexion de rampas y bloque se utilizaron ménsulas metélicas (véase Figura 12).

Figura 12. Detalle de conexién con ménsula.

/‘I
L]

MENSULA 3/8"x350x200mm. .
B V== /== O /== W= W =

-0

Ensayos realizados: inspeccion de soldaduras.

Tabla 23. Resumen perfil IPE 270Y 240.

TITILO
TEM PERFIL IPE 270
No. item Unidad Cantidad Qantidad Cantidad Cantidad Canti_dad
Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
- ML 0.0 85.20 85.20 0.0 85.20
TITILO
TEM PERFIL IPE 240
No. item Unidad Cantidad Qantidad Cantidad Cantidad Canti_dad
Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
- ML 0.0 154.20 154.20 0.0 154.20
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Tabla 23. Continuacion.

4.6. CONCRETO VIGAS 21 MPA, PLACA MACIZA METALDECK 2" CAL. 20
E=10cm F’c=21 Mpa

Ejecucion de 72.26 m® de vigas en concreto reforzado bloque auditorio y zona de
rampas, segun localizaciéon y dimensiones expresadas en los Planos Estructurales
del Proyecto; dosificacion para 3000 psi segun disefios de mezcla para vigas,
alcanzando un avance del 100% en este item. Para su instalacién se dispuso de
listones, cerchas y parales metdlicos. Fundicion de 1320.0 m®> de placa piso
metélico de bloque cuatro niveles y cubierta y zona de rampas en piso metalico
en concreto 3000 psi (21 Mpa) con espesor de 10cm, segun indicaciones de los
planos estructurales y los planos arquitecténicos alcanzando un porcentaje de 100
% en esta actividad (véase Tabla 24).

Revision procedimiento constructivo: verificado el acero de refuerzo de vigas
aéreas Y la instalacion de perfiles PHR cajon de losa se inicié la instalacion de
formaleta lateral de las vigas areas, seguidamente la instalacion de metaldeck en
las zonas donde se especificaba en planos estructurales. Se continud instalando la
tuberia conduit para circuitos de iluminacion y tomas de los diferentes niveles. Una
vez terminada esta actividad se instaldo malla electrosoldada de 5 mmm en zonas
definidas por planos estructurales con separadores de concreto (véase Figuras 13
y 14), (véase Imagen 6).
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Figura 13. Geometria metaldeck 2”

Losa de Acero de 2.5 cm por debajo
concreto retraccion del borde de concreto
/ / \ /
L ﬂn 3 = L £ -2 L3 0 O -2 AV}
anaNl WaaaN W acaN))
R
Conector de cortante
VIGA TIPO CAJON EN PERFIL ACESCO para trabajo como

seccién compuesta

Figura 14. Isometria metaldeck

MALLA ELECTROSOLDADA
M.1.31 #Smm 15x15 SE

-5cm
EL NIVEL DE PISO

- &

DONDE (8) SE DEFINE

COMO EL ANCHO DE LA
VIGA (V)

=

METALDECK 2*

ALIBRE 22
h=0.10m

Imagen 6. Separadores de concreto metaldeck y conectores de cortante
metaldeck

Ensayos realizados: ensayos para concreto para los cuatro diferentes niveles
(véase Anexo 12).

Tabla 24. Resumen concreto vigas 21 Mpa, placa maciza metaldeck 2" cal.
20 e=10cm F’c=21 Mpa

TITILO
TEM CONCRETO VIGAS 21 MPA
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
' Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
04.03 M3 99.00 72.26 0.0 26.74 72.26
T,'?,l;kﬂo PLACA MACIZA METALDECK 2" CAL. 20 E=10cm F’c=21 Mpa
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No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
' Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
04.02 M2 1320.00 1320.00 0.0 0.0 1320.00

Registro fotogréafico palca metalde

i

ck y vigas aéreas

Registro fotografico bloque
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Registro fotografico rampa

4.7. ESCALERA EN CONCRETO

Se fundieron 8.32 m?® en escaleras de concreto reforzado, se construyen como
losas inclinadas con huellas y contrahuellas monoliticas alcanzando un porcentaje
del 100% en este item (véase Tabla 25).

Revision procedimiento constructivo: una vez revisado los niveles y
dimensiones de planos estructurales se procede a realizar el armado de acero de
refuerzo segun disefio estructural y a colocar el encofrado y asegurarlo para
garantizar su estabilidad durante el proceso de armada y vaciado del concreto. Se
coloca las tapas laterales y marcar en ellas la linea de vaciado. Se colocan las
tapas para la contrahuella del peldafio. Se procede al vaciado del concreto
iniciandolo de abajo hacia arriba. Finalmente, obtenidas las dimensiones se cur6 el
concreto fundido.

Tabla 25.Resumen escalera en concreto.

'I'II_I'_I'|IEI|_V|O ESCALERA EN CONCRETO
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
04.06 M3 11.00 8.32 0.0 2.68 8.32
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Tabla 25. Continuacion.

5. MAMPOSTERIA

5.1. MURO VISTO EN LADRILLO BLOQUE N° 5 FAROL E=12 cm

Construcciéon de 709.90 m2 de muros en bloque farol No. 5 con medidas
modulares especificadas en planos tanto en planta como en las nivelaciones en
alzado correspondientes a los cuatro niveles, alcanzando un 100% en este item
(véase Tabla 26).

Revision procedimiento constructivo: se verificd inicialmente planos de detalle
mamposteria, planos de fachada y cortes de planos arquitectonicos identificando
lugares de columnetas y viguetas de confinamiento, en seguida se limpiaron las
bases y losas y se verificd niveles. Se humedecieron las piezas de ladrillo antes
de colocarlas Realizado el replanteo y marcado (cimbra). Se prepar6 el mortero
de pega de muros, se realizo la pega la cual se ejecuté entre 8 y 10 mm. Se
realizaron cortes para piezas que no corresponden a la modulacion, con cortadora
de ladrillo de disco diamantado. Se verificO espacios para incrustaciones, cajas e
instalaciones técnicas, gabinetes contra incendios. Se verificd los espacios para
cuando se presente la fundicién de columnetas y viguetas se realicen las juntas de
control, de construccion o uniéon de elementos estructurales y no estructurales
(véase Figuras 15 y 16). Finalmente, se verifico alineamientos, plomos y niveles
de los muros.

Ensayos realizados: revision de morteros de pega.
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Figura 15. Detalle de columnetas y viguetas para muros de fachaday
divisorios hasta 2.50m.

achada ¥
Internes OMisorios

Thurca

Portico

Figura 16. Detalle de columnetas para muros de fachada 1.10m.
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Tabla 26.Resumen muro visto en ladrillo bloque N° 5 farol e=12 cm

-I—II'ITIIEII_\/IO MURO VISTO EN LADRILLO BLOQUE N°5 FAROL E=12 cm
. . Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
No. ltem Unidad Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
05.01 M2 900.00 709.90 0.0 190.10 709.90

Registro fotografico mamposteria
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Tabla 26. Continuacion.

Registro fotografico mamposteria general de obra
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5.2. COLUMNA CONFINAMIENTO CONCRETO 3060 PSI 0.12 x 0.18
VIGUETA DE CONFINAMIENTO CONCRETO 3000 PSI 0.12X0.10

Construcciéon de 337.28 ml en columnetas correspondientes al confinamiento de
muros de todos los niveles con formaleteria que garantizé la verticalidad y altura
optimas del elemento. El acero de refuerzo fue de 3/8” y 4" de acuerdo a lo
establecido en planos anclado a la placa de piso. Construcciéon de 308.72 ml en
viguetas correspondientes al confinamiento de muros en todos los niveles con
formaleteria que garantiz6 la horizontalidad y longitudes 6ptimas del elemento. El
acero de refuerzo fue de 3/8” y 74" de acuerdo a lo establecido en planos. El
concreto que se utilizé para estos elementos fue de clase A, fabricado con la
utilizacion de mezcladora y vibrador. Se alcanz6 un 100% en estas dos
actividades (véase Tabla 27).

Revision procedimiento constructivo: en primera instancia se consulté planos
arquitectonicos, estructurales y planos de detalle de confinamiento de muros. Se
realizé el armado de acero de refuerzo segun planos de detalles de confinamiento
de muros con anclajes de a la placa de piso (véase Figura 17), en seguida se
preparé e instalé formaletas. Se verificd refuerzo, traslapos, distanciamientos,
plomos, alineamientos y dimensiones y se procedié a vaciar el concreto en una
sola etapa, vibrando el concreto. Se desencofr6 columnetas y viguetas. Se
verifico igualmente tiempos minimos de remocion de encofrados y se curo el
concreto.

Figura 17. Anclaje refuerzo columnetas confinamiento.
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Tabla 27. Resumen columna confinamiento concreto 3000 psi 0.12 x 0.18
vigueta de confinamiento concreto 3000 psi 0.12X0.10

TII‘ITIIEII_\AO COLUMNA CONFINAMIENTO CONCRETO 3000 PSI0.12 x 0.18
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
' Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
05.02 ML 570.00 337.28 0.0 232.72 337.28
TII'ITIIEII_\/IO VIGUETA DE CONFINAMIENTO CONCRETO 3000 PSI 0.12X0.10
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
05.03 ML 250.00 308.72 58.72 0.0 308.72

Tabla 27. Continuacion.

Registro fotografico columnetas y viguetas confinamiento

e T T
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5.3. ALFAGIAS DE CONCRETO A LA VISTA DE 3000 psi

Se realizaron 87.9 ml de alfajia correspondientes a todos los niveles. Para la
construccion de alfajias se utilizé concreto clase A, con dimensiones suministradas
en los planos y en los lugares estipulados por los mismos y adecuada
formaleteria, que garantizé la horizontalidad del elemento. Alcanzando un 100%
de avance en este item (véase Tabla 28).

Revisidon procedimiento constructivo:

Se consultd en planos arquitectonicos posicion y niveles de alfajia. Se preparo
formaletas, se colocé refuerzos de acero, se terminé la formaleteria lateralmente.
Se instald en la parte inferior un bocel para canal de agua de la alfajia. Se
revisaron refuerzos, traslapos, ejes y niveles. Se procedid a vaciar el concreto en
una sola etapa. Al terminar de fundir se resan6 y se aplic6 acabado exterior.
Finalmente, se curd el concreto.

Tabla 28. Resumen alfajias de concreto a la vista de 3000 psi.

TI%IEII‘\AO ALFAGIAS DE CONCRETO A LA VISTA DE 3000 psi
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
' Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
05.04 ML 100 79.20 0.0 20.80 79.20

Tabla 28. Continuacion.

Registro fotogréfico
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5.4. PANETE IMPERMEABILIZADO AFINADO PARA FACHADA (1:3)
INCLUYE FILOS Y DILATACIONES PANETE IMPERMEABILIZADO BANOS
MUROS (1:3) INCLUYE FILOS Y DILATACIONES.

Realizacién de 415.0 m? de pafiete impermeabilizado de fachada y 76.66 m?
correspondiente a muros de bafos, se pafietaron con mortero de cemento y arena
en proporcién 1:3 y, en un espesor de dos centimetros aproximadamente, con la
inclusién de aditivo especificado para tal fin, en proporcion de 1kg por m2 de
repello de 2cm de espesor. Alcanzando un 80% en fachada y un 100% en Barfios
(véase Tabla 29).

Revision procedimiento constructivo:

Las superficies a repellar se limpiaron de todos los residuos dejados durante su
construccion, se humedecieron convenientemente, en seguida se procedio a fijar
las lineas maestras las cuales sirven de guia para el plomo y la superficie plana.
Se aplicé impermeabilizante sika 1 en proporcion de 1kg por m2 de repello de 2cm
de espesor en el mortero de mezcla 1:3 y se colocé en forma continua una primera
capa de mortero con espesor maximo de un centimetro, el cual se deja fraguar por
espacio de doce horas, después se procedidé a aplicar la segunda capa de afinado
apoyandose en las lineas maestras.

Tabla 29. Resumen parfiete impermeabilizado afinado para fachada (1:3) vy
pafiete impermeabilizado bafios muros (1:3)

TITILO PANETE IMPERMEABILIZADO AFINADO PARA FACHADA (1:3) INCLUYE
ITEM FILOS Y DILATACIONES
. . Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
No. ltem Unidad Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
05.05 M2 290.00 415.00 177.28 0.0 467.28
TITILO PANETE IMPERMEABILIZADO BANOS MUROS (1:3) INCLUYE FILOS Y
ITEM DILATACIONES.
No. item Unidad Cantidad Qantidad Cantidad Cantidad Canti_dad
Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
05.06 M2 10.00 76.66 66.66 0.0 76.66

Registro fotografico bafios

|
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5.5. PANETE Y ESTUCO EN COLUMNAS PANTALLAS VIGAS Y VENTANAS
MORTETO 1:3 (INCLUYE RIEL EN PANDALA Y SIKALATEX, ANDAMIOS) UNA
CARA

Realizacion de 2758.11 ml en pafiete y estuco de columnas pantallas y vigas con
un ancho menos o igual a 70 cm en todos los niveles y 266.80 m? en pafiete y
estuco de pantallas con ancho mayor a 70 cm, para lo cual se prepara una mezcla
de arena, cemento en un espesor de dos centimetros aproximadamente, con la
inclusion de aditivo para que el acabado se adhiera a las superficies de los
elementos de la estructura (sikalatex para columnas y vigas), estuco de relleno y
estuco plastico para su terminado. Alcanzando un avance 74% de metros lineales
y un 76% en metros cuadrados (véase Tabla 30).

Revision procedimiento constructivo: las superficies a repellar se limpiaron de
todos los residuos dejados durante su construccion, se humedecieron
convenientemente, se aplicé el aditivo sikalatex en las pantallas columnas y vigas,
en seguida se procedio a fijar las lineas maestras las cuales sirven de guia para el
plomo y la superficie plana. Se realiz6 mortero de mezcla 1:3 y se coloco en forma
continua una primera capa de mortero con espesor maximo de un centimetro, el
cual se deja fraguar por espacio de doce horas, después se procedié a aplicar la
segunda capa de afinado apoyandose en las lineas maestras hasta alcanzar la
superficie deseada. Se coloc6 en forma continua una primera capa de estuco de
relleno, el cual se deja secar por espacio de doce horas, después se procedera a
aplicar la segunda capa apoyandose en las lineas maestras. Finalmente, la
superficie obtenida fue alisada con estuco plastico y lija, cuidando de que esta
superficie sea completamente reglada, plomada y plana.

Tabla 30. Resumen parfiete y estuco en columnas pantallas vigas y ventanas
mortero 1:3

PANETE Y ESTUCO EN COLUMNAS PANTALLAS VIGAS Y VENTANAS

T»ITILO MORTETO 1:3(INCLUYE RIEL EN PANDALA Y SIKALATEX, ANDAMIOS) UNA
ITEM
CARA
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
5.07 ML 3200.00 2020.00 0.0 441.89 2758.11

TITILO PANETE Y ESTUCO PANTALLAS MORTETO 1:3(INCLUYE RIEL EN
ITEM PANDALA Y SIKALATEX, ANDAMIOS) UNA CARA

0 : Cantidad | Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
No. Item Unidad Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
5.08 M2 690.00 203.00 0.0 423.20 266.80
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Tabla 30. Continuacion.

Registro fotografico

5.6. PANETE Y ESTUCO SOBRE MURO DE MAMPOSTERIA INCLUYE
FILOS Y DILATACIONES

Realizacion de en pafietes de muros internos de mamposteria proporcioén 1:3 en
un espesor de dos centimetros aproximadamente. Alcanzando un 100 % en el
desarrollo de esta actividad (véase Tabla 31).

Revision procedimiento constructivo: las superficies a repellar se limpiaron de
todos los residuos dejados durante su construccion, se humedecieron
convenientemente, en seguida se procedio a fijar las lineas maestras las cuales
sirven de guia para el plomo y la superficie plana. Se realiz6 mortero de mezcla
1:3 y se colocé en forma continua una primera capa de mortero con espesor
maximo de un centimetro, el cual se deja fraguar por espacio de doce horas,
después se procedié a aplicar la segunda capa de afinado apoyandose en las
lineas maestras hasta alcanzar la superficie deseada. Se coloc6 en forma continua
una primera capa de estuco de relleno, el cual se deja secar por espacio de doce
horas, después se procederd a aplicar la segunda capa apoyandose en las lineas
maestras. Finalmente, la superficie obtenida fue alisada con estuco plastico vy lija,
cuidando de que esta superficie sea completamente reglada, plomada y plana.
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Tabla 31. Resumen parfiete y estuco sobre muro de mamposteria

TITILO PANETE Y ESTUCO SOBRE MURO DE MAMPOSTERIA INCLUYE FILOS Y
ITEM DILATACIONES

No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada

05.09 M2 1500.00 2235.20 850.11 0.0 2350.11

Registro fotogréfico pafiete y estuco
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5.7. DILATACION EN MAMPOSTERIA COLUMNA -MURO

Ejecucion de 674.56 ml en dilataciones columna muro en fachada y parte interna
de muros (véase Tabla 32).

Revisién procedimiento constructivo:

En primera instancia se instala la separacion en icopor de la columneta y pantalla,
una vez armado el acero de refuerzo de columnetas se encofra y se funde,
obtenida la separacion se rellena con sikaflex.

Tabla 32. Resumen dilatacibn en mamposteria columna —muro

-I-II'ITIIEII_\/IO DILATACION EN MAMPOSTERIA COLUMNA —-MURO
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
05.10 ML 200.00 674.56 474.56 0.0 674.56

6. INSTALACION HIDROSANITARIA'Y DE VENTALACION

6.1. RED SANITARIA PVC 4", 2” Y AGUAS LLUVIA DE 3”

Ejecucion 63.60 ml en instalaciones de tuberia sanitaria de 4” alcanzando un
avance del 100 % en este item, 112.0 ml tuberia sanitaria de 2” alcanzando un
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avance del 80% en este item y 256.50 ml en tuberia de aguas lluvia de 3"
alcanzando un avance del 100% en este item, siguiendo las indicaciones,
modificaciones y especificaciones contenidas en los planos hidrosanitarios del
proyecto (véase Tabla 33).

Revision procedimiento constructivo:

Para todo diametro de tuberia se siguid el siguiente procedimiento: se limpio
previamente los extremos de la tuberia y el interior de los accesorios con limpiador
PVC y se uni6 la tuberia con soldadura PVC, dejando en la union del tubo y
accesorio un delgado cordon de soldadura. Se dejo estatico el ramal después de
efectuarse la union durante quince minutos. Durante todo el proceso de instalacion
se cumpli6 con las recomendaciones contenidas en los catalogos de los
fabricantes y lo determinado y regulado por la norma NSR-10.

Ensayos realizados: en la prueba de desaglies se ensayaron las tuberias
llendndolas con una columna de agua de 2 metros, para ver si se presentaban
fugas en la tuberia, accesorio o unién de tubo con accesorio.

Las bajantes y redes colgantes de desagies se llenaron paralelamente con su
prolongacion y no se desocuparon hasta tanto no se terminé la mamposteria y los
parietes.

Pruebas de flujo: antes de montar los aparatos se efectuaron pruebas de flujo de
agua en la red de suministro de aguas lluvias y la red de desagues.

Tabla 33. Resumen red sanitaria PVC 4", 2” y aguas lluvia de 3”

TITILO "
TEM RED SANITRIA PVC 4
No. item Unidad Cantidad Qantidad Cantidad Cantidad Canti_dad
Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
06.01 ML 20.00 63.60 43.60 0.0 63.60
TITILO »
TEM RED SANITRIA PVC 2
No. item Unidad Cantidad Qantidad Cantidad Cantidad Canti_dad
Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
06.01 ML 110.00 112.0 2.00 0.0 112.0
HTLO | RED AGUAS LLUVIA DE 3
ITEM
No. item Unidad Cantidad C_antidad Cantidad Cantidad Canti_dad
Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
06.01 ML 230.00 256.50 26.50 0.0 256.50

69



Tabla 33. Continuacion.

Registro fotogréfico instalaciéon red aguas lluvia y sanitaria

Registro fotografico instalacion red aguas lluvia y sanitaria

SIROS 3 IR,

e

Observaciones:
La red de 4 pulgadas cambié en su disefio totalmente ya que el terreno se encontraba en
contrapendiente y las pendientes eran insuficientes para cajas existentes.

6.2. RED HIDRAULICA DE %" Y 1 "

Instalacion de 103.50 ml de tuberia para red hidraulica de 2", alcanzando un
100% de avance en esta actividad, e instalacion de 42.0 ml de tuberia para red de
1 72" del proyecto alcanzando un 50% en esta actividad (véase Tabla 34).

Revisién procedimiento constructivo: se verificd longitudes, posiciones y

ramales de tuberia y se procedié a limpiar antes de aplicarse la soldadura, el
extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador. La presion de prueba
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de la tuberia fue de 150 psi por lapso no menor a dos horas. En caso de
presentarse fuga en un accesorio o tramo, fue cambiado el tubo o accesorio. En
partes que la tuberia se presentaba bajo tierra se cubrio el fondo de la zanja con
una cama de recebo de 10 centimetros de espesor y dejar completamente liso y
regular para evitar flexiones de la tuberia. Se verificd que el relleno de la zanja
esté libre de rocas y objetos punzantes, evitdndose rellenar con arena y otros
materiales que no permitan una buena compactacion.

Tabla 34. Resumen red hidraulica de 2” y 1 2"

TITILO "
ITEM RED TUBERIA PVCP 1.5
No. item Unidad Cantidad Qantidad Cantidad Cantidad Canti_dad
Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
06.08 ML 60.00 42.00 28.00 0.0 88.00
TITILO TUBERIA PVCP DE 1/2"
ITEM
No. item Unidad Cantidad C_:antidad Cantidad Cantidad Canti_dad
Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
06.09 ML 100.00 103.50 3.50 0.0 103.50

Registro fotografico instalacién hidraulica

6.3. PUNTOS HIDROSANITARIOS Y LLAVES DE PASO

Se realizaron 31 salidas sanitarias de didmetro 2”, 3 salidas sanitarias de 4’
correspondientes a pocetas, lavamanos, sifones, bafios.

Al igual que 19 salidas hidraulicas sin terminal galvanizado de %" y 3 puntos
hidraulicos de 1 72" para bafos segundo nivel.

Las llaves de paso instaladas fueron 8 unidades de %" correspondientes a

cafeteria, bafios, y laboratorios; y 2 de 1 742" hasta el momento para primer y
segundo nivel de la red hidraulica de 1 72" (véase Tabla 35).
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Tabla 35. Resumen puntos hidrosanitarios y llaves de paso.

TITILO "
TEM PUNTO SANITARIO PVC S-2
No. item Unidad Cantidad Qantidad Cantidad Cantidad Canti_dad
Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
06.05 UND 31.00 31.00 0.0 0.0 31.00
TI%IEII‘\AO PUNTO SANITARIO PVC S 4"
No. item Unidad Cantidad Qantidad Cantidad Cantidad Canti_dad
Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
06.06 UND 3.00 3.0 0.0 0.0 3.00
Tgllzll‘wo Punto HIDRAULICO 1/2"
No. item Unidad Cantidad Qantidad Cantidad Cantidad Canti.dad
Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
06.10 UND 17.00 19.00 2.00 0.0 19.00
TITILO | bNTO HIDRAULICO 1.5"
ITEM '
No. item Unidad Cantidad Qantidad Cantidad Cantidad Canti_dad
Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
06.11 UND 3.00 3.00 0.0 0.0 3.00
TITILO "
iTEM LLAVE PASO 1/2
No. item Unidad Cantidad C_:antidad Cantidad Cantidad Canti_dad
Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
06.12 UND 6.00 8.00 2.00 0.0 8.00
TITILO "
iTEM LLAVE PASO 1 1/2
No. item Unidad Cantidad C_:antidad Cantidad Cantidad Canti_dad
Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
06.13 UND 4.00 2.0 2.0 0.0 6.00

Registro fotogréfico red hi

draulica

o e . I
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7. ACABADO DE PISOS Y ENCHAPES

7.1. AFINADO EN MORTERO PISO epromed=3.8 cm

Ejecucion de 890.50 m? den pafiete de piso correspondiente a nivel 1, 2 3,y 4
alcanzando un porcentaje del 74% en este item. La parte faltante es zona de
rampas (véase Tabla 36).

Revision procedimiento constructivo: los pisos se pafietaron con mortero de
cemento y arena en proporcion 1:4 y en un espesor segun especificaciones, en la
siguiente forma: El piso se limpié de todos los residuos dejados durante su
construccion, se humedecio convenientemente, en seguida se procedio a fijar las
lineas maestras las cuales sirven de guia para la superficie plana. Finalmente, la
superficie obtenida fue alisada y afinada por medio de una llana de madera
especial, cuidando de que esta superficie sea completamente reglada y plana.

Tabla 36. Resumen afinado en mortero piso e prom=3.8 cm

-I—I'?IIEIR/IO AFINADO EN MORTERO PISO e prom=3.8 cm
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
' Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
07.01 M2 1450.00 929.58 0.0 193.56 1256.44
Registro fotografico afinado piso
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7.2. CERAMICA PISO TRAFICO 5 45x45cm

Ejecucion de 424.97 m? en ceramica correspondientes a primer segundo y tercer
nivel alcanzando un avance del 45% en esta actividad (véase Tabla 37).

Revision procedimiento constructivo: se consultd planos arquitecténicos y se
verifico localizacion. Se estudido y determind niveles y pendientes. Se definio
despieces y orden de colocacion de la ceramica, dejando las piezas cortadas (Si
se requieren) en lugar menos visible. Se procedié a humedecer el parfiete e hilar
juntas en ambas direcciones, hilada por hilada y se extendio el pegante. Se colocé
la ceramica en hiladas transversales sucesivas, asentarla bien con golpes suaves
dejando un piso uniforme y continué en ambas direcciones y dejando juntas entre
las piezas entre 2 y 4 mm detallando especialmente el area contra rejillas y
sifones. Se sellaron juntas de hasta 2 mm, con emboquillador de igual color de la
ceramica.

Tabla 37. Resumen ceramica piso trafico5 45 x 45cm

'I'II_I'_I'|IEI|_V|O CERAMICA PISO TRAFICO 5 45 x 45cm
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
07.02 M2 980.00 424.97 0.0 3141 948.59
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Registro fotografico ceramica

7.3. CIELO RASO EN PANEL YESO

Instalacién de 460.20 M? de cielo raso en panel yeso, suspendidos por medio de
perfiles de aluminio, de acuerdo con la localizacion y las especificaciones
establecidas dentro de los planos arquitectonicos. Alcanzando un avance del 52%
en este item (véase Tabla 38).

Revision procedimiento constructivo: inicialmente se consult6 planos
arquitectonicos y verifico localizacion. Se instalaron colgaderas de aluminio cal. 30
con ayuda de pistola de impacto. Se instalaron los perfiles transversales
realizando la estructura que sostiene las laminas de panel yeso, se aseguré con
tornilleria en cada interseccién. Se procedio a realizar la instalacién del panel y las
carteras necesarias para cada piso. En las uniones de lamina se instalé cinta
malla la cual fue sellada con yeso y acabada con estuco. Finalmente, se pint6 el
panel.

Tabla 38. Resumen cielo raso en panel yeso

TITILO CIELO RSO EN PANEL YESO INCLUYE PINTURA TORNILLERIA MASILA
ITEM CINTA

No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
) Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
07.09 M2 850.00 460.20 63.03 0.0 913.03

Registro fotogréfico
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8. CUBIERTAS E IMPERMEABILIZACIONES

8.1. AFINADO EN MORTERO IMPERMEABILIZADO DE CUBIERTA

Culminacion del 100% de afinado en mortero impermeabilizado de cubierta segun
planos y especificaciones (véase Tabla 39).

Revision procedimiento constructivo:

La cubierta en losa en metaldeck se pafietd con mortero de cemento y arena en
proporcion 1:4, en un espesor de tres centimetros aproximadamente, con la
inclusién de aditivo especificado para tal fin, en proporcion de 1kg por m2 de
repello de 3cm de espesor, en la siguiente forma: Las superficies a repellaron se
limpiaron de todos los residuos dejados durante su construccion, se humedecio
convenientemente, en seguida se procediod a fijar las lineas maestras las cuales
sirven de guia para el nivel y la superficie plana. Se colocaron en forma continua
una primera capa de mortero con espesor maximo de un centimetro, después se
procedio a aplicar la segunda capa de afinado apoyandose en las lineas maestras.

Finalmente, la superficie obtenida fue alisada y afinada por medio de una llana de
madera especial, cuidando de que esta superficie sea completamente reglada,
verificando el nivel necesario para los bajantes. Ademas, se pegd una hilada de
ladrillo por el contorno de la cubierta para facilidad de recoleccion de aguas lluvia,
la cual se impermeabiliz6 siguiendo el procedimiento anteriormente mencionado.

Tabla 39. Resumen afinado en mortero impermeabilizado de cubierta
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TI?IIEII_\AO AFINADO EN MORTERO IMPERMEABILIZADO DE CUBIERTA
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
' Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
08.01 M2 340.00 337.03 0.0 2.97 337.03

Registro fotografico

9. OBRAS EXTERIORES

9.1. FILTRO Hmax=1.20 x 40 ANCHO VER DISENO

Construccién de 30 ml de filtro tipo drenaje. Para el presente caso se utilizo filtro
con base en granson y material granular grueso envuelto en un manto geotextil. La
evacuacion del agua se realizara por medio de tuberia perforada hasta la caja de
recoleccion de aguas lluvias. Alcanzando un 100% en este item (véase Tabla 40).

Procedimiento Constructivo
Filtros con triturado grueso, geotextil y tuberia perforada.

Se niveld y se di6 la pendiente requerida al fondo de la brecha para el filtro. Se
colocé una capa de gravilla apisonada, solado o cafiuela, segun el caso. Se
extendio el manto de geotextil con la dimension requerida, recostandolo contra el
talud y contra el muro, asegurandolo provisionalmente con ganchos o colocandolo
sobre él. Se coloco tuberia 4” perforada a pendiente de 1%.Se colocé el material
filtrante alrededor de la tuberia. Se colocé el material filtrante hasta la altura
requerida, con un espesor aproximado de 0.40 m. y colocar simultdneamente el
lleno de material filtrante. Se doblé el geotextil cuidando que quede debidamente
traslapado sobre el material filtrante se colocé el sello impermeable (suelo arcilloso
o polietileno grueso). Se colocd simultdneamente el lleno de material seleccionado
debidamente compactado a mano en capas de 10 cm de espesor.

Tabla 40. Resumen filtro hmax=1.20 x 40 cm ancho

O | FILTRO Hmax=1.20 x 40 ANCHO VER DISERO
No. item Unidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
' Contrato | Ejecutada de mas de menos Actualizada
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1202 | ML | 8100 | 3000 | 0.0 | 51.00 | 30.00

Registro fotografico

10. ASEOY VARIOS

La realizacion de aseo comprende el transcurso de toda la obra y se ha realizado
aproximadamente en un 40% de todas las actividades realizadas, en cuanto a
desalojo de escombros se encuentran incluidos los desalojos de demolicién de
placa teja muros etc., que esta en un porcentaje del 80% de la cantidad
contratada.

11. INSTALACIONES ELECTRICAS

Prerrequisitos.

La instalacion eléctrica fue realizada conforme a los planos, modificaciones y
especificaciones elaborados por un ingeniero electricista. Las instalaciones
realizadas fueron revisadas y aprobadas por el ingeniero eléctrico de la obra. Los

materiales y equipos empleados en las instalaciones con la norma Icontec 2050
(véase Tabla 41).

Tabla 41. Resumen Instalaciones Eléctricas.
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INSTALACIONES ELECTRICAS UNID. CANT
IA SALIDAS DE ALUMBRADO

Salida Alumbrado fluorescente E INCANCESCENTE UND 220,0

Salida interruptor de alumbrado sencillo o doble (incluye interruptor) UND 29,0

IB TOMACORRIENTES
1.B.01 Tomacorriente especial 1000w para cafeteria (MONOFASICA); Tuberia

PVC conduit UND 2.0
1.B.02 tomacorriente normal con polo a tierra UND 173,0
1.B.03 tomacorriente regulada con polo a tierra UND 0,0
1.B.04 tomacorriente ESPECIAL (ZONA HUMEDA TOMA GFCI), tuberia PVC, UND 9.0
conduit i
1.C DATOS

1.C.03 Toma de televisiéon, CABLE COAXIAL RJ-59, TUBERIA PVC UND 15,0
I MEDIA TENSION, ADECUACION ACOMETIA B.T. Y GABINETE GENERAL DE

PROTECCION, MEDIDA Y TRANSFERENCIA MANUAL DE BAJA TENSION.

ILA.O1 Suministro e instalaciéon:poste 12m x 750 kg, 2 postes concreto 12m x

510 kg, transformador trifasico de 45 KVA, estructura ICEL 711,4 RETENIDAS GLB 10
DE MEDIA TENSION, 4 estrcucturas ICEL 553,2 estruucturas ICEL 523, 110 m ’
red 3x2 ACSR, tubo bajante 3"x6m

ILAO2 Caja de paso en mamposteria de 0.6x0.6x0.6 en mamposteria, con UND 20
marco ytapa. !
1ILA.O3 Caja de paso en maposteria de 0.3x0.3x0.3 en mamposteria, con marco y UND 40
tapa !
IILA.O4 Canalizacidon subterranea de 2 tubos 3" PVC ML 42,95
1ll. B TABLEROS

Ill. B.02 Suministros, instalacién y montaje de un tablero trifasico 36 ctos, con UND 10
puerta chapa yllave (PISO 1 y RAMPA) !
Ill. B.0O3 Suministros, instalacion y montaje de un tablero Bifasico 24 ctos, con UND 20

puerta chapa yllave (PISO 2, PISO 4, TABLERO REGULADO)

Ill. C ACOMETIDAS

Ill. C.03 Suministro, instalaciéon y montaje de una acometida desde Gabinete de
baja tensién TABLEROS PISO 1, PISO 2, PISO 4, Y UPS 15 KVA, en 3x6+6N + ML 100,0
8T, Cu THHN POR TUBERIACONDUIT 1 1/2".

l. D. OTROS

111.D.03 Suministo instalacién y montaje de luminarias fluorescentes de 120 por

30 cm con 2 tubos de 32 W, balasto electréonico y difusor parabdlico, de UND 18,0
sobreponer

111.D.06 Malla de puesta a tierra (4 varillas cobre 2,4m hidrosolta o favigel, 4

soldadura cadweld, 30 m cable cobre desnudo 2/0) UND 1.0

Nota: las actividades no descritas en este trabajo son los items que aun no se
ejecutan para los cuales se necesitara una prorroga, ya que desde el inicio del
proyecto hubo falencia en cuanto a la definicion de planos tanto estructurales
como arquitecténicos, afectando el normal desarrollo de la obra.
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Imagen 7. Registro fotografico tuberia conduit placas (iluminacion, tomas y

tableros).

Imagen 9. Tableros y lamparas.

Imagen 10. Instalacién postey
transformador.
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CONCLUSIONES

Realizar estudios previos pertinentes por parte de los encargados de la
licitacion del proyecto ya que esto se reflej0 en cada inconsistencia
encontrada en el disefio de la infraestructura.

Organizar y planear el desarrollo de la obra logré no extender el tiempo de
atraso en los items realizados y descritos en el presente trabajo.

Cuidar y llevar un control de materiales, herramientas y equipos ayudo a
llevar una calidad completa de las actividades ejecutadas.

La supervision y control de la obra fue de vital importancia en el transcurso
de la infraestructura ya que logr6 en cada uno de los items realizados
garantizar la calidad de las actividades ejecutadas.

Organizar la informacién en tablas y planos de las actividades realizadas
ayudé a mantener una base de informacion las cuales fueron utilizadas
oportunamente en las actas correspondientes.

Las bases de consulta e investigacion del item permitieron anteceder en la
mayoria de dificultades que se presentaron en cada actividad ejecutada.

Controlar el material y personal juega un papel trascendental en el avance de
obra, ya que si se planifica de forma correcta se garantiza la calidad de las
actividades realizadas con lapsos cortos de tiempo.

Al Incluir estudiantes de la Universidad de Narifio a esta clase de proyectos,
se entrega una gran oportunidad de crecimiento profesional al estudiante,
garantizando de esta forma un presente integro para un buen futuro laboral.

Finalizado el tiempo de la pasantia fue gratificante para la formacion
profesional con el aporte de ideas dentro del equipo contratista del contrato
1493-13 para la realizacion del apoyo técnico operativo a cada uno de los
items realizados.
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RECOMENDACIONES

Realizar antes la ejecucion de cada item el estudio de planos
correspondientes a la actividad, apoyandose en especificaciones técnicas
pertinentes de cada proceso constructivo.

Mantener personal para cada actividad, evitando retrasos en la obra
subsanando el tiempo perdido por modificaciones en el proyecto.

Realizar una nueva acta de modificacion ya que en el transcurso de la obra
se han presentado cambios representativos en items existentes y se han
presentado la inclusién de nuevas actividades no contempladas después de
la primera acta de modificacion.

Controlar en forma permanente cada una de las actividades realizadas en
obra, de cada uno de los trabajadores contratados.

Cumplir con el plan de calidad de la obra, contratando personal idoneo para
cada actividad, que genere agilidad, menores costos; pero que tenga
siempre en cuenta la calidad y seguridad del proyecto.

Promover mas campafas al inicio de la obra referente al uso de elementos
de seguridad para los trabajadores, ya que con ellos se preserva la
integridad fisica y el bienestar del personal y de los operarios de maquinaria
presentes en las obras.

Realizar un cronograma de contingencia para subsanar todos los atrasos
gue se presentaron debido a la no definicion de planos (estructurales y
arquitectonicos) del proyecto, ya que el plazo de ejecucion ya se cumplié y
se requiere mas tiempo para culminar con el desarrollo de la obra.
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ANEXOS

Anexo 1. Acta de modificacion.
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ltem | 6. INSTALACIONHDROSANITARIA YDEVENTALACION | UNID. |  CANT V.NIT, V.TOTAL o CANT VALOR CANT V.TOTAL CANT V.TOTAL %
06.01 |RED SANITRIAPVC 4" M 200[' 28,080 56160000 + 43,60 2808000 63,60 1.785.888,00 63,60 178588800  100%
0602 |RED SANITARIAPYC 2" M 1100[ s 12702 139722000] + 200 12.702,00 112,00 142262400 3000 38106000  27%
06,03 |RED AGUAS LLUVIAS PVC ALL 3" (INCLUYE ACCESORIOS) M 2300[ 22576 519248000 + 8250 2257600 31250 7.055.000,00 19000 228944000]  61%
06.04 |RED TUBERIAREVENTILACION PVCV 2" M 300[$ 11411 342.330,00 1141100 3000 31233000 0%
06.05 :im:) SANTARIO PVC §:2" (saldas. lavamanos-pocetas-| -y 310|$ 24829 769.699,00 2482900 31,00 769.699,00 0%
06,06 |PUNTO SANITARIO PVC S 4" UND 30[$ 45530 136,590,00 4553000 300 136,590,00 0%
06.07 |SIFON DE PISO REJILLAPLASTICA32" UND 140['$ 6.881 9633400 + 400 6.381,00 1800 123.858,00 0%
06.08 |RED TUBERIAPVCP L5" (INCLUYE ACOMETIDA) M 600[ 14543 87258000 + 43,00 1454300 103,00 1497.929,00 0%
06,09 [TUBERIAPVCP DE 112" n 1000 $ 7604 76040000 19,00 7.694,00 119,00 915.586,00 1800 15%
06.10 Ea":’l;'ggﬁbﬁ;ﬁ;ﬁ;ﬁifj‘a,?”ms - INCLUYETERMINALY 170[$ 19491 BLUT00|  + 200 19.491,00 1900 37032900 0%
06.11 |PUNTOHIDRAULICO 15" (lavamanos, sanitarios, orinales) UND 30|18 37.285 111.855,00 37.285,00 3,00 111.855,00 0%
06.12 |LLAVE PASO 112" INCLUYE CAJAPLASTICAPVC 15x15cm | UND 50[s 24359 14615400+ 200 2235900 800 10487200 0%
06.13 |LLAVE PASO 1 112" INCLUYE CAJAPLASTICAPVC 15 x15cm | UND 20[s 22393 8957200 + 200 22393,00 600 134.358,00 0%
06.14 |RED CONTRAINCENDIOS HG 15" INCLUYE ACCESORIOS M 120[5 44294 53152800 + 83,10 4429400 95,10 421235940 0%
06.15 |GABINETE CONTRAINCENDIOS UND 20[$ 864662 345864800 864.662,00 400 345864800 0%
06.16 |EQUIPO HIDRONEUMATICO PARABOMBEO UND 10(s 1846526 1846526,00 184652600 100 184652600 0%
06.17 |SIAVESACUERPO EN HIERRO PLACAEN BRONCE UND 10(s 1745060 1.745.069,00 1.745.069,00 100 1745.069,00 0%
06,18 |VALVULACHEQUE 1-1/2" (INCLUYE CAJA UND 308 111.806 33541800 11180600 300 33541800 0%
ltem 7. ACABADO DEPISOS Y ENCHAPES UND. | CANT V.NIT. V.TOTAL - CANT VALOR CANT V.TOTAL CANT V. TOTAL %
07.01 |AFINADO EN MORTERO PISO epromed=3.8 cm w2 14500[ 17647 25,588.150,00 1764700 145000 25.588.150,00 305,60 530292300  21%
07,02 |CERAMICAPISO TRAFICO 5,40 x40 ¢ w2 9800 $ 37853 3700594000 3500 3785300 101500 38.420.795,00 0%
07.03 |GUARDAESCOBAEN CERAMICA 10 cm M 6000 $ 653 392160000 653600 600,00 392160000 0%
07.04 gggg@iézﬁﬁgmoswawe PRAGUAPERIVETRALEN| ) 1250( $ 37528 469100000 3752800 125,00 469100000 0%
07.05 $§$';8LAVADO FRANJAS ALTERNADAS (INCLUDILATACION) 2600( 60.234 1566084000 + 64,00 6023400 32400 19515.816,00 0%
07.06 ég;'iﬁfg&iﬁoo DEVIGAS Y MEDIA CANAPARA RMPAEN| 2700( $ 22928 619056000 + 36,00 2292800 306,00 7.015.968,00 0%
07.07 |MEDIACANAEN PISOS M e 18343 1742585,00 1834300 95,00 174258500 0%
07.08 |VEDIACANAEN PAREDES M B 16.965 161167500 16.965,00 95,00 1611675,00 0%
07.09 :\:AESLI(L)AR(igTs\,\iNF::AIIVUF;\T\IE'?J(I)R,LNCLU. PINTURA TORNILLERI ) 8500 $ 38985 33137.25000 219,00 38985,00 631,00 2459953500 0%
07.10 ;ﬁﬁ'ﬁ:g&fﬁgfﬁm}%m’w (INCLUY. TORNILLERIA| ) 2600( 76935 20,003.100,00 76.935,00 260,00 20003.100,00 0%
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Nota: El acta de modificacién es la no. 2 y tiene corte de obra ejecutada hasta el 5 de octubre de 2014. El porcentaje de obra de la fecha de
corte del proyecto final es hasta el 28 de noviembre de 2014 por eso la cantidad de avance general de obra es de 70% y la de la presente
acta es del 49%
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Anexo 2. Recomendaciones estudio de suelos.

Dadas las caracteristicas de la sede de la UNIVERSIDAD DE NARINO en la
ciudad de Tuquerres, sin sétano y que se localizara en la calle 25 barrio La
Reconstruccién en el Municipio de Tuquerres — Narifio y las propiedades fisico-
mecanicas del suelo que va a soportar las cargas, se recomienda cimentarlas
utilizando un tipo de cimentacion especial consistente en pozos o trincheras, tal
como se indica en seguida.

Las trincheras se conformaran con un material de recebo limpio y bien gradado
(material de afirmado tipo A-1 o A-2) que cumpla con la granulometria que se
muestra en la tabla 5 y que su indice de plasticidad este entre 4 y 9 %
debidamente compactado por capas de 30 centimetros de espesor al 95% del
Proctor Modificado o un suelo-cemento con una dosificacion al 8% con material
inorganico previamente seleccionado. La profundidad de mejoramiento del estrato
de cimentacion serd de UNA VEZ el ancho de los cimientos cuadrados o
rectangulares producto del disefio y de 1.5 veces el ancho del cimiento alargado.
Con el proposito de disminuir la presion de contacto en la interfase suelo-trinchera
y disminuir los asentamientos diferenciales, se recomienda construir un
sobreancho a las trincheras con respecto al ancho de la zapata tal como se
muestra en la Tabla. con el propdsito de evitar la contaminacién del material
existente con el de mejoramiento y aumentar la capacidad portante, se
recomienda usar un geotextil no tejido del tipo NT 2000, tal como se muestra en la
figura.

ANCHO DE LA ZAPATA (m) SOBREANCHO (cm)

(Cuadrada, rectangular o alargada) | (alado y lado)

0.60 - 0.80 0.0
1.00 0.1a
.20 0.20
.40 0.2a

Sobreancho de la trinchera con respecto a lado de la zapata resultante del disefo.

Una vez mejorado el suelo se debe dejar 1.50 metros de desplante con respecto a
los pisos terminados. Terminada la labor anterior, construir la fundacion y levantar
un relleno compacto y completarlo hasta la superficie. En la figura se muestra el
detalle de la cimentacion propuesta.

93



Piso terminado

Desplante 1.50 m.

Peralte de la zapata

Sobreancho

Sobreancho

- . < 2 > Solado de concreto pobre 10
Recebo limpio y bien cm.

gradado compactado al
95% del proctor
modificado y colocado por

capas de 30 cm.
\ TRINCHERA
\ 1.00 B Para cimientos
cuadrados o
rectangulares |
1.50 B Para cimientos

Geotextil NT 2000 —— alargados

Ancho B . Variable de acuerdo al tipo de cimiento

Disefio de la trinchera o pozo

Previamente se debe seleccionar el material y realizar el ensayo de proctor
modificado con el fin de llevar controles de compactacion en la medida en que se
avance el mejoramiento, para lo cual se deben tomar densidades de campo en
namero suficiente y de acuerdo con la interventoria.

Cumpliendo las condiciones anteriormente anotadas de las trincheras, las
maximas presiones permisibles ante las cargas de trabajo no deben exceder de
las recomendadas asi:

Por razon a que el material de los pozos prevalece el comportamiento friccionante,
los asentamientos seran instantaneos e inferiores a los permisibles para este tipo
de estructura, si se cumple con la dosificacion y compactacion recomendada para
los pozos.

La profundidad de desplante que serd de 1.50 metros, se debe conservar para
toda la cimentacion de la construccion.

Inmediatamente terminadas las excavaciones para los pozos, deberan protegerse
el fondo con un solado de concreto pobre de unos 10 cm de espesor, para evitar el
remoldeo y la alteracion de las propiedades fisico-mecanicas del suelo de
fundacion por accion de las lluvias y el intemperismo.
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Anexo 3. Resultados proctor modificado recebo kilbmetro 21 via Samaniego.
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Anexo 4. Resultado densidades en el terreno suelos compactados.
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Anexo 5. Disefio de mezclas concreto.
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Anexo 6. Resultados ensayo de concreto solado.
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PROCEDIMIENTO DEL ENSAYOD ‘

Anexo 7. Ensayo asentamiento.
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1 Muo?;’ra de hormigo ;’nelz 2 Posicaign del
acondicionamiento w operador
et TTE T L 7.
s ¥ Se coloca el
Lz cantidad de hormigon molde sobrz la
necesaria para efectuar este placa de apoyo
ensayo, no sera inferior a 30 horizontal. El
ftros. Respacto del equipo a operador se para
emplee;r, este se debe sobre las
humedecer previamente s pisaderas
solo con agua, con el objeto Nots 2: Ve"ﬁF‘ que el evitando el
de evitar que los lugar sea horizontal, firme movimiento del
Nota 1: La muestra implementos le resten y sin vibraciones. molde durante el
:ﬁ’;ﬁ m dznlzt humedad a la mezcla (no se llenado.
my permite emplear aceite ni
s grasa).
Llenado del molde- 1% capa Lenado del molde- 2% capa
- Se llena &l molde en tres 4 Se llena el cono hasta 2/3
capas de igual volumen, de su volumen (15cmo
apisonadas con 25 golpes media altura) y compacts
de varilla, distribuidos nuevamente con 25 golpes
uniformementz. La capa de pison, penetrando
inferior se llena hasta algunos centimetros en la
aproximadamente 7 cm de 1" capa, El apisonado se
Nota 3 La capa se .;;r:s, :ee 5?mr?£ distribuye unformemente,
debeap!sonarer!toda pnm gdps con I‘ Nota4: Siporfaltade
su profundided sin varila ligeramente inclinada precisidn, se golpea el
golpear la placa. alrededor del perimetro, cono al introducir la
continuando hacia el centro varilla, el ensayo se
en espiral, debe repetir,
Lenado del mokde- 3+ v itmg E limgi
5 - Terminada la
Se llena el cono hasta e
desbordarlo y se compacta cld“"p’m". de
nuevamente con 25 golpes de o sup:nor,
pison, penetrando algunos AT
centimetros en la & capa, sa.npgrﬁc:e
haciendo rotar
sobre ella la
varilla-pison. Sin
dejar de pisar las
pisaderas se limpia
el hormigon
derramado
alrededor molde.




PROCEDIMIENTO DEL ENSAYOD

Levantamiento del
molde

Medicion del asentamiento

Se coloca el pison
Se carga el molde horizontalmente
con las manos, atravesado sobre el cono
sujetandolo por las invertido, de modo gque se
asas y dejando las extienda por sobre el
pisaderas libres. hormigon asentado. Se
Luego se levanta en mide la distancia entre la
direccion vertical sin barra y el centro original
X perturbar el de la cara superior del
m i»o?g; lll‘engdo y hormigdn en un hormigon, apraximando a
"mE———— tempode Sa10 0,5 cm. Esta distancia es
demorar més de 3 segundos &l ASENTAMIENTO del
minutos, hormigon.
Resultados del ensayo asentamiento en obra:
Elemento PLG
Cimentacion 2.8
Placa Contrapiso 3
Columnas 2.5
Pantallas 2.6
Placa y vigas aéreas 2.8
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Anexo 8. Resultados ensayo concreto para zapatas y vigas cimentacion
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Anexo 9. Resultados ensayo de concreto placa contrapiso.
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Anexo 10. Recubrimientos, colocacion del refuerzo y diametros minimos de
doblamiento.

Colocacion del refuerzo. Las barras de refuerzo se doblaron en frio de acuerdo
con los detalles y dimensiones mostrados en los planos. Todo el acero de refuerzo
se coloco en la posicidn exacta mostrada en los planos y se asegur6 firmemente
para impedir su desplazamiento durante la colocacion del concreto.

Para el amarre de las varillas se utilizarq alambre y en casos especiales, indicados
en los planos o debidamente autorizados por la Interventoria, se utilizara
soldadura siguiendo los procedimientos contemplados en la norma ANSI/AWS
D1.4, la cual describe la seleccion adecuada de los metales de aporte, las
temperaturas de precalentamiento y entre pasadas, asi como los requisitos para el
desemperio y el procedimiento de calificacion del proceso y los soldadores. La
distancia del acero a las formaletas se mantubo por medio de bloques de mortero
prefabricados. Los elementos metéalicos de soporte que vayan a quedaban en
contacto con la superficie exterior del concreto fueron protegidos contra la
corrosion. Antes de iniciar la colocacion del concreto se reviso que el refuerzo este
libre de o6xido, tierra, escamas, aceites, pinturas, grasas y de cualquier otra
sustancia extrafia que pueda disminuir su adherencia con el concreto. Durante el
vaciado del concreto se vigil6 en todo momento que se conserven inalteradas las
distancias entre las barras y el recubrimiento libre entre el acero de refuerzo y las
caras internas de la formaleta.

Recubrimiento para el refuerzo. El recubrimiento minimo para los refuerzos sera
el indicado en los planos, cumpliendo lo establecido en las Normas Colombianas
de Disefio y Construccion Sismo-Resistente.

Se establece los siguientes recubrimientos minimos :

Cuando el concreto se coloque directamente sobre el terreno, en contacto con el
suelo: 70 mm.

En superficies que han de quedar expuestas a la intemperie o en contacto con
tierras de rellenos:

Barras No. 6 a No. 18: 50 mm.

Barras No. 5y menores: 40 mm

Concreto no expuesto a la intemperie, ni en contacto con la tierra:
En placas, muros y viguetas: 20 mm.

En vigas y columnas:

Refuerzo principal, estribos y espirales: 40 mm

Diametros minimos de doblamiento. Los diametros minimos de doblamiento,
medidos en el lado interior de la barra, fueron los siguientes:
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Para barras de refuerzo principal

Barras No.2 a No. 8, seis (6) diametros de la barra.
Barras No.9 a No.11, ocho (8) diametros de la barra.
Para estribos:

Barras No. 5 y menores, cuatro (4) diametros de la barra.
Barras No.5 a No.8, seis (6) diametros de la barra.
Ganchos estandar.

Un doblez de 180°, mas una prolongacion con longitud minima de cuatro
diametros de la barra, pero no menor de 60 mm.

Un doblez de 90° mas una prolongacién, de longitud minima igual a 12 diametros
de la barra, en el extremo libre de ésta.

Para estribos y estribos de confinamiento debe cumplirse lo establecido en el
capitulo correspondiente de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion
Sismo Resistente.
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Anexo 11. Resultados de ensayos de concreto para columnas y pantallas nivel 2.78 a5.74y nivel 5.74a 8.71
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Anexo 12. Resultados ensayo de concreto placa metaldeck y vigas aereas.
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LABORATORIO DE SUELOS
HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

5

Construccion de Infraestructura para el mejoramiento de la formacion Academica, linvestigativa v de Proyeccion

PROYECTO social de la extension de la Universidad de MNarifio Sede Tuquerres

CONTRATISTA William Paladinez Cuellar

MATERIAL Triturado de Pilcuan Arena del Esping, Cemento Cemenx

FECHA

CILM. MNo. FECHA DE FECHA DE EDAD RESIST ASENTAM CARGA DE | RESISTENCIA | REISISTEMCIA|RESISTENCIA DOSIFICACION
TOMA ENSAYO DIAS ESPERADA PULG ROTURA KG DADA P3I KGICM2 PROYEC. 28 DIAS

1 0482014 200082014 7 33.500 3125.0 2148.8 4634,35 placa nivel 578
2 0482014 200082014 7 39.000 3165,8 21,6 4684,70 placa nivel 578
3 22082014 D5/022014 14 47.000 35140 2d7.0 #4425.32 placa nivel 578
4 0482014 D5/ 022014 14 44 000 35714 250.0 414283 placa nivel 578
] 220852014 185022014 25 placa nivel 578
5] 0482014 18/0272014 25 placa nivel 578

OBSERVACIONES:

Dosificacion: 1 bulto de cemento, 8 baldes de arena y 10 Baldes de Triturado para una resistencia de 3000FPSI

HILDA MAIGUAL BOTINA

Ingeneira Civil
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LABORATORIO DE SUELOS
HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Construccion de Infraestructura para el mejoramiento de la formacion Academica, linvestigativa y de Proyeccion social
PROYECTO de la extension de la Universidad de Narifio Sede Tuquerres
CONTRATISTA William Paladinez Cuellar
MATERIAL

Triturado de Pilcuan Arena del Espino, Cemento Cemenx
FECHA

CILM. Mo. FECHA DE FECHA DE EDAD RESIST ASENTAM

CARGA DE | RESISTEMCIA| REISISTEMCIA|RESISTENCIA DOSIFICACION
TOMA ENSAYOQ DIAS | ESPERADA PULG. ROTURA KG DADA PSI KECM2  JPROYEC. 28 DIAS
1 19092014 2610972014 7 29.000 2353,9 164,8 3663,85 placa nivel 571
2 19092014 2600972014 7 28.000 22727 159,1 3558,90 placa nivel 871

OBSERVACIONES:

Dosificacion: 1 bulio de cemento, 8 baldes de arena y 10 Baldes de Triturado para una resistencia de 3000PSI

HILDA MAIGUAL BOTINA
Ingeneira Civil
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Anexo 13. Descripcion de lalocalidad y de la zona del proyecto

TUQUERRES

El municipio de TUQUERRES, Narifio, esté localizado en la zona Occidental del
Departamento de Narifio y cuenta con comunicacion por via terrestre con Pasto
mediante una derivacion de la carretera Panamericana en la via hacia Tumaco. Su
poblacion se dedica principalmente a las actividades agricolas.

LIMITES DEL MUNICIPIO

El municipio de Taquerres se encuentra ubicado en la parte Sur occidental del
departamento de Narifio, limita al norte con el municipio de providencia, al sur con
los municipios de Sapuyes y Ospina, Al Oriente con los municipios de Guaitarilla e
Imués, y al occidente con el municipio de Santacruz

Extensidn total: 33.268 Km2

Extension area urbana: 220 Km2

Extension arearural: 210.9 Km2

Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 3104
Temperatura media: 10°C

Distancia de referencia: 993

Figura 1. Localizacién Municipio de Tuquerres.
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CLIMATOLOGIA:

El régimen de lluvias es de tipo bimodal con dos periodos de invierno y dos de
verano, determinados por lo desplazamientos de la zona intertropical. A su
posicion norte corresponde la expresion seca de Junio a septiembre, pues en
octubre comienza la estacion de lluvias, a veces a la segunda quincena del mes.
Los meses de noviembre y diciembre pertenecen al periodo de lluvias y
corresponde al desplazamiento hacia el sur. Enero y Febrero es un Veranillo a la
posicion mas meridional, de marzo a mayo se presenta el segundo periodo
lluvioso, correspondiendo de nuevo el movimiento hacia el norte de la zona de
convergencia.

Para la temperatura se tiene un promedio anual de 10°C y para la estacion del
Azufral de 5.9°C. No existen series estadisticas confiables que permitan emitir
opiniones categoricas sobre este parametro, sin embargo se puede impedir que
las oscilaciones anules de temperatura son pequefias mas o menos 3.2 para la
méaxima y 3.25 para la minima entre el mes mas frio y el mes mas caluroso que
permitiria afirmar en general la ausencia de cambio en la temperatura media
anual.

GEOLOGIA Y SUELOS

Muchos gedlogos y personas expertas en la materia afirman que el suelo de la
sabana de Tuquerres es de origen volcanico con caracteristicas de los suelos de
mayor fertilidad y que son consecuencia de una gran actividad volcanica y el alto
contenido de materia organica.

RECURSOS HIDRICOS:

Bafian al municipio los rios Pascual, que nace en el azufral y en parte es limite con
el municipio de Santa Cruz. y , Guanguezan que nace en el paramo de San
Francisco ; rio Sapuyes que sirve de limite con el municipios de Sapuyes y
especialmente Ospina. Ademéas una infinidad de quebradas, el salado,
Pueranquer, Cuetanpe, las animas, loma Larga, el arrayan, Tenguetan, Guasi,
Oscura, Chungel, Chaitan, el Manzano, Tutacha, San juan, Pescadillo, Pinzon, los
arrayanes, Guaramues, el bordoncillo, la hormiga y al Hoja.
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