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RESUMEN

El presente informe contiene todas las actividades llevadas a cabo como pasante
de Ingenieria Civil en la empresa COMFAMILIAR DE NARINO, en el desarrollo del
proyecto denominado “APOYO TECNICO Y ADMINISTRATIVO EN PROYECTOS
DE INFRAESTRUCTURA PLAN DE INVERSION ANO 2014 EN LA
SUBDIRECCION DE INFRAESTRUCTURA Y VIVIENDA DE LA CAJA DE
COMPENSACION FAMILIAR DE NARINO — COMFAMILIAR”, todas ellas dentro
de los términos de contratacion y ejecucion de los procesos de inversion de la
Caja de Compensacion Familiar de Narifio, ejecutados por la Subdireccion de
Infraestructura y Vivienda.

Dentro de las actividades desarrolladas se encuentran el seguimiento a siete
proyectos, la cuantificacion de cantidades de obra teniendo en cuenta planos
arquitectonicos, estructurales, sanitarios, hidraulicos y eléctricos, respaldo de las
actividades de contratacidn, revisibn y/o medicion de las cantidades de obra
ejecutadas en obra, realizacidn de pre-actas y actas para el desarrollo normal de
las actividades de obra, supervision de actividades y procedimientos constructivos
de cada uno de los elementos que componen la estructura, control de calidad de
los elementos estructurales realizados en concreto hidraulico mediante ensayos
de laboratorio.



ABSTRACT

This report contains all the activities carried out as trainee in Civil Engineering at
COMFAMILIAR DE NARINO Company developing the project "APOYO TECNICO
Y ADMINISTRATIVO EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA PLAN DE
INVERSION ANO 2014 EN LA SUBDIRECCION DE INFRAESTRUCTURA Y
VIVIENDA DE LA CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR DE NARINO -
COMFAMILIAR" all within the terms of contracting and executing investment
processes of the Family Compensation Fund of Narifio, executed by the branch of
housing and infrastructure.

The activities developed were: the monitoring of seven projects; quantifying
amounts of construction considering architectural, structural, sanitation, hydraulic,
and electric drawings; support of contracting activities, review and / or
measurement of work quantities executed on construction, performing of pre-
proceedings and proceedings in order to the normal development of the activities
of construction, supervision of activities and construction procedures of each one
of the elements of the structure, quality control of the structural elements made of
hydraulic cement through laboratory testing.
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INTRODUCCION

La Subdireccion de Infraestructura y Vivienda de Comfamiliar de Narifio, tiene a su
cargo llevar a cabo el proceso de planificacién de los diferentes proyectos de
inversion que la Caja de Compensacion Familiar requiera, en su afan de satisfacer
necesidades presentes en ella, es por esto que esta dependencia tiene la
responsabilidad de hacer posible el desarrollo de las etapas de formulacion,
disefio, contratacion y ejecucion de proyectos arquitectdnicos y civiles.

Los proyectos a desarrollar en esta dependencia son los que tienen relaciéon con el
ambito de construccion y adecuacion de infraestructura para prestar un eficiente
servicio a los afiliados de la Caja y comunidad en general, teniendo en mente
siempre el mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades por medio de
los servicios que la Caja de Compensacion Familiar presta.

El aporte del estudiante egresado de Ingenieria Civil a este proceso dentro de la
Subdireccion de Infraestructura y Vivienda, abarca todos los procesos en las
etapas de, contratacién y ejecucion, esta Ultima parte en donde se desarrollan
actividades de seguimiento y supervision a los contratistas de las obras, dichos
procesos apuntaron a la obtencion de resultados éptimos para la satisfaccion de
las partes involucradas, en este caso el contratista y la Caja de Compensacion
Familiar de Narifio.
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1. METODOLOGIA

En el transcurso de este proyecto se realizo el apoyo técnico y administrativo a la
revision, contratacién y supervision de los proyectos de inversion de la Caja de
Compensacion Familiar de Narifilo, ejecutados por la Subdireccion de
Infraestructura y Vivienda para brindar beneficios a sus afiliados y cumplir los
objetivos de la Caja.

Como actividad inicial se apoy6 al proceso de revision de proyectos de inversion
de la Caja de Compensacion Familiar de Narifio y se realizaron las siguientes
tareas:

e Estudio detallado de la normatividad que rige un asunto tan serio e importante
como lo es la revision de un proyecto de inversion.

¢ Revision de disefios y planos de cada proyecto, presupuestos, costos unitarios
y programacioén de obra.

La segunda accidén, es la contratacion, y se realizd el apoyo administrativo en la
Subdireccion de Infraestructura y Vivienda en las siguientes actividades:

Elaboracion Presupuesto inicial.

Elaboracion de Cartas de invitacion a los proponentes.

Elaboracién cuadro comparativo de las respuestas de los proponentes.
Solicitud de certificado de disponibilidad presupuestal.

Revision de la autenticidad de los documentos presentados por los oferentes y
deméas documentacion, involucrada en el proyecto de inversion segun el
manual de contratacion de Comfamiliar.

La tercera actividad, corresponde al apoyo técnico, se realiz6 la supervision de los
proyectos, con el objeto de verificar las correctas técnicas de construccion
empleadas en obra, y realizar el proceso de verificacion y seguimiento a la
ejecucion del plan de inversiébn, como también la correcta ejecucion de los
recursos de la Caja de Compensacion Familiar de Narifio desarrollando las
siguientes tareas:

e Se cuantifico las cantidades de obra para la estimacion de presupuestos de los
proyectos.

e Se asesord al personal no calificado en el desarrollo de los procedimientos
involucrados.
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Se revisé y/o midié las cantidades de obra estipuladas en el presupuesto y
ejecutadas en obra para realizar las respectivas actas de avance de obra,
obteniendo las cantidades que se aumentaron y/o disminuyeron y para realizar
los pagos al contratista.

Se inform6 permanentemente a la Subdireccion de Infraestructura y Vivienda
sobre los aspectos de la obra que se estan ejecutando.

Se llevd un registro fotografico, necesario para elaborar los informes
respectivos y dejar constancia de los avances realizados en obra.

Se elabord actas de inicio, de avance, de modificacion, de suspension, de
reinicio, de entrega y recibo, y actas finales de obra, que se entregaron,
finiquitando cada una de las obras.

Se controld la calidad de los elementos estructurales realizados en concreto
hidraulico como la verificacion de la dosificacion de mezcla, toma de cilindros
para la prueba de resistencia a la compresién, mediante ensayos de
laboratorio.
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2. CRONOGRAMA DE OBRA

El apoyo dentro de la Subdireccion de Infraestructura y Vivienda de Comfamiliar
fue por un término de seis meses, acogido a los parametros establecidos en el
Departamento de Ingenieria Civil de la Universidad de Narifio previo a la
aprobacion del anteproyecto de grado.

A continuacion, se presenta el cronograma de actividades en las etapas de
contratacion y ejecucion de las obras programadas dentro del apoyo a la
Subdireccion de Infraestructura y Vivienda de la Caja de Compensacion Familiar
de Narifio en el tiempo de la pasantia.

(Ver anexo A).
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3. FORMAS DE INVITACION A COTIZAR

3.1 INVITACION DIRECTA

Con base en la facultad que tiene el representante legal de la Corporacién o su
delegado para ubicar a los posibles proveedores, seleccionados de manera
aleatoria o por criterios previamente definidos por la Corporacion, podra remitirles
de manera directa la invitacibn o los pliegos de condiciones para presentar
cotizaciones o propuestas, lo cual aplica para las cuantias anteriormente descritas.

3.2 INVITACION PUBLICA

Comfamiliar invitara publicamente a las personas naturales o juridicas, a través de
la pagina Web de la Corporacion y medios masivos de comunicacion quienes
podran acceder a los pliegos de condiciones publicados.

De acuerdo con la cuantia, los contratos se celebran teniendo en cuenta el Manual
de Compras y Contratacion de Comfamiliar de Narifio y en lo no previsto en él
conforme a las normas del Cédigo de Comercio y del Cédigo Civil Colombiano,
mediante las siguientes modalidades y previo cumplimiento de los siguientes
requisitos:

e Hasta 100 SMMLV: Solicitud de Contratacion, Disponibilidad Presupuestal, una
(1) sola propuesta previa invitacion.

e Mayor a 100 SMMLV y hasta 400 SMMLV: Solicitud de Contratacion,
Disponibilidad Presupuestal, tres (3) propuestas previa invitacion, Comité de
Compras y Contratacion.

e Mayor a 400 SMMLV y hasta 3000 SMMLYV: Invitacién Directa a un namero
mayor de tres (3) proponentes, términos de contratacion, Comité de Compras y
Contratacion, Disponibilidad Presupuestal, Solicitud de Contratacion.

e Mayor a 3000 SMMLV: Invitacibn Pdudblica, Solicitud de Contratacion,
Disponibilidad Presupuestal, publicacion pagina web (8 dias), pliegos de
condiciones, publicacién periédico de circulacidon regional (8 dias), Comité de
Compras y Contratacion™.

! MANUAL DE COMPRAS Y CONTRATACION DE LA CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR DE
NARINO. Especificaciones generales de contratacion interna de Comfamiliar. Pasto: s.n., 2014.
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4. PROCESO DE CONTRATACION Y EJECUCION

Elaboracién presupuesto oficial

Invitacion a proponentes

Términos de contratacion

Registro de entrega de propuestas

Acta de verificacion de requisitos

Elaboracion cuadro comparativo de propuestas
Comité de contratacion (acta para contratacion de obras)
Solicitud certificado de disponibilidad presupuestal
Solicitud de contratacion.

Contratacion

Revision de pélizas

Ejecucion del proyecto
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5. CONTRATOS EJECUTADOS SEGUN EL MANUAL DE COMPRAS Y CONTRATACION DE
COMFAMILIAR, DURANTE LA PASANTIA

De acuerdo con los proyectos ejecutados en la pasantia, se hace la siguiente relacion: (ver tabla 1)

Tabla 1. Contratos ejecutados segun el manual de compras y contratacion de Comfamiliar, durante la

-
pasantia.
CONTRATO VALOR FECHA DE FECHA DE
CIVIL DE OBJETO CONTRATISTA PRESUPUESTO AD.;/lfll)-lgF/iDO SUSCRIPCION DEL SUSCRIPCION OTROSI ADVIQII_SI\TAL EJI\E/élL-JgiDO
OBRA No. OFICIAL CONTRATO No 1/No 2

Construccion administracién Centro 17 de Diciembre de 2014 | $  79.900.000,00

1 365-2014  |Recreacional “Un Sol Para Todos” Ing. Jorge Alonso Palomino Sanchez 465.964.595,00 | $  464.329.384,00 30 de Julio de 2014 $ 515.899.596,00
Municipio de Chachagiii (N). 6 de Abril de 2015 $ 152.304.814,00
Desarenador, planta de tratamiento
de agua potable y tanque de

2 366-2014  |almacenamiento Centro Recreacional |Ing. Segundo Arnold Palacios Coronel 424528.302,00 | $  422.672.337,00 30 de Julio de 2014 11 de Febrerode 2015 | $ 105.677.984,00 [ $ 528.350.321,00
“Un Sol Para Todos” Comfamiliar
Chachagiii.
Remodelacién, adecuacion e

3 | 402014 |[MMOVACIONENlainfiaestuctrade . eqoor Amando Narvez Medina 290.000.00000 | $  289.750.794,00 | 8 de Septiembre de 2014 NA $  289.750.794,00
piscinas Centro Recreacional “Un Sol
Para Todos” Comfamiliar Chachag(i.
Construccion Planta de Tratamiento

4 387-2014  |de Aguas Residuales C.R. “Un Sol Ing. Jhon Fernando Palma Mufioz 47.169.923,00 | $ 46.942.350,00 | 25 de Agosto de 2014 N/A $ 46.942.350,00
Para Todos” Comfamiliar Chachagiii.
Construccion sede administrativa

5 392-2014  |Centro Recreacional Parque Infantil  |Ing. Manuel Julian Orejuela Rincon 188.678.913,00 | $ 187.733.418,00 | 28 de Agosto de 2014 | 17 de Diciembre de 2014 | $  92.200.000,00 | $ 279.933.418,00
Comfamiliar (N).

6 | 449014 |COnSHCCiOnbateriasanitariaParque |, e ncoqia0 Harold Luna Erazo 60.652.752,00 | $  59.878.072,00 | 22 de Octubre de 2014 | 17 de Diciembre de 2014 | $  13.970.456,00 | $  73.848.528,00
Recreacional Chapalito Pasto (N).
Construccion cerramiento externo

7 4452014  |Parque Recreacional Chapalito enla |Ing. Alvaro José Santacruz Bedoya 59.759.272,00 | $ 59.589.725,00 | 14 de Octubre de 2014 N/A $ 59.583.515,00
Ciudad de Pasto (N).

TOTAL: 1.536.753.757,00 $ 1.530.896.080,00 "$ 364.153.254,00 $ 1.794.308.522,00

TOTAL MAS ADICIONAL.:

$ 1.895.049.334,00
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6. CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA, ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS Y ELABORACION DE PRESUPUESTOS

El presupuesto es el documento que refleja el costo de ejecucion de un proyecto,
es decir, la inversion necesaria para llevarlo a cabo, la prediccion monetaria o
calculo aproximado que representa realizar una actividad u obra determinada.

Presupuestar una obra, es establecer de qué estd compuesta y cuantas unidades
de cada componente se requieren para, finalmente, aplicar precios a cada uno y
obtener su valor en un momento dado.

Una vez hecho el estudio de los disefios de construccion estructurales,
arquitectonicos, sanitarios, hidraulicos y eléctricos, se determina la cantidad de
obra necesaria para llevar a cabo el proyecto, esto genera determinadas
actividades que deben realizarse, todas estas actividades tienen un costo en lo
que representa el presupuesto de la obra, con la informacion organizada, se hacen
los analisis de precios unitarios de los diversos items y se establece los valores
parciales de los capitulos en que se agrupa los items, y asi obtener el valor total
de la obra.

El presupuesto debe incluir la lista de precios basicos de materiales, equipos y
salarios utilizados, en las diferentes actividades que se van a ejecutar, ademas de
tener en cuenta el rendimiento de la mano de obra por dia, para asi poder realizar
basicos de cuadrillas, concretos, etc., de aqui la conformacion de los precios
unitarios y elaboracion del presupuesto definitivo. Se realizan estos unitarios
teniendo en cuenta el precio de los distintos materiales, equipos, desperdicios,
rendimientos costo de mano de obra, etc., ademas se debe prestar atencion a la
ubicacion de cada proyecto, el transporte de los materiales, que conlleva a la
variacion del precio de cada unitario, debido a la experiencia de la empresa en el
trabajo de proyectos similares, se cuenta con una base de datos importante la cual
sirve para la elaboracion de presupuestos para los diferentes proyectos en que la
empresa esta desarrollando. El presupuesto se registra en un formato que
contiene: Consecutivo de los items del proyecto contemplados en el presupuesto,
descripcion del item, unidad de medida, cantidad de obra, valor unitario, valor del
item; y se realiza la sumatoria de los items para cada capitulo.

Finalmente, la sumatoria de todos los capitulos se obtiene el costo directo de obra,
a este costo directo se debe sumar el A.U.l. (Administracion, Utilidades e
Imprevistos) (costo indirecto) que suman un 30% del costo directo de la obra, la
suma del A.U.I. mas el costo directo de la obra seré el costo total del proyecto.
Este procedimiento se realiza para cada uno de los proyectos realizados por
Comfamiliar de Narifio. (ver tabla 2)
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Tabla 2. Formatos para calculo de cantidades.

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 392-2014 DE FECHA: 28 AGOSTO 2014
OBJETO: CONSTRUCCION SEDE ADMINISTRATIVA CENTRO RECREACIONAL PARQUE INFANTIL
COMFAMILIAR NARIRIO
CONTRATISTA: ING. MANUEL JULIAN OREJUELA RINCON
DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UND| CANT. ALTURA | TOTAL
DIAM. | LONG. | ANCHO
HL| H2 | HP
6,00 {MAMPOSTERIA
MURO LADRILLO
6,01 {CUADRILONGO COMUN- | M2 158,93
SOGA E=12CM
PRIMER PISO
EJEA1-4 3,00 2,80 0,67 5,63
EJE4AB 1,00 2,90 0,67 1,94
EJE4AB 1,00 1,20 1,90 2,28
EJE4B-C 1,00 2,50 2,16 5,40
EJEC1-4 1,00 7,10 2,70] 1917
EJE1AC 1,00 3,95 0,67 2,65
EJEB1-2 1,00 1,20 2,70 3,24
EJEB2-3 1,00 1,87 2,70 5,05
EJEB2-3 1,00 1,10 0,43 0,47
EJE B 3-4 1,00 2,80 2,70 7,56
COCINETA 1,00 0,90 2,70 2,43
ZAPATAS
CANTIDAD | CANTIDAD DE LONGITUD
ZAPATAS ADMON P.1 A B H ZAPATAS VARILLAS PESO VARILLA KG
6 1,26 30,1
Zapata Al, C1, A4, C4 1 1 0,35 4 5 0,994 1.26 01
7 1,46 71,1
B1, A2, B2 C2, A3, B3, B4 1,2 1,2 0,35 7 7 0,994 1.46 711
.\ 13 2,66 34,4
B'C2 2,4 1,1 0,35 1 5 0,994 136 8.1
12 244,9
RELLENO
H . H DE RELLENO
ZAPATAS ADMON P.1 CTO M3 e SOLADO SOLADO M3 EXCAVACION EXCAVACION M3 DE SITIO MATSEII;:SL DE
Zapata Al, C1, A4, C4 1,4 0,07 0,3 1,07 4,3 0,40 1,6
B1, A2, B2 C2, A3, B3, B4 3,53 0,07 0,7 1,07 10,8 0,40 4,032
B'C2 0,92 0,07 0,2 1,07 2,8 0,40 1,056
5,9 1,2 17,9 6,7

En el Anexo B y C. se encuentran las cantidades de obra, que fueron cuantificadas
por el pasante y los presupuestos oficiales de los diferentes proyectos, en medio
magnético.
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7. ELABORACION DE PRE-ACTAS Y ACTAS DE OBRA

Acta de Inicio de la obra. Se realiza de acuerdo al contrato, si se trata de un
contrato de obra, se debe realizar dentro los cinco (5) dias habiles que se
cuentan a partir del dia de aprobacion de la péliza, para asi poder dar inicio a
la obra desde la firma de este documento.

Pre-acta de obra. Se debe elaborar una pre-acta de obra donde consten las
cantidades ejecutadas y las que deberan pagarse en el acta respectiva, de tal
forma que exista una trazabilidad del proceso de construccion, medicion y

pago.

Acta de parcial o final de obra. Se realiza una vez efectuado un determinado
porcentaje del objeto del contrato o al cabo de un determinado periodo, se
debe intervenir directamente en la medicién y cubicacion de las obras
ejecutadas, las cuales deben quedar consignadas en una PRE-ACTA
detallada.

Acta de modificacion de obra. Se realiza cuando se ve la necesidad o surge
la realizacion de algun cambio en el contrato inicial por parte del interventor, el
supervisor y el contratista, siempre de comun acuerdo entre todos, que queda
pactado a través de esta acta, aqui se especifican los cambios que se va a
realizar y el costo que implica su ejecucion. Ademas por lo general como se
trabaja con un valor contratado ya establecido y que no se puede aumentar
porque esta dentro de la disponibilidad presupuestal obtenida para el proyecto,
los cambios realizados tienen que acomodarse a este valor, es decir casi
siempre se deben sacrificar algunos items o cantidades para poder realizar
otros. En algunos casos basta con modificar las cantidades de obra, pero en
otras es necesario, incrementar nuevos items que deben contemplarse en un
acta de modificacion, en este caso el contratista debe expresarle al interventor
por escrito los precios unitarios de estos nuevos items no previstos en el
contrato original, para que sean aprobados. Una vez aprobados y firmada el
acta de modificacién se procede a ejecutar los cambios.

Acta de suspensién de obra. Cuando existen razones de fuerza mayor que
impidan el desarrollo normal de las actividades de ejecucion de la obra, es
necesario suspender la obra mediante un acta donde se especifique
claramente las razones por las cuales se suspende, dejando registro mediante
el acta en la cual se indicara el plazo estimado para la suspension.
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e Acta de reinicio de obra. Cuando se ha suspendido la obra mediante acta de
suspensién y ya se ha subsanado el inconveniente que impedia la ejecucién
normal, se realiza acta de reinicio de obra donde se aclara la forma en que se
ha concertado proceder.

e Acta de entrega y recibo final de obra. Se da por terminada y recibida de
conformidad la obra por parte del supervisor, contratista e interventor.

e Acta de liquidacion y terminacion del contrato. El ordenador de gasto, el
interventor, supervisor y el contratista declara conjuntamente que se dio
cumplimiento a todos los bienes y servicios pactados originalmente, dentro del
tiempo previsto y ademas declaran encontrarse a paz y salvo.

En el Anexo E. se encuentran modelos de actas y pre-actas que fueron realizadas
en la pasantia, revisadas, y aprobadas por las partes que intervienen en el
contrato de los diferentes proyectos, en los cuales se presto el apoyo técnico y
administrativo, entre ellas se encuentran:

Actas de inicio de obra.

Actas de modificacion de obra.

Actas de acuerdo de precios unitarios no previstos.
Actas de suspension de obra.

Actas de reinicio de obra.

Pre-actas parciales de avance de obra.

Actas parciales de avance de obra.

Actas de entrega y recibo.

Actas finales de obra.

Actas de liquidacién y terminacion del contrato.
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8. DESARROLLO DE LOS PROYECTOS EN LOS CUALES SE PRESTO
APOYO TECNICO Y ADMINISTRATIVO

8.1 “CONSTRUCCION ADMINISTRACION CENTRO RECREACIONAL “UN SOL
PARA TODOS” MUNICIPIO DE CHACHAGUI (N)”

El proyecto contemplé la demolicion de la sede administrativa existente y se
construyd una nueva administracion en el Centro Recreacional “Un Sol Para
Todos”, con estructura aporticada en concreto reforzado de 3000 PSI, muros en
mamposteria, losas de entrepiso en lamina preformada metaldeck 2" C-22, cielo
raso en cafa brava, cubierta con estructura en guadua y teja espafiola, y casetas
de entrada (servicio). Se veia la necesidad de cambiar la sede administrativa
existente, por una sede mas moderna y funcional acorde a las necesidades de los
usuarios y del personal interno que labora en este Centro de costo, dado que la
administracion existente cumplié su vida util y se encontraba con fallas en su
sistema estructural. (ver tabla 3-4)

8.1.1 Datos generales:

Tabla 3. Datos generales del contrato “Construccién administracién centro
recreacional “Un Sol Para Todos” municipio de Chachagui (N)”.

TIPO DE CONTRATO: Contrato Civil de Obra No. 365-2014
Construccion administracién Centro

OBJETO: Recreacional “Un Sol Para Todos” Municipio de
Chachagui (N).

LOCALIZACION DEL PROYECTO: Chachagdii.

CONTRATISTA Ing. Jorge Alonso Palomino Sanchez

VALOR INICIAL DEL CONTRATO: $ 464.329.384.00

FECHA SUSCRIPCION OTROSI No. 1 | 17 de Diciembre de 2014
/2 AL CONTRATO: 6 de Abril de 2015

$ 79.700.000.00

VALOR ADICIONAL DEL CONTRATO: $ 152.304.814.00

VALOR EJECUTADO: $ 515.499.596.00
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8.1.2 Actas suscritas:

Tabla 4. Actas suscritas en el contrato “Construccion administracion centro
recreacional “Un Sol Para Todos” Municipio de Chachagiii (N)”.

DESCRIPCION FECHA DE SUSCRIPCION

ACTA DE INICIO: 1 de Agosto de 2014

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS .
UNITARIOS NO PREVISTOS No. 1: 23 de Septiembre de 2014

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 1: 30 de Septiembre de 2014

ACTA PARCIAL DE OBRA No. 1: 30 de Septiembre de 2014

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS .
UNITARIOS NO PREVISTOS No. 2: 18 de Noviembre de 2014

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 2: 19 de Noviembre de 2014

ACTA PARCIAL DE OBRA No. 2: 20 de Noviembre de 2014

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS .
UNITARIOS NO PREVISTOS No. 3: > de Diciembre de 2014

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 3: 9 de Diciembre de 2014

ACTA PARCIAL DE OBRA No. 3: 10 de Diciembre de 2014

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS »
UNITARIOS NO PREVISTOS No. 4: 12 de Diciembre de 2014

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 4: 17 de Diciembre de 2014

ACTA PARCIAL DE OBRA No. 4: 17 de Febrero de 2015

8.1.3 Etapa de contratacion. Teniendo en cuenta que el presupuesto de este
proyecto se encuentra dentro del rango de contratacién por invitacién directa (400
SMMLV - 3000 SMMLYV segun el manual de compras y contratacion de la Caja de
Compensaciéon Familiar de Narifio), se apoyé a la Subdireccion de Infraestructura
y Vivienda, en la elaboracion y revision de los documentos pertinentes.

Todos los procedimientos de selecciébn que fueron realizados por la Caja de
Compensacién Familiar de Narifio, estuvieron precedidos del cumplimiento de los
siguientes requisitos:

Carta de presentacion de la propuesta.

RUT (registro unico tributario).

RUP (registro Unico de proponentes).

Cedula de ciudadania, tarjeta profesional y certificado de matricula profesional.
Declaracion de renta del ultimo afio gravable.

Propuesta econdémica.

Revision de documentos legales de contratacion.

Cuadro comparativo de las respuestas de los cuatro (4) proponentes.
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8.1.4 Etapa de ejecucién. En la etapa de ejecucién se realizaron las siguientes
actividades:

Visita al sitio de obra.

Supervision de las actividades ejecutadas por el contratista.

Toma de registro fotogréfico.

Supervision en la medicion de las cantidades de obra.

Elaboracion de pre-actas y actas para el desarrollo normal de las actividades
de obra.

El proyecto se ejecuto de la siguiente manera:

Localizacion y replanteo. Se refiere a la localizacién horizontal y vertical del
proyecto, se verificd que se determine en terreno y segun lo estipulado en planos,
unas referencias basicas en puntos u objetos facilmente determinables, distantes y
bien protegidos y que en todo momento sirvan de base para hacer los replanteos
necesarios y que se utilice personal experto y equipos de precision.

Cierre construccion H= 2.10 M. Se realiz6 en tela de propileno para el cierre
alrededor del sitio de la obra.

Descapote y limpieza del sitio. Se retira aproximadamente 30 cm de material
organico del area de la obra.

Excavacion de material comun y retiro material de sitio. Se lleva a cabo la
excavacion segun niveles topogréfico del terreno, esta actividad se hizo necesaria
para las cimentaciones e instalaciones hidrosanitarias, se hizo de manera manual,
se verifico quede completamente nivelado, y que el material sobrante se deposite
en sitios dispuestos para que no interfieran con el paso peatonal ni donde puedan
obstruir drenajes y desagues. (ver figura 1-2)

Figura 1. Excavacion de material coman Figura 2. Retiro y disposiciéon de sobrantes
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Relleno con material seleccionado de excavacion. Se supervisa la realizacion
de esta actividad de rellenos con material de sitio, en las excavaciones de
zapatas, muro de contencion, vigas de cimentacion y nivelacion en algunas zonas
comunes. (ver figura 3)

Figura 3. Relleno compactado con material de préstamo (recebo).
Aceros y concretos:

Concreto 2500 psi solado de limpieza. Se fundiéo un solado de limpieza en
elementos de cimentacién como zapatas y vigas, como también en la zarpa del
muro de contencion, con el fin de aislar estos elementos del suelo, limpiar las
zonas de algun material contaminante, brindar estabilidad y una correa de
nivelacion para la colocacion de acero de refuerzo de las estructuras, asi como
evitar que el agua interfiera con el proceso constructivo y posterior fundicion. Se
verificO que el lugar donde se va a realizar el solado este limpio y nivelado;
corroborando que el espesor de las capas de concreto utilizada sea la estimada en
las especificaciones técnicas. (ver figura 4)

Figura 4. Solado de limpieza.

Zapatas en concreto. Se rectificd las medidas y niveles para el correcto
desarrollo de esta actividad, ademas, se revisé que la dosificaciébn del concreto
corresponda a 3000 psi, chequeando con el disefio de mezclas, asi como la
ubicacion de parrillas y armazones de columnas estén debidamente aplomados y
alineados de acuerdo a los ejes segun los planos estructurales y posteriormente,
el vaciado y reacomodacion de las particulas con vibrado de concreto. (ver figura
5)
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Figura 5. Zapatas en concreto.

Viga cimentacién 0.30*0.30 m concreto 3000 psi. Se realiza la fundicion de las
vigas de cimentacion, se chequed la dosificacion con el disefio de mezclas y en su
aplicacion se tuvo en cuenta el vibrado del concreto. (ver figura 6)

Figura 6. Vigas de cimentacion.

Muro pantalla concreto 3000 psi con impermeabilizante. Se construyd un muro
de contencién y muro de sétano (llamado asi por el calculista estructural) en
concreto de 3000 psi con impermeabilizante integral, y filtros con Geotexil NT 1400
y material granular filtrante para el muro de contencién, y Geodren Planar con
tuberia perforada de 3”; para el muro de sétano, se control6 la dosificaciones de
impermeabilizante (Plastocrete DM) en el concreto de acuerdo a las instrucciones
del proveedor y se verificé que todo se realice de acuerdo con las especificaciones
técnicas. (ver figura 7-11)

Figura 7. Muro de contencion
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Figura 8. Muro de so6tano

Figura 9. Filtro con Geotextil NT Figura 10. Filtro con Geodren
1400 y material granular filtrante. Planar con tuberia perforada de 3”.

Figura 11. Impermeabilizante integral para concreto (Plastocrete DM).

Columna 0.30*0.30 m concreto 3000 psi. Antes de que se fundan las columnas
en concreto, se verificd que tengan las medidas adecuadas, estén debidamente
aplomadas, aseguradas y ancladas, asi como que los castillos de acero
mantengan las distancias apropiadas garantizando su recubrimiento.
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Figura 12. Columnas en concreto.

Pisos €=0.10 m concreto 2800 psi incluye malla electrosoldada 15x15 4 mm.
Se revisdé previo a la fundicion la debida nivelacibn de piso con recebo
compactado, la calidad de los materiales pétreos utilizados, la limpieza de los
mismos Yy la ubicacion de la malla electrosoldada, ademas se inspeccioné las
longitudes, areas y que el espesor corresponda a 0.10 m. del concreto. (ver figura
13)

Figura 13. Pisos €=0.10 m concreto 2800 psi.

Vigas aéreas 0.30*0.30 m. Se construyen las vigas aéreas del proyecto en su
totalidad, esta fundicidon se realiz6 en concreto de 3000 psi, para su armado se
verifico los niveles altimétricos y ejes estructurales segun planimetria estructural y
arquitectonica, garantizando la correcta ubicacion y dimensiones internas de
formaletas, asi mismo, el aplome de las mismas. (ver figura 14)

Figura 14. Vigas aéreas.
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Losa entrepiso e=10 cm concreto 3000 psi, lamina acero preformada 2" cal.
22. Para la fundicion de las losas de entrepiso se verificd la colocacién de las
vigas metélicas en perfiles Wf 8x10”, también que las laminas de Metaldeck estén
sujetas unas a otras, asi como los conectores de cortante soldados a la viga WHT,
se verificd que el calibre de la lamina Metaldeck sea el indicado en los planos
estructurales asi como su direccion a la hora de ser instalada. (ver figura 15)

Figura 15. Losa de entrepiso, lAmina de acero preformada.

Ménsula en concreto. Se construyeron estas ménsulas en concreto de 3000 psi
con el fin de soportar la estructura en guadua, se verificd que todo se realice de
acuerdo al disefio estructural. (ver figura 16)

Figura 16. Ménsula en concreto.

Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2. Se realizé el corte, figurado y armado de
acero de refuerzo, que se ejecutd en los diferentes elementos estructurales. En la
ejecucion de este item se verifica que los detalles, ganchos, traslapos, separacion,
medidas y dimensiones se realicen de acuerdo a las especificaciones técnicas
referenciadas en los planos estructurales. (ver figura 17)

Figura 17. Acero de refuerzo 60000 psi.



Viga metalica en perfil wf 8x10”. Se realiz6 esta actividad como apoyo de la
lamina Metaldeck, se verificd que los perfiles sean los correctos e indicados en los
planos, y que en el momento de ejecutar la soldadura se realice con la
herramienta adecuada con el fin de que quede completamente asegurado, fijo y
armado con los elementos que constituyen el sistema estructural. (ver figura 18)

Figura 18. Viga metalica en perfil Wf 8x10”.
Mamposteriay repellos:

Muro en soga ladrillo comun. Se asegur6 varios aspectos como: que el ladrillo
sea humedecido para que se adhiera correctamente a la mamposteria asi como
que estuvieran bien elaborados, también se reviso la dosificacion del mortero de
pega, y que a la hora de las construccién de los muros se encuentren bien
aplomados en la ubicacion especifica en los planos arquitecténicos. (ver figura 19)

Figura 19. Muro en soga ladrillo coman.

Repello afinado para muros y estructura incluye juntas de dilatacién. Se
verifico y control6 el humedecimiento de los ladrillos para asi garantizar la
adherencia del mortero, ademas se control6 la dosificacion de los materiales y la
calidad del mortero y en su ejecucion se revisé que las capas de repello fueran
homogéneas sobre toda la superficie y quedaran aplomados; las juntas de
dilatacion se realizan para posibles fracturas en la mamposteria, se verificd la
ejecucion de estas juntas y el tipo de material utilizado. La mezcla utilizada para el
mortero es 1:4. (ver figura 20)
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Figura 20. Repello afinado para muros y estructura con juntas de dilatacion.

Repello liso para pisos. Una vez realizadas las fundiciones de las placas de piso
se procedid a hacer los repellos de piso para la posterior instalacion de la
ceramica. En este item se control6 la dosificacion de los materiales y la calidad del
mortero, también se tuvo mucho cuidado con el chequeo de niveles, procurando
no dejar ondulaciones sobre la superficie, que afecten la posterior colocacion de
los enchapes, la mezcla utilizada para el mortero es 1:3. (ver figura 21)

Figura 21. Repello liso para pisos.

Instalaciones hidrosanitarias

Punto hidraulico 1/2" pvc. Se realiza la instalacion de los puntos hidraulicos de
1/2", se realiza la ubicacion de los puntos correspondientes a lavamanos,
sanitarios y orinales, se verificd los accesorios, limpieza de los mismos e insumos
de calidad, para evitar futuras fugas o rupturas. (ver figura 22)
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Figura 22. Punto hidréaulico de 1/2" PVC.

Punto sanitario pvc de 2” y 4”. Se verifico la correcta colocacion de los
accesorios, limpieza e insumos de calidad, en su instalacidn se revisa la aplicacion
de sellante, correcto acople y pendientes, para garantizar su normal
funcionamiento. (ver figura 23-24)

Figura 23. Punto sanitario PVC de Figura 24. Punto sanitario PVC de
27, 4”,

Bajante de aguas lluvias 4" pvc. Se reviso la calidad de los materiales asi como
didmetros, accesorios, aplicacion de sellante y limpieza de los mismos, también la
ubicacion para garantizar su buen funcionamiento y lograr la rapida evacuaciéon de
las aguas lluvias. (ver figura 25)

Figura 25. Bajante de aguas lluvias.
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Cajas de inspeccién 0.8*0.8*0,80m. Se construyeron las distintas cajas de
inspeccion necesarias para redes de desagties, se verificd que la parte interna sea
empafietada y esmaltada. (ver figura 26)

Figura 26. Cajas de inspeccion.

Pintura. Una vez realizados los refinamientos de los muros del proyecto se
continua con el proceso de terminacién y acabado con la aplicacion de pintura en
vinito tipo 1, se verificé que las areas a pintar tengan una limpieza adecuada y una
aplicacion de base blanca, con el fin de igualar los tonos dejados por el
refinamiento, generar mayor durabilidad de la pintura y permitir dar la tonalidad del
color definitivo sin tener que excederse en cantidades. (ver figura 27)

Figura 27. Pintura

Instalaciones eléctricas:

Malla de puesta a tierra. Junto con las demas instalaciones eléctricas se ha
desarrollado un sistema de puesta a tierra para garantizar la seguridad de los
usuarios del proyecto y aparatos, ante una posible falla en los circuitos eléctricos y
para limitar el voltaje elevado, se verifica si todo se realizé acorde al sistema
RETIE. (ver figura 28)
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Figura 28. Malla puesta a tierra.

Tubo conduit pvc 3”. Se ejecuta la instalacién del tubo Conduit PVC para las
instalaciones eléctricas, se verificd que la instalacion se haga de acuerdo al disefio
eléctrico, también de la correcta ejecucion de las uniones y dobleces permitiendo
una instalacion hermética y que permita la facil disposicion del cableado.

Acometida cable 8 awg. Se reviso los calibres y conducciones del cable, como
también la llegada al tablero de circuitos para la posterior distribucion.

Tablero trifasico de 36 circuitos. Se aseguré de que el tablero este en perfectas
condiciones y cuente con tacos de proteccion (breakers) para cada circuito. (ver
figura 29)

Figura 29. Tablero de distribucion.

Pisos y enchapes:

Enchape de piso en cerdmica. Se verificO y revis6 que el material utilizado
correspondiera a las especificaciones técnicas y de calidad aprobada. Posterior a
esto se examino que el piso sobre el cual se iba a trabajar estuviera correctamente
nivelado y que no presentara ondulaciones ni protuberancias, en su ejecucion se
reviso la aplicacion del pegante, colocacion, golpeo y nivelacion para asegurarse
de su correcta adherencia y que no se presenten desigualdades. Finalmente se
reviso que el emboquillado con cemento blanco se aplique sobre todas las estrias,
asegurandose que no queden acumulaciones ni espacios vacios entre juntas. (ver
figura 30)
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Figura 30. Enchape de piso en ceramica.

Guarda escobas en ceramica. Una vez ejecutada la instalacion del piso en
cerdmica se realiza la instalacién del guarda escobas sobre la parte baja de los
muros y estructura, para esta actividad se verifico que la medida de la guarda
escoba sea lo especificado, asi como los cortes de la cerdmica para que no
presenten desigualdades, se revisa también la continuidad lineal entre guarda
escobas y con la cerdmica de piso. (ver figura 31)

Figura 31. Guarda escobas en ceramica.

Enchape de pared para bafios, cocina en ceramica y mesones. Antes de dar
inicio a la ejecucion de esta actividad, se verifico la calidad de los materiales e
insumos suministrados por el contratista, certificando que cumplan con las
especificaciones técnicas y de calidad contratadas, se examind la correcta
ejecucion del enchape, donde se revisé la aplicacion del pegante, ubicacién,
colocacién, adherencia y continuidad lineal, garantizando asi el proceso
constructivo. (ver figura 32)

Figura 32. Enchape de pared para bafios, cocinay meson.
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Estructuras de cubierta. Se realiz6 la instalacién de correas en guadua para la
cubierta de la sede administrativa, se verificé si el diametro y espesor de la
guadua era el indicado en los planos y que cumplan con las especificaciones
técnicas, en su instalacion se verificd que la conexion de las correas dobles y
triples de la guadua se realice con los materiales y la herramienta adecuada con el
fin de que quede completamente asegurada. Se controla que todas y cada una de
las correas estén perfectamente fijas y amarradas con los deméas elementos que
constituyen el sistema estructural de la cubierta. (ver figura 33)

Figura 33 Estructura de cubierta.

Cerchas en guadua (segun planos). Se instala la cercha en guadua, previa
instalacion de la cercha se revis6 que el espesor y didmetro de la guadua sean los
indicados en los planos, asi como las partes que la componen se encuentren
perfectamente aseguradas, se verifico la altura final y la pendiente especificada en
el disefio. (ver figura 34)

Figura 34. Cercha en guadua.

Cielo raso en cafa brava. Se verificO que la cafia brava sea inmunizada
(fumigada) correctamente con aspersores para protegerla de agentes nocivos. (ver
figura 35)
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Figura 35. Cielo raso en cafa brava.

Cubierta en teja de ac tipo espafiola. Se verific6 que las tejas queden
perfectamente aseguradas a la estructura de cubierta, cubriendo toda el area
requerida; después de su instalacion se asegur6 que no se presenten filtracion de
agua. (ver figura 36)

Figura 36. Teja de AC tipo espafiola.

Estado actual. Actualmente el proyecto se encuentra aun en ejecucion, se
continta con la construccion de casetas de entrada (servicio) y la cubierta de las
mismas, como también los acabados de la infraestructura. (ver figura 37)

Figura 37. Estado actual sede administrativa Chachagii.

8.2 “CONSTRUCCION DESARENADOR, PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE Y TANQUES DE ALMACENAMIENTO CENTRO
RECREACIONAL “UN SOL PARA TODOS” COMFAMILIAR CHACHAGUI (N)”.

El proyecto contempld la construccion de una planta de tratamiento de agua
potable compacta prefabricada en PRVF (polietileno revestido con fibra de vidrio)
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que cumple con la normatividad existente, esta planta cuenta con un sistema de
floculacion, sedimentacion, filtracion y desinfeccion con sistema de cloro gaseoso,
para el sistema de almacenamiento se construyé dos tanques de almacenamiento
de 90 m3 cada uno con sistemas hidraulicos para facilitar el mantenimiento,
control de suministro y lavado; previo al sistema de tratamiento se construy6é un
desarenador convencional con el objeto de eliminar de manera inmediata la
presencia de sedimentos o solidos suspendidos del agua afluente en época
invernal, todo en concreto impermeabilizado y reforzado de 3000 PSI.

En el Centro Recreacional “Un Sol Para Todos” se veia la necesidad mejorar y
optimizar la potabilidad del agua del Centro debido a que por las caracteristicas
climaticas de la zona el consumo es muy elevado y se presta servicios
recreacionales lo cual se debia garantizar la calidad de agua tanto para el servicio
de consumo como el servicio de piscinas. (ver tabla 5-6)

8.2.1 Datos generales:
Tabla 5. Datos generales del contrato “Construccion desarenador, planta de

tratamiento de agua potable y tanques de almacenamiento Centro
Recreacional “Un Sol Para Todos” Comfamiliar Chachagui (N)”.

TIPO DE CONTRATO: Contrato Civil de Obra No. 366-2014

Desarenador, planta de tratamiento de
agua potable y tanque de almacenamiento
Centro Recreacional “Un Sol Para Todos”
Comfamiliar Chachaguii.

OBJETO:

LOCALIZACION DEL PROYECTO: | Chachagiii.

CONTRATISTA Ing. Segundo Arnold Palacios Coronel

VALOR INICIAL DEL CONTRATO: | $422.672.337.00

FECHA SUSCRIPCION OTROSI

AL CONTRATO: 11 de Febrero de 2015

VALOR ADICIONAL DEL

CONTRATO: $ 105.677.984.00

VALOR EJECUTADO: $ 408.350.321.00
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8.2.2 Actas suscritas:

Tabla 6. Actas suscritas en el contrato “Construccion desarenador, planta de

tratamiento de agua potable vy

tanque de almacenamiento Centro

Recreacional “Un Sol Para Todos” Comfamiliar Chachagiii (N)”.

DESCRIPCION

FECHA DE SUSCRIPCION

ACTA DE INICIO:

1 de Agosto de 2014

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS
UNITARIOS NO PREVISTOS No. 1:

16 de Octubre de 2014

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 1:

17 de Octubre de 2014

ACTA PARCIAL DE OBRA No. 1:

22 de Octubre de 2014

ACTA DE SUSPENSION No. 1:

1 de Noviembre de 2014

ACTA DE REINICIO No.1:

1 de Diciembre de 2014

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS
UNITARIOS NO PREVISTOS No. 2:

5 de Diciembre de 2014

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 2:

9 de Diciembre de 2014

ACTA PARCIAL DE OBRA No. 2:

10 de Diciembre de 2014

ACTA DE SUSPENSION No. 2:

30 de Diciembre de 2014

ACTA DE REINICIO No.2:

13 de Enero de 2015

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS
UNITARIOS NO PREVISTOS No. 3:

6 de Febrero de 2015

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 3:

12 de Febrero de 2015

8.2.3 Etapa de contratacién. Teniendo en cuenta que el presupuesto de este
proyecto se encuentra dentro del rango de contratacion por invitacion directa (400
SMMLYV - 3000 SMMLYV segun el manual de compras y contratacion de la Caja de
Compensacion Familiar de Narifio), se apoy6 a la Subdireccion de Infraestructura
y Vivienda, en la elaboracién y revision de los documentos pertinentes.

Todos los procedimientos de seleccion que fueron realizados por la Caja de
Compensacion Familiar de Narifio, estuvieron precedidos del cumplimiento de los
siguientes requisitos:

Carta de presentacion de la propuesta.

RUT (registro Unico tributario).

RUP (registro unico de proponentes).

C.c., tarjeta profesional y certificado de matricula profesional.
Declaracion de renta del ultimo afio gravable.

Propuesta econémica.
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¢ Revision de documentos legales de contratacion.
e Cuadro comparativo de las respuestas de los cuatro (4) proponentes.

8.2.4 Etapa de ejecucién. En la etapa de ejecucion se realizaron las siguientes
actividades:

Visita al sitio de obra.

Supervision de las actividades ejecutadas por el contratista.

Toma de registro fotogréfico.

Supervision en la medicion de las cantidades de obra.

Elaboracion de pre-actas y actas para el desarrollo normal de las actividades
de obra.

El proyecto se ejecutod de la siguiente manera: (ver figura 38-42)

Tanques de almacenamiento. Se construy6 dos tanques de almacenamiento de
90 m3 cada uno, con el objeto de garantizar disponibilidad de agua durante las 24
horas en caso de una suspension del suministro por dafios en la red de aduccion.
Los tanques de almacenamiento estan construidos en concreto reforzado e
impermeabilizado, y cuentan con sistemas hidraulicos de suministro y autolavado.
El control de nivel se realiza a través de un sistema de flotador electronico, que al
llenarse suspende el funcionamiento de la planta de tratamiento de agua potable.

Figura 38. Excavacion tanques de almacenamiento.

Figura 39. Relleno tanques de almacenamiento.
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Figura 40. Armado y figurado de acero taques de almacenamiento.

Cinta PVC. Con el propésito de sellar las posibles fisuras en las juntas de
construccion de los tanques, la medida de la cinta utilizada fue de 15 cm.

Figura 41. Cinta PVC.

Figura 42. Fundicién de tanques de almacenamiento.
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Cajillas de entrada y salida tanques de almacenamiento. Sobre las cajillas se
ubican todas las llaves de paso y de control hidraulico de los tanques, también se
localiza el sistema de bombeo para el suministro de los tanques existentes, el
sistema cuenta con sensores electronicos para el control de nivel de agua. (ver
figura 43)

Figura 43. Cajillas de entrada y salida tanques de almacenamiento.

Desarenador. Se construyd un desarenador tipo convencional con un tiempo de
retencién hidraulica de 120 minutos con el propésito de precipitar los solidos
suspendidos que presenta el agua cruda a tratar, el sistema cuenta con pantallas
de aquietamiento del agua que convierte el flujo turbulento en flujo laminar,
garantizando una eficiente remocion de soélidos. El desarenador fue construido en
concreto reforzado e impermeabilizado. Este sistema cuenta con autolavado para
facilitar las labores de mantenimiento. (ver figura 44-46)

. ., Figura 45. Armado y figurado de
Figura 44. Excavacion acero desarenador.
desarenador.

Figura 46. Fundicion desarenador.
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Muro de contencion. Se realiza esta estructura con el fin de brindar estabilidad y
soportar las cargas ejercidas por la planta de tratamiento prefabricada a instalar.

Figura 47. Muro de contencion.

Losa para planta de tratamiento prefabricada. Se construye esta placa con el
fin de cumplir con los requerimientos de la empresa distribuidora de la planta de
tratamiento de agua potable, en cuanto a una capacidad portante de 4500 kg/m2,
se disefio la placa con un espesor de 20 cm, con doble parrilla de 1/4”, cada 20 cm
en ambos sentidos, y juntas de dilatacion cada 2 m mediante la utilizacién de
masilla carburante autonivelante y cordén de respaldo, cabe anotar que debajo de
la placa se hizo un mejoramiento en recebo compactado al 95% del Proctor
Modificado, con un espesor de 40 cm en diferentes capas. (ver figura 48-49)

Figura 48. Mejoramiento con Figura 49. Losa para planta de
recebo. tratamiento prefabricada.

Caseta de suministro de quimicos. En esta caseta se instalaron los equipos de
suministro de soda caustica, sulfato de aluminio, hipoclorito de calcio y cloro
gaseoso con el fin de realizar el tratamiento fisico quimico y microbiologico del
agua. Esta zona cuenta con un sistema de ventilacion en la parte inferior por
medio de calados en hormigon con el fin de evacuar los gases toxicos acumulados
en una eventual fuga de cloro, esto debido a que este compuesto es mas denso
que el aire. (ver figura 50)

El suministro de los quimicos se hace a través de electrobombas peristalticas las
cuales suministran dosis precisas de quimicos de acuerdo a la calidad del agua.

47



Figura 50. Caseta de suministro de quimicos.

Planta prefabricada. La planta de tratamiento de agua potable prefabricada
cuenta con un médulo de sedimentacion, coagulacion, floculacién vy filtracion.

Por otra parte el sistema cuenta con un desarenador centrifugo automatico que
precipita los solidos suspendidos, que son acumulados en un compartimiento y
posteriormente son evacuados en lapsos de tiempo a través de una valvula
selenoide, que es activada a través de un circuito electrénico (TIMER) por lapsos
de 30 segundos cada 2 horas. El sistema de coagulacion y floculacion se hace a
través de paneles prefabricados los cuales actian como un lecho que genera flujo
laminar que hace que el agua forme flocs con ayuda del sulfato de aluminio, el
cual aumenta la densidad del sedimento y este precipita separando la fase solida
de la liquida del afluente.

El sistema de sedimentacion es un sistema especializado de precipitacion de
sedimentos, generando una clarificacion del agua tratada, posteriormente esta
agua pasa al sistema de filtrado que genera las condiciones o6ptimas, fisico
quimicas y organolépticas para el suministro de agua potable.

Para el tratamiento microbiolégico y de estabilizacion de pH se suministra soda
caustica, cloro gaseoso o hipoclorito de calcio, el cual garantiza una desinfeccion
eficiente de los contaminantes patdégenos presentes en el agua. El suministro de
soda caustica estabiliza el pH del agua, por ende garantiza la presencia de cloro
residual en toda la red de distribucion del acueducto. (ver figura 51-57)

Figura 51. Filtros verticales.
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Figura 52. M6dulo de sedimentacién y floculacion.

Figura 53. Panales de floculacién y Figura 54. Tanques de suministro
sedimentacion. de quimicos y bombas
peristalticas.

Figura 55. Desarenador centrifugo Figura 56. Tablero eléctrico PTAP.
automatico.

Actualmente el proyecto se encuentra aun en ejecucién, se continla con la
instalacién de la planta de tratamiento prefabricada, como también los acabados
del resto de la infraestructura.

Figura 57. Estado actual PTAP.
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8.3 “REMODELACION, ADECUACION E |INNOVACION EN LA
INFRAESTRUCTURA DE PISCINAS CENTRO RECREACIONAL “UN SOL
PARA TODOS” COMFAMILIAR CHACHAGUI (N). (ver tabla 7-8)

8.3.1 Datos generales:
Tabla 7. Datos generales del contrato “Remodelacion, adecuacion e

innovacion en la infraestructura de piscinas Centro Recreacional “Un Sol
Para Todos” Comfamiliar Chachagui (N)”.

TIPO DE CONTRATO: Contrato Civil de Obra No. 406-2014

Remodelacién, adecuacion e innovacion en la
OBJETO: infraestructura de piscinas Centro Recreacional
“Un Sol Para Todos” Comfamiliar Chachagui.

LOCALIZACION DEL PROYECTO: Chachagui.

CONTRATISTA Ing. Edgar Armando Narvaez Medina
VALOR INICIAL DEL CONTRATO: $ 289.750.794.00

VALOR EJECUTADO: $ 289.750.794.00

8.3.2 Actas suscritas:

Tabla 8. Actas suscritas en el contrato “Remodelacion, adecuacion e
innovacion en la infraestructura de piscinas Centro Recreacional “Un Sol
Para Todos” Comfamiliar Chachaguii (N)”.

DESCRIPCION FECHA DE SUSCRIPCION
ACTA DE INICIO: 12 de Septiembre de 2014
ACTA DE SUSPENSION No. 1: 1 de Noviembre de 2014
ACTA DE REINICIO No. 1: 20 de Noviembre de 2014

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS .
UNITARIOS NO PREVISTOS No. 1: 4 de Diciembre de 2014

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 1: 5 de Diciembre de 2014

ACTA PARCIAL DE OBRA No. 1: 9 de Diciembre de 2014

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS -
UNITARIOS NO PREVISTOS No. 2: 19 de Diciembre de 2014

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 2: 19 de Diciembre de 2014

ACTA DE ENTREGA Y RECIBO DE OBRA: 30 de Diciembre de 2014

ACTA FINAL DE OBRA (PARCIAL No. 2): 30 de Diciembre de 2014

ACTA DE LIQUIDACION Y TERMINACION
DEL CONTRATO: 13 de Febrero de 2015
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8.3.3 Etapa de contratacion. Teniendo en cuenta que el presupuesto de este
proyecto se encuentra dentro del rango de contratacion por invitacion directa (400
SMMLYV - 3000 SMMLYV segun el manual de compras y contratacion de la Caja de
Compensacion Familiar de Narifio), se apoyo6 a la Subdireccion de Infraestructura
y Vivienda, en la elaboracion y revision de los documentos pertinentes.

Todos los procedimientos de seleccion que fueron realizados por la Caja de
Compensacion Familiar de Narifio, estuvieron precedidos del cumplimiento de los
siguientes requisitos:

Carta de presentacion de la propuesta.

RUT (registro unico tributario).

RUP (registro Unico de proponentes).

Cedula de ciudadania, tarjeta profesional y certificado de matricula profesional.
Declaracion de renta del dltimo afio gravable.

Propuesta economica.

Revision de documentos legales de contratacion.

Cuadro comparativo de las respuestas de los cuatro (4) proponentes.

8.3.4 Etapa de ejecucién. En la etapa de ejecucion se realizaron las siguientes
actividades:

Visita al sitio de obra.

Supervision de las actividades ejecutadas por el contratista.

Toma de registro fotografico.

Supervision en la medicion de las cantidades de obra.

Elaboracion de pre-actas y actas para el desarrollo normal de las actividades
de obra.

El proyecto se ejecuto de la siguiente manera:

En el Centro Recreacional se veia la necesidad mejorar y optimizar la zona de
piscinas debido a la presencia de fisuras que ocasionaban filtraciones y pérdidas
de nivel del agua, al igual que el cambio de piso en granito lavado debido a su
uso, presentaba un peligro para los usuarios en las piscinas.

El proyecto contempl6 el cambio de enchapes de pared y piso de las piscinas, el
cambio de piso granito lavado, la instalacion de nuevas rejillas de piso, escalones
y pasamanos de piscinas, también la instalacion de rejilla plastica removible. (ver
figura 58-67)

Se verifico que todo se realice de acuerdo a las especificaciones técnicas.
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Figura 58. Demolicién de enchape en ceramica y granito lavado.

Figura 59. Repello impermeabilizado mortero 1:3.

Figura 60. Enchape de pisos y muros de piscinas en ceramica.

Figura 61. Rompeolas en gres.

Figura 62. Pasamanos 1-1/4". Figura 63. Escalones plasticos.
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Figura 64. Rejillas PVC 3”.

Figura 65. Enchape de piso en granito lavado.

Figura 66. Rejilla plastica removible.

Figura 67. Estado actual piscinas C.R. “Un Sol Para Todos”
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8.4 “CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
C.R. “UN SOL PARA TODOS” COMFAMILIAR CHACHAGUI (N)”. (ver tabla 9-

10)

8.4.1 Datos generales:

Tabla 9. Datos generales del contrato “Construccién planta de tratamiento de
aguas residuales C. R. “Un Sol Para Todos” Comfamiliar Chachagui (N)”.

TIPO DE CONTRATO:

Contrato Civil de Obra No. 387-2014

OBJETO:

Construccion Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales C.R. “Un Sol Para Todos”
Comfamiliar Chachagii.

LOCALIZACION DEL PROYECTO:

Chachaguii.

CONTRATISTA

Ing. Jhon Fernando Palma Mufioz

VALOR INICIAL DEL CONTRATO:

$ 46.942.350.00

VALOR EJECUTADO:

$ 46.942.350.00

8.4.2 Actas suscritas:

Tabla 10. Actas suscritas en el contrato “Construccion planta de tratamiento
de aguas residuales C. R. “Un Sol Para Todos” Comfamiliar Chachagiii (N)”.

DESCRIPCION

FECHA DE SUSCRIPCION

ACTA DE INICIO:

17 de Septiembre de 2014

ACTA DE SUSPENSION No. 1:

15 de Octubre de 2014

ACTA DE REINICIO No. 1:

4 de Noviembre de 2014

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS
UNITARIOS NO PREVISTOS No. 1:

25 de Noviembre de 2014

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 1:

25 de Noviembre de 2014

ACTA DE ENTREGA Y RECIBO DE OBRA:

5 de Diciembre de 2014

ACTA FINAL DE OBRA:

5 de Diciembre de 2014

ACTA DE LIQUIDACION Y TERMINACION
DEL CONTRATO:

22 de Enero de 2015
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8.4.3 Etapa de contratacion. Teniendo en cuenta que el presupuesto de este
proyecto se encuentra dentro del rango de contratacion por invitacion directa
(menor a 100 SMMLV segun el manual de compras y contratacion de la Caja de
Compensacion Familiar de Narifio), se apoy6 a la Subdireccién de Infraestructura
y Vivienda, en la elaboracioén y revision de los documentos pertinentes.

Todos los procedimientos de seleccion que fueron realizados por la Caja de
Compensacion Familiar de Narifio, estuvieron precedidos del cumplimiento de los
siguientes requisitos:

Carta de presentacion de la propuesta.

RUT (registro unico tributario).

RUP (registro Unico de proponentes).

Cedula de ciudadania, tarjeta profesional y certificado de matricula profesional.
Declaracion de renta del daltimo afio gravable.

Propuesta economica.

Revision de documentos legales de contratacion.

8.4.4 Etapa de ejecucioén. En la etapa de ejecucion se realizaron las siguientes
actividades:

Visita al sitio de obra.

Supervision de las actividades ejecutadas por el contratista.

Toma de registro fotografico.

Supervision en la medicion de las cantidades de obra.

Elaboracion de pre-actas y actas para el desarrollo normal de las actividades
de obra.

El proyecto se ejecuto de la siguiente manera:

Se instalé un sistema de tratamiento para agua residual domestica de 15000 Its
cilindrico horizontal fabricado en polietileno, que consta de un sistema de filtro
anaeroébico de flujo ascendente (FAFA) el cual garantiza una remocién minima del
80% de los contaminantes, anterior al sistema se cuenta con un sistema séptico
construido en concreto el cual ha funcionado por méas de 20 afios es por ello que
para cumplir con la norma de remocidén exigida por Corponarifio se veia la
necesidad de repotenciar el sistema implementado, un sistema anaerobico
adicional al tren de tratamiento, de igual manera se construyé un muro de
contencion para la implementacion del FAFA debido a que se encuentra en una
zona de alta pendiente alejado a las zonas de acceso al Centro Recreacional, para
evitar presencia de vectores patdogenos o malos olores. (ver figura 68-71)
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Figura 68. Excavacion PTAP.

Figura 69. Sistema de tratamiento para agua residual doméstica.

Figura 70. Muro de contencién. Figura 71. CAmara de inspeccion.
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8.5 “CONSTRUCCION SEDE ADMINISTRATIVA CENTRO RECREACIONAL
PARQUE INFANTIL COMFAMILIAR (N)”

Se veia la necesidad de cambiar la sede administrativa existente, por una sede
méas moderna y funcional acorde a las necesidades de los usuarios y del personal
interno que labora en este Centro de costo, dado que la administracion existente
cumplié su vida util y se encontraba con fallas en su sistema estructural. (ver figura

72) (ver tabla 11-12)

Figura 72. Planta sede administrativa parque infantil Comfamiliar.

8.5.1 Datos generales:

Tabla 11. Datos generales del contrato “Construccion sede administrativa
Centro Recreacional Parque Infantil Comfamiliar (N)”.

TIPO DE CONTRATO:

Contrato Civil de Obra No. 392-2014

OBJETO:

Construccion sede administrativa Centro
Recreacional Parque Infantii Comfamiliar

(N).

LOCALIZACION DEL PROYECTO:

San Juan de Pasto.

CONTRATISTA

Ing. Manuel Julian Orejuela Rincén

VALOR INICIAL DEL CONTRATO:

$ 187.733.418.00

FECHA SUSCRIPCION OTROSI
No.1 AL CONTRATO:

17 de Diciembre de 2014

VALOR ADICIONAL DEL
CONTRATO:

$ 92.200.000.00

VALOR EJECUTADO:

$ 279.933.418.00
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8.5.2 Actas suscritas:

Tabla 12. Actas suscritas en el contrato “Construccion sede administrativa
centro recreacional parque infantil Comfamiliar (N)”.

DESCRIPCION FECHA DE SUSCRIPCION

ACTA DE INICIO: 1 de Septiembre de 2014

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS .
UNITARIOS NO PREVISTOS No. 1: 4 de Diciembre de 2014

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 1: 5 de Diciembre de 2014

ACTA PARCIAL DE OBRA No. 1: 9 de Diciembre de 2014

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS _
UNITARIOS NO PREVISTOS No. 2: 12 de Diciembre de 2014

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 2: 17 de Diciembre de 2014

ACTA PARCIAL DE OBRA No. 2: 30 de Diciembre de 2014

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS
UNITARIOS NO PREVISTOS No. 3: 16 de Enero de 2014

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 3: 20 de Enero de 2014

ACTA DE ENTREGA Y RECIBO DE OBRA: 30 de Enero de 2014

ACTA FINAL DE OBRA (PARCIAL No. 3): 30 de Enero de 2014

8.5.3 Etapa de contratacién. Teniendo en cuenta que el presupuesto de este
proyecto se encuentra dentro del rango de contratacion por invitacién directa (100
SMMLV - 400 SMMLYV segun el manual de compras y contratacion de la Caja de
Compensaciéon Familiar de Narifio), se apoyd a la Subdireccion de Infraestructura
y Vivienda, en la elaboracion y revision de los documentos pertinentes.

Todos los procedimientos de seleccion que fueron realizados por la Caja de
Compensacion Familiar de Narifio, estuvieron precedidos del cumplimiento de los
siguientes requisitos:

Carta de presentacién de la propuesta.

RUT (registro Unico tributario).

RUP (registro unico de proponentes).

Cedula de ciudadania, tarjeta profesional y certificado de matricula profesional.
Declaracion de renta del dltimo afio gravable.

Propuesta economica.

Revisién de documentos legales de contratacion.

Cuadro comparativo de las respuestas de los tres (3) proponentes.
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8.5.4 Etapa de ejecucién. En la etapa de ejecucién se realizaron las siguientes
actividades:

Visita al sitio de obra.

Supervision de las actividades ejecutadas por el contratista.
Toma de registro fotogréfico.

Supervision en la medicion de las cantidades de obra.

Elaboracion de pre-actas y actas para el desarrollo normal de las actividades
de obra.

El proyecto se ejecuto de la siguiente manera:

El proyecto contemplé la demolicion de la sede administrativa existente y se
construy6 una nueva administracion en el Centro Recreacional Parque Infantil, con
estructura aporticada en concreto reforzado de 3000 PSI, muros en mamposteria,
losas de entrepiso en lamina preformada Metaldeck 2" C-22, cielo raso en panel
yeso, de igual manera la demolicion de la cancha de microfatbol existente en
asfalto por la construccién de una losa en concreto rigido. (ver figura 74-83)

Preliminares:

Demoliciobn de estructuras existentes. La demolicibn contemplé muros,
columnas, vigas, y demas elementos que hacen parte de la estructura.

Figura 73. Demolicion sede administrativa existente.

Figura 74. Retiro y disposicion de sobrantes.
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Excavaciones y rellenos:

Figura 75. Excavacion de material Figura 76. Relleno con material de
comun. préstamo (recebo).

Concretos y aceros:

Figura 77. Solado de limpieza. Figura 78. Zapatas en concreto.

Figura 79. Vigas de cimentacion. Figura 80. Pisos €=0.10 m concreto
2800 psi.

Figura 81. Columnas en concreto.
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Figura 82. Vigas aéreas.

Figura 83. Losa de entrepiso, lamina de acero preformada.

Escaleras en concreto. Se verifico los calibres de refuerzo especificados en
planos, las distancias de conformacion de las patrrillas, y su correcta colocacion
que garantice el buen funcionamiento estructural. (ver figura 84-100)

Figura 84. Escaleras en concreto. Figura 85. Acerc;)gie refuerzo 60000

Figura 86. Viga metalica en perfil Wf 6x9”.
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Mamposteriay repellos:

Figura 87. Muro en soga ladrillo comun.

Figura 88. Repello afinado para

muros y estructura Figura 89. Repello liso para pisos.

Instalaciones hidrosanitarias:

Figura 90. Punto hidraulico de 1/2" PVC.
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Figura 91. Punto sanitario PVC de Figura 92. Punto sanitario PVC de
27, 4”,

Figura 93. Bajante de aguas lluvias. Figura 94. Rejillas de cubierta
(“granadas”).

Figura 95. Cajas de inspeccion. Figura 96. Aparatos sanitarios.

Cielo raso:

Figura 97. Cielo falso en panel yeso.
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Estuco y pintura:

Figura 98. Estuco y pintura.

Instalaciones eléctricas:

Figura 99. Tablero de distribucién.

Enchpes de pared y piso:

Figura 100. Enchapes pared y piso.
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Carpinteria. Se verificd las condiciones en que se encontraban, y que cumplan
con todas las especificaciones técnicas. (ver figura 101-103)

Figura 101. Ventanas en aluminio. Figura 102. Puertas en aluminio.

Figura 103. Tapagrada en aluminio.

Losa en concreto rigido. Se demolié de la cancha de microfttbol existente en
asfalto para la construccion de una losa en concreto rigido. (ver figura 104-107)

Demolicion de concreto asfaltico existente:

Figura 104. Demolicién placa en asfalto.

Mejoramiento de la sub-base. Se mejor6 la sub-base con recebo y la nivelacién
para luego colocar la formaleta metalica, apoyada y soportada por estacas.
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Figura 105. Nivelacién del terreno. Figura 106. Compactacion del
terreno.

Figura 107. Colocacion de rieles para iniciar la reposiciéon de pafos.

Fundicién placa de concreto rigido. La placa tiene un espesor de 20 cm y
refuerzo con malla electrosoldada, se decididé pavimentar pafios de 2,5 x 2,6 mt.

Figura 108. Fundicion placa de concreto rigido.

Figura 109. Vibrado del concreto y Figura 110. Produccion de
texturizado del concreto. concreto.
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Figura 111. Corte de pafios.

Figura 112. Sello de juntas.

8.6 “CONSTRUCCION BATERIA

Figura 113. Losa en concreto rigido
terminada.

SANITARIA PARQUE RECREACIONAL

CHAPALITO PASTO (N)”. (ver tabla 13-14)

8.6.1 Datos generales:

Tabla 13. Descripcion del contrato “Construccién bateria sanitaria Parque

Recreacional Chapalito Pasto (N)”.

TIPO DE CONTRATO:

Contrato Civil de Obra No. 449-2014

OBJETO:

Construccion bateria sanitaria
Recreacional Chapalito Pasto (N).

Parque

LOCALIZACION DEL PROYECTO:

San Juan de Pasto.

CONTRATISTA

Ing. Wenceslao Harold Luna Erazo

VALOR INICIAL DEL CONTRATO:

$ 59.878.072.00

FECHA SUSCRIPCION OTROSI AL
CONTRATO:

17 de Diciembre de 2014

VALOR ADICIONAL DEL
CONTRATO:

$ 13.970.456.00

VALOR EJECUTADO:

$ 73.848.528.00
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8.6.2 Actas suscritas:

Tabla 14. Actas suscritas en el contrato “Construccion bateria sanitaria
parque recreacional Chapalito Pasto (N)”.

DESCRIPCION FECHA DE SUSCRIPCION
ACTA DE INICIO: 17 de Noviembre de 2014
ACTA PARCIAL DE OBRA No. 1: 10 de Diciembre de 2014

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS
UNITARIOS NO PREVISTOS No. 1:

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 1: | 17 de Diciembre de 2014
ACTA DE ENTREGA Y RECIBO DE OBRA: | 30 de Enero de 2015
ACTA FINAL DE OBRA (PARCIAL No. 2): 30 de Enero de 2015

11 de Diciembre de 2014

8.6.3 Etapa de contratacion. Teniendo en cuenta que el presupuesto de este
proyecto se encuentra dentro del rango de contratacion por invitacién directa
(menor a 100 SMMLV segun el manual de compras y contratacion de la Caja de
Compensacion Familiar de Narifio), se apoy6 a la Subdireccién de Infraestructura
y Vivienda, en la elaboracion y revision de los documentos pertinentes.

Todos los procedimientos de seleccion que fueron realizados por la Caja de
Compensacién Familiar de Narifio, estuvieron precedidos del cumplimiento de los
siguientes requisitos:

Carta de presentacion de la propuesta.

RUT (registro anico tributario).

RUP (registro Unico de proponentes).

Cedula de ciudadania, tarjeta profesional y certificado de matricula profesional.
Declaracion de renta del dltimo afio gravable.

Propuesta economica.

Revision de documentos legales de contratacion.

8.6.4 Etapa de ejecucidén. En la etapa de ejecucion se realizaron las siguientes
actividades:

e Visita al sitio de obra.

e Supervision de las actividades ejecutadas por el contratista.
e Toma de registro fotografico.
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e Supervision en la medicion de las cantidades de obra.
e Elaboracion de pre-actas y actas para el desarrollo normal de las actividades
de obra.

El proyecto se ejecuto6 de la siguiente manera:

El proyecto contempldé la construccion de una bateria sanitaria con estructura
aporticada en concreto reforzado de 3000 psi, muros confinados, cielo raso en
cafia brava y cubierta con estructura en guadua zunchada con platinas y teja
termo acustica, con el fin de prestar un mejor servicio, dado que esta area no
existia bafios cercanos. (ver figura 114-125)

Figura 114. Campamento. Figura 115. Excavaciones.
Figura 116. Armado de acero de Figura 117. Losa de piso.
estructuras.
Figura 118. Muro en soga ladrillo Figura 119. Repello de muros.
comun.
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Figura 120. Enchape de pared y piso.

Figura 121. Instalaciones hidrosanitarias.

Figura 122. Cajillas de inspeccion.

Figura 123. Aparatos sanitarios.
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Figura 124. Cielo raso en cafia brava y cubierta en teja termoacustica.

Figura 125. Fachada bateria sanitaria.

8.7 “CONSTRUCCION CERRAMIENTO EXTERNO PARQUE RECREACIONAL
CHAPALITO EN LA CIUDAD DE PASTO (N)”.

El proyecto contempldé continuar con el cerramiento perimetral del Parque
Chapalito, esto con el fin de delimitar dicho parque y brindar seguridad al interior
del mismo teniendo un mejor control de las personas que visitan este parque, de
igual manera se construyo el cerramiento de la zona de Bioparques y pasamanos
del puente que cruza el rio existente. (ver tabla 15-16)
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8.7.1 Datos generales:

Tabla 15. Descripcion del contrato “Construccion cerramiento externo
parque recreacional Chapalito en la ciudad de Pasto (N)”.

TIPO DE CONTRATO:

Contrato Civil de Obra No. 445-2014

OBJETO:

Construccion cerramiento externo Parque
Recreacional Chapalito en la Ciudad de
Pasto (N).

LOCALIZACION DEL PROYECTO:

San Juan de Pasto.

CONTRATISTA

Ing. Alvaro José Santacruz Bedoya

VALOR INICIAL DEL CONTRATO:

$ 59.589.725.00

VALOR EJECUTADO:

$ 59.589.725.00

8.7.2 Actas suscritas:

Tabla 16. Actas suscritas en el contrato “Construccién cerramiento externo
parque recreacional Chapalito en la ciudad de Pasto (N)”.

DESCRIPCION

FECHA DE SUSCRIPCION

ACTA DE INICIO:

17 de Octubre de 2014

ACTA DE SUSPENSION No. 1:

17 de Noviembre de 2014

ACTA DE REINICIO No. 1:

18 de Diciembre de 2014

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS

UNITARIOS NO PREVISTOS No. 1:

19 de Diciembre de 2014
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DESCRIPCION FECHA DE SUSCRIPCION

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 1: 19 de Diciembre de 2014

ACTA PARCIAL DE OBRA No. 1: 22 de Diciembre de 2014

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS

UNITARIOS NO PREVISTOS No. 2: 13 de Enero de 2015

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 2: 13 de Enero de 2015

ACTA DE ENTREGA Y RECIBO DE OBRA: 16 de Enero de 2015

ACTA FINAL DE OBRA (PARCIAL No. 2): 16 de Enero de 2015

ACTA DE LIQUIDACION Y TERMINACION

DEL CONTRATO: 13 de Febrero de 2015

8.7.3 Etapa de contratacion. Teniendo en cuenta que el presupuesto de este
proyecto se encuentra dentro del rango de contratacion por invitacion directa
(menor a 100 SMMLV segun el manual de compras y contratacion de la Caja de
Compensacion Familiar de Narifio), se apoy6 a la Subdireccién de Infraestructura
y Vivienda, en la elaboracion y revision de los documentos pertinentes.

Todos los procedimientos de seleccion que fueron realizados por la Caja de
Compensacion Familiar de Narifio, estuvieron precedidos del cumplimiento de los
siguientes requisitos:

Carta de presentacién de la propuesta.

RUT (registro anico tributario).

RUP (registro unico de proponentes).

Cedula de ciudadania, tarjeta profesional y certificado de matricula profesional.
Declaracion de renta del dltimo afio gravable.

Propuesta econémica.

Revision de documentos legales de contratacion.

8.7.4 Etapa de ejecucidén. En la etapa de ejecucion se realizaron las siguientes
actividades:

Visita al sitio de obra.

Supervision de las actividades ejecutadas por el contratista.
Toma de registro fotogréfico.

Supervision en la medicion de las cantidades de obra.
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e Elaboracion de pre-actas y actas para el desarrollo normal de las actividades
de obra.

El proyecto se ejecutd de la siguiente manera:

Cerramiento perimetral del parque chapalito. Se construy6é con un cimiento en
concreto ciclépeo (60% concreto 2500 psi, 40% rajon) con dimensiones de
0,40x0,40 mt, viga de cimentacion en todo el perimetro, columnas cada 2,50 mt,
muros en ladrillo comun, alfajias en concreto y cerramiento metalico en médulos,
en angulo 1-1/2"x1/8" y 1"x1/8", malla eslabonada 5x5 cal.10, postes en tubo
galvanizado tipo liviano 2" cada 2,50 mt y terminal tipo gallinazo con 3 hiladas de
alambre de puas. (ver figura 126-132)

Figura 126. Localizacién y Figura 127. Excavacion
replanteo. cerramiento perimetral.

Figura 128. Cimiento en concreto ciclopeo.

Figura 129. Armando de acero de vigas y columnas.
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Figura 130. Muro en ladrillo coman.

Figura 131. Alfajia en concreto.

Figura 132. Cerramiento metélico en modulos.

Cerramiento de la zona de bioparques del parque chapalito. Se realizé el
cerramiento de esta zona con malla eslabonada 5x5 cal. 10, remates superior,
inferior y diagonales en angulo 1-1/2"x1/8 y terminal tipo gallinazo con 3 hiladas de
alambre de puas, puertas de acceso con malla eslabonada 5x5 cal. 10, angulo 1-
1/2"x1/8, tubo galvanizado y pasadores. (ver figura 133-135)

Figura 133. Instalacion cerramiento bioparques.
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Figura 134. Puerta de acceso. Figura 135. Cerramiento metélico
Bioparques.

Pasamanos puente parque Chapalito. Se realizé la instalacion de pasamanos
en tubo de 1-1/2”; parales cada 1,70 mt en platina de 2x1/4”, alma en platina de
3/16”, tubo 2”, barandas en tubo de 1/2, base en platina de 1/4” pernada al suelo.
(ver figura 136-138

Figura 136. Localizacién pasamanos.

Figura 137. Instalacion pasamanos.

Figura 138. Pasamanos puente parque Chapalito
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9. SUPERVISION DE LA CALIDAD DEL CONCRETO

Durante todo el proceso de construccidon de los elementos estructurales se
realizaron diferentes pruebas de laboratorio para controlar que la mezcla utilizada
sea la correcta; estos resultados fueron satisfactorios dando la resistencia
adecuada para cada estructura.

Se desarrollé el ensayo, considerando que la dosificacion sea la adecuada para
obtener una resistencia de 3000 psi, establecida en el disefio de mezcla de
concreto.

Las muestras de concreto se tomaron de forma aleatoria de las tandas de
mezclado a ensayar para evaluar la aceptacién del concreto, se hizo la toma de
cuatro especimenes por elemento estructural. (ver figura 139)

En el anexo F, se encuentran los resultados obtenidos de los ensayos realizados.

Figura 139. Toma de cilindros o especimenes de mezclas en concreto.

77



CONCLUSIONES

En la fase de formulacion, un correcto célculo de cantidades, llevar un orden y un
conocimiento de las actividades que se van a desarrollar en obra, permite obtener
un presupuesto de obra mas ajustado a las cantidades ejecutadas.

A la hora de formular un proyecto son indispensables los disefios de construccion,
para asi proyectar obras y proyectos civiles lo mas cercanos posibles a la realidad.

Es de suma importancia que el andlisis de precios unitarios se haga con datos
acordes a la zona donde se va a trabajar, para que de esta manera, se obtenga
un resultado realista y no se presenten pérdidas econémicas para ninguna de las
partes.

El control que se lleva durante la ejecucion de las obras, garantiza la calidad de
las mismas, cubriendo asi a cabalidad las necesidades para las cuales fueron
disefiados los proyectos en el tiempo justo.

Como ingeniero es importante tomar decisiones rapidas en el transcurso de la
obra, para no generar retraso y que no se vea afectada la calidad de esta.

La construccién de estructuras exige una serie de conocimientos teoricos y
técnicos para poder dirigir los procesos constructivos a cabalidad, garantizando la
calidad y durabilidad, disminuyendo riesgos constructivos, econdémicos,
ambientales, de personal entre otros.

El trabajo de grado en la modalidad de pasantia, es la forma mas eficaz para
perfeccionar y complementar los conocimientos adquiridos en la Universidad,
poniéndolos en practica en cada una de las obras que se desarrollaron y
complementandolos con las sugerencias hechas por los Interventores vy
Supervisores de obra, ademas de adquirir experiencia que benefician
notoriamente la formacion de un Ingeniero Civil.

El valor total de los contratos se vieron incrementados en un 23,79% del valor
adjudicado inicialmente.

Los ensayos realizados sobre los diferentes elementos estructurales realizados en

concreto hidraulico no cumplieron con las Normas Colombianas de Construcciéon
Sismo-Resistente (NSR-10).
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RECOMENDACIONES

Verificar que los estudios iniciales correspondientes a los de campo, se vean
reflejados en los presupuestos, debido a que una falta en estos pone en riesgo el
objeto de los proyectos, y pueden generar obras no previstas lo que genera
retrasos y gastos innecesarios.

Tener una buena relacién entre Interventor y Constructor, para asi poder ejecutar
la obra a satisfaccion de todos.

Llevar una documentacioén ordenada y completa de la contratacion y ejecucion de
cada proyecto, para evitar contratiempos con los entes de revisoria y auditoria,
encargados de velar por los correctos manejos de los recursos de inversion de la
Caja de Compensaciéon Familiar.

Controlar las actividades y procesos constructivos, con el fin de garantizar el
cumplimiento de las especificaciones establecidas.

Exigir trabajos de primera calidad y recibir todas las actividades por medio de
inspecciones, es de gran importancia para tener un trabajo correcto, seguro y de
condiciones idoneas.

Tener un mayor control de calidad sobre los diferentes elementos estructurales

realizados en concreto hidraulico, que cumplan con la normatividad actual (NSR-
10).
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ANEXOS



ANEXO A. CRONOGRAMA DE EJECUCION
(Medio magnético).
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ANEXO B. CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA
(Medio magnético).
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ANEXO C. PRESUPUESTOS OFICIALES
(Medio magnético).
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ANEXO D. REVISION Y/O MEDICION DE CANTIDADES DE OBRA
ESTIPULADAS EN EL PRESUPUESTO Y EJECUTADAS EN OBRA
(Medio magnético).
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ANEXO E. MODELOS PRE-ACTAS Y ACTAS DE OBRA
(Medio magnético).
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ANEXO F. RESULTADOS ENSAYOS RESISTENCIA A LA COMPRESION
(Medio magnético).
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