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RESUMEN

Este documento contiene el analisis y disefio del proyecto de grado denominado
“SERVICIO WEB PARA LA DIVULGACION DE DATOS DE EVENTOS SiSMICOS
LOCALIZADOS POR EL SISTEMA DE MONITOREO DEL OBSERVATORIO
VULCANOLOGICO Y SISMOLOGICO DE PASTO (OVSP), SERVICIO
GEOLOGICO COLOMBIANO APLICANDO EL ESTANDAR QUAKEML”, el cual
tiene como finalidad el desarrollo de una herramienta que permita la publicacion
de informacién de eventos sismicos, localizados por el Observatorio Vulcanolégico
y Sismoldgico de Pasto.

Por lo tanto, se desarrollan mecanismos que permiten obtener informacion de los
sistemas de procesamiento del OVSP, los cuales son utilizados como herramienta
y apoyo en el analisis de la actividad volcanica del sur del pais. La aplicacion del
estandar QuakeML utilizado para unificar los datos de un evento sismico permite
el intercambio automético de informacibn y expande las posibilidades
comunicacién. Esta informacién viaja desde los servidores del Servicio Geoldgico
Colombiano hasta los clientes a través de la implementacién de la tecnologia de
Servicio Web, la cual permite difundir un mensaje a muchos clientes conectados
haciendo uso eficiente de recursos tecnolégicos dando vuelta al proceso de
consulta de estos eventos llegando con la informacién actualizada directamente al
usuario.

El desarrollo se fundamenté se sobre la plataforma Java JEE 6, un gestor de base
de datos como PostgreSQL y componentes de desarrollo Web, todo esto
enmarcado en la metodologia de desarrollo agil Extreme Programming (XP).



ABSTRACT

This document contains the analysis and design graduation project named "WEB
SERVICE FOR RELEASE DATA DETECTED BY SEISMIC EVENTS SENSES
MONITORING SYSTEM MONITORING Volcanological and Seismological GRASS
(OVSP) COLOMBIAN GEOLOGICAL SERVICES APPLYING THE STANDARD
QUAKEML" which aims at developing a tool that allows disclosure of seismic
events located by the Volcanological and Seismological Observatory of Pasto.

Therefore, mechanisms for information systems processing OVSP, which are used
as support tool in the analysis of volcanic activity in the south develop. The
application of standard QuakeML used to unify data from a seismic event allows
the automatic exchange of information and communication expands the
possibilities. This information travels from source to customers through the
implementation of Web service technology, which allows broadcast a message to
many online customers making efficient use of technology resources by turning the
consultation process these events with information coming date directly to the user.

The development was based on the platform is Java JEE 6, a database manager
as PostgreSQL and Web development components, all framed in agile
development methodology Extreme Programming (XP).
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GLOSARIO

Las siguientes definiciones corresponden a términos manejados en el contexto del
proyecto.

ARCHIVO PLANO: son documentos, en el contexto del presente proyecto de tipo
digital, compuestos por texto que carece de algun tipo de formato, como por
ejemplo el uso de subrayado, cursivas, tipos o tamafos de letras.

BASE DE DATOS: es un conjunto de datos organizados que pertenecen al mismo
contexto los cuales pueden ser consultados desde una aplicacion o programa
informatico.

CLIENTE: es una aplicacién informatica que puede recibir o transmitir datos desde
o hacia un computador o servidor, a través de una red de telecomunicaciones.

CODIFICACION: actividad de escritura de cédigo bajo un lenguaje de
programacion.

ESTANDAR: es un conjunto de reglas o guias para que se usen o implementen
bajo determinas caracteristicas; estas reglas debieron ser debatidas y aprobadas
por un grupo reconocido en el area en que formulan.

EVENTO SISMICO: es un fenémeno natural que se puede asociar a diversas
causas o fuentes, por ejemplo: movimiento de placas tecténicas, ruptura de fallas
geoldgicas, actividad volcanica entre otras, que produce un movimiento temporal
en la corteza terrestre.

LOCALIZACION: para el contexto del proyecto hace referencia a determinar
cuando y doénde ocurrié un evento sismico, por medio de instrumentos analogos o
digitales.

PETICION: es un requerimiento o solicitud de un cliente en un modelo cliente —
servidor. Esta solicitud se hace bajo el protocolo HTTP usado en transacciones
con la Internet.

RESPUESTA: en un entorno cliente — servidor, es un mensaje que envia el
servidor contestando una solicitud enviada por el cliente.



SERVICIO WEB: es una tecnologia que utiliza un conjunto de protocolos y
estandares, con el fin de intercambiar informacion entre aplicaciones de diferente
tipo.

USUARIO: son personas que interactian con un programa, aplicacion o cliente
informético.

XML: es un lenguaje de marcas o etiquetas utilizado para almacenar o representar
informacion de forma que se pueda entender, interpretar o enviar entre diferentes
plataformas.



INTRODUCCION

La actividad volcanico tectonica en el medio geogréfico es una amenaza con la
cual se vive a diario, ya que un gran porcentaje de la ciudad de Pasto se
encuentra ubicada en la zona de amenaza del volcadn Galeras y ante esta
situacion, es el Observatorio Vulcanolégico y Sismologico de Pasto (OVSP), el
encargado de “adelantar la actividad misional de vigilancia e investigacion de los
volcanes activos del territorio Colombiano."1.

Una de las manifestaciones de la actividad asociadas a un volcan, es la actividad
sismica y tectonica. Los eventos sismicos son registrados por las estaciones de
monitoreo ubicadas en campo, estos datos son enviados a través de una red de
comunicaciones al Observatorio en donde se procesan, almacenan Yy evallan; de
un evento sismico, se identifica su tipo y los diferentes parametros que lo definen
con la finalidad de dar un reporte temprano del fendmeno a la comunidad en
general y al Consejo Departamental para la Gestion del Riesgo de Desastres, para
gue adopten las medidas del caso.

Teniendo en cuenta el entorno descrito, el presente trabajo de grado tiene por
objetivo brindar una herramienta que facilite la divulgacién de datos de eventos
sismicos localizados, ayudando a descongestionar los canales de informacion
tradicionales (paginas web y lineas telefénicas), optimizar los recursos de
tecnologia de informacion y disminuir el tiempo en que esta informacion se
presenta a entes gubernamentales y encargados de Gestion del Riesgo,
garantizando la integridad de la informacién, teniendo en cuenta los parametros
indicados por los expertos del Observatorio Vulcanoldgico y Sismologico de Pasto,
Servicio Geolégico Colombiano enmarcados bajo la implementacion del estandar
QuakeML.

1. SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO. Historia del OVS. [En linea] [Consultado: 15 de
Diciembre de 2013.]. Disponible en: (http://www.sgc.gov.co/Pasto/Sobre-Nosotros/Historia-del-
OVS.aspx).
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PRESENTACION DEL PROYECTO
TEMA

Titulo. SERVICIO WEB PARA LA DIVULGACION DE DATOS DE EVENTOS
SISMICOS LOCALIZADOS POR EL SISTEMA DE MONITOREO DEL
OBSERVATORIO VULCANOLOGICO Y SISMOLOGICO DE PASTO (OVSP),
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO APLICANDO EL ESTANDAR
QUAKEML.

Linea de investigacion. El presente de trabajo de grado se inscribe bajo la linea
de investigacion denominada Linea Software y Manejo de Informacién, pues el
trabajo “se soporta principalmente en las areas de programacién, andlisis y disefio
de sistemas, ingenieria de software y base de datos, componentes fundamentales
de esta linea.”2.

Alcance y delimitacion. En este trabajo de grado se plantea el desarrollo de un
Servicio Web el cual tiene como objetivo divulgar datos de eventos sismicos,
localizados por el Observatorio Vulcanolégico y Sismolégico de Pasto (OVSP),
bajo la implementacion de procedimientos que permitan obtener informacion de
las bases de datos que contienen registros de eventos sismicos 0 de un
formulario web.

Se desarrolla de igual manera, una interfaz que permita al usuario consumir los
recursos ofrecidos por el Servicio Web.

Una vez capturada la informacién primaria, se debe configurar mediante la
aplicacion del estandar QuakeML, el cual permite representar en formato XML
datos sismoldgicos para que posteriormente sea divulgada mediante el Servicio
Web.

Se realizan pruebas al interior del OVSP para avalar el desarrollo del trabajo
adelantado y corre por cuenta del Observatorio Vulcanolégico y Sismoldgico de
Pasto su posterior implementacion.

2. GUERRERO GARCIA, Jairo, et al. GUIA PARA LA ELABORACION DEL ANTEPROYECTO DE
GRADO. Pasto, 2004. 11 p.
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Modalidad. El presente trabajo de grado corresponde a la modalidad de Trabajo
de Aplicacion, la cual se define como “la aplicacién de conocimientos en la
solucion de un problema de tipo practico que se propone como una solucion a una
necesidad de una organizacion y/o una comunidad.”3.

DESCIPCION DE PROBLEMA

Planteamiento del problema. Gracias a la labor de vigilancia y monitoreo de los
volcanes del Departamento de Narifio, descritos en lo que se denomina “Volcanes
de Narino”4, que adelanta el Observatorio Vulcanoldgico y Sismoldgico de Pasto
(OVSP), es posible mantener informada no sélo a la comunidad sino a organismos
gubernamentales y de Gestion del Riesgo, de las situaciones actuales que estos
presentan y de las manifestaciones de actividad que se generan continuamente.

Dentro de las manifestaciones mas evidentes en la actividad de un volcan
encontramos los eventos sismicos, los cuales una vez identificados y clasificados
al interior del observatorio, deben ser reportados no solo a la comunidad en
general sino también a entidades gubernamentales y de Gestién del Riesgo por
los canales establecidos (pagina web, lineas telefénicas, servicio de fax), con la
finalidad de mantenerlos informados acerca de la situacién y que adopten las
medidas pertinentes.

Este tipo de informacion cobra gran importancia en nuestro medio geografico
debido a que la ciudad de San Juan de Pasto se encuentra asentada en un
importante porcentaje, en la zona de amenaza del volcan Galeras, como queda
constatado en el “MAPA DE AMENAZAS”5, por lo cual se hace necesario que los
canales de comunicacién establecidos para este fin garanticen la integridad,
confiabilidad y la fiabilidad de la informacion a transmitir, ademas de asegurar que
se emita en el menor tiempo posible a todas las personas interesadas, para evitar
traumatismos y desinformacion a la comunidad.

Ante un evento sismico, el observatorio no cuenta con mecanismos eficientes que
masifiquen la informacién de forma continua a la comunidad, lo cual genera una
interferencia en el desarrollo de las actividades propias del personal que labora en
el observatorio, ademas de saturar las lineas telefonicas impidiendo en algunos

3. UNIVESIDAD DE NARINO. Acuerdo 0005 (26, enero, 2010). Pasto : Concejo Académico, 2010.
pag. 9.

4. SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO. Volcanes de Narifio. [Online] [Consultado: noviembre
15, 2013.]. Disponible en:(http://www.sgc.gov.co/Pasto/Volcanes.aspx).

5. SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO. Mapa de amenazas. [Online] [Consultado: noviembre
16, 2013.]. Disponible en : (http://www.sgc.gov.co/Pasto/Volcanes/Volcan-Galeras/Mapa-de-
amenazas.aspx).
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casos la comunicacion con los diferentes entes gubernamentales y de Gestion del
Riesgo quienes son los encargados de determinar los procedimientos y protocolos
a sequir.

Teniendo en cuenta que un fenébmeno natural como es un evento sismico puede
ocurrir en cualquier momento y que requiera adoptar medidas de manera
inmediata, el observatorio no contaria con los recursos suficientes para atender la
demanda de informacion requerida, tanto por la comunidad como de los entes
gubernamentales y de Gestién de Riesgo, lo que llevaria a al retraso en las
actividades propias del observatorio, saturacion de los canales de comunicacion y
retraso en la entrega de informacion.

Formulacion del problema. ¢Como podria obtenerse informacién oportuna de
eventos sismicos localizados registrados por el Observatorio Vulcanologico y
Sismoldgico de Pasto basados en un estandar?

Sistematizacion del problema. ¢(COmo se pueden determinar los requisitos
funcionales, de calidad e informacion para divulgar eventos sismicos registrados
por el Observatorio Vulcanoldgico y Sismoldgico de Pasto (OVSP)?

¢, Qué estructura se debe seguir para divulgar eventos sismicos registrados por el
OVSP?

¢De qué manera se pueden definir la arquitectura y el disefio detallado del
Servicio Web, que soporten los requisitos funcionales, los requisitos de calidad y
los requisitos de informacion identificados?

¢Mediante que objetos del Servicio Web se soportaran los requisitos funcionales,
de calidad e informacion identificados?

¢De qué manera se puede demostrar que el Servicio Web, cumple con los
requisitos funcionales, los requisitos de informacién y los requisitos de calidad,
identificados en las fases iniciales del proyecto?

19



OBJETIVOS

Objetivo General. Desarrollar un Servicio Web para la divulgacién de datos de
eventos sismicos localizados por el sistema de monitoreo del Observatorio
Vulcanolégico y Sismologico de Pasto (OVSP), Servicio Geoldgico Colombiano
aplicando el estandar QuakeML.

Objetivos Especificos.

Definir las caracteristicas funcionales, de calidad e informacion para la
divulgacion de datos de eventos sismicos localizados por el sistema de
monitoreo del OVSP.

Definir la estructura de descripcion de los eventos sismicos localizados por el
sistema de monitoreo del OVSP con base en el estandar QuakeML.

Definir los componentes funcionales y estructurales del Servicio Web que
soporten los requisitos funcionales, de calidad e informacion identificadas.

Codificar mecanismos que permitan recopilar informacién de eventos sismicos
de las bases de datos del sistema de monitoreo del OVSP.

Codificar la informacién recopilada de las bases de datos empleando la
estructura de descripcién basada en el estandar QuakeML.

Codificar interfaces basicas de despliegue de la informacién entregada por el
Servicio Web.

Validar y verificar que el Servicio Web, cumple con los requisitos funcionales,

los requisitos de calidad y los requisitos de informacion, identificados en las
fases iniciales del proyecto.
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ANTECEDENTES

SERVICIOS WEB OFRECIDOS POR EL SERVICIO GEOLOGICO
ESTADOUNIDENCE (USGS). Su principal objetivo es “proporcionar conexiones
de servicios web para sus conjuntos de datos”6, todos ellos relacionados con la
cobertura vegetal del suelo de los Estados Unidos, para ello cuenta con maodulos
que entregan mapas en diferentes formatos de imagen (PNG32, PNG24, PNG,
JPG, DIB, TIFF, EMF, PS, PDF, GIF, SVG, SVGZ, BMP), dependiendo de la
clasificacion que se deseé, soportado por consultas en formatos JSON y AMF.
Finalmente, presenta opciones de exportacion de mapas, buscador,
actualizaciones y generacion de cédigo KML.

La principal similitud con el presente trabajo corresponde a la utilizacion de los
Servicios Web para difundir informacién geolégica pero su marcada diferencia
radica en que proporciona informacion geolégica centrada en la cobertura vegetal
de los suelos estadounidenses.

GLOBAL WEATHER. Su principal objetivo es brindar informacion acerca de “las
condiciones meteoroldgicas actuales para las principales ciudades de todo el
mundo.”7. Una vez ingresado el pais y la ciudad de interés, devuelve en formato
XML la localizacion geogréfica, viento, temperatura, visibilidad, humedad, presion
atmosférica, entre otros. Este servicio es extensible a una gran mayoria de paises
de todo el mundo y a sus ciudades principales, intercambiando informacién en
formato XML gracias a la utilizacién del protocolo SOAP.

La principal similitud con el presente trabajo radica en la utilizacién del Servicio
Web para difundir informacién pero de tipo climatolégica de las principales
ciudades del mundo.

PORTAL DE DATOS SiSMICOS (Earthquake Data Portal). WEB SERVICES. Su
principal objetivo es “proporcionar con el apoyo de servicios Web informacion de
eventos sismicos, su forma de onda y algunos datos del usuario.”8. Con respecto
a la informaciéon de eventos sismicos provee la busqueda de eventos, ultimo
evento registrado y detalle de un evento. Finalmente, permite obtener informacion
de un evento sismico mediante la parametrizacién de la informacién de entrada.
Los resultados son entregados en formato QuakeML o JSON.

6. USGS. Web Services. [Online] [Consultado: diciembre 10, 2013.]. Disponible en:
(http://gapanalysis.usgs.gov/data/web-services/).

7. GLOBALWEATHER. Global Weather. [Online] [Consultado: diciembre 10, 2013.]. Disponible en:
(http://www.webservicex.net/ws/W SDetails.aspx?CATID=12&WSID=56).

8. EARTHQUAKE DATA PORTAL. Web Services. [Online] [Consultado: diciembre 10, 2013.].
Disponible en: (http://www.seismicportal.eu/jetspeed/portal/web-services.psml).
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La principal similitud con el presente trabajo corresponde al Uso de Servicio Web
para compartir informacion relacionada con eventos sismicos utilizando el
estandar QuakeML pero su alcance llega solo a proveer informacién de eventos
sismicos ocurridos en Europa y sus alrededores.

IRIS. WEB SERVICE: WS-EVENT. Su principal objetivo es “devolver informacion
de eventos sismicos, mas concretamente terremotos, de los catalogos
presentados al IRIS.”9. Los eventos pueden ser seleccionados basados en la
localizacion, tiempo, catélogo, colaborador e identificadores internos. Finalmente
permite obtener informacion de un evento sismico mediante la parametrizacion de
la informacion de entrada. Los resultados son entregados en formato QuakeML o
JSON.

La principal similitud con el presente trabajo corresponde al uso de Servicio Web
para compartir informacién relacionada con eventos sismicos utilizando el
estandar QuakeML, pero desafortunadamente no provee informacion relacionada
con sismos de origen volcanico para Colombia.

NCEDC. WEB SERVICES. FDSN EVENT. Su principal objetivo es “devolver por
medio de Servicios Web informacion del evento presentado a los catalogos
presentados al NCEDC (NORTHERN CALIFORNIA EARTHQUAKE DATA
CENTER).”10. Los eventos pueden ser seleccionados basados en la localizacion,
tiempo, catélogo, colaborador e identificadores internos. Finalmente permite
obtener informacién de un evento sismico mediante la parametrizacion de la
informacion de entrada. Los resultados son entregados en formato QuakeML o
JSON.

La principal similitud con el presente trabajo corresponde al uso de Servicio Web
para compartir informacién relacionada con eventos sismicos utilizando el
estandar QuakeML, pero desafortunadamente no provee informacion relacionada
con sismos de origen volcanico para Colombia.

Adicional a los anteriores antecedentes, en el afio 2012 se desarrollé por parte de
INGEOMINAS, hoy Servicio Geoldgico Colombiano, en conjunto con el Sistema
Nacional para la Gestion de Riesgo de Desastres (UNGRD), un Servicio Web que
permitiera compartir entre estas entidades el estado de actividad de los volcanes
de Colombia. Los resultados que arrojo este proyecto fueron mébdulos
cliente/servidor, los cuales tras realizar varias pruebas resultaron inestables,
motivo por el cual no llegaron a implementarse.

9. IRIS. Web Service: WS-EVENT. [Online] [Consultado: noviembre 10, 2013.]. Disponible en:
(http://lwww.iris.edu/wsbeta/doc/event_help.html).

10. FDSN Event Web Service. [Online] [Consultado: noviembre 10, 2013.]. Disponible en:
(http://service.ncedc.org/fdsnws/event/help/index.html).
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Si bien los antecedentes expuestos cumplen con la metodologia de un Servicio
Web, las caracteristicas propias que se dan en el OVSP y méas adn las del
proyecto en si son muy puntuales, en este caso, la divulgacion de datos de
eventos sismicos localizados por el sistema de monitoreo del Observatorio
Vulcanoldgico y Sismolégico de Pasto, por lo cual se hace viable su desarrollo, ya
que las alternativas planteadas no alcanzan a cubrir las necesidades expuestas en
capitulos anteriores.

JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta el avance en las tecnologias de la informacion y las
telecomunicaciones y la masificacion en el uso del INTERNET, se hace posible
contar con informacién actualizada, relevante y accesible obtenida a través las
diferentes actividades asociadas a la vigilancia volcanica, en particular a los
eventos sismicos que son una de las manifestaciones que preocupan y alertan a
la ciudadania en general, como a los entes gubernamentales y entidades de
gestion del riesgo.

Ante un evento sismico sentido, se desencadenan una serie de protocolos al
interior del Observatorio Vulcanolégico y Sismolégico de Pasto (OVSP), que van
desde la identificacion del evento, su localizacion, realizacion del reporte
respectivo y la comunicacion a la comunidad y a los 6érganos que conforman el
Consejo Departamental para la Gestion del Riesgo de Desastres, ante lo cual se
debe pensar en un mecanismo que de manera eficiente se encargue de informar a
todos los actores interesados, en el menor tiempo posible y descongestionando
los canales tradicionales de comunicacién como lineas telefonicas y paginas web.

Con el desarrollo de la aplicacion, se garantiza la difusion de la informacién
minimizando el tiempo de su entrega, cubriendo de una mejor manera a todos los
interesados ademas, la informacion publicada estara bajo el estandar QuakeML, lo
cual garantiza su homogeneidad haciéndola compatible y permitiendo la
integracion a nuestro sistema de las localizaciones de otras instituciones que
utilicen este estandar. Por otro lado, se hace evidente el ahorro de tiempo y
esfuerzo por parte del encargado de la labor de vigilancia, en cuanto al manejo de
este tipo de informacién hacia el exterior del observatorio ya que esto se haria de
manera automatica.

Por lo anterior, se propone el desarrollo de un Servicio Web el cual facilitaria la
disponibilidad, integridad y seguridad de la informacion del observatorio;
proporcionar un mecanismo eficiente que permita la divulgacion y el intercambio
de datos de eventos sismicos localizados producto de la vigilancia y monitoreo
gue se lleva a cabo en el OVSP representados en el estandar QuakeML, todo esto
basado en el uso de la INTERNET. Ademas este servicio puede ser consumido
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por cualquier sitio Web como por ejemplo: prensa, entidades educativas,
entidades gubernamentales, entidades de investigacion, entre otros.

De igual manera se constituira en una herramienta que permitira el intercambio de
informacion de eventos sismicos entre los diferentes observatorios sismologicos
de Colombia y la Red Sismolégica Nacional de Colombia, facilitando la interaccion
y colaboracién entre las mismas.
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1. MARCO TEORICO

1.1 MANUAL DE GOBIERNO EN LINEA VERSION 3.1

La normatividad vigente referente al acceso de la informacion publica por parte de
los ciudadanos, utilizando para ello diferentes formas de Tecnologias de
Informacidén, esta enmarcada en el Manual de Gobierno en Linea; para el presente
trabajo se tuvo como referencia la version 3.1 del mismo.

“‘Mediante los decretos 1151 de 2008 y 2693 de 2012, se establecen los
lineamientos generales, plazos, términos de cumplimiento de la Estrategia de
Gobierno en Linea de la Republica de Colombia. Para su implementacion en las
organizaciones gubernamentales se dan a conocer por parte del Ministerio de las
Tecnologias de informacién y las Comunicaciones, los manuales de gobierno en
linea.”11.

Dentro de los objetivos primordiales esta el dar inicié a un proceso de evolucion
hacia un nuevo modelo que exige a las entidades publicas esfuerzos cada vez
mayores que permitan, no solo aumentar el nimero y uso de servicios en linea,
sino también mejorar la calidad y el acceso a los mismos, asi como el acceso a
mayor cantidad de informacién y datos, que permita el involucramiento de forma
directa de los demas actores de la sociedad en su construccion, garantizando en
todo momento la accesibilidad, usabilidad, calidad, seguridad, reserva y privacidad
de la informacién. Todo lo anterior debe ser fundamentado en el aprovechamiento
de los avances de la tecnologia para garantizar una mejor comunicacién e
interaccién con la ciudadania, que permita ademas la prestacién de mas y mejores
servicios por parte del Estado.

1.2 OBSERVATORIO VULCANOLOGICO Y SISMOLOGICO DE PASTO
(OVSP)

El Observatorio Vulcanoldgico y Sismolégico de Pasto (OVSP), hace parte de
la red de Observatorios con que cuenta el Servicio Geoldgico Colombiano
(antes INGEOMINAS), para adelantar la actividad misional de vigilancia e
investigacion de los volcanes activos del territorio Colombiano.

El OVSP fue creado en el afio de 1989 producto de la reactivacion del Volcan
Galeras y viene adelantando de manera ininterrumpida su labor misional por
algo mas de 24 afios. El OVSP se encarga de la vigilancia e investigacion de

11. MINISTERIO DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES.
Direcciébn de Gobierno en linea. [Online] 2013. [Consultado: julio 10, 2014.]. Disponible
en:(http://programa.gobiernoenlinea.gov.co/apc-aa-
files/eb0df10529195223c011ca6762bfe39e/manual-3.1.pdf)
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los centros volcanicos activos que conforman el denominado “segmento sur” y
gue incluyen los volcanes Chiles, Cerro Negro, Cumbal, Azufral, Galeras y
Dofa Juana.

El monitoreo o vigilancia volcanica se realiza a través de diferentes disciplinas
de tipo geofisico y geoquimico que a su vez involucran estaciones o0 equipos
tanto de campo (o portatiles) como telemétricos.

La sede propia del OVSP se ubica desde el afio 2009, en el sector suroriental
de la ciudad de San Juan de Pasto, en inmediaciones del Barrio La Carolina,
en vecindad de instituciones regionales como el SENA y CORPONARINO.12

En el desarrollo del presente trabajo se utilizd la informacion que se procesa,
evalla y avala por parte del equipo técnico del OVSP, la cual sera transmitida a
los clientes que consuman el Servicio Web propuesto.

1.3 EVENTOS SIiSMICOS

Los sismos se pueden definir como sacudidas o movimientos bruscos y pasajeros
de la superficie terrestre, generalmente producidos por la liberacion de energia
acumulada en forma de ondas sismicas. La ocurrencia de estos eventos se puede
deber a ruptura de fallas geoldgicas, movimientos o roces de placas tecténicas,
procesos volcanicos o incluso ser de caracter antropico.

Los sismos llamados tectdnicos son aquellos producidos por rupturas de grandes
dimensiones en la zona de contacto entre placas tectonicas (sismos interplaca) o
bien en zonas internas de éstas (sismos intraplaca).

Los sismos de origen volcanico se deben al movimiento de fluidos en el
sistema volcénico. Para medir los sismos debidos a la actividad volcanica se
utilizan redes con equipos portatiles y telemétricos localizadas sobre el volcan y
en sus cercanias. La captacién y el registro de las sefiales sismicas se realizan
mediante sismografos. Los terremotos volcanicos se clasifican en: a) Sismos
vulcano-tectonicos, asociados a la fracturacion que se producen como
respuesta a cambios de esfuerzos en las areas activas por movimiento de
fluidos. Su frecuencia generalmente es > 5 Hz. b) Sismos de largo periodo que
se atribuyen a la resonancia en grietas, cavidades y conductos, debido a
cambios de presion en los fluidos que existen en los volcanes. Son, por lo
general, eventos de baja frecuencia. ¢) Tremor volcanico, caracterizado por la
llegada de formas de onda de manera persistente o sostenida en el tiempo. El
tremor refleja una vibracion continua del suelo o pequefios movimientos muy
frecuentes cuyas ondas se superponen. Si la sefial mantiene una frecuencia
constante, estamos en presencia de tremor armonico. Algunos autores

12. SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO. Historia del OVS. op. cit.
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denominan tremor espasmadico a una sefial que varia significativamente en
frecuencia o amplitud.13

Las partes de un sismo se ven con claridad en la llustracion 1 y se describen a
continuacion

llustracion 1. Partes de un sismo

Fuente: http://elblogdesaloua.blogspot.com/2014 02 01 archive.html

Hipocentro (foco). Es el punto en la profundidad de la Tierra desde donde se
libera la energia en un terremoto. Cuando ocurre en la corteza de ella (hasta 70
km de profundidad) se denomina superficial. Si ocurre entre los 70 y los 300 km se
denomina intermedio y si es de mayor profundidad: profundo (recordemos que el
centro dela Tierra se ubica a unos 6.370 km de profundidad).

El punto donde se origina el sismo en el interior de nuestro planeta es denominado
hipocentro. El hipocentro se localiza frecuentemente entre 15 y 45 Km de la
superficie, pero algunas veces su profundidad se ha calculado en mas de 600 Km.

Epicentro. Es el punto de la superficie de la Tierra directamente sobre el
hipocentro. Es, desde luego, la localizacion de la superficie terrestre donde la
intensidad del terremoto es mayor. Las caracteristicas de la falla, sin embargo,
pueden hacer que el punto de mayor intensidad esté alejado del epicentro

13. UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA. Sismo volcanico. [Online] [Consultado: octubre
30, 2014.]. Disponible en: (https://www.uclm.es/profesorado/egcardenas/tremor.htm)
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El punto situado en el interior de la corteza donde se produce el choque y de
donde se propagan las ondas sismicas se llama hipocentro o centro sismico; el
punto situado sobre la superficie terrestre en direccion vertical al centro se llama
epicentro.

La zona que lo rodea y donde los efectos de la sacudida han sido percibidos se
llama zona epicentral. Las vibraciones longitudinales y transversales que llegan a
esta zona originan ondas superficiales que irradiando del epicentro se propagan
paralelamente a la superficie de la tierra, de la misma manera que las ondas del
mar.

Ondas Sismicas. Las ondas sismicas son un tipo de onda eléstica consistentes
en la propagacion de perturbaciones temporales del campo de esfuerzos que
generan pequefios movimientos en un medio.

Para realizar la localizacion de un sismo se tiene en cuenta las denominadas
ondas P (primarias) y ondas S (secundarias). . Las ondas P son las mas veloces y
llegan primero. Las ondas S viajan a la mitad de la velocidad que las ondas P, por
eso llegan después. La estacion sismica que se encuentra cerca del sismo registra
ondas P y ondas S en rapida sucesion. A medida que la distancia de la estacion
sismica al sismo va creciendo, la diferencia en tiempo de llegada entre las onda P
y las ondas S también aumentan.

Si bien las técnicas modernas son mas complicadas, describiremos el concepto
basico usando el ejemplo de un terremoto cerca de México y las estaciones
sismicas en Norte América. Los siguientes dos pasos muestran como determinamos
la distancia de un sismograma y estimamos el lugar donde ocurrié el sismo usando
3 estaciones.

Primer paso.- El tiempo de llegada entre la onda P y la llegada de la onda S
(tiempo S-P) es medido en cada estacion. El tiempo S-P indica la distancia del
terremoto de manera similar a la diferencia de tiempo entre el reflejo de la luz de un
rayo y el sonido de un trueno que indican la distancia de una tormenta. En nuestro
ejemplo, la estaciéon TEIG (con un tiempo S-P de 1.5 minutos) es la mas cercana al
terremoto y la estacion SSPA (con un tiempo S-P de 5 minutos) estd mucho mas
lejos.

Observando y analizando varios sismos, conocemos la relacion entre el tiempo S-P
y la distancia entre la estacion y el terremoto. Por lo tanto podemos convertir cada
medida de tiempo S-P a distancia. Un intervalo de 1.5 minutos corresponde a 900
kilbmetros, 3 minutos a 1800 kilbmetros y 5 minutos a 3300 kildmetros. Ver
llustracion 2.
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llustracion 2. Primer Paso: Mide

Fuente: http://www.iris.edu/hqg/files/publications/brochures onepagers/doc/SpOnePager6.pdf

Segundo paso.- Una vez que sabemos la distancia del terremoto a las 3 estaciones,
podemos determinar la ubicacién del terremoto. Hacemos un circulo alrededor de la
estacion con un radio igual a la distancia de la estacion y el terremoto. El terremoto
ocurrié en el punto donde los 3 circulos se cruzan, como lo muestra la llustracién 3.
14

llustracion 3. Segundo Paso: Localiza

Fuente: http://www.iris.edu/hg/files/publications/brochures onepagers/doc/SpOnePager6.pdf

14. IRIS. Cémo son Localizados los Sismos?. [Online] [Consultado: octubre 30, 2014]. Disponible
en: (http://www.iris.edu/hg/files/publications/brochures_onepagers/doc/SpOnePager6.pdf).
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1.4 SERVICIO WEB

Un Servicio Web se puede describir como una arquitectura de software que utiliza
un conjunto de protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos entre
aplicaciones que pueden estar desarrolladas en diferentes lenguajes de
programacion y que pueden ser ejecutadas sobre cualquier plataforma todo esto
sobre la red de Internet.

La interoperabilidad entre lenguajes y plataformas se consigue mediante la
adopcion de estandares abiertos; para la W3C (World Wide Web Consortium) es
el comité responsable de la arquitectura y estandarizacion de los Servicios Web,
ademas para mejorar dicha interoperabilidad entre las distintas implementaciones
de Servicios Web se ha creado el organismo WS-I, el cual es el encargado de
desarrollar diversos perfiles para definir de manera mas exhaustiva dichos
estandares.

La llustracion 4 representa de manera resumida el modelo de un Servicio Web el
cual interactda con un cliente que consume su servicio.

llustracion 4. Modelo de un Servicio Web

Fuente: http://www.chemaxon.com/products/ichem-web-services/

La W3C define un Servicio Web como un sistema de software disefiado para
soportar la comunicacion entre dos aplicaciones software que interactian sobre
una red, para ello se describe una interfaz en un formato entendible por ambos
llamado el Descriptor de Lenguaje de Servicios Web (WSDL — Web Service
Description Language).
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Se puede decir que los Servicios Web forman parte del denominado SOA o
Arquitectura Orientada a Servicios. SOA se basa en el uso de servicios para
resolver las necesidades de los requerimientos de los usuarios. Los servicios que
proporciona la arquitectura SOA se caracterizan por ofrecer un acoplamiento débil
pero en donde la interoperabilidad es maxima, y para ello la definicibn de los
servicios, operaciones y mensajes que se intercambian se definen de una manera
abstracta e independiente de las plataformas.

Los principales protocolos que componen un Servicio Web son los siguientes:

UDDI (Universal Description, Discovery and Integration). El principal objetivo
del estandar UDDI es ser accedido por los mensajes SOAP y dar paso a
documentos WSDL, en los que se describen los requisitos del protocolo y los
formatos.

WSDL (Web Service Description Language). Describe la interfaz pablica de los
Servicios Web, esta basado en XML y describe la forma de comunicacién, como:
el protocolo y los mensajes de interaccidon. Tanto las operaciones y mensajes que
soporta se describen en abstracto y se ligan después al protocolo concreto de red
y al formato del mensaje; entonces tenemos que el WSDL que se usa es la
combinacion de un protocolo de comunicacion y el XML

Para definir un Servicio Web, WSDL utiliza los siguientes elementos:

Tipos: es el mecanismo contenedor para definiciones de tipo de datos, por
defecto se utiliza XMLSchema (XSD) para estas definiciones apareciendo
generalmente el documento de definicion de tipos siguiendo al tipo que se define.

Mensaje: es la definicion abstracta de los datos que se estdn comunicando. Es
bastante comUn que aparezcan varios elementos de este tipo en el documento
WSDL y dependera de los tipos de mensajes que se intercambien entre el cliente
y el servicio web. Los mensajes se componen de elementos denominados “Parte”
que describen cada una de las piezas de las que consta el mensaje.

Tipos de Puerto: se corresponde con el conjunto abstracto de operaciones
admitidas. Hay cuatro tipos de puertos diferentes:

e Peticidn-respuesta: es una comunicaciéon del tipo RPC en la que le cliente
realiza una peticién y el servidor envia la correspondiente respuesta.

e Solicitud-respuesta: este puerto es contrario a la operacion peticion-
respuesta. El servidor envia una peticion y el cliente le envia de vuelta una
respuesta.

e Un-sentido: Comunicacién del estilo documento en la que el cliente envia
un mensaje pero no recibe una respuesta del servidor indicando el
resultado del mensaje procesado.
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¢ Notificacion: Es la operacion contraria a la operacion un-sentido, en este
caso el servidor envia una comunicacion del estilo documento al cliente.

Enmarcado: sirven para la especificacion del protocolo y del formato de datos para
un tipo de puerto determinado. El elemento enmarcado contiene las definiciones
de la asociacion de un protocolo (como SOAP) a un determinado tipo de
enmarcado. Las definiciones de enmarcado especifican detalles de formatos del
mensaje y el protocolo.

Puerto: es el punto final Unico que se define como la combinacién de un enlace y
una direccién de red.

Servicio: Es una coleccion de puntos finales relacionados.

SOAP (Simple Object Access Protocol). Es un protocolo estandar que define
como dos objetos en diferentes procesos pueden comunicarse por medio de
intercambio de datos XML y HTTP/HTTPS como protocolo de transmision de los
mensajes.

Las principales caracteristicas de SOAP, son:

e No estd sujeto a ningun lenguaje de programacion: en SOAP no se
especifica una API determinada, por lo que la implementacion se deja al
lenguaje de programacién, como pueden ser la plataforma .NET o Java.

¢ No esta sujeto a ningun protocolo de transporte: en SOAP no se describe
como se deberian asociar sus mensajes con HTTP/HTTPS. Un mensaje
SOAP no es mas que un XML, por lo que puede transportarse utilizando
cualquier protocolo capaz de transmitir texto.

e Utilizacion de Estandares Comunes: SOAP aprovecha XML para la
codificacion de los mensajes, en lugar de utilizar su propio sistema de tipo
gue ya estan definidas en la especificacion esquema de XML.

XML (eXtensible Markup Language). Este lenguaje desarrollado por la W3C que
viene siendo mas bien un meta-lenguaje el cual permite definir lenguajes de
marcado adecuados a usos determinados. Su uso es muy importante ya que
permite la compatibilidad entre sistemas para compartir la informacién de una
manera segura, fiable y facil.

HTTP (Hypertext Transfer Protocol). Es el protocolo usado en cada transaccion
de la World Wide Web y esta basado en transacciones siguiendo un esquema de
peticion-respuesta entre un cliente y un servidor.

La llustracion 5, refleja los protocolos utilizados por un Servicio Web.
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Ofrece un directorio de servicios U DD'

en Internet Encontrar
Ofrece un modo de definir los WSDL
servicios Describir
Permite invocar métodos de los SOAP
servicios. Invocar

Permite a los consumidores de XML y XML Schema

servicios enviar y recibir mensajes a
v de los servicios Datos

Son protocolos abiertos de Internet. HTTP, SMTP, TCP...

Dan soporte a las capas superiores,

Transporte

llustracion 5. Pila de protocolos de un Servicio Web

Fuente: http://www.ehu.es/mrodriguez/archivos/csharppdf/ServiciosWeb/WebServices.pdf

1.5 QUAKEML

La informacién base de este proyecto corresponde a eventos sismicos asociados
a los volcanes del Departamento de Narifio, que son localizados y clasificados por
el Observatorio Vulcanolégico y Sismoldgico de Pasto (OVSP). Tras una fase de
exploracién se observé que dicha informacidén se manejaba sin seguir un estandar
y Su presentacibn no se encontraba disponible al publico siguiendo los
lineamientos de las entidades de Gestion de Riesgo (Locales y Nacionales) y la
normatividad establecida en la politica de gobierno en Linea, para ello se encontr6
gue la mejor forma de gestionar esta informacién era bajo el estandar QuakeML el
cual se define como:

“QuakeML es una representacion XML flexible, ampliable y modular de los datos
sismolégicos que esta destinada a cubrir una amplia gama de campos de
aplicacion de la sismologia moderna.”15.

Se observdé al analizar los antecedentes, que instituciones como IRIS
(Incorpotated Research Institutions For Seismology - Europa) y USGS (U.S.
Geological Survey), utilizan QuakeML lo cual facilitar4 el intercambio de datos

15. SWISS SEISMOLOGICAL SERVICE. QuakeML. [Online] Swiss Seismological Service, 2008.
[Consultado en: marzo, 2014].Disponible en: (https://quake.ethz.ch/quakeml).
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sismicos con estas entidades y da pie para que a nivel local, la informacion de
este tipo se gestione teniendo en cuenta estos lineamientos.

1.6 METODOLOGIA EXTREME PROGRAMMING (XP)

Después de analizar las diferentes metodologias de desarrollo de software
mediante una matriz de evaluacion de metodologias, se obtuvo como resultado
que la mas acertada para el desarrollo de este proyecto sea la metodologia
Extreme Programming (XP).

XP aporta una metodologia de desarrollo agil, donde la comunicacion constante
con los funcionarios del OVSP permitié asimilar los cambios, en su gran mayoria
provenientes de la informacion que se iba a manejar, lo cual facilitd la
adaptabilidad y el progreso en el proyecto.

Teniendo en cuenta las premisas sobre las que se basa la metodologia Extreme
Programming, resultd ser una herramienta fundamental en el desarrollo de este
proyecto, permitiendo en todo momento realizar cambios en los requisitos o en los
enfoques iniciales. Ademas, para el desarrollo se tuvo en su modelo iterativo e
incremental un gran aliado al momento de incorporar nuevas funcionalidades, sin
perder tiempo o grandes esfuerzos en cada uno de los acoplamientos al desarrollo
final.

La llustracion 6, muestra las etapas de la metodologia XP.

llustracion 6 . Etapas de la Extreme Programming
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Fuente: http://www.codejobs.biz/es/blog/2013/06/05/programacion-extrema-xp#sthash.FvkjFglm.dpbs

XP tiene como herramientas fundamentales las historias de usuario, los roles, el
proceso Yy las practicas, y aunque no cuentan con una guia clara que planteé su
aplicacion, existen conceptos que permiten la construccion de una documentacion
mas clara y completa.

Historias de Usuario. “Las historias de usuario son la técnica utilizada en XP para
especificar los requisitos del software. Se trata de tarjetas de papel en las cuales
el cliente describe brevemente las caracteristicas que el sistema debe poseer,
sean requisitos funcionales o no funcionales.”16.

Las historias de usuario en este proyecto estuvieron enfocadas al manejo de la
informacion de eventos sismicos sobre la cual gira el desarrollo del mismo.

Roles. Dentro de los roles la metodologia propone los siguientes: “programador,
cliente, encargado de pruebas, encargado de seguimiento, entrenador, consultor y
gestor.”17. Por la limitacion en el nUmero de personas, los desarrolladores asumen
los roles de mayor actividad en el transcurso del proyecto.

e Programador. Esté presente desde el inicio hasta el final del proyecto pues es
quién “escribe las pruebas unitarias y produce el codigo del sistema. Debe
existir una comunicacién y coordinaciéon adecuada entre los programadores y
otros miembros del equipo.”18.

e Cliente. Se propone que solo sea uno dentro del proyecto 0 que sea un
interlocutor de los demas, pero por la diversidad de areas comprometidas
dentro del proyecto en el OVSP, fue necesaria su participacién debido a que es
“escribe las historias de usuario y las pruebas funcionales para validar su
implementacion.”19.

e Encargado de Pruebas y de Seqguimiento. Estos dos roles se manejaron
teniendo en cuenta las necesidades del proyecto debido al nimero limitado de
participantes. “El encargado de pruebas ayuda al cliente a escribir las pruebas
funcionales”20. “El encargado de seguimiento proporciona realimentacién al
equipo en el proceso XP.”21.

16. LETELIER, Patricio; PENADES, Maria Carmen. Métodologias &giles para el desarrollo de
software: eXtreme Programming (XP) . [Online] [Consultado: julio 14, 2014.]. Disponible en:
(http://www.willydev.net/descargas/masyxp.pdf).p.8

17. lbid., p. 9.
18. Ibid., p. 9.

19. Ibid., p. 9.

20. Ibid., p. 10.
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Proceso XP. El proceso de desarrollo XP basa su ciclo de vida en seis fases, las
cuales en el desarrollo del presente proyecto se describen a continuacion:

e Fase de exploracion. En esta fase los clientes plantean las historias de usuario
las cuales sirven como punto de partida del proyecto, ademas de realizar una
familiarizacién con las herramientas y tecnologias a utilizar por parte del grupo
de desarrollo. En este proyecto, se analizé el tipo de informacion con que se
iba a trabajar, las diferentes formas de acceder, procesar dicha informacién y
realizar el estudio de la tecnologia de Servicios Web como base central del
proyecto.

¢ Planificacion de la entrega. Se establecen las prioridades de cada una de las
historias de usuario y el programador hace una estimacion del esfuerzo que
conlleva su implementacion. Esta fase estuvo ligada a los protocolos de entrega
de avances propuestos por la Universidad de Narifio y mas concretamente por
la Facultad de Ingenieria.

e lteraciones. Para que el desarrollo del sistema pueda ser entregado en su
totalidad, debe haberse cumplido todas las iteraciones propuestas, para el
presente proyecto se estimoé un total de tres iteraciones las cuales se identifican
como: definicién, codificacion y VVPP (Validacién, verificacion y puesta a
punto). Al no ser un proyecto modular que intervenga directamente con los
usuarios, se definio por parte de los desarrolladores y los asesores como la
mejor manera de abordar la metodologia sin salirse de ella.

e Fase de produccion. En los alcances del proyecto se contempla pruebas al
interior del observatorio, pero gracias a la oportunidad brindada y la
colaboracion por parte del observatorio, se realizdé la implementacion del
Servicio Web en un dominio del Servicio Geoldgico Colombiano.

e Fase de mantenimiento. Al utilizar la arquitectura de Servicio Web que en su
mayor parte es cédigo fuente que permite, a grandes rasgos, “el intercambio de
datos y funcionalidad entre aplicaciones sobre una red. Esta soportado en
diferentes estandares que garantizan la interoperabilidad de los servicios”22, el
mantenimiento se haria por parte de los ingenieros programadores del
observatorio basados en los manuales de programador que se entregan para tal
fin.

e Muerte del proyecto. Debe darse cuando el Observatorio Vulcanoldgico vy
Sismoldgico de Pasto, cuente con una primera version del Servicio Web en
funcionamiento incluyendo un cliente que presente la informacion entregada.

21. Ibid., p. 10.
21. MORALES MACHUCA, Carlos Andrés. Estado del Arte: Servicios Web. [ed.] Universidad
Nacional de Colombia. Bogota : s.n., 2012. p. 9.
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1.7 HERRAMIENTAS UTILIZADAS

La construccion y desarrollo de este proyecto se hace posible gracias a que se
cuenta con nuevas tecnologias para el desarrollo de software, las cuales van
desde plataformas de trabajo robustas, hasta entornos de desarrollo sencillos y
faciles de usar.

A continuacién se dara una descripcion general acerca de estas tecnologias para
el desarrollo de software.

Java EE 6. Plataforma de programacion que permite desarrollar y ejecutar
software de aplicaciones en el lenguaje de programacion Java. De igual manera
ofrece “especificaciones de API (Interfaz de Programacion de Aplicaciones),
algunas de ellas son JDBC, RMI, e-mail, JMS, Servicio Web, XML, etc. y precisa
como ordenarlos. Tiene especificaciones Unicas para componentes las cuales
incluyen Enterprise JavaBeans, servlets, portlets”23; esto con el fin de poder crear
aplicaciones de modo que estas sean portables entre plataformas y escalables,
con lo cual sea posible combinarlas con tecnologias anteriores.

Las aplicaciones Java pueden correr en una amplia gama de sistemas operativos
(desde sistemas como Windows 2000, OS/390, Solaris, HP-UX, IRIX u otras
versiones de Unix, Mac OS, Windows 9x o Linux y en sistemas operativos para
dispositivos moviles) y de arquitecturas hardware, lo cual le da una gran ventaja
frente a otras plataformas o lenguajes de desarrollo.

El desarrollo de este proyecto se basa en la construccion de un Servicio Web,
JAVA EE 6 proporciona herramientas sencillas que permiten su construccion y
despliegue.

Ademas de la arquitectura de Servicio Web, se utiliz6 la plataforma para la
creacion de clases JAVA gque cumplen tareas especificas en otras partes del
desarrollo, como extraccion y procesamiento de informacion, interaccion con base
de datos y construccién de estructuras de datos.

23. ORACLE. The Java EE 6 Tutorial. [En linea]. enero de 2013.[Consultado: mayo 15, 2014].
Disponible en: (http://docs.oracle.com/javaee/6/tutorial/doc/bnaaw.html)
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Servidor Glassfish 4.0. “Glassfish es un servidor de aplicaciones para el
despliegue de aplicaciones que estén bajo las tecnologias definidas en la
plataforma Java EE, lo cual permitio un acople sencillo de tecnologias y cddigos,
facilitando el trabajo de los desarrolladores y la administracion del servidor.”24.

JavaScript. Este lenguaje permiti6 atender operaciones basicas utilizando
recursos del equipo del cliente evitando asi, saturar con procesos innecesarios al
servidor. Su utilizacion facilita la interaccién del contenido de las paginas Web con
otras tecnologias o en el acoplamiento con API's existentes, en nuestro caso
colaboro de gran manera en la implementacion del APl de Google Maps, utilizado
para el despliegue de la informacion de eventos sismicos localizados por el
Observatorio Vulcanoldgico y Sismolégico de Pasto (OVSP).

PHP. Es un lenguaje de programacién del lado del servidor, en el cual se envian
peticiones desde un cliente web cualquiera y estas son atendidas y resueltas a
través de este lenguaje por parte de un servidor de aplicaciones. En nuestro caso,
desde un cliente HTML se refinan solicitudes con JavaScript, las cuales son
enviadas mediante PHP hacia el servidor para que estas sean atendidas y
entreguen una respuesta que sera visualizada en cliente HTML inicial.

PostgreSQL. PostgreSQL es un sistema gestor de base de datos relacional, el
cual almacenara la informaciébn de eventos sismicos localizados por el
Observatorio Vulcanologico y Sismoldgico de Pasto y que sean susceptibles de
ser comunicados a los clientes que estén consumiendo el Servicio Web. Fue de
gran utilidad que la informaciéon del OVSP, en un alto porcentaje, se guarde en
este mismo gestor por lo cual no existieron problemas de integridad con la
informacion.

Cabe resaltar que las herramientas utilizadas para el desarrollo del proyecto y
anteriormente mencionadas son software libre, lo cual no generan costos
adicionales para los desarrolladores ni las entidades involucradas.

24. ORACLE. GlassFish Server Documentation. [Online] mayo 2013.[Consultado: mayo 15, 2014].
Disponible en:(https://glassfish.java.net/docs/4.0/quick-start-guide.pdf)
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2. METODOLOGIA

Gracias a la utilizacion de la metodologia Extreme Programming (XP), fue posible
adaptar cambios en las diferentes fases del proyecto segun estos fueran
necesarios. El desarrollo se realiz6 paralelo a las fases de exploracion,
planificacion, disefio, pruebas y documentacion de los distintos componentes que
fueron necesarios para cumplir con los objetivos planteados. El acompafiamiento
del personal del Observatorio Vulcanolégico y Sismolégico de Pasto (OVSP), no
solo en el &rea de sistemas sino también en las &reas de sismologia, fueron
determinantes en la conceptualizacion, aportes y sugerencias que realizaron sobre
el proyecto.

A continuacion, se describe las diferentes iteraciones que se desarrollaron en el
transcurso del proyecto, en las cuales se evidencia la aplicacion de la metodologia
XP en menor o mayor proporcion, dependiendo de las necesidades.

2.1 PRIMERA ITERACION

La fase de exploracion abarco en su totalidad el desarrollo de esta iteracion, la
cual se inicié con la elicitacion de requisitos por medio de entrevistas y encuestas
al personal técnico encargado del area de sismologia y monitoreo volcanico del
OVSP; este proceso se llevd a cabo centrandose en el analisis, parametrizacion y
alcances definidos por el estandar QuakeML, ademas, se realiz6 un analisis de
cada uno de los pasos realizados en el proceso de localizacion y notificacion de
eventos sismicos, el cual es realizado por los estudiantes que cumplen funciones
de monitoreo en el OVSP.

Con el fin de comprender y apropiar conocimiento que facilite el desarrollo del
aplicativo se realiz6 el estudio de la tecnologia Java EE6, definiendo asi las
configuraciones que establece para los servicios web.

Las actividades realizadas, se describen a continuacion.
Actividad: fase de exploracion

e Analisis del estandar QuakeML con el fin de determinar sus caracteristicas,
propiedades, estructura de datos y factibilidad de acoplamiento con la
informacion existente en el OVSP.(Ver anexos 3y 6)

e Analisis del proceso de localizacion de eventos sismicos volcanicos para
determinar cudl es la informacion con la que cuenta el OVSP y que sea
factible de ser acoplada al estandar QuakeML. (Ver anexos 3y 6)
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e Estructurar la informacién de eventos sismicos manejada por el OVSP,
permitiendo asi la equivalencia con los parametros requeridos por el estdndar
QuakeML .(Ver anexos 3y 6)

e Andlisis de la tecnologia JAVA EE 6 definiendo las configuraciones que
establece para los servicios web.

Actividad: planificacion

e Se establecio las estructuras de informacion correspondientes a eventos
sismicos con la autorizacion del personal del OVSP, que cumplen con los
parametros requeridos por el estandar QuakeML que serian utilizados en el
desarrollo del proyecto. (Ver Anexo 6)

Actividad de disefio

e Se realizo las tarjetas CRC referentes a los objetivos correspondientes a las
actividades de codificacion.

Actividad: codificacion.

e La codificacion en esta etapa estuvo centrada en el aprendizaje la tecnologia
Servicio Web y las politicas de desarrollo utilizando la plataforma JAVA EE 6.

Actividad: pruebas

e Se disefaron las pruebas unitarias y de aceptacién para la primera version del
Servicio Web.

Actividad: documentacioén

La documentacion se ha llevado de manera adecuada y ordenada de acuerdo a
las etapas que se han desarrollado para esta iteracion, se han realizado los
siguientes documentos:

Documento de Historias de Usuario
Documento de Tarjetas CRC
Documento de Pruebas Unitarias
Documento de Pruebas de Aceptacion.
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2.2 SEGUNDA ITERACION

Las fases de planificacion, disefio y codificacion fueron el eje central de esta
iteracion. Se analizaron las mejores estrategias para almacenar los datos a ser
publicados y los respectivos mecanismos para recolectar dicha informacion. Se
avanzoO en la codificacion del Servicio Web, el cliente y una libreria para que
usuarios desarrolladores puedan interactuar a la medida de sus necesidades con
el servicio.

Las actividades realizadas, se describen a continuacion.
Actividad: fase de exploracion

e Andlisis de los Sistemas Gestores de Base de Datos (SGDB) que cumplan las
necesidades de almacenamiento del proyecto y del OVSP. (Ver anexo 5)
e Exploracion de mecanismos para trabajar con estructuras XML.

Actividad: planificacién

e De manera conjunta con el personal del OVSP se seleccioné el SGDB mas
acorde con las necesidades del proyecto. (Ver anexo 5)

e Se planificaron los mecanismos de acceso y almacenamiento de la
informacion de eventos sismicos. (Ver anexos 2y 5)

e Se acordd mecanismos de visualizacién de la informacion con los cuales
deberia contar el cliente que consumiria el Servicio Web. (Ver anexo 4 )

Actividad de disefio

e Se realiz6 las tarjetas CRC faltantes referentes a los objetivos
correspondientes a las actividades de codificacion.

e Andlisis, disefio y normalizacion de la base de datos que almacenara la
informacion de eventos sismicos.

Actividad: codificacion.

e Produccion de la base de datos que almacenara la informacién de eventos
sismicos que se publicaran a través del Servicio Web.

e Codificacion del Servicio Web para trabajar con informaciéon de eventos
sismicos, inicialmente mediante la lectura de archivos como fuente de
informacion.

e Codificacion de procedimientos actualizadores de la base de datos del
proyecto, teniendo en cuenta las bases de datos del OVSP.

e Codificacién del cliente que consumira la informacion enviada por el Servicio
Web.
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Actividad: pruebas

e Se disefiaron las pruebas unitarias y de aceptacion para la segunda version
del Servicio Web y demas objetos desarrollados.

Actividad: documentacién

La documentacion se ha llevado de manera adecuada y ordenada de acuerdo a
las etapas que se han desarrollado para esta iteracion, se han realizado los
siguientes documentos:

Documento de Historias de Usuario
Documento de Tarjetas CRC
Documento de Pruebas Unitarias
Documento de Pruebas de Aceptacion.

2.3 TERCERA ITERACCION

Las fases de codificacion y pruebas centraron la atencion en esta iteracion. Se
realizo el refinamiento del cliente que consumira el servicio del Servicio Web , se
codifico una interfaz con el fin de que un usuario solicite informacion directamente
al servicio, se codifico una libreria JavaScript la cual se convierte en una
herramienta para usuarios desarrolladores. Por ultimo, se hizo el acoplamiento de
todas las funcionalidades, realizando las respectivas pruebas a las mismas
cumpliendo de esta manera todos los requerimientos establecidos al inicio del
presente proyecto.

Las actividades realizadas, se describen a continuacion.
Actividad: fase de exploracion

¢ No se registraron actividades para esta fase.
Actividad: planificacién

e Se realizé una reunion con el personal del area de Tecnologias de la
Informacién del Observatorio Vulcanoldgico y Sismoldgico de Pasto, donde se
realizan pruebas de aceptacion y se hace la entrega del proyecto. (Ver anexos
8,9,10y11)

e Se realizd la socializacion del proyecto ante el personal técnico del
Observatorio Vulcanoldgico y Sismolégico de Pasto
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Actividad de disefio

e Se reunen toda la documentacion necesaria para definir el documento final, se
organiza y construye en su totalidad.

Actividad: codificacion.

e Refinamiento de la interfaz cliente en la cual se incluye un mapa que muestra
la ubicacion del ultimo evento localizado por el OVSP y que sea susceptible de
ser notificado.

e Caodificacion de una interfaz Web que permita al personal del OVSP publicar
informacion en el Servicio Web como mecanismo de contingencia en las
conexiones con las bases de datos.

e Caodificacién de libreria Java Script que permita a usuarios desarrolladores
trabajar con la informacion entregada por el Servicio Web de acuerdo con sus
necesidades.

Actividad: pruebas

e Se disefiaron las pruebas unitarias y de aceptacion para la tercera version del
Servicio Web y demas objetos desarrollados. (Ver anexos 8,9y 11)

Actividad: documentacioén

Se reviso toda la documentacion avanzada y organizé para dar por terminado el
documento.
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3. DISENO, DESARROLLO Y PRUEBAS DEL PROYECTO

En este capitulo del documento se presenta el andlisis inicial del problema objeto
de este trabajo, asi como la documentacion elaborada para las tareas descritas en
cada una de las iteraciones. Aqui se incluyen las Historias de Usuario (HU), las
tarjetas de Clase — Responsabilidad — Colaboracién (CRC), las Pruebas de Unidad
(PU) y las Pruebas de Aceptacion (PA) donde cada una de ellas cuenta su formato
respectivo, basado en la metodologia aplicada para el desarrollo de este trabajo.

3.1 ELICITACION DE REQUISITOS

Con el fin de definir las caracteristicas funcionales, de calidad e informacion para
la divulgacion de datos de eventos sismicos localizados por el sistema de
monitoreo del OVSP, se utilizé la herramienta REM que permite elaborar el
desarrollo del andlisis de requisitos de un proyecto de software de una manera
rapida y sencilla; ademas permite realizar los pasos mas importantes del proceso
de analisis de requisitos de cualquier proyecto, en los que se destacan los
requisitos funcionales, no funcionales, adicién de sus respectivos actores y casos
de uso. (Ver Anexo 12).

3.2 ESTRUCTURA DE DESCRIPCION

En el desarrollo de este trabajo se hace la implementacién del estdndar QuakeML
para publicar informacion de eventos sismicos localizados por el sistema de
monitoreo del Observatorio Vulcanoldgico y Sismolégico de Pasto (OVSP).

Como el estandar contempla una gran cantidad de campos, fue necesario
delimitar cuales de ellos serian publicados entendiendo que el OVSP no cuenta
por el momento con la informacion necesaria para cubrir la totalidad del estandar,
por lo cual se defini6 unos componentes basicos y relevantes, de los cuales se
puede ver el siguiente ejemplo.
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<quakeml xmIns='http://quakeml.org/xmins/bed/1.2' >
<eventParameters publiclD="orig-344828">
<event publiclD="ovsp-344828'>
<type>Sismo</type>
<description>
<type>GALERAS</type>
<text></text>
</description>
<origin>
<time>
<value>2014-10-06 20:03:36+00</value>
</time>
<creationlnfo>
<author>OVSP</author>
</creationinfo>
<latitude>
<value>1.218</value>
</latitude>
<longitude>
<value>-77.36316666666667</value>
</longitude>
<depth>
<value>3.18000</value>
</depth>
</origin>
<magnitude>
<originlD></originID>
<type>ML</type>
<mag>
<value>0.5</value>
</mag>
<creationInfo>
<author>OVSP</author>
</creationInfo>
</magnitude>
</event>
</eventParameters>
</quakeml>

La definicion de los campos que serian publicados se realiz6 en conjunto con el
personal del OVSP. (Ver Anexo 1)
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3.3 ALIMENTADOR

3.3.1 Historias de Usuario. En esta seccion se describen las historias de
usuarios del componente denominado Alimentador. La Tabla 1, Tabla 2 y Tabla
3,iError! No se encuentra el origen de la referencia. contienen informacién
detallada de cada historia de usuario de este componente.

Tabla 1. HU-ALI-001 Recopilar informacion de eventos sismicos volcanicos y
tectonicos de archivos planos

Historia de Usuario No. 1

Recopilar informacion de eventos sismicos volcanicos y
tectonicos de archivos planos

Titulo de la historia:

Componente SB | entador

sistema:

Cddigo de la historia: HU-ALI-001
Descripcion

El sistema debe ser capaz de realizar consultas cada minuto y procesar la
informacion de los archivos planos, generados de la actividad de localizacion
realizada por el Observatorio obteniendo como minimo los datos correspondientes
a magnitud, longitud, latitud profundidad, fecha y hora; toda la informacién
recopilada se debe procesar teniendo en cuenta los parametros requeridos por el
estandar QuakeML. Finalmente el sistema debe registrar toda la informacion en la
base de datos del Servicio Web.

Observaciones

Se debe tener en cuenta que los archivos de localizacion se generan mes a mes y
en ellos se consignan los datos correspondientes a todos los volcanes
monitoreados por el OVSP, por lo tanto los procesos de lectura deben entregar la
informacion mas reciente.
Estado de
implementacion:

Implementado
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Tabla 2. HU-ALI-002 Recopilar Informacién de Eventos Sismicos volcanicos
y tectonicos de Base de Datos

Historia de Usuario No. 2

Recopilar informacién de eventos sismicos volcanicos
y tectonicos de base de datos

Componente del sistema:  PIQEREE

Cadigo de la historia: \ HU-ALI-002
Descripcion

El sistema debe ser capaz de realizar consultas cada minuto y procesar la
informacion correspondiente a la consulta de la base de datos de localizaciones de
eventos sismicos; toda la informacion recopilada se debe procesar teniendo en
cuenta los parametros requeridos por el estandar QuakeML. Esta actividad se
realiza Unicamente en el caso que los archivos planos no estén disponibles.
Finalmente el sistema debe registrar la informacion basica (magnitud, longitud,
latitud, profundidad, fecha y hora) en la base de datos del Servicio Web.
Observaciones

Hay que tener en cuenta que existe una base de datos para cada volcan
monitoreado por el OVSP y que la informacién que se consigna en las mismas no
se encuentra en tiempo real.

Estado de implementacion: ‘ Implementado

Titulo de la historia:

Tabla 3. HU-ALI-003 Interfaz grafica de administracion

Historia de Usuario No. 3
Titulo de la historia: Interfaz grafica de administracién

Componente del sistema: Alimentador
Caddigo de la historia: HU-ALI-003
Descripcion

El sistema debe presentar por medio de una interfaz gréafica la fecha, hora y
estado de cada uno de los procesos que se han ejecutado, ademas de notificar
cualquier novedad que impida su correcto funcionamiento.

Observaciones

El sistema debe notificar al usuario cualquier error de funcionamiento que impida
Su operacion.

Estado de implementacion: Implementado
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3.3.2 Tarjetas de Clase — Responsabilidad — Colaboracion. En esta seccion se
describen las tarjetas de Clase — Responsabilidad — Colaboracion o tarjetas CRC
del componente denominado Alimentador. La jError! No se encuentra el origen
de la referencia. Tabla 4, Tabla 5 y Tabla 6, contienen informacion detallada de
cada tarjeta CRC de este componente.

Tabla 4. CRC-ALI-001 Procesamiento de archivos planos de eventos
sismicos volcanicos y tectonicos

Tarjeta CRC No. 1
Nombre de la clase: ProcesarArchivo
Componente del sistema: Alimentador
Cddigo de la tarjeta CRC: CRC-ALI-001
Cddigo de la HU: HU-ALI-001
Resumen

Permite la lectura de los archivos planos, procesamiento de la informacion y su
posterior registro en la base de datos del Servicio Web.

Responsabilidades

1.Lectura del archivo de configuracién parametros_Archivo.xml, para obtener la
ruta de acceso a los archivos planos.

2. Lectura del archivo plano de localizaciones y extraer los datos correspondientes
al ultimo sismo registrado.

3. Procesar los datos recopilados teniendo en cuenta los parametros del estandar
QuakeML.

4. Verificar que la base de datos del Servicio Web, conserve la integridad
referencial y que no existan datos repetidos.

5.Registrar la informacion correspondiente a los campos type, creationinfo y
description en la tabla event.

6. Ingresar o actualizar la informacion correspondiente los campos time, longitude,
latitude y depth en la tabla origin.

7.Ingresar o actualizar la informacién correspondiente los campos Mag y type en
la tabla magnitud.

8. Mostrar mensaje correspondiente a la ejecucién del proceso y su estado.

Colaboraciones

Estado de implementacion: Implementado
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Tabla 5. CRC-ALI-002 Consultar informaciéon de base de datos

Tarjeta CRC No. 2
Nombre de la clase: ProcesarDatos
Componente del sistema: Alimentador
Caodigo de la tarjeta CRC: CRC-ALI-002
Cddigo de la HU: HU-ALI-002
Resumen

Permite realizar consultas a las bases de datos de localizaciones para procesar
los datos y registrarlos en la base de datos del Servicio Web.

Responsabilidades

1.Lectura del archivo de configuracidon parametros Bases.xml, para obtener la
direccion IP, nombre de la base, puerto de conexién y clave de acceso.

2.Consulta a cada una de las bases de datos de localizaciones correspondientes
a cada volcan.

3. Procesar los datos recopilados teniendo en cuenta los parametros del estandar
QuakeML.

4.Verificar que la base de datos de Servicio Web, conserve la integridad
referencial y que no existan datos repetidos.

5.Registrar la informacién correspondiente a los campos type, creationinfo y
description en la tabla event.

6. Ingresar o actualizar la informacion correspondiente los campos time, longitude,
latitude y depth en la tabla origin.

7.Ingresar o actualizar la informacion correspondiente los campos Mag y type en
la tabla magnitud.

8. Mostrar mensaje correspondiente a la ejecucion del proceso y su estado.
Colaboraciones

Estado de implementacion: Implementado
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Tabla 6. CRC-ALI-003. Temporizacion de procedimientos de la clase
ProcesarArhivo

Tarjeta CRC No. 3
Nombre de la clase: AdministraAlimentador

Componente del sistema: Alimentador

Cddigo de la tarjeta CRC: CRC-ALI-003
Caodigo de la HU: HU-ALI-003

Resumen

Permite que el proceso se ejecute cada minuto, indicando por medio de una
interfaz grafica el estado con el que se ha desarrollado cada tarea.

Responsabilidades

1.Iniciar el proceso de registro de datos en la base de datos del Servicio Web
ejecutando con un lapso de tiempo de un minuto los procedimientos de la clase
ProcesarArchivo.

2.Ejecuta con un lapso de tiempo de un minuto los procedimientos la clase
ProcesarDatos solo en caso de no encontrar el archivo de localizaciones por parte
de la clase ProcesarArchivo.

3. Mostar en pantalla la informacién correspondiente a hora, fecha, estado y tipo
de ejecucion.

4. Notificar en caso de presentar un error.

Colaboraciones

Estado de implementacion: Implementado

3.3.3 Pruebas de Unidad. En esta seccién se describen las pruebas de unidad
del componente denominado Alimentador. La Tabla 7, Tabla 8 y Tabla 9,jError!
No se encuentra el origen de la referencia. contienen informacion detallada de
cada prueba de unidad de este componente.

Tabla 7. PU-ALI-001 ProcesarArchivo

Unidad de Prueba No. 1
Nombre de la clase: ProcesarArchivo
Componente del sistema: Alimentador
Caodigo de la tarjeta CRC: CRC-ALI-001
Caodigo de la prueba: PU-ALI-001
¢,Cumple la Clase con los siguientes requisitos?
correctamente los paradmetros de

¢ Carga
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configuracion?

¢, Realiza la lectura y extrae los datos del archivo plano

de localizaciones correspondiente al Ultimo sismo? sl
¢Los datos procesados corresponden a los S
requerimientos del estandar QuakeML?

¢ Verifica que los datos a ingresar no se encuentren aun S|

en la base de datos del Servicio Web?

¢Inserta los datos correctamente en la tabla event? Si
¢Ingresa los datos correctamente en la tabla origin? Si
¢Actualiza los datos correctamente en la tabla origin? Si
¢Ingresa los datos correctamente en la tabla magnitud? Si
(Actualiza los datos correctamente en la tabla S
magnitud?

¢Retorna informacién correspondiente al estado de S
ejecucion del proceso?

Calificacion a la Prueba: IEfEEIEMEE EIET) GO
] de la clase

Tabla 8. PU-ALI-002 ProcesarDatos

Unidad de Prueba No. 2
Nombre de la clase:
Componente del sistema:
Cddigo de la tarjeta CRC:
Caddigo de la prueba:

ProcesarDatos

Alimentador

CRC-ALI-002

PU-ALI-002

¢,Cumple la Clase con los siguientes requisitos?
¢Carga  correctamente los parametros de

configuracion? =l
¢Realiza la consulta SQL a las bases de datos S;
correspondientes a cada volcan?

¢Los datos procesados corresponden a los :
requerimientos del estandar QuakeML? =l
¢ Verifica que los datos a ingresar no se encuentren S|
aun en la base de datos del Servicio Web?

¢Inserta los datos correctamente en la tabla event? Si
¢Ingresa los datos correctamente en la tabla origin? Si
¢Actualiza los datos correctamente en la tabla origin? Si
¢Ingresa los datos correctamente en la tabla magnitud? Si
SActualiza los datos correctamente en la tabla Si
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magnitud?

¢, Retorna informacion correspondiente al estado de

) ., Si
ejecucion del proceso?
., Implementacion correcta
Calificacion a la Prueba: P
de la clase

Tabla 9. PU-ALI-003 AdministarAlimentador

Unidad de Prueba No. 3

Nombre de la clase: | AdministraAlimentador
Componente del sistema:
Caodigo de la tarjeta CRC:
Cddigo de la prueba:
¢Ejecuta los procedimientos de la clase :

. X Si
ProcesarArchivo cada minuto?
¢ldentifica que la clase ProcesarArchivo no S;
encuentra el archivo de localizaciones?
¢Ejecuta los procedimientos de la clase :

. Si
ProcesarDatos cada minuto?
¢ Es capaz de cambiar de clase en caso de presentar
problemas con la ubicacion del archivo de Si
localizacion?
¢Muestra la informacion de estado correspondiente a S|
cada ejecucion de los procedimientos?
¢, Notifica en caso de error? Si
e g Implementacién correcta de
Calificacion a la Prueba: P
la clase

3.3.4 Pruebas de Aceptacion. En esta seccidn se describen las pruebas de
aceptacion del componente denominado Alimentador. La Tabla 10, Tabla 11,
Tabla 12 y Tabla 13,jError! No se encuentra el origen de la referencia.
contienen informacion detallada de cada prueba de aceptacion de este
componente.

Tabla 10. PA-ALI-001 Procesamiento de archivos planos

Prueba de Aceptaciéon No. 1

Titulo de la Procesamiento de la informacion contenida en los archivos
prueba: planos de localizaciones y registro de datos en la base de

52



datos del Servicio Web

Componente del
sistema:

Cddigos de las
historias:

Cddigo de la
prueba:

Alimentador

HU-ALI-001

PA-ALI-001

Datos del Caso de Prueba
LIl Te]sNe [ZHEEM Obtener los datos correspondientes a la localizacion de sismos
prueba: de los archivos planos de localizaciones.

1. Se establecio los parametros para la lectura del archivo de
localizaciones.

2. Se verifico la existencia del archivo de localizaciones.

3. Se verifico el contenido de datos del archivo de
localizaciones.

Camino N° 1 Lectura de archivo plano y registro en la base de datos
Curso de Ejecucion:

1. El sistema carga los pardmetros de configuracion para realizar la lectura del
archivo.

2. El sistema localiza el archivo y realiza la lectura de los datos.

3. Los datos son procesados de acuerdo a los parametros requeridos por el
estandar QuakeML.

4. El sistema registra la informacion en la base de datos.

Resultados esperados:

1. Registro de los datos en la tabla respectiva.

2. Mensaje de proceso ejecutado correctamente.
Resultados obtenidos:

1. Ingreso de registros en la base de datos satisfactorio.
2. Mensaje de confirmacion visible en la interfaz grafica.

Curso de Ejecucion:

1. El sistema carga los parametros de configuracion para realizar la lectura del
archivo.

2. El sistema no encuentra el archivo plano.
3. El sistema notifica el error

Condiciones de
ejecucion:

Resultados esperados:

1. Mensaje de ejecucion fallida.
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Resultados obtenidos:
1. Mensaje de error visible en la interfaz grafica.

gr%lglt;:: sl La Historia se ha Implementado correctamente

Tabla 11. PA-ALI-002 Consulta a bases de datos

Prueba de Aceptacion No. 2
Titulo de la Consulta a bases de datos de localizacion de cada volcan
prueba: monitoreado por el OVSP

Componente del
sistema:

Cddigos de las
historias:

Caodigo de la

prueba:
Datos del Caso de Prueba

DI o[ei[e]a Mo (CREW Obtener los datos correspondientes a la localizacion de
prueba: sismos consultando en las bases de datos correspondientes.

1. Se estableci6 los parametros para la consulta de las bases
de datos de localizaciones.

2. Se verifico la existencia y conexion a la base de datos.

3. Se verifico la existencia de registros en la base de datos de
localizaciones.

Camino N° 1 Consulta a base de datos y registro en la base de datos del

Alimentador

HU-ALI-002

PA-ALI-002

Condiciones de
ejecucion:

Servicio Web
Curso de Ejecucion:

1. El sistema carga los parametros de configuracion para realizar las consultas.
2. El sistema consulta los registros de las bases de datos.

3. Los datos son procesados de acuerdo a los parametros requeridos por el
estandar QuakeML.

4. El sistema registra la informacion en la base de datos.

Resultados esperados:

1. Registro de los datos en la tabla respectiva.

2. Mensaje de proceso ejecutado correctamente.

Resultados obtenidos:

1. Ingreso de registros en la base de datos satisfactorio.

2. Mensaje de confirmacion visible en la interfaz gréfica.

Camino N° 2 Conexion a base de datos fallida
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Curso de Ejecucion:

1. El sistema carga los parametros de configuracion para realizar las consultas.
2. El sistema no puede conectarse con las bases de datos.

3. El sistema notifica el error

Resultados esperados:

1. Mensaje de ejecucion fallida.

Resultados obtenidos:

2. Mensaje de error visible en la interfaz gréafica.

Calificacion de la

La Historia se ha Implementado correctamente

prueba

Tabla 12. PA-ALI-003 Administracion del alimentador

Prueba de Aceptacion No. 3

Verificar el correcto funcionamiento del administrador del

Titulo de la prueba: alimentador

Componente  del
sistema:

Cadigos de las
historias:

Cddigo de la
prueba:

Alimentador

HU-ALI-003

PA-ALI-003

Datos del Caso de Prueba

DI o[ei(e]a e (CRER \erificar que la ejecucion de los procesos se realice en
prueba: intervalos de un minuto.

1. Se estableci6 pardmetros ideales para el correcto
funcionamiento del proceso para la lectura de archivos.

2. Se establecié parametros ideales para el correcto
funcionamiento del proceso de consulta a base de datos.

Condiciones de
ejecucion:

Camino N° 1 Ejecucidn del proceso de lectura de archivo plano
Curso de Ejecucion:

1. Se inicia el sistema de administracion del alimentador.

2. El sistema ejecuta el proceso de lectura en intervalos de un minuto.

3. El sistema muestra los mensajes correspondientes al estado de la ejecucion
del proceso

Resultados esperados:
1. Se muestra mensaje de proceso ejecutado correctamente.
Resultados obtenidos:
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1. Los procesos se ejecutan en intervalos de un minuto después de haberse
lanzado la aplicacion.
2. Mensaje de confirmacion visible en la interfaz grafica.

Camino N° 2 Ejecucion del proceso de consulta a base de datos

Curso de Ejecucion:
1. Seinicia el sistema de administracion del alimentador.
2. Se ejecuta el proceso de consulta a base de datos en intervalos de un minuto.

3. Se muestran los mensajes correspondientes al estado de la ejecucion del
proceso

Resultados esperados:
1. Se muestra mensaje de proceso ejecutado correctamente.
Resultados obtenidos:

1. Los procesos se ejecutan en intervalos de un minuto después de haberse
lanzado la aplicacion.

2. Mensaje de confirmacion visible en la interfaz gréfica.

Calificacion de la

La Historia se ha Implementado correctamente

prueba

Tabla 13. PA-ALI-004 Alternancia en el administrador del alimentador

Prueba de Aceptacion No. 4
Verificar el correcto funcionamiento del administrador del
alimentador para alternar entre los procesos de recoleccion de
informacion

Titulo de la
prueba:

Componente del
sistema:

Cadigos de las
historias:

Caodigo de la
prueba:

Alimentador

HU-ALI-003

PA-ALI-004

Datos del Caso de Prueba

DLl o[d[eaNe CREWM Verificar la alternancia entre los procesos de recoleccion de
prueba: informacién

1. Se estableci6é parametros fallo del proceso para la lectura
de archivos.

2. Se establecié parametros ideales para el correcto
funcionamiento del proceso para la lectura de archivos.

Condiciones de
ejecucion:

Camino N° 1 Verificar alternancia
Curso de Ejecucion:
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1. Se inicia el sistema de administracion del alimentador.

2. El sistema ejecuta el proceso de lectura y este retorna mensaje de error.

3. El sistema ejecuta el proceso de consulta a base de datos en intervalos de un
minuto.

4. El sistema verifica el estado del proceso para la lectura de archivos.

5. Se ejecuta el proceso de lectura en intervalos de un minuto.

Resultados esperados:

1. El sistema alterna correctamente entre los dos procesos de recoleccién de
informacion.

Resultados obtenidos:

2. El sistema alterna correctamente entre los dos procesos de recoleccién de
informacion.
3. Mensajes de estado visibles en la interfaz grafica.

Calificacion de la

La Historia se ha Implementado correctamente
prueba

3.4 SERVICIO WEB

3.4.1 Historias de Usuario. En esta seccion se describen las historias de
usuarios del componente denominado Servicio Web. La Tabla 14 y Tabla
15,iError! No se encuentra el origen de la referencia. contienen informacién
detallada de cada historia de usuario de este componente.

Tabla 14. HU-WS-001. Entregar informacién en formato XML

Historia de Usuario No. 1
Titulo de la historia: Entregar informacién en formato XML

Componente del sistema: Servicio Web

Caddigo de la historia: HU-WS-001

Descripcion
El Servicio Web debe realizar una consulta a la base de datos del sistema. Los
datos consultados deben contener informacion del dltimo evento sismico

localizado por el Observatorio Vulcanoldgico y Sismoldgico de Pasto (OVSP), la
cual seré entregada en formato XML siguiendo el estandar QuakeML.

Observaciones

Se debe entregar informacion basica de la localizacion de un evento sismico:
fecha, hora, latitud, longitud, profundidad y magnitud local.

Estado de implementacion: Implementado
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Tabla 15. HU-WS-002. Atender peticiones de clientes

Historia de Usuario No. 2
Titulo de la historia: Atender peticiones de clientes
Componente del sistema: Servicio Web
Cadigo de la historia: HU-WS-002
Descripcion
El Servicio Web debera atender y entregar una respuesta cuando es solicitado
por el (los) cliente (s) que consuman el servicio.

Observaciones

Estado de implementacion: Implementado

3.4.2 Tarjetas de Clase — Responsabilidad — Colaboracién. En esta seccion se
describen las tarjetas de Clase — Responsabilidad — Colaboracion o tarjetas CRC
del componente denominado Servicio Web. La jError! No se encuentra el origen
de la referencia. Tabla 16 y Tabla 17, contienen informacion detallada de cada
tarjeta CRC de este componente.

Tabla 16. CRC-WS-001. Consulta en base de datos y respuesta en formato
XML

Tarjeta CRC No. 1
Nombre de la clase: CrearXML
Componente del sistema: Servicio Web
Cddigo de la tarjeta CRC: CRC-WS-001
Caodigo de la HU: HU-WS-001
Resumen

Permite consultar la base de datos del sistema (la tabla) para obtener informacion
del ultimo evento sismo localizado por el OVSP, entregado esa consulta en
formato XML, siguiendo el estandar QuakeML

Responsabilidades

1. Consultar la base de datos y traer informacion del Ultimo evento sismicos
localizados por el OVSP
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2. Procesar la informacion obtenida en la consulta a la base de datos del sistema
3. Dar formato XML a la informacién procesada
Colaboraciones

Estado de implementacion: Implementado

Tabla 17. CRC-WS-002. Atencion de peticiones de clientes

Tarjeta CRC No. 2
Nombre de la clase: UltimoSismo
Componente del sistema: | Servicio Web
Caodigo de la tarjeta CRC: CRC-WS-002
Cddigo de la HU: HU-WS-002
Resumen

Permite atender las peticiones de los clientes, entregandole informacion de un
evento sismico

Responsabilidades
1. Recibir la peticion de un cliente que consume el servicio

2. Entregar la informacion correspondiente al tltimo evento sismico localizado por
el OVSP

Colaboraciones

Estado de implementacion: Implementado

3.4.3 Pruebas de Unidad. En esta seccidén se describen las pruebas de unidad
del componente denominado Servicio Web. La Tabla 18 y Tabla 19,jError! No se
encuentra el origen de la referencia. contienen informacién detallada de cada
prueba de unidad de este componente.

Tabla 18. PU-WS-001. CrearXML

Unidad de Prueba No. 1
Nombre de la clase: CrearXML
Componente del sistema: Servicio Web
Caodigo de la tarjeta CRC: CRC-WS-001
Caddigo de la prueba: PU-WS-001
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¢,Cumple la Clase con los siguientes requisitos?

¢ Establece conexién con la base de datos del sistema? Si
¢Informa si no se tiene acceso a la base de datos del S
sistema?

¢ Realiza la consulta del dltimo evento localizado en la
base de datos del sistema?
¢, Se procesa la informacion que llega desde la consulta? Si

¢ Se da formato XML a la informacion procesada teniendo S;
en cuenta el estandar QuakeML?

S Implementacion
Calificacion a la Prueba: P
correcta de la clase

Tabla 19. PU-WS-002. UltimoSismo

Si

Nombre de la clase: UltimoSismo

Componente del sistema: Servicio Web

Cddigo de la tarjeta CRC: CRC-WS-002
Caodigo de la prueba: UP-WS-002

¢,Cumple la Clase con los siguientes requisitos?
¢, Se recibe la peticién desde el cliente hacia el

Servicio Web? =l
¢ Entrega informacion en formato XML? Si

e _ Implementacion correcta de la
Calificacion a la Prueba: clase

3.4.4 Pruebas de Aceptacion. En esta seccion se describen las pruebas de
aceptacion del componente denominado Servicio Web. La Tabla 20 y Tabla
21,iError! No se encuentra el origen de la referencia. contienen informacion
detallada de cada prueba de aceptacion de este componente.

Tabla 20.PA-WS-001. Entrega de informacién en formato XML

Prueba de Aceptaciéon No. 1

Titulo de Ia
prueba:
Componente del

Entrega de informacién en formato XML

Servicio Web

sistema:
Cddigos de las
historias:

HU-WS-001
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Codigo de la

: PA-WS-001
prueba:

Datos del Caso de Prueba
Realizar una consulta a la base de datos del sistema, donde se
trae la informacién del dltimo evento localizado por el OVSP, se
procesa la informacién y se entrega en formato XML.

Descripcion  de
la prueba:

(@felale[leile]glsMMe[=} 1. Se realiza una consulta en el entorno de desarrollo, de tal
ejecucion: manera que se pregunte por el ultimo evento localizado.

Camino N° 1 Consulta ultimo evento localizado
Curso de Ejecucion:

1. El entorno de desarrollo muestra el resultado de la consulta, a través de sus
herramientas de salida.

2. Se pasa como parametro a una funcibn que se encarga de procesar la
informacion de la consulta.

3. La informacion procesada es pasada como parametro a una funcion para que
le dé el formato XML.

Resultados esperados:

1. Cadena de texto en formato XML con la informacion del ultimo evento
localizado, siguiendo el estandar QuakeML.

Resultados obtenidos:

2. Visualizacion en la salida del entorno de desarrollo, de una cadena de texto con
informacion de un evento sismico en formato XML

Calificacion de

Las Historias se ha Implementado correctamente
la prueba

Tabla 21. PA-WS-002. Atender peticion de cliente

Prueba de Aceptacién No. 2
Titulo de la prueba: | Atender peticion de cliente

Modulo del sistema: | Servicio Web

Cédigos de las historias: [[JVAVERNE

Cédigo de la prueba: | PA-WS-002
Datos del Caso de Prueba

Enviar una peticion desde un cliente para que consuma
el Servicio Web y entregue informacion del ultimo
sismo localizado por el OVSP.

Descripcion de la
prueba:

Condiciones de 1. Desde un cliente web se llama al servicio
ejecucion: ofrecido.
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Camino N° 1 Consumo del Servicio Web
Curso de Ejecucion:

1. Seinicializa el cliente Web en un navegador que cuente con soporte HTML5.
Resultados esperados:

1. Visualizacion de informacion correspondiente al ultimo evento localizado por el
OVSP.

2. Visualizacion en un mapa del punto de localizacién del evento por medio de la
informacion de latitud y longitud del mismo.

Resultados obtenidos:

1. Si se visualizo la informacién de localizacion del evento.

2. Si se mostro el punto de localizacién en un mapa

Calificacion de la prueba Las Historias se ha Implementado correctamente

3.5 CLIENTE

3.5.1 Historias de Usuario. En esta secciéon se describen las historias de
usuarios del componente denominado Cliente. La Tabla 22, Tabla 23 y

3.5.2 Tabla 24,jError! No se encuentra el origen de la referencia. contienen
informacion detallada de cada historia de usuario de este componente.

Tabla 22. HU-CLI-001 Consumir el Servicio Web del OVSP a través de un
cliente Web

Historia de Usuario No. 1

Consumir el Servicio Web del OVSP a través de

un cliente Web

Componente del sistema: \ Cliente

Cédigo de la historia: | HU-CLI-001
Descripcion

Construir un cliente web en lenguaje PHP que sea capaz de consumir el Servicio

Web ofrecido por el OVSP. En caso de no obtener respuesta por parte del

servicio, se debe obtener un mensaje de alerta que nos indique que el servicio no
esté disponible.

Titulo de la historia:

Observaciones
La pagina web se alojara en un servidor Apache.
Estado de implementacion: Implementado
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Tabla 23. HU-CLI-002 Procesar informacion de la peticion.

Historia de Usuario No. 2

Procesar informacion de la peticion al Servicio
Web

Componente del sistema: Cliente

Cadigo de la historia:

Titulo de la historia:

Descripcion

Para facilitar el consumo del servicio por otros sitios web, se solicita crear una
libreria JavaScript que contenga los métodos necesarios para obtener la
informacion de proveniente de la consulta.

Observaciones

Estado de implementacion: Implementado

|

Tabla 24. HU-CLI-003 Interfaz de usuario.

Historia de Usuario No. 3
Titulo de la historia: Interfaz de usuario
Componente del sistema: Cliente
Cadigo de la historia: HU-CLI-003
Descripcion
La informacién recibida por el cliente se debe mostrar en una pagina HTML
haciendo uso de un mapa, utilizando la localizacién y los datos complementarios,

ademas la pagina debe contener la documentacién necesaria acerca del servicio
ofrecido y de la libreria.

Observaciones

Estado de implementacion: Implementado
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3.5.1 Tarjetas de Clase — Responsabilidad — Colaboracion. En esta seccion se
describe las tarjetas de Clase — Responsabilidad — Colaboracién o tarjetas CRC
del componente denominado Cliente. La jError! No se encuentra el origen de la
referencia. Tabla 25,

3.5.2 Tabla 26 y Tabla 27, contienen informacion detallada de cada tarjeta CRC de
este componente.

Tabla 25. CRC-CLI-001 Consumir Servicio Web

Tarjeta CRC No. 1
Nombre de la clase: cliente

Componente del sistema: Cliente
Cadigo de la tarjeta CRC: CRC-CLI-001

Cddigo de la HU: HU-CLI-001
Resumen

Permite enviar la peticion al Servicio Web y retorna la respuesta en formato XML

Responsabilidades
1. Enviar la peticion al Servicio Web.

2. Notificar en caso de error en la peticion.
3. Entrega la respuesta en formato XML.
Colaboraciones

Estado de implementacion: Implementado

Tabla 26. CRC-CLI-002 Procesar informacién de la peticion.

Tarjeta CRC No. 2
Nombre de la clase: sismosOVSP
Componente del sistema: Cliente
Cddigo de la tarjeta CRC: CRC-CLI-002
Caddigo de la HU: HU-CLI-002
Resumen

Permite procesar la respuesta XML y retorna la informacion segun peticion del
usuario.

Responsabilidades

Retorna el valor correspondiente a identificador del evento.
Retorna el valor correspondiente a tipo de evento.

Retorna el valor correspondiente a descripcion del evento.
Retorna el valor correspondiente a hora y fecha.

Retorna el valor correspondiente a longitud.

Retorna el valor correspondiente a latitud.

O | QT o= (8 N [
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7. Retorna el valor correspondiente a tipo de magnitud.
8. Retorna el valor correspondiente a magnitud.
Colaboraciones

Estado de implementacion: Implementado

Tabla 27. CRC-CLI-003 Mostrar informacién al usuario

Tarjeta CRC No. 3
Nombre de la clase: index
Componente del sistema: Cliente
Cddigo de la tarjeta CRC: CRC-CLI-003

Cddigo de la HU: HU-CLI-003
Resumen

Permite mostrar el resultado de la peticion al Servicio Web.

Responsabilidades

1. Localiza el evento sismico en un mapa.
2. hacer clic en el icono de localizacion muestra la informacién complementaria al
evento.

Colaboraciones

Estado de implementacion: Implementado

3.5.3 Pruebas de Unidad. En esta seccién se describen las pruebas de unidad
del componente denominado Cliente. La Tabla 28, Tabla 29 y Tabla 30,jError! No
se encuentra el origen de la referencia. contienen informacion detallada de cada
prueba de unidad de este componente.

Tabla 28. PU-CLI-001. Consumir Servicio Web

Unidad de Prueba No. 1
Nombre de la clase: cliente
Componente del sistema: Cliente
Caodigo de la tarjeta CRC: CRC-CLI-001
Caodigo de la prueba: PU-CLI-001

¢,Cumple la Clase con los siguientes requisitos?
¢ Envia la peticion al Servicio Web? Si
¢ Notifica en caso de error en la peticion? Si
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Si

¢Entrega la respuesta en formato XML? i
Calificacion a la Prueba: Implementacién correcta de la clase

Tabla 29. PU-CLI-002. Procesar la informacion de la peticion.

Unidad de Prueba No. 2

Nombre de la clase:

sismosOVSP

Componente del sistema:

Cddigo de la tarjeta CRC:

Caodigo de la prueba:

PU-CLI-002

¢,Cumple la Clase con los siguientes requisitos?
¢, Retorna el valor correspondiente a identificador

del evento? =1
¢Retorna el valor correspondiente a tipo de S
evento?

¢, Retorna el valor correspondiente a descripcion S
del evento?

¢, Retorna el valor correspondiente a hora y fecha? Si
¢, Retorna el valor correspondiente a longitud? Si
¢, Retorna el valor correspondiente a latitud? Si
¢Retorna el valor correspondiente a tipo de S
magnitud?

¢ Retorna el valor correspondiente a magnitud? Si
Implementacicl’)n correcta de la

clase

Tabla 30. PU-CLI-003. Mostrar informaciéon al usuario

Unidad de Prueba No. 3

Nombre de la clase:
Componente del sistema:
Caodigo de la tarjeta CRC:
Caddigo de la prueba:

¢Localiza el evento sismico en el mapa?

index

¢Muestra la informacion complementaria al evento al

hacer clic en el icono de localizacion?

Calificacion a la Prueba:
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3.5.4 Pruebas de Aceptacion. En esta seccion se describen las pruebas de
aceptacion del componente denominado Cliente. La Tabla 31, Tabla 32, Tabla 33
y Tabla 34,jError! No se encuentra el origen de la referencia. contienen
informacion detallada de cada prueba de aceptacion de este componente.

Tabla 31. PA-CLI-001. Verificar envi6 de peticién

Prueba de Aceptacion No. 1
Titulo de la prueba: Verificar el envio de la peticion por parte del cliente web
Componente del
sistema:

Cddigos de las
historias:

Cddigo de la prueba: PA-CLI-001
Datos del Caso de Prueba

Descripcién de la Verificar que el cliente obtenga respuesta del Servicio
prueba: Web

Condiciones de 1. Se verifico que el servicio web esta funcionando
ejecucion: correctamente

Camino N° 1 Verificar respuesta

Cliente

HU-CLI-001

Curso de Ejecucion:

1. El cliente web envia una peticion al Servicio Web.

2. El cliente web obtiene respuesta.

Resultados esperados:

1. El cliente web obtiene una respuesta del Servicio Web.
Resultados obtenidos:

1. Elcliente obtiene una respuesta satisfactoria del Servicio Web.

_ La Historia se han Implementado correctamente

Tabla 32. PA-CLI-002. Verificar Servicio Web fuera de linea

Prueba de Aceptacién No. 2

Titulo de la prueba: | Verificar Servicio Web fuera de linea

Componente del
sistema:

Cédigos de las historias: [FURSNEY!
Caodigo de la prueba: \ PA-CLI-002

Cliente
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Datos del Caso de Prueba
Descripcion de la Verificar que el cliente obtenga respuesta del Servicio

prueba: Web
Condiciones de
ejecucion:

1. Se verifico que el servicio web estaba fuera de linea

Camino N° 1 Verificar respuesta fallida
Curso de Ejecucion:

1. Elcliente web envia una peticion al Servicio Web.

2. El cliente web no obtiene respuesta.

3. El cliente notifica el error.

Resultados esperados:

1. El cliente web no obtiene una respuesta del Servicio Web.
2. El cliente notifica del error

Resultados obtenidos:

1. El cliente notifica el error producido.

_ La Historia se ha Implementado correctamente

Tabla 33. PA-CLI-003. Verificar procesamiento satisfactorio de los datos

Prueba de Aceptacién No. 3

Verificar procesamiento satisfactorio de los datos
recibidos

Componente del sistema: ®IEIE

Cddigos de las historias: |glSEe&RE00)

Cadigo de la prueba: PA-CLI-003

Datos del Caso de Prueba
DI o[ei[o]a e [CREWI (I W \Verificar que los métodos retornen un valor correcto

Titulo de la prueba:

Condiciones de 1. Se realiz6 una consulta satisfactoria al Servicio
ejecucion: Web.

Camino N° 1 Verificar el procesamiento de la respuesta
Curso de Ejecucion:

1. El método lector recibe una cadena en formato XML.

2. Se invoca al método lat.

3. Retorna el valor correspondiente a la latitud que fue enviado por el Servicio
Web.

4. Se invoca al método magnitud.

5. Retorna el valor correspondiente a la magnitud que fue enviada por el Servicio
Web
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Resultados esperados:
1. La latitud procesada es igual a la enviada por el Servicio Web
2. La magnitud procesada es igual a la enviada por el Servicio Web
Resultados obtenidos:
La latitud procesada es igual a la enviada por el Servicio Web

La magnitud procesada es igual a la enviada por el Servicio Web

La Historia se ha Implementado correctamente

Tabla 34. PA-CLI-004. Visualizacion correcta de la informacion

Prueba de Aceptacion No. 4

Titulo de la prueba: Visualizacion correcta de la informacién

Componente del
sistema:

Sfiges oz (e HU-CLI-003
historias:

Caodigo de la prueba: PA-CLI-004
Datos del Caso de Prueba

Descripcion de la Verificar que la informacién presentada por la interfaz sea
prueba: correcta.

Condiciones de
ejecucion:
Camino N° 1 Verificar que la informaciéon presentada sea correcta
Curso de Ejecucion:

1. El sistema localiza el icono en el mapa.

2. Al hacer clic en el icono de localizacidon de muestra informacion
complementaria.

Resultados esperados:

1. Se localiza un punto en el mapa.

2. Al hacer clic en el icono de localizacién muestra informacion complementaria.
Resultados obtenidos:

1. Icono localizado en el mapa

2. Evento de clic responde correctamente

_ La Historia se ha Implementado correctamente

Cliente

1. Se realiz6 una consulta satisfactoria al Servicio Web.
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3.6 DESCRIPCION DEL SERVICIO WEB

El Servicio Web para la divulgacion de datos de eventos sismicos localizados por
el sistema de monitoreo del observatorio vulcanolégico y sismolégico de Pasto,
esta desarrollado bajo las especificaciones establecidas por Java EE6, con el fin
de proporcionar un medio estandar de interoperabilidad y extensibilidad entre
aplicaciones de software que se ejecutan en una variedad de plataformas y
marcos, gracias a la utilizacion de XML.

Al recibir una peticion el Servicio Web realiza una consulta a su base de datos
para obtener el ultimo sismo registrado en la misma, con la informacion
recuperada genera una estructura XML basada en el estandar QuakeML (ver
llustracion 7), esto con el fin de garantizar la unidad de la informacién, una vez se
ha construido la respuesta esta se entrega al cliente que la ha solicitado, quien
sera el encargado de procesarla para entregarla al usuario.

llustracion 7. Servicio Web respuesta a peticion
3.7 DESCRIPCION DEL ALIMENTADOR

La informacién a ser publicada debe corresponder al evento sismico que mas
recientemente se ha localizado por parte del Observatorio Vulcanologico y
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Sismoldgico de Pasto (OVSP), para que esto suceda se crearon clases Java las
cuales son capaces de recuperar la informacion de fuentes tan diversas como
bases de datos o archivos planos, garantizando que el Servicio Web siempre
cuente con una fuente de informacion actualizada.

Las clases que conforman el alimentador cuentan con interfaces que indican el
detalle y el estado en el que se encuentran asi como si ocurrid algun error de
lectura de archivos o conexion con base de datos.

En la llustracion 8, llustracion 9, llustracion 10 e llustracién 11, se puede encontrar
las interfaces que se presentan cuando el Alimentador esta en operacion.

llustracion 8. Alimentador lectura de archivos planos
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llustracion 9. Alimentador consulta a base de datos

llustracion 10. Alimentador ejecucién correcta
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llustracion 11. Alimentador Error de consulta a base de datos

3.8 DESCRIPCION DEL CLIENTE

El consumo del Servicio Web se realiz6 por medio de una pagina web, la cual
consulta el servicio por medio de un servidor PHP, se disefié de esta manera con
el fin de ejemplificar la interoperabilidad que el Servicio Web tiene con otros
lenguajes de programacion y plataformas y a su vez se realiz6 un marco de
referencia para los usuarios desarrolladores; también se hizo uso de frameworks
como JQuery para el desarrollo de los procesos en el cliente y MetroUl para el
disefio de la interfaz grafica de usuario. El cliente web cuenta con cuatro paginas
a saber: pagina principal, pagina de documentacién, pagina de referencia y pagina
de descarga.
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3.8.1 Pagina Principal. Esta pagina se encarga de consumir el Servicio Web, la
informacion recolectada es procesada con el fin de ubicarla en los diferentes
apartados de la pagina, como ejemplo se utilizan las coordenadas del epicentro
del sismo para ubicar los datos en un mapa de Google Maps, en el cual por medio
de un PopUp muestra la informacién complementaria al sismo, para facilitar la
consulta, esta misma informacion también se expone en una tabla. En el costado
derecho de la pagina se encuentra un historial de sismos, para realizar consultas
de sismos anteriores.

En la llustracion 12 e llustracion 13, se presentan los pantallazos de la pagina
principal del Cliente Web que consume el Servicio.

llustracion 12. Pagina Principal

74



llustracion 13. Pagina Principal PopUp con informacién complementaria.

3.8.2 Pagina de Documentacién. En esta pagina se encuentra la documentacion
conceptual diseflada para que el usuario pueda empezar a explorar y consumir
rapidamente el Servicio Web.

Esta documentacion esta dirigida a usuarios familiarizados con la programacion en
JavaScript y con conceptos de programacion relacionados con objetos.

En la llustracion 14 e llustracion 15, se puede ver el contenido de la pagina de
documentacion.
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llustracion 14. Pagina de documentacion.

® sismos PasTo 10 Documentacién . Referencia -

Consumir el Servicio Web  Consumir el Servicio Web
Formato de la respuesta

Procesar informacion

case is_ocbject($val

sout(skeyl = objZarray($val

llustracion 15. Pagina de documentacién, ejemplos de codigo.

3.8.3 P4gina de Referencia. En esta pagina se encuentra una descripcion
detallada de cada una de las funciones establecidas en la libreria JavaScript

sismosOVSP.js.

En la llustracion 16, se evidencia el contenido de la pagina de referencia.
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llustracion 16. Pagina de referencia.

3.8.4 Pagina de Descarga. En esta pagina se encuentra la libreria JavaScript
sismosOVSP.js disponible para su descarga, este recurso fue ideado con el fin de
facilitar el procesamiento de la respuesta por parte del Servicio Web, la
informacion complementaria para su uso se encuentra en las paginas de
documentacion y referencia, esta libreria es de uso opcional.

La llustraciéon 17, muestra un pantallazo de la pagina de descarga.

L sismosweb.whelastic.net/ultmosismo/sismosOVSP js

IR = T R W | Ly L ey

function idEwento(){
Jifingresa al xml
S{lector()) .find ("guakeml") .each (functioni) {
wvar fSorigin = £(this):

Jfobtiene en el ewvento
forigin.find("event") .each (function() {
//obtiene el identificador
val = £(thisz).attr('publicID");

Py
Yy

return val;

llustracion 17. Pagina de descarga
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3.9 DIAGRAMA ENTIDAD/RELACION

La llustracién 18, muestra el diagrama entidad/relacién de la base de datos denominada QuakeML, en la cual se
consigna la informacion que el Servicio Web entrega a sus clientes. La estructura de esta base de datos en un fiel
reflejo del estdndar QuakeML, tanto en las tablas como en sus tipos de datos.

llustracion 18. Diagrama Entidad/Relacion
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3.10 DIAGRAMAS DE CLASES

3.10.1 Diagrama de clases Alimentador

Diagrama de clases UML que permite visualizar la estructura de los elementos que lo forman y las relaciones
existentes entre las clases del componente Alimentador, como se ve en la llustracion 19.

llustracion 19. Diagrama de clases Alimentador
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Descripcién de las clases
En esta seccidn se pasa a describir cada una de las clases, de la llustracion 19.
Clase: Parametros Archivo

Retorna la configuracion de parametros necesarios para la consulta de los
archivos planos.

Atributos:

e nombre: Nombre de |la base de datos.

Métodos:

e getNombre: Retorna el nombre de la base de datos.

e getBaseDestino: Retorna el nombre de la base de datos destino.

e getBaseOrigen: Retorna el nombre de la base

¢ manejadorBases: Lee el archivo XML y retorna un arreglo de parametros.

Clase: Parametros Bases

Retorna la configuracion de pardmetros necesarios para la consulta de los
archivos planos.

Atributos:

e nombre: Identificador del origen de datos.

Métodos:

e getNombre: Retorna el nombre del origen de archivos planos.
e DbuscarRutaDestino: Retorna la ruta del origen de archivos planos.
¢ manejadorRutas: Lee el archivo XML y retorna un arreglo de parametros.

Clase: Procesar Archivo

Esta clase se encarga de procesar los archivos planos de localizaciones, con el fin
de extraer la informacion correspondiente al sismo localizado.

Atributos:
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e rutaBase: Cadena de texto correspondiente a la ubicacion de los archivos
de localizaciones.

o fecha: Fecha de localizacion de un sismo.

e numeroDatos: Numero entero correspondiente al nUmero de datos
recuperados de un archivo plano de localizaciones.

e datos: Arreglo de datos recuperados de los archivos planos de
localizaciones.

Métodos:

e leerArchivo: Obtiene los datos correspondientes a cada uno de los archivos
planos de localizaciones.

e separarLineas: Separa la informacion relevante de los archivos planos de
localizaciones.

o verificarDatosAtipicos: Verifica que la informacién separada contenga datos
véalidos para ser procesados e ingresados en la base de datos.

e defineLimites: Establece los el nUmero de archivos planos validos para
lectura.

e alimentador: Ejecuta las sentencias SQL.

e consultaUltimoSismo: Consulta el ultimo sismo registrado en la base de
datos y retorna verdadero en caso que las llaves primarias coincidan.

Clase: Procesar Datos
Clase encargada de procesar los datos producto de la consulta a base de datos.

Atributos:

e codigoLocalizacion: Identificador del evento sismico.
e fecha: Fecha del evento sismico.

e hora: hora de generacion del evento sismico.

e Segundos: segundos de generacién del evento sismico.
e Latgrados: latitud en grados.

e Latminutos: latitud en minutos.

e Longrados: longitud en grados.

e Lonminutos: longitud en minutos.

e Profundidad: profundidad del evento sismico.

¢ Magnitudlocal: magnitud del evento sismico.

e Volcéan: volcan origen del evento sismico.

e Estado: estado de ejecucion de los procesos.
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Métodos:

e (getEstado: retorna el estado de la ejecucion de los procedimientos.

e leerOrigen: consulta los parametros necesarios para realizar la consulta a la
base de datos.

e lanzarMensaje: ejecuta un mensaje de notificacion al usuario.

¢ insertarEnDestino: ingresar los datos en la base de datos destino.

e convertirCoodenadas: convierte la longitud y latitud al formato requerido por
el estandar QuakeML.

e actualizalnformacion: actualiza la informacion en la base de datos destino.

e Ingresar: ejecuta las sentencias SQL para insercion de datos.

e Actualizar: ejecuta las sentencias SQL para actualizar los datos en la base
de datos.

e alimentador: Ejecuta las sentencias SQL.

e consultaUltimoSismo: Consulta el altimo sismo registrado en la base de
datos y retorna verdadero en caso que las llaves primarias coincidan.

Clase: Manejador Bases

Clase encarga de interactuar directamente con las base de datos tanto de origen
como destino.

Atributos:

e url: ruta de conexion a la base de datos.

e User: usuario de la base de datos.

e Pwd: clave de acceso a la base de datos.

e Drv: manejador de la base de datos.

e Mensaje: contiene el mensaje del estado de las consultas a las bases de
datos.

e Maximo: namero de registros.

e Base: nombre de la base.

e Gestor: gestor de la base de datos.

¢ Host: nombre del host de la base de datos.

e Ip:ip del host de la base de datos.

e Puerto: puerto de conexion

e Nr: nimero de registros consultados en la base de datos.

e Coderr: numero del codigo de error de una sentencia en las bases de datos.

¢ numeroColumnas: niumero de columnas para la consulta de datos.

¢ Resultado: Contiene el resultado de la consulta a la base de datos.
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e MetaDatoResultado: Contiene los metadatos de la consulta a la base de
datos.
e Estado: retorna el estado de la consulta a la base de datos.

e Control: retorna el estado de la ejecucién de los procesos de consulta a
base de datos.

Métodos:

e manejadorBases: obtiene la base de datos a ser consultada.

e setUrl: asigna el valor a la variable.

e setUser: asigna el valor a la variable.

e setPwd: asigna el valor a la variable.

e setDrv: asigna el valor a la variable.

e setBase: asigna el valor a la variable.

e setGestor: asigna el valor a la variable.

e setHost: asigna el valor a la variable.

e definirParametros: Lee el archivo XML y retorna los parametros de la base
de datos solicitada.

e getCoderr: Retorna el codigo de error en la consulta a la base de datos.

e setCoderr: asigna el valor a la variable.

e getMensaje: retorna una cadena con la informacion de la ejecucion.

e setMensaje: asigna el valor a la variable.

e getResultado: retorna el resultado de la consulta a la base de datos.

e Conecta: retorna el estado de la conexion a la base de datos.

e Desconecta: retorna el estado de la desconexion a la base de datos.

e 0utDB: ejecuta las sentencias SQL de consulta.

e InDB: inserta los datos en la base de datos.

Clase: Administrar Alimentador

Clase encargada de ejecutar las tareas cada minuto y reportar el estado de las
operaciones.

Atributos:

e salidaText: cadena de texto que contiene el estado de la ejecucion de los
procesos.

e salida: textArea donde se publica el estado de la ejecucion de los proceso.

¢ label: etiquetas de referencia de la ventana.
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Métodos:

e AdministraAlimentador: constructor de la clase.

¢ initComponentes: inicia los componentes graficos de la ventana.
e Main: método principal de la clase.

e publicarSalida: método que publica la salida en el textArea.

e lanzarMensaje: notifica al usuario en caso de error.

e Detener: pausa la ejecucion del proceso.
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3.10.2 Diagrama de clases Servicio Web

Diagrama de clases UML que permite visualizar la estructura de los elementos que
lo forman y las relaciones existentes entre las clases del componente Servicio
Web, como se ve en la llustracion 20.

llustracion 20. Diagrama de clases Servicio Web
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Descripcién de las clases

En esta seccion se pasa a describir cada una de las clases, de la llustracion 20.

Clase: crear XML

Consulta la informacion correspondiente al Gltimo sismo registrado en la base de
datos y genera un archivo XML con formato QuakeML.

Atributos:

e Datos: cadena de texto que contiene los datos de la consulta a la base de
datos.

Métodos:

e getDatos: retorna el valor de la variable datos.

e consultar: ejecuta la consulta del ultimo sismo a la base de datos.

e concatenarXml: Construye la cadena XML con los parametros consultados
a la base de datos.

Clase: ultimo Sismo
Retorna la estructura XML generada en la clase crearXML
Métodos:

e sismosOVSP: entrega la estructura XML a los clientes que la soliciten.

Clase: Manejador Bases

Clase encargada de interactuar directamente con las base de datos tanto de
origen como destino.

Atributos:

e url: ruta de conexion a la base de datos.
e User: usuario de la base de datos.

e Pwd: clave de acceso a la base de datos.
e Drv: manejador de la base de datos.
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e Mensaje: contiene el mensaje del estado de las consultas a las bases de
datos.

e Maximo: numero de registros.

e Base: nombre de la base.

e Gestor: gestor de la base de datos.

e Host: nombre del host de la base de datos.

e Ip:ip del host de la base de datos.

e Puerto: puerto de conexion

e Nr: nimero de registros consultados en la base de datos.

e Coderr: numero del codigo de error de una sentencia en las bases de datos.

¢ numeroColumnas: numero de columnas para la consulta de datos.

¢ Resultado: Contiene el resultado de la consulta a la base de datos.

¢ MetaDatoResultado: Contiene los metadatos de la consulta a la base de
datos.

e Estado: retorna el estado de la consulta a la base de datos.

e Control: retorna el estado de la ejecucion de los procesos de consulta a
base de datos.

Métodos:

e manejadorBases: obtiene la base de datos a ser consultada.

e setUrl: asigna el valor a la variable.

e setUser: asigna el valor a la variable.

e setPwd: asigna el valor a la variable.

e setDrv: asigna el valor a la variable.

e setBase: asigna el valor a la variable.

e setGestor: asigna el valor a la variable.

e setHost: asigna el valor a la variable.

e definirParametros: Lee el archivo XML y retorna los parametros de la base
de datos solicitada.

e getCoderr: Retorna el cédigo de error en la consulta a la base de datos.

e setCoderr: asigna el valor a la variable.

¢ getMensaje: retorna una cadena con la informacion de la ejecucion.

e setMensaje: asigna el valor a la variable.

e getResultado: retorna el resultado de la consulta a la base de datos.

e Conecta: retorna el estado de la conexion a la base de datos.

e Desconecta: retorna el estado de la desconexion a la base de datos.

e O0utDB: ejecuta las sentencias SQL de consulta.

e InDB: inserta los datos en la base de datos.
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3.10.3 Diagrama de clases Cliente

Diagrama de clases UML que permite visualizar la estructura de los elementos que
lo forman y las relaciones existentes entre las clases del componente Cliente,
como se ve en la llustracion 21.

llustracion 21. Diagrama de clases Cliente

Descripcion de las clases

En esta seccidn se pasa a describir cada una de las clases, de la llustracion 21.
Clase: sismos OVSP

Clase JavaScript encargada de procesar la respuesta obtenida del Servicio Web.
Atributos:

e Xml: cadena de texto con formato XML.

Métodos:

e Lector: se encarga de leer la cadena de texto con formato XML.
e [dEvento: obtiene el identificador del evento de la cadena de texto con
formato XML.
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e tipoEvento: obtiene el tipo del evento de la cadena de texto con formato
XML.

e descripcionEvento: obtiene la descripcion del evento de la cadena de texto
con formato XML.

e tiempo: obtiene la fecha y hora del evento de la cadena de texto con
formato XML.

¢ lon: obtiene la longitud del evento de la cadena de texto con formato XML.

e lat: obtiene la latitud del evento de la cadena de texto con formato XML.

e profundidad: obtiene la profundidad del evento de la cadena de texto con
formato XML.

¢ magnitud: obtiene la magnitud del evento de la cadena de texto con formato
XML.

e tipoMagnitud: obtiene el tipo de magnitud del evento de la cadena de texto
con formato XML.

Clase: Cliente
Clase que realiza la peticion al Servicio Web.
Métodos:

e enviarPeticion: envia una peticion al wsdl del Servicio Web y retorna una
cadena de texto en formato XML.

Clase: JQuerry

Clase utilitaria para el procesamiento de la informacién recibida de la respuesta al
Servicio Web y se utiliza también para la renderizacion de las vistas de usuario.

Clase: Index

Clase encargada de renderizar la vista de usuario.
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3.11 PRUEBAS

En el desarrollo del trabajo se conformaron tres componentes principales:
Alimentador, Servicio Web y Cliente, los cuales fueron sometidos a pruebas que
fueron avaladas por el personal del Observatorio Vulcanolégico y Sismolégico de
Pasto (OVSP), tanto en sus interfaces como en su funcionalidad. Los resultados
de las pruebas pueden evidenciarse en la seccién de anexos de este documento.
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4. CONCLUSIONES

La construccion del Servicio Web cumple las necesidades del Observatorio
Vulcanoldgico y Sismoldgico de Pasto (OVSP), teniendo en cuenta lo enmarcado
en la Estrategia de Gobierno en Linea, brindando un mayor acceso a la
informacion y al uso de servicios en linea por parte de los ciudadanos, facilitando
la divulgacion e intercambio de informacién de eventos sismicos localizados por el
Observatorio.

El presente desarrollo sirve como herramienta tecnologica para informar la
ocurrencia de un evento sismico de manera agil, a las Entidades
Gubernamentales y de Gestion del Riesgo, tanto en el ambito nacional como
internacional, con miras a que tomen las acciones que consideren pertinentes.

La tecnologia de Servicio Web nos proporciona tener una aplicacion
multiplataforma, lo que garantiza que desde cualquier objeto que disponga de
mecanismos para consumir esta clase de servicios, pueda obtener informacion de
un evento sismico localizado por el OVSP; ya no hay las limitantes a nivel de
software o hardware que impidan consumir nuestro servicio, tan es asi que desde
una sencilla hoja de célculo de Excel hasta un moderno Smartphone podemos
hacerlo.

A nivel académico, personal y profesional se obtuvo una gran experiencia, gracias
al alto nivel de responsabilidad que conlleva entregar un producto que puede ser
utilizado masivamente. El componente personal jugo un papel muy importante en
el momento de interactuar y compartir ideas e inquietudes, establecer mecanismos
de retroalimentacion a lo largo del desarrollo del proyecto con los profesionales del
OVSP, obteniendo un correcto flujo de informacion que permiti6 cumplir con los
objetivos del proyecto.

La plataforma Java EE6 brinda una amplia gama de componentes técnicos,
permitiendo a los desarrolladores crear componentes garantizando la portabilidad
entre plataformas, escalabilidad y estabilidad. Cabe resaltar que el uso de la
plataforma requiri6 un tiempo significativo en la fase de exploracion, estudio y
apropiacion del conocimiento, retardando el inicio de la fase de codificacion. Uno
de los puntos a favor de la plataforma es su extensa documentacion, no solo
propia sino también colaborativa, con lo cual las dudas existentes se pueden
resolver en su gran totalidad; todo lo anterior, sumado a la seleccion de buen
entorno de desarrollo facilita en gran medida el trabajo a desarrollar.

La incorporacion de un estandar, en este caso QuakeML, fue fundamental a la
hora del manejo y presentacion de la informacién, ya que no dejo lugar a
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ambigiedades o sujetas a la interpretacion de los desarrolladores, todo esto bajo
la supervision del personal del OVSP.

El estdndar QuakeML cobra gran relevancia en el proyecto ya que nos permite
intercambiar datos de eventos sismicos con organizaciones internacionales como
Servicio Geoldgico de los Estados Unidos o USGS (United States Geological
Survey) o el Compendio de Instituciones de Investigacion de Sismologia IRIS
(Incorporated Research Institutions for Seismology), los cuales proveen
informacion sismica aplicando QuakeML, de esta manera proyectamos la
informacion del OVSP a nivel internacional.

La metodologia XP brind6 las garantias suficientes para el desarrollo del proyecto,
posibilitando procesos de desarrollo rapidos y sencillos, con una alta flexibilidad y
adaptabilidad a los cambios en el transcurso del proyecto. Sus procesos facilitaron
la interaccién con el personal del OVSP logrando un flujo adecuado de ideas y
conceptos, permitiendo asi el aporte en cada una de las iteraciones garantizando
al final, la culminacién exitosa del proyecto.
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5. RECOMENDACIONES

Desarrollar este tipo de proyectos donde se vincula una entidad beneficiaria, es de
gran importancia que se cuente con el respaldo y el compromiso de los
funcionarios con miras a garantizar el cumplimiento de los objetivos y las
necesidades propias de la entidad, como en el caso del Observatorio
Vulcanolégico y Sismoldgico de Pasto (OVSP), donde los funcionarios estuvieron
siempre prestos a resolver las inquietudes que surgian y participar activamente en
el desarrollo.

Seleccionar una metodologia de desarrollo agil, no se debe caer en el error de
pensar que la codificacion es lo mas importante y lo Unico a tener en cuenta. En el
caso de la Extreme Programming (XP), también se tiene en cuenta las fases de
comunicacién con el usuario, planificacion, modelado, codificacion, pruebas y
documentacion. La agilidad no radica en omitir estas fases, sino en el dinamismo y
la flexibilidad a los permanentes cambios y recomendacion por parte de los
usuarios en cualquier fase del proyecto, sin que esto implique cambios profundos
en los resultados ya obtenidos.

Hay muchas herramientas que permiten obtener el mismo resultado, la seleccion
de una u otra depende en el conocimiento previo que se tenga, sin dejar de lado la
oportunidad de explorar nuevas formas de desarrollo. Antes de arrancar con la
utilizacion de una herramienta, explérela, conozca sus funcionalidades y alcances,
de manera que no se tenga que comenzar de cero porque la herramienta no
satisfacia las necesidades del proyecto, causando demoras y contratiempos en la
ejecucion del mismo.

Finalmente, es muy importante contar con una asesoria permanente de docentes
gue manejen las tematicas que seran abordadas en el desarrollo del proyecto, de
esta manera se garantiza la prontitud para resolver problemas, conceptuales, de
manejo de herramientas o tecnologias, permitiendo marcar la mejor hoja de ruta
gue lleve a los estudiantes a la culminacién de su trabajo de grado.
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ANEXOS

ANEXO 1. ACTA DE DEFINICION DE CAMPOS QUAKEML

ACTA DE COMITE © REUNION

Fecha: abril 21 de 2014

Lugar: Observatorio Wulzanoldgico v Sismoldgico de Pasto
Asunto: Definicion de los parametros del estandar CuskeML

ASISTENTES

Mo NOMERE CARGO

1 |RICHARD MIER CONTRATIGTA 560

Z |JHON MENESES CONTRATIGTA 560

3 |DAVID RICBANBA ESTUDIANTE INGENIERLS DE SISTEMAS
UDEMAR

3 |CARLDS ARALID ESTUDIANTE INGENIERLS DE SISTEMAS
UDEMAR

CROEN DEL DIA

1. Presentacicon de la reunicn.

2. Definicion de kos parémetros del esténdar QuakeML
3. Observaciones y sugerencias.

DESARROLLD

1. Presentacion de la reunion. Se expone cusl es el proposito ¥ los slcances de la

2

reumnicn.

Definicion de los parametros del estandar QuakeML. Se considera que el 3WSF no
cuents con la informacién necesaria para cumplir con pardmetros con los gue solicita
el estandar, sin embargo y teniendo en cuents que flexible en sus campos, se

aprueba la ulilizacidn de todos los parametros del estandar y que se hags uso solo de
los que el OVSP pueda generar informacian.

3. Observaciones y sugerencias.

1. Estsblecer |z informacion que es factible de utilizacion an el estandar Quakehil

TAREAS FEMDIENTES

ACCICMNES RESPOMNSAELES

Aplicar las sugerencias y recomendaciones  al

= Carlos Araujo
desarrolio del proyecto

# David Ricbamba

Concretar una nusva reunicn Asistentes
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ANEXO 2. HISTORIAS DE USUARIO ALIMENTADOR
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ANEXO 3. HISTORIAS DE USUARIO WEB SERVICE
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ANEXO 4. HISTORIAS DE USUARIO CLIENTE WEB
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ANEXO 5. REUNION DE PLANIFICACION ALIMENTADOR
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ANEXO 6. REUNION DE PLANIFICACION SERVICIO WEB
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ANEXO 7. REUNION DE PLANIFICACION CLIENTE WEB
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ANEXO 8. ACTA DE PRUEBAS DE ACEPTACION ALIMENTADOR
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ANEXO 9. ACTA DE PRUEBAS DE ACEPTACION SERVICIO WEB
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ANEXO 10. ACTA 1 DE PRUEBAS DE ACEPTACION CLIENTE WEB
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ANEXO 11. ACTA 2 DE PRUEBAS DE ACEPTACION CLIENTE WEB
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ANEXO 12. DOCUMENTO REM DE ELICITACION DE REQUISITOS

INTRODUCCION
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El Observatorio Vulcanolégico y Sismolégico de Pasto en su labor de monitorear y vigilar el
comportamiento de los volcanes del Departamento de Narifio, tiene dispuesto toda una serie de
instrumentos que le proveen informacion de diferentes parametros en tiempo real, lo que le permite
hacer un correcto seguimiento ante los cambios 0 manifestaciones que estos puedan presentar.

Una de las méas evidentes manifestaciones de la actividad de un volcan, es la actividad sismica.
Los eventos sismicos son capturados por las estaciones de monitoreo ubicadas en campo y la
informacién arrojada por estos sistemas de adquisicion es enviada y evaluada al interior del
observatorio, en el cual se localiza y clasifica el evento con la finalidad de dar un reporte temprano
del fendmeno a la comunidad en general y al consejo departamental para la gestion del riesgo de
desastres, para que adopten las medidas del caso.

Por lo anterior, el objetivo es brindar una herramienta que facilite la divulgacion de datos de
eventos sismicos, ayudando a descongestionar los canales de informacion tradicionales (paginas
web y lineas telefonicas), dara conocer la informacién de evento sismico a un gran ndmero de
personas, disminuir el tiempo en que esta informacién se presenta a entes gubernamentales y
encargados de gestion del riesgo, garantizando la integridad de la informacion, teniendo en cuenta
los parametros indicados por los expertos del Observatorio Vulcanolégico vy
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Sismolégico de Pasto, Servicio Geoldgico Colombiano enmarcados bajo la implementacion del
estandar QuakeML.

PARTICIPANTES

Organizaciones Participantes

Organizacion Observatorio Vulcanolégico y Sismolégico de Pasto
Direccién Calle 27 N° 9 ESTE - 25, Barrio La Carolina - Pasto
Teléfono +57 (2) 7302593 - 7320752 - 7323272

Fax +57 (2) 7325014

Comentarios |Ninguno
|

Organizacién \Universidad de Narifio

Direccion Ciudad Universitaria Torobajo - Calle 18 Cr 50 - Pasto
Teléfono +57 (2) 7311449
Fax

Comentarios |Ninguno

Personas Participantes

Participante Richard Andrés Mier
Organizacion Observatorio Vulcanolégico y Sismoldgico de Pasto

Rol Asesor
Es desarrollador |No

Es cliente Si

Es usuario No

Comentarios Ninguno
|

Participante Franklin Eduardo Jiménez

Organizacion Universidad de Narifio

Rol Asesor
Es desarrollador |No

Es cliente No
Es usuario No
Comentarios Ninguno

Participante Carlos Guillermo Araujo

Organizacion Universidad de Narifio

Rol Desarrollador
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Es desarrollador |Si

Es cliente No

Es usuario No

Comentarios Ninguno
|

Participante Oscar David Riobamba

Organizacion Universidad de Narifio

Rol Desarrollador
Es desarrollador |Si

Es cliente No
Es usuario No
Comentarios Ninguno

DESCRIPCION DEL SISTEMA ACTUAL

Para la divulgacién de un evento sismico sentido, registrado por el sistema de monitoreo del
Observatorio Vulcanoldgico y Sismologico de Pasto, se deben seguir una serie de pasos antes de
brindar un reporte preliminar. Tan pronto el evento sucede, el estudiante encargado de recoger la
informacién primaria tiene que realizar un proceso de localizacién, clasificaciéon del mismo y cumplir
con una serie de procedimientos adicionales, siempre acompafado por personal técnico del
Observatorio, antes de elaborar un reporte preliminar del evento sucedido y éste a su vez debe ser
avalado por el personal técnico antes de darse a conocer al publico y a las organizaciones
gubernamentales y de Gestion del riesgo.

Al mismo tiempo que se realiza el procedimiento primario de la informacion, el estudiante debe
atender llamadas telefénicas de ciudadanos que llaman para reportar el evento o para solicitar
informacion de lo ocurrido, lo cual retrasa la elaboracién del reporte preliminar.

Una vez realizado dicho reporte, en el cual se encuentra informacion detallada del evento, este se
difunde a los organismos de Gubernamentales y de Gestion del Riesgo, por medio de fax y
llamadas telefonicas. Para la comunidad en general, este reporte esta disponible en la pagina web
del Observatorio

OBJETIVOS DE SISTEMA

0OBJ-0001 Recopilar Informacion de Eventos Sismicos
Version 1.0 (04/08/2014 )
Autores Carlos Guillermo Araujo

Oscar David Riobamba

Fuentes Richard Andrés Mier

Descripcién |El sistema debera recopilar la informacion de eventos sismicos desde los procesos
de localizacion del Observatorio Vulcanologico y Sismoldgico de Pasto (OVSP) o
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desde las bases de datos que los contienen.
Subobjetivos |Ninguno
Importancia |vital
Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad |alta

Comentarios |Ninguno
[}

OBJ-0002 Procesar Informacion Recopilada
Version 1.0 (04/08/2014 )

Autores Carlos Guillermo Araujo
Oscar David Riobamba

Fuentes Richard Andrés Mier

Descripcién |El sistema debera realizar un procesamiento de la informacién de eventos sismicos,
recopilada desde los procesos de localizacion o desde las bases de datos
existentes en el OVSP

Subobjetivos |Ninguno
Importancia |vital

Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad |alta

Comentarios |Ninguno
|

OBJ-0003 Guardar la Informacién Procesada
Version 1.0 (04/08/2014 )

Autores Carlos Guillermo Araujo
Oscar David Riobamba

Fuentes Richard Andrés Mier

Descripcién |El sistema deberd guardar la informacién procesada de eventos sismicos en la base
de datos de la aplicacion

Subobjetivos |[Ninguno
Importancia |vital

Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad |alta
Comentarios |Ninguno

IOBJ—OOO4 Crear XML con Informacién Sismica
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Version
Autores

Fuentes
Descripcién

Subobjetivos
Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

OBJ-0005
Version
Autores

Fuentes
Descripcion

Subobjetivos
Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

OBJ-0006
Version
Autores

Fuentes
Descripcién

Subobjetivos
Importancia

1.0 ( 04/08/2014 )

Carlos Guillermo Araujo
Oscar David Riobamba

Richard Andrés Mier

El sistema debera consultar la base de datos de la aplicacion y con la informacion
recopilada alli, darle formato XML siguiendo el estandar QuakeML

Ninguno

vital

inmediatamente
pendiente de validacién
alta

Ninguno

Publicar Informacion
1.0 (04/08/2014 )

Carlos Guillermo Araujo
Oscar David Riobamba

Richard Andrés Mier

El sistema debera mediante la tecnologia de Servicio Web, publicar la informacion
de eventos sismicos que se encuentra en formato XML siguiendo el estandar
QuakeML a todos los clientes que consuman este servicio.

Ninguno

vital

inmediatamente
pendiente de verificacion
alta

Ninguno

Presentar la Informacion
1.0 (04/08/2014 )

Carlos Guillermo Araujo
Oscar David Riobamba

Richard Andrés Mier

El sistema debera desplegar la informacién suministrada por el Servicio Web, de tal
manera que pueda ser entendida e interpretada por un usuario cualquiera que este
consumiendo el Servicio Web

Ninguno
importante
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Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

puede esperar
pendiente de verificacion
media

Ninguno

CATALOGO DE REQUISITOS

Requisitos de Informacion

IRQ-0001
Version
Autores

Fuentes
Dependencias
Descripcién

Datos
especificos
Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

Datos de Eventos Sismicos
1.0 (04/08/2014 )

Carlos Guillermo Araujo
Oscar David Riobamba

Richard Andrés Mier
Ninguno

El sistema debera almacenar la informacion correspondiente a eventos sismicos
registrados por el sistema de monitoreo del Observatorio Vulcanolégico y
Sismoldgico de Pasto. En concreto:

Elementos del estandar QuakeML

vital
inmediatamente
en construccion
alta

Ninguno
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Requisitos Funcionales

Diagramas de Casos de Uso

Figura 1: Diagrama de Caso de Uso Actualizador

Figura 2: Diagrama de Caso de Uso Servicio Web
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Figura 3: Diagrama de Caso de uso Cliente

Definicion de Actores

ACT-0001
Versiéon
Autores

Fuentes
Descripcién

ACT-0002
Versiéon
Autores

Fuentes
Descripcion

ACT-0003
Version
Autores

Fuentes
Descripcion

Comentarios |Ninguno
[}

Comentarios |Ninguno
|

Comentarios |Ninguno

Alimentador
1.0 (06/08/2014 )

Carlos Guillermo Araujo
Oscar David Riobamba

Richard Andrés Mier

Este actor representa al proceso que recopila informacion de la BD del observatorio
correspondiente al Ultimo evento registrado

Servicio Web
1.0 (06/08/2014 )

Carlos Guillermo Araujo
Oscar David Riobamba

Richard Andrés Mier

Este actor representa consulta la informacién existente en la BD de la aplicacion y
arma la estructura XML con esta informacién teniendo en cuenta el estandar
QuakeML

Cliente
1.0 (06/08/2014 )

Carlos Guillermo Araujo
Oscar David Riobamba

Richard Andrés Mier

Este actor representa se conecta con el Servicio Web, recibe la informacién que
éste le envia y la despliega en una pagina Web

Casos de Uso del Sistema

UC-0001
Version
Autores

Consultar BD Localizaciones
1.0 (13/08/2014)

Carlos Guillermo Araujo
Oscar David Riobamba
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Fuentes
Dependencias
Descripcion

Precondicién

Secuencia
normal

Postcondicion
Excepciones

Rendimiento

Frecuencia
esperada

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

UC-0002
Version
Autores

Fuentes

Dependencias

Descripcién

Precondicién

Secuencia
normal

Postcondicién
Excepciones

Richard Andrés Mier

e [OBJ-0001] Recopilar Informacién de Eventos Sismicos

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando El sistema debera consultar el registro mas reciente de la tabla
Localizaciones

Paso |Accién
1 |El actor Alimentador (ACT-0001) se conectara con la tabla Localizaciones

2 |El actor_Alimentador (ACT-0001) consultar y recuperar el Ultimo evento
registrado en la tabla Localizaciones

Paso |Accion

1 |Si, el actor_Alimentador (ACT-0001) no se puedo conectar con la tabla
Localizaciones debera indicar que ocurrié un error.

Paso [Tiempo maximo

1 veces por minuto(s)

vital
inmediatamente
en construccion
alta

Ninguno

Actualizar BD QuakeML
1.0 (13/08/2014)

Carlos Guillermo Araujo
Oscar David Riobamba

Richard Andrés Mier

e [OBJ-0002] Procesar Informacién Recopilada
e [OBJ-0003] Guardar la Informacién Procesada

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando El sistema debera procesar la informacion del registro mas reciente de la
tabla Localizaciones e ingresarlo en la BD QuakeML

Consultar BD Localizaciones
Paso |Accion

1 |El actor_Alimentador (ACT-0001) recogera la informacion del méas reciente
evento de la tabla Localizaciones, procesard la informacion que se necesite
y la ingresara a la BD QuakeML

Paso |Accién
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Rendimiento

Frecuencia
esperada

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

UC-0003
Version
Autores

Fuentes
Dependencias
Descripcion

Precondicién

Secuencia
normal

Postcondicion
Excepciones

Rendimiento

Frecuencia
esperada

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

UC-0004
Version

Paso |Tiempo méaximo

1 veces por minuto(s)

vital
inmediatamente
en construccion
alta

Ninguno

Conectar con Servicio Web
1.0 (13/08/2014 )

Carlos Guillermo Araujo
Oscar David Riobamba

Richard Andrés Mier
e [OBJ-0006] Presentar la Informacién

El sistema deber4 comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando Desde el cliente se debe enviar una peticion al Servicio Web

Paso |Accion

1 |El actor_Cliente (ACT-0003) debe instanciar una conexiéon con el Servicio
Web

2 |El actor_Cliente (ACT-0003) debe enviar una peticion al Servicio Web

Paso |Acciéon

Paso [Tiempo maximo

1 veces por minuto(s)

vital
inmediatamente
en construccion
alta

Ninguno

Desplegar Informacion
1.0 ( 13/08/2014)
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Autores Carlos Guillermo Araujo
Oscar David Riobamba

Fuentes Richard Andrés Mier
Dependencias ¢ [OBJ-0006] Presentar la Informacion

Descripcién  |El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando Desde el cliente se debe mostrar la informacioén recibida del Servicio Web

Precondicién |Conectar con Servicio Web

Secuencia Paso |Accion

normal 1 |El actor_Cliente (ACT-0003) debe recibir la informacion enviada desde el

Servicio Web y discriminar su contenido

2 |El actor_Cliente (ACT-0003) debe mostrar el contenido en un mapa

Postcondicion
Excepciones |Paso Accién

Rendimiento |Paso [Tiempo maximo

Frecuencia 1 veces por minuto(s)
esperada

Importancia |vital

Urgencia inmediatamente
Estado en construccion

Estabilidad alta

Comentarios |Ninguno
|

UC-0005 Consultar BD QuakeML
Version 1.0 (113/08/2014 )
Autores Carlos Guillermo Araujo

Oscar David Riobamba

Fuentes Richard Andrés Mier
Dependencias |¢ [OBJ-0004] Crear XML con Informacién Sismica

Descripcién  |El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando El sistema debera consultar el registro mas reciente de la BD QuakeML,
que indique el evento mas reciente y prepare esta informacién en formato XML,
teniendo en cuenta el estandar QuakeML

Precondicion
Secuencia Paso |Accién
normal 1 |El actor_Servicio Web (ACT-0002) se conectara con la BD QuakeML

2 |El actor_Servicio Web (ACT-0002) consultar y recuperar el Gltimo evento
registrado en la BD QuakeML
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Postcondicion
Excepciones

Rendimiento

Frecuencia
esperada

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

UC-0006
Versiéon
Autores

Fuentes
Dependencias
Descripcion

Precondicién

Secuencia
normal

Postcondicién
Excepciones

Rendimiento

Frecuencia
esperada

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad

3 |El actor_Servicio Web (ACT-0002) debe dar formato XML a la informacién
consultada, teniendo en cuenta el estandar QuakeML

Paso |Accion

Paso |Tiempo méaximo

1 veces por minuto(s)

vital
inmediatamente
en construccion
alta

Ninguno

Publicar Informacién
1.0 (13/08/2014)

Carlos Guillermo Araujo
Oscar David Riobamba

Richard Andrés Mier
e [OBJ-0005] Publicar Informacion

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando entregar la informacién del ultimo evento sismico localizado en formato
XML a los cliente que estén consumiendo el Servicio Web

Consultar BD QuakeML
Paso |Accién

1 |El actor_Servicio Web (ACT-0002) enviara a todos los clientes que estén
consumiendo el Servicio Web la informacién del evento sismico en formato
XML

Paso |Accion

Paso [Tiempo maximo

1 veces por minuto(s)

vital
inmediatamente
en construccion
alta
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IComentarios Ninguno

Requisitos no Funcionales

NFR-0001 Multiplataforma
Version 1.0 (04/08/2014 )

Autores Carlos Guillermo Araujo
Oscar David Riobamba

Fuentes Richard Andrés Mier

Dependencias |¢ [OBJ-0002] Procesar Informacion Recopilada
[OBJ-0001] Recopilar Informacién de Eventos Sismicos
[OBJ-0004] Crear XML con Informacion Sismica
[OBJ-0003] Guardar la Informacién Procesada
[OBJ-0005] Publicar Informacion

[OBJ-0006] Presentar la Informacion

Descripcién  |El sistema debera ser capaz de trabajar bajo cualquier plataforma

Importancia |importante
Urgencia puede esperar
Estado en construccién
Estabilidad alta

Comentarios |Ninguno
|
NFR-0002 Confiabilidad

Version 1.0 (04/08/2014 )

Autores Carlos Guillermo Araujo
Oscar David Riobamba

Fuentes Richard Andrés Mier

Dependencias ¢ [OBJ-0002] Procesar Informacién Recopilada
[OBJ-0001] Recopilar Informacién de Eventos Sismicos
[OBJ-0004] Crear XML con Informacién Sismica
[OBJ-0003] Guardar la Informacién Procesada
[OBJ-0005] Publicar Informacion

[OBJ-0006] Presentar la Informacion

Descripcién  |El sistema debera garantizar la confiabilidad de la informacion publicada mediante
el Servicio Web

Importancia |importante
Urgencia puede esperar
Estado en construccion
Estabilidad alta
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IComentarios Ninguno

NFR-0003 Rapida Respuesta
Version 1.0 ( 04/08/2014 )

Autores Carlos Guillermo Araujo
Oscar David Riobamba

Fuentes Richard Andrés Mier

Dependencias ¢ [OBJ-0002] Procesar Informacion Recopilada
e [OBJ-0001] Recopilar Informacion de Eventos Sismicos
e [OBJ-0004] Crear XML con Informacién Sismica
e [OBJ-0003] Guardar la Informacién Procesada
e [OBJ-0005] Publicar Informacién
e [OBJ-0006] Presentar la Informaciéon

Descripcién  |El sistema debera tener disponible nueva informaciéon en el menor tiempo posible
cuando se generé una novedad en las fuentes de eventos sismicos

Importancia |importante
Urgencia puede esperar
Estado en construccién
Estabilidad alta
Comentarios |Ninguno

Matriz de Rastreabilidad

TRM-0001 | OBJ-0001 | OBJ-0002 | OBJ-0003 | OBJ-0004 | OBJ-0005 | OBJ-0006
UC-0001 e - - - - -
UC-0002 - k) 3 - - -
UC-0003 - - - - -
UC-0004 - - - - -
UC-0005 - - - e - -
UC-0006 - - - -

Ly

Matriz de rastreabilidad: Matriz de Rastreabilidad
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