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Disefio arquitectonico del Centro de Sensibilizacion y Capacitacion Ambiental en Funcion

del Humedal Ramsar, ubicado en el Lago Guamuez — San Juan de Pasto - MARDULA.

1. Resumen.

MARDULA, es una propuesta dirigida al naciente ecoturismo y el afan de proteccion
ambiental en el departamento de Narifio, enfocado a la sensibilizacion y capacitacion ambiental
de la flora y fauna de los ecosistemas en la zona de la Laguna de la Choca, municipio de San
Juan de Pasto, reconocido como sitio Ramsar por su gran biodiversidad.

Lo que el proyecto quiere lograr, es fortalecer las relaciones entre los factores
ambientales de conservacion y proteccion junto a los econémicos y eco turisticos teniendo en
cuenta las actividades actuales, logrando asi un mejor desarrollo ambiental, urbano y econémico
en la region, partiendo de la idea de la sensibilizacion como eje fundamental y principal para
después capacitar en pro de la sostenibilidad y proteccion ambiental. Se tendria como iniciativa
que los habitantes y visitantes puedan descubrir, percibir, interiorizar, recorrer, conocer y
permanecer en un lugar pleno de valores y conocimientos ambientales.

La primera fase del proyecto es el andlisis, diagnostico y propuesta esquematica urbana
del sector que parte desde el corregimiento del Encano hasta el pueblo de la Laguna de la Cocha,
la cual se fortalece y potencializa con la idea de una nueva manera de economia solidaria, en
donde se integran a una propuesta de espacio publico, recorridos con transportes alternativos,
equipamientos y servicios en pro de la conservacion ambiental, acompafiada del ecoturismo,
fortaleciendo la cultura y la biodiversidad de toda la zona.

En una segunda y etapa final se presenta el disefio arquitectonico del Centro de

Sensibilizacion y Capacitacion Ambiental en Funcion del Humedal Ramsar, Lago Guamuez —



San Juan de Pasto — MARDULA, el cual se basa en una nueva manera del adquirir el
conocimiento, de una manera mas directa, sensible y tematica el cual lleve a un redescubrimiento
por parte del ser humano hacia el pro de la conservacién ambiental, en donde el equipamiento
propuesto con su disefio pretende convertirse en un hito de la region, que inspire la idea de la
arquitectura sostenible, la cual desde su concepcion puede demostrar que se puede llevar de la
mano los nuevos desarrollos, la conservacion y la proteccion al medio ambiente en general.

Palabras clave: Mardula, Ramsar, Sensibilizacion, Capacitacion.



Abstract.

MARDULA, is a proposal aimed at the nascent ecotourism and environmental protection
eagerness in the department of Narifio, focused on environmental awareness and training of flora
and fauna of ecosystems in the area of Laguna de la Cocha, municipality of San Juan de Pasto,
recognized as Ramsar site for its great biodiversity.

What the project wants to achieve is to strengthen the relationships between
environmental factors of conservation and protection along with economic and ecotourism taking
into account current activities, thus achieving better environmental, urban and economic
development in the region, starting from the idea of awareness as a fundamental and main axis to
then train for sustainability and environmental protection. The initiative would be that the
inhabitants and visitors can discover, perceive, internalize, travel, know and stay in a place full
of environmental values and knowledge.

The first phase of the project is the analysis, diagnosis and urban proposal of the sector
that starts from the village of El Encano to the town of La Cocha Lagoon, which is strengthened
and potentialized with the idea of a new way of solidarity economy, where they are integrated
into a proposal of public space, alternative transport routes, equipment and services for
environmental conservation, accompanied by ecotourism, strengthening the culture and
biodiversity of the entire area.

In a second and final stage is presented the architectural design of the Center for
Environmental Awareness and Training in Function of the Wetland Ramsar, Lake Guamuez -
San Juan de Pasto - MARDULA, which is based on a new way of acquiring knowledge, in a
more direct, sensitive and thematic which leads to a rediscovery by humans towards
environmental conservation, where the proposed equipment with its design aims to become a

landmark of the region, inspiring the idea of sustainable architecture, which from its conception



can demonstrate that it can take hand in hand new developments, conservation and protection of
the environment in general.

Key Words: Mardula, Ramsar, Sensitization, Capacitation.
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Tabla 1. Programa Arquitectonico



2. Introduccién.

La presente propuesta arquitectonica procura sustentar la posibilidad de intervencién de
una manera directa e indirecta de la zona Ramsar en la Laguna de la Cocha, buscando un nuevo
desarrollo tanto en zona urbana como en la rural del corregimiento del Encano, mediante una
visién arquitectdnica integral que ampare los elementos ambientales, culturales, econémicos y
sociales, para concientizar a toda la region la importancia de la conservacion y la adecuada
exploracién ambiental en el &mbito regional, nacional y global.

El municipio del Encano es el conector entre la ciudad de Pasto y el municipio de
Sibundoy (Putumayo), es un lugar que posee un potencial turistico caracterizado por su belleza
paisajistica y patrimonio ecoldgico; factores que ubican a este lugar como un sitio representativo
del departamento, posicionando el desarrollo turistico como unos de los principales renglones del
crecimiento econémico, sin embargo no hay una postura fuerte en el &mbito de la conservacion
ambiental, lo cual genera graves problemas a la region, puesto que la gran cantidad de turismo
descontrolado, la explotacién excesiva de los recursos naturales y su contaminacién, ha
conllevado a la destruccion de gran parte del territorio ecoldgico.

Es necesario fortalecer el desarrollo ecol6gico urbano y rural del municipio del Encano y
todos los municipios que rodean a la Laguna de la Cocha, esto conlleva a una transformacion
econdmica, ambiental, social y cultural de todos los habitantes y sus visitantes, con nuevos

6rdenes y dinamicas que primen la conservacion ambiental y después su adecuada explotacion.



3. Identificacion del Proyecto.

3.1. Titulo del Proyecto

Disefio arquitecténico del Centro de Sensibilizacion y Capacitacion Ambiental en
Funcién del Humedal Ramsar, ubicado en el Lago Guamuez — San Juan de Pasto - MARDULA
3.2. Tema de Investigacion

Estudiar y conocer el territorio del humedal Ramsar, el Encano y la Laguna de la Cocha,
reconocer sus problematicas, debilidades, potencialidades y fortalezas para determinar el manejo
adecuado que logre potencializar en gran medida todo el desarrollo ambiental, econémico,
social, y cultural de la region.
3.3. Area de Investigacion

El 4rea de investigacion de MARDULA, es el disefio urbano-arquitectonico, el cual se
profundiza en un elemento arquitectonico con fines enfocados especialmente en la
sensibilizacion y Capacitacion ambiental en pro de recuperacion y conservacion del mismo, el
disefio de este nuevo equipamiento se convierte en el eje fundamental de la conservacién
ecoldgica del territorio, debido a que se interviene en una regién basada en la expansion y la
explotacion de los recursos naturales de forma descontrolada. Este tiene el fin de frenar estas
explotaciones en el humedal Ramsar, generando una economia nueva que no altere el medio
ambiente, sino al contrario, que vaya de la mano con la conservacion del medio ambiente y el
progreso de su region, logrando una mejor calidad de vida con mejor habitat para habitantes y

visitantes.



4. Justificacion.

La Sensibilizacion y capacitacion en temas medio ambientales con los habitantes y
visitantes en la region permiten la creacion de nuevas alternativas adecuadas para la explotacion
del suelo que no afecte la biodiversidad del Humedal Ramsar Lago Guamuez.

Cabe resaltar que la sensibilizacion ambiental tiene efectos sociales, econdémicos y
ambientales que pueden generar la mejora en la calidad y nivel de vida de las comunidades.

Ademas, propicia un crecimiento en los demas sectores econdmicos convirtiéndose de

esta manera en una estrategia para el desarrollo local. (Ver Figura 1)

PROBLEMAS AMBIENTALES

| CAUSADO POR | | CAUSADO POR | | CAUSADO POR |

CAMBIC USG DE ACTIVIDADES FALTADE CONOCIMIEMTO
SUELD AGCROPECUARIAS AMBIENTAL

| EFECTO | | EFECTO | EFECTO |

| MONOCULTIVCS | TALA DE ARBOLES DETERIORO DEL ERCSIOMN DE SOBRE EXPLOTACION
MATIVCS RECURSO SUELD DE LCS RECURSCS
HIDRICO MNATURALES

Figura 1. Mapa Conceptual de la Problematica.
Fuente: Elaboracion propia.



5. Problema de Investigacion
5.1. Descripcion del Problema
Son muchos los problemas que tiene el territorio, los cuales han desencadenado una serie de
factores negativos que poco a poco han ido deteriorando el medio ambiente y su biodiversidad,

entre los mas impactantes que hemos identificado se encuentran:

Manejo inadecuado de los recursos naturales en el humedal Ramsar, Lago Guamuez.

e Impacto generado por el cambio de uso del suelo por nuevas actividades

agropecuarias.

e La Intensificacion: Problemas ambientales mas convencionales

e compresion del suelo excesivo de fertilizantes y biosidas.

e Contaminacion de zonas hidricas.

e Contaminacion indiscriminada del medio ambiente y especies nativas.

e Aparicién de monocultivos.

e Invasién de zonas de proteccion ambiental (totoral) por parte del sector turistico.
5.2. Identificacion del Problema

Dentro de toda la zona del Humedal Ramsar podemos encontrar una serie de afectaciones
ambientales que han conllevado al deterioro del mismo, a tal punto de causar dafios que podrian
ser irreparables. Estos asentamientos en zonas prohibidas han generado una serie de cambios en
las actividades normales del territorio, cambios que se han vuelto parte de la cultura los cuales
serian muy dificiles de erradicar.

Las principales afectaciones que tiene el sector son:



Cambio del uso de suelo: Causado por la disminucion de la obertura forestal de las
principales cuencas, ocasionado por la tala indiscriminada de bosques protectores e invasion por

asentamientos en zonas de proteccion.

Deterioro del recurso Hidrico: el principal factor de mayor influencia en la pérdida de
biodiversidad del Humedal Ramsar Lago Guamuez es la deforestacion que en la region se realiza

para diversos fines como:

e Expansion de la ganaderia

e Desarrollo de agricultura

e Establecimiento de la incipiente agroindustria.
5.3. Formulacion del Problema

La zona del Humedal Ramsar posee una serie de dificultades en la parte socioeconémica
la cual conlleva a buscar alternativas econdémicas que logren suplir sus necesidades, eso conjunto
a la falta de conocimiento ambiental ha generado un deterioro en la parte ambiental de todo el
ecosistema de la region.

Esas afectaciones las hemos caracterizado de la siguiente manera:

Insuficiencia Econdmica y falta de Capacitacion: las insuficiencias econémicas en los
habitantes obligan a utilizar los recursos del lugar para sustentar sus necesidades, pero al no tener
el conocimiento acertado sobre su debida explotacion, ha generado una sobreexplotacion de los
recursos naturales del Humedal Ramsar Lago Guamuez.

Deterioro Ambiental: El deterioro ambiental del Humedal Ramsar Lago Guamuez causa
grandes problemas en su hidrografia, fauna y flora; factores que lo llevaron a esta catalogacion
(Humedal Ramsar), razon por la que, si pierde estos aspectos, también podria dejar de ser parte

de la misma.



Carencia de Recursos Institucionales: Las organizaciones ambientales actuales carecen de
recursos e infraestructura las cuales han afectado su desarrollo hacia la conservacion
medioambiental en el Humedal Ramsar Lago Guamuez.

5.4. Delimitacion del Area del Problema

La orientacion de la investigacion estd enfocada en una nueva manera de ensefianza,
enfocada principalmente en la sensibilizacion ambiental, para después poder pasar a la
capacitacion sobre el manejo del medio ambiente, creando un centro en el area del Humedal
Ramsar Lago Guamuez, mejorando la calidad de vida de los pobladores y turistas dentro del
mismo, sin generar un alto impacto en el medio ambiente, sino al contrario, reducir los impactos
existentes.

El proyecto MARDULA se desarrolla en el municipio del Encano, creando el Centro de
Sensibilizacion y Capacitacion ambiental en Funcion del Humedal Ramsar Lago Guamuez que
permita la sensibilizacién y capacitacion ambiental de los pobladores y turistas de una manera
paulatina sin crear un impacto a las costumbres de los pobladores y garantizar la funcionalidad
del proyecto. La Sensibilizacion y capacitacion en temas medio ambientales con los habitantes y
visitantes en la region permiten la creacion de nuevas alternativas adecuadas para la explotacion
del suelo que no afecte la biodiversidad del Humedal Ramsar Lago Guamuez.

Cabe resaltar que la sensibilizacion ambiental tiene efectos sociales, econémicos y
ambientales que pueden generar la mejora en la calidad y nivel de vida de las comunidades.
Ademaés, propicia un crecimiento en los demas sectores economicos convirtiendose de esta

manera en una estrategia para el desarrollo local.



6. Objetivos.
6.1. Objetivo General
Disefiar arquitectonicamente el Centro de Sensibilizacion y Capacitacion Ambiental en
Funcion del Humedal Ramsar, ubicado en el Lago Guamuez — San Juan de Pasto - MARDULA,
con el fin de recuperar, proteger y conservar la biodiversidad de la region.
6.2. Objetivos Especificos

e Identificar el concepto Ramsar dado por los estados miembros de las Naciones
Unidas y la conferencia de partes contratantes.

e Analizar y diagnosticar el Humedal Ramsar Lago Guamuez utilizando diferentes
escalas para la implantacion apropiada de una propuesta de equipamientos en el
lugar.

e Establecer areas de intervencion.

e Proponer y elaborar una propuesta urbana basica que se adapte a las condiciones
ambientales del lugar, que promueva la prevencién, conservacion y proteccion de
la biodiversidad del Humedal Ramsar Lago Guamuez.

e Conceptualizar apropiadamente la implantacion de la propuesta del equipamiento
arquitecténico que justifiqgue la importancia de su implantacion. Estudio de
referentes arquitecténicos relacionados con el tema.

e Disefiar una propuesta de equipamiento arquitectonico que responda a la
investigacion hecha del lugar, que promueva la sensibilizacion y capacitacién
ambiental.

e Estudiar las normas ambientales de Colombia



e Utilizar materiales que reduzcan el impacto ambiental en el lugar en el mayor

porcentaje posible.



7. Marco Teorico.
7.1. Desarrollo Sostenible

Es claro que al pasar los afios el desarrollo y la situacion medio ambiental en nuestro
territorio est4 atravesando una gran crisis fruto del consumismo y la adaptacién a nuevas
culturas, el cual requiere desde ya actuaciones especificas que vayan en pro de solucionar la
situacién actual (deterioro de ecosistemas, falta de sensibilizacion y conocimiento ambiental),
pretendiendo poner mayor atencién a los diferentes factores que intervienen dentro del
desarrollo territorial (aspectos ambientales, sociales, culturales y econémicos).

Las integraciones a estos modelos econémicos han llevado a los territorios a desear estar
dentro de un modelo que estd poniendo en riesgo nuestros valores ambientales, culturales y
sociales, generando varios conflictos dentro de estos. Algunos de los problemas mas notorios
son la sobre explotacion de los recursos, la expansién del territorio y el cambio de uso del suelo,
lo cual ha generado un déficit ambiental que compromete el desarrollo sostenible ambiental,
cultural, social y econémico de la region y sus habitantes en el presente y el futuro.

Ahora bien, no se trata de ver al desarrollo y al medio ambiente como contradictorios
agradeciéndose el uno con el otro, sino de reconocer que estan directamente relacionados, que el
desarrollo econémico y desarrollo medioambiental no pueden tratarse por separado. Después de
la revolucién copernicana que vino a unificar Cielo y Tierra, después de la Teoria de la
Evolucidn, que estableciod el puente entre la especie humana y el resto de los seres vivos... ahora
estariamos asistiendo a la integracion ambiente-desarrollo (Vilches y Gil, 2003). Podriamos
decir que, sustituyendo a un modelo econdmico apoyado en el crecimiento a ultranza, el
paradigma de economia sostenible, ecologica o verde (baja en carbono) que se vislumbra,

plantea la Sostenibilidad de un desarrollo sin crecimiento, ajustando la economia a las
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exigencias de la ecologia y del bienestar social global (Costanza et al., 2013), lo que a su vez
demanda realzar la cooperacion (en su sentido mas amplio, que incluye al conjunto de la
biosfera y a las generaciones futuras) frente a la competitividad destructiva en defensa de
intereses particulares a corto plazo.

Como dice Ramon Folch (1998), “El Desarrollo Sostenible no es ninguna teoria, y
mucho menos una verdad revelada (...), sino la expresiéon de un deseo razonable, de una
necesidad imperiosa: la de avanzar progresando, no la de moverse derrapando”. Hablamos de
Sostenibilidad “dentro de un orden”, o sea en un periodo de tiempo lo suficientemente largo
como para que sostenerse equivalga a durar aceptablemente y lo bastante acotado como para no
perderse en disquisiciones.

Seria iluso, en definitiva, pensar que la transicién a la Sostenibilidad, es decir, el logro de
sociedades sostenibles - el “Gran Giro”, en palabras de Moore y Nelson (2013)- es una tarea
simple. Se precisan cambios profundos que explican el uso de expresiones como “revolucion
energética”, “revolucion del cambio climatico”, “sensibilizacion ambiental” etc. Mayor
Zaragoza (2000) insiste en la necesidad de una profunda revolucion cultural y la ONG
Greenpeace ha acufiado la expresion revolucién por la Sostenibilidad, que muestra
acertadamente la necesidad de unir los conceptos de revolucion y evolucion: revolucion para
sefialar la necesidad de cambio profundo, radical, en nuestras formas de vida y organizacion
social; evolucién para puntualizar que no se puede esperar tal cambio como fruto de una accion
concreta, mas o menos acotada en el tiempo.

Dicha revolucién por un presente y futuro sostenible exige de todos los actores sociales

romper con:
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e Planteamientos puramente locales y a corto plazo, porque los problemas solo tienen
solucion si se tiene en cuenta su dimensién local y global.

e La indiferencia hacia un ambiente considerado inmutable, insensible a nuestras
“pequenas” acciones; esto es algo que podia considerarse valido mientras los seres
humanos éramos unos pocos millones, pero ha dejado de serlo con més de 7000
millones.

e Laignorancia de la propia responsabilidad: por el contrario, lo que cada cual hace —o
deja de hacer- como consumidor, profesional y ciudadano, tiene importancia.

e La busqueda de soluciones que perjudiguen a otros: hoy ha dejado de ser posible
labrar un futuro para “los nuestros” a costa de otros; los desequilibrios no son
sostenibles.

Por esa razon, Naciones Unidas, frente a la gravedad y urgencia de los problemas a los
que se enfrenta la humanidad, instituyé una Década de la Educacion para un futuro sostenible
(2005-2014), designando a UNESCO como oOrgano responsable de su promocién y
encareciendo a todos los educadores a asumir un compromiso para que toda la educacion, tanto
formal (desde la Escuela Primaria a la Universidad) como no formal (museos, medios de
comunicacion...), preste sistematicamente atencion a la situacién del mundo, con el fin de
fomentar actitudes y comportamientos favorables para el logro de un Desarrollo Sostenible (Gil
Pérez et al., 2006). Y el 1 de enero de 2015, finalizada la Década, Naciones Unidas ha puesto en
marcha un Programa de Accion Global con el mismo objetivo de impulsar la necesaria y todavia
posible transicion a la Sostenibilidad.

Es asi entonces, que con un trabajo conjunto entre los factores involucrados en el

desarrollo y la conservacion ambiental se plantean alternativas que generen desarrollo en el



12

territorio, estas medidas encaminadas a valorar los recursos ambientales y culturales de las
regiones.

7.1.1. Definicion de Desarrollo Sostenible.

Se puede llamar desarrollo sostenible, aquél desarrollo que es capaz de satisfacer las
necesidades actuales sin comprometer los recursos y posibilidades de las futuras generaciones.
Instintivamente una actividad sostenible es aquélla que se puede conservar. Por ejemplo, cortar
arboles de un bosque asegurando la repoblacion es una actividad sostenible. Por contra, consumir
petroleo no es sostenible con los conocimientos actuales, ya que no se conoce ningun sistema
para crear petréleo a partir de la biomasa. Hoy estar al corriente que una buena parte de las
actividades humanas no son sostenibles a medio y largo plazo tal y como hoy esta planteado.

Caracteristicas de un desarrollo sostenible.

Las caracteristicas que debe reunir un desarrollo para que lo podamos considerar
sostenible son:

e Promueve la autosuficiencia regional

e Reconoce la importancia de la naturaleza para el bienestar humano

e Asegura que la actividad econémica mejore la calidad de vida de todos, no sélo de

unos pocos selectos.

e Usa los recursos eficientemente.

e Promueve el maximo de reciclaje y reutilizacion.

e Busca la manera de que la actividad econémica mantenga o mejore el sistema

ambiental.

e Pone su confianza en el desarrollo e implantacién de tecnologias limpias.

e Restaura los ecosistemas dafiados. (Ver Figura 2)



Desarrollo
sostenible

Figura 2. Corema desarrollo sostenible.
Fuente: http://www.eoi.es/blogs/mtelcon/2013/04/16/%c2%bfque-es-el-desarrollo-
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8. Marco Referencial.

8.1. Centro de Ciencia y Sensibilizacion Ambiental Medellin — Antioquia

Director: Carlos Alberto Yepes Vera

Afio Proyecto: 2011

Un espacio que propicia el acercamiento de los nifios, jovenes y adultos a la ciencia, la
tecnologia y la sensibilizacion ambiental a través de estrategias innovadoras, que permiten
desarrollar el espiritu inquisitivo por medio de una educacion informal de caracter ludico. Este
acercamiento se concretiza a partir de la interaccion de los participantes con la fauna doméstica,
la flora y la vegetacion nativa de la zona mediante diversos recorridos, talleres y actividades de

caracter investigativo. (Ver Figura 3)

Figura 3. Sensibilizacién Ambiental. Medellin — Antioquia.
Fuente: http://www.centrodeciencia.edu.co
8.2. Centro de Produccion y Conservacion Bioldgica en el Sistema lacustre de Xochimilco
Director: MOJA
Ubicacién: Zona de Chinampera y agricola temporal de San Gregorio Atlapulco -
México.

Superficie: 1700 m2
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La zona lacustre de Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco, se localiza al sureste
del Distrito Federal, México. Considerada Area Natural Protegida bajo la categoria de zona
sujeta de conservacion biologica, ademas de ser parte de la lista de humedales de importancia
internacional de la Convencién sobre los Humedales Ramsar. Actualmente el humedal enfrenta
diversos problemas sociales y ambientales que han conducido al deterioro ambiental las cuales
son: proveedor de agua a la ciudad de Meéxico, contaminacion de canales causada por

fertilizantes quimicos de produccion agricola, aguas residuales, insecticidas. (Ver Figura 4)

Figura 4. Centro de produccion y conservacion bioldgica en el sistema lacustre de Xochimilco.
Fuente: https://www.moja.ong
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8.3. El vergel de las Hadas- “la Serra”, en Castellar del Vallés, provincia de Barcelona
Ubicacion: “La Serra”, en Castellar del Vallés, provincia de Barcelona.

Afo Proyecto: 1984

El Vergel de las Hadas es un Centro de Sensibilizacibn Ambiental, Formacion en
Agroecologia y Desarrollo Rural Sostenible.

Se dedican a la divulgacion y formacion de las técnicas y metodos que usan en el trabajo,
cultivando la hospitalidad y la amistad.

Hacen y ensefian a hacer agricultura ecoldgica a través de Cursos y Talleres de diferentes
temas de vida rural ademés de asesorar en diferentes proyectos de gestion de fincas.

(Ver Figura 5)

Figura 5. El Vergel de las hadas- Preparacion de Biofertilizantes.
Fuente: vergeldelashadas.com
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8.4. Karura Forest Environmental Education Center (fees)

Arquitectos: Boogertman + Partners Architects

Ubicacion: Kaura, kenya.

Afo Proyecto 2014

La vision para el sitio es para "un centro de educacion transformador de clase mundial,
centrado en la sostenibilidad ambiental de la region, con énfasis en la juventud." Intentando
"cambiar actitudes hacia la gestion y la conservacion del medio ambiente, en particular los
bosques y el uso sostenible de recursos naturales a traves de la educacion”, el centro tendrd como
objetivo "sensibilizar y educar a la gente sobre los problemas nacionales y globales ambientales
actuales y emergentes." Junto con educar a la gente a través de la formacion y proporcionar un
foro para el intercambio educativo, también se espera "mostrar los medios de vida sostenibles, la

economia ecoldgica, las fuentes de energia verdes y estilos de vida ecoldgicos." (Ver Figura 6)

Figura 6. El Vergel de las hadas- Preparacion de Biofertilizantes.
Fuente: vergeldelashadas.com

8.5. Hostal y Centro de Capacitacion / ir arquitectura
Ubicacién: Morro de Sdo Paulo - Estado de Bahia, BrasilAfio
Equipo de proyecto: Luciano Intile, Andrés Rogers, Marcos Altgelt, Nicole Waimblum.

Proyecto estructural: CMAR construgdes
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Proyecto de gestion energética: IR arquitectura.

¢Puede un hostal funcionar como tal y a su vez proponer un marco pedagogico? ¢Cuales
serian las formas de simbiosis de programa, sitio, turismo, coyuntura social y econémica? Una
planificacion etapabilizada en la cual involucraramos a especialistas comandando equipos de
moradores locales y la realizacion de talleres de capacitacion para la construccion de
biodigestores, sistemas de fito remediacion y precalentamiento solar térmico. Sumados a un plan
de recoleccion de aceites de cocina para su posterior tratamiento en el sitio, produccién de
glicerina y biocombustible; y un circuito solido de producciéon y consumo de alimentos
representaran para toda la isla, un caso testigo en términos de reformulacion de las formas de

intercambio econémico, ambiental y educativo. (Ver Figura 7)

Figura 7. Hostal y centro de capacitacion/ IR Arquitectura.
Fuente: www.archdaily.co
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9. Marco Normativo.
Dentro del desarrollo del proyecto fue necesario estudiar la normativa ambiental que
influiria directamente en la ejecucion del mismo, para ello fue necesario referenciarse en varias
leyes, politicas y articulos en pro de la conservacién ambiental las cuales nos ayudaron a

fortalecer ain més la idea de sostenibilidad. La normativa estudiada fue la siguiente:
9.1. Identificacién Uso de Suelo.

Para facilitar la identificacion del uso del suelo, sus caracteristicas, su adecuado
tratamiento y planteamiento se estudié el Ordenamiento del suelo rural enfatizando en los

siguientes articulos:

9.1.1. “Articulo 4°. Categorias de proteccion en suelo rural. Las categorias del suelo
rural que se determinan en este articulo constituyen suelo de proteccién en los términos del
articulo 35 de la Ley 388 de 1997 y son normas urbanisticas de caracter estructural de

conformidad con lo establecido 15 de la misma ley:

Areas de conservacion y proteccion ambiental. Incluye las areas que deben ser objeto de
especial proteccion ambiental de acuerdo con la legislacién vigente y las que hacen parte de la
estructura ecoldgica principal, para lo cual en el componente rural del plan de ordenamiento se
deben sefialar las medidas para garantizar su conservacién y proteccién. Dentro de esta categoria,
se incluyen las establecidas por la legislacion vigente, tales como:

1. Las areas del sistema nacional de areas protegidas.

2. Las areas de reserva forestal.

3. Las areas de manejo especial.
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4. Las areas de especial importancia eco sistémica, tales como paramos y sub paramos,
nacimientos de agua, zonas de recarga de acuiferos, rondas hidraulicas de los cuerpos de agua,
humedales, pantanos, lagos, lagunas, ciénagas, manglares y reservas de flora y fauna.

Areas para la produccion agricola y ganadera y de explotacion de recursos naturales.
Incluye los terrenos que deban ser mantenidos y preservados por su destinacion a usos agricolas,
ganaderos, forestales o de explotacion de recursos naturales. De conformidad con lo dispuesto en
el paragrafo del articulo 3° del Decreto 097 de 2006, en estos terrenos no podran autorizarse
actuaciones urbanisticas de subdivision, parcelacion o edificacion de inmuebles que impliquen la
alteracion o transformacién de su uso actual. Dentro de esta categoria se incluiran, entre otros, y
de conformidad con lo previsto en el

La identificacion y delimitacion de las areas destinadas a vivienda campestre, con la
definicidn de las normas urbanisticas de parcelacion, de conformidad con las disposiciones que
al efecto se sefialan en el Decreto 097 de 2006 o las normas que lo adicionen, modifiquen o
sustituyan.

La localizacion prevista para los equipamientos de salud, educacion, bienestar social,
cultural y deporte.”

9.1.2. “Articulo 6°. Planeamiento intermedio del suelo rural. Para desarrollar y precisar
las condiciones de ordenamiento de areas especificas del suelo rural a escala intermedia, el plan
de ordenamiento territorial podrd delimitar para la totalidad del suelo rural las unidades de
planificacion rural teniendo en cuenta, por lo menos, los siguientes aspectos:

1. La division veredal.

2. La red vial y de asentamientos existentes.

3. La estructura ecoldgica principal.
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4. La disposicion de las actividades productivas.

5. Las cuencas hidrograficas, cerros y planicies u otros elementos geogréficos.”

9.1.3. “Articulo 7°. Contenido de la unidad de planificacion rural. La unidad de
planificacion rural debera contener, como minimo, los siguientes aspectos cuando no hayan sido
contemplados directamente en el plan de ordenamiento territorial:

1. Las normas para el manejo y conservacion de las areas que hagan parte de las
categorias de proteccion, de acuerdo con la normativa especifica aplicable a cada una de ellas.

2. Las normas sobre el uso y manejo de las areas destinadas a la produccién agricola,
ganadera, forestal, de explotacién de los recursos naturales, agroindustrial, eco turistica, etno
turistica y demas actividades andlogas que sean compatibles con la vocacion del suelo rural.

3. El sefialamiento y localizacion de las infraestructuras basicas relativas a la red vial
nacional y regional, puertos y aeropuertos, asi como las directrices de ordenamiento para sus
areas de influencia.

4. En éreas pertenecientes al suelo rural suburbano, ademas de lo dispuesto en el Capitulo
Il del presente decreto, la definicion del sistema vial, el sistema de espacios publicos, la
determinacion de los sistemas de aprovisionamiento de los servicios publicos de agua potable y
saneamiento basico, asi como de los equipamientos comunitarios.

5. Las zonas o sub-zonas beneficiarias de las acciones urbanisticas que constituyen
hechos generadores de la participacion en la plusvalia, las cuales deberan ser tenidas en cuenta,
en conjunto o por separado, para determinar el efecto de la plusvalia, de conformidad con lo
dispuesto en el Capitulo IX de la Ley 388 de 1997 y su reglamento.

6. Las normas para impedir la urbanizacion de las areas rurales que limiten con suelo

urbano o de expansion urbana.
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7. Los demés contenidos y normas urbanisticas que se requieran para orientar el
desarrollo de actuaciones urbanisticas en los suelos pertenecientes a cualquiera de las categorias
de desarrollo restringido de que trata el presente decreto, de acuerdo con los pardmetros,
procedimientos y autorizaciones emanadas de las normas urbanisticas generales consignadas en
el componente rural del plan de ordenamiento.”

9.1.4. “Articulo 8°. Adopcion de las unidades de planificacion rural. Las unidades de
planificacion rural podran ser formuladas por las autoridades de planeacion municipal o distrital
0 por la comunidad, y seran adoptadas previa concertaciéon de los asuntos ambientales con la
Corporacion Auténoma Regional o de Desarrollo Sostenible, mediante decreto del alcalde

municipal o distrital.”

9.2. Politicas Ambientales Supranacionales.

Para conocer un poco mas sobre la importancia de la conservacion medio ambiental fue
importante reconocer algunas Politicas Ambientales Supranacionales las cuales ayudaran a
potencializar la idea principal del proyecto sobre sostenibilidad. Entender el caracter y la
importancia del lugar da un valor agregado hacia la meta de sensibilizar a los habitantes y
visitantes del territorio Ramsar, para ello se debe de resaltar las siguientes politicas que
trabajarian junto a MARDULA para lograr objetivos mucho mas claros:

9.2.1. Convencion Ramsar. Conservacion y uso sostenible de los humedales a nivel
mundial.

9.2.3. Organizacion de las Naciones Unidas. Establecer orientaciones y definir criterios
que guien los temas de interés general de la Humanidad como son la paz, el medio ambiente, la

gestion y el desarrollo integral del habitat y los derechos humanos, entre otros.
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9.2.4. Conferencia O.N.U Medio Humano. “Los recursos naturales de la tierra,
incluidos el aire, el agua, la tierra, la flora y la fauna y especialmente muestras representativas de
los ecosistemas naturales, deben preservarse en beneficio de las generaciones presentes y futuras
mediante una cuidadosa planificacion u ordenacion, segun convenga”

9.2.5. Agenda 21. “Proteccion de los ecosistemas, la conservacion de los recursos
naturales y la diversidad de las especies, el fomento de la agricultura sostenible y la ordenacion
integrada de los recursos hidricos, asi como también rehabilitar, restaurar y utilizar los
humedales de importancia internacional y promover el uso racional de los mismos por las
generaciones actuales y futuras, indicando que para que la conservacion sea efectiva es necesario
sensibilizar a las comunidades sobre el principio de precaucion”

9.2.6. Convenio de diversidad biol6gica. “Mantener y restaurar los sistemas naturales,
sus funciones y sus valores, de tal manera que con un enfoque eco sistémico de gestion se
promueva la conservacién y el uso sostenible de una forma justa y equitativa, a través de la
integracién de los factores ecoldgicos, econdmicos y sociales dentro del marco geografico
definido por limites ecoldgicos”.

9.2.7. Cumbre del Milenio. “Garantizar la sostenibilidad del medio ambiente y fortalecer
las instancias para reducir el efecto negativo del cambio climatico, reducir las emisiones que

agotan la capa de ozono y promover el manejo racional de todo tipo de residuos contaminantes.”

9.3. Politicas Ambientales a Nivel Nacional.
Dentro de todo el territorio de Ramsar hay unas potencialidades ambientales que si no se
manejan adecuadamente pueden estar en peligro, para ello entender y aplicar las Politicas

ambientales a nivel nacional se convierte en algo primordial. Es importante entender y resaltar
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que estas politicas nacionales sobre medio ambiente acogen las politicas ambientales
supranacionales y se orientan segun los Principios Universales del Desarrollo Sostenible
contenidos en la Declaracion de Rio de Janeiro de 1992 consagrados en la Ley 99 de 1993. Estan
encaminadas a proteger las riquezas culturales y naturales de la nacion, proteger la diversidad e
integridad del ambiente y conservar las areas de especial importancia ecoldgica, garantizar el
desarrollo sostenible, la conservacion, restauracion y /o sustitucion de los recursos naturales;
prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental; regular las condiciones de conservacion
y manejo de ciénagas, pantanos, humedales, lagos, lagunas y demas ecosistemas hidricos
continentales y el fortalecimiento del Sistema Nacional Ambiental SINA, para la recuperacion,
ordenamiento y mejoramiento de las condiciones ambientales, sociales y econdémicas de los
humedales.

Varias son las lineas teméticas de la politica ambiental nacional que permiten orientar la
gestion hacia campos de accion claramente delimitados, como son la biodiversidad, los
ecosistemas estratégicos de alta montafia, los paramos y las areas de humedal, entre otras, las
cuales se describen a continuacion:

9.3.1. Politica Nacional de Biodiversidad.

“Promover la conservacion, el conocimiento y el uso sostenible de la biodiversidad, asi
como la distribucion justa y equitativa de los beneficios derivados de la utilizacién de los
conocimientos, innovaciones y préacticas asociados a ella por parte de la comunidad cientifica

nacional, la industria y las comunidades locales”.
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9.3.2. Politica para el manejo Integral del agua.

“Prioridad el manejo sostenible de la oferta nacional del agua, para atender los
requerimientos sociales y econdmicos del desarrollo en términos de cantidad, calidad y
distribucion espacial y temporal.”

9.3.3. Politica de Paramos y ecosistemas estratégicos.

“Involucrar la proteccion, conservacion y sostenibilidad de los padramos en el territorio
nacional, para mantener la diversidad biologica y equilibrio ecologico en las areas naturales”,
recomienda reservar areas sobresalientes y representativas que permitan la conservacion y
proteccion de la fauna y flora de los ecosistemas primarios, asi como la perpetuacion del estado
natural en las unidades biogeogréaficas, geoldgicas, histéricas o culturales y regionales
fisiogréaficas, perpetuar especies de la vida silvestre que se encuentran en estado de extincion y
proveer puntos de referencia ambiental para investigacion, y educacién ambiental.

9.3.4. Politica Nacional de Humedales.

“Propender por la conservacion, uso sostenible, recuperacion rehabilitacion y/o

restauracion de los Humedales de acuerdo a sus caracteristicas ecoldgicas, y socioeconomicas”.

9.3.5. Politica Nacional de Ciencia y Tecnologia.

” Orientar el desarrollo y fortalecimiento de la capacidad cientifica nacional para el
conocimiento de los ecosistemas que albergan la biodiversidad terrestre y acuética, las especies
que la integran y los usos sostenibles de ellas, asi como también, orientar la recuperacion del
medio ambiente urbano y el desarrollo de patrones de urbanizacion que sean sostenibles en el

largo plazo™.
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9.3.6. Politica para la participacion ciudadana.

“Garantizar la participacion amplia, deliberada, consciente y responsable de la ciudadania
en la preservacion de sus derechos y en el cumplimiento de sus deberes ambientales y en general
en la gestion ambiental, que cumpla una funcion eficaz en la construccion del desarrollo
sostenible y que contribuya a generar las condiciones para que la sociedad civil adquiera cada
vez mas capacidad de incidencia en el acto de gobernar”.

9.3.7 Politica ambiental en los planes de desarrollo nacional.

“Promocion de una nueva cultura de desarrollo y de los comportamientos poblacionales,
mejorar la calidad de vida, promover una produccion limpia, desarrollar una gestion ambiental
sostenible donde el agua viene siendo definida como tema prioritario y como eje articulador de la
politica, registrando una continuidad y paulatina incorporacién en todos los ambitos de
planeacion, involucrado la restauracion y la conservacion de areas prioritarias en las eco regiones
estratégicas; promoviendo y fomentando el desarrollo regional y sectorial sostenible, han
avanzado en el ordenamiento, manejo adecuado y recuperacion de los ecosistemas terrestres y
acuaticos, para aumentar la capacidad de retencion de agua, promoviendo la eficiencia en el uso
y reduciendo los niveles de contaminacion; han promovido el fortalecimiento de los sistemas de
conocimiento e innovacion sobre los componentes y usos de la biodiversidad, asi como optimizar
sus beneficios sociales y econdmicos; de igual forma han permitido fortalecer la capacidad
tecnoldgica, de manejo y negociacién por parte del Estado y de la Sociedad con la participacion
de actores sociales en proyectos de conservacion y restauracion y en el establecimiento de

actividades productivas sostenibles para generar beneficios econdmicos y sociales a la poblacion.
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9.3.8. Plan de Desarrollo Nacional 2014-2018.

“Para esta generacion y las venideras, el crecimiento verde implica cambios
transformacionales en la manera de pensar y hacer las cosas, lo que impone un reto enorme en el
pilar de educacion. Solo bajo el entendimiento de la relacién estrecha entre pérdida del capital
natural y el bienestar, lograremos que la sostenibilidad ambiental sea un objetivo de los sectores
y territorios, que propenda por el crecimiento, la innovacion y la tecnologia, la inclusion social,
la productividad y la competitividad del pais.

Para alcanzar esta vision de crecimiento verde se plantean los siguientes objetivos de
mediano plazo, los cuales permitiran a su vez avanzar en la implementacion de los objetivos de
desarrollo sostenible:

Objetivo 1: avanzar hacia un crecimiento sostenible y bajo en carbono.

Objetivo 2: proteger y asegurar el uso sostenible del capital natural y mejorar la calidad y
gobernanza ambiental.

Objetivo 3: Lograr un crecimiento resiliente y reducir la vulnerabilidad frente a los
riesgos de desastres y al cambio climatico.

La vision de crecimiento verde reconoce como enfoque fundamental el crecimiento
compatible con el clima, planteando acciones necesarias en materia de mitigacion ante el cambio
climatico como la reduccidn de las emisiones GEI por parte de los sectores y la deforestacion y
degradacion evitada. Asimismo, el desarrollo de estrategias para avanzar en la adaptacion al
cambio climatico y las acciones transversales habilitantes para consolidar una politica nacional

de cambio climatico”.
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9.4. Planes Departamento de Narifo.

Dentro del departamento de Narifio tenemos varios planes de gestién ambiental, los cuales
ayudan a empoderarnos con mas fuerza en pro de la conservacion ambiental y su sostenibilidad,
contar con estas Politicas ambientales a nivel regional nos garantiza el poder presionar el
cumplimiento de las mismas, asi mismo dar el ejemplo de respetarlas y aplicarlas en torno de
todo MARDULA. Para ello hemos tomado unos péarrafos de cada una de las politicas que
creemos son importantes y necesarias para la ejecuciéon del planteamiento urbano y posterior
desarrollo del disefio arquitectonico del Centro de Sensibilizacién y Capacitacién en Funcién del
Humedal Ramsar — MARDULA, los cuales son nombrados a continuacion:

9.4.1. Plan de gestion ambiental regional. - PGAR - de CORPONARINO 2016-2036

“En el afo 2036 el departamento Narifio, en el marco de un escenario de cambio
climético y de pos acuerdo, habra logrado cimentar las bases para alcanzar un desarrollo regional
sostenible integrado a las politicas nacionales de cambio climético y gestion del riesgo, para
lograr el mantenimiento de la biodiversidad y de ecosistemas sustentables de la region,
constituyéndose en uno de los Departamentos ejemplo del pais en la conservacion, proteccion,
recuperacion y aprovechamiento adecuado de los recursos naturales y el ambiente, sobre la base
de la participacion social y fortalecimiento de la gobernanza ambiental”.

9.4.2. Plan de accion en Biodiversidad del Departamento de Narifio 2006-2030.

“Generar procesos participativos que fomenten el interés por el conocimiento, la
conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad en el departamento de Nariiio”.

9.4.3. Plan Departamental de Desarrollo 2016-2019.

“El proposito comun es convertir a Narifio en un referente de Desarrollo Sostenible en el

que se logre un equilibrio entre la oferta de bienes y servicios necesarios para una calidad de vida
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digna y el cuidado y la preservacion eco sistémica del Departamento. Para lograr este procomdn
se parte del reconocimiento del patrimonio ambiental de la regiébn como una oportunidad de
desarrollo y de bienestar de nuestras comunidades, pero también, como una responsabilidad y
compromiso de preservacion, con el fin de garantizar la disponibilidad de recursos naturales para

la vida y goce de las generaciones futuras”.

9.5. Planes Municipio de San Juan de Pasto.

La cuidad de Pasto tiene unas politicas muy parecidas a las nacionales en relacién con la
conservacion del medio ambiente, estudiar estas Politicas ambientales a nivel municipal nos dio
una vision mas acertada y mucho méas puntual de las decisiones a tomar en relacion al buen
manejo del suelo, su uso, ocupacion, adaptacion, conservacion tanto para las propuestas urbanas,
como para tomar partido en un buen asentamiento en la parte arquitectdnica. Aquellas politicas
las describiremos a continuacion:

9.5.1. POT-. Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Pasto. 2014 -2027.

“Optimizacion del uso, forma, funcién ocupacion, manejo y conservacion del territorio:
administrando y aprovechando el suelo urbano y rural segin sus potencialidades técnicas,
urbanisticas y ambientales. Prevencion y mitigacién para intervenir factores naturales y
antrépicos que generen riesgo para el territorio basados en el tipo de amenazas y grado de
vulnerabilidad de la poblacion”.

9.5.2. Agenda Ambiental para el Municipio De Pasto.

“Asegurar la representatividad biogeografica, eco sistemica y cultural para la
conservacion de la biodiversidad in situ y de los bienes y servicios a ella asociados y la

produccidn sostenible de bienes y servicios ambientales para el desarrollo econémico, social y
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ambiental de la Nacion. Prevenir y minimizar eficientemente los impactos y riesgos a los seres
humanos y al medio ambiente, garantizando la proteccion ambiental, el crecimiento econémico
el bienestar social y la competitividad empresarial, a partir de introducir la dimensién ambiental
en los sectores productivos como un desafio a largo plazo™.

9.5.3. Plan de Desarrollo del Municipio de Pasto, 2016-2019.

“Propender por la construccion de un municipio acogedor, buen educador y generador de
ingresos 'y oportunidades para todos, con un modelo de gestion participativo, con
Corresponsabilidad social y empoderamiento de sus habitantes, que promueva procesos
ambiciosos de transformacion, conservando el patrimonio histdrico y cultural con la necesaria
armonia ambiental, posibilitando la equidad, la competitividad, la modernidad y el crecimiento
economico”.

9.5.4. Plan de Gestion Ambiental Municipal.

“Preservacion, conservacion, recuperacion, aprovechamiento y adecuado uso de los
recursos naturales. Arraigar la cultura de prevencién en la atencion y prevencion de desastres;
disminuir la contaminacién atmosférica, hidrica, visual, de suelos y de ruido; propender por el
ordenamiento y manejo de cuencas y micro cuencas hidrograficas con énfasis en las de los rios
Pasto, Guamués y Rio Bobo, asi como en la proteccién y recuperacién de los ecosistemas
naturales, paramos y sub paramos; embellecimiento, dotacion, vigilancia y gestion de una red de
parques urbanos; mejorar la cobertura y calidad de los servicios publicos y la gestion integral
para el aprovechamiento y generacion de valor agregado a los residuos solidos organicos e

inorganicos mediante el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos”.
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10. Metodologia.

Se trabaja una metodologia la cual por medio de un proceso de investigacion laborioso
busca llegar a una conclusion acertada reflejada en una propuesta arquitecténica integral,
permitiendo asi acoplar todos los componentes fisicos en pro a la sostenibilidad los cuales
aporten a una posible solucion al conflicto ambiental, social, cultural y econémico que refleja el
sector del Humedal Ramsar, Lago Guamuez ubicado en el corregimiento del Encano. Dicha
metodologia empleada requiere de un cronograma que se divide en varias etapas, las cuales
Ilevan a un proceso final que seria la elaboracién de la propuesta arquitectonica, las cuales en el
en todo el proceso de trabajo se retroalimentaran a medida que el proyecto avance; dichas etapas
son:

10.1. Etapa de Analisis.

La observacion de la realidad para identificar una situacion problematica. La
contextualizacién pasando por diferentes escalas para al final enfocarnos en un lugar especifico
dentro de la ciudad sobre el cual se trabajara, al tiempo se ha revisado antecedentes con el fin de
entender mejor el tema a trabajar, se han revisado cifras y estadisticas de poblacion como
también otros datos de utilidad entendiendo todas las variables que intervengan, recopilacion de
informacion primaria y secundaria, trabajo de campo, elaboracion de registro fotogréfico,
entrevistas con algunos de los principales actores de la investigacién, basqueda de informacién
en documentacion, bibliografia.

10.2. Etapa de Diagnadstico.
Interpretar y analizar la realidad del entorno fisico a diferentes escalas, a través de

diferentes sistemas estructurantes de region y/o ciudad y desde la perspectiva del tema de la
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propuesta de articulacién, escogiendo como principales sistemas el medioambiental, el social,
usos, equipamientos y de movilidad.
10.3. Etapa de Conclusiones.

Después de tener un diagnostico de las problematicas y virtudes del territorio a diferentes
escalas a través de los sistemas estructurantes.
10.4. Etapa de Propuesta.

Una vez clarificada y finalizada la etapa de diagnostico y conclusiones se realizan
propuestas dimensionales y sistémicas, a las escalas de region, ciudad y sector, buscando que
estas propuestas, sirvan de base articulan té, la cual sirve como rotula para el proyecto
arquitectonico puntual en relacion con las escalas anteriores y de esta manera estar en constante
retroalimentacion para concretar la propuesta como un conjunto articulado entre si y se divide en
dos etapas.

10.4.1. Planteamiento urbano. Define los parametros generales de las nuevas dindmicas
de desarrollo en la region.

10.4.2. Planteamiento puntual. Desarrollo de un aspecto relevante dentro de las nuevas

dindmicas de desarrollo.

10.5. Etapa de Plasmar
Etapa que se da a diferentes momentos, y a diferentes escalas, pues en esta se han
proyectado propuestas de region macro, meso, micro, a traves de maquetas, en donde a nivel
esquematico, conceptual se ha plasmado la idea que se busca transmitir. Hasta el punto de llegar
a la etapa final de la materializacion volumétrica y espacial del proyecto arquitectonico espacial

completo donde se muestra la finalidad en su totalidad del proyecto (maqueta, 3d, renders, etc.)
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El &rea metodologica empieza a desarrollarse entonces a continuacion, en donde se va
desglosando cada paso anteriormente mencionado, que va desde identificacion de proyecto y su
area de localizacion, hasta el desarrollo puntual del proyecto que procura llegar hasta un nivel de

detalle arquitectdnico.
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11. Marco Conceptual.
11.1. Los Centros de Sensibilizacion y Capacitacion Ambiental como Herramientas en la
Educacion sobre la Conservacion y de Desarrollo

(Beatriz Andrea Rengifo, Liliana Quitiaquez Segura, Francisco Javier Mora Cérdoba,
Carlos Alberto Yepes Vera, Claudio Bertonatti, Oscar Iriani y Luis Castelli. Buenos Aires)

La problematica actual respecto a la contaminacion y cambio climéatico ha hecho que el
medio ambiente esté en boca de todos y haya aumentado la preocupacién de los ciudadanos por
las posibles consecuencias que tiene un tratamiento nocivo al medio que nos rodea.

Términos como Desarrollo Sostenible, estan sonando continuamente en los medios de
comunicacion y los distintos gobiernos del mundo intentan establecer medidas para llevarlo a
cabo.

Al ser un tema de actualidad y que nos concierne a todos, es importante que sea explicado
y conseguir que llegue a toda la poblacion, por ello se crean campafias de sensibilizacion,
concienciacion y capacitacion medioambiental. La educacion es fundamental para conseguir los
objetivos propuestos y por ello surge una disciplina que es la Educacién Ambiental.

La Educacion Ambiental es un proceso que dura toda la vida y que tiene como objetivo
impartir conciencia ambiental, conocimiento ecoldgico, actitudes y valores hacia el medio
ambiente para tomar un compromiso de acciones y responsabilidades que tengan por fin el uso
racional de los recursos y poder lograr asi un desarrollo adecuado y sostenible.

Los objetivos de este tipo de educacion son:

e Sensibilizacion: sensibilizar a las personas sobre la importancia del medio ambiente.

e Toma de conciencia: concienciar a la gente de los problemas relacionados con el

medio
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e Conocimientos: ayudar a interesarse por el medio, sus buenas practicas y sus

beneficios.

e Actitudes: adquirir interés por el medio ambiente y voluntad para protegerlo y

conservarlo.

e Aptitudes: ayudar a adquirir aptitudes para resolver problemas ambientales que

aquejen a la region.

e Capacidad de evaluacion: evaluar los programas de Educaciéon Ambiental.

e Participacion: desarrollar el sentido de la responsabilidad para adoptar medidas

adecuadas en pro de la sostenibilidad ambiental.

La educacion tiene que iniciarse lo mas pronto posible ya que de esta manera, si los nifios
son capaces sensibilizarse, identificar, capacitarse y solucionar problemas ambientales en edad
temprana, podran continuar con ello en la edad adulta y ser capaces de tomar una decision, dando
posibles respuestas a las problematicas ambientales que tenemos en la actualidad.

Ademas, es imprescindible que los nifios se sensibilicen con el medio y cojan habitos
sostenibles ya que el concepto de Desarrollo Sostenible les afecta a ellos y tendran que ser

capaces de racionalizar sus recursos para no comprometer los de futuras generaciones.

11.2. Funciones y Caracteristicas del Centro de Sensibilizacién y Capacitacion Ambiental
11.2.1. Dar la bienvenida.
Explicitandola (de modo personalizado o no personalizado).

Facilitando que el personal se presente ante los visitantes.
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Reproduciendo sonidos o musica propia del lugar (animacion) para sensibilizar,
predisponer, insinuar o introducir a las personas en un ambiente tranquilo y directamente
conectado con la naturaleza y su entorno.

11.2.3. Orientar y atender al visitante.

Sefialando la importancia del sitio (por su valor o singularidad) y jerarquizando la
oportunidad que reviste su visita.

Al inicio del recorrido, orientarlo con un mapa que sefiale los atractivos mas importantes
para que sepa donde se encuentran y a qué distancia.

Anticipando la variedad de actividades que puede escoger en lo que permanezca en el
sitio (audiovisuales, senderos, visitas guiadas, restaurantes, bibliotecas, etc.).

Explicando qué servicios se brindan, en qué lugares y horarios. (El recorrido no podra
sobrepasar el tiempo de 2 horas debido a la capacidad de carga méxima en el lugar).

Sefialando con carteles o paneles el lugar donde se encuentra en ese momento (en lo
posible, con mencioén a las distancias y niveles de dificultad).

Ofreciendo la posibilidad de consultar o adquirir bibliografia, recuerdos y artesanias.

11.2.4. Sensibilizacion ambiental

A través de todo un recorrido en contacto directo con el medio ambiente, su paisaje, sus
culturas, aplicando estrategias y cualidades a lo largo del lugar que comuniquen un mensaje de
conservacion, proteccion, valoracién y conservacion ambiental que permitan que todos los
visitantes se estimulen a practicar y adoptar conductas positivas en torno a la sostenibilidad
ambiental.

11.2.5. Ajustar el manejo turistico.

Desarrollando actividades acordes con la capacidad de carga de cada atractivo.
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Promoviendo beneficios econdmicos para un niamero mayor de lugares y personas.

Alentando la compra-venta de artesanias y recuerdos auténticos, enraizados con el
patrimonio y con la comunidad local.

Tomando ideas, sugerencias o criticas de los visitantes.

Esclareciendo el perfil de los visitantes (mediante encuestas, por ejemplo) y segmentando
el mercado turistico, lo que se traduce en una oferta més eficiente.

Ofreciendo actividades “a medida” del interés de los mismos.

Evaluando los resultados recreativos, educativos y de conservacion (con encuesta,
observacion directa u otro método).

11.2.6. Dar la despedida.

De un modo célido y alentando al visitante a retornar y a recorrer también los sitios
vecinos del patrimonio

Aplicado hacia el centro de sensibilizacién y capacitacién ambiental en la Laguna de la
Cocha MARDULA, estas funciones basicas conceptuales, se convierten en el primer esbozo de
un futuro programa arquitecténico y en una guia de lo que se busca con el proyecto dirigido la

sensibilizacion y capacitacion ambiental en pro de la sostenibilidad.
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12. Identificacién del Proyecto
12.1. Localizacion
El corregimiento del Encano se encuentra ubicado al oriente del Departamento de Narifio
sur de Colombia a 27Km del Municipio de Pasto, con coordenadas 1° 6’0" N, 77° 9’ 7.2" W,
(Ver Figura 8) a una altura de 2820 metros sobre el nivel del mar, con una poblacion de 10150
habitantes basando su economia en la agricultura y la ganaderia.
Se conforma de 19 veredas que son: Ramos, Romerillo, Motilén, Carrizo, Casapamba, El
Socorro, Bellavista, EI Puerto, San José, Campo Alegre, Santa Clara, Santa Rosa, Mojondinoy,

Naranjal, El Estero, Santa Isabel, Santa Teresita y Santa Lucia. (Ver Figura 8).
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Figura 8. Localizacién General.
Fuente: Elaboracion propia a partir de POT Pasto. Recuperado de: mapasinteractivos.didactalia.net

12.2. Identificacién

“El 18 de Abril del 2000 mediante el Decreto 698, Colombia inscribio a la Laguna o
Lago Guamués como humedal de importancia internacional dentro del convenio Ramsar siendo
el primero con esta calificacion en la Zona Andina”. Posee un potencial turistico caracterizado

por su belleza paisajistica y patrimonio ecologico; factores que ubican a este lugar como un sitio
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representativo del departamento, posicionando el desarrollo turistico como unos de los
principales renglones del crecimiento econdmico.

A diferencia de la gran mayoria de los poblados que rodean a la ciudad de Pasto,
ubicados en el Valle de Atriz, EI Encano, ni esta en el Valle de Atriz, ni fue asentamiento
indigena.

Segun el libro de Edilberto Hidalgo Meza, fueron los habitantes de los poblados de la
Laguna, Cabrera, San Fernando y Pejendino Reyes, los que incursionaron en la exuberante selva,
en busca de madera para la construccion de sus nuevas capillas para sus Santos Patronos y
también para sus casas, y que descubrieron el hermoso lago, al que llamaron Laguna de la
Cocha, aunque su primer nombre lo dan la cultura Quillacinga reconociéndolo como Mardula.

Algunos se decidieron a construir sus viviendas a orillas del lago, lo que dio origen a lo
que en la actualidad es el corregimiento de El Encano. Sostiene el escritor que sus primeros
habitantes fueron, entre otros; Valerio Erazo, Angel ZUfiiga, Pedro Evangelista Jojoa, Floro
Narvaez y Manuel Jests Botina; Que luego llegaron los misioneros catolicos del Putumayo y
construyeron al mando del Padre Octavio Romo. Sostiene el escritor, que estos sucesos
comienzan a finales del siglo XIX, y que solo después de la guerra con el Per( en 1933, gracias a
la nueva carretera, EI Encano encuentra su mejor desarrollo. Fue primero corregimiento de la
Comisaria del Putumayo y hoy en dia es Corregimiento del municipio de Pasto, mediante
Acuerdo del Concejo Municipal del afio 1945.

12.2.1. El Encano sitio turistico — Lago Guamuez o Laguna de la Cocha.

Se encuentra a una altura de 2780 m.s.n.m, con una temperatura de 3 a 15 grados
centigrados, tiene una superficie de 41.5Km2 y una profundidad de 75M, es el lago méas grande

de Sur América en la parte Andina, tiene una temperatura maxima de 9°C. en sus alrededores se
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asientan comunidad de campesinos descendientes de indigenas de las etnias de Quechua, Kamsa,
Kofan y Quillacingas que consideraban el lugar como un lugar sagrado: Al norte de la laguna se
encuentra ubicada la Isla la Corota, Santuario de Fauna y Flora, conserva gran riqueza natural,
ademaés de brindar un maravilloso paisaje, en el pasado fue un lugar de adoracion y culto de los
indigenas Quillacingas, hoy es un lugar de paisajes y festividades religiosas en donde se venera a

la Virgen de Lourdes.
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13. Marco Contextual
13.1. Escala macro: Corregimiento del Encano
13.1.1 Sistema Ambiental

13.1.1.1. Descripcion del Sistema Ambiental.
13.1.1.1.1. Clima.

13.1.1.1.1.1. Temperatura y Brillo Solar.

Segun el IDEAM el correguimiento del Encano posee una temperatura variada la cual
aumenta desde la ladera en contorno hacia el interior de la laguna, con una temperatura maxima
de 14 grados centigrados y una minima de 6 grados centigrados (Ver Figura 9)

El brillo solar debido a la alta nubosidad en la region se estima de 1000 a 1200 horas al

La temperatura a llevado a que en esta region sea propicia para el crecimiento de una gran
variedad de ecosistemas forestales (Clusia Multiflora, Weinmannia, Brunellia Tomentosa,
Brunellia Tomentosa, Guzmania) la cual juega un papel importante en la regulacion hidrica de
caudales de agua, por ende esta la zona ha sido considerada de vocacidn reguladora y retenedora.
Ademas de esto y por esto los terrenos del lugar son propicios para las actividades agropecuarias

sembrando en buena cantidad mora, papa y hortalizas. (Ver Figura 9).
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@ Cultivos Agropecuarios
@ Ecosistemas Florestales

Figura 9. Mapa macro temperatura.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio WWF 2002.

13.1.1.1.1.2. Precipitacion, Humedad Relativa, Vientos.

Las precipitaciones tienen un comportamiento un modal biestacional siendo los meses de
abril a agosto los de més lluviosos y octubre a marzo los menos Iluviosos. La alta precipitacion
de lluvias genera unas posibles areas de inundacion las cuales ocasionan que algunos terrenos no
sean aptos para el cultivo de algunos productos como hortalizas, ademas que la mayoria de
asentamientos se encuentran ubicados en las laderas de los rios y la laguna ocasionando
problemas de inundacion en esas viviendas. (Ver Figura 10).

La Humedad relativa media multianual de la zona es de 87 % lo cual es propicio para el
sostenimiento de la biodiversidad de la Laguna de la Cocha, sin embargo, la alta humedad puede
generar problemas de salud a sus habitantes.

Los vientos mas fuertes en la regidon se generan en los meses de diciembre a marzo

llevando una velocidad de 3,1m/s con direccidon Sur — Oeste, esto favorece a la disminucién de
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las lluvias en estos meses, el resto del afio la velocidad del viento es de 2,7 m/s de Sureste — Sur.

(Ver Figura 10)
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Figura 10. Mapa macro vulnerabilidad por inundacion- Descripcion.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarific WWF 2002.

13.1.1.1.2. Hidrografia.

El humedal Ramsar posee una gran riqueza hidrica, es por esto su categorizacion como

un punto importante a nivel mundial, posee un volumen de unos 1554 millones de metros

cubicos de agua alimentados por 26 quebradas lo cual conforman una gran riqueza hidrografica

para la regién, sin embargo la gran cantidad de agua que proporciona la region ha generado una

sobreexplotacion del recurso hidrico, a causa de los asentamientos poblacionales ubicados en las

laderas de los rios, quebradas, afluentes y laguna para sanear las necesidades basicas del ser

humano y apareciendo otras actividades complementarias como la agricultura, la ganaderia y la

pesca. Esta Ultima ha generado la aparicién de empresarios los cuales explotan la pesca de

manera industrial utilizando las jaulas en la laguna. (Ver Figura 11).
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Figura 11. Mapa macro hidrografia- Descripcion.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio, Plan de manejo humedal Ramsar.

13.1.1.1.3. Paramos.

13.1.1.1.3.1. Paramos Zonales. Los paramos zonales poseen 1902.118 Hectareas, de
turberas y suelos organicos rico en carbono, soportando temperaturas extremas, con baja
disponibilidad de oxigeno y fuertes vientos. Presentan escasa cobertura vegetal con frecuente
afloramiento rocoso. Se encuentran cubiertos de vegetacién hidrofitica rodeados por pajonales,
frailejones y pequefios parches de bosques chaparros. Aguas caracterizadas por cristalinas de pH
neutro y por ende es cuna de nacimientos hidricos. Sus terrenos estan con pendientes del 25% al
50 % y en algunos casos hasta mas del 50%. (Ver Figura 12).

13.1.1.1.3.2. Paramos Azonales. Los paramos azonales poseen 2889.982 Hectareas de
pantano y turberas con una temperatura de 12°c y precipitaciones 1836.27 mm, rodeados
generalmente por relictos de bosques nublados y bosques alto andinos muy intervenidos, bosques

que al desaparecer cedieron su lugar al paramo. La calidad de las aguas es ligeramente acida.
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El 50% de las aves de la alta montafia Colombiana tienen presencia en los parches en
medio de los paramos, al igual que cabe mencionar que en los paramos azonales se encuentran

15 especies de fauna con algun grado de amenaza a nivel nacional. (Ver Figura 12).

I PARAMOS ZONALES
[ PARAMOS AZONALES

)

Figura 12. Mapa macro paramos zonales y azonales- Descripcion.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio, Plan de manejo humedal Ramsar.

13.1.1.2. Diagnostico Sistema Ambiental.
13.1.1.2.1. Clima.

13.1.1.2.1.1. Temperatura y Brillo Solar.
La condicion climatica del lugar ha generado una serie de problematicas (Ver Figura 13)

dentro de toda la region del humedal Ramsar las cuales enumeraremos a continuacion.
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1. Aparicion de Monocultivos: lo cual estd generando pérdida de
biodiversidad, alteracion del recurso hidrico, degradacién del suelo y deterioro del
paisaje.

2. Pérdida de Cobertura Vegetal: Esto a causa de la deforestacion para el
aprovechamiento industrial (carbon, lefia) y la sobre explotaciéon del suelo. (Ver Figura
13).

3. Problemas Climéticos: Generando climas propicios para heladas, causantes
de problemas respiratorios. Ademas, que su alta nubosidad genera restriccion de visuales
lejanas.

4, Uso Inadecuado del Suelo: Causadas por acciones directas del hombre a
través de actividades como la agricola, ganadera y el uso de agroquimicos.

5. Talas de arboles nativos para la obtencion de carbdn: produce
contaminacion atmosférica y deterioro del suelo. (Ver Figura 13).

6. Viviendas sin aislacién térmica: Viviendas que no son capaces de retener

calor, al ser una zona fria es propenso a tener este tipo de viviendas con una alta falta de

confort.

Figura 13. Problematicas Ambientales.
Fuente: Elaboracion propia a partir de diarioelargentino.com.ar.
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13.1.1.2.1.2. Precipitacion, Humedad Relativa, Vientos.

Al ser una regiodn de lluvias predominantes, se ha caracterizado por su gran capacidad de
retencion de aguas en los paramos de la laguna, esto a su vez a potencializado el recurso hidrico,
sin embargo, los pobladores en su afan de asentarse en las costas donde el turismo esté en auge
han implantado alternativas para secar este suelo, siendo la de méas preocupacién la plantacién de
eucalipto, un arbol que genera degradacion del suelo causandole la perdida de captacion de agua
y por consiguiente convirtiéndose en una amenaza para el ecosistema.

Los asentamientos poblacionales a las orillas de la laguna han conllevado que en tiempos
de lluvias entren en alerta por inundaciones, por ende, los habitantes de estos sectores han optado
por levantar sus viviendas aproximadamente un metro del suelo para no verse tan perjudicados

en tiempos de inundaciones. (Ver Figura 14).
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Figura 14. Mapa macro vulnerabilidad por inundacién- Diagndstico.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corpoamazonia WWF 2002.
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13.1.1.2.2. Hidrografia.

En la region podemos ver claramente la excesiva contaminacion que se esta presentado
por parte de sus habitantes y visitantes, en donde las actividades agropecuarias han empezado a
ser una gran amenaza para el ecosistema debido a estar tan pegados al recurso hidrico y al
utilizar excesivamente fertilizantes quimicos. (Ver Figura 15).

Otra problematica que encontramos es la contaminacion causada por los asentamientos
(desechos orgéanicos) y los automoviles que transitan por el lugar (desechos residuales y aceites).
Las viviendas del lugar no tienen un debido tratamiento de residuos, razon por la cual estos son
depositados directamente sobre el rio, causado una probleméatica ambiental hidrica méas grave,
ademas que las lluvias fuertes arrastran residuos organicos, aceites de motores de combustion de
las calles contaminando los cuerpos de agua. (Ver Figura 16).

Ademas de esto, se estd afectando el recurso hidrico directamente, Las jaulas de pesca
cada vez estdn mas cerca de los totorales debido a su riqueza eco sistémica, pero la ubicacién de
estas ha perjudicado a la cantidad de especies que habitan en este lugar, reduciendo los totorales

y colocando en peligro a su fauna. (Ver Figura 17).

CONTAMINACION AGROPECUARIA

Figura 15. Diagrama macro contaminacidn agropecuaria - Diagndstico.
Fuente: Elaboracion propia.
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CONTAMINACION ASENTAMIENTOS

Figura 16. Diagrama macro contaminacion agropecuaria - Diagndstico.
Fuente: Elaboracion propia.

AFECTACION DEL ECOSISTEMA

Depositos fluvio-lastres  Terrazas subacuaticas Foedo del lago
| Pastos enmalezados | Totorales

I ‘ ’ Las jaulas generan barreras ecosistemicas

Figura 17. Diagrama macro contaminacion agropecuaria - Diagnostico.
Fuente: Elaboracion propia

13.1.1.2.3. Paramos.

13.1.1.2.3.1. Paramos Zonales: Debido a su clima, humedad, brillo solar, nubosidad y la
especie vegetal que crecen en el lugar genera una gran acumulacion de agua creando numerosas
corrientes hidricas, a la vez que su suelo recolecta, retiene, almacena y dosifica la misma.
Gracias a sus grandes pendientes su afectacion ha sido moderada con respecto a la erosion.

Las amenazas eco sistémicas estan afectando todo el humedal Ramsar haciendo un
circulo vicioso de problematicas. (Ver Figura 18).

13.1.1.2.3.2. Paramos Azonales: Debido a las bajas temperaturas, los fuertes vientos y el
poco brillo solar limita el uso y el manejo de estos suelos.

Gran cantidad de especies forestales, mas de 20 familias arboreas.
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La calidad del agua en los humedales de los paramos azonales es ligeramente acida,
debido a los procesos quimicos realizados en los suelos de turberas.
Debido a su riqueza arbdrea los pobladores han optado por la explotacion del carbon, a

través de la quema de arboles nativos. (Ver Figura 18).

[ PARAMOS ZONALES
[ PARAMOS AZONALES
I AMENAZAS

Figura 18. Mapa macro paramos zonales y azonales- Diagnostico.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio, Plan de manejo humedal Ramsar

13.1.1.3. Conclusiones Sistema Ambiental.

13.1.1.3.1. Clima.

13.1.1.3.1. Temperatura Solar y Brillo.

Es necesario empezar a hacer un manejo sostenible de los recursos naturales generando
barreras ecoldgicas que garanticen sostenibilidad para el buen desarrollo de los recursos

naturales y la biodiversidad de la Laguna de la Cocha. (Ver Figura 19).
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Figura 19. Corema conclusiones clima.
Fuente: Elaboracién propia.

13.1.1.3.1.2. Precipitacion, Humedad Relativa, Vientos.

Dentro de las conclusiones de precipitacion, humedad relativa y vientos podemos
encontrar las siguientes:

1. Energias Alternativas: Gracias a la gran cantidad de vientos que se generan en la
region es una alternativa de gran potencial el utilizar la energia e6lica para poder reducir ain mas
el impacto ambiental.

2. Cultivo de Eucalipto: Es utilizado para fines de secar los terrenos himedos para el
uso de actividades agropecuarias, ademas de ser utilizado en algunos casos para la construccion
de viviendas.

3. Medidas de Adaptacion: Es necesario informar a las comunidades sobre el cambio
climatico, lo cual es uno de los causantes de las areas de mayor incidencia a inundaciones graves.

4. Medidas Preventivas: Levantar las viviendas del suelo, no solamente ayuda a
mitigar los problemas ocasionados por las inundaciones sino también combate la humedad del

terreno, para evitar dafios a las viviendas y problemas de salud a sus habitantes.
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5. Deportes Acudticos: La velocidad del viento hace de la laguna de la cocha un

lugar propicio para practicar deportes acuaticos como por ejemplo el Windsurf, kite surfing.

13.1.1.3.2. Hidrografia.

Los rios y afluentes son utilizados por parte de los habitantes para primeramente el
deposito de materia organica producida en las viviendas, y para el transporte de madera desde las
zonas en donde no hay caminos. Estas actuaciones producen la contaminacion de estos mismos y
por consiguiente la contaminacion del lago. Ante esto es necesario recuperar las zonas hidricas.

(Ver Figura 20).

(O AMENAZAS HIDRICAS
— RIDS - AFLUENTES

LAGUNA

Figura 20. Corema macro hidrografia- Conclusiones.
Fuente: Elaboracion propia

Para conservar el recurso hidrico se necesita crear tratamientos de residuos organicos en
las viviendas y la recoleccion de agua lluvias en vias que permitan la no contaminacion de las
zonas hidricas, ademas, otro punto importante seria eliminar la modalidad de pesca con jaulas en

el sector, debido a la gran contaminacion producida por las mismas. (Ver Figura 21).
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RECUPERACION DEL ECOSISTEMA

© fauna acuatica T e

Figura 21. Diagramas macro recuperacion del ecosistema- Conclusiones.
Fuente: Elaboracidn propia.

13.1.1.3.3. Paramos.

13.2.1.3.3.1. Paramos Zonales: Los paramos zonales aun no son demasiado afectados,
debido a su ubicacion y accesibilidad, (Ver Figura 22) pero por su gran riqueza ecolégica lo hace
vulnerable para la explotacion, es necesario crear alternativas de proteccion para evitar futuros
problemas ambientales. Al contaminar los paramos se contaminan las aguas que nacen en estos
lugares, y al estar contaminados estos, termina contaminando toda la red hidrica del humedal
Ramsar.

13.1.1.3.3.2. Paramos Azonales: Gracias a su clima y ecosistema se han logrado
mantener fuera del alcance de la mano destructora de algunos hombres parcialmente, aunque su
gran cantidad de especies forestales, hace llamar la atencion de ecologistas y taladores. (Ver

Figura 22).
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Figura 22. Diagramas macro recuperacion del ecosistema- Conclusiones.
Fuente: Elaboracion propia.

La acidez de las aguas de los paramos hace que estas tierras no sean propicias para el uso
de la agricultura por ende en esta zona se dedican a la explotacion de carbon que no solo afecta
gravemente la huella arbdrea, sino también afecta a la atmosfera por su quema y contamina sus

aguas por su transporte por las mismas.
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13.1.1.4. Propuesta Sistema Ambiental.
13.1.1.4.1. Clima.

13.1.1.4.1.1. Temperatura y Brillo Solar.

Dentro del sistema ambiental es muy importante trabajar por la recuperacién ambiental de
la Laguna de la Cocha, con la ayuda de mecanismos de sostenibilidad ambiental, reforestacion y
el uso adecuado de los recursos naturales, se planea recuperar la biodiversidad perdida y la que

estd a punto de perderse. (Ver Figura 23).

I Areas de reforestacidn
Agricultura sostenible

SkmlL___ 1

Figura 23. Mapa macro recuperacion ambiental- Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia.

13.1.1.4.1.2. Precipitacion, Humedad Relativa, Vientos.

La armonia de los recursos naturales y su apropiacion debe de ser un eje fundamental en
el propdsito de la sostenibilidad ambiental en la region, remplazar los actuales generadores de
energias basadas en electricidad y carbon por optar en el aprovechamiento del viento con la
produccién de energia limpia a través de aerogeneradores, los cuales pueden garantizar el

suministro a su totalidad en la region. (Ver Figura 24).
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Otra manera de aprovechar el viento que nos ofrece el lugar, es incentivar la préctica de
deportes acuaticos sin motores, gracias a su conectividad con el puerto y el centro poblado
ademas de su gran potencial turistico, deportes como windsurf y el kite surfing se convierten en

una gran alternativa para el esparcimiento con fines de conservacion ambiental. (Ver Figura 24).

T ENERGIA EOLICA

- AREAS DE CUIDADD
POR INUNDACIONES GRAVES

ZONA POTENCIAL DEPORTES
ACUATICOS SIN MOTOR

VIENTOS

Figura 24. Mapa macro energias Limpias- Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia.

13.1.1.4.2. Hidrografia.

Para fortalecer las zonas hidricas se debe utilizar una agricultura libre de fertilizantes
quimicos, con una agricultura netamente organica natural, ademas de evitar el transporte de
madera por los afluentes del lago para prescindir su contaminacion con el transporte de este

mineral. (Ver Figura 25).
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Figura 25. Corema Macro Energias Limpias- Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia

La conservacion del recurso hidrico se lograria con la aplicacion de sistemas de
tratamiento de residuos organicos en las viviendas cercanas al mismo, disminuyendo la
contaminacion producidos por los asentamientos, logrando fortalecer esta gran potencialidad de
la regién. Uno de los sistemas propuestos seria la aplicacion de pozos sépticos, ademéas de
utilizar el sistema de Bioswale que posibilite incrementar la porosidad del suelo para la filtracién

del agua, generando microclimas y una disminucion del diéxido de carbono. (Ver Figura 26).

RECUPERAR EL ECOSISTEMA Y BIODIVERSIDAD

Figura 26. Diagrama macro conservar y rescatar recurso Hidrico- Propuesta.
Fuente: Elaboracién propia.
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Es muy importante recuperar el ecosistema acuatico y su biodiversidad, para esto se
pretende eliminar las jaulas de pesca, esto permite que todo el mundo acuatico a las orillas de la
laguna y sus totorales empiece a restablecerse. Esto debido a que baja la contaminacion

producida por las jaulas. (Ver Figura 27).
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Figura 27. Diagrama Macro recuperacion del ecosistema y Biodiversidad- Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia.

13.1.1.4.3. Paramos.

13.1.1.4.3.1. Paramos Zonales: una de las propuestas mas importantes tiene que ver con
los paramos zonales, los cuales se pretende proteger, conservar y recuperar para fortalecer el
medio ambiente, con estrategias de transicion que vinculen a los habitantes del sector, los
carboneros y visitantes para evitar su explotacion. (Ver Figura 28).

13.1.1.4.3.2. Paramos Azonales: para los paramos azonales se propone 3 intervenciones
prioritarias enumeradas a continuacion:

- Reinvertir los procesos negativos con una propuesta urbana ambiental de transicion, que
fortalezca el ecoturismo sostenible.

- Las zonas ya explotadas por los carboneros, es necesario reforestar para recuperar su

capa vegetal.
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- Se debe de prohibir la tala de arboles para el uso de carbon y para otros fines, para evitar

la pérdida de cobertura vegetal y la contaminacidn del recurso hidrico a causa de su transporte.

I PIRAMOS ZONALES
I PARAMOS AZONALES

[ Z0NAS REFORESTADAS
o7 POTENCIALIDES
-’ AMBIENTALES

Figura 28. Mapa macro paramos zonales y azonales- Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio, Plan de manejo humedal Ramsar.

13.1.2. Sistema de Movilidad.

13.1.2.1. Descripcion Sistema de Movilidad.

Encontramos una via de conexién departamental con alto flujo vehicular, que conlleva el
transito de vehiculos de carga pesada y transporte publico masivo, la cual atraviesa el
corregimiento del encano generando una mixtura de sistemas de movilidad. (Ver Figura 29)

Debido a la cercania del municipio de Santiago se encuentra un incremento vehicular de
caracter turistico proveniente del departamento del Putumayo, aumentado el flujo vehicular

durante los fines de semana. (Ver Figura 29)
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Figura 29. Mapa macro movilidad- Descripcion.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio plan de madejo humedal Ramsar.

13.1.2.2. Diagnéstico Sistema Movilidad.

Dentro del corregimiento se presenta una mixtura en el sistema de movilidad que genera
un corte en el casco urbano del encano en el cual se encuentra una predominancia del vehiculo,
perjudicando los sistemas de transporte alternativo del lugar debido a la presencia de una via de
flujo vehicular répido. (Ver Figura 30).

La presencia de un flujo vehicula de alto impacto dentro del corregimiento del Encano
genera un conflicto en los sistemas de movilidad, segmentando el corregimiento con un eje de
movilidad de transporte de carga y uso publico interdepartamental masivo, confrontando los

sistemas alternativos de transporte pertenecientes al lugar. (Ver Figura 30).
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Figura 30. Mapa macro movilidad- Diagnostico.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio, Plan de manejo humedal Ramsar

13.1.2.3. Conclusiones Movilidad.
Evitar la confrontacién entre los sistemas de movilidad dando jerarquia a un transporte
alternativo con bajo impacto ambiental en el corregimiento, generando un circuito que aproveche

las visuales del lugar garantizando un atractivo turistico. (Ver Figura 31).
Dar prioridad a un sistema de movilidad alternativo dando punto de partida a un circuito

que comunique las veredas en el corregimiento del Encano. (Ver Figura 31).
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Figura 31. Mapa macro movilidad- Conclusiones.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio, Plan de manejo humedal Ramsar.

13.1.2.4. Propuesta Movilidad.

Se redirige el acceso de transporte pesado al corregimiento haciéndolo de manera
perimetral. La via interdepartamental que atraviesa el corregimiento del Encano se convierte en

un eje de movilidad acompafiado de una propuesta de transporte alternativo, que genera

conexiones entre las redes internas. (Ver Figura 32).

Se propone un sendero que da mayor prioridad al peatdon, dando un atractivo turistico
apreciando el paisaje del lugar desde una manera mas directa que desde una ventana de un auto.

Mejorando las conexiones de las veredas. (Ver figura 32).



Figura 32. Mapa maco movilidad- Propuesta.
Fuente: Elaboracién propia a partir de Corponarifio, Plan de manejo humedal Ramsar.

13.1.3. Sistema de Equipamientos
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13.1.3.1. Descripcion Sistema Equipamientos.

podemos visualizar en el mapa siguiente. (Ver Figura 33).
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Es importante resaltar que dentro de los equipamientos méas importantes en el Humedal Ramsar
se encuentran una red de reservas naturales convertidas y adaptadas para el ecoturismo, asi
mismo podemos encontrar una serie de equipamientos como restaurantes y hoteles que

potencializan el tema del turismo en la regién. Los equipamientos mas representativos los
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Figura 33. Mapa macro identificacién equipamientos existentes.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio, Plan de manejo humedal Ramsar.

13.1.3.2. Diagnostico Sistema Equipamientos.

Dentro del sistema de equipamientos podemos encontrar mas falencias que cosas
positivas en todo el humedal Ramsar, en donde el turismo es el eje fundamental de la actividad
econdmica y una de la cultura en la region. Este sistema puede ser un principal causante de
problemas ambientales en la regién debido a las siguientes caracteristicas encontradas:

e La red de equipamientos se encuentra muy disgregada por todo el humedal sin

ninguna conexién bien establecida, desordenada.(Ver Figura 34).
e lared hotelera y turistica se ha creado de manera desordenada siguiendo una logica de

ocupacion.
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En cuestién educativa, la region tiene carencia de infraestructura y/o espacios
insuficientes y en un estado regular.

En el puesto de salud es notable la carencia de espacio, al no tener las instalaciones
adecuadas para prestar el servicio de salud de urgencias graves.

Las reservas naturales privadas han sido utilizadas como parte del turismo ecolégico,
debido a su necesidad de sostenimiento, convirtiéndose en parte de una red de
equipamientos naturales a favor del ecoturismo, sin embargo a pesar de que estas
redes ambientales esta mejor conectada entre si, carecen de conexion vial para su
rapida conexion. (Ver Figura 34).

Dentro las de la regién podemos ver que se divide en 3 partes o zonas, la primera, la
parte superior 0 zona turistica explotada es la mas impactada por el turismo
concerniente a restaurantes, hoteles, ventas artesanales, etc. La parte central o zona
ambiental es en donde se encuentran la mayoria de reservas naturales. La zona sur o
de bajo impacto encontramos los paramos, por tener dificultades de acceso no tiene
explotacion turistica pero si explotaciones antrépicas causadas por la tala de arboles

para la obtencion de carbon. (Ver Figura 34).
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Figura 34. Corema macro problematicas y fortalezas en equipamientos.
Fuente: Elaboracion propia.

13.1.3.3. Conclusiones Sistema Equipamientos.

Es necesario organizar los equipamientos de tal manera que generen una tension entre
ellos el cual pueda fortalecerlos los unos con los otros para lograr una region mas sostenible.

Al utilizar las reservas como lugares de ecoturismo ha despertado a los habitantes locales
y visitantes a tener una conciencia ambiental més fuerte.

Lastimosamente estas reservas no estan muy conectadas entre si y no hay un apoyo
mutuo para lograr un mejor crecimiento ambiental en la region.

La red de equipamientos de atencion al ciudadano en caso de emergencia, carece de
movilidades emergentes y propias del lugar para acceder a lugares lejanos en caso de
emergencia.

la finalidad de los equipamientos es el mejoramiento econdémico, social y ambiental desde

perspectivas como el conocimiento cientifico, valores naturales, y culturales. (Ver Figura 35).
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Figura 35. Corema macro conclusiones en equipamientos.
Fuente: Elaboracion propia.

13.1.3.4. Propuestas Sistema de Equipamientos.

Creacion  del Centro de Sensibilizacion y Capacitacion Ambiental en Funcién del
Humedal Ramsar, Laguna de la Cocha, MARDULA, cuya funcién sera la de un equipamiento el
cual buscara, lograr una conexion entre todos los factores tensores que incidan directa o
indirectamente en la problematica y ventajas ambientales, sociales y/o econdémicas de la Laguna

de la Cocha y todo su humedal Ramsar. (Ver Figura 36).
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Figura 36. Corema macro propuesta equipamientos.
Fuente: Elaboracion propia.

13.1.4. Propuestas Conceptuales Sistematicas
13.1.4.1. Sistema Medio Ambiental.
Reforestar los lugares afectados por las actividades antrdpicas para recuperar el

ecosistema, esto produce un eco para la tierra la cual traspasa de forma natural su recuperacion al

resto del territorio. (Ver Figura 37).
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Figura 37. Corema macro propuesta conceptual medio ambiente.
Fuente: Elaboracion propia

13.1.4.2. Sistema de Movilidad.
Se genera un filtro de movilidad evitando el congestionamiento vehicular y dando
prioridad al sistema de transporte alterno beneficiando al peaton, mejorar la conexion

interveredal. (Ver Figura 38).
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Figura 38. Corema macro propuesta conceptual medio ambiente.
Fuente: Elaboracion propia.

13.1.4.3. Sistema Poblacional.
Recuperar y proteger las areas de afectacion generados por la poblacion para su

subsistencia, abarcando un eje de norte a sur de la laguna. (Ver Figura 39).

RECUPERAR
PROTEGER

.....
/ u
B
"

—— VIAPRINCIPAL
—— VIA PUERTD
rrrrr VIAS ALTERNAS
— RID

@ ISUALACOROTA

PUTUMAYD
NARIRD

¢ FOCOS DE TENSION
CENTROS POBLADOS .
AFECTACION HUMEDAL iy

e AFECTACIEN LAGUNA = @

Figura 39. Corema macro propuesta conceptual poblacion.
Fuente: Elaboracion propia



13.1.4.4. Sistema equipamientos.
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A través de un eje tensor lograr captar las probleméticas del lugar acompafiados con focos

visuales que permitan solucionarlos. (Ver Figura 40).
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Figura 40. Corema macro propuesta conceptual poblacion.
Fuente: Elaboracion propia.
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13.2. Escala Meso.
13.2.1. Sistema Ambiental

13.2.1.1. Descripcion Sistema Ambiental.

13.2.1.1.1. Clima

13.2.1.1.1.1. Temperaturay Brillo Solar.

El territorio posee una serie de condicionantes climéaticas que hacen Gnico al lugar,
condiciones que fortalecen su individualidad y con el buen uso de estos, los visitantes y
habitantes se puede apropiar ain mas del territorio. Estas condicionantes son:

1. Temperatura: IDEAM: Temperatura media 11 °c. (Ver Figura 41).

2. Brillo solar: Alta nubosidad en la zona, brillo solar 1000 a 1200 horas/afio.

3. Precipitacion: Comportamiento unimodal biestacional.

e Abril - Agosto: Intensas lluvias.
e Octubre — Marzo: Pocas lluvias.
e Precipitacion anual 2000 mm.
4. Vientos: Velocidad 2.7 m/s a 3.1 m/s
e Diciembre — Marzo: Vientos fuertes, Sur — Oeste (razon de las pocas lluvias)
e Resto del afio: Sureste — Sur

5. Humedad Relativa: humedal relativa media multianual de la zona es 87 %.
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Figura 41. Corema macro propuesta conceptual poblacion.
Fuente: Elaboracion propia.

13.2.1.1.2. Cobertura vegetal.

Gran variedad eco sistémica en toda la region, la cual ha sido razén del nombramiento y

catalogacion Humedal Ramsar. (Ver Figura 42).

73
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Figura 42. Mapa meso cobertura vegetal - Descripcion.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corpoamazonia WWF 2002.

13.2.1.1.3. Hidrografia

La region tiene muchas determinantes importantes tanto negativas como positivas a tener
en cuenta en cuanto al recurso hidrico, su gran variedad de rios, quebradas, afluentes, etc, que los
nombraremos a continuacion:

1. Potencial Hidrico: La zona norte de la laguna de la cocha posee una gran riqueza
hidrica por la existencia de pantanos, paramos y humedales que regulan los niveles de agua de la
zona. Esta zona se alimenta de 10 quebradas y 3 rios lo que genera una gran reserva hidrografica
que no solo enriquece a la isla, sino también a la cuenca hidrografica que comprende 22590

hectéreas. (Ver Figura 43).
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2. Sobre Explorado: La mayoria de asentamientos por necesidades de la poblacién se ha
ubicado a las laderas de las quebradas, rios, afluentes y laguna. Todo esto para sanear una de las
necesidades basicas del ser humano, el agua. Apareciendo actividades como la agricultura, la
ganaderia, la pesca. (Ver Figura 43).

3. Jaulas de Pesca: La aparicion de las jaulas de pesca se genera por la necesidad de
aprovechar de una madera mucho maés industrializada de explotar los recursos que brinda la

Laguna de la Cocha. (Ver Figura 43).
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Figura 43. Mapa meso hidrografico - Descripcion.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio Plan de manejo Humedal Ramsar.
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13.2.1.2. Diagnostico Sistema Ambiental.

13.2.1.2.1. Clima

13.2.1.2.2. Temperaturay brillo solar.

Dentro de nuestro diagnostico de la temperatura y brillo solar tomado a partir de la
descripcion anterior es la siguiente:

1. Temperatura: La temperatura es ideal para el uso de la agricultura de hortalizas, idéneo
para el habitad de especies fanaticas y flora. Es ideal para la conservacion y creacion de paramos.
(Ver Figura 44).

2. Brillo solar: En épocas de alta nubosidad se dificulta la visualizacién lejana del paisaje.
(Ver Figura 44).

3. Precipitacion: Las altas lluvias proporcionan una de las mayores amenazas en la zona,
las inundaciones.

4. Vientos: Los fuertes vientos en el lugar hace propicio para el uso de este recurso como
potencial energético y para deportes acuaticos con vela. A deméas de generar microclimas en
algunos lugares como la Corota.

5. Humedad Relativa: La alta humedad en la zona genera varios problemas en la
poblacion (respiratorios, hongos, afectaciones en las viviendas), la agricultura (terrenos no aptos
para el cultivo), y en la ganaderia (problemas en los cascos del ganado).

La mezcla de todos estos factores hace de la Laguna de la Cocha un importante humedal,
hasta el punto de ser considerado como parte de los humedales Ramsar.

6. Problemas Ambientales:

e Propicio para heladas

e Problemas respiratorios
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e Alta nubosidad (Restriccion visuales lejanas)

e Actividades agricolas con uso de fertilizantes, afectando el ecosistema
7. Ventajas Climaticas:

e Nacimiento de cuencas hidrogréficas.

e Propicio para el crecimiento de totoral.

e Propicio para el cultivo de hortalizas.

e Indicado para deportes acuéticos de vela.

kA C LN T ELENCAND
LAGUNA
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RAYDS SOLARES

PM
AM

Figura 44. Corema meso descripcién clima.
Fuente: Elaboracion propia.

13.2.1.2.2. Cobertura Vegetal.

Para poder explicar nuestro diagndstico sobre las problematicas y potencialidades que
encontramos en la cobertura vegetal es necesario enumerarlos de la siguiente manera:

1. Gran variedad Ecoldgica: Variedad de ecosistemas forestales la cual juega un papel
importante en la regulacion hidrica de caudales de agua, por ende, esta la zona ha sido

considerada de vocacion reguladora y retenedora. (Ver Figura 45).
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2. Bosques en via de Extincion: Los bosques de la region por ser algunos de rapido
crecimiento (Cancho), por su calidad en la madera (Vicudos, Mate,) y por su valor comercial
(Pino Colombiano) son utilizados para la construccion (vigas, postes), artesanias y ebanisteria.
Ademas de ser utilizados la mayoria para el uso de ebanisteria.

3. Tubernas: El humedal Ramsar es un ecosistema de dificil drenaje con una fuerte
alimentacion hidrica, lo cual hace que aparezcan las tubernas las cuales capturan todas las aguas
generadas por las precipitaciones. Las Tubernas son importantes para el ecosistema por su aporte
a la regulacion de microclimas provocando nieblas, rocio, evitando heladas, permitiendo la
supervivencia de la flora y fauna.

4. Pantanos: Los pantanos estan siendo destruidos para el aprovechamiento de las tierras,
drenandolas y utilizandolas para el uso agropecuario, causando graves problemas ambientales
para especies de fauna y flora del lugar. A demés de causarle un problema a la capa de ozono,
por ya no poder cumplir su funcion de absorber y retener el dioxido de carbono. (Ver Figura 45).

5. Pasto Kikuyo: El cultivo de este tipo de pasto se debe a su facil adaptacion a los climas
frios y su répido crecimiento. Estos pastos son utilizados para uso de actividades ganaderas.

El mal manejo de esta clase de el pasto kikuyo causa la invasion de la maleza conocida

como lengua de vaca. (Ver Figura 45).
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Figura 45. Corema meso problemética cobertura vegetal.
Fuente: Elaboracion propia.

13.2.1.2.3. Hidrografia.

Dentro de la contaminacion hidrografica podemos encontrar 3 factores que inciden
directamente a agrandar el problema medio ambiental, la contaminacion agropecuaria,
contaminacion organica y contaminacién eco sistémica, los cuales seran planteados a
continuacion:

1. Contaminacion a manos de la actividad agropecuaria: Las actividades que se generan por
el cambio de uso de suelo, esta perjudicando el recurso hidrico de la zona, al estar expuesto a la

contaminacion directa de estas actividades. (Ver Figura 46).
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CONTAMINACION A MANOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA

Figura 46. Diagrama meso contaminacién agropecuaria.
Fuente: Elaboracion propia.

2. Contaminacion Orgénica: Las viviendas del lugar no tienen un debido tratamiento de
residuos, razon por la cual estos son depositados directamente sobre el rio, causado una

problematica ambiental hidrica més grave. (Ver Figura 47).

CONTAMINACION ORGANICA

Figura 47. Diagrama meso contaminacidn organica — Diagnostico.
Fuente: Elaboracion propia.

3. Afectacion del Eco sistémica: Las jaulas de pesca cada vez estan mas cerca de los

totorales debido a su riqueza eco sistémica, pero la ubicacién de estas ha perjudicado a la
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cantidad de especies que habitan en este lugar. Reduciendo los totorales y colocando en peligro a

su fauna. (Ver Figura 48).

AFECTACION DEL ECOSISTEMA

Depasites fhvio-lastres  Terraras subacusticas Fondo del lago
| Pastos eomaleoadis | Totorakes

Las jaulas generan barreras ecosistemicas

Figura 48. Diagrama meso afectacion ecosistema — Diagnostico.
Fuente: Elaboracion propia.

13.2.1.3. Conclusiones Sistema Ambiental.

13.2.1.3.1. Clima.

13.2.1.3.1.1. Temperatura Yy brillo solar.

Dentro de nuestras conclusiones acerca de la temperatura y brillo solar tomado a partir
del diagndstico anterior es la siguiente:

1. La aparicién del eucalipto: Se da por la necesidad de secar el terreno himedo, lo cual
degenera el suelo causando problemas de retencién de agua.

2. Vientos: Las rafagas de viento que vienen de sur a norte generan un microclima en la
parte frontal de la Isla de la Corota, razén por la que los vientos golpean la isla y esta por su
forma y ubicacidon obliga a el viento a rodearla, lo cual genera un estado mas confortable de un

lado de la Corota que del otro.
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Uso de energias renovables que utilicen la fuerza del viento para generar sostenibilidad.
(Ver Figura 49).

Ideal para la préactica de deportes extremos con el uso de velas.

3. Humedad Relativa: La poblacién para combatir la humedad toma alternativas nocivas
para el equilibrio eco sistémico de la region, empiezan a aparecer vegetacion no nativa como el
eucalipto para poder secar los terrenos y cambiarles el uso de suelo a otras actividades
agropecuarias. A demas los habitantes han solucionado el problema de la humedad de en las
viviendas levantandolas sobre el nivel de tierra.

El calor en una vivienda debe de poder capturarse a través del sol del dia, para que en las

noches conserve este calor y genere una sensacion de confort en la vivienda. (Ver Figura 49).

d

Oiml T 1

Figura 49.Mapa meso temperatura — Conclusiones.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio plan de manejo humedal Ramsar.
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13.2.1.3.2. Cobertura Vegetal.

1. Amenazas Antropicas: Es necesario intervenir las zonas de amenaza causadas por las
diferentes problematicas planteadas, logrando una armonia entre el paisaje, el ecosistema y las
necesidades de la poblacion, para evitar la sobreexplotacion de los bosques y la contaminacion
hidrogréfica. (Ver Figura 50).

2. Problemas Ambientales: los problemas ambientales como la tala de arboles perjudica a
la retencion de agua del suelo, perjudicando directamente a todo el recurso hidrico de la region,
ademéas de los graves problemas que causa la agricultura con el uso de fertilizantes y el
monocultivo. Otro problema ambiental es generado por la ganaderia causando la erosion al
suelo. (Ver Figura 50).

3. Tubernas: Es necesario regular el uso de las tubernas por sus grandes aportes a el
ecosistema las cuales estan siendo afectadas por el uso de la ganaderia, obtencion de abono, la
explotacion por abono y la gran afluencia de publico, sin embargo, hay que tener en cuenta que
el uso masivo de estas mismas, destruye el habitat en zonas pantanosas y ciénagas. (Ver Figura
50).

4. Pantanos: La agricultura expansiva y sin control esta reduciendo considerablemente las
zonas de pantano, causando un gran impacto negativo al medio ambiente, perjudicando el habitat
de aves, pequefios mamiferos, ranas e insectos que buscan en épocas de invierno estos lugares
para anidar, ademas de que los pantanos al cubrir solo el 6% de la tierra son de vital importancia
a nivel mundial. Regulan el clima. (Ver Figura 50).

5. Pasto Kikuyo: Alteran el habitat impidiendo la germinacion de las plantulas del bosque

andino. Ademas de sus afectaciones causadas por la ganaderia al suelo. (Ver Figura 50).
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Figura 50. Mapa meso cobertura vegetal - Conclusion.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio WWF 2002.

13.2.1.3.3. Hidrografia

Es necesario recuperar las zonas hidricas: Los rios y afluentes son utilizados por parte de
los habitantes para primeramente el depdsito de materia organica producida en las viviendas, y
para la produccion agropecuaria, estas actividades generan gran impacto debido al tratamiento
que hay que hacerle al suelo para su produccion. Estas actuaciones producen la contaminacion

de estos mismos y por consiguiente la contaminacion del lago. (Ver Figura 51).
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Figura 51. Corema meso amenazas antropicas hidrografia — Conclusion.
Fuente: Elaboracidn propia.

De vital importancia conservar el recurso hidrico: Crear tratamientos de residuos
organicos de las viviendas que permitan la no contaminacion de las zonas hidricas, ademas de

generar alternativas de abonos orgénicos para los cultivos. (Ver Figura 52).

Figura 52. Diagrama meso contaminacion organica — Conclusion.
Fuente: Elaboracion propia.

Es necesario la recuperacion del ecosistema: Eliminar la modalidad de pesca con jaulas

en el sector, debido a la gran contaminacién producida por las mismas. (Ver Figura 53).
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Figura 53. Diagrama meso recuperacién ecosistema — Conclusion.
Fuente: Elaboracién propia.

13.2.1.4. Propuesta Sistema Ambiental.

13.2.1.4.1. Clima.

13.2.1.3.1.1. Temperaturay brillo solar.

Dentro de nuestra propuesta en cuestion de la temperatura y brillo solar tomado a partir
de las conclusiones anteriores es necesario tomar medidas en pro de solucionar los problemas
ambientales y de potencializar las virtudes de los mismos, para eso enumeramos de la siguiente
manera nuestras propuestas:

1. Erradicacion arbol eucalipto: Cambio de siembra del eucalipto por arboles nativos de la
region para la recuperacion de la flora de la zona.

2. Energias limpias y renovables: Produccion de energia a través de aerogeneradores en la
parte alta de la zona centro del encano para evitar las afectaciones ecolégicas en la fauna (aves)
a consecuencia de sus hélices. (Ver Figura 54).

3. Zona Potencial Deportes Acuaticos: Gracias a la los fuertes vientos, su conectividad
con el puerto, su centro poblado y su gran potencial turistico, la zona se potencializa para la
practica de deportes acuaticos con vela y sin motor para evitar la contaminacion hidrica. (Ver

Figura 54).
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Figura 54. Mapa meso temperatura — Propuesta.
Fuente: Elaboracién propia a partir de Corponarifio plan de manejo humedal Ramsar.

13.2.1.4.2. Cobertura Vegetal.

Dentro de nuestra propuesta para mejorar el sistema de cobertura vegetal en la region es
necesario tener en cuenta las siguientes condicionantes:

1. Reforestacion: Reforestar las areas de bosque primarios y secundarios intervenidos con
los &rboles nativos que estan en via de extincion para fortalecer la conservacion del ecosistema
arboleo y a su vez el recurso hidrico de la zona alta del Encano norte y del humedal Ramsar en
general. (Ver Figura 55).

2. Recuperacion eco sistémica: Rescatar las zonas de afluencia a la Laguna de la Cocha
de actividades agropecuarias, (agricultura, pasto kikuyo). Proteger el pantano y su habitat. (\Ver

Figura 55).
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3. Agricultura Sostenible: La implementacion de agricultura organica en la region, para el
fomento a la conservacion del ecosistema, al ser este un método que no perjudica al suelo, ni al
recurso hidrico logrando la transicion de los recursos naturales. (Ver Figura 55).

4. Erradicacion pasto kikuyo y ganaderia: Eliminar la actividad ganadera a gran escala en

la region.

11T SR —

Figura 55. Mapa meso cobertura vegetal - Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio WWF 2002.
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13.2.1.4.3. Hidrografia.

Fortalecer las zonas hidricas: Utilizar una agricultura libre de fertilizantes quimicos, con

una agricultura netamente organica natural, A demas de eliminar la actividad ganadera de gran

escala. (Ver Figura 56).
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Figura 56. Corema meso fortalecimiento zona hidrica - Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia.

Conservar y rescatar el recurso hidrico: Utilizar sistemas de tratamiento de residuos
organicos en las viviendas cercanas al rio que reduzcan su contaminacion, los pozos sépticos son
una manera rapida y sencilla de contrarrestar la contaminacion organica producida por las
viviendas. A demas de utilizar el sistema de Bioswale que posibilite incrementar la porosidad del

suelo para la filtracion del agua, generando micro climas y una disminucion del diéxido de

carbono. (Ver Figura 57).
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Figura 57. Diagrama meso conservacion y recuperacion recurso hidrico — Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia.

Recuperar el ecosistema y su biodiversidad en la zona norte: Al eliminar las jaulas
permite que todo el mundo acuatico a las orillas de la laguna y sus totorales empiece a

restablecerse. Esto debido a que baja la contaminacién producida por las jaulas. (Ver Figura 58).

Figura 58. Diagrama meso recuperacion ecosistema y biodiversidad -Propuesta.
Fuente: Elaboracidn propia.

13.2.2. Sistema de Movilidad
13.2.2.1. Descripcion Sistema Movilidad.

El humedal Ramsar Lago Guamuez se encuentra estratégicamente vinculado al sistema

de conectividad entre los departamentos de Narifio y Putumayo por la via Pasto Mocoa. La red
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vial esta constituida por vias terrestres de orden primario, secundario y caminos de herradura o
penetracion. (Ver Figura 59).

Dentro de los Sistemas de Movilidad encontramos diferentes sistemas de movilidad
(terrestre, fluvial, alternativo). No hay una buena relacion entre los sistemas de movilidad
existentes.

La comunicacién veredal se hace mayormente por un sistema fluvial, debido a la carencia

de una buena infraestructura vial.

www google £/ maps

Figura 59. Mapa meso conexién y movilidad - Descripcion.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio, plan de manejo humedal Ramsar.
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13.2.2.2. Diagnostico Sistema de Movilidad.

La presencia de un flujo vehicula de alto impacto dentro del corregimiento del Encano
genera un conflicto en los sistemas de movilidad, segmentando el corregimiento con un eje de
movilidad de transporte de carga y uso publico interdepartamental masivo, confrontando los
sistemas alternativos de transporte pertenecientes al lugar. (Ver Figura 60).

1. Carencia de un sistema que integre los diferentes tipos de movilidad alternativo, que
afecta directamente al peaton. (Ver Figura 61)

2. Conflicto en relacion de redes viales de diferente orden que genera inseguridad en el
casco urbano. (Ver Figura 61)

3. La presencia de tréfico pesado que afecta la infraestructura vial. (Ver Figura 61)

4. Contaminacion de la red de transporte fluvial que imposibilita la implementacion de

transportes alternos fluviales. (Ver Figura 61)
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Figura 60. Mapa meso conexién y movilidad - Diagndstico.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio, plan de manejo humedal Ramsar.
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Figura 61. Mapa meso conexion y movilidad - Diagnostico.
Fuente: Elaboracion propia a partir www.google.es/maps

13.2.2.3. Conclusiones Sistema de Movilidad.

La carencia de senderos peatonales y circuitos para sistemas alternos de transporte genera
un aumento vehicular que desgasta la infraestructura vial del lugar, por ende es necesario dar
prioridad a un sistema de movilidad alternativo que de punto de partida a un circuito que
comunique las veredas en el corregimiento del Encano integrando los sistemas de movilidad
dando jerarquia a un transporte alternativo con bajo impacto ambiental , generando un circuito
que aproveche las visuales del lugar garantizando un atractivo turistico. (Ver Figura 62).

1. Crear una red que integre y aproveche los diferentes sistemas de movilidad y
transportes alternativos existentes en el lugar.

2. La falta de disefio de la red de movilidad genera desorden y conflicto entre los sistemas
de transporte, causando inseguridad dentro del casco urbano (Encano centro) que es la parte mas
afectada.

3. El desgaste de la infraestructura vial imposibilita el transito peatonal y la
implementacion de transportes alternativos.

4. La integracion de un sistema de movilidad fluvial alterno se ve afectado por la

contaminacion generada por los asentamientos de viviendas en el borde del rio el Encano.
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Figura 62. Mapa meso, conexion movilidad alternativa - Conclusion.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio, plan de manejo humedal Ramsar.

13.2.2.4. Propuesta Sistema Movilidad.

Dentro de la propuesta de movilidad la principal propuesta se basa en los cambios y
creaciones de nuevas vias que ayuden a mejorar la movilidad en el sector, esto con el fin de
minimizar riesgos a peatones los cuales se preocuparan unicamente de disfrutrar el paisaje. Estas

propuestas se dividen en 5 ejes las cuales se nombraran a continuacion:

1. El redirige el acceso de transporte pesado al corregimiento haciéndolo de manera
perimetral. La via interdepartamental que atraviesa el corregimiento del Encano se convierte en

un eje de movilidad acompafiado de una propuesta de transporte alternativo. (Ver Figura 63).

2. Mejorar las conexiones inter-veredales complementando las redes con sistemas de

transporte alterno que aprovechen el potencial paisajistico del humedal, incluyendo al peatén
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para que explore nuevas sensaciones del lugar sin que genere un mayor impacto ambiental. (Ver
Figura 63).

3. Implementar redes de transporte que den prioridad al peaton por medio de sistemas
alternativos mejorando las redes de conexion tanto fluvial como terrestre para garantizar la
relacion entre pobladores y visitantes.

4. Se genera una via alterna para evitar el conflicto que una via de una alta jerarquia pase
por el centro poblado, esta via toma un caracter turistico, y el sistema se basa en eco rutas y vias
alternativas. (Ver Figura 63).

5. Permear el acceso de vehiculos a los senderos propuestos para mantener la calidad de

la infraestructura vial ya que hablamos de un flujo vehicular mayor. (Ver Figura 64).
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Figura 63. . Mapa meso movilidad interveredal alternativo — Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio, plan de manejo humedal Ramsar.
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Figura 64. Perfil vial sistemas de movilidad conjuntas - Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia.

13.2.3. Sistema Poblacion

13.2.3.1. Descripcion Sistema de Poblacion.

La actividad econdmica en el Humedal Ramsar Laguna de La Cocha, es de subsistencia.
La comunidad explota directamente los recursos del humedal Ramsar, razén por la cual la region
empieza a tener una serie de caracteristicas. Dichas caracteristicas son:

1. Incrementa la presion sobre los recursos del ecosistema, en la medida en que las
necesidades basicas de la comunidad aumentan.

2. 74% son campesinos y el 26% indigenas de la comunidad Quillacinga

3. La mayor concentracion de unidades familiares, con un promedio 5. de personas por

familia, se encuentra en las veredas Encano Centro, El Puerto y EI Motilén. (Ver Figura 65).



97

>

% Encano Centro

':' El Puerto

* I El Motion
? m N° Habitantes
I {00500
g~ = 900 - 2000
[ e
L

Figura 65. Mapa meso densidad poblacional - Descripcidn.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio, plan de manejo humedal Ramsar.

13.2.3.2. Diagndstico Sistema de Poblacion.

La estructura de ingresos econdémicos de la poblacion del humedal, estd estrechamente
ligada al desarrollo del sector agropecuario local. Los ingresos familiares mensuales para la
mayoria son menores del minimo. Por los cual debemos tener en cuenta lo siguiente:

1. El crecimiento poblacional genera un mayor grado de intervencion y presion sobre los
recursos del ecosistema, en la medida en que las necesidades basicas de la comunidad aumentan,
y esta reproduce el sistema de subsistencia.

2. La tendencia de la poblacion se orienta a ubicarse en los sitios que ofrecen mayores

posibilidades de satisfaccion inmediata de sus necesidades bésicas. (Ver Figura 66).
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Figura 66. Mapa meso densidad poblacional — Diagnéstico.
Fuente: Elaboracién propia a partir de Corponarifio, plan de manejo humedal Ramsar.

13.2.3.3. Conclusiones Sistema Poblacion.

La actividad econdmica en el Humedal Ramsar Laguna de La Cocha, es de subsistencia.
La comunidad explota directamente los recursos del humedal, como producto o atributo, que le
brindan cierto grado de bienestar al permitirle satisfacer medianamente sus necesidades
afectando directamente las cuencas del Lago Guamuez, a demas, aparecen otros problemas que
valen la pena mencionar a continuacion:

1. El crecimiento poblacional desordenado genera un aumento en la produccion agricola

y ganadera que contamina las cuencas del Lago Guamuez afectando la flora y fauna del lugar.
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2. Existe un fuerte arraigo de la poblacion con el lugar por su riqueza cultural y sus
costumbres ligadas a la forma de vida, dificultando una idea de reubicacion de la vereda el
puerto que se encuentra en una zona de proteccion Ramsar afectando ambientalmente el Lago

Guamuez.(Ver Figura 67).
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Figura 67. Mapa meso densidad poblacional - Conclusiones.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio, plan de manejo humedal Ramsar.

13.2.3.4. Propuesta Sistema Poblacion.
Dentro de nuestra propuesta esta principalmente mejorar los ingresos enconomicos de las
personas dedicadas a la explotacion de los recursos, para que de esa manera puedan dedicarse a
otras actividades que no afecten directa ni indirectamente al ecosistema, para ello es necesario

tener en cuenta lo siguiente:
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1. Implementar una fuente de ingresos de caracter turistico aprovechando la riqueza
paisajistica del lugar, culturizar la poblacion para que le den un buen uso a los recursos naturales
y les permita una utilizacion sostenible de los mismos.

2. Se destina un area de mejoramiento y de control de expansion poblacional para mitigar
el aumento desordenado y recuperar las fuentes hidricas del humedal.

3. Disefio de un sector de desarrollo que supla el incremento de la poblacién el cual
contara con actividades de sostenimiento alternativas y con infraestructura que no genera gran

impacto ambiental. (Ver Figura 68)
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Figura 68. Mapa meso densidad poblacional - Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio, plan de manejo humedal Ramsar.
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13.2.4. Sistema de Equipamientos.

13.2.4.1. Descripcion Sistema de Equipamientos.

Es importante saber conocer y reconocer el territorio, para eso es necesario hacer una
descripcion del mismo para poder identificar las potencialidades y debilidades que tenga la
region. Estas caracteristicas son:

1. Importante resaltar que la region tiene una red de equipamientos turisticos.

2. Reservas Naturales convertidas en ecoturismo. (Ver Figura 69).

SISTEMA DE EQUIPAMIENTOS
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Figura 69.Mapa meso equipamientos existentes - Descripcion.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio, plan de manejo humedal Ramsar.
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13.2.4.2. Diagnéstico Sistema de Equipamientos.

La red de equipamientos se encuentra muy disgregada por todo el humedal sin ninguna
conexion bien establecida y desordenada. Las reservas naturales privadas han sido utilizadas
como parte del turismo ecolégico, debido a su necesidad de sostenimiento, convirtiéndose en
parte de una red de equipamientos naturales a favor del ecoturismo, a pesar de que esta red
ambiental esta mejor conectada entre si, aun carece de union vial para su rapida conexion.

La red hotelera y turistica se ha creado de manera desordenada siguiendo una légica de
ocupacion que va en contra de la conservacion del medio ambiente. En cuestion educativa, la
region tiene carencia de infraestructura y/o espacios insuficientes y en un estado regular.

La parte de salud tampoco se queda a tras en cuestiones de problematicas, el puesto de
salud es notable la carencia de espacio, al no tener las instalaciones adecuadas para prestar el
servicio de salud de urgencias graves.(Ver Figura 70).

DESARTICULACION DE RED
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Figura 70. Corema meso desarticulacion red equipamientos - Diagnostico.
Fuente: Elaboracion propia.
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13.2.4.3. Conclusiones Sistema de Equipamientos.

Es necesario organizar los equipamientos de tal manera que se puedan fortalecer los unos
con los otros para lograr una region méas sostenible para ello se llega a la conclusion:

1. Al utilizar las reservas como lugares de ecoturismo ha despertado a los habitantes
locales y visitantes a tener una conciencia ambiental mas fuerte.

2. Lastimosamente estas reservas no estan muy conectadas entre si y no hay un apoyo
mutuo para lograr un mejor crecimiento ambiental en la region.

3. La red de equipamientos de atencion al ciudadano en caso de emergencia, carece de
movilidades emergentes y propias del lugar para acceder a lugares lejanos en caso de
emergencia.

4. La finalidad de los equipamientos es el mejoramiento econdémico, social y ambiental
desde perspectivas como el conocimiento cientifico, valores naturales, y culturales. (Ver Figura
71).

NECESARID SISTEMA D€ CONEXION

UNIFIDUE LDS EQUIPAMIENTOS EN
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)4' ZONA 8AJ0 IMPACTD
iy / (conexion vial)

() REDDE EQUEPAMENTDS

O  reserias aTuRaLes

PARTE BAJA
HUMEDAL RANSAR

b
@
-

Figura 71. Corema meso conexion red equipamientos - Diagndstico.
Fuente: Elaboracion propia.



104

13.2.4.4. Propuesta Sistema de Equipamientos.

Es necesario la creacion del Centro de Sensibilizacion y Capacitacion Ambiental en
Funcién del Humedal Ramsar, ubicado en la Laguna de la Cocha. MARDULA. Para fortalecer la
sostenibilidad ambiental en la region. El equipamiento buscara lograr una conectividad entre
todos los factores que incidan directa o indirectamente en la problemética y ventajas ambientales,
sociales y econémicas de la Laguna de la Cocha, la zona norte del Encano y todo la extension del
humedal Ramsar. A demas ayudara a fortalecer otros factores nombrados a continuacion:

1. Fortalecer la red de reservas conectdndolas con un sistema vial alternativo que
permita un mejor y mayor funcionamiento a nivel regional y local.

2. Fortalecer la red de conexién de los equipamientos de emergencia, para que estos
mismos puedan llegar facilmente a todos los puntos de amenaza.

3.0rganizar los equipamientos de nivel econdmico, turistico de una manera que no afecte
maés al medio ambiente, regulando su expansion y manejo logrando la transformacion del suelo
positivamente.(Ver Figura 72).

‘“““uumlllIllllllmmm,,,
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p : A A ,
O wruts ;\\\\\‘\‘ 777[][ LAYMEUNA DE LA E[][IH,,'# ,""

Figura 72. Corema meso articulacién red equipamientos - Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia.
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13.2.5. Propuestas Conceptuales

73)

13.2.5.1. Sistema Ambiental.

Recuperar, proteger y conservar el ecosistema a través de barreras ecologicas (Ver Figura

PROTECCION

A UNIDAD
2, RADIACION
> ;. RECUPERACION

@ R t/ et !
— VIAPRINCIPAL i v
“— VIAPUERTD

VIAS ALTERNAS
— R0

@ iveus @ rorexciaL FORESTAL CD

@ POTENCIAL HIDRICD > BARREAS PROTECTORAS ECOLGGICAS

Figura 73. Corema meso propuesta conceptual medio ambiente.
Fuente: Elaboracion propia.

13.2.5.2. Sistema Movilidal.

Se propone unos puntos de transicion que se encargan de filtrar la carga vehicular y

generan un punto de partida de un transporte alternativo que remata en un puerto bimodal. (Ver

Figura 74).
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Figura 74. Corema meso propuesta conceptual poblacional.
Fuente: Elaboracion propia.

13.2.5.3. Sistema Poblacional.

Debido al arraigo de los pobladores con el lugar no se puede hacer una reubicacién, por
lo que se hace una recuperacion de las areas de explotacion ambiental para la subsistencia de los
pobladores generando un apropiamiento integrandose al medio ambiente y mejorar el manejo del

mismo. (Ver Figura 75).
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Figura 75. Corema meso propuesta conceptual poblacional.
Fuente: Elaboracion propia.

13.2.5.4. Sistema Equipamentos.

Equipamientos en red los cuales se conecten entre si con la ayuda de MARDULA, para el

fortalecimiento ecoldgico en toda la region siendo el remate tensor. (Ver Figura 76).
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Figura 76. Corema meso propuesta conceptual equipamientos.
Fuente: Elaboracion propia.
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13.3. Mapa Holistico. Propuestas Conceptuales Escala Meso.

)\ RESERVAS NATURALES Y ENTES DE CONTROL

AREA DE PROTEC!

/& REFORESTACION

I AMENAZAS ANTROPICAS
A FILTRO MOVILIDAD
— EJEDETRANSICION
) LENTROS POBLADOS
) AREA DE RECUPERACION
/N PUERTOBIMODAL
A PUERID

Figura 77. Mapa holistico propuestas conceptuales escala meso.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Corponarifio, plan de manejo humedal Ramsar.
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13.4. Escala Micro: Centro poblado el Encano- sector Puerto

13.4.1. Sistema Ambiental

13.4.1.1. Descripcion Sistema Ambiental.

13.4.1.1.1. Cobertura Vegetal.

La region posee una gran variedad de flora que fortalece ain més la red medio ambiental,
entre las mas importantes especies se encuentra:

1. Bosques: Motildn dulce, Pino Colombiano (Via de extincion), Arrayan, Encino (via de
extincion).

2. Cultivos: Mora, papa, hortalizas.

3. Pantanos y tubernas: los pantanos se encuentran en via de extincion.

4. Pastos: Kikuyo para uso de la ganaderia (Ver Figura 78).
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e== \iginter-departamental  Pantanos y Tubernas * Centro Poblado

e== Viacasco urbano B Paics
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Figura 78. Mapa micro cobertura vegetal — Descripcion.
Fuente: Elaboracion propia.



111

13.4.1.2. Diagnostico Sistema Ambiental.

13.4.1.2.1. Cobertura Vegetal.

Las especies nombradas anteriormente estan siendo afectadas directa o indirectamente
por el hombre, provocando dafios al medio ambiente, esas afectaciones las nombraremos a
continuacion:

1. Bosques: Pocas especies nativas existentes en el momento, debido en que en el
momento los terrenos estan siendo erradicados por el cambio del uso del suelo.

2. Cultivos: Aparicion de monocultivos los cuales han generado la pérdida de
biodiversidad, la alteracion del ciclo hidrico y la degradacion del suelo.

3. Pantanos y Tubernas: Los Pantanos y Tubernas estan siendo invadidos y terminados
para el uso de la agricultura y la ganaderia.

4. Pastos: El Pasto Kikuyo es sembrado por motivo de su rdpido crecimiento, siendo

utilizado para el uso de la ganaderia especificamente. (Ver Figura 79).
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e== \iainter-departamental ~ Pantanos y Tubernas
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Figura 79. Mapa micro cobertura vegetal — Diagnostico. .
Fuente: Elaboracion propia.
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Los asentamientos poblacionales no tienen tratamiento de residuos en donde es mas
evidente el problema en el camino hacia el puerto en donde podemos ver que los residuos

organicos son depositados directamente sobre el rio el Encano, ademas de la contaminacion

generada por los vehiculos que es llevada por las aguas directamente al mismo. (Ver Figura 80).

La contaminacidn causada al rio provoca dafios directamente % 0
. > “ .
a la laguna y su ecosistema. . & Contami
0." directamente proporsif
>-7e
AR/
9O S
Perdida
Biodiversidad

£l cambio de usa de suelo esta provocando perdida de biodiversidad y esta reuciendo notablemente |a cobertura

vegetal de los totorales.
Figura 80. Diagrama micro contaminacién eco sistémica — Diagndstico.

Fuente: Elaboracion propia.

13.4.1.3. Conclusién Sistema Ambiental.
Para contrarrestar los dafios al medio ambiente causados por el hombre, se debe de tener
en cuenta lo siguiente:
1. Bosques: La erradicacion de los bosques nativos ha perjudicado notablemente al

ecosistema, causando que estos terrenos pierdan su biodiversidad y su riqueza hidrica.
2. Al no tener tratamientos de residuos y ademas al ser depositados directamente al rio,

este se esta contaminando y por ende contamina todo el recurso hidrico del humedal Ramsar,
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siendo asi necesario buscar alternativas de tratamientos hacia los residuos organicos generados
por la poblacion.

3. Dejar de arrojar los residuos orgénicos directamente al rio para dejar de contaminar el
recurso hidrico del humedal Ramsar.

4. Proteger los totorales de las amenazas antrépicas, las cuales estan causando la perdida
de la biodiversidad eco sistémica acuética.

5. Las afectaciones causadas por cualquier factor tanto en el rio como en el lago termina
afectando todo el sistema ambiental. Se intercambian los problemas ambientales. (Ver Figura

81).
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Figura 81. Mapa micro cobertura vegetal — Conclusion.
Fuente: Elaboracion propia.
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6. Cultivos: La degradacion del suelo a causa de la agricultura ha perjudicado al suelo de
tal manera que ya no es capaz de retener el agua como deberia ser. Es necesario buscar
alternativas méas amigables para el cultivo que no sean fertilizantes quimicos, porque
culturalmente y econémicamente no es posible erradicarla.

7. Pantanos y Tubernas: La invasion a los pantanos esta causando problemas climaticos y
de retencion de agua por parte del suelo, el cual genera un impacto negativo al ecosistema de la
Laguna de la Cocha.

8. Pastos: Los pastos estan degradando el suelo por sus caracteristicas invasoras y por el

uso que se le da (ganaderia).(Ver Figura 82).

Z ,.\fauna acuatica

Figura 82. Mapa micro cobertura vegetal — Conclusion.
Fuente: Elaboracion propia
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13.4.1.3. Propuesta Sistema Ambiental.

Para lograr recuperar el territorio fortaleciendo la parte ambiental es necesario tener en
cuenta las siguientes observaciones:

1. Bosques: Reforestar las zonas de pastos y las zonas taladas con arboles nativos para
recuperar el uso y vocacion del suelo. (Pino Colombiano y Encino, los cuales estdn en via de
extincion).

2. Cultivos: Implementar el policultivo que permita la renovacion y transicion del suelo
con el uso de la agricultura orgénica, la cual es la mejor opcién para evitar la contaminacién del
suelo y el recurso hidrico. Cultivos organicos.

3. Pantanos y Tubernas: Recuperar y conservar las zonas de pantanos y tubernas, estas
altimas con un mayor control de propagacion para lograr un equilibrio ambiental en la region,
sosteniendo el almacenamiento del recurso hidrico.

4. Pastos: Erradicacion del pasto kikuyo y devolverle la verdadera vocacion al suelo
(forestal y pantano) para disminuir los impactos negativos que trae el uso de la ganaderia. (Ver

Figura 83).
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Figura 83. Mapa micro cobertura vegetal — Conclusion.
Fuente: Elaboracion propia.
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5. Uso de pozos sépticos en cada vivienda en forma de red para hacer un tratamiento
adecuado de los residuos orgéanicos y que a su vez puedan ser aprovechados para varios usos
como abonos organicos.

6. Uso de Bioswale que posibilite incrementar la porosidad del suelo para la filtracion del
agua, generando microclimas y una disminucién del diéxido de carbono.

7. La aplicacion de sistemas de tratamiento de residuos orgénicos y la reforestacion,
rehabilitara y recuperara el ecosistema de la region, fortaleciendo su gran potencial.

8. Proteger los totorales de las amenazas antropicas para que la fauna de la laguna no se

vea afectada por los cambios bruscos que produce la falta de totorales. (Ver Figura 84).

/\ BIOSWALE
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Figura 84. Diagrama micro contaminacion eco sistémica — Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia
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13.4.2. Sistema de Movilidad

13.4.2.1. Descripcion del Sistema de Movilidad.

El transporte terrestre regional e interdepartamental vincula esta zona en sus rutas,
generando oportunidades de empleo; sobresale en la regién una empresa de taxis y dos empresas
de moto taxismo. El transporte se da tanto para pasajeros como para carga y se realiza en taxis,

motos, camionetas, camiones de carga o buses. (Ver Figura 85).
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Figura 85. Corema micro movilidad, conflictos — Descripcion.
Fuente: Elaboracion: propia.

El mal estado de las vias en el corregimiento del Encano se debe al trafico pesado, el cual
es generado por la via de conexion departamental que lo atraviesa. La mayor comunicacién entre
las veredas se realiza mediante un sistema de movilidad fluvial que se ve contaminado por la
presencia de residuos organicos debido a la carencia de una buena infraestructura. Los sistemas
de movilidad carecen de una buena relacion ya que se encuentra un choque de vias de mayor
trafico con vias de menor tréfico, las cuales dan mayor prioridad al auto generando un rechazo al

peaton. (Ver Figura 86).
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Figura 86. Mapa micro movilidad — Descripcion.
Fuente: Elaboracion propia.
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13.4.2.2. Diagnostico Sistema Movilidad.

La presencia de un flujo vehicula de alto impacto dentro del corregimiento del Encano
genera un conflicto en los sistemas de movilidad, segmentando el corregimiento con un eje de
movilidad de transporte de carga y uso publico interdepartamental masivo, confrontando los

sistemas alternativos de transporte pertenecientes al lugar. (Ver Figura 87).
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Figura 87. Corema micro movilidad, conflictos — Diagnéstico.
Fuente: Elaboracion propia.

Algunas de las probleméticas en la movilidad del sector que entorpecen el buen
funcionamiento y la armonia de los sistemas son:

1. Carencia de un sistema que integre los diferentes tipos de movilidad alternativa, que
afecta directamente al peaton.

2. Conflicto en relacion de redes viales de diferente orden que genera inseguridad en el
casco urbano.

3. La presencia de trafico pesado que afecta la infraestructura vial, afectando la

continuidad y una buena circulacion.
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4. La contaminacion de la ronda hidrica en el tramo el Encano Centro - El Puerto
imposibilita la implementacion de transportes alternos fluviales. (Ver Figura 88).

5. El mal estado de las vias dificulta la circulacion tanto peatonal como vehicular.

Via casco urbano
¥ia fncano - Peerto
V@ eter eredsd
e Rio el Encane
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Figura 88. Mapa micro movilidad — Diagnostico.
Fuente: Elaboracion propia.
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13.4.2.3. Conclusiones Sistema Movilidad.

La carencia de senderos peatonales y circuitos para sistemas alternos de transporte genera
un aumento vehicular que desgasta la infraestructura via del lugar. (Ver Figura 89).

1. Crear una red que conecte y aproveche los diferentes sistemas de movilidad y
transportes alternativos existentes en el lugar. (Ver Figura 90).

2. La falta de disefio de la red de movilidad genera desarticulacion y conflicto entre
los sistemas de transporte, causando inseguridad dentro del casco urbano (Encano Centro) que es
la parte més afectada. (Ver Figura 90).

3. El trafico pesado genera el desgaste de la infraestructura vial e imposibilita el
transito peatonal y la implementacion de transportes alternativos. (Ver Figura 91).

4. La integracion de un sistema de movilidad fluvial alterno se ve afectado por la
contaminacion generada por los asentamientos de viviendas en el borde del rio el Encano. (Ver

Figura 91).
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Figura 89. Mapa micro movilidad — Conclusion.
Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 90. Perfiles viales 1 — Conclusién.
Fuente: Elaboracidn propia.

Figura 91. Perfiles viales 2 — Conclusion.
Fuente: Elaboracion propia.

13.4.2.4. Propuesta Sistema Movilidad.

Mejorar las conexiones inter-veredales complementando las redes con sistemas de
transporte alterno que aprovechen el potencial paisajistico del humedal, incluyendo al peaton
para que explore nuevas sensaciones del lugar sin que genere un mayor impacto ambiental. (Ver

Figura 92).
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Figura 92. Mapa micro movilidad — Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia.
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Configurar un sistema de transporte alternativo como bicicleta y acuéatico, que permita al
peatdn disfrutar del paisaje sin el peligro de la presencia del automavil, al desviar a este por vias
alternas que no interrumpan ni coloquen en peligro a quienes disfrutan de este nuevo sistema de

movilidad en el sector. (Ver Figura 93).
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Figura 93. . Perfiles viales— Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia.

13.4.3. Sistema Poblacion

13.4.3.1. Descripcion Economica y Cultura.

1. La actividad econémica en el Humedal Ramsar Laguna de la Cocha, es de
subsistencia.

2. La poblacion del Humedal Ramsar Laguna de la Cocha desarrolla un sistema

econdmico rural, ligado al desarrollo del sector agropecuario, con una estructura productiva
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relacionada con la oferta y la demanda de bienes y servicios ambientales, sobre los que ejerce

una alta presion. (Ver Figura 94)
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Figura 94. Mapa micro poblacional — Descripcion.
Fuente: Elaboracion propia.




130

3. 74% son campesinos y el 26% indigenas de la comunidad Quillacinga.

4. La mayor concentracion de unidades familiares, con un promedio 5 personas por
familia, se encuentra en las veredas Encano Centro, El Puerto y El Motilon. (Ver Figura 95).

5. La comunidad explota directamente los recursos del humedal. Incrementa la presion

sobre los recursos del ecosistema, en la medida en que las necesidades béasicas de la comunidad

aumentan. (Ver Figura 96).
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Figura 95. Diagrama micro poblacional — Descripcion.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 96. Corema micro areas de afectacion poblacional — Descripcion.
Fuente: Elaboracion propia.



131

13.4.3.2. Diagnostico Poblacion.
El crecimiento poblacional genera un mayor grado de intervencidn y presion sobre los
recursos del ecosistema, en la medida en que las necesidades basicas de la comunidad aumentan,

y esta reproduce el sistema de subsistencia. (Ver Figura 97).
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Figura 97. Diagrama micro poblacional — Diagndstico.
Fuente: Elaboracion propia.

No hay una buena distribucién de actividades econdmicas en los centros poblados
encontrando una mezcla de usos. La tendencia de la poblacion se orienta a ubicarse en los sitios

que ofrecen mayores posibilidades de satisfaccion inmediata de sus necesidades basicas. (Ver

Figura 98).
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Figura 98. Corema micro areas de afectacion poblacional — Diagndstico.
Fuente: Elaboracion propia.



La estructura de ingresos econémicos de la poblacion del humedal, esta estrechamente

ligada al desarrollo del sector agropecuario local. (Ver Figura 99).

Figura 99. Mapa micro poblacional
Fuente: Elaboracion propia.
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13.4.3.3. Conclusiones Poblacion.

Existe un fuerte arraigo de la poblacion con el lugar por su riqueza cultural y sus
costumbres ligadas a la forma de vida, dificultando una idea de reubicacion de la vereda el
puerto que se encuentra en una zona de proteccion Ramsar afectando ambientalmente el Lago

Guamuez. (Ver Figura 100).
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Figura 100. Corema micro areas de afectacion poblacional — Conclusién.
Fuente: Elaboracion propia.

La actividad econdmica en el Humedal Ramsar Laguna de la Cocha, es de subsistencia.
La comunidad explota directamente los recursos del humedal, como producto o atributo, que le
brindan cierto grado de bienestar al permitirle satisfacer medianamente sus necesidades

afectando directamente las cuencas del Lago Guamuez. (Ver Figura 101).

Figura 101. Diagrama micro afectaciones hidricas— Conclusidn.
Fuente: Elaboracion propia.



134

El crecimiento poblacional desordenado genera un aumento en la produccion agricola y

ganadera que contamina las cuencas del Lago Guamuez afectando la flora y fauna del lugar. (Ver

Figura 102).
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Figura 102. Mapa micro poblacional — Conclusion.
Fuente: Elaboracion propia.
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13.4.3.4. Propuesta Poblacion.

En las areas de recuperacion se establece un punto de integracion enfocado a los
habitantes y turistas que da orientacion de un buen manejo de los recursos existentes en el

humedal para garantizar su preservacion y su mayor provecho sin desgastar el recurso natural.

(Ver Figura 103).
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Figura 103. Corema micro areas de afectacion poblacional — Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia.

Se destina un area de mejoramiento y de control de expansion poblacional para mitigar el

aumento desordenado y recuperar las fuentes hidricas del humedal. (Ver Figura 104)

RECUPERAR
INTEGRAR
PROTEGER

Figura 104. Diagrama micro recuperacion fuente hidrica — Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia.
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El crecimiento poblacional desordenado genera un aumento en la produccion agricola y
ganadera que contamina las cuencas del Lago Guamuez afectando la flora y fauna del lugar. (Ver

Figura 105).

Figura 105. Mapa micro poblacional — Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia.
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13.4.4 Sistema de Equipamientos.
13.4.4.1. Descripcion Sistema de Equipamientos.
Importante resaltar que la region tiene una red de equipamientos turisticos como

restaurantes por toda la via de acceso a la Laguna de la Cocha. (Ver Figura 106) y (Ver Figura

® S @

107).

ESTACION DE POLICIA LEM. ENCAND SERVICIO DE ATENCION EMPRESA DE SALLD
SEDE BACHILLERATO AL CIUDADAND ¥ ALCANTARILLADD EL ENCAND
ACSABEN ESP.
CENTRO DE SALUD ! MALOCA TEMPLO SANTUARIO
CEDENAR FLORA Y FAUNA
DFICINA LEM. ENCAND PUESTD DE
CORREGUIDOR SEDE PRIMARIA BOMBERDS
IGLESIA EL ENCAND ESTACION DE PUERTD
GASOLINA - TERPEL SERVICID DE LANCHAS

Figura 106. Identificacion micro equipamientos — Descripcion.
Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 107. . Mapa micro equipamientos — Descripcidn.
Fuente: Elaboracion propia
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13.4.4.2. Diagndéstico Sistema de Equipamientos.
La estacion de Policia: Causa problemas de movilidad por la disposicion de barricadas de control

y por los retenes de rutina al ser esta una via de una sola calzada. (Ver Figura 108)

Conflicto Vehicular para todo tipo de trafico.
Provocado por las barricadas

Figura 108. Conflicto vehicular— Diagndstico.
Fuente: Elaboracion propia.

Centro de Salud: Nivel 2 - Ambulatorio. Sus instalaciones estan en un regular estado, en
donde no estan en condiciones de atender a pacientes de gravedad.

Colegios en regular estado, con carencia de espacio publico para estudiantes dentro del
colegio lo cual ha generado que estos salgan de las instalaciones a tomar su descanso.

La Oficina de Corregidor, CEDENAR y VACSABEN ESP, son equipamientos de
caracter publico los cuales se encentran| desarticulados entre si, alejados el uno de otro. (Ver

Figura 109).

Figura 109. Barreras de conexion — Diagnéstico.
Fuente: Elaboracion propia.
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Maloca: Es el punto de encuentro de las culturas indigenas del departamento del
Putumayo y del departamento de Narifio.

Puesto de Bomberos: Solo posee un carro (vehiculo terrestre) de emergencias para las
Ilamadas de urgencias del centro poblado del Encano, los asentamientos de la via al puerto, el
puerto y demaés veredas.

Puerto salida de lanchas: Es la zona de transporte en lancha de cardcter turistico y
regional, hacia la Isla de la Corota, sitios de interés y deméas veredas. Aunque no todos los
lancheros hacen uso de este puerto, algunos embarcan a las laderas del rio el Encano. (Ver Figura

110).
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Figura 110. Mapa micro equipamientos — Diagndstico.

Fuente: Elaboracion propia.
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13.4.4.3. Conclusiones Sistema de Equipamientos.
Estacion de Policia: Genera caos vehicular en horas pico y fines de semana en la cual hay
gran afluencia de turistas por la forma de zig zag en que se dispone el tramo de la via. (Ver

Figura 111).

o < b -, 1 __| __==‘_:
T HAT T

Puntos de Conflicto Vehicular para todo tipo de
trafico. Provocado por las barricadas

Figura 111. Conflicto vehicular— Conclusiones.
Fuente: Elaboracion propia.

Centro de Salud: Nivel 2 - Ambulatorio. Es necesario mejorar las instalaciones del centro
de salud para poder atender a pacientes graves con mayor eficiencia.

La Oficina de Corregidor, CEDENAR y VACSABEN ESP, son equipamientos de
caracter pablico que son necesarios conectarlos por su similitud en el uso de caracter publico.

(Ver Figura 112).

La via funciona como barrera de conexidn entre
los equipamientas.

Figura 112. Corema micro, barreras de conexion— Conclusiones.
Fuente: Elaboracion propia.
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Puerto salida de lanchas: Este puerto no es del todo eficiente, debido a la falta de control
por parte de las autoridades hacia los lancheros, los cuales embarcan y desembarcan a turistas y

propios en cualquier parte. (Ver Figura 113).
Lanchas

- b

Embarque y desembarque de pasajeros en cualquier
parte del rio

Figura 113. Corema problemas puerto — Conclusion.
Fuente: Elaboracion propia.

La falta de espacio publico dentro del colegia ha provocado que los estudiantes salgan de
sus instalaciones para tomar su descanso, esto genera graves problemas de organizacion por parte
del colegia hacia los estudiantes.

Maloca: Es el punto en donde no se deja perder las costumbres de los pueblos indigenas
que un dia dominaron el territorio.

Puesto de Bomberos: Con un solo vehiculo para emergencias, no dan abasto ni actuarian
de manera oportuna en caso de una urgencia. Seria necesario utilizar otro medio de transporte
como las lanchas para una mas pronta reaccion en caso de emergencia en sitios lejanos. (Ver

Figura 114).
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Figura 114. . Mapa micro equipamientos — Conclusion.
Fuente: Elaboracion propia.
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13.4.4.4. Propuesta Sistema de Equipamientos.
Estacion de Policia: Reubicar el puesto de control de la policia para evitar alteraciones de

circulacion vehicular y peatonal. (Ver Figura 115).

o W st e >

Paso peatonal y vehicular controlado
mas limpio y rapido.

oo VA FL

ACCESOCONTROLADD.

Figura 115. Perfil vial 1- Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia.

Puerto salida de lanchas: Organizar de una manera mas eficiente el puerto de tal manera
que haya un control a los lancheros para una mejor prestacion del servicio en donde se vea claro

el lugar de embarque y desembarque. (Ver Figura 116)

I? Puertu

Lanchad
Embarque

Embarque y desembarque en lugares distintos para
una mejor organizacion de transporte de pasajeros.
Transladar el puerto a un lugar donde no cause tanto
conflicto.

Figura 116. Corema micro vial puerto— Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia.

Centro gubernamental que unifique la Oficina de Corregidor, CEDENAR y VACSABEN
ESP, los cuales son equipamientos de caracter publico que son necesarios conectarlos por su

similitud en el uso de caracter publico. (Ver Figura 117).
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. Ubicar todos las oficinas en un

\ solo equipamiento en la cabecera
\ municipal.

Figura 117. Corema micro vial — Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia.

Centro de Salud: Nivel 2 - Ambulatorio. Mejorar el equipamiento de salud para una
mejor y oportuna atencién en caso de emergencias.

Mejorar las instalaciones educativas con un mejor manejo del espacio publico dentro de
las escuelas para evitar que los estudiantes salgan de la institucion.

Maloca: Mantener las costumbres indigenas no solo en la Maloca, sino en todo el
territorio para no dejar perder las costumbres de los pueblos indigenas que un dia dominaron el
territorio.

Puesto de Bomberos: Ampliar el cauce del rio el Encano integrando a estas quebradas
cercanas para implementar el transporte de lanchas mas répidas en caso de emergencias. (Ver

Figura 118).



. MARDULA
‘ Equipamientos
. Fortalecimiento de equipamiento

Figura 118. Mapa micro equipamientos — Propuesta.
Fuente: Elaboracion propia

1

Via inter-departamental
Via casco urbano

Via Encano - Puerto

Via inter-veredal

Rio el Encano

147



148

13.4.5. Propuestas Conceptuales.

13.4.5.1. Sistema Ambiental.

Intercambio de propiedades entre los habitantes del lugar para fortalecer los recursos del
ecosistema y no sobre explotarlos. Dejando una franja de proteccién del totoral y pantanos en
primera instancia, seguido de una red de cultivos orgéanicos y por ultimo reforestacion con
arboles nativos. (Ver Figura 119).

FORTALECIMIENTD COLECTIVD
GRADACION
TRANSICION

[ CENTROS POBLADDS
—— VIAPRINCIPAL
—— VIAPUERTD

— RID

# coron

. VEGETATION NATIVA

O 20NA TRANSCION
| PROTECCION

Figura 119. Corema micro propuesta conceptual medio ambiente.
Fuente: Elaboracion propia.

13.4.5.2. Sistema Movilidad.

Se crea una conectividad que involucre mas al peaton con un sistema de movilidad
alterno generando una inclusién a personas con capacidades especiales, recuperando los senderos
existentes y las cuencas que se aprovecharan para generar un transporte fluvial alterno. (Ver

Figura 120).
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Figura 120. Corema micro propuesta conceptual movilidad.
Fuente: Elaboracion propia.

13.4.5.3. Sistema Poblacional.

En las areas de recuperacion se establece un punto de integracién enfocado a los

habitantes y turistas que da orientacion de un buen manejo de los recursos existentes en el

humedal para garantizar su preservacion y su mayor provecho sin desgastar el recurso natural.

(Ver Figura 121). RECUPERAR
INTEGRAR
PROTEGER

[ ceNTROS POBLADDS

—— VIA PRINCIPAL
—— VIA PUERTD
— RO

@ coron

® | MARDULA
PUNTOS TENSORES

~—— SENDERD T. ALTERNATIVD

AREA DE SENSIBILIZACIGN

<> MANEJO DE RECURSDS POBLACIGON

Figura 121.Corema micro propuesta conceptual poblacional.
Fuente: Elaboracion propia.
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13.4.5.4. Sistema Equipamientos.

Red de equipamientos que se fortalezcan el uno con el otro sin interrumpir sus
actividades. En esta red se encuentra MARDULA el cual es el responsable de velar por el buen
manejo de los recursos naturales de la region siendo el remate de la tensidén que se genera de los

equipamientos. (Ver Figura 122).

CONECTIVIDAD
TRANSFORMACION
TRANSICION
TENSION
CONEXION

[ CENTROS POBLADDS
—— VIAPRINCIPAL
— VIA PUERTO

— R0

COROTA

@  RED DE EQUIPAMIENTDS

& MARDULA
PUNTOS TENSORES “T
(M
7 J/
_ 4 RELACIONES FUNCIONALES Y ESPACIALES

Figura 122.Corema micro propuesta conceptual- equipamientos.
Fuente: Elaboracion propia.
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14. Componentes Arquitectdnicos.
14.1. Urbanos Contextuales.
Para entender el territorio hay que tener en cuenta que la Laguna de la Cocha es creada a
partir de las l6gicas ambientales, sociales y urbanas, teniendo como eje central el territorio y el
paisaje, MARDULA serd el punto modulador de estas logicas para organizar el territorio. (Ver

Figura 123).

" LAGUNA D LA COCHA i i
LOBICAS

T AMBIENTALES

LOBICAS
SOCIALES

CREADA POR

LOBICAS
URBANAS

TERRITORID NARDUEA

Figura 123. Componentes urbanos contextuales — A.
Fuente: Elaboracion propia.

Las condiciones entre el individuo y los elementos naturales y artificiales se basan en la
observacién hacia el paisaje y sus conexiones, actualmente estas conexiones son lineales, en

donde el mismo territorio genera una barrera visual, MARDULA dentro de su propuesta urbana
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intenta generar unas conexiones trasversales fortalecidas por el paisaje y el desarrollo de

actividades que fuercen nuevas dinamicas. (Ver Figura 124).
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Figura 124. Componentes urbanos contextuales — B.
Fuente: Elaboracion propia.

El territorio se divide en 5 zonas representativas, la zona urbana, de transicion, agricola,
turistica, y ambiental las cuales se empiezan a conectar de manera transversal generando
actividades que ayuden a desarrollar estas conexiones, buscando la apropiacion de los habitantes

y visitantes hacia el territorio. (Ver Figura 125).
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Figura 125. Componentes urbanos contextuales — C.
Fuente: Elaboracion propia.

Los asentamientos en todo el territorio se caracterizan por ubicarse de forma sinuosa a las
laderas de las zonas hidricas, en donde las zonas mas pobladas se instalan en la parte urbana,
disminuyendo los asentamientos una vez va bajando hacia la parte de la laguna, sin embargo, la
problematica empieza a aumentar. Otra problematica es la ubicacion del puerto, el cual a
contrario de ser un punto organizador, se convierte en un punto de des configuracion espacial el
cual parte el territorio, para ello se propone la reubicacion del puerto a las afueras del territorio
para generar una tensién hacia el borde y poder organizar la ocupacion de una manera mas

eficiente. (Ver Figura 126).
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Figura 126. Componentes urbanos contextuales — D.
Fuente: Elaboracion propia.

Los habitantes de la region tienen problemas de residuos, los cuales son depositados
directamente al rio y por ende llegan a la laguna, esto ha conllevado a que el ecosistema este
perdiendo su biodiversidad, para ello es necesario generar barreras ambientales que garanticen
detener el depésito de residuos organicos a las zonas hidricas y buscar frenar los asentamientos

desordenados. (Ver Figura 127).
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Figura 127. Componentes urbanos contextuales — E.

Fuente: Elaboracion propia
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La region posee unas conexiones de movilidad alternativas que pueden ser aprovechadas,

el uso de transporte acuatico garantiza minimizar el flujo excesivo terrestre de movilidad.

Ademas de se procura incentivar el uso de transporte en bicicleta y los senderos peatonales, el

cual pasamos de dar prioridad al automovil a darle su importancia al peaton. Toda la red de
movilidad tendréa que llegar a MARDULA para que este sea el equipamiento que ordene y dirija
a las personas hacia los puntos de las reservas naturales y sensibilice acerca de la importancia del

medio ambiente. (Ver Figura 128).
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Figura 128. Componentes urbanos contextuales — F.
Fuente: Elaboracion propia.

14.2. Urbanos Contextuales Inmediatos.
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El principal problema ambiental en la region son los depositos de residuos orgénicos,

para eso se propone un borde recolector de residuos en la zona baja, el cual consiste en una red

de plantas de tratamiento que recogen estos residuos para tratarlos y poder depositarlos a la

laguna totalmente limpios. (Ver Figura 129).
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Figura 129.Componentes urbanos contextuales inmediatos — A.
Fuente: Elaboracion propia.

La contaminacion directa a las zonas hidricas de las viviendas y del comercio ha
generado problemas hidricos graves, para eso la re distribucion de los recursos garantizan la

recuperacion ambiental. (Ver Figura 130).
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Figura 130. Componentes urbanos contextuales inmediatos — B.
Fuente: Elaboracion propia
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Otro de los factores que inciden en la contaminacion ambiental, es la invasion de
territorio, ese crecimiento compulsivo que empieza a acercarse al borde de la laguna provocando

dafios al totoral al tratar de secarlos para poder asentarse sobre él. (Ver Figura 131).

RE-DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS
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|
'
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Mayor invacion de territorio. mayor contaminacion

* CRECMIENTD |
P b covouisio o
..

Mayor invacion de territorio, mayor contaminacion e

Figura 131. Componentes urbanos contextuales inmediatos — C.
Fuente: Elaboracion propia.

Para evitar esos asentamientos invasores y compulsivos hacia el borde de la laguna se propone
generar una barrera ambiental que recupere el territorio y no permita que se siga perjudicando al

totoral, esta barrera seria el acceso de MARDULA. (Ver Figura 132).
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Figura 132. Componentes urbanos contextuales inmediatos — D.
Fuente: Elaboracion propia.

La transversalidad se convertira en el concepto principal para conectar todos los sistemas y
actividades en pro del desarrollo ambiental, en donde el paisaje sera la principal herramienta para

la sensibilizacién y la conexion con el medio ambiente y su entorno. (Ver figura 133).
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Figura 133. Componentes urbanos contextuales inmediatos — E.
Fuente: Elaboracién propia.
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14.3. Aspectos Medio Ambientales y Fisicos

14.3.1. Condiciones del Entorno.
Del centro poblado viene gran concentracién de personas que impactan directamente con el
entorno, este tipo de personas es necesario de contenerlas y filtradas para minimizar el impacto
ambiental que estan dando en la zona. (Ver Figura 134).

Densidad poblacional
sin control

| Impacta al ecosistema
directamente sin un
control adecuado

\rlona Pasiva

Zonade Trafico | .
alto -
"
&)
Visual Destacada e < y
ap, i
Ista de la Corota Doy, L

Visual Destacada
Cerro de Patascoi

Figura 134. Condiciones del entorno.
Fuente: Elaboracion propia.

14.3.2. Medio Ambiente.
Ubicarse en el borde del lugar permite el contacto directo con el entorno, pero sin
atropellar del todo el ecosistema, la franja de proteccidn genera una barrera para el proyecto y la

zona de conservacion un recinto de admiracion. (Ver Figura 135).



161

Figura 135. . Medio ambiente.
Fuente: Elaboracién propia.

14.3.3. Asoleacion.
La captacion solar en todas las caras del proyecto tanto en horas de la mafiana y en la tarde
genera y garantiza iluminacion y calefaccion natural (muro trombe — sistema invernadero)
ademas de la generacién de microclimas que ayudaran a la sensibilizacién de sus visitantes. (Ver

Figura 136).

Figura 136. Asoleacion — A.
Fuente: Elaboracion propia.
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La conservacion de calor permitird que el equipamiento no necesite de calefaccién por medios

mecénicos, sino que lo haga por medio de asolacion natural. (Ver Figuras 137, 138,139).

Paso de luz natural directamente por el volumen hacia el totoral

Figura 137. Asoleacién — B.
Fuente: Elaboracidn propia.

Figura 138. Asoleacion — C.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 139. Asoleacion — D.
Fuente: Elaboracion propia.
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14.3.4. Vientos.
El proyecto se convierte en una barrera de viento al girarse para que este no golpe directamente
en zonas de permanencia y recorridos, minimizando el frio del lugar protegiéndolo del viento al

canalizarlo por la parte inferior del mismo. (Ver Figuras 140, 141).
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Figura 140.Vientos — A.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 141.Vientos — B.

Fuente: Elaboracion propia.

Las cubiertas ademas de adaptarse a la incidencia solar, también son amables con el viento
generando un ritmo entre ellas para que este mismo pase por el proyecto suavemente y sin tanto

impacto. (Ver Figuras 142, 143).
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Figura 142.Vientos — C.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 143.Vientos — D.
Fuente: Elaboracion propia.

14.3.5. Visuales.
Las visuales se enmarcan en dos grandes referentes propios el lugar, la Isla de la Corota y el
Cerro de Patascoi, las cuales generan una panoramica visual entre ellas, del cual el proyecto se

apropia ubicando sus remates enfocados a estos puntos. (Ver Figuras 144, 145).
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Figura 144.Visuales — A.
Fuente: Elaboracidn propia.
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Figura 145.Visuales — B.
Fuente: Elaboracion propia.

165



166

14.3.6. Humedad.

El suelo en el lugar es bastante humedo lo cual genera enfriamiento en los recintos, por
esa razén es necesario retirarse del suelo para mantener calor e inspirarse en las viviendas
palafiticas que se asientan en el lugar. (Ver Figura 146). Al levantar el proyecto también se
estaria combatiendo la problematica que pudieran tener en caso de inundacion en el sector. (Ver

Figura 147).

ELEVACION

|. Implantaciones convencionales

Figura 146. Humedad.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 147. Humedad, cota de inundacion.
Fuente: Elaboracion propia.



167

14.4. Aspectos Formales y Compositivos

El proyecto ofrece una relacion directa con el lago y la totora para generar espacios que
faciliten la sensibilizacién, el conocimiento y aprendizaje del lugar, dando asi una mejor
experiencia a los visitantes

14.4.1 Asentamientos Costeros.

Las viviendas que se asientan en las zonas costeras suelen tener un cierto grado de
respeto por el entorno que los rodean, bordeando sus limites de manera sinuosa con puentes que
atraviesan el totoral logrando una conexion directa con el medio ambiente, esa conexion quiere
ser aprovechada por MARDULA para fortalecer ain méas el concepto de sensibilizacion

ambiental. (Ver Figura 148).

- Bordean el Totoral !BURUE |

S Recorridos por el borde

Gt P ——r T R

.........

Acceso a recinto

| SNuasioAD |

Figura 148. Asentamientos costeros.
Fuente: Elaboracion propia.
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14.4.2. Mddulos- Vivienda Lugar.
las formas geometricas en el lugar tipologicamente predominante son el triangulo en la
fachada y el cuadrado en planta como asentamiento y conformacion de vivienda. (Ver Figura

149).

FACHADAS
| TRIANGULD |
\\‘ ' Predominacion del triangulo, logrando config-
Nt A uraciones para generar formas geometricas
NG como el cuadrado en su base

puaNtA  Configuaracion de viviendas en el lugar desde la planta, dando
predominacion al cuadrado

| CUADRADO |

Figura 149.Mdédulos — Vivienda lugar.
Fuente: Elaboracion propia.
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14.4.3. Volumen.
En un lugar donde se encuentran dos elementos importantes que son la tierra y el agua generar
una sola sensacion espacial no es suficiente, la sensibilizacion en MARDULA busca conectar a
los visitantes con todo el entorno, logrando una conexion inmediata en el paisaje cercano y

lejano. (Ver Figura 150).

CONTACTO DE LDS DOS ELEMENTOS
S (e ZONA DE PAZ Y SENSIBILIZACION
TIERRA AGUA
FORMA BASICA /—\ TRANSFORMACION /‘\ FORMA
=3 4
Una sola sensacion Busca conectar al Conexion con el entorno inmedi-
espacial. individuvo con el ato y lejano. Sensibilizacion con
entorno, agua, tierra, el medio ambiente.aire.

aire.

Figura 150. Modificacion de volumen.
Fuente: Elaboracién Propia.

El volumen final fue causa de varias deformaciones correspondientes al aprovechamiento del
entorno en donde se parte de un sélido rectangular hasta terminar en la forma méas adecuada para

potencializar el concepto de sensibilidad y sostenibilidad. (Ver Figura 151).
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VOLUMETRIA ESTADD ACTUAL

Figura 151. Evolucidn de volumen.
Fuente: Elaboracion propia.

14.4.4. Modulacion giro.

El tridngulo equildtero fue la figura geométrica elegida para darle los giros que se
requiere dar al proyecto para potencializar visuales y panoramicas, debido a la adaptacion al

cuadrado y a cualquiera de sus lados. (Ver Figuras 152, 153).

INED 4
~ Conector de Modulos

Figura 152. Aplicacion del triangulo giro.
Fuente: Elaboracion propia.
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SINUDSIDAD |

Figura 153. Aplicacion del triangulo giro.
Fuente: Elaboracion propia.

La abstraccion del terreno inmediato nos sirvi6 para generar un asentamiento del volumen en una
manera sinuosa, retomando la manera de como se asientan los habitantes de la region en el lugar

especifico. (Ver Figura 154).

Abstraccion del Terreno Inmediato Generacion de Yolumen

Figura 154. Abstraccion terreno - sinuosidad.
Fuente: Elaboracion propia.
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14.4.5. Modulacion Fachada.
El reto del proyecto es adaptarse al entorno y sus tipologias en todo sentido, abstraer la
predominancia de las cubiertas en el lugar para adaptarlo a un conjunto de disefio tanto en la
cubierta como en fachada de MARDULA que funcione en armonia como un todo. (Ver Figura

155).

/A\

Figura 155. Modulacion fachada.
Fuente: Elaboracion propia.

La modulacién en fachadas y remates busca dar una jerarquia a ciertos espacios, para ello se
plantea un disefio en la altura del equipamiento tomado desde el principio de elevacion, el
modulo se genera con la elevacién que hace el volumen respecto al piso por motivos de

conservacion ambiental, esta altura es la base de la modulacién. (Ver Figura 156).
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MODULACION FACHADA REMATES - JERARQUIA

Figura 156. Modulacién fachada remates y jerarquia
Fuente: Elaboracion propia.

La modulacion de la fachada con relacidn al paisaje es inspirada en la horizontalidad del
mismo, en donde sus remates buscan simular los dos grandes hitos visuales que hay en el lugar,
la Isla de la Corota y el Cerro de Patascoi, asi mismo los volimenes que rematan en estos puntos

poseen la jerarquia del disefio en conjunto. (Ver Figura 157).

Horlzootalidad del paisaje 1

-y

Figura 157. Modulacion fachada con relacion al paisaje.
Fuente: Elaboracion: propia.

La insercion del entorno por la parte inferior del proyecto ayuda a tener mayor contacto

con el entorno y fortalecer la idea de sensibilizacion, asi mismo la configuracion de triangulo en

las fachadas frontales como forma fundamental ayuda al paso de la luz natural al totoral
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causandole el minimo impacto en cuanto a sombra, ademas de funcionar como principio

estructural. (Ver Figura 158).

Figura 158. Modulacién fachada con relacion al entorno.
Fuente: Elaboracion propia.
14.5. Aspectos Funcionales y Usabilidad.

14.5.1. Relacion de Espacios.

Para identificar las zonificaciones generales del proyecto se hace una caracterizacion de
las dindmicas del entorno, en donde partimos de una zona muy publica que seria la parte del rio
que desemboca al lago por donde pasan todas las lanchas. Entrando maés al lote encontramos que
por su dificil acceso y el totoral hace que estos espacios sean muy privados, razon por la cual se
envia las zonas privadas del proyecto hacia esta parte para garantizar el no entorpecimiento de

actividades a desarrollar. (Ver Figura 159).

A(llﬂ = L?Mgtu\
° kaa'«l
¢ Nh«o

<

Figura 159. Relacion de espacios.
Fuente: Elaboracion propia.
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Dentro de estas zonas privadas y publicas encontramos otros espacios que Sse van
configurando alrededor de estas, en donde ubicamos en las zonas de mas flujo todas las
actividades que involucren mayor ruido y no necesiten tanta privacidad, por otra parte, hacia las
zonas privadas diseflamos los espacios que necesitan un mayor silencio para desarrollar sus

actividades. Todo esto sin perder la relacion de espacios y visuales potenciales. (Ver Figura 160).

ZONAS PUBLICAS ZONAS PRIVADAS

I RECORRIDOS Y ACCESOS GENERALES
T0NA PUBLICA
Z0NA PRIVADA
ZONA DE SERVICIOS
Z0NA DE CONSERVACION
TOTORAL

,,,,,

Figura 160. Relacion de espacios por actividades.
Fuente: Elaboracion propia.

14.5.2. Programa Arguitectonico.
El programa arquitectonico suple todas las necesidades para desarrollar las actividades de
sensibilizacion y capacitacion en MARDULA, espacios que sirvan para albergar una capacidad

de 50 personas cada 3 horas mas los trabajadores de cada una de los espacios. (Ver Tabla 1).



176

Tabla 1. Programa arquitectdnico.
Fuente: Elaboracion propia.

LocAL FUNCION MZ TOTAL

4 [ i
L] 19
: [ 7 5
- a
L 75
! - 30
| 0 20
LOCALES COMERCALES VENTA DE PRODUCTDS ARTESANALES LOCALES § ') 3
ALDTORD CHARLAS, CONFERENCUS AL PUBLCD 1 70 7
CAFETER SNAKS VENTA DE PRODUCTOS NO PERECEDERDS OUE ND NECESTAN : o "

TOTAL MZ MARDULA 204
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14.5.3. Diagrama de Flujos.

14.5.3.1. Diagrama de Flujos Principal.

La forma en como se planean los flujos de los espacios busca una relacion entre los
mismo directa o indirecta siempre, todos los espacios deben tener conexiones espaciales. (Ver

Figura 161).

> RESTWAINTE ——> CARTERUSNAMS — > LOCMESCONERCMLES —— | B

| =

uamen S s ssouonl

Figura 161. Diagrama de flujos general.
Fuente: Elaboracion propia.

14.5.3.2. Diagrama de Flujos - Espacios Concretos.

Al igual gue el diagrama de flujos principal cada espacio se conectara directamente con el
otro sin perder conexion, esto se logrard con la ayuda de dobles alturas que logren cierta
privatizaciéon a los espacios que se requieran pero sin perder su referencia. (Ver Figuras 162,

163,164).



HALL ﬂE ACCESD \ SALA [!E ESPERA

RECEPCION € > PUNTO DE INFORMACION OFICINAS €———  ADMINISTRACION ~ ————> RECEPCION
TAQUILLA / \ SANITARIOS
RECEPCION
SALA DE ESPERA
AUDITORID SALAYY GRADERIAS ———— FORD SANITARIDS

CONTROL DE ILUMINACION Y SONIDD

CABINA DE PROYECCION
|
BODEGA
Figura 162.Diagrama de flujos - Administrativa.
Fuente: Elaboracidn propia.
: BARRA ~—— FACTURACION FACTURACION
< SANITARIOS LOCALES COMERCIALES —— LOCALES
L S i HALL OF CONPRAS

Figura 163. Diagrama de flujos zona publica.
Fuente: Elaboracion propia.
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ESTANTERIA HALL [IIE ACCESD 10NA ?lﬂAEIIBA
PLIDN BUIA OE ECTORES < / \
/ Lo ZONA DE LECTURA - BODEGA ESTANlTERM HALL DE SALIDA
BIBUTECA | SANITARIOS Z0NA DE JUEGOS
BODEGA  SANITARIDS
smnlmms ZONADE DESPACHD  DEPOSITO
RESTAURANTE  ——— SALDN DE MESAS COCINA \ w ZONA DE LAVADD
| ; | 20NA DE PREPARACION
FACTURACION SANITARIDS
Z0NA DE BASURAS
-
_ <RECEFEI{]N DE MUESTRAS \
Z0NA FRIA TRAJES
CUARTD MATUINAS
20NA DE COMPUTO
| AETRICON
- —— RECEPCION Sl CAFETERIA SNAKS < SALDN DE MESAS —— SANITARIOS
| ESTANTERIA
SALAS DE ESTAR

s <
DEPOSITO DE HERRAMIENTAS

BODEGA DE PRESTAMDS MESAS
LABORATORIOS EDUCATIVOS ~ —— RECEPCION

BODEGA DE MATERIALES Z0NA DE LAVADD

Figura 164. Diagrama de flujos zonas privadas.
Fuente: Elaboracion propia.
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14.5.4. Zonificacion.

14.5.4.1. Zonificacion planta.

Las conexiones entre espacios son muy importantes en MARDULA, para zonificar en
planta se dividieron las actividades que se iban a desarrollar separdndolas de tal manera que se
identificaran que espacios iban a ser privados y cuales publicos, los primeros fueron ubicados

cerca al canal del rio y las segundas més cerca de las zonas de conservacion. (Ver Figura 165).

Figura 165. Zonificacién en planta.
Fuente: Elaboracion propia.

14.5.4.2. Zonificacion Alzado.

Los espacios han sido disefiados para no tener perder la conexion entre ellos,
dispersandose entre espacios publicos, intermedios y privados. Esto con el fin de fortalecer el
contacto de los espacios entre si ademas de tener conexiones directas con el entorno. (Ver Figura

166).
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Figura 166. Zonificacién en Alzado.
Fuente: Elaboracion propia.

14.5.5. Funcionalidad.

14.5.5.1. Accesos, Recorridos y Permanencias.

El acceso es el encargado de recibir todo el flujo de personas que se acercan en busca de
explorar el territorio, este funciona como barrera ambiental y condensador de flujos. Los
recorridos estan inspirados en la manera de asentarse por parte de los habitantes en las costas,
agregédndole la necesidad que tiene estos de estar conectados directamente con el entorno y
empezar a sensibilizar desde que se empieza a recorrer el proyecto. Las permanencias son focos
visuales que destacan el paisaje, cada uno de estos espacios nunca pierde de vista a su entorno.

(Ver Figura 167).
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Figura 167. Funcionalidad.
Fuente: Elaboracion propia.

14.6. Aspectos Técnicos y de Soporte

14.6.1. Materialidad Base.

La materialidad de la base es inspirada en la forma de como las viviendas se adaptan a las
condicionantes del lugar, la separacion de los materiales segtn su uso y durabilidad. MARDULA
separa sus materiales igual que estos asentamientos agregandole que escoge los materiales no

solo por durabilidad sino por cémo seran percibidos por el entorno. (Ver Figura 168).
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Madera tipo 3: Tabla
Cerramientos de Fachada

i Madera tipo - Musgo
Evita que la madera se pudra
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o
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g Madera: Adaptacion al entorno

= Metal: Estructura Lliviana, generando
S grandes luces para reducir el impacto al
Z

£ 3

=
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Figura 168. Materialidad.
Fuente: Elaboracion propia.

14.6.2. Concepto.

El concepto estructural se basa en causar el minimo impacto al suelo donde se va a
implantar el proyecto, para ello el sistema estructural utilizado por sus habitantes no es
conveniente, debido a sus muchos apoyos. Para ello se propone utilizar el sistema estructural

arboriforme el cual reduce los puntos de apoyo como se requiere. (Ver Figura 169).
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X

v

Mayores puntos de apoyo Menores puntos de apoyo
Mayor Impacto al suelo Menor Impacto al suelo

Figura 169. Concepto cimentaciones.
Fuente: Elaboracién propia.

14.6.3. Sistema Arboriforme.

A mayor namero de puntos fijos la distancia entre ellos disminuye, la luz disminuye y por
lo tanto la flexién también, esto nos ayuda a tener una estructura capaz de soportar las cargas
muertas y vivas que necesita MARDULA, ademas de lograr dar las espacialidades que buscamos

en cuanto a la sensibilizacién del entorno. (Ver Figura 170).

Puntos de aplicacion de fuerzas

......... posccapesnpueyannsany
. .

J Corta longitud de pandeo y poca carga
transmitida
--------------- » Conductor de fuerzas
2y Punto fijo de apoyo

o W2u2 U220 121212210 122
o oo o0 90 o
N VA W A T e > Transmision de cargas verticales
li 122
Securdarc’
P » Nudos:Transmision de cargas

--------- > Barras: Transmision de cargas de nudos a nudos,
entre mas gruesos reciben mas carga

Figura 170. Sistema arboriforme.
Fuente: Elaboracion propia.
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14.6.4. Sistema Tecnoldgico, Conservacién de Calor.

Sabiendo sobre el frio que hace en la Laguna de la Cocha, MARDULA propone un
sistema de conservacion de calor Ilamado muro trombe que consiste en captar calor en una
camara de aire formada por dos capas de vidrio en horas de la mafiana y tarde logrando frenar su

disipacion hacia el exterior, manteniendo abrigados los espacios que se requieran. (Ver Figura

171).

Acristalamiento para una vision periferica

del entorno para mayor sensibilizacion. A o

CONCEPTD MURD TROMBE

N |
™

o | -
Concepto: Muro Trombe, necesario la conservacion de calor , o 4.
por el clima frio del territorio Microperforado  Vidrio | Vidrio
Camara
de aire
Conservacion de calor

Figura 171. Sistema muro trombe.
Fuente: Elaboracion propia.
14.6.5. Estructura Modulada.

La estructura se acopla ha el disefio de las fachadas logrando trabajar con las inclinaciones de las

mimas, la compresion y flexo-compresion con gran éxito. (Ver Figura 172).
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Trabajo a Flexo-compresion

Figura 172. Aplicacién sistema estructural.
Fuente: Elaboracién propia.

14.6.6. Nodos.
Los nodos son los encargados de transmitir las cargas verticales a las barras, estos nodos

seran disefiados con el concepto de octaplatte. (Ver Figura 173).

Figura 173. Nodos estructurales.
Fuente: Elaboracion propia.
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14.6.7. Modulacion Estructural — Detalle Modulo.
El modulo estructural se realiza respetando los parametros del sistema arboriforme en
donde los nodos dirigen a las barras para poder dar la forma deseada para MARDULA. (Ver

Figura 174).

Figura 174. Despiece estructural detalle.
Fuente: Elaboracidn propia.

14.6.8. Detalle Cubierta.
La cubierta ademas de captar calor y convertirla en energia, también permite el paso de
agua lluvia hacia la fachada inclinada, esto con el fin de poder recolectar el agua lluvia para

servicios de aseo Yy riego, pero a su vez genere otras sensaciones espaciales dentro del proyecto

con su paso. (Ver Figura 175).

Paneles Fotovoltaicos

Permite que en momentos de lluvia
esta caiga por el vidrio de la fachada
hasta llegar al piso de la totora
Figura 175. Detalle cubierto.

Fuente: Elaboracion propia.
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14.6.9. Detalle Entrepiso.
Las inclinaciones en la fachada permiten una contemplacién hacia la laguna resaltando la
importancia del agua en el lugar ayudando a sensibilizar entorno al cuidado del recurso hidrico.
El entrepiso se soporta de estas barras inclinadas con el uso de anclajes estructurales metalicos

secundarios. (Ver Figura 176).

Eseala:|__50

Figura 176. Detalle entrepiso.
Fuente: Elaboracion propia.
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14.6.10. Detalle Cimentacion.
La cimentacion se aparta del suelo para garantizar el respeto al totoral y protegerse de
posibles inundaciones, para esto se utiliza un pilotaje de concreto en su base, con un sistema de

anclaje pernada al pilotaje seguido por la estructura octoplatte. (Ver Figura 177).

Estructura Metalica Circular

Anclaje a Pilote de Concreto

« Pernaje de Anclaje a Pilotes
Pilote de Concreto

L 3 k) =
B

Figura 177. Detalle cimentacién.
Fuente: Elaboracion propia.
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14.6.11. Despieces Estructurales, Detalles
Tenemos 5 partes los cuales conforman el sistema estructural de la base, en donde las
barras ademas de articular la estructura, transfiere las cargas hacia los nodos y estos a su vez la

transfieren hacia las barras de anclaje y al pilotaje, el cual descarga las cargas al suelo. (Ver

Figura 178,179).

b o o - -

PILOTAJE - - - - -

Figura 178. Despiece cimentacion.
Fuente: Elaboracién propia.
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|. Terminacion tronco-cdnicas, cada uno tiene un toenillo suelto 5. Envolvente Tornillo

2 Agujero Pequefio 6. Nucleo Roscado
3. Cuerpo Roscado 7. Nucleo
4 Nodo
Nodos Nucleo

Figura 179. Despiece cimentacion.
Fuente: Elaboracion propia.

14.7. Aspectos Espaciales

A través de la disposicion espacial se busca sensibilizar ambientalmente desde el mismo
momento que se ingresa al equipamiento y se mantenga durante su recorrido, para esto se

manejan diferentes alturas y aperturas que permiten contemplar el paisaje de una mejor manera y

mucho mas cercanas.
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14.7.1. Focos Visuales.
Enfatizan el contacto directo entre el entorno y sus espacios ayudando a fortalecer el

concepto de sensibilizacion y sostenibilidad del proyecto. (Ver Figura 180).

Figura 180. Focos visuales cercanos y lejanos.
Fuente: Elaboracidn propia.

14.7.2. Sensibilizacion Espacial — Esquemas.

El contacto con el paisaje y su entorno directamente se convierte en un concepto
fundamental para el proyecto, para eso la relacion espacial es necesaria trabajarla de cierta
manera que nunca se pierda el contacto entre si. Empezar con alturas bajas para causar un efecto

de asombro al llegar a los remates donde las alturas se triplican. (Ver Figura 181).

Contacto co

bajas para mantener
paloren recintos donde no se
Contacto con el totoral directo ocupa por demasiada gente

Figura 181. Espacialidad sensitiva.
Fuente: Elaboracion propia.
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14.7.3. Caracteristicas Espaciales.
Grandes focos visuales garantizan una mejor sensibilizacion ambiental al estar en
constante contacto con el entorno, identificAndolo, haciéndolo parte de si mismo durante su

permanencia en MARDULA. (Ver Figuras 182, 183,184).

Figura 182. Caracteristicas espaciales.
Fuente: Elaboracidn propia.

VISTA HACIA ISLA DE LA COROTA

Figura 183. Espacialidad interna — vista Corota.
Fuente: Elaboracion propia.
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VISTA HACIA CERR( DE PATASCOI DESDE PLATAFORMA

Figura 184. Espacialidad interna — Vista Cerro de Patascoi.
Fuente: Elaboracion propia.

14.8. Imagen

14.8.1. Concepto.

Es necesario que el proyecto sobresalga y se logre reconocer desde la distancia para
garantizar su visita, ademas de tener la capacidad de adaptarse al entorno y ser lo mas

transparente posible logrando convertirlo en un hito del lugar. (Ver Figura 185).

ACCESD i) AT :

AFINIDAD CONTRASTE

e . i

ISLA DE LA COROTA CERRO DE PATASCOI

Viviendas del Sector

A) Inclinacion de cubiertas por aguas lluvias
=%
L] T

111 MO
L] ] D: """"" > Materialidad: Madera

=1t i s Aislamiento del suelo por concepto
B Ll de humedad e inundacion

Figura 185. Concepto imagen.
Fuente: Elaboracion propia.
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14.8.2. Fachadas.
Las fachadas en el sector tienen una predominancia al lleno sobre el vacio, esto debido a

las temperaturas del lugar y su afan de conservar calor. (Ver Figura 186).

FACHADA FRONTAL VIVIENDAS EXISTENTES EN EL LUGAR

50% Lleno
50% Vacio
i "ﬁ = W Predomenancia del lleno
ot S para conservar calor

Figura 186. Andlisis fachadas lugar.
Fuente: Elaboracion propia.

14.8.3. Forma Fachadas:

La forma de las cubiertas enfatiza en la tipologia de las viviendas del lugar, las cuales
tiene una predominancia para las cubiertas a dos aguas con inclinaciones.

Fachada lateral del proyecto inverso al contexto, predominancia del vacié como captador

de la asolacion del sitio. (Ver Figura 187).

4"‘“\ ’,‘0—

e e § e S B gp o G NLE R - J=——=

- .

"

Elevacion por concepto de conservacion ambiental, humedad e inundaciones

Figura 187. Forma de fachadas Mardula.
Fuente: Elaboracion propia.
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15. Planimetria
15.1. Planta Servicios.
Los servicios en el proyecto estan disefiados en la parte inferior del proyecto, debido a
que estos no necesitan grandes visuales para su funcionamiento. Estos mismos estan envueltos

con una piel en vidrio espejo para ocultar su posicion.

Al tener los bafios en la parte inferior del proyecto ayuda a la evacuacién y tratamiento

mas pronta de los residuos que estos generan para poder devolverlos a la laguna.

Planta [ esc -200 &%

ESC CRAFICA — se—

Figura 188. Planta arquitectdnica servicios.
Fuente: Elaboracion propia.
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15.2. Planta Primer Nivel y Acuario.

El primer nivel se caracteriza por tener muchas zonas libres de facil y rapido acceso, estas
zonas son aprovechadas para caminar en contacto con el totoral, sensibilizando a todos aquellos
que entran a MARDULA sobre el cuidado del entorno. El hall de bienvenida aprovecha estos
vacios entre los espacios para generar una sensacion de estar inmersos en el totoral. (Ver Figura

189)

Planta | esc -200 &%

ESC CRAFICA — ee—

Figura 189. Planta arquitectonica primer nivel y acuario.
Fuente: Elaboracién propia.
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15.3. Planta Segundo Nivel.

En esta planta se desarrolla la mayoria del programa arquitecténico, en donde la
diferenciacion de los espacios se determina a través de medias y dobles alturas sin perder el
contacto entre los mismos. En la ala izquierda se encuentran todos los servicios a los cuales se
pueden acceder sin necesidad de pagar boleta (Restaurante, oficinas, zonas tecnoldgicas) a
excepcion del auditorio. En la ala derecha se encuentran todos los espacios los cuales para
acceder se necesita pagar una boleta, estos espacios son denominados como espacios privados
teméticos en donde podemos encontrar la zona baja tematica de aprendizaje, zonas de yoga,

acuario y zonas de esparcimiento. (Ver Figura 190).

Planta 2 esc 1-200 &9
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Figura 190. Planta arquitecténica segundo nivel.
Fuente: Elaboracion propia.
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15.4. Planta Tercer y Cuarto Nivel.

En la planta tercera y cuarta se desarrolla la parte en donde se enfatiza mas el tema de la
sensibilizacion, haciendo uso provechoso de las visuales a 360 grados, en donde la
diferenciacion de los espacios se determina a través de medias y dobles alturas sin perder el
contacto entre los mismos. En estas plantas podemos ver el concepto de que siempre podemos
ver lo que estd pasando con el totoral, sus aperturas y vacios entre los pisos garantizan tener

contacto directo con el entorno (Ver Figura 191).

Restaurante N + 15.00

Planta 3 esc [-200 %9
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Figura 191. Planta arquitectonica tercer y cuarto nivel.
Fuente: Elaboracién propia.
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15.5. Planta Cubiertas.

La planta de cubiertas fue disefiada para captar luz solar a través de paneles fotovoltaicos
y recolectar la mayor cantidad de agua posible, esto ayuda a la sostenibilidad de MARDULA
para no depender 100% a las energias sucias y poder autoabastecerse con energias limpias

parcialmente. (Ver Figura 192).

Cubiertas esc I-200 8%
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Figura 192. Planta arquitectdnica cubiertas.
Fuente: Elaboracion propia.
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15.6. Planta Estructural.
La planta estructural determina las diagonales que transfieren la carga hacia el suelo,
estos ejes deben de ser ordenados de acuerdo a las alas de funcionamiento acoplados con los

nodos de acople. (Ver Figura 193).

FLANTA ESTRUC TURAL SELINDO PISO
©e 12%

ESC CRAFICA  e—

Figura 193. Planta estructural.
Fuente: Elaboracion propia.
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15.7. Cortes Arquitectdnicos.

El corte A — A podemos ver las espacialidades pensadas y desarrolladas en pro del
aprovechamiento de la espacialidad. En donde el hall de bienvenida al inicio del corte muestra la
triple altura para generar amplitud, ademéas podemos ver como los espacios se reducen para
poder rematar con grandes alturas que permitan la relacion con el entorno y el paisaje. (Ver

Figura 194).

CORTE A-A ‘

Figura 194. Corte A — A.
Fuente: Elaboracion Propia.

El corte B — B podemos apreciar el ala derecha de MARDULA, de c6mo los espacios
se conectan espacialmente uno con el otro sin perder contacto visual, todos teniendo una

importancia sobre el otro y resaltando el paisaje. (Ver Figura 195).

CORTE B-8 "

Figura 195. Corte B — B.
Fuente: Elaboracion Propia.
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El corte C — C podemos ver el acceso de MARDULA, en donde se resalta el contacto
con el entorno y su totoral, generando aperturas entre los entrepisos para que se juegue con la

sensacion espacial de adentro y afuera. (Ver Figura 196).

CORTE C-C
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Figura 196. Corte C — C.
Fuente: Elaboracidn propia.

El corte D — D podemos ver la ala central de MARDULA, en donde se resalta los
espacios tematicos y de sensibilizacion los cuales manejan dilataciones que permiten el contacto
con el entorno y el totoral, jugando con la sensacion espacial de adentro y afuera sin importar el

nivel en donde se encuentre el espacio. (Ver Figura 198).
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Figura 197. Corte D - D.
Fuente: Elaboracion propia.
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El corte E — E podemos ver el acuario de MARDULA, en donde este intenta explorar el

ecosistema acuatico de la Laguna de la Cocha. (Ver Figura 198).

CORTEE-E

Figura 198. Corte E- E.
Fuente: Elaboracién propia.

15.8. Fachadas Arquitectdnicas.

La Fachada nor-oriente hace contraste con el entorno enfatizando su cuidado con el
totoral, sus texturas y pieles dan la sensacion de camuflaje con el entorno, en donde prima el

respeto por el ecosistema al casi no tocarlo ni impactarlo. (Ver Figura 199).

4 NORTE

Figura 199. Fachada nororiente.
Fuente: Elaboracion propia.
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La Fachada sur hace contraste con el entorno enfatizando su cuidado con la laguna,
sus pieles las cuales reflectan el lago hacen que este enmarque y valorice el recurso hidrico del

lugar, cuidando el entorno sin tocarlo ni impactarlo. (Ver Figura 200).

SUR

ESC GRAFICA  se—

Figura 200. Fachada sur.
Fuente: Elaboracidn propia.

La Fachada oriental demuestra la implantacion de MARDULA, enfatizando con sus

pieles y asentamiento el gran respeto que se tiene por el entorno. (Ver Figura 201).

2 L ORIENTE
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Figura 201. Fachada Oriente.
Fuente: Elaboracion Propia.
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La Fachada occidental muestra como MARDULA recoge a sus visitantes en tierra y
los entrega al agua, pasando por una serie de espacios sensitivos con la ayuda del totoral para
enmarcar su gran valor. Sus pieles hacen contraste con el entorno al querer mimetizarse con él y

querer ser parte del mismo sin afectarlo ni impactarlo. (Ver Figura 202).

4 ' OCCIDENTE
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Figura 202. Fachada suroccidente.
Fuente: Elaboracion propia.
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15.9. Imagen del Proyecto.

»

Figura 203. Render externo — A. Elaboracién propia.

Figura 204. Render externo — B. Elaboracion propia.



Figura 205. Render externo — C. Elaboracion propia.
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Figura 206. Render interno — A. Elaboracion propia.
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Figura 207. Render interno - B. Elaboracién propia.



16. Anexos.

Anexo 1. Planta Arquitectonica Servicios.

Anexo 2. Planta Primer Nivel y Acuario.

Anexo 3. Planta Seqgundo Nivel.

Anexo 4. Planta Tercer y Cuarto Nivel.

Anexo 5. Planta Cubiertas.

Anexo 6. Planta Estructural.

Anexo 7. Cortes Arquitecténicos.

Anexo 8. Fachadas Arquitectdnicas.

Anexo 9. Detalle — Corte por Fachada.

Anexo 10. Detalle — Estructura Arboriforme.

Anexo 11. Detalle — Despiece Estructura.

Anexo 12. Detalle — Esquemas de Sostenibilidad.

Anexo 13. Perspectivas Externas e Internas.
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17. Conclusiones.

A partir del estudio, analisis de la informacién, propuestas y detalles insertos en el
presente trabajo, podemos concluir que

e MARDULA con su proyecto de sensibilizacion y capacitacion ambiental
generara una integracion sistematica de todos los factores en la region, en donde se
da prioridad e importancia al medio ambiente, sin descuidar la cultura y su
economia, logrando un eco-turismo el cual se potencializard creando una
sensibilizacién ambiental sobre los recursos naturales y culturales. Sensibiliza y
luego capacita.

e Si se trabaja conjuntamente los planes urbanos, arquitectonicos, sociales y
economicos, se pueden rescatar muchos valores ambientales a la vez que se
desarrollan mecanismos econdémicos que generen confianza e inversion. Las
economias solidarias, en donde todos pueden colaborar e intercambiar actividades en
pro de la region, lograra que los malos ambitos de generar recursos a base de la
explotacion del medio ambiente sean cambiados por unos mucho mas beneficiosos y
que no causan deterioro a su entorno.

e Los beneficios locales y regionales, son la inclusion del habitante local, y
turista en las actividades del centro de sensibilizacion y capacitacion ambiental
MARDULA, y su planteamiento urbano para el manejo y operacion de los mismos.

e El conocimiento, la transmision y la interpretacion de los principales
factores ambientales de la region, dan a conocer la singularidad e identidad cultural y

ambiental del mismo y por ende a valorar su categorizacion como Humedal Ramsar.
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e La diversidad ambiental — cultural, logran interactuar y converger para
beneficios no solamente regionales, sino globales.

e Se generan nuevos beneficios hacia la region en cuestiones de ingresos
econdémicos y oportunidades laborales sin perjudicar el medio ambiente.

e Es importante resaltar que se considera una red de equipamientos turisticos
para el fortalecimiento de la region y de esa manera lograr un manejo integral de
sostenibilidad y competitividad. Los equipamientos son integrados para la proteccion
y gestion del medio ambiente dando muestras de potencialidades de la region para el
eco-turismo sostenible

e La educacion debe ser entendida como generador de cohesion social sin

importar la edad o categorizacion del conocimiento.
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