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RESUMEN!

Esta investigacion tiene como objetivo determinar el nivel de alineacion estructural de las
preguntas incluidas en las Guias de orientacion de las Pruebas Saber Once (segundo periodo de
2014-segundo periodo de 2017) y Saber Pro (primer periodo de 2012-segundo periodo de 2017).
En este trabajo, se considerd una metodologia cualitativa donde el disefio metodoldgico responde
a una investigacion documental. EI material empirico utilizado se compuso de catorce (14) Guias
de Orientacién. El instrumento de anélisis utilizado contempl6 tres categorias emergentes:
Ubicacion de Datos, items, y Representacion. Los resultados evidencian cuatro tipos de
estructura de las preguntas: Compleja Superior, Compleja Alta, Compleja Media y Compleja
Baja, como el nombre de cada una de estas preguntas lo indica, cada una esta asociada a niveles
de complejidad distintos. A manera de conclusion, el estudio establece que existe alineacion
entre las dos pruebas resefiadas para el caso de preguntas cuya estructura estd vinculada al
méaximo y minimo nivel de complejidad, caso contrario sucede, en las preguntas cuya estructura
promueven complejidades intermedias.

Palabras Clave: Alineacion; Prueba Saber Pro; Prueba Saber 11; Estructura de las preguntas.

! Esta investigacion hace parte de otra de mayor envergadura titula Analisis estructural y de contenido del médulo
de razonamiento cuantitativo de las Pruebas SABER PRO, la cual fue financiada por la Vicerrectoria de
Investigacién, Postgrados y Relaciones Internacionales de la universidad de Narifio. Los investigadores del proyecto
previamente resefiado fungieron como asesores del trabajo aqui expuesto. El proceso de disefio y validacion del
instrumento metodoldgico reportado en la presente memoria y las decisiones adoptadas para la sintesis de los datos
asi como los resultados presentados, fueron definidos, ejemplificados, organizados, aplicados y redactados, de forma
conjunta, por las autoras de esta memaria como por sus respectivos asesores.
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SUMMARY?

The objective of this investigation is to determine the level of structural alignment of the
questions included in the Orientation guides of the Tests; Knowledege Eleven (seccond term of
2014-seccond term of 2017) and Knowledge Pro (first term of 2012-seccond term of 2017). In
this assignment, it was considered a qualitative method where the design of the methodology
obeys to a documental research.The empirical material used is composed of fourteen (14)
Orientation Guides. The analitycal tool utilized contemplated three emerging categories: Data
collection, items , and presentation. The results showed four types of question structures:
Superior Complex, High Complex, Mid Complex, and Low Complex. As the name of every
question suggests, each one of them is associated with different levels of complexity.
Conclusively, the study establishes a possible conection between the two tests in which the the
structure of the questions is linked to the highest and lowest level of complexity. On the other
hand, the questions with a structure of intermediate complexity appear to suggest otherwise.

Keywords: Alignment, Test Knowledge Pro, Test Knowledge 11, Question Structure.

2 This research is part of another investigation tittled Structural Analysis and Content of the quantitative reasoning
module of the Tests Knowledge Pro, which was financed by the Research Vicepresidency, Graduates, and
International Relations of the Univesity of Narino. The researchers of this project also served as consultants of the
work published here. The process of the design and validation of the methodology reported in these records, and the
decisions adopted for the sinthesis of the data and the results showed, were defined, exemplified, organized, applied
, and written in conjunction with the authors of this record as well as the respective advisors.
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INTRODUCCION

La evaluacién en un sistema educativo permite el analisis critico de programas de estudio y
métodos de ensefianza, también aporta elementos para su organizacion interna y promueve
estrategias de mejora (Coello, 2013). En este sentido, las pruebas institucionales se realizan con
el fin de evaluar cdmo un sujeto aplica conocimientos y/o competencias para resolver una
problematica planteada. Las pruebas pueden ser internas o externas (Alfaro, 2013), las primeras
son utilizadas para “procesos de promocion de los estudiantes en las Instituciones Educativas”
(p. 31), mientras que las segundas sirven para “obtener, procesar, interpretar y divulgar
informacion confiable que permite conocer el nivel de educacion del pais” (p. 31). En esta
investigacion se estudian aspectos propios de las pruebas externas ya que estas producen efectos
positivos en la calidad del sistema educativo, pues, influyen y afectan a los agentes involucrados

en la educacion (Sanz & Pires, 2017).

En Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) mediante la Ley 1324 (2009), le
confiere al Instituto Colombiano para Evaluacion de la Educacion (ICFES) la mision de evaluar,
mediante examenes externos estandarizados, la formacion que se ofrece en el servicio educativo
en los distintos niveles (ICFES, 2017). Desde entonces el ICFES, disefia, aplica, evalla y
gestiona los resultados de las pruebas externas nacionales, puntualmente, evalla los
conocimientos y las competencias adquiridas por los estudiantes colombianos al cursar la

educacion basica, media y superior. En otras palabras, dichas pruebas evalian de manera
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longitudinal la lectura critica, la escritura, el razonamiento cuantitativo, las competencias

ciudadanas y el inglés, las cuales son llamadas competencias genéricas®.

Uno de los objetivos del ICFES es asegurar la adecuada alineacion entre lo que se evalla en
las pruebas de un ciclo de ensefianza a otro. ElI ICFES ha avanzado en el proceso de alineacion, a
través de la reestructuracion de los examenes del Sistema Nacional de Evaluacion Estandarizada
de la Educacion (SNEE): en 2009 con un nuevo disefio de SABER 3°, 5° y 9°; en 2010 con el
redisefio de SABER PRO y en 2014 con los cambios en SABER 11° (ICFES, 2016).

La alineacion de las pruebas permite tener “un mejor panorama del sistema educativo para
comparar y medir avances en el tiempo. Se contara con mas y mejor informacion que permita
identificar donde estan las oportunidades de mejora en los diferentes niveles de educacion.
También se podra identificar cudl es el aporte de la educacion superior a la educacion media”
(Nifio, 2014).

Lo anterior muestra la importancia de investigaciones que consideren como objeto de anélisis
la alineacion entre las pruebas del SNEE, siendo un aspecto primordial y basico a considerar la
identificacion, caracterizacion vy tipificacion de factores que permitan establecer, al interior de
cada prueba, qué y como se evalta. El resultado de estudios de tal naturaleza permitird a
docentes, directivos de colegios y secretarias de educacién identificar puntualmente en qué fallan
sus estudiantes, y en consecuencia, disefiar planes pertinentes y asertivos de mejoramiento.

En esta investigacion se considera el término “alineacion” para referirse a la similitud o
relacion entre pruebas externas, sin embargo como Lépez aclara en su articulo, este término

también es usado en algunas areas para “referirse a la equiparacion de puntajes entre pruebas o la

% «Son aquellas que resultan indispensables para el desempeiio social, laboral y civico de todo ciudadano,
independientemente de su oficio o profesion” (ICFES, 2015, p. 9).
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relacion entre pruebas y diferentes aspectos del proceso educativo, incluyendo estandares
académicos, el proceso de ensefianza y aprendizaje, y el proceso de evaluacion en el aula de
clase” (Lopez, 2013, pag. 3).

Segun la revision de la literatura que hemos realizado en la investigacion se han considerado
tres tendencias concernientes a alineacion. Una primera tendencia que se centra en estudios que
compara la alineacion entre libros de texto de diferentes paises, en este sentido, (Fuson & Li,
2009) y (Zarate, 2010), estudian la alineacion de contenido matematico entre una serie de libros
de texto Chinos y estadounidenses; el estudio revela tipos de apoyo que se pueden extender
facilmente de Asia a los Estados Unidos pero también identifica algunas limitaciones
linglisticas de tales extensiones. Por su parte, Zarate analiza y compara la concepcion de la
lectura critica y su tratamiento metodoldgico en los libros de texto de ciencias sociales del
Ministerio de Educacion del Perd (MED) y de las editoriales privadas de educacion secundaria
en esta Republica (Norma y Santillana). Esta investigacion muestra que no existen diferencias
significativas entre los elementos estudiados: “Los manuales del MED del area curricular de
Comunicacién relativamente tienen una inclinacion mayor por la lectura critica; y en Ciencias
Sociales, la editorial Santillana reline mayores caracteristicas de criticidad que el manual del
MED. En los libros de texto del area curricular de Comunicacion prevalecen los textos narrativos
y explicativos y en Ciencias Sociales son predominantemente explicativos” (p. 84).

Una segunda linea de investigacion que relaciona el nivel de alineacion entre Pruebas externas
y el curriculo de matematicas. En este ambito se identifico un trabajo que ilustra el concepto de
alineacion y determina el nivel de alineacion de contenido entre la Prueba Saber 9° de
Matematicas y los Estandares Basicos colombianos de Competencias en Matematicas. En este

trabajo, se evidencia que el grado de alineacion en cuanto a contenido no es muy fuerte, ya que el
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numero de preguntas en la prueba Saber de Matematicas en grado 9° es muy bajo, y no se
alcanza a evaluar todo el contenido ensefiado en noveno (Lopez, 2013).

Finalmente, la ultima tendencia considerada en esta investigacion corresponde a la
comparacion entre pruebas, en este &mbito se destacan tres trabajos de investigacion. Un primer
estudio que propone “identificar las competencias del lenguaje evaluadas en cinco instituciones
del Distrito Capital y establecer su relacion con los resultados de la prueba ICFES-2010” (Rojas,
2014, péag. 4). Esta investigacion senald que “en algunas instituciones se detectaron correlaciones
significativas entre las notas reportadas por cada colegio y los puntajes obtenidos en el ICFES,
dentro de cada una de las competencias y componentes.” (p. 31). La segunda investigacién, por
su parte, tiene como objetivo “mostrar la existencia de diferencias significativas en los
presupuestos conceptuales y técnicos, en la perspectiva del aprendizaje y en la vision del
contenido entre dos pruebas: una nacional, la que se aplica como examen de ingreso a la
educacion superior (EXANI-I) a estudiantes que egresan de la secundaria en México, y una
internacional, la prueba PISA” (Diaz, 2006, pag. 587). En este caso, se muestra que “cada prueba
masiva tiene supuestos distintos sobre ¢l contenido, el aprendizaje y la evaluacion” (p. 611). Y
una dltima investigacion que describe, compara y analiza los resultados obtenidos en la prueba
de matematicas del examen SABER 11° con los de la prueba PISA. “Este estudio busca
determinar si la evaluacion de las matematicas en Colombia esta alineada con los parametros
internacionales e identificar las diferencias entre ambas evaluaciones y las implicaciones de las
mismas.” (Ayala, 2015, pag. 2). Los resultados de dicho analisis muestran que los estudiantes
colombianos tienen bajo rendimiento en competencias matematicas tanto en pruebas nacionales

como internacionales, asi mismo, “Segun el ICFES, el 44% de los estudiantes colombianos
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finaliza la educacion media sin desarrollar las competencias basicas en esta materia, mientras que
segun PISA este indicador llega al 70%.” (p. 27).

Como mencionamos anteriormente, en esta investigacion el concepto de alineacion se utiliza
para referirse a la relacion entre pruebas externas, identificando el nivel de alineacién estructural
entre las preguntas que evaldan el modulo de Razonamiento Cuantitativo en las Guias de
Orientacion de las pruebas Saber Once y Saber Pro (en adelante Guias). Se asume como factor
de contraste la estructura de las preguntas utilizadas en tales pruebas, es decir, el lugar o lugares
de las preguntas (Consigna, Afirmaciones o items) a los cuales debe recurrir el evaluado, para
extraer la informacion relevante que le permita identificar la problemética planteada y los datos a
considerar en su resolucion, asimismo, la forma en que uno y otro aspecto es presentado.

La seleccion de la competencia: Razonamiento cuantitativo, como objeto de interés en este
trabajo, alude a que en el sistema educativo colombiano muchos estudiantes presentan, aun al
final de la educacion superior, dificultades al resolver problemas matematicos donde este tipo de
razonamiento impera (Vergara, Fontalvo, Mufioz, & Balvuena, 2015).

Una de las cuestiones mas significativas que se desprende de esta investigacion, es que al
identificar la proporcién de preguntas con un tipo y otro de estructura abra el camino para que
tanto la comunidad educativa como los disefiadores de pruebas, se enteren de cdmo estan
compuestas las pruebas a nivel estructural y asi puedan servir de apoyo para la preparacion de
sus estudiantes, dado que las Guias son el Unico referente que tienen los educadores para disefiar
preguntas y familiarizarse con las pruebas, pues los cuestionarios Saber Once y Saber Pro

aplicados a los estudiantes no son divulgados publicamente por el ICFES.
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1. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.1 Objetivo general

Determinar el nivel de alineacion estructural entre las preguntas que evaltan el médulo de
Razonamiento cuantitativo en las guias de orientacidn de las Pruebas Saber Once y Saber Pro.
1.2 Obijetivos especificos
e Caracterizar las estructuras de las preguntas que se incluyen en las Guias de Orientacion.

e Establecer similitudes y diferencias estructurales entre los tipos de preguntas que se incluyen
en las guias de orientacién de las pruebas Saber Once y Saber Pro.
e Establecer limitantes y posibilidades que suscitan la inclusion de un tipo de estructura de

pregunta y otro.
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2. MARCO TEORICO

En este apartado se exponen algunos referentes que dan sentido al problema de la
investigacién. En primera instancia, se explica en qué consiste la alineacion de pruebas.
Posteriormente, se expone el concepto de Razonamiento cuantitativo. Finalmente, se presentan
los tipos de preguntas presentes en las pruebas externas y las partes que las componen con sus
respectivas definiciones, de las cuales algunas fueron adaptadas por los investigadores para el

desarrollo de este trabajo.

2.1 Alineacion

Por “alinear” una prueba se entiende, modificar su estructura de manera que los resultados
que arroje sean directamente comparables con los de las otras pruebas del SNEE: SABER 3°,
SABER 5°, SABER 9°, SABER ONCE y SABER PRO (ICFES, 2013). Dos 0 méas pruebas se
encuentran alineadas cuando hay una conexion entre ellas, es decir, tienen caracteristicas
similares que permiten hacer comparaciones. Segun ICFES:

El sistema de pruebas SABER se encuentra orientado en su totalidad hacia la evaluacion de
competencias, entre las que se destacan aquellas que son genéricas. Las competencias genéricas
constituyen entonces un eje no solo de la totalidad del sistema educativo sino también de la
evaluacién de los diferentes niveles de ese sistema. Ahora bien, tanto los exdmenes de educacion
basica como el de educacion superior estan estructurados siguiendo ese eje. En esta medida, todos
los exdmenes del SNEE se encuentran alineados en cuanto a contenido, siendo las competencias
genéricas de Saber Pro los eslabones finales de esta serie de pruebas que se aplican desde la
educacion basica. (ICFES, 2013, pag. 22)

Antes del proceso de alineacion las pruebas del SNEE evaluaban de la siguiente manera:
Saber 3° contenia dos pruebas, Lenguaje y Matematicas; Saber 5° evaluaba Lenguaje,

Matematicas, Competencias Ciudadanas y Ciencias Naturales; Saber 9° evaluaba Lenguaje,
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Matematicas, Competencias Ciudadanas, Ciencias Naturales e Inglés; la prueba Saber Once
evaluaba Lenguaje, Filosofia, Matematicas, Sociales, Biologia, Fisica, Quimica, Inglés,
Profundizacion e Interdisciplinar; finalmente, Saber Pro contenia 6 pruebas: Lectura critica,
Razonamiento Cuantitativo, Competencias Ciudadanas, Pensamiento Cientifico (Especifico a
cada programa), Inglés y Comunicacién Escrita.

A continuacion se ilustra el proceso de alineacion bajo las competencias genéricas de las
pruebas del SNEE que se llevé a cabo de la siguiente manera:

En primer lugar, en 2009 se introdujo una prueba de Razonamiento cuantitativo como
subprueba de Matematicas para Saber 3°, 5°y 9°. Y en segundo lugar, en el segundo periodo de
2014 se fusionaron algunas de las pruebas de Saber Once asi: Lenguaje y Filosofia pasaron a
formar una Unica prueba llamada Lectura Critica; Fisica, Quimica y Biologia pasaron a ser la
prueba de Ciencias Naturales; se incluyeron dos pruebas, razonamiento cuantitativo como
subprueba de Matemaéticas y competencias ciudadanas como subprueba de Sociales (ICFES,

2013).

2.2 Razonamiento cuantitativo

ICFES define el Razonamiento Cuantitativo como:

Aquellas habilidades matematicas con las que todo ciudadano deberia contar, independientemente
de su profesion u oficio, para poder desempefiarse adecuadamente en contextos cotidianos (...) Al
hablar de razonamiento cuantitativo se hace referencia a un conjunto de competencias que resultan
de un entrenamiento en algunas &reas de las matemaéticas, y a la manera de aplicar esas

matema@ticas en contextos practicos. (ICFES, 2013, pag. 59)

En sintesis, el razonamiento cuantitativo, es fundamental para un desempefio adecuado de

todo estudiante y ciudadano. No existe un punto en la formacion académica (ni posteriormente)
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en el cual no resulte posible y conveniente seguirlas desarrollando y, en esa medida, han de
constituir el eje central de la educacion a lo largo de todos los ciclos que la conforman.

En Colombia se aplicd por primera vez en el afio 2011 una prueba oficial denominada
Razonamiento Cuantitativo. Esta prueba fue desarrollada por el ICFES, y se aplico en el segundo
semestre de ese afio. Sin embargo, el razonamiento cuantitativo como area del conocimiento ha
sido evaluado a través de las pruebas de matematicas del examen de Estado Saber Pro desde sus
inicios y actualmente en los exdmenes Saber 3°, 5°, 9° y Once. En efecto, en la educacion bésica,
los contenidos en matematicas son de razonamiento cuantitativo; en la educacion media, la
mayoria lo son; y, en la educacion superior, son estos los que se evallan con las pruebas
dirigidas a los estudiantes de la totalidad de programas como una competencia genérica.

La importancia de evaluar el razonamiento cuantitativo recae en la creciente necesidad de
lograr una alfabetizacion numérica, es decir, la aspiracion de que la totalidad de la poblacién
desarrolle un conjunto de habilidades y conocimientos bésicos que les posibilite una
comunicacion fluida entre profesionales de diferentes areas.

Existen varios reportes relacionados con la alfabetizacion numérica o cuantitativa, entre los
que se destaca el de Sons. Este autor utiliza explicitamente el término Razonamiento
Cuantitativo y alfabetizacion cuantitativa y subraya la importancia de la alfabetizacion
cuantitativa en los procesos de estudio, sefialando que hay un nimero creciente de oportunidades
de trabajo en campos que requieren una base matematica solida para un correcto desempefio
(Sons, 1996).

Ahora bien, las disposiciones del MEN sobre este aspecto establecen que los estudiantes

deben desarrollar el razonamiento cuantitativo durante todo el proceso educativo y que:
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El enfoque de estos lineamientos esta orientado a la conceptualizacion por parte de los
estudiantes, a la comprension de sus posibilidades y al desarrollo de competencias que les
permitan afrontar los retos actuales como son la complejidad de la vida y del trabajo, el
tratamiento de conflictos, el manejo de la incertidumbre y el tratamiento de la cultura para

conseguir una vida sana. (MEN, 1999, pag. 7)

Y el ICFES como entidad encargada de evaluar todas las etapas de la educacién ha definido
como objeto de evaluacion de las pruebas de Razonamiento cuantitativo tres competencias: 1)

Interpretacion y representacion, 2) Formulacién y Ejecucion y 3) Argumentacion.

2.3 Tipos de preguntas en las pruebas externas segun su estructura

Por estructura de preguntas se alude a la forma en que estan organizadas las partes
constituyentes de una pregunta. Las pruebas Saber Once y Saber Pro estdn compuestas por cinco
(5) tipos de preguntas de seleccion de respuesta, codificadas asi:

e Tipo I: prueba con preguntas de Seleccion Maltiple con Unica Respuesta (S.M.U.R)

e Tipo IV: prueba con preguntas de Seleccién Mdltiple con Multiple Respuesta (S.M.M.R)
e Tipo VI: prueba con preguntas de Seleccion Mdltiple con informacion Suficiente (S.M.1.S)
e Tipo VII: prueba con preguntas de Analisis de Postulados (A.P)

e Tipo VIII: Prueba con preguntas de Andlisis de Relacién (A.R)

Las preguntas encontradas en esta investigacion son de Seleccion Mudltiple con Unica
Respuesta (Tipo 1) y Seleccion Multiple con Multiple Respuesta (Tipo V), por ser los mas
utilizados para formular preguntas en las pruebas educativas externas de caracter masivo,
especialmente por la facilidad de su aplicacion y calificacion.

No obstante, esta facilidad no se da al momento de formular las preguntas; formular buenas y

pertinentes preguntas con items de seleccion mdltiple es una labor que exige mucho
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compromiso, practica y un profundo conocimiento del objeto a evaluar (ICFES, 2009). A
continuacion se describen los tipos de preguntas considerados en esta investigacion:

Seleccién mdltiple con Unica respuesta (tipo I). Estas preguntas, utilizadas en todas las
pruebas, se desarrollan en torno a una idea o a un problema y constan de una Consigna y cuatro
opciones de respuesta. Para resolver la tarea planteada se recomienda leer cuidadosamente la
Consigna y, después de analizarla, escoger entre las opciones la que se considera correcta
(Lbpez, Montenegro, & Tapia, 2006).

Seleccién multiple con multiple respuesta (tipo 1V). Estas preguntas, constan de una
Consigna, al menos tres posibles consecuencias, aplicaciones o condiciones relacionadas con la
Consigna (numeradas de 1 a 3 o0 de 1 a 4) a las cuales hemos llamado Afirmaciones, y cuatro
opciones de respuesta (A, B, C, D), que resultan de la combinacion de dichas Afirmaciones y de
las cuales solo una es verdadera (Lépez, Montenegro, & Tapia, 2006).

2.3.1 Partes de una pregunta de Seleccion Multiple.

A continuacion describimos las partes de las preguntas Tipo | y Tipo 1V, y sus respectivas
definiciones.

Encabezado. Se designa como Encabezado a la informacién que precede a la formulacion de
una pregunta (consigna); puede ser una tabla, rafico, figura y/o texto.

Consigna. Es el planteamiento, propiamente dicho, de la problematica que se espera sea
resuelta por el evaluado. En la Consigna se contextualiza la problematica a resolver y se exponen
los datos a considerar en su resolucion.

Afirmaciones. Son proposiciones gque contienen informacion complementaria a la Consigna y

necesaria para dar solucion a la problematica planteada. Para las preguntas que incluyen estas
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Afirmaciones, las opciones de respuesta vienen dadas como posibles combinaciones de las
Afirmaciones expuestas.

Opciones de respuesta. También llamadas por otros autores items de seleccion. Son posibles
respuestas a la problemaética planteada en la Consigna. En el formato de seleccion multiple, sélo
una de estas opciones es verdaderamente pertinente y completa para dar solucion a la pregunta
que se esté evaluando; las demas opciones, aunque pueden ser vistas como posibles respuestas,
no responden en forma completa o pertinente a la problemética formulada y frecuentemente son
reconocidos como distractores (Rocha & Pardo, 2007).

Este tipo de preguntas de seleccion multiple son utilizadas en numerosos contextos de
evaluacion. Pese a su facilidad y versatilidad para evaluar en cualquier tipo de contexto y
contenido, su construccion es muchas veces defectuosa y tiende a presentar dificultades al
momento de resolver la problematica; esto se debe a que cuando se elabora una prueba de
seleccion mdaltiple, se tiende a centrar la atencion en las caracteristicas de viabilidad, validez y
andlisis de la pregunta, descuidando su construccion (Moreno, Martinez, & Mufiiz, 2004).

Los tipos de pregunta de seleccion mdltiple exigen a quien los elabora un mayor esfuerzo y
pericia que aquellos mas abiertos que sélo plantean la pregunta. Por ello, los de eleccion multiple
son un recurso muy adecuado para estudiar amplias poblaciones de sujetos. Con estas pruebas de
seleccion multiple adecuadamente construidas resulta posible evaluar tareas con diferentes
grados de complejidad cognitiva, asi como también todos los pasos que deseen evaluarse de un
proceso, como se pone de manifiesto ampliamente en la practica de la evaluacion (Moreno,

Martinez, & Mufiiz, 2004).
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3. METODOS Y MATERIALES

En este apartado se describen los elementos que caracterizan la metodologia de esta
investigacion, se compone de seis momentos; el primero, especifica la naturaleza del estudio
realizado; el segundo, presenta los tipos de materiales y el método de busqueda; el tercero
expone el material recolectado y la muestra considerada. El cuarto presenta el instrumento
metodoldgico, asi como las unidades de andlisis asumidas. En el quinto momento se describe el
proceso de disefio y validacion del instrumento de analisis. Finalmente, en el Gltimo momento, se

presenta un ejemplo de codificaciéon de una pregunta de las Guias.

3.1 Naturaleza de la investigacion

Esta investigacion es documental (Gil, 2008), pues se hace uso de los materiales publicados
por el ICFES que no han sido estudiados en su totalidad. Considerando, el andlisis de datos se
asumio una metodologia cualitativa y descriptiva (Bisquerra, 1989), pues se centra en las
caracteristicas de las preguntas analizadas y se consideraron los criterios de los investigadores.
Finalmente, la investigacion fue de naturaleza inductiva (Bisquerra, 1989), pues, las categorias

de analisis se extrajeron directamente del estudio de las preguntas recolectadas.

3.2 Tipos de materiales y método de busqueda

La recoleccion del material empirico se compone de las preguntas de razonamiento
cuantitativo, tomadas de las Guias, correspondientes respectivamente, a los periodos 2012B a
2017A 'y 2014B a 2017A (nos referimos a 2012B como la Guia publicada en el segundo semestre
de dicho afio y 2017A como la Guia publicada en el primer semestre de 2017). La seleccién de

los periodos en cuestion corresponde a los momentos en que el razonamiento cuantitativo



28

constituyd como objeto de evaluacién en las pruebas en estudio. Las Guias fueron bajadas de la

pagina oficial del ICFES (wwwz2.icfes.gov.co).

3.3 Material recolectado

En total encontramos 109 preguntas: 47 en las Guias Saber Once y 62 en las Guias Saber Pro.
En la Tabla 1, se aprecia el nimero de preguntas resefiadas, clasificadas por prueba y periodo.
Tabla 1

Listado de Guias publicadas entre 2012 y 2017.

Saber Once Saber Pro
Periodo NuUmero de Periodo Numero de | Total
preguntas preguntas
- - 2012A 2 2
- - 2013A 10 10
2014B 6 2014A 10 16
2015A 6 2014B 10 16
2016A 6 2015A 8 14
2016B 9 2015B 8 17
2017A 9 2016B 8 17
2017B 11 2017B 6 17
Total 47 62 109

Nota. Fuente: este estudio. Elaboracion propia

Al revisar las preguntas de las guias, se observo que algunas aparecian simultaneamente, en
dos 0 mas guias (ver Anexo 1). Por ejemplo, las preguntas de la Guia Saber Pro 2013A eran, en
su totalidad, las mismas de la Guia Saber Pro 2014A, y la pregunta 4 de la Guia Saber Once
2014B aparecia reiterativamente en la Guia Saber Once 2015A, 2016A y Saber Pro 2015A. Por
consiguiente se decidi6 tomar las preguntas una sola vez, asi, un total de 50 preguntas
constituyeron la muestra analizada en la investigacién: 17 en las Guias Saber Once y 33 en las

Guias Saber Pro, como muestra la Tabla 2.
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Tabla 2

Muestra analizada

Saber Once Saber Pro
Periodo Numero de Periodo Numero de Total
preguntas preguntas

2014B 6 2012A 2 8
2016B 9 2013A 10 19
2017B 11 2015A 8 19

- - 2015B

- - 2016B 1

] - 2017B 6

Total 17 33 50

Nota. Fuente: este estudio. Elaboracion propia

3.4 Unidades e Instrumento de analisis

Se consideraron el Encabezado, la Consigna, Afirmaciones, e items de respuesta de las
preguntas de Razonamiento Cuantitativo tomadas de las Guias Saber Once y Saber Pro.

El instrumento de analisis considerado en la investigacion contempld tres categorias
emergentes: Ubicacion de Datos, items, y Representacion. En lo que sigue se definen las
categorias de analisis resefiadas y se tipifica como aparecen en la investigacion (descriptores), en
los Anexos 2,3 y 4, se consideran ejemplificaciones para cada uno de los descriptores de las
categorias en cuestion.

Categoria 1: Ubicacion de Datos.

Considera el lugar donde se presenta la informacién pertinente para comprender y resolver la
problematica planteada. Son tres los descriptores que determinan esta categoria, a saber:
Independiente, Dependiente y Dependiente Fraccionada. En la Tabla 3 se define cada uno de los

descriptores y en el Anexo 2 se expone un ejemplo para cada uno.
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Tabla 3

Tipos de Ubicacion de Datos

Independiente Toda la informacion necesaria para comprender y resolver la
(UDD): problematica planteada es presentada en la Consigna de la pregunta.

Dependiente  Parte de la informacion necesaria para comprender y resolver la

Simple (UDD): problemética planteada, se resefia por fuera de la pregunta (y de forma
previa a esta), la parte restante, es presentada en la Consigna de la
pregunta.

Dependiente Al igual que en el descriptor previo, en este, la informacion para
Fraccionada  comprender y resolver la problemética planteada se expone tanto en la
(UDF): pregunta como fuera de ella. Pero en este caso, la informacion resefiada
en la pregunta, aparece una parte en su Consigna y la otra en las

Afirmaciones que le complementan.

Nota. Fuente: este estudio. Elaboracion propia

Categoria 2: Items.

La resolucion de la problematica planteada depende de la forma en que viene dadas las
opciones de respuesta. En la investigacion se identificaron dos formas en que vienen presentados
los items que hemos nombrado Simple y Compuesto. En la Tabla 4 se define cada uno y en el
Anexo 3 se expone un ejemplo de cada uno.

Tabla 4

Tipos de items

Simple (1S): Todos los items de respuesta aluden a una Unica cantidad (40.000 L)
0 comparacion (La poblacion del pais es mayor a cuatro veces la de
la region M) o justificacion (si, porque las personas de 30 afios
pertenecen a la porcion mas grande) o accion (trasladar a la region M
el 82%), entre otros.
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Compuesto (IC): Al menos una de las opciones de respuesta alude a la conjuncion de
dos comparaciones (I. La maxima cantidad de personas admitidas
por grupo, y II. El nimero de aspirantes que superan la prueba 2).

Nota. Fuente: este estudio. Elaboracién propia

Categoria 3: Representacion.

Alude al tipo de registro de representacion semidtico utilizado para designar la informacion
que determina la comprension y resolucion de la problematica en estudio. Considera la
informacidn expuesta en cada parte de la pregunta. En la Tabla 5 se presentan los Tipos de

Representacion considerados en la investigacion y en el Anexo 4 se expone un ejemplo de cada

uno.
Tabla b

Tipos de Representacion

Discursivas (RD): La informacion expuesta se representa en lengua natural y/o
lenguaje algebraico.

Visuales (RV): La informacion expuesta alude a esquemas, graficos, figuras o
tablas.

Nota. Fuente: este estudio. Elaboracion propia
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3.5 Disefo y validacion del instrumento de analisis

El proceso seguido para el disefio del instrumento de anélisis, fue largo y minucioso y se

desarroll6 en cinco momentos (Figura 1).

v * Busqueda bibliografica
Y * Clasificacion del material
Y » Unidades de analisis
Y » Diseno del intrumento de analisis
~
Y » Validacion

Figura 1. Disefio del instrumento de anélisis

1. En el primer momento, con el propdsito de discriminar las categorias de analisis a
considerar en la investigacion e identificar los elementos que permitieran caracterizar en
detalle las preguntas de las Guias, se realiz6 una busqueda bibliografica de libros que
tratan la construccion de preguntas de seleccién mdltiple (ver Anexo 5). Se encontrd que
las categorias de andlisis utilizadas en estos se centran en aspectos de contenido,
elementos visuales y conceptos de comportamiento (destrezas, aprehension, atributos...).
Dado que nuestro trabajo es de caracter estructural, la informacién encontrada no fue
relevante para el estudio, por consiguiente se decidié analizar las preguntas para

identificar categorias emergentes.
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2. En el segundo momento se discriminaron 2 etapas. En la primera se investigd la
informacion disponible en la pagina del ICFES, asi se extrajeron las preguntas a analizar
de las Guias. Una vez recogida la informacion resefiada, se procedid a transcribir las
preguntas a un documento Word usando un proceso de codificacion. Y como se evidencio
en el apartado de Material Recolectado, 50 preguntas constituyeron la muestra analizada.
En la segunda etapa cada pregunta recibié un cddigo de 4-tupla. EI primer cédigo, O y P,
identifica si la pregunta pertenece a la Prueba Saber Once (O) o a la Prueba Saber Pro (P).
El segundo codigo, compuesto por dos nimeros, representa el afio en que fue publicada la
Guia que contiene la pregunta, en este se toman los dos ltimos digitos del afio (si es afio
2014 en el cddigo aparecera 14). El tercer codigo, A y B, corresponde al periodo del afio
en que fue publicada la Guia. Finalmente, aparece el nimero de pregunta que le
corresponde en la Guia (ver Anexo 6y 7).

3. En el tercer momento se analiz6 como estan formuladas las preguntas, de este modo se
identifico que algunas contenian dos partes (Consigna e ftems) y otras tres (Consigna,
items y/o Afirmaciones). También se observd que existen preguntas que tienen
enunciados que preceden a la formulacién de la pregunta, a estos se les denomind
Encabezado. En la Tabla 6 se ejemplifica dos preguntas con sus respectivas partes.

Tabla 6

Partes de una pregunta ejemplo (1y 2)

Ejemplo 1 Ejemplo 2

RESPONDA LAS SIGUIENTES
CINCO PREGUNTAS DE
ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION
La gréfica de la izquierda muestra el
namero de habitantes de un pais en 4
afios diferentes y las gréficas de la
derecha muestran la poblacién de 4

Encabezado No tiene Encabezado
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regiones que hacen parte del pais en los

mismos anos.

[ regiian W Regionk ]
o [l ovee

2005 [ orey

200 [ serm

0 o [ sevi

| Regin0 |
o [T o B osow

2005 [l weom

o [l oonr

20 [l an

Consigna

PREGUNTA 5.
En el 2005, aproximadamente el 60%
de la poblacién del pais son hombres.
Para calcular el nimero de mujeres en
el pais se propone:

PREGUNTA 8.

Dos mil personas se encuestardn para
conocer su intencién de voto en futuras
elecciones. ElI 60% de las personas que
votardn tienen entre 18 y 38 afios, y el
40% restante son mayores de 39 afios.

La encuesta representara la intencion de
voto de toda la poblacion, cuando la
cantidad de encuestados entre los 18 y 38
anos sea

Afirmaciones

I. Restar a la poblacion del pais en
2005 los tres quintos de la poblacion
del pais en ese mismo afio.

I1. Multiplicar la poblacién del pais en
2005, por dos quintos.

I11. Dividir entre 4 la poblacion del pais
en 2005.

No tiene Afirmaciones

Opciones de
respuesta

La(s) propuesta(s) que permite(n)
calcular el nimero de mujeres en el
pais en 2005 es (son):

A. | solamente.

B. Il solamente.

C. 1 y Il solamente.

D. Il y 11l solamente.

A. 2.000
B. 1.200
C. 1.000
D. 600

Nota. Fuente: ICFES. (2013). Mddulo de
Razonamiento cuantitativo Saber Pro 2013-
2.

Nota. Fuente: ICFES. (2016). Lineamientos
generales para la presentacion del examen de
Estado Saber 11(3? Ed).

4. A partir del estudio de las unidades de analisis (Encabezado, Consigna, items, Afirmaciones),
se logrd identificar tres categorias emergentes: Ubicacion de Datos, items y Representacion.
Las dos primeras correspondientes al lugar donde la informacidn es presentada Y la tercera, al
tipo de representacion semidtica utilizada para presentar la informacion en juego.

Las categorias emergentes mencionadas se presentan en el Anexo 8. Posteriormente se
presentd este instrumento de analisis estructural en el IX Congreso Internacional de
Formacién y Modelacion en Ciencias Basicas realizado el 3, 4 y 5 de Mayo de 2017 en la

Universidad de Medellin, en la modalidad de ponencia. Esta presentacién permitio ver la
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necesidad de sintetizar la categoria de Representacion, fusionando los descriptores Discursivo
y Algebraico en uno solo que conservo el nombre Discursivo, dado que los asistentes a esta
ponencia no veian una diferencia significativa entre la escritura algebraica y lo discursivo.
Posteriormente, se decidié mejorar las definiciones de las categorias presentadas en el 1X
Congreso Internacional de Formacion y Modelacion en Ciencias Bésicas para hacerlas méas
entendibles al lector, asi avanzar en los resultados de la investigacion, esto con el fin de enviar
una propuesta para asistir como ponentes al VI congreso Internacional de Educacion
Abrapalabra que se Ilevo a cabo los dias 21 a 23 de septiembre de 2017 en la ciudad de
Ibagué. Para alcanzar este objetivo se aplico el instrumento de andlisis a las 50 preguntas, de
la siguiente manera: Primero las dos investigadoras, de forma separada, analizaron cada parte
de las preguntas, asi pues, cada una categorizd primero la consigna de las preguntas
recolectadas (en este momento clasificaron las preguntas que tenian encabezado y las que no),
luego las opciones de respuesta, y finalmente las afirmaciones. Consecutivamente se
contrastaron los resultados encontrados por cada investigadora para asegurar la transparencia
de los resultados.

. Finalmente, la etapa final de validacion del instrumento se realizd en dos etapas: inicialmente,
tomando en cuenta las preguntas que surgieron de la presentacién en el VI congreso
Internacional de Educacion Abrapalabra, se decidié adicionar un descriptor més a la categoria
Ubicacion de Datos, ya que se concluyd que los dos descriptores existentes no abarcaban
todas las caracteristicas de las preguntas analizadas (Anexo 9).

Posteriormente, se solicitd a un grupo de cuatro estudiantes que cursaban una asignatura sobre
disefio de preguntas, tipo pruebas saber, evaluar la pertinencia y coherencia de las categorias

previamente mencionadas. Los estudiantes, de forma espontanea y libre, se organizaron en
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dos grupos, de dos estudiantes cada uno. Se entreg6 a cada grupo un documento de trabajo
compuesto por 1) las definiciones de las categorias y sus respectivos descriptores, 2) Las
preguntas debidamente organizadas y codificadas por tipo de prueba (Saber Once o Saber
Pro), 3) Una tabla de triple entrada para registrar, al interior de cada categoria la
caracterizacion de cada pregunta (Anexo 10) y 4) Un ejemplo de clasificacion para cada
categoria (Anexo 2, 3y 4). Como resultado, los dos grupos presentaron un informe detallado.
En ambos casos se resaltd el grado de utilidad y el nivel de detalle del instrumento. En
ninguno de los casos fueron detectadas incoherencias, ni dificultades ni en las definiciones de
las categorias y descriptores, ni en los ejemplos presentados. Asi la validacion del instrumento
de analisis concluyo, y las categorias emergentes a las que llegamos y que guiaron la

investigacion son las presentadas en el Anexo 9.

3.6 Ejemplo de codificacion de una pregunta

P15/A7
RESPONDA LAS PREGUNTAS 5 A 7 CON BASE EN LA SIGUIENTE INFORMACION

El subsidio familiar de vivienda (SFV) es un aporte que realiza el estado y que constituye un complemento
del ahorro para facilitarle la adquisicion, construccién o mejoramiento de una solucion de vivienda de
interés social al ciudadano. A continuacion se presenta la tabla de ingresos en salarios minimos mensuales
legales vigentes (SMLM) y el subsidio a que tiene derecho para cierto afio.

SUBSIDIO FAMILAR DE VIVIENDA

Ingresos (SMLM) Valores $ Valor del
DESDE | HASTA DESDE HASTA SFV en
(SMLM)
0 1 0 535.600 22
1 1,5 535.601 803.400 21,5
1,5 2 803.401 1.071.200 21
2 2,25 1.071.201 1.205.100 19
2,25 2,5 1.205.101 1.339.000 17
2,5 2,75 1.339.001 1.472.900 15
2,75 3 1.472.901 1.606.800 13
3 3,5 1.606.801 1.874.600 9
3,5 4 1.874.601 2.142.400 4

PREGUNTA 7
Una familia con ingresos entre 0 y 1 SMMLYV recibe un subsidio equivalente a:
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A. 1,4 veces el subsidio de una familia de ingresos entre 2 y 2,25 SMMLV.
B. 1,8 veces el subsidio de una familia de ingresos entre 2,5y 2,75 SMMLYV.
C. 5,5 veces el subsidio de una familia de ingresos entre 3,5y 4 SMMLV.

D. 3,5 veces el subsidio de una familia de ingresos entre 3y 3,5 SMMLV.

Comentarios:

Esta tarea presenta caracteristicas basicas de la cotidianidad. La tarea exige comprender y transformar la
informacion cuantitativa y esquematica presentada. Se hace uso de representacion visual (tabla) y discursiva
para exponer la informacién presentada en la Consigna; y se usa representacion discursiva para presentar la
informacion expuesta en los items. La informacion es clara y esta bien detallada, no se presta para
confusiones. La tarea presenta Items Simple, pues, los items vienen expresados como un Gnico valor y la
Ubicacion de Datos es Dependiente, ya que para resolver la problematica planteada se debe considerar
informacion que precede a la formulacién de la pregunta.

Caodificacion: .
Usa: Ubicacién de Datos: Dependiente (UD); Items: Simple (IS); Representaciones: Visual (RV),
Discursiva (RD).

Nota. Fuente: ICFES. (2015). Médulo de Razonamiento cuantitativo. p.11,14
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En este apartado se presentan las consideraciones para la sintesis de datos, asi como también

los resultados de la investigacion y su discusion. Se considera el andlisis de las 50 preguntas de

las Pruebas en estudio a partir de las categorias emergentes.

4.1 Consideraciones para la sintesis de datos

Con el proposito de analizar e interpretar los datos de la investigacion, se construyd una tabla

para analizar los datos (ver Anexo 10). Cada fila correspondi6 a una tarea y cada columna a una

categoria. Se establecieron tres categorias: Ubicacion de Datos, items y Representacion.

En la Tabla 7 presentamos los siete tipos de preguntas encontrados, cada uno representado por

un color. En la primera columna de la tabla se presentan las caracteristicas de cada tipo y en la

segunda columna el nimero total de preguntas que le corresponde (para una revision mas amplia

ver Anexo 11). A continuacién describimos ampliamente cada uno:

Tabla 7

Tipos de preguntas (version 1)

Tipo

Ul,IS,RDV/RD

UL,IS,RD/RD

NUmero

Representa las preguntas que tienen Ubicacién de
Datos Independiente, Iitems simple, y en
Representacion, la Consigna viene dada en los dos
tipos de registro mientras que los items solo vienen
dados en forma discursiva.

Representa las preguntas que tienen Ubicacion de
Datos Independiente, items simple, y en
Representacion, la Consigna viene dada en los dos
tipos de registro mientras que los items solo vienen
dados en forma Visual.

Representa las preguntas que tienen Ubicacion de
Datos Independiente, Items simple, y tanto




UD,IS,RDV/RD

UDF,IC,RDV/RD

UDF,IS,RDV/RD

Total

50

opciones de respuesta como Consigna estan
expresados en un solo registro semiético
(Discursivo).

Representa las preguntas que tienen Ubicacion de
Datos Dependiente, items Simple, y en
Representacion, la Consigna viene dada en los dos
tipos de registro mientras que los items solo vienen
dados en registro Discursivo.

Representa las preguntas que tienen Ubicacion de
Datos Dependiente Fraccionada, items Compuesto,
y en Representacion, la Consigna viene dada en los
dos tipos de registro mientras que las opciones de
respuesta solo vienen dados en registro Discursivo.

Representa las preguntas que tienen Ubicacién de
Datos Independiente, Items Simple, y en
Representacion, la Consigna viene dada en registro
Discursivo y las opciones de respuesta en registro
Visual.

Representa las preguntas que tienen Ubicacion de
Datos Dependiente, Items simple, y en
Representacion, la Consigna viene dada en los dos
tipos de registro mientras que los items solo vienen
dados en registro Visual.

Representa la Unica pregunta encontrada que tiene
Ubicacion de Datos Dependiente Fraccionada,
items Simple, y en Representacion, la Consigna
viene dada en registro Discursivo y las opciones de
respuesta en registro Discursivo.

Nota. Fuente: este estudio. Elaboracién propia
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El considerable nimero de combinaciones arriba expuesto generd dificultad tanto en el

analisis de los datos como en su interpretacion. En consecuencia, se reorganizaron los tipos de

representacion anteriormente citadas en la Tabla 7 de la siguiente manera: consideramos la

clasificacion RDV/RD, RDV/RV, RD/RV como un solo tipo de representacion, ya que estos

expresan que la informacion presentada en toda la pregunta viene dada en los dos tipos de

representacion (ver Anexo 12).
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Asi esta consideracion permitio que se fusionaran algunos tipos de preguntas, esto es, (Ul, IS,
RDV/RD), (Ul, IS, RDV/RV) y (Ul, IS, RD/RV) se unieron en un solo tipo de pregunta donde la
Ubicacion de Datos es Independiente, los items Simple y la informacion expuesta a lo largo de la
pregunta viene dada en los dos tipos de Representacion; (UD, IS, RDV/RD) y (UD, IS,
RDV/RV) se consideraron como un solo tipo de pregunta donde la Ubicacion de Datos es
Dependiente, los items son Simples y se usan los dos tipos de Representacion para exponer la
informacion en juego. Esto redujo el nimero de tipos de preguntas a cuatro (Ver Tabla 8). En la
Tabla siguiente se presenta la caracterizacion final de las preguntas, cada una representada por
un color, con la consideracién mencionada con anterioridad.

Tabla 8

Tipos de preguntas (version final)

Tipo NUmero
Ul,IS,RDV/RD, UI,IS,RDV/RV, UI,IS,RD/RV, 13
UL,IS,RD/RD 5
UD,IS,RDV/RD 27
D RDV/RD 4
No aplica 1
Total 50

Nota. Fuente: este estudio. Elaboracion propia

Cada tipo de pregunta recibié su nombre de acuerdo al grado de complejidad estructural que
presenta. Para clasificar la complejidad se tuvo en cuenta las siguientes consideraciones: extraer
informacién de una pregunta cuando esta totalmente presentada en la Consigna o cuando tanto
items como Consigna estan representados de forma discursiva o cuando deben considerar solo un
tipo de registro semidtico, exige menos complejidad que en casos donde la informacion esta
repartida entre la pregunta en cuestion y alusiones previas, o lo esta tanto en la Consigna como
en las alternativas de respuesta; o cuando los datos se representan en mas de un tipo de registro.

En este sentido, segun las posibilidades que un sujeto tiene para extraer la informacion relevante
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para resolver la problematica planteada, junto a la forma como los descriptores de las categorias
de analisis aparecieron en las preguntas consideradas en la investigacion, fue posible identificar
cuatro tipos de estructuras de preguntas, a saber: Compleja Baja (Ul, CS, RD) Compleja Media
(UL, IS, RD+RV), Compleja Alta (UD, IS, RD+RV) y Compleja Superior (UDF, IC, RD+RV). A
manera de ejemplo, en la Tabla 9 se resefian preguntas que ejemplifican cada tipo de estructura.
A continuacion se describe detalladamente cada tipo de preguntas encontrado:

Compleja Baja (Ul, IS, RD): Incluye Gnicamente las preguntas con Ubicacion de Datos
independiente, items Simple y tanto opciones de respuesta como Consigna estan expresados en
un solo registro semidtico (Discursivo).

Tabla 9

Ejemplo de pregunta segun el tipo de estructura Compleja Baja

Estructura Compleja Baja
Dos mil personas se encuestaran para conocer su intencién de voto en futuras
elecciones. El 60% de las personas que votaran tienen entre 18 y 38 afios, y el 40%
restante son mayores de 39 afios. La encuesta representara la intencién de voto de
toda la poblacion, cuando la cantidad de encuestados entre los 18 y 38 afios sea

A. 2.000

B. 1.200

C. 1.000

D. 600

En esta pregunta se observa que toda la informacién necesaria para comprender y
resolver la problematica planteada es presentada en la Consigna, las opciones de
respuesta aluden a una Unica cantidad (1.000, 600, ...), y tanto opciones de respuesta
como Consigna, estan presentados en lengua natural (Discursivo).

Nota. Fuente: ICFES. (2016). Lineamientos generales para la presentacion del examen de Estado
Saber 11° 3.2 edicion. p.52

Compleja Media (Ul, IS, RD+RV): Al igual que la estructura compleja baja la Ubicacion de
Datos e ltems son, respectivamente, Independiente y Simple; sin embargo las opciones de

respuesta y/o Consigna se presentan en los dos tipos de Representacion.
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Tabla 10

Ejemplo de pregunta segun el tipo de estructura Compleja Media

Estructura Compleja Media
En cierto pais, una persona es considerada joven si su edad es menor o igual a 30
afios. El siguiente diagrama muestra la distribucion de las edades para ese Pais.

Distribucién por edades

20%
359 W 0-20
21-35
W 36-99

45%

De acuerdo con el diagrama, ¢es correcto afirmar que la mayoria de la Poblacién de
ese pais es joven?

A. Si, porque las personas de 30 afios pertenecen a la porcion mas grande.

B. No, porque se desconoce la proporcion de personas entre 31 y 35 afios.

C. Si, porque las personas jovenes corresponden al 65% de la poblacion.

D. No, porque todas las porciones del diagrama son menores al 50%.

En esta pregunta se observa que toda la informacidn necesaria para comprender y
resolver la problemética planteada es presentada en la Consigna, las opciones de
respuesta aluden a una justificacion (Si, porque las personas de 30 afios pertenecen a
la porcion mas grande), y la informacion en juego esta presentada en ambos registros:
Discursivo y visual.

Nota. Fuente: ICFES. (2015). Médulo de Razonamiento cuantitativo Saber Pro 2015-2. p.7

Compleja Alta (UD, IS, RD+RV): Este tipo de preguntas se diferencia de la estructura

compleja media por poseer una Ubicacién de Datos Dependiente.

Tabla 10.

Ejemplo de pregunta segun el tipo de estructura Compleja Alta

Estructura Compleja Alta

RESPONDA LAS SIGUIENTE PREGUNTA CON BASE EN LA SIGUIENTE
INFORMACION

El subsidio familiar de vivienda (SFV) es un aporte que realiza el estado y que
constituye un complemento del ahorro para facilitarle la adquisicion, construccion o
mejoramiento de una solucion de vivienda de interés social al ciudadano. A
continuacion se presenta la tabla de ingresos en salarios minimos mensuales legales
vigentes (SMLM) y el subsidio a que tiene derecho para cierto afo.
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SUBSIDIO FAMILAR DE VIVIENDA

Ingresos (SMLM) valores $ valor del SFV
Desde Hasta Desde Hasta en (SMLM)
0 1 0 535.600 22
1 1,5 535.601 803.400 21,5
1,5 2 803.401 1.071.200 21
2 2,25 1.071.201 1.205.100 19
2,25 2,5 1.205.101 1.339.000 17
2,5 2,75 1.339.001 1.472.900 15
2,75 3 1.472.901 1.606.800 13
3 3,5 1.606.801 1.874.600 9
3,5 4 1.874.601 2.142.400 4

Con el SFV mas los ahorros con que cuente el grupo familiar y el crédito que obtenga
de una entidad financiera, se puede comprar la vivienda. Por tanto el crédito que debe
solicitar a la entidad financiera se debe calcular asi:

A. Valor del crédito =ingresos+ Ahorros + subsidio + valor de la vivienda.

B. Valor del crédito =ingresos+ Ahorros - subsidio + valor de la vivienda.

C. Valor del crédito = valor de la vivienda - Ahorros — subsidio.

D. Valor del crédito = subsidio + valor de la vivienda - Ahorros.

La informacion necesaria para resolver la problemética planteada se presenta en la
Consigna y en el Encabezado, las opciones de respuesta aluden a una Gnica accion
(Valor del crédito =ingresos Ahorros - subsidio + valor de la vivienda), y la

informacidn en juego esta presentada en ambos registros: Discursivo y visual.
Nota. Fuente: ICFES. (2014). Examen SABER 11°.Lineamientos generales. p.49

Compleja Superior (UDF, IC, RD+RV): Las preguntas pertenecientes a este tipo de
estructura se diferencia de las anteriores, pues, poseen una Ubicacion de Datos Dependiente
Fraccionada, items Compuesto y en cuanto a la Representacion, la Consigna viene dada en dos
los tipos mientras que los items solo vienen dados en forma discursiva.

Tabla 10.

Ejemplo de pregunta segun el tipo de estructura Compleja Superior

Estructura Compleja Superior
RESPONDA LA SIGUIENTE PREGUNTA DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION
Para adquirir un crédito por $6.000.000, Angela solicita en una entidad financiera se
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le informe sobre las modalidades de pago para crédito. Un asesor le da la siguiente

informacion.
MODALIDAD I
Numero de cuotas por 6
pagar
Valor de la cuota Abono al crédito: valor del | Abono al
crédito dividido entre 6 crédito mas
Interés: 5% del crédito interés
MODALIDAD II
Numero de cuotas por 12
pagar
Valor de la cuota (valor del crédito mas 20% del valor del
crédito) dividido entre 12
MODALIDAD llI
NUmero de cuotas por 15
pagar
Valor de la cuota Abono al crédito: (valor del | Abono al
crédito dividido entre 15) crédito mas
Interés: 1.5% del crédito interés

El interés total de un crédito es la cantidad de dinero que se paga adicional al valor
del mismo. ¢Cuél(es) de los siguientes procesos podria utilizar la entidad, para
calcular el interés total del crédito de Angela, si se pagara con la modalidad 11?
Proceso 1: calcular el 20% de $6.000.000.

Proceso 2: calcular el 20% de $6.000.000 y multiplicarlo por 12.

Proceso 3: calcular el valor de la cuota, multiplicarlo por 12 y al resultado restarle
$6.000.000.

A. 1 solamente.

B. 2 solamente.

C. 1y 3 solamente.

D. 2y 3 solamente.

La informacién necesaria para resolver la problematica planteada se expone en la
Consigna, en el Encabezado y en las Afirmaciones, algunas de las opciones de
respuesta alude a la conjuncién de dos comparaciones (1 y 3 solamente), y la
informacion en juego esta presentada en ambos registros: Discursivo y visual.

Nota. Fuente: ICFES. (2015). Médulo de Razonamiento cuantitativo Saber Pro 2015-1. p.5-7

Finalmente, se encontrd una pregunta atipica que no fue posible clasificar en los tipos de

preguntas encontrados, pues presenta Ubicacion de Datos Dependiente Fraccionada, items
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Simple y en Representacion, la consigna viene dada en los dos tipos mientras que los items solo
vienen dados en forma discursiva.

Puesto que diferentes tipos de estructura implican maneras distintas de proceder para un
sujeto que intenta resolver la problemética, y dado que hemos encontrado cuatro tipos de
preguntas, un aspecto a considerar para la preparacion de estudiantes, es la elaboracion de
preguntas que incluyan diferentes estructuras para que al presentar la prueba real los estudiantes

sepan diferenciar entre un tipo y otro y asi escojan la manera correcta de proceder.

4.2 Presentacion y discusion de resultados

Al considerar en conjunto las preguntas de las Guias de Orientacion analizadas, es decir, sin
diferenciar las preguntas de cada prueba (Saber Once y Saber Pro), los resultados de la
investigacion (Figura 2) demuestran que, las preguntas con Estructura Compleja Alta (27)
seguidas de las de Estructura Compleja Media (13) son las méas incluidas. Al contrario, las
preguntas con estructura Compleja Baja y Compleja Superior son menos consideradas: 5 y 4
respectivamente.

La figura 2 sintetiza los resultados del analisis. En este estudio se considera como criterio de
alineacién, la diferencia porcentual que existe entre cada tipo de pregunta de las pruebas. Es
decir, existe alineacidn, si al comparar los porcentajes de inclusion de cada tipo de pregunta en
ambas pruebas la diferencia es menor del 15%, y no existe alineacion cuando la diferencia

exceda este porcentaje.
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Figura 2. Resultados de la investigacion

La Figura 2 también demuestra que en el caso de las preguntas cuya estructura es Compleja
Superior y Compleja Baja, existe alineacion entre las dos pruebas analizadas, y en ambos casos
son los tipos de preguntas menos considerados. Para las preguntas de estructura Compleja
Superior, solo el 9% (3 de 33 preguntas) fueron incluidas en la Prueba Saber Pro y el 6% (1 de
17 preguntas) en la Prueba Saber once, y en el caso de las de estructura Compleja Baja se
considerd el 6% (2 de 33 preguntas) en la prueba Saber Pro y el 18% (3 de 17 preguntas) en la
prueba Saber Once.

En cuanto a la proporcion con que son incluidas las preguntas de estructuras de Complejidad
Media y Alta en las Guias de Orientacién de las dos pruebas, la figura indica que la alineacion en
este sentido no existe: mientras que Compleja Media es la méas considerada en la Prueba Saber
Once con un de 47% (8 de 17 preguntas), Compleja Alta lo es en las Prueba Saber Pro con un
67% (22 de 33 preguntas).

Uno de los aspectos mas importantes que se desprende de esta investigacion es que

caracterizar las estructuras de las preguntas de pruebas distintas permite establecer el nivel de
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alineacion entre ellas. En este sentido, los resultados dejan ver que la alineacion entre pruebas
externas a nivel estructural, no es muy fuerte, pero esto es un resultado esperado ya que el
namero de preguntas encontradas en las Guias Saber Once es menor al nimero de preguntas
encontradas en las Guias Saber Pro.

Esto indica que se debe tener mucho cuidado con la forma como se interpretan los resultados
expuestos en la figura 2, sobre todo en los tipos de preguntas con estructuras Compleja Media y
Compleja Alta que fue donde no hubo alineacion. Es posible que al considerar en ambas pruebas
un namero igual de preguntas se pueda encontrar un grado mayor de alineacién estructural, pero
hay que tener en cuenta que para ello se necesita que el ICFES permita a los investigadores
acceder a una informacion suficiente.

Por otro lado, se encontrd que para el caso de las preguntas cuya estructura es Compleja Baja
y Compleja Superior, el grado de alineacion es adecuado a pesar de que, como se ha mencionado
anteriormente, el nimero de preguntas en cada prueba es diferente. Ademas de que la estructura
asociada al mayor nivel de complejidad estructural (Compleja Superior) es la menos
considerada, lo que quiere decir que los disefiadores de las pruebas Saber optan por no incluir
una cantidad excesiva de preguntas con estructura Compleja Superior.

En este orden de ideas, si la proporcion de las preguntas consideradas por el ICFES en las
Guias de Orientacion, se asumen como una variable de disefio de preguntas en los programas de
entrenamiento para la aplicacion de las pruebas Saber Once y Saber Pro, entonces los
estudiantes que participarian en tales programas no tendrian oportunidades de reconocer y
familiarizarse con la resolucion de preguntas que, a nivel estructural, inducen el mas alto nivel de

complejidad.
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CONCLUSIONES

La baja calidad de la educacion en Colombia requiere de mucha atencion y compromiso. La
mayoria de los jovenes del pais presentan las pruebas Saber sin saber como esta disefiada una
pregunta. EI mundo actual requiere de docentes y disefiadores competentes que puedan disefiar
preguntas similares a las que son aplicadas por los estudiantes (Ayala, 2015). ElI ICFES ha
publicado Guias que ejemplifican la prueba real, sin embargo, estas son el Unico referente que
tienen los educadores para disefiar preguntas que permitan a sus estudiantes familiarizarse con la
aplicacion de las Pruebas Saber. En este sentido, la alineacion entre la proporcion de preguntas
que de una naturaleza u otra son consideradas en tales materiales debe ser una cuestion a
caracterizar, porque de no ser asi, los profesores al intentar entrenar a sus estudiantes a la
aplicacion de las pruebas, podrian ignorar tipos de preguntas contempladas en las Guias de
Orientacién o considerarlas en un reducido nimero.

Lo anterior suscitard un entrenamiento para la aplicacién de las pruebas y provocaria que
durante la solucién de la prueba, los alumnos muy probablemente tiendan a procesar la
informacion expuesta de una manera mas o menos superficial, dependiendo del tipo de estructura
que la pregunta presente. En consecuencia, un buen plan de preparacién para las pruebas puede
incidir positivamente en los resultados obtenidos por los estudiantes en los examenes Saber.

Por otra parte, esta investigacion presenta un nuevo panorama del sistema educativo
colombiano, desarrollado desde un enfoque estructural que ain no ha sido considerado por otros
investigadores. Investigaciones de este tipo muestran que es posible analizar las pruebas desde
otras perspectivas y abren camino a otros estudios que podrian aportar méas informacion, sobre
qué y como se esta evaluando en el sistema educativo, y en consecuencia disefiar planes asertivos

de mejoramiento.
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Todo lo anterior evidencia la importancia de que el ICFES al seleccionar las preguntas a
considerar en las Guias de orientacion de las Pruebas Saber Once y Saber pro, verifique, no solo
a nivel estructural, sino también desde otro tipo de factores, la alineacion entre la proporcion de

preguntas que presentan.
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ANEXO 1

Tabla de clasificacion de documentos.

La tabla presenta las 109 preguntas recolectadas de las Guias Saber Once y Saber Pro
debidamente organizadas por su afio y periodo de publicacion (A o B). Cada columna representa
la Guia publicada en cada afio y las filas representan las preguntas encontradas en dicha guia.
Cada color representa las preguntas repetidas y las preguntas que aparecen sin color son las NO
repetidas, por ejemplo, la pregunta O14/B1 de la Guia Saber Once 2014-B es la misma pregunta

de las Guia Saber Once 2015-A (O15/A1) y Saber Once 2016-A (O16/A1).

Guia Saber Once
2014-B 2015-A 2016-A 2016-B 2017-A 2017-B
014/B1 015/A1 016/A1 016/B1 017/A1 017/B1
014/B2 015/A2 016/A2 016/B2 017/A2
014/B3 015/A3 016/A3 017/B3
017/B4
017/B5
Guia Saber Pro
2012-A 2013-A 2014-A 2014-B 2015-A
P12/A1 P13/Al P14/A1 P14/B1 P15/Al P17/B1
P12/A2 P13/A2 P14/A2 P14/B2 P15/A2 P17/B2
P13/A3 P14/A3 P14/B3 P15/A3 P17/B3
P13/A4 P14/A4 P14/B4 P15/A4 P15/B4 P16/B4 P17/B4
| | P15/B5 | P16/B5 | P17/B5
P15/B6 P16/B6 P17/B6
P13/A9 P14/A9 P14/B9
P13/A10 P14/A10 P14/B10
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ANEXO 2

Ejemplo de los descriptores de la categoria Ubicacion de Datos.

La tabla presenta un ejemplo para cada descriptor de la categoria Ubicacion de Datos. La
primera columna muestra una pregunta que presenta Ubicacién de Datos Independiente puesto
que la informacion necesaria para resolver la problematica planteada es expuesta en su totalidad
en la consigna. La segunda columna presenta una pregunta con Ubicacién de Datos Dependiente,
pues La informacion necesaria para resolver la problematica planteada es repartida entre la
Consigna y el Encabezado. Finalmente, la tercera columna alude a una pregunta en la cual la
informacidn necesaria para resolver la problematica planteada se expone en la Consigna, en el

Encabezado y en las Afirmaciones.

Independiente (Ul)

Dependiente (UD)

Dependiente Fraccionada (UDF)

En la tabla se presentan las
cartas que conforman una
baraja de poquer.

NEGRAS ROJAS
Picas|Tréboles|Corazones
AA & A
A2 %2
M3 &3
A4 o 4
AS | &S
MO &6
a7 -7
LY % 8
9| M9 | &9
10| M10 o 10
11| M1 | &)
12| MQ | 0O
[13] AK | b K

Diamantes

o0 |~ of w| & w|r |

=)

sabhadb db 2R JR LR R 4R R R 22
K,ngxom\loxmbwru}

AR AR EAKEEIKERRE]
=IO |— B |||~ o v & win|>

Tabla
Si la probabilidad de escoger
una de ellas que cumpla dos
caracteristicas determinadas es
cero, estas caracteristicas
podrian ser:
A. Ser una carta negra y ser un
nlmero par.
B. Ser una carta roja y ser de
picas.
C. Ser una carta de corazones
y ser un nmero impar.
D. Ser la carta roja K y ser de
diamantes.

RESPONDA LA PREGUNTA DE

ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

El subsidio familiar de vivienda
(SFV) es un aporte que entrega el

Estado y que constituye un
complemento del ahorro, para
facilitarle la adquisicién,

construccién o mejoramiento de
una solucion de vivienda de interés
social al ciudadano. A continuacion
se presenta la tabla de ingresos en
salarios minimos mensuales legales
vigentes (SMMLYV) y el subsidio al
que tiene derecho, para cierto afio.

Subsidio Familiar de Vivienda
(SFV)

Ingresos (SMMLV)

Desde Hasta Des:

535.600 22
535.601 803.400 215
B03.401 1.071.200 2
1.071.201 1.205.100 19
2,25 25 1.205.101

1.339.001

1.472.901 1.606.800 13
1.606.801

1.804.601

PREGUNTA 4.

Responda las preguntas 1 a la 5 de
acuerdo con la siguiente informacion

La gréfica de la izquierda muestra el nimero de habitantes de un pais en 4 anos
diferentes y las gréficas de la derecha muestran la poblacion de 4 regiones que
hacen parte del pais en los mismos anos.

PREGUNTA 5.

En el 2005, aproximadamente el 60%
de la poblacion del pais son hombres.
Para calcular el nimero de mujeres
en el pais se propone:

I. Restar a la poblacion del pais en
2005 los tres quintos de la poblacion
del pais en ese mismo afio.

I1. Multiplicar la poblacidn del pais
en 2005, por dos quintos.

I11. Dividir entre 4 la poblacion del
pais en 2005.

La(s) propuesta(s) que permite(n)
calcular el nimero de mujeres en el
pais en

2005 es(son):

A. | solamente.

B. Il solamente.
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Con el SFV mas los ahorros con los
que cuente el grupo familiar y el
crédito que obtenga de una entidad
financiera, se puede comprar la
vivienda. Por tanto, para

estimar el valor del crédito que
debe solicitarse al banco se debe
calcular asf:

A. Valor del crédito = ingresos +
ahorros + subsidio + valor de la
Vivienda.

B. Valor del crédito = valor de la
vivienda — ahorros — subsidio.

C. Valor del crédito = ingresos +
ahorros — subsidio + valor de la
Vivienda.

D. Valor del crédito = valor de la
vivienda + subsidio — ahorros.

C. l y Il solamente.
D. Il y Il solamente.

Nota. Fuente: ICFES. (2014).
Examen SABER 11°.
Lineamientos generales. p.46

Nota. Fuente: ICFES. (2014). Examen
SABER 11°.Lineamientos generales.
p.49

Nota. Fuente: ICFES. (2013). Mddulo de
Razonamiento cuantitativo Saber Pro.
p.4,9
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ANEXO 3

Descriptores de la categoria de Items.

La tabla presenta ejemplificaciones de la categoria Ubicacion de Datos. La primera columna
muestra una pregunta que presenta items Simple, pues las opciones de respuesta aluden a una
Unica accion (trasladar a la regién M el 82% de las personas que deben evacuar la region O). Por
su parte, la segunda columna presenta una pregunta que corresponde a items Compuesto, pues
algunas de las opciones de respuesta alude a la conjunciéon de dos comparaciones (B y D

solamente).

Simple (1S)

Compuesto (IC)

PREGUNTA 2.

En 2005, la amenaza de que un fenémeno natural se
presentara en la regién O,

obligé al gobierno a evacuar temporalmente al 10%
de esa poblacion a las regiones

M y P. Las condiciones economicas de M y P les
permiten albergar un méximo del

10% adicional de la poblacién de su propia region.
Por tanto, NO se podria

A. trasladar a la regién M el 82% de las personas que
deben evacuar la regién O.

B. trasladar a la region P el 12% de las personas que
deben evacuar la regién O.

C. trasladar a la region M el 9% de la poblacién de la
region O.

D. trasladar a la region P el 2% de la poblacién de la
region O.

PREGUNTA 1

Una persona debe ir del punto A al punto B en la
ciudad. Se le sugieren las tres posibles rutas que
muestra la figura 2.

11

Figura 2

¢Cudl(es) de la(s) ruta(s) presentada(s) es (son) de
longitud igual a la mostrada en la figura 1?

A. Solamente I.

B. Solamente | y 11I.

C. Solamente I1.

D. Solamente 11 y I1I.

Nota. Fuente: ICFES. (2013). Modulo Razonamiento

cuantitativo SABER PRO. p.6

Nota. Fuente: ICFES. (2016). Lineamientos generales para
la presentacion del examen de Estado Saber 11.° p.44
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ANEXO 4

Descriptores de la categoria de Representacion.

La tabla ejemplifica la categoria Representacion. En la primera columna se presenta una
pregunta con Representacion Discursiva, pues la consigna se presenta en lengua natural y las
opciones de respuesta en son presentadas en lenguaje algebraico. En la segunda columna se
presenta un ejemplo de Representacion Visual, dado que las opciones de respuesta son
presentadas mediante graficos (graficos de barras). Este Gltimo ejemplo presenta los dos tipos de

Representacion, pues la informacion expuesta en la consigna hace uso del lenguaje natural.

Discursiva (RD):

Visuales (RV):

Suponga que se necesita 1 litro (L) de pintura por
cada 6 m2 de &rea de superficie, cuando se pinta un
puente metalico.

Las secciones metélicas del puente tienen un area
aproximada de 480.000 m2.

¢ Cuénta pintura se necesita para pintar las secciones
metalicas del puente?

A. 40.000 L

B. 80.000 L

C. 100.000 L

D. 3.000.000 L

Al hacer una encuesta en un curso, se determind que
la mayoria de estudiantes tienen 15 afios de edad.
¢(Cudl de las siguientes gréficas NO puede
corresponder a la distribucion de los estudiantes de
curso?

>
m
de estudiante:
®
Nimero
de estudiantes
o nwbnay e

Namero
de estudiantes
Namero
de estudiantes

o
31 15 15 17

o!
B 5 %6 1
Edades Edades

Nota. Fuente: ICFES. (2012). Examen Saber Pro. p.5

Nota. Fuente: ICFES. (2016). Lineamientos generales para
la presentacion del examen de Estado Saber 11.° p.46
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ANEXO 5

Listado de libros de construccién de items.

En la siguiente tabla se presentan los libros encontrados que aluden a la construccién de
preguntas de opcion multiple (Items de Seleccion Multiple). En la primera columna se presenta
el nombre el libro, seguida de la columna donde se presenta el autor y la Gltima columna resefia

el afio de publicacion del libro.

Nombre del libro Autor Afo
El mundo de las preguntas 1. Rodrigo Alfaro Viracacha 2010
Introduccion al desarrollo de pensamiento métrico y los Gustavo Marmolejo, 2016
sistemas de medida en la educacion basica primaria. Edinsson Mosquera &

Elementos a considerar en la planeacién y transformacion de Hilbert Blanco.
las préacticas educativas en el aula de clase

Analisis y resultados de las pruebas de Matematicas Jairo Alvarez Gaviria, 1997
Ligia Amparo Torres &
Edgar Guacaneme

Nota. Fuente: este estudio. Elaboracion propia



63

ANEXO 6

Preguntas de las prueba Saber Once.

La presente tabla muestra las preguntas de las Guias Saber Once a las cuales fue aplicado el
instrumento de analisis, es decir las preguntas sin repetir. En la primera y segunda columna se
presenta, respectivamente, el afio del cuadernillo (Guia) Saber Once considerado y el numero de
preguntas encontradas en dicho cuadernillo. La tercera y cuarta columna resefian,
respectivamente, la pregunta encontrada en cada cuadernillo y la codificacion asignada por los

investigadores.

Cuadernillos Codificacion
numero de
que se Preguntas de la
. preguntas
considero pregunta
PREGUNTA 1.
En la tabla se presentan las cartas que conforman una baraja
de poquer.
NEGRAS ROJAS
Picas | Tréboles |Corazones | Diamantes
1] AA] A Y A @ A
2| M2 M2 v 2 ¢ 2
343 w3 v 3 ¢ 3
T a4 | w2 v 4 ® 4
S| #5| o v 5 ¢ o
G| MO | Hb ¥ o ® ©
7 7 7 7 7
8 28 :s : 8 : 8 014/B1
ol M0 | &o L ¢ 9
SABER 10| M0 | 10 ¥ 10 ¢ 10
11| &1 | o] LA L
ONCE 6 12| #4Q | & Q Y Q ¢ 0
13] MK [ B K ¥V K ¢ K
2014-2 Tabla
Si la probabilidad de escoger una de ellas que cumpla dos
caracteristicas determinadas es cero, estas caracteristicas
podrian ser:
A. Ser una carta negra y ser un nimero par.
B. Ser una carta roja y ser de picas.
C. Ser una carta de corazones y ser un nimero impar.
D. Ser la carta roja K y ser de diamantes.
PREGUNTA 2.
El area de los rectangulos que se pueden construir a partir
del origen, los ejes y un punto que pertenece a la grafica de 014/B2
la funcion f(x) = z donde x > 0, se describe con la
expresion A, = xf (x)




e I R - R

X

—].1 1234567 8910111213

¢Cual de las siguientes gréaficas corresponde a 4,.?

PREGUNTA 3.
Sobre una circunferencia de centro O se localizan dos puntos
Py P’ diferentes. De las siguientes, ;cual figura NO puede

resultar al unir entre si los puntos P, P’ y O? 014/83
A. Un tridngulo isosceles.
B. Un radio de la circunferencia.
C. Un triangulo equilatero.
D. Un diametro de la circunferencia.
RESPONDA LAS PREGUNTA 4 Y 5 DE ACUERDO CON
LA SIGUIENTE INFORMACION.
El subsidio familiar de vivienda (SFV) es un aporte que
realiza el estado y que constituye un complemento del ahorro
para facilitarle la adquisicion, construccién o mejoramiento
de una solucion de vivienda de interés social al ciudadano. A
continuacion se presenta la tabla de ingresos en salarios
minimos mensuales legales vigentes (SMLM) vy el subsidio a
que tiene derecho para cierto afio.
SUBSIDIO FAMILAR DE VIVIENDA
Ingresos Valores $ Valor del
(SMLM) SFV en 014/B4
DESD | HAST | DESDE | HASTA (SMLM)
E A
0 1 0 535.600 22
1 15 535.601 | 803.400 21,5
1,5 2 803.401 | 1.071.200 21
2 2,25 1.071.20 | 1.205.100 19
1
2,25 2,5 1.205.10 | 1.339.000 17
1
2,5 2,75 1.339.00 | 1.472.900 15
1
2,75 3 1.472.90 | 1.606.800 13
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3 3,5 1.606.80 | 1.874.600 9
1

3,5 4 1.874.60 | 2.142.400 4
1

PREGUNTA 4.

Con el SFV mas los ahorros con que cuente el grupo familiar
y el crédito que obtenga de una entidad financiera, se puede
comprar la vivienda. Por tanto el crédito que debe solicitar a
la entidad financiera se debe calcular asi:

A. Valor del crédito =ingresos+ Ahorros + subsidio + valor
de la vivienda.

B. Valor del crédito =ingresos+ Ahorros - subsidio + valor
de la vivienda.

C. Valor del crédito = valor de la vivienda - Ahorros —
subsidio.

D. Valor del crédito = subsidio + valor de la vivienda -
Ahorros.

PREGUNTA 5.
Una persona que observa la informacion de la tabla elabora
la grafica que se presenta a continuacion.

Ingresos/Subsidio

Subsidio en SMMLV
o

1 2 3 4

Ingresos
La gréafica presenta una inconsistencia porque:
A. Los ingresos y el subsidio se dan en miles de pesos y no
en SMMLYV.
B. Faltan algunos valores de los subsidios presentados en la
tabla.
C. Los valores del subsidio deben ser ascendentes porque a
menores ingresos, mayor es el subsidio.
D. La correspondencia entre ingresos y subsidios es inversa
pero no disminuye de manera lineal y continua.

014/B5

PREGUNTA 6.
Se puede encontrar nimeros racionales mayores que k, de
manera que sean cada vez mas cercanos a él, calculando k +

% (con j entero positivo). Cuanto mas grande sea j, mas

cercano a k serd el racional construido.
¢Cuantos nimeros racionales se pueden construir cercanos a

k' y menores que k + i ?

A. 10, que es la cantidad de racionales menores que 11.

B. Una cantidad infinita, pues existen infinitos nimeros
enteros mayores que 11.

C. 11, que es el nimero que equivale en este caso a j.

D. Uno, pues el racional més cercano a k se halla con j = 10,
es decir, con k + 0,1.

014/B6
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SABER
ONCE

2016-2

RESPONDA LAS PREGUNTAS 1Y 2 DE ACUERDO
CON LA SIGUIENTE INFORMACION

En la figura se presenta un mapa de la vista aérea de las
calles de una parte de una ciudad. Se muestran tres puntos A,
B y C; y la medida de dos segmentos sobre el mapa. Cada
uno de los cuadrildteros ilustrados corresponde a un
cuadrado.

:
ioCM Q'
/ 15CM ‘(4\‘,
A 2
\ g
c B a
) 016/B1
w
&
Figura 1
PREGUNTA 1.
Una persona debe ir del punto A al punto B en la ciudad. Se
le sugieren las tres posibles rutas que muestra la figura 2.
L IL. I
A\/C\B A/<c/3 NE
Figura 2
¢ Cudl(es) de la(s) ruta(s) presentada(s) es (son) de longitud
igual a la mostrada en la figura 1?
A. Solamente I.
B. Solamente 1 y I11.
C. Solamente 11.
D. Solamente 11 y 11I.
PREGUNTA 2.
Una representacion de los posibles caminos entre dos puntos,
X y Y, en la ciudad se da al establecer el nimero de
posibilidades entre ellos. Por ejemplo, si entre los puntos X y
Y hay tres caminos posibles se escribe X(3)Y. La 016/B2
representacion de los posibles caminos de A a B de longitud
igual a 25 cm, pasando por C, es
A. A(1)C(1)B.
B. A(2)C(1)B.
C. A(3)C(2)B.
D. A(4)C(2)B.
PREGUNTA 3.
Al hacer una encuesta en un curso, se determindé que la 016/B3

mayoria de estudiantes tienen 15 afios de edad. ;Cudl de las
siguientes graficas NO puede corresponder a la distribucion
de los estudiantes de curso?
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Dos vidrios iguales de forma cuadrada, cada uno de area
x cm?, se ponen juntos en una ventana (ver figura).

Figura

Una persona afirma que el resultado es una ventana de area
2x cm?. Esta afirmacion es

A. cierta, pues basta multiplicar el area de uno de los vidrios
por 2.

B. falsa, pues se desconocen las dimensiones de la ventana
resultante.

C. cierta, pues la ventana resultante tiene un lado de medida
2x.

D. falsa, pues el area de la ventana resultante es x2 cm*.

016/B4

RESPONDA LA PREGUNTA 5 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE INFORMACION
La grafica muestra el costo de produccion y el precio de
venta de un videojuego (una unidad) en el afio 2010. Por otro
lado, la tabla muestra el nimero de videojuegos vendidos por
una empresa del afio 2008 al 2012.

$90.000

$70.000

Afio

Nimero de
videojuegos vendidos

2008

20.000

$50.000 B SR sn 2009 15.000
precio de 2010 10.000
$30000 B venta 2011 25.000
$10.000 2012 30.000
2010 Tabla
Grafica

Con base en la informacion presentada, ;cual de las
siguientes graficas muestra el nimero de videojuegos
vendidos durante el periodo 2008 - 2012?

016/B5
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A. B.
gg.ggg 30.000
20.000 22?]'.%%%
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10.000
5.000

2008 2009
2010 2011 2012 2008 2009 2010 3011 2012

C. D.
30.000 30.000
25.000 25.000
20.000 20.000
15.000 15.000
10.000 10.000.
5.000 5.000
2008 2009 2010 11 2012 2008 2009'2010 01 2010
PREGUNTA 6.

Una tienda de electrodomésticos fija el siguiente anuncio
publicitario:

Televisor HD 32" $1.200.000
Nevera 327 L $1.000.000
Lavadora 13 kg $1.100.000

e Pague sus productos hasta en
12 cuotas mensuales sin intereses.

1.000.000+1.200.000

Gustavo lee el anuncio y hace la operacion .

Con esta operacién, él halla

A. el costo promedio de una lavadora.

B. el costo promedio de una nevera y un televisor.

C. la cuota mensual, si compra una lavadora a doce meses.
D. la cuota mensual, si compra una nevera y un televisor a
seis meses.

016/B6

PREGUNTA 7.

Carlos quiere aprender un nuevo idioma. En un instituto le
informan que para adquirir cierto nivel existen dos opciones:
un curso intensivo con clases de tres horas y otro extensivo
con clases de una hora pero con mayor cantidad de clases.

En la tabla se muestra el precio de la inscripcion, del libro de
estudio de cada una de las clases y el porcentaje de
descuento que se hace sobre el valor de la inscripcion.

Curso Curso
intensivo | extensivo

Inscripcion 100.000 100.000

Concepto

Libro 50.000 50.000
Una clase 30.000 10.000
Descuento 20% 10%

Tabla. Cotizacion de los cursos de idiomas.

Carlos quiere determinar cuél opcion le resulta mas
econdmica, y para esto decide obtener el total de costos de
ambos cursos.

Para este proposito la informacion que tiene es insuficiente

016/B7
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porque

A. no conoce las formas de pago de cada curso y, por tanto,
no puede calcular el precio final de cada uno.

B. necesita saber la cantidad de clases que ofrece cada curso
para determinar el precio total de las clases.

C. no sabe cuanto es el descuento por cada clase; luego no
podra conocer el precio final de cada curso.

D. necesita conocer primero el valor total de cada curso para
poder aplicar el descuento ofrecido.

PREGUNTA 8.

Dos mil personas se encuestaran para conocer su intencién
de voto en futuras elecciones. ElI 60% de las personas que
votaran tienen entre 18 y 38 afios, y el 40% restante son
mayores de 39 afios.

La encuesta representara la intencién de voto de toda la O16/B8

poblacidn, cuando la cantidad de encuestados entre los 18 y

38 afios sea

A. 2.000

B. 1.200

C. 1.000

D. 600

PREGUNTA 9.

En la figura se representa el cuadrilatero MNOP con la

medida de algunos de sus lados, angulos y de una de sus

diagonales.

PM=78cm 016/B9
L&« = 40° p =70°
M MN =114 cm N
Figura

Los lados PO y MN del cuadrilatero son paralelos porque

A. MO es congruente con MN.

B. y es congruente con p.

C. PM es congruente con NO.

D. a es congruente con 9.

Responda la pregunta 1 de acuerdo con la siguiente
SABER informacion: 017/B1
ONCE La gréafica muestra la cantidad de productos vendidos en una

tienda, en marzo y abril.
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354
304
Productos

. Marzo
Il Abri

254
20 1
151
10+

54

Billeteras Carteras  Correas Chaquetas

PREGUNTA 1.

En el mes de marzo, el niUmero de unidades vendidas de cada
producto es un numero entre

A.5y10.

B. 15y 45.

C.10y 25.

D. 5y 30.

PREGUNTA 3.

La desviacion estandar de un conjunto da una medida de qué
tan dispersos estan los datos con respecto al promedio de los
mismos. Entre mas dispersos, la desviacion estandar es
mayor.

¢En cudl de los siguientes conjuntos la variable Z tiene
mayor desviacion estandar?

A. B. 1
0,8
N N
2 oy 206
-} 5
£ Kl
5 0 T 0%
2 B
02
0
C 1 D 1
0,8 0,8
N R RT =
g 0,6 § 0.6
g R s e
304 04
: 5

017/B3

Nota. Fuente: este estudio. Elaboracion propia




instrumento de analisis, es decir las preguntas sin repetir. En la primera y segunda columna se
presenta, respectivamente, el afio del cuadernillo (Guia) Saber Pro considerado y el numero de

preguntas encontradas en dicho cuadernillo.

ANEXO 7

Preguntas de las prueba Saber Pro.

La presente tabla muestra las preguntas de las Guias Saber Pro a las cuales fue aplicado el

respectivamente la pregunta y la codificacion asignada por los investigadores.

La tercera y cuarta columna

Cuadernillos
gue se
considero

NUmero
de
preguntas

Preguntas

Codificacion
de la
pregunta

SABER PRO
201B1

2

PREGUNTA 1.

En un pequefio pueblo al noreste de Groenlandia llamado
Nord, se ha implementado un Sistema de horario estandar
diferente al que es usado en el resto del mundo, debido a la
falta de noches o dias.

El sistema lleva cuenta de las horas transcurridas desde el
domingo a la medianoche, y utiliza el mismo contador para
toda la semana. Por lo tanto, y a modo de ejemplo, las 12 del
mediodia del martes se conoce como las 36 horas de la
semana o simplemente las 36:00.

1. Si en Nord se decide implementar una norma para no
poder sacar el carro dos veces a la semana, desde las 6
a.m. hasta las 8 p.m., precisamente los dias lunes y
miércoles.

De las siguientes opciones, ese vehiculo podria ser utilizado a
las:

A. 06:00
B. 10:00
C. 54:00
D. 68:00

P12/A1

PREGUNTA 2.

Suponga que se necesita 1 litro (L) de pintura por cada 6 m2
de area de superficie, cuando se pinta un puente metalico.

Las secciones metalicas del puente tienen un area aproximada
de 480.000 m2.

¢Cuénta pintura se necesita para pintar las secciones
metalicas del puente?

A.40.000 L
B. 80.000 L
C. 100.000 L

P12/A2

resefian,
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D. 3.000.000 L

SABER PRO
2013-1

10

RESPONDA LAS SIGUIENTES CINCO PREGUNTAS DE
ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

La gréfica de la izquierda muestra el nimero de habitantes de
un pais en 4 afios diferentes y las graficas de la derecha
muestran la poblacion de 4 regiones que hacen parte del pais
en los mismos afos.

LRl RegionM B RegionN |
10000000 3 2o PRI oo [ oxv00
9.800.000 ) S 2388799 2005 [ eor823
9.600.000 L WY 2.232.005 | 2003 [ se1.739
9.400.000 2001 IEYTTYTY) 200) [ 561468
|__Region0 |
S s P EETTT] >+ B 000
8.800.000 wos [l YT oo [l weom
8.600.000 oo [0 W oo Bl sosy
o w0 [T oo [l e
P13/Al
PREGUNTA 1.
El presupuesto del pais se reparti6 en 2008 de acuerdo con la
cantidad de habitantes de cada region. La gréafica que
representa la distribucion del presupuesto es
A. B.
s\\
C. D. ngiar
\\m
PREGUNTA 2.
En 2005, la amenaza de que un fendmeno natural se
presentara en la regién O obligo al gobierno a evacuar
temporalmente al 10% de esa poblacion a las regiones M y P.
Las condiciones econémicas de M y P les permiten albergar
un maximo del 10% adicional de la poblacion de su propia
region. Por tanto, NO se podria.
A. trasladar a la region M el 82% de las personas que deben P13/A2
evacuar la region O.
B. trasladar a la region P el 12% de las personas que deben
evacuar la region O.
C. trasladar a la region M el 9% de la poblacién de la region
0.
D. trasladar a la region P el 2% de la poblacidn de la region
0.
PREGUNTA 3.
Se pretende graficar el crecimiento de la poblacion que habita P13/A3

la regién P cada afio de la primera década del siglo XXI; pero
no se puede, pues se desconoce
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A. el nimero de habitantes de la regién P cada afio.

B. el nimero de nacimientos en la regién P cada afio.

C. el nimero de personas que ingreso a la regién P cada afio.
D. el ndmero de fallecimientos de los habitantes de la region
P cada afo.

PREGUNTA 4.
A partir de los datos de la poblacién del pais y de cada region
en el 2008, es incorrecto afirmar que:

A. la poblacion de la regién O es mayor a seis veces la
poblacion de la regién P.

B. la poblacidn del pais es mayor a cuatro veces la de la
region M.

C. la poblacion del pais es mayor a quince veces la de la
region N.

D. la cuarta parte de la poblacién de M es mayor que la
poblacion de la region N.

P13/A4

PREGUNTA 5.

En el 2005, aproximadamente el 60% de la poblacién del pais
son hombres. Para calcular el nimero de mujeres en el pais se
propone:

I. Restar a la poblacion del pais en 2005 los tres quintos de la
poblacion del pais en ese mismo afio.

I1. Multiplicar la poblacién del pais en 2005, por dos quintos.
I11. Dividir entre 4 la poblacion del pais en 2005.

La(s) propuesta(s) que permite(n) calcular el nimero de
mujeres en el pais en 2005 es (son):

A. | solamente.

B. Il solamente.

C. Iy Il solamente.

D. Il y Il solamente.

P13/A5

RESPONDA LAS PREGUNTAS 6 A LA 10 DE ACUERDO
CON LA SIGUIENTE INFORMACION

Una universidad recibe 600 aspirantes para uno de sus

programas académicos. El proceso de admisién se ilustra en

el siguiente esquema:

Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
2 evaluadores 2 evaluad 2 evaluadk 2 evaluadoces

Miumo o 16% de los
asprantes del orupo Ay ol 16%
Gel orupo C

MmO o 16% Oe los

aspirantes el orupo B y of 16%
Sel grupo O

ADMITIDOS
Mejores puntaes prueda i Mejores puntaes prueda i

PREGUNTA 6.

Para que un aspirante sea admitido en este programa
académico es necesario que se encuentre entre:

A. los mejores 16 puntajes de su grupo en la prueba I.
B. los mejores 24 puntajes de su grupo en la prueba II.

P13/A6
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C. los mejores 64 puntajes de la prueba I.
D. los mejores 96 puntajes de la prueba I1.

PREGUNTA 7.

A partir del esquema se desea calcular:

I. La mé&xima cantidad de personas admitidas por grupo.
I1. El nmero de aspirantes que superan la prueba Il.

I11. La cantidad de personas que superan la prueba I.

Es posible determinar:

A. | solamente.

B. Iy Il solamente.
C. Il solamente.

D. Il y Il solamente.

P13/A7

PREGUNTA 8.
La tabla muestra el puntaje promedio obtenido en cada
prueba y el nimero de personas que super6 cada una de ellas.

Prusbal Prusba il

rupo

Parsonas que
aprobaron

Puntajs
Promadio
dal grupo

Peracnas que
aprobarcn

Puntajs
Promadio
dal grupo

A &0 43 i0 72
B 100 ] 24 ]
c &0 = 70
D 43 1 &0

~J | &
[0 s i

La tabla presenta una inconsistencia en

A. el nimero de personas que aprobaron la prueba Il en el
grupo C.

B. el puntaje promedio del grupo A en la prueba I.

C. el nimero total de personas que aprobaron la prueba I.
D. el puntaje promedio del grupo B en la prueba II.

P13/A8

PREGUNTA 9.

La universidad publica una lista con los resultados de la
prueba Il de todos los aspirantes que la presentaron. Uno de
ellos obtuvo el puesto 95 y super6 el puntaje minimo, por lo
que considera que esta dentro de los admitidos. La conclusién
del aspirante no necesariamente es valida porque:

A. La cantidad méaxima de admitidos es menor a 95.

B. Es necesario conocer el puntaje de la prueba I.

C. Se necesita conocer los puntajes de su grupo en la prueba
Il.

D. Se desconoce si el aspirante super6 los 50 puntos en la
prueba I.

P13/A9

PREGUNTA 10.

La tabla muestra la distribucién de los 300 aspirantes
clasificados en los grupos B y D por calificacion de un grupo
particular de 600.

P13/A10
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N de aspirantes

Puntaje Grupo B Grupo D
[rangos] | Pruebal | Pruebam | Pruebal | Prueban
90— 100 15 16 o 24
BD-B8 15 o 30 B
0-79 30 g 30 28

60 -G8 20 a3 23 10
50-58 20 15 10 3
0—49 S50 11 55 10

De estos dos grupos, los aspirantes que podrian ser admitidos
corresponden a aquellos que:

A. en la prueba | y Il obtuvieron puntajes entre 90 — 100.

B. en la prueba I obtuvieron mas de 50 puntos y en la prueba
Il més de 70.

C. en la prueba Il obtuvieron resultados mayores a 70.

D. en la prueba Il obtuvieron mas de 70 en el grupo B y mas

de90enel D.

SABER PRO
2015-1

RESPONDA LAS SIGUIENTES DOS PREGUNTAS DE

ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

Para adquirir un crédito por $6.000.000, Angela solicita en

una entidad financiera se le informe sobre las modalidades de

pago para crédito. Un asesor le da la siguiente informacién.
MODALIDAD |

Ndmero de 6
cuotas por pagar

Valor de la cuota | Abono al crédito: valor Abono al
del crédito dividido entre | crédito

6 mas
Interés: 5% del crédito interés
MODALIDAD Il

Numero de 12

cuotas por pagar
Valor de la cuota | (valor del crédito mas 20% del valor
del crédito) dividido entre 12

MODALIDAD llI

NUmero de 15

cuotas por pagar

Valor de la Abono al crédito: (valor | Abono al

cuota del crédito dividido entre | crédito
15) mas
Interés: 1.5% del crédito | interés

Si en cualquier caso, el saldo del crédito cada mes sera igual a
la diferencia entre el saldo del crédito del mes anterior y el
abono al crédito realizado en el mes, se pide lo siguiente:

PREGUNTA 1.

Después de analizar la informacion, Angela afirma: “Con la
modalidad I, el valor de la cuota disminuira $50.000 en cada
mes”. La afirmacion es correcta porque:

P15/A1
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A. el interés total del crédito serian $300.000 y cada mes
disminuiria $50.000.

B. cada mes se abonarian al crédito $1.000.000 y el interés
disminuiria en $50.000.

C. cada mes aumentaria el abono al crédito en $50.000, de
manera que el interés disminuira.

D. el abono al crédito disminuiria $50.000 cada mes, al igual
que el interés.

PREGUNTA 2.

El interés total de un crédito es la cantidad de dinero que se
paga adicional al valor del mismo. ¢ Cual(es) de los siguientes
procesos podria utilizar la entidad, para calcular el interés
total del crédito de Angela, si se pagara con la modalidad 11?
Proceso 1: calcular el 20% de $6.000.000.

Proceso 2: calcular el 20% de $6.000.000 y multiplicarlo por

12. P15/A2
Proceso 3: calcular el valor de la cuota, multiplicarlo por 12y
al resultado restarle $6.000.000.
A. 1 solamente.
B. 2 solamente.
C. 1y 3 solamente.
D. 2 y 3 solamente.
RESPONDA LAS SIGUIENTES DOS PREGUNTAS DE
ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION
En la gréfica se muestran los resultados de cinco jugadores de
tenis. En Australia y Estados Unidos se juega en cancha dura,
el Roland Garros en arcilla y el Wimbledon en césped. Cada
uno de ellos se juega una vez al afio y otorga 2.000 puntos al
vencedor, mientras que otros torneos solo entregan como
méaximo 1.000 puntos al vencedor.
Torneos del Grand Slam
Wl Abieric de Australio [ Roland Garros Wimbledon ] Abierto de Estados Unides
£ 907 (i) [1988 war. o - P15/A3
/- - =
] 0 O
itulos 10 titulos D 16 fitulos 14 fitulos n I D
7 final @ en 15 finales D en 23 finales . en 18 finales . en 16 final D
O O
O
8
L]
2
>
i : -
E |
O
PREGUNTA 3.

Se desea saber cudl de los jugadores que aparecen en la
grafica consiguié un mayor porcentaje de victorias en las
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finales del Grand Slam y se concluyd que fue el jugador C.
Esta conclusion es incorrecta porque

A. el jugador C no gané Roland Garros antes de los 24 afios.
B. el mas efectivo es el jugador A con 100% de torneos
ganados antes de los

24 afios.

C. el més efectivo es el jugador D con 77,8% de efectividad
en finales.

D. no supera los torneos ganados en canchas dura del jugador
A

PREGUNTA 4.
Considerando solamente los torneos jugados en cancha dura,
¢cual es el promedio de torneos ganados por los cinco

jugadores?
A 12 P15/A4
B.2,0
C.26
D.4/4
RESPONDA LAS PREGUNTA 7 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE INFORMACION
El subsidio familiar de vivienda (SFV) es un aporte que
realiza el estado y que constituye un complemento del ahorro
para facilitarle la adquisicion, construccién o mejoramiento
de una solucién de vivienda de interés social al ciudadano. A
continuacion se presenta la tabla de ingresos en salarios
minimos mensuales legales vigentes (SMLM) y el subsidio a
que tiene derecho para cierto afio.
SUBSIDIO FAMILAR DE VIVIENDA
Ingresos Valores $ Valor del
(SMLM) SFVen
DESD | HAST | DESDE | HASTA (SMLM)
E A
0 1 0 535.600 22
1 1,5 535.601 | 803.400 21,5
15 2 803.401 | 1.071.200 21
2 2,25 1.071.20 | 1.205.100 19 P15/A7
1
2,25 2,5 1.205.10 | 1.339.000 17
1
2,5 2,75 1.339.00 | 1.472.900 15
1
2,75 3 1.472.90 | 1.606.800 13
1
3 35 1.606.80 | 1.874.600 9
1
3,5 4 1.874.60 | 2.142.400 4
1
PREGUNTA 7.

Una familia con ingresos entre 0 y 1 SMMLYV recibe un
subsidio equivalente a
A. 1,4 veces el subsidio de una familia de ingresos entre 2 y

2,25 SMM

B. 1,8 veces el subsidio de una familia de ingresos entre 2,5y

LV.
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2,75 SMMLV.

C. 5,5 veces el subsidio de una familia de ingresos entre 3,5y
4 SMMLV.

D. 3,5 veces el subsidio de una familia de ingresos entre 3y
3,5 SMMLV

PREGUNTA 8.

En una institucion educativa hay dos cursos en grado
undécimo. EI nimero de hombres y mujeres de cada curso se
relaciona en la tabla:

11A | 11B | Total
NUmero de mujeres 22 |23 |45
NUmero de hombres 18 |12 |30

Total 40 |35 |75 P15/A8
La probabilidad de escoger un estudiante de grado undécimo,
de esta institucion, que sea mujer es de 3/5. Este valor
corresponde a la razén entre el nimero total de mujeres y
A. el nimero total de estudiantes de grado undécimo.
B. el nimero total de hombres de grado undécimo.
C. el nimero total de mujeres del curso 11 B.
D. el nimero total de hombres del curso 11 A.
PREGUNTA 1.
En cierto pais, una persona es considerada joven si su edad es
menor o igual a 30 afios. El siguiente diagrama muestra la
distribucion de las edades para ese Pais.
Distribucién por edades
20% W 0-20
35%
21-35
[ ] -
45% o P15/B1
De acuerdo con el diagrama, ¢es correcto afirmar que la
mayoria de la Poblacion de ese pais es joven?
A. Si, porque las personas de 30 afios pertenecen a la porcion
mas grande.
SABER PRO B. No, porque se desconoce la proporcion de personas entre
2015-2 31y 35 afios.
C. Si, porque las personas jovenes corresponden al 65% de la
poblacion.
D. No, porque todas las porciones del diagrama son menores
al 50%.
PREGUNTA 2.
Un sistema de transporte urbano en una ciudad de Colombia
utiliza dos tipos de buses. La tabla muestra la informacion del
numero de pasajeros que puede transportar cada tipo de bus.
P15/B2

Namero de sillas: 36 NUmero de sillas: 48
Pasajeros de pie: 100 Pasajeros de pie: 112

El sistema de trasporte cuenta con un total de 75 buses tipo |
y 60 buses tipo Il. La expresion que permite determinar la
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capacidad maxima de pasajeros que pueden transportar la
totalidad de buses es:

A. [75%(36+48)]+[60x(100+112)].
B. (75+60)x(36+100+48+112).
C. (75+60)+(36+100+48+112).
D. [75x(36+100)]+[60x(48+112)].

PREGUNTA 3.

El capitan de una embarcacion debe dirigir su barco desde el
puerto O hasta el puerto Q, pasando por el puerto P. En el
trayecto de O a P mantuvo una velocidad constante de 27
nudos; sin embargo, al momento de zarpar del puerto P con
rumbo al puerto Q, su velocimetro se averi6 y tuvo que usar
un repuesto extranjero que marcé durante todo el trayecto una
velocidad de 50 km/h. Al llegar a Q, el capitan tenia que
reportar la hora de salida de O, con tan mala fortuna de haber
olvidado mirar la hora al momento de zarpar.

Sabiendo que X1 es la distancia recorrida por el barco desde
el puerto O hasta el puerto P, y X2 la distancia desde el
puerto P al puerto Q, el capitén realiz6 el siguiente
procedimiento para calcular el tiempo total de navegacion
(sin tener en cuenta el tiempo que dur6 en el puerto P).

X, =27 nudos x tiempode viaje 1

Km
X, =150 Tx tiempo de viaje 2

R . Km
Factorizacion de velocidad ., + X, = 27 nudes x tiempo de vigje 1 + SOTX tiempe de vigje 2
Suma de distancias X, +X, =27 nudos x (tiempo de viaje 1 + tiempo de viaje 2)
+ X

ti de viaje 1+ ¢ de viaje2 = —-— -
iempo de viaje iempo de viaje 77 nudos

¢ Cudl de las siguientes opciones justifica el paso
“Factorizacion de velocidad” realizado por el capitan?

A. Que se pueda transformar nudos a Km/h.

B. Que se conozca los tiempos de viaje 1y 2.

C. Que el tiempo de viaje 1 sea igual al tiempo de viaje 2.

D. Que la velocidad en el trayecto O a P sea igual que la de P

aq.

P15/B3

RESPONDA LAS PREGUNTAS 4 A 8 DE ACUERDO
CON LA SIGUIENTE INFORMACION

En el 2013, el presupuesto de inversion en el sector salud del
pais fue de 3,65 billones de pesos, de los cuales a mayo del
mismo afo se habian ejecutado 1,66 billones. La grafica
muestra el porcentaje de ejecucion hasta mayo del 2013, el
porcentaje maximo ejecutado y el porcentaje promedio
acumulado de ejecucion de cada mes, en los afios 2002 a
2012.

P15/B4




80

Acumulados de ejecucion en el sector salud
(historico 2002 - 2013)
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PREGUNTA 4.

En la gréafica, el porcentaje acumulado de ejecucién en un
mes del 2013 nunca es menor al mes inmediatamente
anterior; esto se debe a que

A. la gréafica muestra que el porcentaje de ejecucion de cada
mes, siempre es mayor al promedio registrado en el periodo
200B2012.

B. el porcentaje de ejecucion de cada mes de 2013 es siempre
mayor al maximo registrado ese mes.

C. al porcentaje del mes anterior se le adiciona el porcentaje
del presupuesto ejecutado en el mes correspondiente.

D. el porcentaje de ejecucion en un determinado mes siempre
es mayor que el del mes anterior.

PREGUNTA .

Si se espera que en octubre de 2013 el porcentaje de
ejecucion sea del

70%, la cantidad de dinero invertida en el sector salud hasta
ese mes seria

aproximadamente de

A. 2,55 billones.

B. 1,99 billones.

C. 1,09 billones.

D. 0,88 billones.

P15/B5

PREGUNTA 6.

El porcentaje de aumento en la ejecucién del presupuesto en
mayo de 2013, en comparacion con el mes anterior fue del
7%. De mantenerse este comportamiento y ejecutando los
siguientes tres pasos:

Paso 1. Restar de 100%, el porcentaje de ejecucion a mayo de
2013.

Paso 2. Dividir entre 7 el resultado obtenido en el paso 1.
Paso 3. Sumar el resultado obtenido en el paso 2 al porcentaje
de ejecucion a mayo de 2013. Puede estimarse el porcentaje:

A. de ejecucion del presupuesto hasta junio de 2013.

B. maximo de ejecucion, que se registro en la década anterior
al afio 2013.

C. de ejecucion del presupuesto en cada uno de los meses
restantes de 2013.

P15/B6
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D. faltante de ejecucién del presupuesto para todo el afio
2013.

PREGUNTA7.

La gréfica que muestra el porcentaje de ejecucion,
correspondiente al promedio 2002 - 2012, en cada mes es
B.
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PREGUNTA 8.
En mayo se proyectaba al 2013 como el afio en el que se
habria ejecutado mayor porcentaje del presupuesto del sector
salud de la Ultima década. Para determinar, al finalizar el afio
2013, si esto se cumpliria, se requeriria saber
adicionalmente a la informacion de la gréfica, el porcentaje P15/B8
de ejecucion
A. de diciembre de 2013.
B. de diciembre de 2002 al 2012.
C. de mayo a diciembre de 2013.
D. de mayo a diciembre de 2002 a 2013.
PREGUNTA 4.
El departamento de hacienda de una ciudad retiene al final de
cada afio el 20% de los intereses obtenidos en inversiones
financieras.
A principio de afio, una persona invierte 3 millones de pesos
al 6% de interés anual. El efectda el procedimiento que se
muestra en la gréfica.
SAZI)E f\é_F;RO (. 3.000.000:(0,05]  Multipica el * f::':l' i::lg;ggudel P16/B4
5 del paso 1 paso 1 y restarle el
por 0,2. resultado del paso 2.

¢Qué esta calculado la persona con este procedimiento?

A. El dinero correspondiente a los intereses recibidos por su
inversion.

B. El dinero que le queda de los intereses luego de efectuada
la retencion.

C. El dinero total que el departamento de hacienda le retuvo
por su inversion.
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D. El dinero total que recibira al finalizar el afio luego de
efectuada la retencion.

SABER PRO
2017-2

RESPONDA LAS PREGUNTAS 1 A 3 DE ACUERDO
CON LA SIGUIENTE INFORMACION

Un futuro es un contrato entre dos partes, en el que una de
ellas se compromete a comprar a la otra un producto a un
precio y en una fecha pactados en el momento de firmar el
contrato. En un futuro de divisas, por ejemplo del ddlar
estadounidense, se especifica en el contrato el valor al que se
va a transar el dolar y la fecha futura de la transaccion.
Valor del délar estadounidense (USD)
en pesos colombianos (COP) entre el 8 y 22 de abril de 2012
COP 1.810
1.800
1.790

1.780

1.770 P17/B1
1.760
1.750
A S S $_$€$Gréfica
é‘i&'ﬁ SR P I
PREGUNTA 1.
En un futuro de divisas, se especificé en el contrato que el
precio de intercambio del dolar estadounidense seria $1.795.
La transaccion se llevé a cabo entre el 8 y el 22 de abril de
2012, y se ejecutd el dia que mas beneficio dio a quien
entrego los délares. ¢ Qué dia se realiz6 la transaccion?
A. El 9 de abril de 2012.
B. El 11 de abril de 2012.
C. El 16 de abril de 2012.
D. El 22 de abril de 2012.
PREGUNTA 2.
Entre el 8 de abril y el 22 de abril de 2012, una casa de
cambio realiza 4 transacciones en ddlares estadounidenses,
rigiéndose por los valores presentados en la grafica para cada
fecha, tanto en la compra como en la venta de la divisa. Las
siguientes son las fechas de las transacciones:
I. Compré el 9 de abril y vendi6 el 11 de abril.
I1. Compro el 12 de abril y vendio el 15 de abril. P17/B2
I11. Comprd el 16 de abril y vendid el 17 de abril.
IV. Compro el 20 de abril y vendio el 22 de abril.
Si en las 4 transacciones compré y vendio la misma cantidad
de ddlares, ¢con cual transaccion obtuvo mayor ganancia?
Al
B. Il.
C. L.
D. IV.
PREGUNTA 3.
En un futuro cuyo contrato se firmd el 10 de abril de 2012, se
pacta el intercambio de 500 libras de café a 1,5 délares
estadounidenses cada una, y la fecha pactada para la P17/B3

transaccion fue el 18 de abril de 2012. Tomando como valor
del ddlar en pesos colombianos, el vigente el dia de la firma
del contrato, el comprador realiz6 los siguientes calculos para
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determinar el valor de las 500 libras de café en pesos
colombianos:

$1.782 + 1,5 = $1.188 valor libra de café
$1.188 x 500 = $594.000 valor de compra

Sin embargo, el valor de la compra en pesos colombianos no
es correcto porque:

A.$1.782 +1,5no0 es igual a $1.188.

B. $1.188 x 500 no es igual a $594.000.

C. El valor de la libra de café es $1.764 + 1,5 = $2.646.

D. El valor de la libra de café es $1.782 x 1,5 = $2.673.

RESPONDA LAS PREGUNTAS 4 Y 5 DE ACUERDO
CON LA SIGUIENTE INFORMACION

Para cuatro empresas de servicios publicos (ESP), en
determinado afio se estimo la eficiencia en la atencién de
reclamos de los usuarios antes de 24 horas, asi:

Energia: 2 de cada 3 reclamaciones fueron atendidas antes de
24 horas.

Acueducto: 5 de cada 6 reclamaciones fueron atendidas antes
de 24 horas.

Telefonia: 9 de cada 10 reclamaciones fueron atendidas antes
de 24 horas.

Gas: 3 de cada 5 reclamaciones fueron atendidas antes de 24

horas. P17/B4
PREGUNTA 4.

Con esta informacién los usuarios podran determinar cudl

empresa es mas eficiente para atender las reclamaciones; sin

embargo, con la informacion suministrada NO podran

determinar

A. el nimero de reclamaciones sin atender antes de 24 horas.

B. el porcentaje de reclamaciones atendidas antes de 24

horas.

C. la ESP més eficiente teniendo en cuenta las reclamaciones

atendidas sobre el total.

D. la ESP menos eficiente teniendo en cuenta las

reclamaciones sin atender sobre el total.

PREGUNTA 5.

La eficiencia promedio de una ESP es

A. 72 %.

B. 75 %. P17/B5
C.79 %.

D. 80 %.

RESPONDA LA PREGUNTA 6 DE ACUERDO CON LA

SIGUIENTE INFORMACION

Los datos que se presentan en la tabla pertenecen a una

investigacion sobre la supervivencia de dos tipos de truchas. P17/B6

Para iniciar este estudio se bloque6 parte de un arroyo con
redes, que impedian el ingreso y la salida de truchas, pero que
permitian la movilidad del agua; se colocaron 100 truchas de
cada color. La tabla muestra el nimero de truchas vivas al
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iniciar el estudio y al cabo de cada afio de estudio; asi como
la condicion del agua en el momento del conteo.

Conteo de truchas cada aiio y condicion del agua durante el conteo.

Afio Truch_a de Trucha de Condicién
color brillante color pardo del agua
0 100 100 Clara
1 64 36 Clara
2 86 25 Clara
3 25 77 Turbia
4 14 86 Turbia
5 90 9 Clara Tabla
PREGUNTA 6.

Se desconoce el nimero de truchas de cada color que
sobrevivié todo el tiempo que durd el estudio, pero no pudo
exceder

A. 90 truchas de color brillante y 9 de color pardo.

B. 86 truchas de color brillante y 86 de color pardo.

C. 86 truchas de color brillante y 25 de color pardo.

D. 14 truchas de color brillante y 9 de color pardo.

Nota. Fuente: este estudio. Elaboracion propia
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ANEXO 8

Categorias emergentes y su descripcion, version 1.

La siguiente tabla presenta las categorias emergentes identificadas en el primer analisis que se
realizd, es decir el instrumento de analisis sujeto a posibles modificaciones. En las columnas
uno, dos y tres se expone, respectivamente, el nombre asignado a la categoria con su definicion,

el nombre de los descriptores que componen dicha categoria y la definicion de cada descriptor.

Categorias emergentes. Descriptores. Definicion de descriptores.

Ubicacién de Datos: L . . .
Se dice independiente si la Consigna

Independiente (U1): tiene sentido por si misma.

Tipo de dependencia en lo que
respecta a la organizacion que
posee la Consigna con respecto a
si misma u otro... la Consigna Se dice dependiente si la Consigna esta

. Lo Dependiente (UD): . .
posee sentido por si misma o su P (UD) referida a un texto anterior.
sentido depende de un texto

anterior.
Son items de opcion multiple con una
Unica  afirmacion  correcta. Las
Simple (IS): alternativas de_ respue;t,a s,_e ofrecen
3 coherentes a la informacion dispuesta en
ltems: la Consigna y se debe elegir la opcion
mas precisa.
La resolucion de la problematica
planteada depende de la forma en Son items de opcién miltiple con al
que viene dada los items de menos dos Afirmaciones correctas.
seleccion. Como alternativas de respuesta se

Compuesta (IC): . L
P (1<) ofrecen todas las posibles combinaciones

entre las Afirmaciones, de las que hay
que elegir solo una.

La informacion es presentada en lengua

Discursivo (RD): natural

Representacion:

Alude a Gréficos, tablas, mapas

Secuenciacion de Grafico (RG):
. - conceptuales...
representaciones semiéticas
i . La informacién es presentada en lenguaje
inmersas en la pregunta. Algebraico (RA): p guaj

algebraico.

Nota. Fuente: este estudio. Elaboracion propia
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ANEXO 9

Categorias emergentes y su descripcion, version final.

La siguiente tabla presenta el instrumento de analisis final considerado en la investigacion. En
las columnas uno, dos y tres se expone, respectivamente, el nombre asignado a la categoria con
su definicion, el nombre de los descriptores que componen dicha categoria y la definicion de

cada descriptor.

Categorias emergentes. Descriptores. Definicion de descriptores.

Toda la informaci6bn necesaria para
comprender y resolver la problematica
Independiente (Ul): | planteada es presentada en la Consigna de
la pregunta.

Parte de la informacion necesaria para
comprender y resolver la problemética
planteada, se resefia por fuera de la
pregunta (y de forma previa a esta), la

Considera el lugar donde se parte restante, es presentada en la
expone la informacion necesaria Consigna de la pregunta.

para resolver la pregunta. Al igual que en el descriptor previo, en
este, la informacion para comprender y

Dependiente resolver la problematica planteada se
Fraccionada expone tanto en la pregunta como fuera

(UDF): de ella. Pero en este caso, la informacién
resefiada en la pregunta, aparece una parte
en su Consigna y la otra en las
Afirmaciones que le complementan.
Todos los items de respuesta aluden a una
Unica cantidad (40.000 L) o comparacion
(La poblacién del pais es mayor a cuatro
veces la de la region M) o justificacién
Simple (1S): (sf, porque las personas de 30 afios
pertenecen a la porcion mas grande) o
accion (trasladar a la regién M el 82%),
entre otros.

Ubicacién de datos: Dependiente (UD):

items:

La resolucion de la problematica
planteada depende de la forma en
gue viene dados los items de
seleccion.




Compuesta (IC):

Al menos una de las opciones de
respuesta alude a la conjucién de dos
comparaciones (I. La maxima cantidad de
personas admitidas por grupo, y Il. El
nimero de aspirantes que superan la
prueba 2).

Representacion:
Alude al tipo de registro de Discursiva (RD):
representacion semidtico utilizado

La informacion expuesta se representa en
lengua natural y/o lenguaje algebraico.

para designar la informacién que
determina la comprensién y
resolucion de la problemética en
estudio. Considera la informacion Visual (RV):
expuesta en cada parte de la
pregunta.

La informacién expuesta alude a
esquemas, graficos, figuras o tablas.

Nota. Fuente: este estudio. Elaboracion propia
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ANEXO 10
Registro de caracterizacion de cada pregunta.

A continuacion se presenta una tabla de triple entrada donde se debe registrar al interior de
cada categoria la caracterizacion de cada pregunta. En la primera columna se presentan las 50
preguntas que conforman la muestra de investigacion debidamente codificadas. La segunda
columna corresponde a la categoria Ubicacion de datos y se debe registrar al frente de cada
pregunta el tipo de descriptor que le corresponde: Independiente (Ul), Dependiente (UD) o
Dependiente Fraccionada (UDF). Por su parte, en la tercera columna se debe registrar (al frente
de cada pregunta) el tipo de descriptor de la categoria items: Simple (IS) o Compuesto (IC).
Finalmente, en la ultima columna se debe ingresar el tipo o los tipos de Representaciéon que le
corresponde a cada pregunta teniendo en cuenta las siguientes recomendaciones:

Si toda la informacién expuesta en las partes de la pregunta hace uso unicamente en lenguaje
natural y/o algebraico se debe ingresar RD que corresponde al descriptor Discursivo.

Si toda la informacidn expuesta en las partes de la pregunta es presentada Unicamente en
tablas, gréaficos, esquemas, y otros elementos diferentes a la lengua natural y algebraica, entonces
se debe ingresar RV que corresponde al descriptor Visual.

Finalmente, cuando la informacion expuesta en las partes de la pregunta hace uso de ambos

tipos de Representacion, se debe registrar en la tabla RDV

Preguntas Ubicacién de Datos Items Representacion
014/B1
014/B2
014/B3
014/B4
014/B5
014/B6
016/B1
016/B2
016/B3
016/B4




016/B5

016/B6

016/B7

016/B8

016/B9

017/B1

017/B3

P12/Al

P12/A2

P13/Al

P13/A2

P13/A3

P13/A4

P13/A5

P13/A6

P13/A7

P13/A8

P13/A9

P13/A10

P15/A1

P15/A2

P15/A3

P15/A4

P15/A7

P15/A8

P15/B1

P15/B2

P15/B3

P15/B4

P15/B5

P15/B6

P15/B7

P15/B8

P16/B4

P17/B1

P17/B2

P17/B3

P17/B4

P17/B5

P17/B6

Nota. Fuente: este estudio. Elaboracion propia
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ANEXO 11

Caracterizacion de preguntas (version 1).

A continuacion se presenta la tabla donde se registrd la tipificacion de cada pregunta de
acuerdo a las categorias de analisis establecidas. La primera columna presenta las 50 preguntas
analizadas debidamente codificadas. En la segunda, tercera y cuarta columna se indican,
respectivamente, el tipo de Ubicacion de Datos, tipo de Items y tipo de Representacion que
arrojo el andlisis de cada pregunta. Cada color representa una tipificacion diferente, es decir 7
tipos de estructuras encontrados en las preguntas. En la categoria Representacion, se realizaron
dos analisis separados: primero se analizo el tipo de registro semidtico en gque es expuesta la
informacidn del encabezado, la consigna y las afirmaciones y el segundo analisis corresponde al
registro en que son presentadas las opciones de respuesta. En este sentido el slash de la cuarta
columna es usado para separar dichos andlisis, por ejemplo, RDV/RD significa que la
informacidén expuesta en el encabezado, la consigna, y las afirmaciones de respuesta es
presentada en ambos registros de representacion y que las opciones de respuesta corresponden

Unicamente a Representacion Discursiva.

Tareas Ubicacion de Datos items Representacion
014/B1 RDV/RD

014/B4 ub IS RDV/RD
014/B5 ub IS RDV/RD
016/B1 UDF IC RDV/RD
016/B2 ub IS RDV/RD

016/B4 RDV/RD




016/B6 RDV/RD
016/B7 RDV/RD
——
016/B9 RDV/RD
Ol7/Bl UD IS RDV/RD
017/B3 Ul IS RD/RV
P12/A1 Ul IS RD/RD
P12/A2 ul IS RD/RD
Coewa | w5 | mve
P13/A2 ubD IS RDV/RD
P13/A3 ubD IS RDV/RD
P13/A4 ubD IS RDV/RD
P13/A5 UDF IC RDV/RD
P13/A6 ubD IS RDV/RD
P13/A7 UDF IC RDV/RD
P13/A8 ub IS RDV/RD
P13/A9 ub IS RDV/RD
P13/A10 ub IS RDV/RD
P15/A1 ub IS RDV/RD
P15/A2 UDF IC RDV/RD
P15/A3 ubD IS RDV/RD
P15/A4 ub IS RDV/RD
P15/A7 ub IS RDV/RD
P15/A8 RDV/RD
P15/B1 RDV/RD
P15/B2 RDV/RD
P15/B3 RDV/RD
P15/B4 ub IS RDV/RD
P15/B5 ub IS RDV/RD
P15/B6 ub IS RDV/RD

P16/B4 RDV/RD
P17/B1 ub IS RDV/RD
P17/B2 UDF IS RDV/RD
P17/B3 ub IS RDV/RD
P17/B4 ub IS RDV/RD
P17/B5 ub IS RDV/RD
P17/B6 ub IS RDV/RD

Nota. Fuente: este estudio. Elaboracion propia
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ANEXO 12

Caracterizacion de preguntas (version final).

La siguiente tabla presenta la tipificacion mostrada en el anexo 9 después de realizado el
proceso de sintesis de datos. Al igual que en el anterior anexo, cada color representa una
estructura diferente, pero el nimero de colores se redujo a 4 pues la sintesis de datos realizada

permitié que se agruparan algunos tipos de estructuras de las preguntas.

Preguntas Ubicacién de Datos items Representacion
014/B1 ul IS RDV/RD
014/B2 ul IS RDV/RV
014/B3 ul IS RD/RD
014/B4 ubD IS RDV/RD
014/B5 ubD IS RDV/RD
014/B6 ul IS RD/RD
016/B2 ubD IS RDV/RD
016/B3 ul IS RD/RV
016/B4 ul IS RDV/RD
016/B5 uD IS RDV/RV
016/B6 ul IS RDV/RD
016/B7 ul IS RDV/RD
016/B8 ul IS RD/RD
016/B9 ul IS RDV/RD
017/B1 uD IS RDV/RD
017/B3 ul IS RD/RV
P12/A1 ul IS RD/RD
P12/A2 ul IS RD/RD
P13/A1 uUD IS RDV/RV
P13/A2 uUD IS RDV/RD
P13/A3 uUD IS RDV/RD
P13/A4 | UD | IS RDV/RD

| |
P13/A8 uUD IS RDV/RD
P13/A9 uUD IS RDV/RD
P13/A10 uUD IS RDV/RD
P15/A1 uUD IS RDV/RD
P15/A3 uUD IS RDV/RD
P15/A4 uUD IS RDV/RD
P15/A7 uD IS RDV/RD
P15/A8 ul IS RDV/RD




P15/B1 ul IS RDV/RD
P15/B2 ul IS RDV/RD
P15/B3 ul IS RDV/RD

P16/B4 RDV/RD

P17/82 RDV/RD

Nota. Fuente: este estudio. Elaboracion propia
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