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GLOSARIO

Disponibilidad a pagar (DAP): méaxima cantidad de dinero que un individuo

pagaria por la conservacion u obtencién de un bien publico.

Disponibilidad a aceptar (DAA): minima cantidad de dinero que un individuo

estaria dispuesto a recibir para renunciar a un bien publico.

indice de uso de agua (IUA): cantidad de agua utilizada por los diferentes
sectores usuarios, en un periodo de tiempo (anual, mensual) y en una unidad
espacial de referencia (area, zona, subzona, etc.) en relacién con la oferta hidrica

superficial disponible para las misma unidad temporal y espacial .

Método de valoracion contingente (MVC): metodologia que nos perm unite

calcular el valor econdmico total de un bien o servicio ambiental.

Modelo de regresion logistica binaria: es la técnica estadistica que tiene como
objetivo comprobar hipétesis o relaciones causales cuando la variable dependiente
(resultado) es una variable binaria (dicotomica, dummy), es decir, que tiene solo

dos categorias (ejemplo: si 0 no).

Paramo: ecosistema humedo tropical zonal, caracterizado por una vegetacion
dominada por vegetacion herbacea y arbustiva, y ubicada predominantemente a
partir del limite superior del bosque.

Participacion por incentivos: las personas participan proveyendo principalmente
trabajo u otros recursos (materiales, sociales, capacitacién, no tienen incidencia
directa en las decisiones.

Participacion interactiva: los grupos locales organizados participan en la
formulacion, implementacion y evaluacion de un proyecto.

Percepcion ambiental: el entorno natural tiene la capacidad de influir

directamente en los individuos, mas alla de su experiencia social.



Servicios ecosistémicos: beneficios directos e indirectos que las personas
obtienen de los ecosistemas para mantener su calidad de vida, como: provision de
alimentos, oferta y demanda hidrica, captura de COz2, polinizacion, biodiversidad,

turismo, entre otros.

Servicios culturales: beneficios no materiales que la gente obtiene de los

ecosistemas.
Servicios de provision: productos obtenidos del ecosistema.

Servicios de regulacion: beneficios obtenidos de la regulacion de los procesos

del ecosistema.



EVALUATION OF THE ECOSYSTEM SERVICES IN THE COMPLEX OF
PARAMOS DONA JUANA CHIMAYOY

Alejandra Pantoja H.'; Hugo Ferney L.?

RESUMEN

Los servicios ecosistémicos (SE), entendidos como los beneficios directos e
indirectos que las personas obtienen de los ecosistemas para mantener su calidad
de vida; sin embargo, en zonas de paramo se han venido alterando por
actividades antropogénicas como: agricultura, ganaderia, mineria, turismo y
recoleccion de recursos (lefia, caceria, plantas medicinales), conllevando a la
alteracion de su dindmica natural. El objetivo de la investigacion fue evaluar el
estado actual en el que se encuentran los SE en el Complejo de paramos Dofa
Juana Chimayoy de los departamentos de Narifio, Cauca y Putumayo; mediante la
caracterizacion de los servicios (provision, regulacién y culturales) directamente
relacionados con el recurso hidrico, identificacibn de zonas prioritarias; la
disponibilidad a pagar (DAP) y aceptar (DAA) y evaluacién de la percepcion de la
importancia del ecosistema por parte de diferentes actores. Se encontrd
perturbacion en las zonas paramunas por la presencia de mosaicos de cultivos
(0,30%), déficit del recurso hidrico en temporadas secas; los actores consideran
importante la preservacion del paramo; sin embargo, la participacion en proyectos
es nulo-bajo y existe poca disponibilidad a pagar de $9.880 y a ser compensado
por dejar de usar el paramo de $380.763. En este sentido la presion sobre el

recurso hidrico en zonas directamente paramunas, no es representativamente

! Candidata a profesional en Ingenieria Ambiental. Facultad de Ciencias Agricolas.
Universidad de Narifio. San Juan de Pasto. Colombia. aleja.tk@hotmail.com

2 Doctor en Ciencias Ambientales y Director de Departamento de Recursos Naturales y
Sistemas Agroforestales, Facultad de Ciencias Agricolas. Universidad de Narifio.
Colombia. hleonel2001@gmail.com


mailto:aleja.tk@hotmail.com

alta, pero si de caracter prioritario; el recurso hidrico es un factor determinante en
procesos de gestion de conservacion de SE en paramos, considerando que las

dindmicas sociales dependen de este.

Palabras clave: Valoracion, percepcion ambiental, recurso hidrico.

ABSTRACT

Ecosystem services (SE), understood as the direct and indirect benefits that
people obtain from ecosystems to maintain their quality of life; however, wilderness
areas have been altered by human activities such as agriculture, mining, tourism
and gathering resources (wood, hunting, medicinal plants), leading to the alteration
of its natural dynamics. The aim of the research was to assess the current state in
which are the SE in the moors Complex Dofia Juana Chimayoy of Narifio, Cauca
and Putumayo; by characterizing services (provisioning, regulating and cultural)
directly related to water resources, identifying priority areas; availability to pay
(ATP) and accept (ATA), and evaluation of the perception of the importance of the
ecosystem by different actors. disturbance was found in the paramo areas by the
presence of mosaics of crop (0,30%), shortage of water resources in dry seasons;
actors consider important the preservation of the wilderness; however, participation
in projects is null-low and there is little availability to pay $ 9.880 and to be
compensated for stop using the wasteland of $ 380.763. In this sense the pressure
on water resources in areas directly paramo is representatively not high, but of
priority; water resources is a factor in conservation management processes of SE

in paramo, considering that the social dynamics depend on this.

Key words: Assessment, environmental perception, hydric resource.



INTRODUCCION

El paramo es un ecosistema tropical de alta montafia Unico, por los SE
como la regulaciéon y provision del recurso hidrico, que por la estructura de la
vegetacion y suelos profundos esponjosos es capaz de retener hasta dos veces su
peso en agua; en ellos nace un gran namero de quebradas y rios que abastecen
el 70% de la poblacion Colombiana (GREENPEACE, 2013).

El gran potencial de almacenamiento y regulacién hidrica del paramo, lo
establece como un ecosistema estratégico imprescindible e insustituible para el
desarrollo sostenible de la sociedad (Chaparro y Chaparro, 2012).
Lamentablemente es uno de los ecosistemas mas amenazados; las principales
causas locales de la degradacion es la introduccion de la ganaderia, la agricultura
(principalmente cultivo de papa y amapola) y la creciente actividad minera;
ocasionando pérdidas de materia organica, estructuras de los suelos, retencion de
agua, y alteracion de los ciclos biogeoquimicos (GREENPEACE, 2013). La
conservacion de la dindmica ecosistémica es indispensable para asegurar la
calidad, cantidad y proteccion del agua; lo cual, resulta fundamental tanto para
conservacion de la biodiversidad como para la produccién de agua potable y
energia en el pais (CONPES, 2014).

Colombia cuenta con el 49% de paramos del mundo, pero Unicamente el 36
% (709.849 Ha) se encuentra en areas del Sistema Nacional Parques Naturales
Protegidos (GREENPEACE, 2013); sin embargo, de la gran mayoria no se conoce
el estado actual, ni la disponibilidad de la gente a aceptar y pagar para
conservarlo; caso que se presenta en el Complejo de Paramos Dofia Juana

Chimayoy.

No obstante, existen algunos estudios como: el estado del arte de la
informacion biofisica y socioecondémica de los paramos de Narifio, realizada por
CORPONARINO vy la Universidad de Narifio (2007), un plan de manejo realizado



por WWEF et al., (2008) y el estudio técnico, econdémico, social y ambiental para la
identificacion y delimitacion a escala 1:25.000 (2016) realizado por la Universidad
de Narifio y el Instituto Alexander Von Humboldt (IAvH).

A pesar de existir los estudios antes mencionados, no se evidencia el
estado actual de conservacion del complejo de paramo; por ello, el objetivo de
esta investigacion es evaluar los SE relacionados con el recurso hidrico;
caracterizacion, valorizacién y evaluacién de la percepcién de actores sobre la

conservacion del ecosistema.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion del area de estudio

El Complejo Dofia Juana-Chimayoy, se encuentra en la cordillera centro-
oriental entre los departamentos de Cauca, Narifio y Putumayo, con una superficie
total de 71.541 Ha, de las cuales 37.273 Ha (52 %) pertenecen a Cauca, 17.286
Ha (24,1%) corresponden a Narifio, y las restantes 17.068 Ha (23,8%) se

encuentran en el departamento del Putumayo (IAvH, 2013).

Figura 1.Localizacaciéon del complejo de paramos Dofia Juana Chimayoy. Este
estudio, Servicios de Informacién Espacial (2011).



La investigacibn se realizé dentro del proyecto “Estudio Técnico,
Econdmico, Social y Ambiental para la Identificacion y Delimitacion a escala
1:25.000 del Complejo de Paramos Dofla Juana-Chimayoy”, convenio entre la
Universidad de Narifio y el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
Alexander Von Humboldt; en donde el complejo se zonific en cuatro subregiones
(Santa Rosa-Bolivar, Complejo Volcanico Dofia Juana, Machete de Dofia Juana y
Alto Putumayo- Alto Caqueta) con 12 municipios de tres departamentos: cinco de
Narifio (Buesaco, Tablon de Gémez, La Cruz, San Bernardo, y San Pablo), cuatro
de Putumayo (Mocoa, Sibundoy, San Francisco, y Colén) y tres de Cauca (Santa

Rosa, Bolivar y San Sebastian).

Se realiz6 una identificaciobn de zonas prioritarias del complejo paramos
Dofia Juana-Chimayoy, empleando la metodologia propuesta por Birkel (2007)
adaptada para este estudio y basada en el indice de presion de los recursos
naturales, teniendo en cuenta cuatro parametros: indice de uso de agua (IUA),
densidad poblacional, clasificacion de pendientes y coberturas. Para su
clasificacion se uso la valoracion presente en las Tablas 1 y 2; definidas por el
equipo técnico.

Tabla 1. Sistema de clasificacion de presion

Nivel Presién Prioridad

1 Sin presion Maxima prioridad

2 Poca presion Alta prioridad

3 Presion leve- Modera prioridad
moderada

4 Presion moderada Baja prioridad

5 Presion moderada- Moderada
alta prioridad

6 Alta presion Alta prioridad

7 Presion extrema Maxima prioridad

Birkel, 2007

Para la clasificacion de indice de uso de agua, en el rango de 0,25-0,85, se

dio un valor de presion de 1; para el de 0,85-1,45, valor de 2; para el de 1,45-2,05,



valor de 3; para el de 2,05-2,65, valor de 4; par el de 2,65-3,25, valor de 5; para el
de 3,25-3,85, valor de 6; y para el de 3,85-4,45, valor de 7.

Para la clasificacion de densidad poblacional, en el rango de 0-50 Hab/Ha,
se le dio un valor de presién de 1; para el de 50-100 Hab/Ha, valor de 2; para el de
101-250 Hab/Ha, valor de 3; para el de 251-500 Hab/Ha, valor de 4; para el de
500-750 Hab/Ha, valor de 5; para el de 750-1000 Hab/Ha, valor de 6; y para
>1000 Hab/Ha, valor de 7.

Para la clasificacion de pendientes, en el rango 0°-3°, se le dio valor de
presion de 1; para el de 3°-8°, valor de 2; para el de 8°-15°, valor de 3; par el de
15°-30°, valor de 4; para el de 30°-45°, valor de 5; para el de 45°-60°, valor de 6; y
para > 60°, valor de 7.

Tabla 2. Clasificacién de coberturas

Coberturas Clases
de
presion
Arbustal, arbusto, bosques densos, bosque ripario, herbazal denso
inundable no arbolado, laguna, mosaico de pastos con espacios 1

naturales herbaceos, Pantano Santo Domingo, rio, vegetacion
subparamo.

Afloramiento rocoso, arbustal abierto, bosque denso bajo de tierra firme 2

Pastos arbolados

AW

Bosque fragmentado bajo con vegetacion secundaria

Cultivos con especies naturales, cultivo de café, mosaico pastos y
cultivos en arbustos, mosaico de pastos no arbolados, pastos 5
enmalezados, pastos y cultivos, zonas arenosas.

Bosque fragmentado, herbazal, herbazal denso de tierra firme con
arbustos, herbazal denso de tierra firme no arbolado, mosaico de
cultivos, mosaico de cultivos, pastos y especies naturales, mosaico de 6
cultivos y especies no arbustivos, mosaico de pastos con espacios
naturales, mosaico de pastos y cultivos, pastos limpios, tejido urbano
discontinuo, vegetacion rupicola, vegetacion secundaria, vegetacion
secundaria o0 en transicion.




Cultivo de cafa, deslizamiento, herbazal abierto rocoso, cultivo de
papa, remocion en masa, tejido urbano continuo, tierras desnudas y 7
degradadas, zona de extraccion minera.

Este estudio con base en IGAC (2012)

En zonas eminentemente de paramo (presencia de Espeletia), se coloco el
valor de presion, maximo debido a los graves dafios que ocasionan las actividades
antropogénicas a este ecosistema. Para el calculo del indice de presion y el mapa
de las zonas prioritarias, se hizo la superposicion de los cuatro parametros

debidamente clasificados en ArcMap 10.1.

La evaluacion de la percepcién sobre la conservacion del paramo y las
problematicas ambientales se realiz6 a través de talleres con diferentes actores
(institucionales, comunitarios y equipo técnico), entrevistas y una encuesta
semiestructurada; con un tamafo de muestra de 325, de acuerdo a lo establecido
por el “Estudio técnico, econdmico, social y ambiental para la identificacion y
delimitacién a escala 1:25.000 del Complejo de Paramos Dofia Juana-Chimayoy”
(Universidad de Narifio e IAvH,2016);Para el analisis, se aplico un factor de
expansion, que brindd la representatividad del nimero de hogares del complejo,
en el programa estadistico IBM SPPS Stadistics, v.23.

Para el andlisis de los niveles de participacion en procesos de gestion del
paramo, se empled la metodologia propuesta por Leonel et al., (2010). En nivel de
participacion nulo o bajo, se incluyeron los encuestados que manifestaron
suministrar informacion, no participar, y asistentes a conferencias o charlas, en
nivel medio, participacion por incentivo (cofinancionadores) y en alto participacion

interactiva (mano de obra, formulacion de proyectos).

El método de valoracién contingente disponibilidad a pagar (DAP) y acepar
(DAA) se realizd6 con base en Mendieta (2000); con calculos de probabilidad
(aplicando el factor de expansion); teniendo como variable dependiente la



aceptacion o negacion del cuestionamiento, por medio de una encuesta
semiestructurada, en la que se indagd no solo el valor monetario del servicio
ecosistémico, sino también las variables que incidieron a la negatividad o
aceptacion del cuestionamiento. El analisis de los datos, se realiz6 a través del
modelo estadistico de regresion logistica binaria, en el software estadistico IBM
SPPS Stadistics v. 23.

RESULTADOS Y DISCUSION

El complejo de paramos Dofla Juana-Chimayoy comprende tres
departamentos Cauca, Narifio y Putumayo, con 12 municipios. EI municipio de
mayor extension del complejo es Santa Rosa (33.6 Ha-Cauca) y el de menor San
Pablo (27.2 Ha-Narifio); los municipios que cuentan con mayor porcentaje de area
de paramo en comparacion con la superficie municipal son: Sibundoy (26,81%-
Putumayo), La Cruz (30,98%) y EI Tablon de Gbémez (30,13%-Narifio)
(Universidad de Narifio e IAvH, 2016).

Caracterizacion de servicios ecosistémicos (SE)

Los servicios ecosistémicos en el complejo de paramos Dofia Juana
Chimayoy, en cuanto a provision y regulacién hidrica, estan directamente
relacionados con la presencia de coberturas con potencial hidrico como: bosques
densos (40.579Ha-56,6%), arbustal (17.036Ha-23,7%) herbazal de paramo
(12.069Ha-16,8%) y otras coberturas (2,9%) distribuidos en cada una las
subregiones del complejo (Santa Rosa-Bolivar, Complejo Volcanico Dofia Juana,
Machete de Dofia Juana y Alto Putumayo-Alto Caquetd), con un alto grado de

conservacion.

Las cuencas que se destacan por ofrecer una mayor oferta hidrica son los
rios: Mocoa, San Pedro, Rumiyaco, San Francisco, y San Jorge alto; segun la

Universidad de Narifio y el IAvH (2016), presentando caudales que oscilan entre 3



m3/s y 16m?/s, lo que no impide el desarrollo de las comunidades; por otra parte,
las cuencas del rio Sambingo, quebrada San Gerardo y quebrada Los Molinos,
presentan dificultades en la provision del recurso en temporadas medias y secas;
convirtiendo en vulnerables los municipios de San Pablo y Bolivar con caudales

que oscilan entre los 0,45 m%/s 'y 1,68 m?/s.

En el complejo, el municipio de Bolivar con 70 L/s es el mayor consumidor
del recurso hidrico para uso doméstico; Tablén de Gémez en agricola (123,9 L/s) y
pecuario (125 L/s) y San Francisco en industrial con 17L/s; los municipios que
también se destacan por su gran demanda, son: San Pablo con 68L/s y Buesaco
con 56 L/s, pero se desconoce su fin; a causa de los anterior, los municipios que
presentan vulnerabilidad de flujo constante del recurso, para abastecer la
demanda requerida por la poblacién son: Bolivar en el departamento del Cauca y

San Pablo en el departamento de Narifio (Universidad de Narifio e IAvH,2016).

El municipio de Bolivar con aproximadamente un 20% hace parte del
entorno local del complejo de paramos, compartiendo dos cuencas hidrograficas
de tercer orden, rios Sambingo y San Jorge Alto, perteneciente a la subzona
hidrografica rio Guachicono; ademas, posee un gran numero de corrientes
hidricas que nacen en su parte alta, las cuales son fundamentales para el
abastecimiento hidrico de su poblacion y también del centro poblado de San
Lorenzo, la vulnerabilidad de provision del recurso hidrico radica en la oferta de
0,1m3%/s y demanda de 0,012 m3/s en condiciones climaticas medias; ademas de
mosaicos de pastos y cultivos, pastos limpios y tubérculos en zonas de

conservacion.

El municipio de San Pablo con aproximadamente un 35%, hace parte del
entorno local del complejo, con la cuenca hidrografica quebrada. Meson,
perteneciente a la subzona hidrografica rio Mayo, logra abastecer a toda su

poblacién, pero segun el indice de uso de agua (IUA) del Estudio Nacional de



Aguas (IDEAM, 2010), presenta un déficit hidrico en condiciones climaticas
medias y secas; teniendo en cuenta los factores de disponibilidad del recurso
hidrico (calidad de agua y caudal ecoldgico) el caudal restante no podria satisfacer

completamente la demanda de 290.000 m3/afio con una oferta de 834.000 m?/afio

El déficit en la oferta hidrica, puede obedecer al desequilibrio ecoldgico que
se presenta en el ecosistema de paramo, generado por el cambio climatico,
incremento de extension de éareas de pastos, coberturas herbaceas vy
deforestacion, que limitan el desarrollo de procesos de regulacion hidrica
(Chaparro y Chaparro, 2012). LLambi, et al. (2012), mencionan que los suelos
paramunos no tienen capacidad para la sustentacion de plantas cultivadas por las
bajas temperaturas, heladas y vientos fuertes, relieve escarpadas con
afloramientos rocosos y pH &cido. Hofstede (2004), plantea que la vegetacién
natural ha generado endemismo con gran fragilidad de su biodiversidad.

El SE de provision de alimentos, se caracteriza principalmente por tener al
oriente coberturas para produccion pecuaria (Mocoa y Santa Rosa) y al occidente
agropecuarias; los municipios con mayor porcentaje de coberturas son: Tablén de
GOmez (20,8%), Bolivar (17%) y La Cruz (15,9%); y entre los de menor extension

se encuentran: Buesaco (0,5%,) y San Bernardo (1,1%).

En zona paramuna como se observa en la Figura 2, los municipios en que
presentan mosaicos de pastos y cultivo (0,30%) son: Bolivar, San Pablo, La Cruz,
Tablén de Gomez, Santa Rosa y San Sebastian; pastos limpios (0,031%) Santa
Rosa y Bolivar; tubérculos en el municipio de Bolivar, y tierras desnudas y

degradadas (0,022%) en San Francisco, Mocoa y Santa Rosa.



Figura 2. Distribucion de coberturas de provision agropecuaria en zona de paramo

del complejo Doia Juana Chimayoy. Este estudio en base a IGAC (2012)



Niveles de presion en el estado de conservacion

Figura 3. Distribucion de la presion ejercida sobre el recurso hidrico en el
complejo de paramos Dofia Juana Chimayoy. Este estudio, 2016



En la Figura 3, se pudo determinar que el estado de presion del complejo es
bajo, pero de alta y méxima prioridad, por poseer coberturas sin intervencion con
gran potencial hidrico (bosque denso, arbustal y herbazal de paramo); sin
embargo, existen puntos con presion extrema en el municipio de La Cruz-Narifio,
dedicados de acuerdo a lo visto en la Figura 2 a mosaicos de pastos y cultivos; lo

cual esta correlacionado con la disminucion de la provision de regulacion hidrica.

Por consiguiente el Ministerio de medio ambiente y IAvVH (2013), afirma que
si se mantiene este paisaje sin intervencion, las relaciones a través de la
meteorologia se mantendrian; ya que los bosques ayudan a mantener el clima
local y regional, al aportar humedad al aire y contribuir a la formacién de nubes;
debido a que se encuentran evidencias claras de que en zonas de mayor
deforestacion hay menor formacion de nubes, lo cual afecta directamente al

ecosistema.

Se pudo establecer que el municipio de San Bernardo del departamento de
Narifio, es prioritario y necesario los procesos de formacion ambiental
encaminados hacia la conservacion del complejo de paramos, debido a que 100%
del municipio presenta una presion alta; asi mismo, los municipios de Sibundoy,

Tablén de Gomez y Bolivar con presiones moderadas altas.

Entre los servicios culturales de biodiversidad, asociados al recuro hidrico,
segun la Universidad de Narifio y IAvH (2016) se destaca la avifauna del orden
Passeriformes, en fauna epigea phylum Arthropoda, Collembola, Insecta,
Arachnida ¢, Entomobryomorpha y entre la diversidad floristica un total de 54

familias, 111 géneros y 161 especies potenciales para toda la zona.

Percepcion sobre la importancia del paramo. El 52% de los encuestados
pertenecen al género femenino, y el restante masculino, con un rango de edad
comprendido entre 20 a 88 afios, pertenecientes a etnias blancas o mestizas con

un 83,9%, pueblo gitano o ROM 0,4% e indigenas (Ingas y Yanaconas) con



15,7%; con afiliacion a salud subsidiada de 93,8% y un nivel educativo

comprendido entre primaria incompleta y completa de 72,1%.

La poblacién encuestada en un 53,2% conoce la importancia de los paramos
y un 24,2% realiza practicas de preservacion y conservacion, entre las actividades
gue realizan se encuentran: reforestacion (6,5%), del cual manifiestan que sea con
especies nativas; conservar y cuidar (no talar, no cazar) (15,6%), reciclar (0,1%),
limpiar las fuentes hidricas (0,9%), y participar en campafias de capacitacion
(1,4%). Llambi et al. (2012), plantea que el paramo se debe conservar por su
diversidad bioldgica e interacciones bidticas como: regulacion hidrica, atractivo

turistico, identidad cultural, y almacenamiento de carbon atmosférico, entre otros.

El 75,1%, de los encuestados no tienen conocimiento de prohibiciones o
reglamentaciones sobre el uso del paramo, y entre las personas que las conocen
(24,9%) se encuentran: no deforestar (16,2%), no mineria (4,9%), no extraer
elementos del ecosistema (1,7%) y no botar basura; Lo planteado anteriormente
se encuentra enmarcado dentro de la Ley 1450 del 2011, la cual establece que en
los ecosistemas de paramos no se podra adelantar actividades agropecuarias, ni
de exploracion o explotacién de hidrocarburos y minerales, ni construccion de

refinerias de hidrocarburos

El 87,3% no sabe que son los SE, de quienes los conocen se destacan: los
beneficios del ecosistema (7,8%), aporte de los recursos naturales (2,7%), fuente
de vida humana y animal (1,3%); el 58,1% plantea la generacion y regulacion del
agua. En este sentido, la comunidad reconoce la vision de ecosistémica de las
Naciones Unidas” Convencién de Diversidad Biolodgica” (1992), caracterizada por
los atributos biologicos, geograficos, sociales y economicos. Hofstede (2004)
plantea los atributos biolégicos por la diversidad genética, geograficos por la
regulacion hidrica y almacenamiento de carbono, sociales considerando al paramo
como paisaje cultural y econdmico por ser usuarios directos e indirectos del

recurso hidrico y el turismo.



Entre las acciones que se deberian desarrollar para conservar este
ecosistema se encuentran: reforestar (36,4%), capacitaciones (8,3%), vigilancia
(4,5%), no quemar (1,2%), restringir el paso (0,9%), reubicacion de la poblacion
(0,5%), proyectos (3%) y areas de reserva (0,7%). Estas actividades con un
enfoque de salud del ecosistema como lo propone Hofstede (2004), con un
concepto mas amplio de conservacion, integra de manera explicita las
consideraciones estrictamente ecoldgicas con los procesos sociales del manejo de
recursos y las implicaciones que esto tiene sobre la salud humana; por medio tres
indicadores generales, o integradores, tales como la capacidad de mantener los
servicios ambientales, la posibilidad de ofrecer alternativas de manejo y la propia

salud de la poblacién humana directamente relacionada con el ecosistema.

Las principales actividades que le causan dafio son: la deforestacion
(44,2%), actividades agropecuarias (5%) y la mineria (2,8%); que segun Hofstede
et al. (2014), se encuentren varios niveles de intervencion humana que han
transformado el paramo en menor 0 mayor grado en un mosaico de paisajes. De
esta manera, en un area que originalmente fue cubierta por paramo de pajonal con
bosquetes y algo de pantano, ahora se puede encontrar pastos, cultivos,
plantacioén forestal introducida, y pajonal guemado en recuperacion; representando

la mayor amenaza a su integridad.

La percepcion de la calidad del agua en la subregién de Alto Putumayo-
Alto Caquetd con 71,15% es buena; contradiciendo los valores de los analisis
fisicos, quimicos y biologicos del indice de Riesgo de Calidad de Agua (IRCA)
realizado por el Ministerio de salud y proteccién social (2014); en el cual se
establece que los municipios de Mocoa y San Francisco, tienen un riesgo
inviablemente sanitario, con valores superiores al 80%, y Colon y Sibundoy riesgo
alto, superando drasticamente los porcentajes sin riesgo (0-5%); por consiguiente,

se requiere de la intervencidn de entidades locales, regionales y de orden



nacional, en la busqueda de soluciones rdpidas y concretas que mejoren esta

situacion.

El estado de la calidad de agua para la subregion Santa Rosa-Bolivar es
malo (7,22%) de acuerdo a la poblacién encuestada, sin embargo, segun el IRCA,
Gnicamente San Sebastian en la zona urbana, posee un riesgo alto, Santa Rosa y
Bolivar poseen bajo riesgo. Las subregiones de Machete Dofa Juana (44,44%) y
el Complejo Volcanico de Dofia Juana (54,83%) consideran que su calidad es
regular, coincidiendo con el IRCA con valores de riesgo medio en zonas urbanas y
alto en zonas rurales, con excepcion del municipio de Tablon de Gomez, el cual

tiene riesgo alto.

Los habitantes del complejo identificaron principalmente entre las especies
de flora del paramo: frailejon (Espeletia sp), motilon (Freziera reticulata), encino
(Quercus), y musgo (Bryophytas). Algunas de especies de acuerdo a
CORPONARINO y la Universidad de Narifio (2007) estan presentes en este
complejo de paramos, por lo cual se influye que la poblacion tiene conocimiento
certero, y se familiariza con las especies, por los SE que les presta de forma
directa. Entre la fauna paramuna se encuentran: pavas (Ramphastos brevis),
paletones (Andigena nigrirostris), torcazas (Zenaida Auriculata), chiguaco (Turdus
chiguanco), oso (Tremarctos ornatus), venado (Mazama americana), danta

(Tapirus terrestres), y ardillas (Sciurus vulgaris).

Lamentablemente algunas de estas especies de fauna (danta, oso, céndor
y venado) se encuentran identificadas como vulnerables o amenazadas segun el
Ministerio del medio ambiente, (2002) y WWF, et al., (2008); a causa de la

destruccion de su habitat (quemas, deforestacion) y caceria.

Identificacibn de problematicas ambientales. Entre las principales
problematicas ambientales que causan dafio al paramo, identificadas por los
diferentes actores del complejo (comunidad base, grupo técnico, y entidades

ambientales) se encuentran: explotacion minera, ampliacion de la frontera



agricola, deforestacion en partes altas (parcelaciones, quema de carbén y
extraccion de lefia), ganaderia extensiva, derrames por transporte vial de
hidrocarburo (oleoducto), proyectos de desarrollo e infraestructura, toma de agua
para riego sin técnica, desarticulacion institucional, cultivos ilicitos, caza, y

contaminacion por glifosato.

Las probleméaticas ambientales se encuentran distribuidas espacialmente en
el complejo de la siguiente manera: en los municipios de Santa Rosa y Buesaco
se presenta, deforestacion en las partes altas (parcelaciones, quema de carbén y
extraccion de lefia), ampliacion de la frontera agricola, y ganaderia extensiva; en
Bolivar y San Sebastian, contaminacién por glifosato, cultivos ilicitos, y toma de
agua para riego (sin técnica); en La Cruz deforestacion, ampliacion de la frontera
agricola, ganaderia extensiva; toma de agua para riego (sin técnica), cultivos
ilicitos, y caza; en Colén explotacion minera, y en San Francisco y Sibundoy,

ganaderia extensiva.

Las anteriores problematicas de acuerdo Hofstede et al., (2003), prevalecen
desde hace afios atrds y lamentablemente continGan en la actualidad con mas
firmeza debido al incremento de la poblacién (mayor demanda de productos) y
temperatura del planeta (calentamiento global); con un inadecuado manejo del
paramo, el almacenamiento de carbono atmosférico, servicio ecosistémico que
presta el suelo, al ser descubierto y maltratado, esta expuesto a que el carbono se
desconponga, y se dirija hacia la atmoésfera,como diéxido de carbono,
contribuyendo directamente al calentamiento globlal y a la afectacion del mismo

ecosistema.

Otras actividades humanas que ocasionan problematicas ambientales, que
Nno mencionaron y se encuentran presentes segun Hofstede et al., (2003), son las
formas de recoleccion de recursos (lefia, hierbas medicinales) y el turismo;
impactando sobre la vegetacion en cuanto a diversidad, distribucion y dispersion

natural. El turismo es una alternativa sustentable que generan ingresos y empleo



en el paramo, frente a las actividades agricolas,, sin embargo, tiene efectos
adversos en el ecosistema como: contaminacion por residuos solidos,

perturbacion de fauna, destruccion de bosques e incendios.

Participacion. En cuanto a los procesos de participacion de proyectos; una vez
aplicado el factor de expansion se pudo determinar que el 81,3% de los hogares

no participa.

Variables que influyen en la participacion. Las variables que explican la
participacion en proyectos en el complejo de paramos Dofla Juna Chimayoy de
acuerdo al modelo de regresién logistica binaria se establecen en la Tabla 3.

Tabla 3. Variables que influyen en la participacion

Variables Significancia Respuesta que mas incide
Quién causa dafio al paramo. 0,000 Campesinos y comunidades
mineras.
Calidad de agua. 0,000 Regular
Principal fuente de agua para 0,000 -

actividades domésticas.

Principal fuente de agua para 0,000 -

consumo humano.

Causas baja calidad del agua. 0,000 -

Qué acciones se deben realizar 0,000 -

para conservar el paramo.

Qué actividades realiza dentro del 0,000 Turismo
paramo.

De qué tipo de bosque provienen 0,000

las especies que utiliza en el uso Bosque plantado
de paramo.

Genera dafo al ecosistema de 0,001 Si generan dafio.




paramo.

Actividades de preservacion o 0,000 No realiza actividades de

conservacion de paramo. preservacion.

Este estudio, 2016

Se pudo inferir que el estado regular del recurso hidrico y las causas de su
contaminacion, influyen en que la poblacién participe en proyectos encaminados al
acceso de agua potable y saneamiento basico, como una forma de mejorar su
calidad de vida, principalmente la de los nifios, que de acuerdo a la encuesta
realizada el 10,6% presentan enfermedad diarreico aguda (EDA) y segun
CONPES 3810 (2014), esta enfermedad est4d asociada a las inadecuadas
condiciones del agua.

Por otro lado, las personas que reconocen hacerle dafio al ecosistema, no
realizan ninguna actividad de preservacion, pero reconocen la importancia del
paramo; por lo tanto, puede ser uno de los factores que los induce a participar en
proyectos ambientales y productivos. Lamentablemente en la actualidad no se les
brinda alternativas sélidas, por parte de las entidades encargadas para desistir de

las actividades que generan dafio.

Hofstede et al., (2003), propone generar alternativas de manejo basadas en
tres pilares independientes: investigaciones cientificas multidisciplinaria soélidas,
participacion comunitaria activa y marco institucional y politico coherente, para de
esta forma tener datos concretos y aplicables que rescaten e incluyan el saber
tradicional, con una poblacion capacitada, concienciada, empoderada y apropiada
de estos saberes, con voluntad politica para apoyar a largo plazo las iniciativas de

conservacion y manejo.

Niveles de Participacion. El 96,8% tiene una participacion Nula-Baja, debido a
gue la mayoria no participa en ninguna clase de proyectos; Media con un 2,08% y
Alta con un 1,05%. Los proyectos en los que participan son de caracter ambiental

o productivo, desarrollados por instituciones como Alcaldias, CORPONARINO,



CORPOAMAZONIA, Corporacion Regional del Cauca (CRC), Parque Naturales
Nacionales, Naciones Unidas, Universidad de Narifio y SENA, entre los afios de
2003 hasta 2014.

Disponibilidad a pagar (DAP)

Las variables independientes que explican la disponibilidad a pagar en el
complejo de paramos Dofia Juana Chimayoy, de acuerdo al modelo de regresion
de logistica binaria son:

V1. Quien causa dafio al paramo, con mayor frecuencia de respuesta en
Campesinos y comunidades mineras, V2. Causas baja calidad, con mayor
frecuencia de respuesta en Contaminacién por basuras, V3. Genera dafios al
ecosistema, con mayor frecuencia de respuesta en Si genera dafio, V4.
Actividades de preservacién o conservacién de paramo, con mayor frecuencia de
respuesta en No realizan actividades de preservacion, y V5 Calidad de agua, con
mayor frecuencia de respuesta en Mala.

El 96,8% de los encuestados estan dispuestos a pagar en el rango del valor
monetario comprendido entre $500-$67.000, el 2,1% entre $67.000-$133.500 y el
1,1% entre $133.500-$200.000.

Con esta informacién se realiz6 el calculo del valor monetario maximo, que
los hogares estan dispuestos a pagar por la conservacion del complejo paramo

Dofia Juana Chimayoy, obteniendo como resultado $ 9.880 mensuales.

Las personas que causan dafio al paramo y las que no realizan actividades
de preservacion, estan mas predispuesta a pagar por su conservacion, se infiere,
como una forma de compensacion de los impactos ocasionados por las
actividades que desarrollan, como : agricultura, ganaderia, mineria, y extraccion
de recursos (lefia, plantas medicinales, caceria); y el estado de la calidad del
agua malo, como una oportunidad para mejorar el servicio que le presta, gracias

al control que se le ejerceria a la contaminacion hidrica, por agricultura



(escorrentia de agroquimicos a fuentes hidricas), ganaderia ( heces), y residuos
sélidos.
Disponibilidad a aceptar (DAA)

Las variables independientes que explican la disponibilidad a aceptar en el
complejo de paramos Dofia Juana Chimayoy, de acuerdo al modelo de regresion

de logistica binaria son:

V1. Que dafia al paramo, con mayor frecuencia de respuesta en Actividades
agropecuarias, V2. Que reglamentaciones conoce, V3.Que son los SE, V4.Agua
consumo humano, con mayor frecuencia de respuesta en Nacimiento, y V5.
Calidad de agua, con mayor frecuencia de respuesta en Regular.

El 77,1 % de los encuestados estan dispuestos a aceptar en el rango del
valor monetario comprendido entre $15.000-$677.000, el 19,2% entre $677.000-
$1.339.000 y 3,7% entre $1.339.900-$2.000.000.

Con esta informacion se realizé el calculo del valor monetario minimo de
disponibilidad a aceptar en compensacion por dejar de usar el paramo de Dofia
Juana Chimayoy, obteniendo como resultado $380.763 mensuales; y quienes les
deberian pagar con un 82.6%% el gobierno, comunidad con 12,5% y comunidad y

gobierno 4,9%.

Los que utilizan el paramo principalmente en actividades agropecuarias
estan mas predispuestos a aceptar esta clase de incentivo, debido a que son
conscientes de los dafios que le generan al ecosistema en zonas de conservacion,
del mismo modo de los que conocen las reglamentaciones, por las sanciones
legales que les ocasiona el no cambio de actividad. Las variables de SE, calidad
de agua, y agua de consumo humano, por la importancia en que radica el no uso

de este ecosistema en cuanto a calidad y cantidad del servicio.



CONCLUSIONES

La presion sobre el recurso hidrico en zonas directamente paramunas, no
es representativamente alta en el complejo de paramos Dofla Juana Chimayoy,
pero si de caracter prioritario, por poseer zonas que no han sido intervenidas, con
coberturas con gran potencial hidrico correlacionadas con la regulacion; que
logran abastecer no solo los doce municipios de la investigacion, sino otros, como

el municipio de San Lorenzo (Narifio).

El recurso hidrico es un factor determinante en procesos de gestién de
conservacion y proteccion de paramos; debido a que influye en la participacion de
proyectos encaminados a un adecuado acceso de agua potable (calidad y
cantidad), los cuales requieren de la presencia de actores directos e indirectos,
acompafiados de un marco normativo coherente, que le den solidez para
contrarrestar las problematicas ambientales presentes en el ecosistema de

paramo.

Los hogares del complejo de paramos Dofia Juana Chimayoy necesitan de
incentivos (politicos, econdmicos, y técnicos) para dejar a un lado actividades que
ocasionan alteraciones al ecosistema, se comprob6 que una alternativa posible y
viable para contribuir con su conservacion seria la disposicion a aceptar, en
comparacion, con la disposicibn a pagar; lo que demuestra la necesidad de

fortalecer procesos de formacion ambiental.



RECOMENDACIONES

Antes de la categorizacion de presion de coberturas se recomienda realizar un
andlisis de los impactos positivos o negativos de la cobertura sobre el recurso

hidrico.

Es pertinente realizar el cuestionamiento de disponibilidad a pagar y aceptar de

forma clara, para evitar confusiones entre estos términos.

Es recomendable realizar una pre-encuesta en la aplicacion del método de
valoracién contingente, para disminuir los sesgos en los valores monetarios

obtenidos.
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ANEXOS
ANEXO 1: Entrevista

PREGUNTAS ORIENTADORAS PERCEPCIONES

¢, Qué es el paramo?

¢ Por qué es importante el paAramo?

¢ Qué elementos identifica del paramo?

¢,Cuales son los beneficios se obtienen del
paramo?

¢,Donde esta el paramo en su regién?

¢, Qué fuentes hidricas (quebradas, rios,
nacimientos) identifica en el paramo, que
importancia tienen a quiénes abastecen?

¢ Quién vive en el paramo o cerca de él, aprox.
cuantas personas-familias?

¢, Qué actividades agropecuarias identifica en el
paramo o sus cercanias?

¢ Existe tala indiscriminada o sin permisos,
donde?

¢, Qué actividades Mineras identifica en el
paramo? (Quema de carbdn, extraccion de arena
0 materiales de construccion, oro, plata, cobre)

¢,Cree que las actividades anteriores tienen un
impacto negativo o positivo sobre los beneficios
gue provee el paramo, y porque?

¢, Qué actividades turisticas identifica, donde y
cuales?

¢ldentifica territorios indigenas, cuales y donde?

¢ldentifica areas de conservacion, cuales y
donde?

¢En qué lugar se ubican las bocatomas, alrededor
de ellas que observa (bosque, paramo, cultivos,
pastos, ganado, otros)?

¢, Qué conflictos o problemas hay en el paramo o
en el territorio que lo estén afectando, cuéles son
las causas y consecuencias?

Identifique mineria (Extraccidén de carbon,
extraccion de arena, oro, plata, cobre) en el
paramo.

- Identifique

¢, Quiénes tienen responsabilidad directa o
indirecta en los conflictos, viven en el paramo o
fuera de éI?




¢,De qué lugares y con qué frecuencia se obtienen
los beneficios del paramo (para cada SE)?

¢, Cual es la cantidad y calidad de los beneficios
del paramo (para cada SE),

¢, Qué cambios se observan a los largo del tiempo
en la oferta y demanda, por qué?

¢, Qué usos le dan agua, quiénes se benefician,
gué organizaciones comunitarias 0 empresas
administran localmente el agua?

¢, Qué cambios han observado en la calidad y
cantidad del agua, a qué se deben esos cambios?

¢El paramo o areas cercanas paramo estan
habitadas, desde cuando?

Se han presentado iniciativas comunitarias en el
paramo, y desde cuando. (ejemplo: conservacion,
de produccién, entre otras)

3.¢,Qué fendmenos naturales y no naturales han
afectado el paramo, cuando ocurrieron? (ejemplo:
mineria, incendio, invasiones)

¢A qué se dedicaban los habitantes del paramo,
ubiquelo en el tiempo? (ejemplo: cria de
animales)

¢, Qué cambios se han presentado en las formas
de vida de las personas que viven en el paramo
(ejemplo: préacticas agricolas, ganaderas, de
propiedad de la tierra) y en qué tiempo?

¢, Qué personas u organizaciones de la comunidad
son clave para la conservacion, recuperacion o
uso sostenible del paramo?

¢, Qué organizaciones, empresas, instituciones o
entidades locales o de afuera son clave en la
conservacion, recuperacion o uso sostenible del
paramo?

¢, Qué organizacion, empresa o personas hacen el
mayor uso del agua que proviene del paramo?

¢,Cudles creen ustedes que son los principales
responsables del deterioro de los paramos y
bosques cercanos al paramo y por qué?

¢, Como se relacionan los actores?

¢, Hay experiencias locales sobre conservacion,
recuperacion o uso sostenible del paramo, quien
las ha promovido?




ANEXO 2: Encuesta B
UNIVERSIDAD DE NARINO

EVALUACION DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS EN EL COMPLEJO DE
PARAMO DONA JUANA CHIMAYOY

Objetivo: Indagar la percepcién y disponibilidad a pagar y aceptar sobre la
conservacion del complejo de paramo.

Informacién Personal

Género: Etnia:

Edad: Ultimo nivel de educacién:

Promedio de ingresos mensuales:

Promedio de egresos mensuales:

Servicios ecosistémicos

Sabemos que el paramo provee recursos naturales, tanto para animales como
para el hombre, entre ellos el agua para consumo y actividades agropecuarias, por
lo cual es necesario adelantar acciones para su conservacion.

1. ¢Cual es la enfermedad mas frecuente en los niflos?
EDA

ERA

Tos

Gripa

Caries

Cefalea o migrafia

. Otra

rincipal Fuente de Agua para Actividades Domésticas
Acueducto municipal

Acueducto veredal

Manantial

Quebrada

Rio

Nacimiento

N
"POo0TPTe 00T



Mencione el nombre de la fuente de agua si tiene conocimiento

3. Principal Fuente de Agua para Consumo Humano
Acueducto municipal

Acueducto veredal

Manantial

Quebrada

Rio

Nacimiento

~0 00T

Mencione el nombre de la fuente de agua si tiene conocimiento

4. La calidad del agua que Ud. consume es:
a. Buena
b. Regular
c. Mala

¢, Si la calidad del agua es regular o mala, cuales cree que son las razones?

5. Sitiene acueducto ¢ Con cuantas horas al dia cuenta con el servicio?

6. Si el servicio no es permanente mencione las causas

~

¢,Donde vierte las aguas Residuales?
a. Alcantarillado

b. Pozo séptico

c. Letrina

d. Acequia

e. Campo abierto

Principalmente, Dénde deposita los desperdicios: Organicos
a. Latira aunrio, quebrada, cafio o laguna

b. La quema

c. Laentierra

o



d. Latira a un patio, lote, zanja, baldio
e. Larecoge un servicio informal (zorra, carreta)
f. Larecoge un servicio de aseo
g. Lareutiliza
9. Principalmente, Dénde deposita los desperdicios: Inorganicos
a. Latira a unrio, quebrada, cafio o laguna
b. Laquema
c. La entierra
d. Latira a un patio, lote, zanja, baldio
e. Larecoge un servicio informal (zorra, carreta)
f. Larecoge un servicio de aseo
g. Lareutiliza
10.¢Qué uso le da a los bosques y paramos?
a. Lefia
b. Alimentos
c. Carbon
d. Madera
e. Medicina
f. Comercializacion

11.¢De qué tipo de bosque provienen las especies?
a. Bosque natural
b. Bosque plantado
12.¢Qué instituciones relacionadas con el paramo conoce en la zona?

13. ¢ Qué actividades desarrolla?

14.Usted identifica ¢,qué es un paramo?
a. Si
b. No
15. ¢ Conoce su importancia?
a. Si
b. No
16.Usted realiza actividades de preservacion o conservacion del paramo?
a. Si
b. No



¢,Cuales?

17.Tiene conocimiento de prohibiciones o reglamentacion sobre el uso del
paramo
a. Si
b. No

¢,Cuales?-

18. ¢ Ha participado en proyectos?
a. Si
b. No

¢ Como ha participado?-

19.¢,Qué otras actividades realiza dentro del paramo?

20. ¢ Usted sabe qué son los servicios ecosistémicos?
a. Si
b. No

¢, Qué son?

21.¢Cuales son los beneficios del paramo?

22. ¢ Usted considera importante conservar los paramos?
a. Si
b. No

23. ¢ Quiénes considera usted deberian cuidar el paramo?



24. ¢ Qué actividades causan dafio al paramo?

25. ¢ Quiénes realizan estas actividades en el paramo?

26. ¢ Considera que con las actividades que realiza actualmente, se genera
dafos al ecosistema de paramo?
a. Si
b. No

27.¢Qué acciones cree usted se deben realizar para conservar el pAramo?

28. ¢ Cree que se deberia pagar por conservar el paramo?
a. Si
b. No

29.¢ A quién se le deberia pagar por conservar el paramo?

30. ¢ Cuanto se deberia pagar por conservar el paramo?

31.¢Quiénes deberian pagar porque se conserve el paramo?

32. ¢ Usted estaria dispuesto a pagar por conservar el paramo?
a. Si
b. No

33. ¢ Cuanto estaria dispuesto a pagar para conservar el paramo, teniendo do
en cuenta las bondades y beneficios a nivel socioeconémico y ambiental
gue este tiene?

iMUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION!



