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RESUMEN

En este informe se dan a conocer todas las actividades que se desarrollaron, de
acuerdo a las funciones, actividades y labores encomendadas al pasante por la
union Temporal VIMA, dentro de las cuales estan, revision de disefios, elaboracion
y digitalizacion de planos, asesoria en replanteos y mediciones, calculo de
cantidades de obra, apoyo en la elaboracion de informes, pre actas y actas de
obra y demas actividades relacionadas con la interventoria técnica, administrativa,
financiera y ambiental que se desarrollaron a lo largo de la ejecucién del proyecto
para cumplir con los objetivos propuestos a cargo de la Union Temporal VIMA.
Cabe resaltar que en toda obra civil es fundamental llevar a cabo un control de
calidad de materiales, tanto de manera visual como por medio de ensayos de
laboratorio, ademas se debe verificar que los planos en obra se estén siguiendo
de acuerdo con los disefios respectivos y realizar un completo registro fotografico
donde pueda apreciarse el desarrollo de la obra a lo largo de sus diferentes etapas
constructivas.

PALABRAS CLAVES: apoyo técnico, interventoria, pasantia, control de calidad,
revision de disefios.



ABSTRACT

This report discloses all the activities that took place, according to functions,
activities and tasks assigned to the intern by the Temporary Union VIMA, among
which are, design review, drafting and digitizing drawings, advising in stakeout and
measurement, calculation of quantities of work, support in the preparation of
reports, records and minutes of pre work and other activities related to the
technical, administrative, financial and environmental intervener that developed
along the project implementation to meet the objectives proposed by the Union
Temporal VIMA. Significantly in all civil work is essential to carry out quality control
of materials, both visually and by testing laboratory should also verify that plans are
being followed on site according to the respective designs and a complete
photographic record as can be judged from the development work throughout its
various stages of construction.

KEY WORDS: support technician, quality control, auditing, internship, review of
designs.
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INTRODUCCION

La pasantia realizada con la Union Temporal VIMA consisti6 en una serie de
obligaciones y actividades propias de un ingeniero civil, que involucraron tanto
conocimientos tedricos como practicos, que se adquirieron a lo largo de los
estudios de pregrado, y que a su vez permitiran alcanzar experiencia y aprendizaje
para el desenvolvimiento en el campo laboral de forma capaz y competitiva.

Dentro de este trabajo doy a conocer las diferentes labores que desempeiié
durante el desarrollo del proyecto en mi labor como apoyo técnico de interventoria
en la “Optimizacion y ampliacion del sistema de alcantarillado para el municipio de
El Contadero-Narifio, el cual se proyectd para mejorar la calidad de vida de sus
habitantes.

La modalidad de trabajo de grado Pasantia Institucional busca vincular al
egresado del programa de ingenieria civil a una entidad, que le brinde un espacio
de aprendizaje y un entorno laboral real, en el cual el estudiante pueda aplicar y
complementar sus conocimientos en problemas concretos que se presentan en la
ejecucion de las obras civiles que a su vez requieren de una solucién viable y
pronta.

Cabe resaltar ademas, que todas las actividades realizadas a lo largo de esta
pasantia fueron guiadas por personas con gran experiencia en el campo de la
ingenieria civil quienes contribuyeron con sus indicaciones y ensefianzas al
fortalecimiento de los conocimientos que permitirdn afrontar de la mejor manera
los diferentes problemas y desafios que se presentan en la profesion.

MARCO GENERAL DEL TRABAJO

Titulo

Apoyo técnico de interventoria en la Optimizacion y Ampliacion del sistema de
Alcantarillado para el Municipio de El Contadero-Narifio

Modalidad

La modalidad bajo la cual se desarroll6 el presente trabajo de grado fue la
pasantia institucional, que se desarrollé en la Unién Temporal VIMA.
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Alcance y delimitacién

El objetivo principal de la pasantia consisti6 en prestar un apoyo técnico de
interventoria en la Optimizacion y Ampliacion del sistema de Alcantarillado para el
Municipio de EI Contadero-Narifio, aplicando los conocimientos adquiridos a lo
largo del pregrado de ingenieria civil.

Universo

Las actividades desarrolladas en la pasantia involucraron, de alguna manera, a la
comunidad del Municipio del Contadero, ya que ésta fue la principal beneficiada
con la Optimizacién y Ampliacion del Alcantarillado.

Espacio geogréfico

La ejecucion de los proyectos de Optimizacion y Ampliacién que corresponden a la
presente pasantia, tienen lugar en el Municipio de Contadero-Narifio.

Tiempo

Inicialmente la duracién de los trabajos y actividades a desarrollar con la Union
Temporal VIMA, en calidad de pasante era de 8 meses, que luego se extendio por
2 meses mas, debido a la cantidad de actividades que se debian realizar.

JUSTIFICACION

Es importante resaltar, que el ejercicio del ingeniero civil estd encaminado al
mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad, y para ello se debe trabajar
con las entidades que buscan dicho fin. De este modo, el presente proyecto de
pasantia, es una oportunidad para que el estudiante contribuya con esta labor y
adquiera conocimientos de la practica en un ambiente real.

Asi mismo, la realizaciéon de este trabajo de grado permitird adquirir experiencia,
mediante el apoyo de otros profesionales y afrontando las condiciones vy
situaciones que se presenten en obra. Ademas, se busca poner en practica los
conocimientos adquiridos durante la carrera en las diferentes materias, al mismo
tiempo aportar en la solucién de los multiples problemas que se pueden presentar
a lo largo de un proceso constructivo.

La integracién del estudiante con las situaciones que demandan una solucién
pronta para la comunidad es de gran importancia para el egresado ya que le
permite reforzar los conocimientos ademas de poder confrontar sus interrogantes
con los profesionales que le brindan su atencion en condicion de asesores.
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De esta manera, el estudiante egresado queda suficientemente capacitado para
ser parte de la solucion de la problematica presente en la sociedad teniendo como
base una experiencia propia, en la cual se logra identificar los inconvenientes que
surgen al momento de emprender un proyecto, adicional a la destreza que logra
obtener en el desarrollo de distintos aspectos ligados con una obra civil.

OBJETIVOS

Objetivo general. Prestar apoyo técnico de interventoria en la optimizacion y
ampliacion del sistema de alcantarillado, para el municipio de ElI Contadero -
Narifio.

Objetivos especificos:

e Brindar apoyo en el desarrollo de actividades revisando disefos, dando
asesoria en replanteos, colaborando en mediciones, ajustes y verificando
cantidades de obra.

e Aportar elaborando informes diarios, pre — actas en obra, actas en oficina e
informes finales.

e Asistir en la ejecucion de la obra controlando el cronograma y manejo de
presupuesto.

e Presentar avances periédicos de la obra verificando el cumplimiento de la
programacion y calidad de materiales utilizados en obra.

e Colaborar con la mayor disponibilidad en las diferentes actividades que la
Unién Temporal VIMA requiera.

METODOLOGIA

e Para el correcto desarrollo de la pasantia es necesario llevar a cabo una serie
de actividades que deben ser previstas y planeadas, de modo que los trabajos
ejecutados se realicen exitosamente. La metodologia y trabajos a realizar, en
el apoyo técnico a la interventoria en la Optimizacién y Ampliacion del Sistema
de Alcantarillado en el municipio de Contadero — Narifio, se describen a
continuacion:

e Llevar registro detallado de las actividades realizadas y de las decisiones
tomadas en la obra.

e Cuantificar cantidades de obra de acuerdo con los disefios del proyecto con
ayuda del programa AUTOCAD.
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Asesoria y apoyo en mediciones y replanteos.
Calculo de cantidades de obra y analisis de precios unitarios.
Elaboracion de informes y analisis de resultados

Contribuir con la verificacion del cumplimiento de la programacion de la obra,
apoyando en la presentacion de avances periodicos de la misma.

Verificar la calidad de materiales usados en la obra.

Realizar observaciones pertinentes al contratista en el caso de que se
presenten problemas o irregularidades.

Llevar un detallado registro fotografico de las distintas actividades que se
realizan en obra.
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1. OPTIMIZACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO,
PARA EL MUNICIPIO DE EL CONTADERO-NARINO

1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Municipio de El Contadero - departamento de Narifio, mediante proceso de
seleccion abreviada de menor cuantia N° 031 de 2013, adjudicé al Ingeniero Luis
Alberto Zambrano, el contrato de obra cuyo objeto es: Optimizacion y ampliacion
del sistema de alcantarillado para el municipio de El Contadero — Departamento de
Narifio. Ademas, mediante concurso de méritos abierto N° 002 de 2013, mediante
resoluciéon N° 675 del 22 de noviembre de 2013 y cuyo objeto es: contratar la
Interventoria al proyecto de Optimizacibn y ampliacion del sistema de
alcantarillado para el municipio de El Contadero.

El proyecto abarca todas las obras de “Optimizacion y ampliacion del sistema de
alcantarillado para el municipio de El Contadero — Departamento de Narifio” de
conformidad con las condiciones sefialadas en el pliego de condiciones, estudios y
documentos previos y la propuesta presentada por el proponente dentro del
proceso de seleccién y las disposiciones legales y reglamentarias vigentes sobre
la materia.

El sistema hidraulico se rige por el reglamento Técnico del Sector de Agua Potable
y Saneamiento Basico, RAS 2000.

En cuanto a los tipos de contratacion, se tiene que la contratacidon de este
proyecto esta dada por mano de obra y el contrato de suministro lo realiza la
Gobernacion.

Finalmente, se destaca que la interventoria del proyecto esta a cargo de la Unién
Temporal VIMA, entidad que hizo posible el desarrollo de esta pasantia.

A continuacion, se presenta una imagen del Municipio de EI Contadero (ver figura
1)
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Figura 1. Municipio de El Contadero — Narifio

1.2 UBICACION DEL PROYECTO

1.2.1 Localizacién del departamento dentro del contexto nacional. El
departamento de Narifio se ubica al sur occidente de Colombia, y sobre este
departamento se encuentra el Municipio de El Contadero, se encuentra situado a
75 kildbmetros al sur de la capital del Departamento de Narifio, Pasto y a 12
kilbmetros de la ciudad de Ipiales (ver fig. 2-4)
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Figura 2. Localizacion del departamento de Narifio en el mapa de Colombia

Figura 3. Localizacion del municipio de El Contadero
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Figura 4. Zona urbana del municipio de El Contadero

1.2.2 Localizacion del proyecto dentro del contexto regional:

INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO DE OBRA

CONTRATANTE:

CONTRATO DE OBRA No.:
CONTRATISTA DE OBRA CIVIL:
OBJETO DEL CONTRATO:

VALOR DEL CONTRATO:

PLAZO DEL CONTRATO:
FECHA ACTA DE INICIO:

21

Departamento de Narifio

1846-13 de 2013

Ing. Luis Alberto Zambrano Salas
Optimizacion 'y Ampliacion del
sistema de Alcantarillado para el
municipio de El Contadero-Narifio.
Quinientos sesenta millones ciento
setenta y nueve mil ciento setenta y
tres pesos con noventa y seis
centavos m/l ($560.179.173,96).
Seis (6) meses.

21 de Noviembre de 2014



FECHA DE TERMINACION
INICIAL DEL CONTRATO:
ADICION AL PLAZO

DE EJECUCION:

FECHA DE TERMINACION
SEGUN ADICION:
GARANTIAS:
ASEGURADORA:

No. POLIZA:

CONTRATO DE INTERVENTORIA

CONTRATANTE:

CONTRATO DE INTERVENTORIA No.:

CONTRATISTA DE OBRA CIVIL:
OBJETO DEL CONTRATO:

VALOR DEL CONTRATO:

PLAZO DEL CONTRATO:
FECHA ACTA DE INICIO:
FECHA DE TERMINACION
DEL CONTRATO:

GARANTIAS:
ASEGURADORA:
No. POLIZA:

21 de Mayo de 2015
Dos (2) Meses
21 de Julio de 2015

Aseguradora Solidaria
436-47-994000024330 y 436-74-
994000003876

Municipio de El Contadero

2131755 de Diciembre de 2013
Unién Temporal VIMA

“Interventoria técnica, administrativa
financiera y ambiental de Ila
Optimizacibn 'y  Ampliacion  del
sistema de Alcantarillado para el
municipio de El Contadero-Narifio
Noventa y dos millones

Setecientos cuarenta y nueve mil
cuatrocientos ochenta pesos
($92.749.480).

Seis (6) meses.
21 de Noviembre de 2014

21 de Julio de 2015 o hasta la
terminacion de las obras objeto de
interventoria

Aseguradora Confianza (ver anexo 3)
GU 018384

1.2.3. Aportantes de recursos. El Departamento asumira el pago del valor del
presente contrato con cargo a los recursos del Plan Departamental de Aguas de
Narifio PAP-PDA NARINO, segun certificado de disponibilidad de recursos No.
150, expedido por la Direccién de Gestion Financiera y Crédito del consorcio FIA
de fecha 13 de Agosto de 2013. En el Anexo 3, puede verse detalladamente el
contrato de Interventoria mencionado anteriormente. Podemos observar el
presupuesto y cantidades de obra que se tuvo en cuenta para el desarrollo del

proyecto (ver tabla 1.)



Tabla 1. Presupuesto y cantidades de obra

ALCALDIA MUNICIPAL DE
EL CONTADERO

OBIJETO:

CONTRATISTA:

INTERVENTOR:

"OPTIMIZACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO PARA EL MUNICIPIO DE EL CONTADERO -
DPTO. NARINO"
ING. LUIS ALBERTO ZAMBRANO SALAS

UNION TEMPORAL VIMA

CONTRATO DE OBRA No. 1846 DE 2.013
(TE CONDICIONES ORIGINALES COND. ACTUALIZADAS
M DESCRIPCION DE LA OBRA UND |CANT Bﬁﬁi{glo VALOR |CANT VALOR
1 |TRABAJOS PRELIMINARES
PRELIMINARES
1,1 | Localizacién y replanteo ML 1.370,66 3.357,00 4.601.305,62 1.008,80 3.386.541,60
1,2 | Barrera preventiva de seguridad ML 700,00 4.587,00 3.210.900,00 592,00 2.715.504,00
1,3 | Demolicién de estructuras en mamposteria BN 2500 85.601,00 |2.140.025,00 12,00 1.027.212,00
1,4 | Demolicién de estructuras en concreto M3 70,00 96.864,00 |6.780.480,00 43,51 4.214.552,64
1,5 | Corte de pavimento asfaltico y/o concreto ML 2.299.72 4.392,00 |(10.100.370,24 |1.897,50 8.333.820,00
1,6 | Demolicion de pavimento asfaltico y/o concreto M2 537,21 28.234,00 |15.167.587,14 |776,31 21.918.336,54
1,7 | Corte de pavimento rigido para juntas 1,25cm x 0,64cm | ML 1.95812 1.757,00 |3.440.416,84 1.032,82 1.814.664,74

Subtotal
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45.441.084,84 43.410.631,52




2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2,1 | Excavacion en material comin h<2 m M3 | 1.065,00| 10.533,00| 11.217.645,00 605,44 6.377.057,39
2,2 | Excavaciéon en material comin h<2 m con entibado M3 248,00 | 13.617,00 3.377.016,00 0,00 0,00
2,3 | Excavacion en material conglomerado h<2 m M3 625,00 | 11.850,00 7.406.250,00 398,44 4.721.526,80
2.4 Eﬁﬁﬁ;ﬁ,‘g“’” en material conglomerado h=2a3mcon | 3 | 54800 16.77500| 9.192.70000| 1.94151| 32.568.850,38
2,5 Eﬁgg;gg‘on en material conglomerado h=3a4mcon | \3 | 31400 21.151,00| 6.641.414,00 708,07 | 14.976.460,48
2,6 Er’]‘tcig;gg'on en material conglomerado h=4a5mcon | 2 | 353 00| 26.79300| 9.725.859,00 1.593,96 | 42.707.034,58
2,7 | Excavacion en roca M3 86,00 | 67.088,00 5.769.568,00 52,20 3.501.993,60
2,8 Excavacion con presencia de agua ML | 1.250,00 1.646,00 2.057.500,00 105,86 174.245,56
Subtotal 55.387.952,00 105.027.168,79
3 INSTALACION DE TUBERIA
3,1 |Instalacién tuberia estructurada PVC @ 160 mm d =6 ML 143,62 2.703,00 388.204,86 0,00 0,00
3,2 | Instalacion tuberia estructurada PVC @ 200 mm d = 8" 1.289.110,32 116.842,50
ML 248,24 5.193,00 22,50
3,3 | Instalacion tuberia estructurada PVC @ 250 mm d =10" 90,14 524.975,36 524.975,36
ML 5.824,00 90,14
3,4 | Instalacion tuberia estructurada PVC @ 350 mm d = 12" 385,21 2.629.828,67 963.631,05
ML 6.827,00 141,15
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3,5 |Instalacién tuberia estructurada PVC @ 400 mm d = 16" 242,86 1.867.350,54 1.004.567,85
ML 7.689,00 130,65
3,6 | Instalacion tuberia estructurada PVC @ 500 mm d = 20" | i 71,45 10.323,00 737.578,35 71.45 737.578,35
3,7 |Instalacién tuberia estructurada PVC @ 600 mm d = 24" 357,14 12.094,00 4.319.251,16 4.338.117,80
ML 358,70
Subtotal 11.756.299,26 7.685.712,91
4 | CONSTRUCCION ESTRUCTURAS EN MAMPOSTERIA Y CONCRETO
41 Camara de inspeccion 1.50m<h=<2.00mdinterno = UN 16,00 1.098.211,0 17.571.376,00 4.392.844,00
1,20mt cilindrica 0 4,00
42 Camara c,ie_lnspeccnon 2.01m=<h=<250md interno = UN 2.00 1.166.981,0 2.333.962,00 5.834.905,00
1,20mt cbnica 0 5,00
Camara de inspeccion 2.51 m < h <3.00 m @ interno = 1.280.040,0
4,3 1,20mt cénica UN 4,00 0 5.120.160,00 5.00 6.400.200,00
Camara de inspeccion 3,01 m < h <3.50 m @ interno = 1.356.011,0
4,4 1,20mt cénica UN 2.00 0 2.712.022,00 0,00 0,00
Camara de inspeccion 3,51 m<h <4.00 m @ interno = 1.573.204,0
4,5 1,20mt cénica UN 1,00 0 1.573.204,00 1,00 1.573.204,00
Camara de inspeccion 4,01 m<h <5.00 m @ interno = 1.810.442,0
4,6 1,20mt conica UN 3,00 0 5.431.326,00 1,00 1.810.442,00
4,7 | Empalme a camara tuberia de @ 8" - 10" - 12 UN 10,00 13.729,00 137.290,00 0,00 0,00
4,8 | Empalme a camara tuberia de @ 16" - 20" - 24" UN 143.320,00 35.830,00
8,00 17.915,00 2,00
4,9 | Aditamento de caida UN 3,00| 178.501,00 535.503,00 2,00 357.002,00
Sumidero en concreto L =1,2; b =0,70 interno; h = 1.147.814,0
4.10 1,50 mt, con rejilla metalica UN 21,00 0 24.104.094,00 2.00 2.295.628,00

Subtotal
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CONSTRUCCION ACOMETIDAS DOMICILIARIAS

51 C?nstruccmn caja domiciliaria 0.70 x 0.70 (interno)x UN 122.00 279.324,0 34.077.528,00 24.859.836,00
h=1m 0 89,00
5,2 |Instalacién de tuberia estructurada PVC 160mm d=6" | ML 854,00 2.308.362,00 1.140.936,30
2.703,00 422,10
Instalacion silla yee estructurada 160mm X 160mm (6"
53 X 6") Incl. accesorios UN 6,00 4.424,00 26.544,00 0,00 0,00
Instalacién silla yee estructurada 200mm X 160mm (8"
o4 X 6") Incl. accesorios UN 16,00 4.973,00 79.568,00 0,00 0,00
Instalacién silla yee estructurada 250mm X 160mm
55 (10" x 6") Incl. accesorios UN 18,00 5.521,00 99.378,00 8,00 44.168,00
Instalacién silla yee estructurada 315mm X 160mm
5,6 (12" x 6") Incl. accesorios UN 48,00 | 7.202,00 345.696,00 14,00 100.828,00
Instalacién silla yee estructurada 400mm X 160mm
5.7 (16" x 6) Incl. accesorios UN 29,00 7.751,00 224.779,00 2,00 15.502,00
58 Ins'ffalaclllon silla yee _estructurada 500mm X 160mm UN 5.00 8.299,00 41.495,00 33.196,00
(20" x 6) Incl. accesorios 4,00
5,9 |Instalacién codo sanitario PVC estructurado 6" x 45° UN 50,00 3.138,00 156.900,00 68,00 213.384,00
Reposicion de andenes en concreto 2500 PSI
5.10 e=0.10m. M2 103,00 29.967,00 3.086.601,00 0.96 28.768,32
Subtotal 40.446.851,00 26.436.618,62
6 |BACHEO CARPETA DE RODADURA
6,1 | Mezcla asfaltica para parcheo tipo INVIAS e=0,08mt M2 242 58| 55.283.00 13.410.550,14 289 82 16.022.340,19
6.2 E:oncreto 3500 psi para bacheo de pavimento rigido e M2 38.610.894.33 35.629.314,80
=0,15m 537,21 | 71.873,00 495,73
6,3 | Sellante para juntas de pavimento rigido y asfaltico Mmi 95812 | 3.246.00 3.110.057,52 1.032.82 3.352.533,72

Subtotal
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7 RELLENOS COMPACTADOS
7. |Solado con recebo simple e = 0,15 mt incluye | \a | 58715 | 3570500| 10.251.619,60 193,86 | 6.921.871,27
transporte (compactado saltarin)
Relleno con recebo simple para atraque Yy
7.2 |recubrimiento de tuberia incluye transporte | M3 | 957,06 38.014,00| 36.381.678,84 764,98 | 29.080.044,23
(compactado manual) hasta 30 cm cota clave del tubo
Relleno con material seleccionado de la excavacion
7.3 (Compactado Saltarin) M3 | 677,02 8.715.00 5.900.229,30 1.279,10| 11.147.399,19
Relleno con material granular seleccionado de planta
7.4 |desgaste 50% de reposicion incluye transporte| M3 | 1015,53 40.984.00 41.620.481,52 1.428,87 | 58.560.810,12
(compactado saltarin) T
7.5 | Base granular para vias vehiculares incluye Transporte | M3 574 24 53.436.00 30.685.088,64 167,06 8.927.007,47
Subtotal 124.839.097,90 114.637.132,28
8 |LIMPIEZA Y DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE
g.1 |Desalojo de sobrantes incluye limpieza carreteo y M3 |2.653,3 14.413,00| 38.242.012,90| 2.811,97| 40.528.864,25
escombrera 0
Subtotal 38.242.012,90 40.528.864,25
9 |ITEMS NO PREVISTOS
INP 01 dln:stillellluon de tuberia estructurada PVC @ 350 mm ML 7.258.00 0,00 146,29 1.061.772,82
suministro e instalacion de tuberia estructurada PVC
INP 02 @ 250 mm d =10" ML 47.633.32 0,00 26,32 1.253.708,98
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Camara de inspeccion estructurada h<5.00m g

INP 03 interno = 1.20mt UN 9.390.816,00 0,00 1,00 9.390.816,00
INP 04 | Cabezal para descole UN 3.770.387.00 0,00 1,00 3.770.387,00
0,00 15.476.684,80

COSTO DIRECTO

COSTO INDIRECTO A.U.L. (30 %)

TOTAL OBRA

430.907.056,89

129.272.117,07

560.179.173,96

% EJECUTADO
ACUMULADO

100,00%
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1.3 AVANCE ACUMULADO DEL CONTRATO

Las siguientes actividades se realizaron hasta la finalizacion de la pasantia. Hay
que tener en cuenta que el contratista se vio en la necesidad de ejecutar items no
previstos con el fin de continuar con las actividades contratadas. (Ver tabla 2)

Tabla 2. Actividades ejecutadas

1 TRABAJOS PRELIMINARES
PRELIMINARES

1,1 Localizacion y replanteo
1,2 Barrera preventiva de seguridad
1,3 Demolicion de estructuras en mamposteria
1,4 Demolicidbn de estructuras en concreto
15 Corte de pavimento asfaltico y/o concreto

1,6 Demolicion de pavimento asfaltico y/o concreto

1,7 Corte de pavimento rigido para juntas 1,25cm x 0,64cm

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2,1 Excavacion en material comin h<2 m
2,3 Excavacion en material conglomerado h<2 m
2,4 Excavacion en material conglomerado h= 2 a 3 m con entibado
2,5 Excva. en material conglomerado h= 3 a 4 m con entibado
2,6 Excva. en material conglomerado h=4 a 5 m con entibado
2,7 Excavacion en roca
2,8 | Excavacion con presencia de agua

3 INSTALACION DE TUBERIA
3,2 Instalacion tuberia estructurada PVC @ 200 mm d = 8"
3,3 Instalacién tuberia estructurada PVC @ 250 mm d =10"
3,4 Instalacion tuberia estructurada PVC @ 350 mmd = 12"
3,5 Instalacién tuberia estructurada PVC @ 400 mm d = 16"

3,6 Instalacién tuberia estructurada PVC @ 500 mm d = 20"
3,7 Instalacion tuberia estructurada PVC @ 600 mm d = 24"

4 CONSTRUCCION ESTRUCTURAS EN MAMPOSTERIA Y CONCRETO
4.1 Céamara de inspeccion 1.50 m < h < 2.00 m & interno = 1,20m cilindrica
4.2 Cémara de inspeccioén 2.01 m < h £2.50 m @ interno = 1,20m coénica
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4,3

Céamara de inspecciéon 2.51 m < h < 3.00 m & interno = 1,20m cénica

45 Céamara de inspecciéon 3,51 m <h <4.00 m @ interno = 1,20m cénica
4,6 Céamara de inspeccion 4,01 m < h <5.00 m & interno = 1,20m cénica
4.8 Empalme a cAmara tuberiade @ 16" - 20" - 24"
4.9 Aditamento de caida
4.10 | Sumidero en concreto L=1,2; b =0,70 interno; h = 1,50 m, con rejilla metalica
5 CONSTRUCCION ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
51 Construccion caja domiciliaria 0.70 x 0.70 (interno)x h=1m
5,2 Instalacion de tuberia estructurada PVC 160mm d=6"
5,5 Instalacion silla yee estructurada 250mm X 160mm (10" x 6") Incl. accesorios
5,6 Instalacion silla yee estructurada 315mm X 160mm (12" x 6") Incl. Accesorios
57 Instalacion silla yee estructurada 400mm X 160mm (16" x 6") Incl. accesorios
5,8 Instalacion silla yee estructurada 500mm X 160mm (20" x 6") Incl. accesorios
59 Instalacion codo sanitario PVC estructurado 6" x 45°
5.10 |Reposicion de andenes en concreto 2500 PSI e=0,10m,
6 BACHEO CARPETA DE RODADURA
6,1 Mezcla asfaltica para parcheo Tipo INVIAS e=0,08m
6,2 Concreto 3500 psi para bacheo de pavimento rigido e = 0,15m
6,3 Sellante para juntas de pavimento rigido y asfaltico
7 RELLENOS COMPACTADOS
7.1 Solado con recebo simple e = 0,15 m incluye transporte (compactado saltarin)
79 Relleno con recebo simple para atraque y recubrimiento de tuberia incluye
transporte (compactado manual) hasta 30 cm cota clave del tubo
7.3 Relleno con material seleccionado de la excavacion (compactado saltarin)
74 Reller_lo_ ~con material granular seleccionado Eje planta desgaste 50% de
reposicion incluye transporte (compactado saltarin)
7.5 Base granular para vias vehiculares incluye transporte
8 LIMPIEZA Y DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE
8.1 Desalojo de sobrantes incluye limpieza carreteo y escombrera
9 ITEMS NO PREVISTOS
INP 01 | instalacion de tuberia estructurada PVC @ 350 mm d = 14"
INP 02 |suministro e instalacion de tuberia estructurada PVC @ 250 mm d =10"
INP 03 |Cémara de inspeccion estructurada h <5.00 m & interno = 1,20m.
INP 04 | Cabezal para decole
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2. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL APOYO DE INTERVENTORIA

Las actividades de la interventoria se centraron en la supervision técnica,
administrativa y financiera del contrato de Obra Civil 1846-13 de 2013, ademas de
la medicién de cantidades de obra ejecutada, elaboracion y revision de actas, pre-
informes e informes asi como un detallado registro fotografico de las diferentes
etapas constructivas llevadas a cabo durante el proyecto.

Cabe decir que los trabajos no comenzaron de acuerdo al cronograma estipulado
en proyecto ya que el contratista de suministros aun no llevaba la tuberia al
municipio, lo cual retardé el acta de inicio de la obra.

En el trabajo de campo se realizaron las siguientes actividades:

Registro de las actividades y decisiones tomadas en obra: se llevd el
correspondiente registro de todas las actividades ejecutadas, asi como también de
las distintas decisiones y recomendaciones realizadas por escrito para poder tener
una fuente de informacién confiable y acertada.

Control de calidad de materiales utilizados: para ello se verificO que los
materiales a utilizar en los diferentes procedimientos constructivos estuvieran en
buen estado, ademas se tuvo en cuenta que al momento de su uso se emplee de
forma correcta por parte de la mano de obra y, en algunos casos, se tengan en
cuenta las especificaciones y recomendaciones del fabricante.

Apoyo en mediciones y replanteos: se prestd asistencia en la realizacién de
mediciones, ajustes y replanteos que se ejecutaron en la obra.

Control del equipo usado en obra: se verificd que los equipos utilizados, como
saltarines y cortadoras, estén en buenas condiciones para que funcionen
correctamente al momento de ser requeridos y de esta manera evitar
contratiempos que perjudiqguen el normal desarrollo de las actividades
programadas.

Verificar el cumplimiento de la programacion de obra por parte del
contratista: se realiz6 un seguimiento a los tiempos de ejecucion de obra y pudo
notarse desde las primeras etapas constructivas que las lluvias y el mal tiempo
presentado en el municipio generarian retrasos en el tiempo estipulado, esta
situacion afecto la ejecucion de algunas actividades, como excavaciones, rellenos,
y reposicion de pavimento, las cuales se realizaron con menor rendimiento al
programado.
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Registro fotografico detallado: se llevdo a cabo un exhaustivo seguimiento
fotogréfico de las diferentes actividades y etapas constructivas de la obra.

Por otro lado, en el trabajo de oficina se realizaron las siguientes actividades:

Cuantificar cantidades mediante el uso de AUTOCAD: utilizando el programa
AUTOCAD, se calcularon las respectivas cantidades de obra, analizando los
diferentes planos de la misma, llevando asi un control del porcentaje ejecutado de
los diferentes items, para de esta manera verificar el correcto desarrollo del
proyecto.

Elaborar Informes y contribuir en el analisis de resultados de laboratorio:
para ello se verificd que los resultados obtenidos en laboratorio sean satisfactorios
y consistentes con los parametros requeridos, como por ejemplo, el ensayo de
resistencia a la compresion del concreto fc, las caracteristicas y propiedades
fisico mecéanicas del suelo, densidad del suelo. EI Anexo No0.25 muestra los
resultados de laboratorio de uno de los ensayos de densidad del suelo necesarios
para poder realizar la reposicion del pavimento.

Analisis de precios unitarios: se realizé un andlisis detallado de las cantidades
de obra previamente cuantificadas y de los diferentes precios unitarios para
controlar costos y cumplir con el presupuesto.

Asistir en la presentacion de avances de obra, elaboracion de informes, pre-
actas y actas: se realizd los correspondientes informes de las diferentes
actividades ejecutadas en la obra, asi como también se particip6 en la elaboracion
de las respectivas pre-actas y actas de la misma.

Asistencia en el ajuste de presupuesto y calculo de cantidades de obra: en el
ajuste al presupuesto de la obra se realizo6 la eliminacion de los items que no eran
requeridos, asi como también la adicion de otros items no previstos necesarios
para la culminacion del proyecto.

Para calcular cantidades de obra se tom6 como base los planos y el presupuesto
entregados por el Ingeniero Carlos Villareal; para realizar dicha tarea se utilizo el
programa AutoCAD 2013 y el programa EXCEL de Microsoft Office.

Revision de polizas: se revisaron los valores de cada una de las polizas de
manera que concuerden con lo estipulado en el contrato de obra, ademas, se
verificoO que las actualizaciones correspondientes tanto en valor como en vigencia
con las modificaciones que el contrato de obra tuvo durante su ejecucion.
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2.1 ESTADO INICIAL DE LA OBRA

Como se ha mencionado anteriormente dentro del proyecto se desarrollaron
actividades imprevistas que originalmente no se habia dispuesto como también
actividades que no se desarrollaron, lo que obligd a realizar cambios en los
diferentes items propuestos en el presupuesto de obra.

En los diferentes tramos a intervenir la tuberia se encontraba en muy malas

condiciones ya que habia cumplido su vida util, esta tuberia era de cemento y sus
diametros no abastecian el caudal de disefio. (Ver figura 5)

Figura 2. Estado de la tuberia.

2.2 SEGUIMIENTO Y CONTROL DEL AVANCE FiSICO

A continuacion, se presenta una descripcion de las obras ejecutadas y
acumuladas hasta el mes de Agosto de 2015, ademas de una descripcién de las
cantidades que se ejecutaron realmente en obra con base en los disefios, planos 'y
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especificaciones del proyecto, es importante resaltar que todas las actividades se
ejecutaron en su totalidad.

2.2.1 Preliminares:
ftem 1.1 Localizacién y replanteo

La localizacién se realizé con comision topografica y la utilizacion de elementos
manuales, como plomada e hilo. (Ver figura 6)

Figura 6. Localizacion y replanteo

ftem 1.2 Barrera preventiva de seguridad
La barrera preventiva de seguridad se realiz6 empleando cinta preventiva,

colombinas y sefiales de precaucion, como también fue necesario emplear
personal para el manejo de paletas. (Ver figura 7)
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Figura 7. Barrera preventiva de seguridad

ftem 1.3 Demolicién de estructuras en mamposteria

Se realizaron las demoliciones de estructuras en mamposteria como camaras de
inspeccion, cajillas domiciliarias. (Ver figura 8)

Figura 8. Demolicion de estructuras en mamposteria

ftem 1.4 Demolicion de estructuras en concreto

Se realizaron las demoliciones de estructuras en concreto como fueron andenes,
sumideros, y recubrimientos de tuberia. (Ver figura 9)
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Figura 9. Demolicidon de estructuras en concreto

ftem 1.5 Corte de pavimento asfaltico y/o concreto

Mediante el uso de cortadora circular se realizaron los cortes de pavimento
asfaltico y/o concreto en los tramos a intervenir. (Ver figura 10)

Figura 10. Corte de pavimento asféltico y/o concreto
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ftem 1.6 Demolicién de pavimento asfaltico y/o concreto

Se realiz6 la demolicibn de pavimento asfaltico y/o concreto a lo largo de los
tramos a intervenir, mediante el uso de compresor y herramientas manuales como
barras, maceta y cincel. (Ver figura 11)

Figura 11. Demolicion de pavimento asfaltico y/o concreto

ftem 1.7 Corte de pavimento rigido para juntas 1,25cm x 0,64cm

Se realizaron los cortes para juntas a lo largo de la reposicidon de pavimento con
una profundidad de 2 cm para la colocacion del cordon y sellante.

2.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS
item 2.1 Excavacion en material comin h<2 m.
Se realizaron los trabajos de excavacién en material comin menor de 2m para la

construccion de cajas domiciliarias e instalaciéon de tuberia para la misma, estos
trabajos fueron hechos de forma manual con picas. (Ver figura 12)

38



Figura 12. Excavacion en material comun h<2 m.

ftem 2.2 Excavaciéon en material comdn h<2 m con entibado

Este item no se desarroll6 ya que las excavaciones en material comun eran muy
bajas y no era necesario entibar.

item 2.3 Excavacion en material conglomerado h<2 m
Se realizaron estas excavaciones en tramos con presencia de material

conglomerado para acometidas domiciliarias y cajillas. (Ver figura 13)

Figura 13. Excavacion en material conglomerado h<2 m

ftem 2.4 Excavacién en material conglomerado h=2 a 3 m con entibado
Se realizO excavaciones entre 2 y 3 metros en material conglomerado para

cambiar tuberia de red principal y se realiz6 el respectivo entibado para que no
existan derrumbes ni peligro para los trabajadores. (Ver figura 14)
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Figura 14. Excavacion en material conglomerado h=2 a 3 m con entibado

ftem 2.5 Excavacién en material conglomerado h=3 a 4 m con entibado

Se realizaron estos trabajos de excavacion en material conglomerado y a una
profundidad entre 3 y 4 metros teniendo en cuenta los niveles de pendiente y lo
sefalado por el topografo, para ello fue necesario el empleo de retroexcavadora.
(Ver figura 15)

Figura 3. Excavacion en material conglomerado h=3 a 4 m con entibado
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ftem 2.6 Excavacion en material conglomerado h=4 a5 m con entibado

Se llevé a cabo la excavacion en material conglomerado entre 4 y 5 metros en el
cual verifiqgué que cumpla con el nivel de pendiente minimo del 1%, fue necesario
el uso de retroexcavadora y se obligo la utilizacion de entibado mas corta ( cada
50cm.) (Ver figura 16)

Figura 4. Excavacion en material conglomerado h=4 a5 m con entibado

ftem 2.7 Excavacion en roca

Se presentaron tramos en los que habia presencia de roca, por lo cual fue
necesario emplear personas expertas en su demolicién, para ello se superviso el
uso de explosivos, revisando sus permisos y controlando su manipulacion. (Ver
figura 17)

Figura 5. Excavacion en roca
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ftem 2.8 Excavacion con presencia de agua

Se realizaron estos trabajos de excavacion con presencia de agua ya que no se
podia dejar a los usuarios sin servicio por tiempos prolongados como también por
presencia de lluvias; por ello los obreros trabajaron con presencia de aguas
negras, y exigi las debidas protecciones para evitar enfermedades, como son
guantes, tapabocas, gafas, botas, desinfectantes etc. (Ver figura 18)

Figura 18. Excavacion con presencia de agua

2.4 INSTALACION DE TUBERIA

item 3.1 Instalacién tuberia estructurada PVC @ 160 mm d = 6"

Esta tuberia no fue contabilizada dentro de este item ya que existe el item de
construccion de acometidas domiciliarias en donde se utiliza este tipo de tuberia
de 6 pulgadas.

item 3.2 Instalacién tuberia estructurada PVC @ 200 mm d = 8"

Se realizd la instalacion de tuberia de 8 pulgadas para sumideros, verifique
diametros, estado, cantidad e instalacion, esta cantidad utilizada fue minima ya
gue la mayoria de los sumideros se encontraban en muy buenas condiciones.

item 3.3 Instalacién tuberia estructurada PVC @ 250 mm d =10"

Este trabajo de instalacién de tuberia de 10 pulgadas se realizo en tramo principal
de la calle cuarta haciendo respetar el disefio y pendientes de los planos.
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tem 3.4 Instalacién tuberia estructurada PVC @ 350 mm d = 12"

La instalacion de esta tuberia de 12 pulgadas se realizo en tramo principal de la
carrera tercera, verifiqué disefios, pendientes de los planos e instalacion.
Esta tuberia fue empatada mediante la utilizacion de grasa para pvc marca Gerfor.

tem 3.5 Instalacién tuberia estructurada PVC @ 400 mm d = 16"

Se llevé a cabo la instalacion de tuberia de 16 pulgadas en tramos de la carrera
tercera y barrio Primero de Mayo, de acuerdo con los disefios.

ftem 3.6 Instalacién tuberia estructurada PVC @ 500 mm d = 20"

Se realizaron estos trabajos de instalacién de tuberia de 20 pulgadas en tramos
del barrio Primero de Mayo, hice cumplir los disefios estipulados en los planos
respetando los niveles dados por el topdgrafo, para el empate de esta tuberia fue
necesario la utilizacion de la herramienta llamada sefiorita que permite jalar los
lados extremos de los tubos mediante cables.

item 3.7 Instalacién tuberia estructurada PVC @ 600 mm d = 24"
Verifique didmetros, pendientes, estado e instalacion de esta tuberia de 24
pulgadas en tramos de la carrera tercera y tramos finales de la conduccion, los

cuales empatan al descole final ubicado en la via al municipio de San Juan, cuyos
fluidos desembocan en la quebrada Cutipaz. (Ver figura 19)

Figura 6. Instalacién de tuberia.
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2.5 CONSTRUCCION ESTRUCTURAS EN MAMPOSTERIA'Y CONCRETO

ftem 4.1 Camara de inspeccién 1.50 m £ h £ 2.00 m @ interno = 1,20 m
cilindrica

Supervisé la construccion de esta camara de inspeccion de acuerdo con los
disefios en zonas donde la profundidad no sobrepasaba los 2, su elaboracion se
realizd con ladrillo de un didmetro internos de 1,2 metros y con una tapa fundida
con acero, cada una de ellas presentaba escalones con separacion de 40 cm y en
el fondo tenian su respectiva cafuela. (Ver figura 20)

Figura 20. CAmara de inspeccion 1.50 m <h <2.00 m @ interno = 1,20 m
cilindrica
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ftem 4.2 Camara de inspeccion 2.01 m £ h £2.50 m @ interno = 1,20 m cénica
Supervisé la construccion de estas camaras de inspeccién cdnicas en
profundidades que superaban los 2,01 metros, para ello se tomaba como eje un
tubo galvanizado y se tomaba un radio de 0,6 metros para la colocacién del
ladrillo, también se colocaron escalones cada 40 cm haciendo respetar los
disefios. (Ver figura 21)

Figura 21. CAmara de inspeccion 2.01 m <h £2.50 m @ interno = 1,20 m
conica

ftem 4.3 Camara de inspeccion 2.51 m < h £ 3.00 m @ interno = 1,20 m cénica
Exigi la construccion de estas camaras de inspeccion en tramos donde la

profundidad superaba los 2,51 metros, su construccién es igual a la camara
anterior respetando los disefios estipulados en los planos. (Ver figura 22)
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Figura 22. CAmara de inspeccion 251 m <h <3.00 m @ interno = 1,20 m
conica

Iltems que no se desarrollaron

ftem 4.4 Camara de inspeccién 3,51 m < h <4.00 m @ interno = 1,20m conica
ftem 4.5 Camara de inspeccién 3,51 m < h <4.00 m @ interno = 1,20m c6nica
ftem 4.6 Camara de inspeccién 4,01 m < h <5.00 m @ interno = 1,20m cénica
item 4.7 Empalme a camara tuberia de @ 8" - 10" - 12"

item 4.8 Empalme a camara tuberia de @ 16" - 20" - 24"

tem 4.9 Aditamento de caida

Verifiqué y exigi la construccion de aditamentos de caida en cadmaras donde la
altura de la tuberia de entrada superaba el 1,5 metros, lo cual ocasionaba dafios
en la estructura y era necesario reducir los golpes de presién, estos trabajos se
realizaron respetando los disefios. (Ver figura 23)
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Figura 23. Aditamento de caida

ftem 4.10 Sumidero en concreto L = 1,2; b = 0,70 interno; h = 1,50 m, con
rejilla metélica

Supervisé la construccion de sumidero en concreto de acuerdo con los disefios en
planos, cuya tuberia de entrada era de 8 pulgadas, codo pvc de 8 pulgadas y
rejilla metalica con refuerzo de 5/8”, para la construccion fue necesario utilizar la
formaleta y concreto de 3000 psi.

La cantidad de estos sumideros fue minima, ya que revisé los sumideros
existentes y se encontraban en Optimas condiciones por lo tanto se ordend hacer
el debido mantenimiento y la construccion de tapas, rejillas o cambio de tuberia.
(Ver figura 24)
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Figura 24. Sumidero en concreto

2.6 CONSTRUCCION ACOMETIDAS DOMICILIARIAS

ftem 5.1 Construccion caja domiciliaria 0.70 x 0.70 (interno) x h=1m

Supervisé y medi la excavacion y construccion de las cajas domiciliarias de 0,7 X
0,7 m siguiendo el disefio de los planos, su construccién fue en ladrillo y las

alturas dependian de la zona en la que se encontraban.

Su tapa se realiz6 en concreto reforzado con varilla de 3/8 cada 10 cm y en el
fondo de la caja tenia la respectiva cafiuela. (Ver figura 25)

48



Figura 25. Construccion caja domiciliaria

ftem 5.2 Instalacién de tuberia estructurada PVC 160mm d=6"

Esta tuberia de 6 pulgadas se instalo en todas las acometidas domiciliarias para
luego ser empatadas a la red principal.

Verifique diametros, estado de tuberia, longitudes las cuales dependia del ancho
de la calle y ubicacion de la red principal. (Ver figura 26)

Figura 26. Instalacion de tuberia estructurada PVC d=6"

item 5.3 Instalacion silla yee estructurada 160mm X 160mm (6" x 6") Incluye
accesorios

Estas sillas no se instalaron ya que no habia tuberia de 6 pulgadas en las redes
principales.
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ftem 5.4 Instalacion silla yee estructurada 200mm X 160mm (8" x 6") Incluye
accesorios

Al igual que en anterior item no se utilizd este accesorio ya que no existe tuberia
de la red principal de 8 pulgadas de diametro.

ftem 5.5 Instalacién silla yee estructurada 250mm X 160mm (10" x 6") Incluye
accesorios

Supervisé la instalaron estos accesorios que servian para empatar tuberia de
acometidas domiciliarias de 6” con tuberia de la red principal de 10”, en el tramo
de la calle cuarta del municipio de El Contadero.

Para la instalacion de todas las sillas se realiza una perforacion de la tuberia de la
red principal mediante la utilizacion de segueta o pulidora y posteriormente se
empata con silicona de Sika y abrazaderas de alambre.

ftem 5.6 Instalacidn silla yee estructurada 315mm X 160mm (12" x 6") Incluye
accesorios

Estas sillas se instalaron para el empalme de tuberia de acometida domiciliaria de
6” y tuberia de la red principal de 12”, en el tramo del barrio Nuevo Horizonte.

ftem 5.7 Instalacién silla yee estructurada 400mm X 160mm (16" x 6") Incluye
accesorios

Supervisé la instalacibn de estos accesorios para el empate de tuberia de
acometida domiciliaria de 6” y tuberia de la red principal de 16” en el tramo de la
carrera tercera y en el tramo del barrio Nuevo Horizonte.

ftem 5.8 Instalacién silla yee estructurada 500mm X 160mm (20" x 6") Incluye
accesorios

Estas sillas yee se emple6 para realizar el empate entre tuberia de acometida
domiciliaria de 6 pulgadas y tuberia de la red principal de didmetro 20 pulgadas.

Cabe decir que la utilizacién de las sillas yee estructuradas se realiza en partes
donde no existan grandes profundidades alrededor de 1,7 metros ya que se
requiere mayor profundidad de excavacidon para la acometida domiciliaria. (Ver
figura 27)
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Figura 7. Instalacion de sillas yee estructuradas

ftem 5.9 Instalacién codo sanitario PVC estructurado 6" x 45°

Supervisé y exigi la instalacion de codo sanitario estructurado de 6”x 45 ° para
poder empatar tuberia de acometidas domiciliarias y tuberias de las redes
principales que se encontraban a grandes profundidades, evitando con ello
grandes excavaciones en las acometidas y facilidad de instalacién. (Ver figura 28)

Figura 8. Instalacién codo sanitario.
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ftem 5.10 Reposicion de andenes en concreto 2500 psi e=0,10m.

Ordené la reposicion de andenes en concreto ya que para la construccion de cajas
domiciliarias fue necesario demoler parte de ellos, para ello se emple6 concreto de
2500 psi. (Ver figura 29)

Figura 9. Reposicion de andenes en concreto

2.7 BACHEO CARPETA DE RODADURA
ftem 6.1 Mezcla asféaltica para parcheo tipo INVIAS e=0,08 m.

Supervisé la reposicion de mezcla asféltica tipo INVIAS en el tramo de la via a
San Juan, esta mezcla fue suministrada por PANAVIAS y para su colocacion se
empled personal apropiado, se realizé el debido riego de imprimacion y posterior a
ello se hizo el vaciado y compactacion a través de rodillo vibro compactador. (Ver
figura 30)
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Figura 10. Mezcla asféltica para parcheo tipo INVIAS

ftem 6.2 Concreto 3500 psi para bacheo de pavimento rigido e = 0,15 m.

Supervisé y tomé muestras de la reposicion de pavimento rigido en los tramos de
la zona central del municipio; este concreto fue suministrado por la empresa
dosificadora CONCRETOS EN OBRA de la ciudad de Ipiales, cuya resistencia era
de 3500 psi y traia consigo aditivos que aceleraban la resistencia a los 7 dias.
Para su transporte y vaciado se emple6 el camién mixer de la misma empresa lo
cual permitié un mayor rendimiento. (Ver figura 31)

Figura 11. Bacheo de pavimento rigido
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ftem 6.3 Sellante para juntas de pavimento rigido y asfaltico

De acuerdo a las especificaciones técnicas hice colocar sellante para juntas de
pavimento rigido a lo largo de los tramos donde se realizé la reposicion; es decir
en la zona central del municipio.

Para su colocacion primero se realizd cortes utilizando cortadora circular a una
profundidad de 2cm, después se lava y seca la zanja del corte y posterior a ello se
coloca el cordén mediante segueta con aplicacion de silicona de sika. (Ver figura
32)

Figura 12. Sellante para Juntas

2.8 RELLENOS COMPACTADOS

ftem 7.1 Solado con recebo simple e = 0,15 m. incluye transporte
(compactado con saltarin)

De acuerdo al disefio hice colocar relleno con recebo simple en un espesor de
0,15 metros con el fin de realizar un encamado para poder sentar la tuberia y que
ésta quede al nivel indicado en planos, este recebo fue compactado con saltarin a
lo largo y ancho de las excavaciones. (Ver figura 33)
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Figura 13. Solado con recebo simple.

ftem 7.2 Relleno con recebo simple para atraque y recubrimiento de tuberia
incluye transporte (compactado manual) hasta 30 cm cota clave del tubo.

Se ejecuto el relleno con recebo simple para atraque y recubrimiento de acuerdo
al diseflo hasta 0.3 metros sobre la cota clave del tubo con el fin de anclar la
tuberia.

Para su compactacion exigi la utilizacion de pisones con el fin de evitar dafios.
(Ver figura 34)

Figura 14. Atraque y recubrimiento de tuberia.
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ftem 7.3 Relleno con material seleccionado de la excavacion (compactado
con saltarin)

Supervisé el relleno con material seleccionado de la excavacion teniendo en
cuenta que este material este en muy buenas condiciones es decir que no esté
humedo ni que tenga particulas de escombros ni materia vegetal. Este material fue
compactado con saltarin a lo largo y ancho de las excavaciones, su espesor
dependia de la profundidad de excavacion ya que se debia dejar libre el espesor
de la capa de material de base y la placa de concreto. (Ver figura 35)

Figura 15. Relleno con material seleccionado de la excavacion.

ftem 7.4 Relleno con material granular seleccionado de planta desgaste 50%
de reposicién incluye transporte (compactado saltarin)

Fue necesario exigir material granular seleccionado de planta ya que se

presentaron épocas de lluvias, lo cual dafié el material de excavacion y se debia
reemplazarlo para una buena compactacion. (Ver figura 36)
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Figura 16. Relleno con material granular seleccionado para reposicion.

item 7.5 Base granular para vias vehiculares incluye transporte

De acuerdo a las especificaciones técnicas ordené el relleno con base granular
para vias vehiculares en un espesor de 0.3 metros a lo largo y ancho de las
excavaciones, su compactacion se realiz6 con saltarin hasta cumplir con las
densidades requeridas para la pavimentacion que debian superar el 95%.

Este material fue suministrado de las minas del Juncal via a San Juan de Pasto.
(Ver figura 37)

Figura 17. Base granular para vias
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2.9 LIMPIEZA Y DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE

ftem 8.1 Desalojo de sobrantes incluye limpieza carreteo y escombrera
Respetando las normas ambientales exigi el desalojo de material sobrante de
excavaciones y demoliciones mediante el uso de retroexcavadora, volquetas,

carretillas y mano de obra, a un sitio apropiado y autorizado fuera de la cabecera
municipal (ZODME). (Ver figura 38)

Figura 38. Desalojo de sobrantes.

2.10 ITEMS NO PREVISTOS
ftem INP 01. Instalacién de tuberia estructurada PVC @ 350 mm d = 14".

Supervisé la instalacion de tuberia estructurada de 14 pulgadas en tramo de la
calle tercera entre carrera segunda cuarta, esta instalacion no estaba contemplada
dentro del proyecto pero mediante un derecho de peticion que realizaron los
habitantes de esta calle fue necesario implementarla siendo de suma urgencia su
remplazo.

ftem INP 02 suministro e instalacion de tuberia estructurada PVC @ 250 mm d
=10".

Se realiz6 el suministro e instalacion de tuberia de 10 pulgadas en el tramo de la
carrera quinta en el barrio Nuevo Horizonte, al igual que el anterior item no estaba
contemplado dentro del proyecto, pero era de suma importancia ya que la tuberia
existente habia cumplido con su vida til.
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ftem INP 03 Camara de inspeccion estructurada h <5.00 m @ interno = 1,20m

Fue necesario la construccion de una camara estructurada de 5 metros de altura,
ubicada en la carrera tercera, ya que esta es una via principal donde transitan
vehiculos de carga pesada y segun especificaciones técnicas tenia que ser en
concreto reforzado.

Supervisé la construccién de acuerdo con el disefio en planos la cual tenia

refuerzo de Y% pulgadas con separaciones de 0.15 m y doble parrilla para
garantizar su resistencia. (Ver figura 39)

Figura 39. Camara de inspeccion estructurada.

ftem INP 04 Cabezal para decole.

En el descole que es la parte final del proyecto fue necesario la construccion de un
cabezal para amortiguar el golpe del fluido de alcantarillado, su construccion se
realiz6 de acuerdo al disefio autorizado, con la utilizacion de concreto de 3000 psi.
La ubicacién de este cabezal fue cercana a la via a San Juan y desemboca en la
quebrada Cutipaz. (Ver figura 40)

Cabe decir que esta planeada en el futuro la construccion de una planta de
tratamiento para aguas residuales que cumpla con las normas de medio ambiente.
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Figura 40. Cabezal para descole.

60




3. CONCLUSIONES

Personalmente la ejecucion de este proyecto me permiti6 aprender sobre las
diferentes etapas constructivas y procedimientos que se realizan a lo largo de una
obra civil en el campo de las aguas, asi mismo cabe resaltar la importancia del
conocimiento adquirido en cuanto al manejo de un contrato de obra y los
diferentes factores que intervienen en él.

Es importante resaltar que la optimizacion y ampliacion de alcantarillado en
grandes profundidades y en épocas de invierno es muy complicada, ya que el
material se dafia y se presentan deslizamientos de tierra; lo cual requiere tomar
las diferentes medidas de seguridad para evitar accidentes, también implica
mayores gastos debido a que su rendimiento disminuye considerablemente.

En el desarrollo del proyecto es fundamental tener en cuenta que el rendimiento y
cumplimiento de los tiempos previamente establecidos para la ejecuciéon de la obra
esta directamente relacionado con un adecuado suministro de materiales y control
de calidad de los mismos, ya que si estos no se suministran a tiempo se
generaran retrasos que a su vez derivaran en costos adicionales que alteraran el
desarrollo arménico del proyecto.

El permanente control que se tiene en obra en los diferentes procedimientos
constructivos es muy importante, ya que permite que se realice una ejecucién
satisfactoria del objeto del contrato y de esta manera tener como resultado una
correcta administracion de los recursos asignados y tiempos establecidos para la
ejecucion de la Obra.

Adquiri experiencia, compromiso Y criterio necesario a la hora de tomar decisiones
después de haber desempefiado funciones de apoyo técnico en la Interventoria
del proyecto tales como cuantificacion y verificacion de cantidades de obra, control
y revision de los procesos realizados en las diferentes etapas del proyecto, control
y manejo de materiales, entre otras.
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4. RECOMENDACIONES

Llevar un control en todas las etapas y procedimientos constructivos que se
realicen y a su vez verificar que las cosas marchen como se han establecido para
evitar que se presenten problemas o irregularidades que puedan alterar el normal
desarrollo del proyecto.

Revisar los correspondientes elementos de seguridad con los que deben contar
los trabajadores en obra, ya que con ellos se pretende reducir los posibles
accidentes que puedan afectar a los mismos y a su vez garantizar un entorno
laboral cémodo y seguro.

Realizar una revision detallada de cada proceso constructivo ejecutado y su
funcionamiento, en conjunto con el equipo profesional a cargo del proyecto, antes
de suscribir las correspondientes actas de obra, para evitar posibles
inconvenientes y descontentos con el trabajo realizado.

Segquir los planos como estan estipulados, y en el momento que se presenten

dudas preguntar al profesional idoneo o capacitado para resolverlas y asi evitar
cometer errores que perjudiquen el avance satisfactorio de la Obra.
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ANEXOS

64



Anexo 1. Porcentaje de Participacion de la union temporal VIMA

CONSORCIADO % DE PARTICIPACION
Carlos Andrés Villarreal 50 %
James Abner Coral 50 %
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Anexo 2. Contrato De obra
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Anexo 3. Contrato de interventoria
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Anexo 4. Contrato de suministro
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Anexo 5. Acta de inicio de Interventoria.
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Anexo 6. Adicion contrato de obra

Tada s ra e
el e

Rapilhies os Ol bis ' Beaer moenir Adnrinlsgrativg e COTIRITICION

Adiciin N' 1, en TIEMPO al cortratc de corz No." 845 de 013, ceavratn snte ol Daparlaments de Narifo

Luis Alberta Fambrans Salas.
Fiégma 1 du i

Fara Ins sisziios, por Lre parte: L LIANA FANTOJA MESIAS, mayor de edad y
Siladana en epercicio, idanliicadz con ocidula de ciudadania N® 30733 142
2ypedida en Pasic, en su calidad ce Diresiora cel Depariamente Administrativo ce
~nvrascion del Jepartamerte, facullzco para celzorar este lpe de aclos er
"epresentacion del Depatamarts de Menda, identificads con ~IT M2, 800,705,923
mediarte los Decraes 1077 v 1118 da 2012 ¢ 1012 4= 2073, y l& resclucis 1277
de 2012, nuien para efectoe cal presamte docawerto se derdeminers EL
OFFRARTANENTO, v por oira pats: LUS ALBERTO ZAMBRAMO SALAS
identificaco con cedula de ciudadania N 12,353,314, expedida en Pesto, guer
para electos el presente dacumanlo se derominard EL COMTRATISTA hemas
decidin ceebrar 3 presaale ADCION EN TIEMPOD, prewias lzs siguiznics
SONGINFRAZIONES: 1) Ous enire fag mismas partee, el 21 de Moviembre cc
2073 sp celebtd o cortrato de cbra Mo, 1348 de 2013, cuye oscte a3
3" Dotimizcion y Amolizaden del sstema da alcantarllade  para el mancipio ce

&l conadern - Daljartamento de MNatifo o2 Due el plazo para la secucidn da
D20 TONIFACTIAl 82 pECD 8N ceis (B) meses, Tovadcs 3 pEri de la facha ce
suscripcion del acta de inico, lo cual ocuré 20 wintuna (1) de novismare ce 3014 3),
Qua el vaer iniczl estanlacioo en 2 céntrato ce obia NP 1846-13, para su a.ecusén
e da QHINMENTOS SES=MIA MILLOMES ZIEWTO SETEMTA ¥ MUEWE MIL
CENTD SETENMTS ¥ IHES PES0S CON NOVENTA ¥ SEIS CEHTAVDOS 2
SE0.1TH1TIEE). WDTF 4) Cue medianie ofiess radiesce 2 13 de New'serhro da
201« 13 Interventyia A ~argo del mgenen Cados Andres Willzreal Tapia, exaone y
avala las difarentas joustificamores idenicas v consideraciones de  la necesidad de
una adicicr en tiempo a contratn de abra inicial 5 Oue de azeerds ala averior, el
doctor Emesio Femands Mamvaez, an calided ce Suhgsecrstgre de Eearcrmisa
Regional v Apua Potable el Depsrnamenta da herifo v gupervisor, Encargada, por
EL DEPASTAMENTCY, del contrats de obra cwvil Mo, 1848 de 2013, y ‘erigndo an
cuerid las consideraciones ExXnUsslas ¥ Avalanas por & inkererons 8 cuales ge
anexan, encuenira viahie acreder a3 la promogs dzl plazo solicilado para la
eacueinn ne AR nhras ahjsta dal contrato, d2zlarando cue se requiere adicionar al
cortreto inicial &l pars de dos (07) meses. B Cue de confermidad  zon o
establecida por [2 Lay Al ce 19493 v las condioiones pactadas en el CONITRATZD, g5
procadente a prarnga oel plaze que ez solicta, 7) Ous lemends en cuenta as
ani27lores COns Ceraciones  1as nares han convenids adicionar en fempa el
curbiglo principal &l caa se magird poe las siguienies cacsulas. PRIMERA.-
PRIMERA.- Objato: Frarrogas &l ®rming o= aecusor estpulado 2l eavrate de
obra No. "8<6 Hr 7013 SEGUNDA - Plazo de (8 ?-aroga: Bl plaze a Prorogar as
te 2 (Uos! TEEES. Que Se nhvlaran a pani del primer dia habil siguents 2 iz lecha
de vencimienta dal plaza pactado en el conlrato. TERCERA.  Gaorantise: El
CONTRATIETA dehe ampliar 28 cerantias aportadas sams la ejecucion dal
COMUEt. que empare la naserte Frovmga en tiempo. CLBARTA. Wigens 2 de lag
Estipulaciones: Todas las cldmulas v estipulaciones del covralo principzl,
madificadas  por el presee  acuerdo,  permanzeen  vigentes.  QUINTA

CAMErE 5 WY 1745 sl ks Louenia o Mars. 3o a2 Gar heos ke Baties Madin
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Anexo 7. Adicidn contrato de Interventoria
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Anexo 8. Acta de Acuerdo de precios N° 01.
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Anexo 9. Acta de Acuerdo de precios N°. 02
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Anexo 10. Acta de recibo parcial de obra N° 01.

96




97




Anexo 11. Acta de recibo parcial de obra N°. 02
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Anexo 12. Acta de recibo de obra final.
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Anexo 13. Acta de avance N°01

ossETO “OPTIMIZACION ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL
ALCALDIA MUNICIPAL DE MUNICIPIO DE CONTADERO - NARING ACTA PARCIAL DE OBRA No. 01
L CONTADERG conTRATISTA: ING. LUIS ALBERTO ZAMBRANG SALAS
INTERVENTOR. UNIGN TEMPORAL VINA
e aria o oLAREACION R.L. ING. CARLOS ANDRES VILLARREAL TAPIA
conTRATO DE OBRA No. 1546 DE 2.013
VALOR CONTRATO : 5560.179.173,96 FECHA DE CORTE : 21 DE FEBRERO DE 2015
LAZO INICIAL y e
pLazo micrat SEIS (6) MESES
FECHA DE ACTA DE INICIO. 21 DE NOVIEMBRE DE 2014
FECHA ACTA : 21 DE FEBRERO DE 2015
CONDICIONES GRIGINALES [ COND. ACTUALIZADAS T GBRA EJECUTADA
rrenmt PRECIO ACTAS ANTERIORES PRESENTE ACTA T ACUMULADG
DESCRIPCION DE LA OBRA uno|  cant varor canT varor
uniTario ~NT ] vaLor cant | vaior [ cant | vaLor
I
5 [ANMIPLIACION ¥ GRTINIZACION DE LA CAPTACION
PRELINIINARES
3 I 137066 60750562 57066 560130562 700580 700550
2.2 [Barrera preventiva de seguridad 50,00 10.90 760,00 7 64, 6,
5 o 5n de Estructuras en = 7Y) 5.00 25.00 350.0. 5, 5.
o de Estructuras en Concreto 70,00 70,00 750.450, 55, 55,
Corte de pavimento asfaltico y/o concreto 3399.72 2.799.72] 10.100.370.24 Z5es. Z56
o de V/o concreto > 537.21 53721 15.167.587.14 219, 219,
> [Corte de pavimento rigido para Juntas 1,25cm x 0,64cm ios8.12 Tosm12 S 440416 54 672 24 67224
Brotar 45.441.084,84 25.559.992,10 25.559.992,10
tl:z MOVIMIIENTO DE TIERRAS
> en material comun h=zm 3.065,00] 2.065,00 217.645.00 27661 5.020.095,21 7661 5.020.095.21
= en material comun h<2 m con Sntbads 5,00 a5 577.016.00 Xor) 600 00 600
% en material conglomerade h=z m 25.00 506.250.00 569,71 5.551.100,00 565,71 5.551.100,00
= en material c: h=2a3mecon 5 192.700,00 7 z3 2177125916 Z3 5177125916
-5 excva. en material oh-32amcon 1. S1a 295 74 295,74 31,1
-6 excva. en material oh=aas5mcon 65 77.505.766,59 T 58377 Z583.77 52.355.960.55
3 5 en Roca E se. = 769 565, 0 2775 2775 561.692.00
= con Presencia de Agua . o. >.057.500,00 Zo5.56 70556 274.245.56
beotar 65.257.859,89 51.555.162.92
S [INSTALACION DE TUBERIA
3 A Tuberia Estructurada PVC Za5.62 763,00 Sss302.8 G567 Se5.202.56 5,00 XeTe)
= Gberia Estructurada PVe 23524 153,00 Z289.110,32 a5 27 Z2s9.110,32 0,00 » 00
3 Uberia Extructurada PVC 50,34 523,00 523.975, 50,15 23.975.36 50,14 52597556
Gberia Estructurada Pve S85.21 527.00 Sezo.825.67 585,21 Zezo.s2567 G115 563.651.05
3 uberia Estructurada Pve 2a2.80 59 3.567.350,54 23256 3.567.350,54 25065 Zo0s.56785
3 beria Estructurada Pve 71,45 5. 737.575.35 71,45 757.575.35 71,45 757.575,35
3 beria Estructurada Pve 557,14 12.094,00 G510.25116 55714 551925116 70,54 55511076
brotal 71 B 31.756.299, %.053.563,37
= [CONSTRUCCION ESTRUCTURAS EN NIANIPGSTERIA Y CONERETS
= mara ae 00 m B Interne = 1,20mt Cilindrica 16,00, 17.571.576.00 Zc.00] i7.571.576.00 xr) 2.196.422.00 .00 2.196.422.00
22 mara de nterno nica v 2.00 555.962,00 260 555.962.00 600 5.333.962.00 60 >.553.962.00
2.3 mara de nterno = nica 00 -120.160,00 00 220.160.00 00 20.120,00 00 90.120,00
mara de nterno nica C - 00 712.022.00 60 712.022.00 , 60 6,00 > 00 6,00
= mara de nterno = nica v W) 75.202.00 wer) 573.204.00 - o0 7.573.564,00 .00 7.575.204,00
= mara de nterno nica ] .00 551.526.00 00 551.526.00 o0 1.510.992.00 ~o0 1.510.942,00
= = camara Tuberia de > o Zo.00 157290, 70,00 257.290, Xore) X .00 X
= 2 camara Tuberia de —oa ] 00 = .00 1455 .60 55550, 00 55550,
= caiaa o 00 55505, 00 0. “o0 77550 60 77550
5.5.7 [Sumidero en concrete L=1.2; 5= 0,70 internos h = 1,56 mt, con rejilla metalica 2100 Z3.104.094. 51.00]  24.104.094. .00 ), 00
beotal 59.662.257, 55.662.257.00 | 31968982 3106848
5 [CONSTRUCCION ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
5.1 |Construccion caja domiciliaria 0.70 x 0.70 (interno)x h=1m un 122,00 279.322,0 S2.077.528,00 122,00] 34.077.528,00 65,00 15.994.032,00 65,00 15.994.032,00
5.2 [instalacion de Tuberia Estructurada PVC 160mm d—6" L 854,00 . 703,00 2.305.262,00 254,00 2.308.362,00 27710 749.001,20 27710 749.001,20
Instalacion Silla yee estructurada 160mm X 160mm (6" x 6) Incl. Accesorios 2 2
53 v « ) un 6,00 224,00 26.544,00 00 26.544,00 0,00 0.00 000 0.00
.4 |instalacion silla yee estructurada 200mm X 160mm (2" x &") Incl. Accesorios ’ 568, . 568, 3 3 2
54 v « ) un 16,00 073,00 79.568,00 ro00 79.568,00 o.00 0.00 0,00 0.00
5,5 |instalacion Silla yee estructurada 250mm X 160mm (10" x 6") Incl. Accesorios un 18,00 o 99.575.00 o000 99.575.00 5,00 a4.168,00 200 4a.165.00
5,6 |instalacion silla yee estructurada 315mm X 160mm (12" x &) Incl. Accesorios un 48,00 7.202.00 545.696,00 500 545.696,00 14,00 100.5258,00 00 100.528,00
5.7 |instalacion sitla yee estructurada 400mm X 160mm (16" x 6") Incl. Accesorios un 29,00 224.779.00 224.779.00 200 15.502,00 15.502,00
7.751,00 29,00 200
5.8 |instalacion silla yee estructurada S00mm X 160mm (207 x 67) Incl. Accesorios un 5,00 5.299,00 41.495,00 .00 41.495,00 .00 33.196,00 o0 33.196,00
5.9 [instalacion code sanit. PVC Estructurado 6" x 452 un 50,00 5 13500 156.900,00 0,00 156.900,00 27,00 147.456,00 .00 137.456,00
591 Ge Andenes en Concreto 2500 PSI ©=0,10m, Mz 165,00 2996700 5056 60100 705,00 5.056 601,00 5,56 2576552 696 55 765 52
beotar 40.446.551.00 30.446.551,00 611258162 611258162
& | BACHEG CARPETA DE RODADURA
6.2 | Mezcia Asfaltica para Parcheo Tipo INVIAS e=0,08mt [~z [ sazss] 55.283,0 | 13.210.550,1 | 2326 13.410.550,14] T = c.00] c.00] c.00
6.2 [Concreto 3500 psi para Bacheo de Pavimento neide © =0,15m || S37.2] Zis73] 35.610.892,3 | 5372 3s.610.894.33] | Soe| zrozzizaes 506,90 57.037.174.69
.3 [Scllante para Juntas de Pavimento Rigido y Asfaltico ™ | osma2] S3a6.00] =.110.057.5 | o581 5.110.057.52] I G72.24] >.152.001.09 67224 >.182.001.09
Brotar] 55.231.502,99 55.231.501,99 23.204.265.75 33.204.265.75
> Tweuienos compacTabes
7.1 [solado con Recebo Simple e = 0,15 mt incluye transporte (Compactado Saltarin) | M3 257,120 55.705,00 10.251.619,60 287,12| 10.251.619,60 131,21 4.684.917,52 2122 4.684.917,52
55> |Rellenc con recebo simple para atraque vy recubrimiento de tuberia ineluve| o Po—— Se017.00 P— P Hon 12 PPp——— PPp———
-2 |rransporte ¢ Manual) hasta 30 cm cota clave del tubo g a -981.678, g -678, d :978. 714, 499,12 -978.714,
7.3 |Rrelleno con material aeia « Saitanim) ~s 77,020 5.715,00 5.900.229,30 7702 5.900.229,30 525,37 7.195.068,57 R 7.193.068,57
Retienc Taterial granular Seleccionado de planta desgaste 50% de P . - B P—— Pp——
T R i B e e m3 | 201553 40.984,00 41.620.481,52 1.015,53| a1.620.481,52 1.316,70 P 53.963.835,59
75 [Baze aranular para vias vehicuiares Incluye Transports 5 2] 5593600 S0.655.088.64 Sos69| si30a53857 3 S36.352.00]  6225] 55635100
323.835.097.90 ii15.958.537.85 58.191.927.95 55.191.927.95
& [LINPIEZA ¥ DESALGIO DE MATERIAL SOBRANTE
5.2 [Desaloo de sobrantes Incluye limpieza carreteo y T~vs [ 2655 23915 | 55.242.012.90] 2653 T ss.232.012.90] T z o] 51.097.51995] 215760 S1.097.519.45
I I I 38.242.012,50 | 58.242.022,50] I I 31.097.519,48 | 31.097.519,48
5 [iems no PREVISTOS
INP O de tuberia & 350 mm d = 14" | T 7.258,00 0,00 35,40 5.933, 35,40 35,40
INE G2 < de tuberia estructurada PVE & 250 mim o =10™ ] T 57.655,52 0,00 2652 725570595 2652 725570595 EEE] 7.255.705.95
INP 05 de tuberia & 550 rmim d = 14" ] [ 7.255,00 710,59 B 710,59 71059
.00 ERZTXZEXT] ERZTXZEXT] ENZTXZEXT]
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ALCALDIA MUNICIPAL DE
EL

CONTADERO

OBIETO:

CONTRATISTA:

INTERVENTOR:

CONTRATO DE OBRA No.
VALOR CONTRATO :

Anexo 14. Acta de avance N° 02

“OPTIMIZACION Y AMPLIACION SISTEMA DE ALCAN TARILLADO.

PARA EL MUNICIPIO DE CONTADERO -

NARINO™

ING. LUIS ALBERTO ZAMBRANO SALAS
vina.

$560.179.173,96

ACTA PARCIAL DE OBRA

FECHA DE CORTE : 21 DE MA

FECHA ACTA : 21 DE MAYO

No. 02

0 DE 2015

e 2015

CONDICIONES ORIGINALES

frem

COND. ACTUALIZADAS T

BRA EJECUTADA

2.515.951.80 I z

FRECIH ACTAS ANTERIORES PRESENTE ACTA T ACUNMULADO
DESCRIPCION DE LA OBRA uno|  cant vator cant vator
uniTaRIO canT Lor canT VALOR [cant VaLoR
7 [PRELIMINARES
21 5y 137066 601.305,62 | _ 1.008,80 5.586.541,60 767,19 2.575.957 2az61 511.084,77] 1.008.80 5.386.541,60
2.2 [Barrera preventiva de seguridad 50,00 5.210.900, 700,00 210 900, 327.00 1.999.949 15700 628.419,00 264 2.128.368.00
23 5n_de en ) 35.00 15.00 1 00 5.606 2.00 171.202.00 5
) de Estructuras en Concreto 6,00 70,00 780.450, To.55 T.635.064 7695 T.641.844.80 EER 5.276.909,22
2.5 [corte de pavimento asfaitico y/o concreto 3399.72 Z 799,72 70.100.370,24 S74.50 1.644.804 T iss.60 5.220.331.20] 1.563, 6.865.135.20
e 5n de rento Asfacitico y/o concrete 537.21 55721 15167.557.14 46.90 1524175 572,35 70.512.929.90 219, 11.557.104.50
2.7 |Corte de pavimento rigido para juntas 1,25cm x 0,63cm 15812 T o582 5.940.416.54 »00 o 672,24 1151 12568 672,24 115112568
Subtotal 53.370.310.82 5.155.055 50.166.937.35 35.359.992.10
= [mMovimiento bEierras.
1 en material comun h<z m o 1.065,00 45,00 554,15 5.730.262 122,95 1.289.786,92 476,60 5.020.048,87
3 ©n material comun h=2 m con entibade . 245,00 16.00 0.0 o o 00 .00 0
5 en matenial '~ 625.00 0.00 7556 2294175 37611 205692720 569,71 0,00
>3 en matenial Conglomerado h=2 a 3 m con entbads . T257.84 5916 52,5 7.549.339 T205.98 T297.84 3177123916
.5 [Excva. en material h=5 5 4m con entibado ™ 514,00 74,00 255,74 6.212.595 0.00 295,74 6.212.894.74
.6 [Excva.en material h=235m con entibado . Z555.77 OEE] 6567 77595 767 527.04] 2555510 Z585.77 52.233.960,33
.7 [Excavacion en Roca . 56,00 500 10,5 704.924 1725 1.157.26 2775
>3 con noin oe Agua L 725000 725000 2.057.500,00 70556 174.236 .00 Zos.86 174.245.56
Subtotal 300.674.592,49 57.761.104,94 35.594.07. S1.855.180,65
= [insvacacion oe TuBERIA
] Gberia Estructurada PUC @ 160 mm L 35562 03, .00 o Xere) .00 .00
.2 uberia E % 200mm 245,24 T289.210.32 0,00 00 .00 »00
uberia ada PVC @ 250 mm 20, 5014 532975 60 .00 53297536
Uberia Estructurada PVC @ 350 mm XD 5751 596.065 54 Se7565.65 965.651.05
beria Estructurada PVC @ 400 mm 242, 5577 %15.935 7655 P} 2 7.003.567.55
Gberia E % 500mm 71, 7195 737.578 o0 0,00 737.578.35
E Uberia Estructurada PVC @ 600 mm 55714 70,54 S53.111 o0 .00 £53.110.76
Subtotal EX) 555.696,00 %.083.563,57
5 [CONSTRUCCION ESTRUCTURAS EN MANIPGSTERIA Y CONCRETG
2,1_|camaraae 0 m =h=2.00m @ Interno = 1,20mt Cilindrica v 16,00 1100 521,00 2.00 56.4. 00 .00 2.00 196.422.00
2.2 [Camaraae 61 m =h =2.50 m @ interna = 1,20mt Conica o 2,00, 2 2.00 2.533.962.00 00 7.166.981 00 1.166.581,00 200 2.533.962.00
2.5 [Camarade 51m =h=5.00m @ interno = 1,20mt Conica 200 2 .00 5.120.160.00 00 1.280.040 o0 5.560.080.00 =00 5.840.120.00
2.9 [Camarade .01 m = h = 3.50 m @ interno = 1,20mt Conica 200 B 00 E 60 00 o 60 00 00
2.5 [Camarade 151 m =h =4.00 m @ interno = 1,20mt Conica o ) 2. 00 75.204,00 1,00 7575204 00 .00 ~00 7.575.204,00
%6 [Camarade 01 m =h =5.00 m B interno = 1.20mt Conica o0 7 00 5.931.326,00 00 1.810.942 o0 60 00 1.510.942.00
= Empaime a camara Tuberia de @ 8" - 10" - 12" 7000 7000 137.290,00 »00 °r) o0 .00
= 2 camara Tuberiade @ 167 - 20" - 24" o 200 00 35.520.00 00 60 o 2.00
2.5 [Aditamento de caida v 00 00 535.503,00 1,00 175501 00 .00 2.00
7.5.7 [sumidero en concreto L= 1,355 = 0,70 interno; h = 1,50 mt, con relilla metatica | T Z1.00 T4 ~00 .856.854,00 »00 60 .00 6,00
Subtotal 56.953.992.00 5.205 590 762.591,00
5 [CONSTRUCCION ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
5.7 _|Construccion caja 70 % 0.70 (interno)x h=1m N 122,00 279.524,00 54.077.525,00 57.00 27.094.928,00 2700 7.541.745 Sz00] 1145225400 65.00 15.994.052.00
5,2 |instalacion de Tuberia Estructurada PVC 160mm d=6" ML 854,00 2.703.00 2.508.362,00 554,00 2.508.562,00 o310 251.649 154,00 497.352,00 277,10 749.001,30
53 [instalacion silla yee estructurada 160mm X 160mm (6 x 67 Incl. Accesorios s s
3 talacion Silla yee estruct 01 omm (6" x 67) un 6,00, ez 00 6.544,00 00 26.544,00 00 o 0,00 0,00 00 0.00
Instalacisn Silla yee estructurada 200mm X 160mm (8" x 6) Incl. Accesorios 568, 568, , 3 3
5.4 v « ) UN 16,00 2.973,00 79.568,00 16,00 79.568,00 0,00 o 0,00 0,00 0,00 0,00
5,5 [instalacion silla yee estructurada 250mm X 160mm (10" x 67) Incl. Accesorios un 18,00 521,00 99.378,00 1500 99.578,00 00 44168 0,00 o.00 s00 4a.168,00
5,6 |[instalacien sillayee estructurada 315mm X 160mm (12" x 67) Incl. Accesorios Un 8,00 7.202,00 345.696,00 s00 345.696,00 1200 s6.424 2,00 14.404,00 1200 100.828,00
57 [instalacion silla yee estructurada 400mm X 160mm (16" x 6%) Incl. Accesorios un 29,00 224.779,00 224.779,00 B 200 15.502,00 15.502,00
7.751,00 29,00 o.00 2.00
5,8 [instalacion silla yee estructurada 500mm X 160mm (20" x &%) Incl. Accesorios N 5,00 5.299,00 41.495,00 .00 41.495.00 o0 53.196 0,00 o.00 00 53.196,00
5,9 [instalacion Codo sanit. PVC Estructurado 6" x 459 on 50,00 - 22m.00 156.900,00 o.00 156.900,00 ro.00 51.380 57,00 116.106,00 ar.00 147.486,00
591 Ge Andenes en Concreto 2500 FSI €=0,10m, ™z 165,00 25967.00 5086 601,00 705.00 5056 601,00 696 25765 .96 25 768,52
Subtoral 30.436.551,00 55.463.751.00 5017334 0.112.951
& [ BACHEO CARPETA DE RODADURA
6.1 _| Mezcla Asfaltica para Parcheo Tipo INVIAS -0,08mt | EEN 232,55 | 55.283.0 | 15.910.550,1 | 2326 | 15.910.550,14 - o] - .00 0,00
6.2 [Concreto 3500 psi para Bacheo de Pavimento ngido & = 0,15m vz | Sa7.2] Z1873] 55.610.894,3 | 5372 55.610.894,33 | 6.0 SSomass] S60.372 | 1871371676 506,40 55.022.174.69
6.3 [Seilante para Juntas de Pavimento Rigide y Asfaltico o | S55.12] S346.00] 3.110.057.5 | 9551 3.110.057.52 | ol 672240 2.187.091.0a] 67224 >.182.091.02
Subtorar| 55.151.501,99 55.151.501.99 5508355 Zo0.595.507.50 23.203.265.73
[ [Retienos compAcTABGS
7.1 |solado con Recebo Simple @ = 0,15 mt incluye transporte (Compactado Saltarin) | M3 287,120 25.705,00 10.251.619,60 287,12 10.251.619,60 72,63 2.592.429 58,58 2.091.634,61 o122 4.685.063,71
7.2 Relleno con recebo simple para atraque y recubrimiento de tuberia incluye| 957,060 38.014,00 36.381.678,84 957,06 36.381.678,84 286,25 10.881.358 212,87 8.092.221,20 18.973.579,38
Transporte ( nual) hasta 30 cm cota clave del tubo 499,12
7.3 |Relleno con material deta (c do saltarin) M3 677020 5.715.00 5.900.229,30 525,37 7.193.085.61 535,20 2.921.245 490,17 4.271.840,27 . 7.193.085.61
7.4 Relleno con material granular Seleccionado de planta desgaste S0% de| ;5 1.015,53 40.984,00 41.620.481,52 1.316,71 53.963.858,54 668,63 27.403.243 648,07 26.560.615,64 53.963.858,54
reposicisn incluye Transporte (Compactado Saltarin) 131671
7.5 |Base eranular para vias vehiculares incluye Transporte s 574,24 55.436.00 50.655.055,64 2262 7.205.572.04 FEXT] 757951 55,49 2 555.439.54 62,25 5.526.591,00
Subtotal 324.839.097.90 F0s.999.212.63 G3.537.227 33.604.751,55 S8.131.978.2a
[ [LMPIEZA ¥ BESALGIG BE MATERIAL SOBRANTE
5.1 de incluye limpleza carreteo y escombrera [ ™3| 2653 19913 | 38.242.012.90] z.653 | 58.242.012,90] _ 1.045,00] 15.102.877 | 1109.60]  15.992.60859] 215760 51.097.955,65
[subtotal I I 58.242.012,90 | 38.24 s0| [ 104.577,04 | I 15.992.608,59 31.097.485,63
ITEVIS NG PREVISTOS
NP o1 de tuberia estructurada PVC @ 350 mm d = 13~ T | T 725500 | 0.00] 336,25 106177282 55490 256.935 | 110,89 503.859.62] 14629 1.061.772.52
inE 02 ] istro e de tuberia estructurada PVE @ 250 mm d =107 7| I G7.633.32 | 6.00] 26,32 1.253 708,98 EEE 7253709 0.00] 0.00] 26,32 1.253 708,98
I Subtota] I o.00 20.6a2 Soz835.62

2.515.481,80
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Anexo 9. Acta final

CEIETO: GPTINIZACION SISTENIA DE ALCANTARILLADG COMBINADO
CASCO URBANO MUNICIPIO DE EL CONTADERO - DPTO.
ALCALDIA pUNICIPAL DE ING. LUIS ALBERTO ZAMBRANO SALAS
L CONTADERO conTRATISTA: ACTA DE OBRA FINAL
conTRATO DE OBRA No. 1846 DE 2.015
VALOR CONTRATO : $560.179.173.96
PLAZO NvICIAL
R . SEIS (6) MESES
I | conb. AcTuALIZADA | osRrA EsECUTADA
rrena P oo P PRECIO aton P aron ACTAS ANTERIGRES T PRESENTE ACTA T ABG
uniTARIO CanT vALOR T CanT VALOR [ cant VALOR
i [TRABAIGS PRELINIINARES
PRELINIINARES
7 2 nico 157666 5355700 0150562 7.005,50 586.541,60 7.005.50 555654160 5,00 555654160
"> [Barrera preventiva de seguridad 750,00 5.552,00 210.900,00 592,00 215 502,00 563,00 > 12556500 725,00
.5 Estructuras en ) 25.00 55.601.00 750.025.00 22.00 027.212.00 5,00 654.505,00 .00
=3 e Estructuras en Concreto 6.00 96.564.00 > 750.450,00 45,51 21455264 55,85 527690912 o685
5 [Corte de pavimente asfaltico y/o concrate 5590.72 5.592,00 76.100.570.24 750750 555.820,00 7565 10 6.565.155,20 554,90
o de ento Asfacitico y/o concrete > 557,21 5525300 1516758713 776.51 51.915.556,54 1925 71.557.104,50 557.06
-7 [Corte de pavimento rigido para juntas 1,25em x 0,64cm Toss.a2 2.757.00 540.416,54 7.032.52 514.664. 74 672,24 2.151.125.65 Se0.55
Subtotal 45.910.651,52 25.559.992,10
5 [MOVIMIENTS GE TIERRAS
=n material comun h=2m 3.06s.00] 553.00 o5, a4 6.377.057.39 576,60 5.020.045,57 125,53
E en matenal comun h=2m con 235,00 617.00 .00 6,00 0.00 0,00
E en material h=2m 625,00 550,00 Sos.94 S.721.526,80 59,71 5.551.100.00 25,75 540.926.50 555,99 2.721.526.50
z en matenaic 3 25 m con entibade 595,00 775,00 To92.51 5256585035 725754 2177125916 Ga3.6 293251
xcva. en material conglomerado h=5 a4 m con entibado 514,00 251,00 Zo5.07 29.976.960,95 255.74 6212.594.74 12,3 705,07
xcva. en material conglomerade h=4a 5 m con entibado S63.00 26.793.00 Z595.96 92.707.034. 55 758577 52.953.960,55 20,2 Z.593.96
on Roca 6,00 67 08500 5220 5. EXere) 2775 2.561.692.00 244 220
= con encia de Agua 7 00 Zos.56 27429556 70556 274.235.56 o Z05.56
Subtotal 105.027.265.79 51.555.150,65
5 [INSTALACION DE TUBERIA
- o rads PVE $ 166 mm EEEXE) RZERT 5.60 5,00 500 .00 5,00 5,00
- o rada PVE © 200 mm 23524 ECEXCT) 52,50 ii6532.50 5,00 6,00 32,50 G166 542 50 EETH-2)
o Grada PyC & 25 50,1 ;00 50,14 52307556 50,14 5457556 o 5.00 524.975.56
o rada PVE B 55 Ses5.21 827,00 EZERLS 565.651,05 G115 563.651,05 5,00 5,00 &
w Grada PVC & 400 mm 242,56 59,00 250,65 T.004.567,55 250,65 700356755 6,00 5,00 7.004.567.55
w Grada PVC & 500 mm Zi.as 56.525.00 21,45 75 55 71,95 75757855 0,00 5,00 5757855
w Grada PVE & 660 mm 557,14 12.094.00 55570 555811750 70,54 555.110,76 Z55.16 5.955.007,04 55511750
Subtotal Z.685.712.91 5.055.563,37 5.601.849,54 .685.712.91
2 [constri ¥ concrETO
= ara de Som=h= m @ interno - 1,20mt Cilindrica ¥ 16.00] .0958.211.00 .00 5.592.534,00 .00 2.196.922.00 o0 2.196.922,00 .00 5.592.544,00
5.2 [Camara de Gim=h=250m&interno - 1.20mt Cénica o -00 -166.951.00 00 5.554.905.00 00 2.555.962.00 o0 5.500.945,00 .00 5.554.905,00
=5 mara de Sim=h=5.00minternc = 1.20mt Conica o 00 -280.040,00 .00 6.2400.200,00 00 5.540.120.00 o0 2.560.080,00 .00 6.900.200,00
= mara de .01 m =h=5.50m B interno = 1.20mt Conica o 600 556.011.00 00 0,00 .00 0,00 o0 00 0,00
= mara de sim=h= m & interno = 1.20mt Conica o 00 -575.204.00 3 7.573.204.00 .00 7.573.202.00 o0 .00 7.575.204.00
= mara de 01 m =h =5.00m & interno = 1.20mt Conica o .00 510.232.00 3 7 o 00 2.510.942.00 o0 “00 1.810.992.00
= S camara Tuberia de @ 5" 10" 12" o Z0.00 15.725,00 2 .00 o, o0 .00
= 2 camara Tuberia de @ 16" - 20" - 2av o -~ 00 2751500 3 5585000 00 55.550.00 o0 00
= e caida o 600 Z78.501.00 3 557.002.00 o0 275.501.00 .00 00
5.26 [Sumidero en conereto L= 1,355 = 06,70 interno; h = 1,50 mt, con relilla metalid U Z2.00 T 197.514.00 3 5.295.625.00 .00 0.00 .00 00
Subtotal 22.700.055.00 11.565.951.00
= [CONSTRUCCION ACOMETIDAS DONICILIARIAS
5.1 |construccion c. 2 0.70 x ©0.70 (interno)x h=1m N 122.00] 275 524.00 54.077.525.00 59,00 2355055 &5.00 15 994.052.00 21.00 5 565.504.00 59.00 24.559.556,00
52 |ir Sn de Tuberia Extructurada PVE 160mm d=6 [ 554,00 270300 >.508.562.00 G2210 7.2 5-710 Za 50 Fa5.00 5195 52210 230 50
55 |instalacion Silla yee estructurada 160mm X 160mm (6" x 67) Incl. Accesorios | UN .00| = 26.544,00 o.00 o.00 0,00 0,00 o.00 o.00 .00 0,00
5.4 [instatacion silla yee estructurada 200mm X 160mm (8" x 67) Incl. Accesorios | UN 16,00 sors.00 79.568.00 o.00 o.00 0,00 0,00 o000 o0 0,00 0.00
5.5 [instalacion Silla yee estructurada 250mm X 160mm (10" x 6") Incl. Accesorios | UN 18,00 99.378,00 00 <4.168,00 5,00 <4.282.00 el el s.00 +4.165,00
5.6 |instalacion silla yee estructurada 315mm X 160mm (12" x 6") Incl. Accesorios | UN 48,00 7.202,00 545.696,00 00 100.825,00 14,00 100.828,00 0,00 0,00 00 100.528,00
5.7 [instalacion Silla yee estructurada 400mm X 160mm (16" x 6%) Incl. Accesarios | UN 29,00 o100 224.779,00 200 15.502.00 200 15.502,00 o.00 0,00 00 15.502,00
5.5 [instalacion Silla yee estructurada 500mm X 160mm (20" x 67) Incl. Accesorios | UN 5.00 5.295,00 41.495,00 o0 53.196,00 .00 53.196,00 o.00 o.00 o0 53.196,00
=5 Codo sanit. PUC Estructurade 6" x 450 On 56,60 5.155.00 756.900,00 65,00 213.38%.00 27,00 757.386,00 Z1.00 esso500] _ _esmoo|  sisss4.00]
510 de Andencs en Concreto 2500 PSI a0, 10m, [F) 1063.00] 25.967.00 5.086.601.00 o.96 25.7685,32 25 765,32 0,00 0,96 25.765,32
Subtotal 40.946.551,00 Z6.456.615.62 20.112.951.62 6.525.657.00 Z6.936.615.62
©  [BACHEG CARPETA DE ROBDABURA
6.1 [Mezcla Asfaitica para Parcheo Tipo INVIAS e=0,08mt VN EZET| 55.253.00] 25410550, 259.52]  16.022.340,15] .00 c.00] 259,52 16.022.540,15]  zso.52] 16.022.540,19
o 500 pai para Bacheo de Pavimento ngide & = 6,15m [~z | 53721 ] Z1.573.00] Ss.610.594,35 G95.73|  35.629.314.50 506,40 Zz.022.174.69 is9,32| 1360714011 55, 75
o5 nte para Juntas de Pavimento Rigido y Asfaitico [T ossaz] T 521005752 705252 5.352.533.72 67224 2.152.091.04 | 560,55 |
| 55.131.501,99 55.004.188,71 24.204.265,73
> RELLENGS COMPACTAGGS
71 con Recebo Simple e = 0,15 mt incluye transporte (Compactadol ,, 28712 55.705.00 10.251.619,60 193,56 6.921.571.27 151,22 .685.063,71 cno5 2.236.507.56 os.56 6.921.571.27
7.2 |Reliene con recebo =imple para straque v recubrimiento de tuberia incluvel 5 57,06 55.014.00 56.351.675.54 764,95 25.050.044,23 499,12 18.973.579,35 10.106.464,55 25.080.044,25
Transporte Manual) hasta 30 cm cota clave del tubo =7 - a - - d 579, 265,86 ghiiad 764,95 -
75 [Rellenoc con material o in Saranny |~ 67702 5.715.00 5.500.225,50 727910 77.137.399,19 525,57 Z.195.055.61 253,73 5.954.313.58| 1.279.10 77.457595,75
Relleno con material granular Seicccionado de planta desgaste 50% de S " S »
Za e e e, F 3 2015,53 40.984,00 41.620.451.52 1.928,57 58.560.810,12 1.316,71 53.963.855,5. 11216 4.596.952.58 |, L0555 58.560.810,12
75 [Base mranular para vias vehiculares incluye Transporte [VE3 574,24 5543600 506655 05564 76706 555700747 62,25 552655100 104,51 560061697 267,06 555700737
324.859.097.90 ii1s.657.252.25 55.131.978.24 Z6.495.154.04 i1s.657.152.25
5 [LIMIPIEZA ¥ GESALGIO BE MATERIAL SOBRANTE
5.1 [Desalojo de sobrantes incluye limpieza carreteo y escombrera IWYEN] 55.50 | 591500 55292.012.50] Z511.57]  a0.525.564.25] 53 [ 5109748565 659,57 545157562 2811.57] 50525 564,25
T 55.242.012.90 40.525.564,25 51.097.355.65 oas1.375.62 40.525.864,25
5 [ITEMS NG PREVISTGS
NP o1 | in h de tuberia estn da PVC @ 350 mm d = 14" [ e | [ 7.258,00 0,00 146,29 1.061.772.82 146,29 1.061.772.82 0.00 146,29 1.061.772.52
inP 02 [suministro e instalacion de tuberia estructurada PVC @ 250 mm d e o.00 2632 1.253.708.95 2632 1.253.708.95 o.00 1.253.708.95
47.633,32 26,32
iNP O3 [Camara de Sstructurada h=5.00m @ interns = 1,30mt o~ | [ sss0.s1600 6,00 Zoo 5.350.516.00 6,00 Zoo 5.550.516,00 2.00 5.590.516.00
inP 07 [Cabezal para decole Ton T [ 5770.357.00 6.00 2.00 5.770.557.00 6,00 2.00 El 557.00
0.00 15.976.654.50 Z.315.381.5 15.476.654.50

450.907.056,55
125.272.117,07

1 560.179.173,96

430.907.056,89

Z53.139.710,13

137.767.550,95
31.530.214,29
175.097.595,24

125.272.117,07
560.179.173.96

31.513,04
1.051.623,15

52 EJECUTADO ACTA No 63| 57,975 |
56 EJECUTADO ACUMULADG | 700,00%% 1
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Anexo 16. Cantidades de obra.

1 TRABAJOS PRELIMINARES UNIDAD [CANTIDAD EJECUTADA|
PRELIMINARES

1,1 Localizacién y Replanteo ML 1.008,80

1,2 Barrera preventiva de seguridad ML 592,00

1,3 Demolicion de Estructuras en Mamposteria UND 12,00

1,4 Demoliciéon de Estructuras en Concreto M3 43,51

1,5 Corte de pavimento asfaltico y/o concreto ML 1.897,50

1,6 Demolicién de Pavimento Asfacltico y/o concreto M2 776,31

1,7 Corte de pavimento rigido para juntas 1,25cm x 0,64cm ML 1.032,82

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2,1 Excavacion en material comun h<2 m M3 605,44

2,3 Excavacion en material conglomerado h<2 m M3 0,00

2,4 Excavacién en material Conglomerado h= 2 a 3 m con entibado M3 398,44

2,5 Excva. en material conglomerado h= 3 a 4 m con entibado M3 1.941,51

2,6 Excva. en material conglomerado h=4 a 5 m con entibado M3 708,07

2,7 Excavacién en Roca M3 1.593,96

2,8 Excavacion con Presencia de Agua M3 52,20

3 INSTALACION DE TUBERIA

3,2 Instalacién Tuberia Estructurada PVC @ 200 mm d = 8" ML 0,00

3,3 Instalaciéon Tuberia Estructurada PVC @ 250 mm d =10" ML 22,50

3,4 Instalaciéon Tuberia Estructurada PVC @ 350 mmd = 12" ML 90,14

3,5 Instalacion Tuberia Estructurada PVC @ 400 mm d = 16" ML 141,15

3,6 Instalaciéon Tuberia Estructurada PVC @ 500 mm d = 20" ML 130,65

3,7 Instalaciéon Tuberia Estructurada PVC @ 600 mm d = 24" ML 71,45

4 CONSTRUCCION ESTRUCTURAS EN MAMPOSTERIA Y CONCRETO

4,1 Cédmara de inspeccién 1.50 m < h < 2.00 m @ interno = 1,20mt Cilindrica UN 4,00

4,2 Cédmara de inspeccién 2.01 m<h < 2.50 m @ interno = 1,20mt Cdnica UN 5,00

4,3 Cdmara de inspeccién 2.51 m < h <3.00 m @ interno = 1,20mt Cdnica UN 5,00

4,5 Cédmara de inspeccién 3,51 m < h <4.00 m @ interno = 1,20mt Cdnica UN 0,00

4,6 Cédmara de inspeccién 4,01 m < h <5.00 m @ interno = 1,20mt Cdnica UN 1,00

4,8 Empalme a cdmara Tuberia de @ 16" - 20" - 24" UN 1,00

4,9 Aditamento de caida UN 0,00

4.10 Sumidero en concreto L=1,2; b =0,70 interno; h = 1,50 mt, con rejilla metalica |[UN 2,00

5 CONSTRUCCION ACOMETIDAS DOMICILIARIAS

5,1 Construcciéon Caja domiciliaria 0.70 x 0.70 (interno)x h=1m UN 89,00

5,2 Instalacién de Tuberia Estructurada PVC 160mm d=6" ML 422,10

5,5 Instalacidn Silla yee estructurada 250mm X 160mm (10" x 6") Incl. Accesorios UN 0,00

5,6 Instalacion Silla yee estructurada 315mm X 160mm (12" x 6") Incl. Accesorios UN 0,00

5,7 Instalacion Silla yee estructurada 400mm X 160mm (16" x 6") Incl. Accesorios UN 8,00

5,8 Instalacidn Silla yee estructurada 500mm X 160mm (20" x 6") Incl. Accesorios UN 14,00

5,9 Instalaciéon Codo sanit. PVC Estructurado 6" x 452 UN 2,00

5.10 Reposicion de Andenes en Concreto 2500 PSI e=0,10m, UN 4,00

6 BACHEO CARPETA DE RODADURA

6,1 Mezcla Asfaltica para Parcheo Tipo INVIAS e=0,08mt M2 289,82

6,2 Concreto 3500 psi para Bacheo de Pavimento rigido e = 0,15m M2 495,73

6,3 Sellante para Juntas de Pavimento Rigido y Asfaltico M 1.032,82

7 RELLENOS COMPACTADOS

7.1 Solado con Recebo Simple e = 0,15 mt incluye transporte (Compactado Saltarin) (M3 193,86

72 :EIIEIIU :Ulll TECEDUO i”l‘:plfnpdld ld\l.ll‘dql:l.t! Z:\&LUUIIILIIIEIIILU uj Llu‘l:JELlld TICTayeE M3 764,98

7.3 Relleno con material seleccionado de la excavacion (Compactado Saltarin) M3 1.279,10

7-4 T\UIICI.IL). E,Ul.l Illld LEII:I grarmarar ;)CIELLIUIIO:IU l:CI pld.lll‘.d UESEISTE SU70 U M3 1.428’87

7.5 Base granular para vias vehiculares incluye Transporte M3 167,06

8 LIMPIEZA Y DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE

8.1 Desalojo de sobrantes incluye limpieza carreteo y escombrera M3 2.811,97

9 ITEMS NO PREVISTOS

INP 01 | instalacion de tuberia estructurada PVC @ 350 mm d = 14" ML 146,29

INP 02 |suministro e instalacion de tuberia estructurada PVC @ 250 mm d =10" ML 26,32

INP 03 |Cadmara de inspeccién estructurada h < 5.00 m @ interno = 1,20mt UN 1,00

INP 04 |Cabezal para decole UN 1,00
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Anexo 17. Disefio en planta alcantarillado zona urbana Contadero
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Anexo 18. Redisefo en planta barrio Nuevo Horizonte.
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Anexo 13. Disefio en planta de alcantarillado barrio Primero de Mayo.
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Anexo 20. Disefio caja Domiciliaria.
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Anexo 21. Disefio Camara de inspeccion
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Anexo 22. Camara y Aditamento de caida
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Anexo 23. Disefio de Sumidero
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Anexo 24. Disefio de Cabezal de Descarga
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Anexo 25. Ensayo de Densidades.
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