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Resumen

En este trabajo se abordan algunos aspectos histdricos de la matematica polaca, enfatizando en
los resultados de Wactaw Sierpinski, sobre teoria de conjuntos, publicados en la revista
Fundamenta Mathematicae, FM, durante el periodo Entreguerras: 1918-1939. Se ha
seleccionado la revista FM debido a que la especialidad de sus temas era la teoria de conjuntos y

ramas cercanas, teniendo a uno de sus mayores exponentes, al matematico polaco Sierpinski.

Por otro lado, se analizan las necesidades de las matematicas en Polonia en 1918 y se compara
con las necesidades de las matematicas en Colombia en dos momentos, siglo XIX y la década de

los afios ochenta.



Abstract

This paper deals with some historical aspects of Polish mathematics, emphasizing the results of
Wactaw Sierpinski, on set theory, published in the journal Fundamenta Mathematicae, FM,
during the interwar period: 1918-1939. The FM magazine has been selected because the
specialty of its subjects was the theory of sets and branches nearby, having one of its greatest

exponents, the Polish mathematician Sierpinski.

On the other hand, we analyze the needs of mathematics in Poland in 1918 and comparing with
the needs of mathematics in Colombia in two moments, nineteenth century and the decade of the

eighties.
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1. Introduccion

Este trabajo abarca el estudio de la historia de la matematica polaca del periodo Entreguerras
(1920-1939), abordando la conformacion y la internacionalizacion de la comunidad polaca de
matematicos, enfatizando en la creacion e importancia de la revista Fundamenta Mathematicae,
como la primera revista especializada en una de las ramas de las matematicas, la teoria de
conjuntos y en la caracterizacion de la obra del matematico polaco Wactaw Sierpinski, un

matematico prolifico de la época y uno de los fundadores de esta revista.

Muchos matematicos polacos antes de la Primera Guerra Mundial tenian el talento y buenas
condiciones para merecer el reconocimiento internacional, sin embargo, una observacion que
hace Sierpinski, en 1911, es que trabajaban individualmente y en &reas diversas, lo cual no era lo
mas conveniente en ese momento (Chaves, 2014, pags. 96-97). Sierpinski tiene la idea de que
para lograr conformar una comunidad es necesario centrar esfuerzos en un area comun, y
algunos afios mas tarde y con la participacién de los también matematicos polacos Stefan
Mazurkiewicz y Zygmunt Janiszewski, se decidid que el area de especializacion, para impulsar
la conformacién de una comunidad matematica en Polonia, fuera la teoria de conjuntos, debido a
que esta linea estaba en formacion, lo cual fue una apuesta arriesgada, pero consistente con la
situacién de reconocimiento de la matematica polaca de la época, en razén de que esta rama de
las matematicas estaba a la espera de una comunidad que la acogiera como centro de interés

(Chaves, 2014, pag. 98).

La teoria de conjuntos ha tenido un papel fundamental en las matematicas contemporaneas, mas
aun en el analisis matematico y ramas cercanas, puesto que el fundamento del analisis es el

estudio de la estructuracién de la linea recta, lo que se puede asociar con la nocion de funcion, un



concepto indispensable en todas las ramas de la matematica. (De La Pava, 2010, pag. 65),

plantea la importancia de la teoria de conjuntos de la siguiente forma:

De hecho, la relacion entre la teoria de funciones, que alcanzé también su independencia
del andlisis, y la teoria de conjuntos ha llegado a ser tan estrecha que hoy en dia
dificilmente la primera puede dar un paso sin apoyarse en la segunda. La mayoria de
textos modernos sobre teoria de funciones inician su presentacion con uno 0 varios

capitulos dedicados a la teoria de conjuntos.

Mas aun, los libros de texto de analisis, topologia o &lgebra, también tienen en sus
preliminares o en el apéndice un capitulo dedicado a la teoria de conjuntos. En particular,
el concepto de biyeccion, como instrumento para medir el tamafio de los conjuntos, ha
sido trascendental en casi todas las areas de las matematicas. Dentro de los conceptos méas
extraordinarios que se han producido en la teoria de funciones, a través de metodos
conjuntistas, estan el de integral de Lebesgue y el concepto de medida. La presentacion

axiomatica de la integral de Lebesgue se debe a los desarrollos de Cantor.

La estrategia de lograr reconocimiento a través de una especializacion de una de las ramas de las
matematicas, fue un éxito en Polonia, es por esto que nacié la revista Fundamenta Mathematicae
liderada en los primeros afios por los matematicos polacos Sierpinski, Mazurkiewicz y
Janiszewski, quienes ademéas de empezar a publicar sus articulos en teoria de conjuntos y ramas
afines lo hicieron en idiomas internacionales (francés, italiano, aleman e inglés) (Janiszewski,
1918, pag. 6), (Kuzawa, 1968, pags. 54-60), (Chaves, 2014, pag. 268). El publicar en idiomas

internacionales, hizo que el estudio de la historia de la matematica polaca fuera de mayor acceso,



puesto que la mayoria de la obra de Sierpinski se encuentra publicada en francés y en (Hartman

et al., 1974) se traduce gran parte de los articulos que fueron publicados originalmente en polaco.

Por otro lado, es importante abordar los trabajos en teoria de conjuntos de Sierpinski por
aspectos como los siguientes: Sierpinski fue un impulsor e introductor de la teoria de conjuntos
en Polonia, de hecho para (Hartman et al., 1974) el curso que dicto Sierpinski sobre esta rama de
las matemaéticas en la Universidad de Ledpolis en 1909, es quizés el primero que se dicto en esta
materia. Desde esa época Sierpinski mostraba un interés en esta linea, es asi que en 1918 cuando
vuelve a Varsovia, después de estar en Rusia por cuestiones socio-politicas, se re encuentra con
Mazurkiewicz y Janiszewski y crean FM. Al finalizar la década de 1920 la Escuela de
Matemaéticas de Varsovia estaba a la vanguardia de la matematica mundial y por el impecable
trabajo, Sierpinski es el principal representante. Durante la Segunda Guerra Mundial, Sierpinski
enviaba articulos a revistas italianas, dejando en claro que las demostraciones de las
publicaciones se encontraban en FM. Sobre los articulos de la revista FM, Sierpinski hizo cerca
de 202 publicaciones (Chaves, 2014), siendo el autor mateméatico polaco méas prolifico de la
época (Chaves, 2014, pag. 233), ademéas de ayudar a fundar la revista Acta Arithmetica

especializada en Teoria de nUmeros.

Finalmente, parte de este trabajo se enmarca en el estudio de las necesidades de dos periferias
matematicas como lo fue Polonia en su momento y Colombia, aclarando que se ha encontrado
pocas publicaciones sobre historia de las mateméticas en Colombia, de hecho los articulos
(Arboleda, 1984) y (Sanchez, 1999) describen el panorama de cierta época, pero no apuntan a las
necesidades de las matematicas como tal, por lo pronto se aclara que se ha escogido a (Sanchez,
1999) por el interés de recopilar los aspectos historicos de la matematica en Colombia, de lo

cual hay muy poco contenido; también se escogid a (Arboleda, 1984), que aunque en sus textos
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parece que las necesidades de las matematicas se orientan mas bien a las necesidades de la
educacion y de la Historia de las Matemaéticas, se hace de vital importancia estudiarlo, debido a
que este trabajo no se centra en las necesidades de la matematica formal sino en las distintas
necesidades de la ciencia, como podrian ser las necesidades de la matemaética aplicada o, en este

caso, en la necesidad de la historia de las matematicas o de la educacion matematica.

El objetivo general de este trabajo es describir los aspectos historicos que permitieron la
internacionalizacion de la matematica polaca en el periodo Entreguerras. Para este proposito, se

plantean los siguientes objetivos especificos:

- Presentar un recorrido historiografico de la historia de la matematica polaca hasta 1939,
centrados en el periodo Entreguerras.

- Caracterizar la obra del matematico polaco Wactaw Sierpinski, centrandose en sus
publicaciones en la revista Fundamenta Mathematicae, en el periodo Entreguerras.

- Comparar la situacion de la matematica polaca, desde factores internos y externos, antes

del periodo Entreguerras, con la situacién de una periferia matematica como Colombia.

Los objetivos especificos se abordan de la siguiente manera: el primero corresponde al desarrollo
del capitulo 2 de este trabajo, el segundo en el capitulo 3 y el Gltimo objetivo especifico se

aborda en el capitulo 4.
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2. Las matematicas en Polonia

Mientras que los terminos “Escuela de matematicas de Varsovia” y “Escuela de matematicas de
Ledpolis” son ambiguos, puesto que se refieren a grupos de matematicos del periodo
Entreguerras que trabajan en tematicas comunes, el término “Escuela polaca de matematicas” es
apropiado para identificar la matematica polaca de ese mismo periodo. En este sentido no se
hablara de Escuela Polaca de Matematicas, pero si se hablard de Escuela de Matematicas de
Varsovia y de Escuela de Ledpolis; ademas, teniendo en cuenta que en algunas citas, tomadas de

otros autores, se usa la expresion de Escuela Polaca de Matematicas.

Para este capitulo, (Kuratowski K. , 1980) es un libro importante, ya que describe la historia de
las matematicas en Varsovia y en Polonia durante el periodo Entreguerras; para esto, se debe
tener en cuenta que Kazimierz Kuratowski (1896-1980) es un autor que se ocupa por preservar la
memoria histérica de la matematica polaca durante este periodo de esplendor, teniendo la ventaja
de que vivio este periodo y fue actor de esta historia. También es importante el libro (Kuzawa,
1968), que se centra en los afios 1918-1939, en las escuelas de Varsovia y de Le6polis y en la
revista Fundamenta Mathematicae®. Estos dos textos se referenciaran frecuentemente en este
capitulo; ademas se referenciara a menudo la tesis doctoral (Chaves, 2014) puesto que en dicho

trabajo se aborda gran contenido de vital importancia para el desarrollo de este proyecto.

2.1 Estado de las matematicas en Polonia antes de la Primera Guerra Mundial

En 1795 el territorio que era similar al de la Polonia actual, fue repartido entre Rusia, Prusia y
Austria. Polonia recobrd su independencia en 1918, tras la Primera Guerra Mundial, como la

Segunda Republica Polaca; fue ocupada por la Alemania nazi y la Unidn Soviética al iniciar la

! De ahora en adelante, Fundamenta Mathematicae denotara la revista FM.
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Segunda Guerra Mundial, en septiembre de 1939, para emerger luego como la Republica Popular
de Polonia bajo la influencia soviética. En 1989, el gobierno socialista fue derrocado y sucedido
después por lo que constitucionalmente se llama la Tercera Republica de Polonia. El libro
(Kuzawa, 1968), en su segundo capitulo, presenta el estatus de la creatividad matematica en
Polonia antes de 1918, para ello hace divisiones por siglos, empezando en el XV, y resaltando las
figuras mas prominentes de cada uno de esos periodos. Asi, se centra en Copeérnico, desde mitad
del Siglo XV; en Adam Kochanski, en el Siglo XVII; Jan Sniadecki en el Siglo XVl y Jozef
Maria Hoene-Wronski en el Siglo XIX. La época que interesa en este trabajo es la de la Segunda
Republica Polaca, y durante el periodo Entreguerras, pero para ello es necesario hacer algunas

referencias a la época anterior, especialmente del Siglo XIX.

Antes de la década de 1870, las dificiles condiciones politicas y sociales de Polonia se veian
reflejadas en las matematicas en el hecho de que habia una muy leve recepcion de éstas a un alto
nivel, por ello no era posible hablar de una contribucion independiente de los matematicos
polacos. Las dificultades se derivaron de la division del territorio polaco en tres partes: la rusa, la
austriaca y la prusiana. En el campo de la ensefianza y de la educacion, la parte prusiana era la
maés afectada, ya que no habia instituciones de educacion superior y era prohibido el uso del
idioma polaco en la educacion primaria y secundaria. En la parte rusa, regida por las autoridades
zaristas, hubo un intento de revolucion en 1905, del que se hablard méas adelante. La parte
austriaca, llamada Galicia, tenia mayor grado de autonomia, y tres universidades funcionaban en
esa region, exactamente en las ciudades de Cracovia y Ledpolis, universidades que llevaban
varios siglos de funcionamiento; también estaba la Universidad técnica de Ledpolis. Cracovia y

Leopolis, eran los centros de estudio en matematicas. La Universidad de Cracovia (fundada en
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1400) y la Universidad de Leopolis (fundada en 1651) jugaron un importante rol en el desarrollo

de las matemaéticas polacas durante ese dificil periodo de la historia polaca.

A pesar de las duras condiciones impuestas por potencias extranjeras (Austria, Prusia, Rusia), los
esfuerzo individuales dedicados a la ciencia eran asistidos por el surgimiento de instituciones
cientificas como la Sociedad de Amigos de la Ciencia en Varsovia, fundada en 1810, cerrada por
el Zar en 1832; la Sociedad de Ciencia de Cracovia, fundada en 1816, transformada en 1873 en
la Academia del Conocimiento de Cracovia, abolida en 1951, revivida en 1989 bajo el nombre
de “Polska Akademia Umiejetnosci”; la Universidad de Varsovia, fundada en 1816, cerrada en
1832, refundada en 1862 como la Escuela Principal de Varsovia, cerrada y abierta en 1869 como
una universidad rusa, evacuada en 1915 y establecida a final de ese mismo afio como una
universidad polaca; la Sociedad Cientifica de Varsovia, fundada en 1907; y valiosas revistas
cientificas, incluyendo algunas matematicas como Prace Matematyczno-Fizyczne (Trabajos de
matematicas y fisica), fundada en 1884 o Wiadomosci Matematyczne (Noticias matematicas),
fundada en 1894. Cabe decir que las revistas y publicaciones de los matematicos eran en polaco,

por lo cual estas no eran difundidas fuera del pais.

Desde inicios del Siglo XX, los profesores Stanislaw Zaremba (1863-1942) y Kazimierz
Zorawski (1866-1953) impartian clases en la Universidad Jagelona de Cracovia. Zaremba era
especialista en analisis, concretamente en ecuaciones diferenciales y en la teoria del potencial.
Tenia buenas relaciones con matematicos franceses de su época de estudiante en Paris. Zorawski
fue estudiante del matematico noruego Sophus Lie. Su campo de investigacion era la geometria

diferencial y la teoria de grupos continuos.

El estado de las relaciones de los matematicos polacos con los extranjeros se puede evidenciar

con la siguiente cita de Wladislaw Slebodzinski, uno de los matematicos que trabajo en el

14



restablecimiento de las matematicas polacas después de la destruccion Nazi de la Il Guerra

Mundial:

Con la aparicion de estos dos académicos (Zaremba y Zorawski), las matematicas polacas
dejaron de depender de los pensamientos y los resultados de las otras personas y
exclusivamente a partir de ese momento comenzaron a participar activamente en el
desarrollo de su propia ciencia. Las circunstancias politicas de la época eran tales que,
durante una década o mas, Stanislaw Zaremba y Kazimierz Zorawski fueron los tnicos

representantes de la matematica polaca en contacto con el exterior (Kuratowski K. , 1980,
pag. 13).

En la Universidad de Leopolis estaban los profesores Jozef Puzyna (1856-1919) y Wactaw
Sierpinski (1882-1969). Entre los principales intereses de Puzyna estaban la teoria de ecuaciones
integrales (rama nueva por ese entonces) y la teoria de funciones analiticas. En esta Gltima rama
fue un especialista y lleg6 a presentar esta teoria en una forma moderna, en una monografia de
dos volimenes, en 1900, en la cual se incluian temas de teoria de grupos, teoria de conjuntos,
topologia y funciones armonicas. (Kuratowski K. , 1980, pag. 8) plantea que en algun grado €l
fue un precursor de las ideas que surgirian entre los matematicos polacos del periodo
Entreguerras. Sobre el otro profesor de la universidad de Ledpolis, Sierpinski, se seguiria dando

detalles a lo largo de este trabajo.

Sobre la parte polaca dominada por Rusia, se venia gestando un par de afios antes del inicio de la
Primera Guerra, un boicot® contra la universidad rusa presente en Varsovia, esto tenia, entre otras

motivaciones, la de lograr que el idioma oficial, a todo nivel, en esta universidad fuese el polaco,

2 . . . . .y . . s .
Boicot, impedir o entorpecer la realizacidon de un acto o de un proceso, como medida de presidn para conseguir
algo.

15



ya que las clases se impartian en ruso. Previo a este boicot, en 1905 estas aspiraciones se habian
llevado a cabo a nivel de las escuelas de secundaria y, para ese entonces, el propdsito era luchar
por una autonomia para obtener el derecho de usar la lengua polaca, especialmente en los
ambitos de la cultura y de la educacion. Cabe decir que por ese entonces, las autoridades zaristas
rusas, permitieron el que se establecieran escuelas polacas en el lugar de las rusas, sin embargo
“un graduado de las escuelas polacas era tratado por las autoridades como un iletrado®
(Kuratowski K. , 1980, pag. 14), y para evitar prestar servicio militar por un tiempo largo se
debia aprobar dos exdmenes, uno de ruso y otro de polaco. Con el propésito de disuadir a los

estudiantes de matricularse en las escuelas polacas, hubo excesos en la pérdida de examenes de

ruso entre los graduados de estas escuelas.

Gran parte de los estudiantes que querian continuar con su educacion se trasladaron a Galicia,
region que estaba bajo control austriaco, siendo un régimen mas tolerante y, por ende, mas
propicio al fomento de las ideas liberales y socializantes, 1o que atrajo a los jovenes interesados
en su superacion cientifica y que también anhelaban una revolucion de caréacter nacionalista.
También hubo traslado importante de estudiantes universitarios a otros paises, principalmente a
Francia y Alemania, y un poco menos a Bélgica y a Gran Bretafia. Buena parte de los
matematicos polacos representativos del periodo Entreguerras hicieron estudios en el extranjero,
por ejemplo Zygmunt Janiszewski (1888-1920) termind su tesis doctoral en Paris; Stefan
Mazurkiewicz (1888-1945), Wactaw Sierpinski y Wtadistaw Hugo Steinhaus (1887-1972) en

Gotinga y Kazimierz Kuratowski (1896-1980) en Glasgow (Escocia).

El sentimiento de patriotismo en Polonia, opuesto a las condiciones implantadas por las

potencias extranjeras, se hizo sentir a nivel de sociedades cientificas que fueron importantes

3 . .. . .
Persona que no tiene cultura adquirida mediante los estudios reglados.
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durante el periodo de dominacién, que marcaron parte del camino del florecimiento de las
matematicas polacas afios despues. Entre las mas importantes estaba la Sociedad Cientifica de
Varsovia, la cual fue ideada por un grupo de miembros de la Academia del Conocimiento de
Cracovia que vivian en Varsovia y por ex alumnos de la Escuela Principal de Varsovia®. Los
esfuerzos por obtener el permiso de las autoridades para el establecimiento de esta sociedad
duraron algo mas de tres afios, y fue aprobado en marzo de 1907. Entre los 14 fundadores de esta
sociedad se encontraban dos matematicos: Samuel Dickstein (1851-1939) y Wiadistaw

Gosiewski (1844-1911).
Una resolucion de esta sociedad, indica:

(...)Privados de los conocimientos cientificos de los nuestros, estamos limitados a rumiar
de los pensamientos de otras personas, y por lo tanto estamos amenazados por la
esterilizacion mental y trivializacion. Sucumbiendo a cada vez diferentes influencias
extranjeras, dependiendo de las circunstancias y gustos del escritor, nuestro pensamiento
no puede encontrar una manera de expresarse en su caracter nacional original. Los
procesos de pensamiento poco a poco dejan de funcionar y desaparecen, sin el estimulo
del trabajo cientifico. Tenemos que crear fuentes de conocimiento en casa. Necesitamos
personas para trabajar en la ciencia pura aqui en casa, y que los jovenes se relnan
alrededor de ellos, los jovenes que aprenderan a pensar de manera independiente v,

ademas, pensar en polaco (Kuratowski K. , 1980, pag. 19).

4 Antiguo nombre de la Universidad de Varsovia.
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Esta resolucion es importante porque en ella se presentan ideas que Janiszewski planted casi diez
afios después, en el articulo® que sirvi6 como base para que se estableciera una escuela

matematica en Polonia.

Sobre las revistas polacas, en las que se hacian publicaciones en matematicas, hay que destacar
un aspecto importante, algunas de estas son fundadas antes de la independencia polaca en 1918 e
incluso antes de la Primera Guerra Mundial, sin embargo, puede verse que ya se venia gestando,
entre los matematicos polacos, especialmente en Varsovia, el programa para que las matematicas
polacas se independizaran de la influencia extranjera, dejando de ser meros receptores. En esto
altimo tuvo vital importancia la apertura de la Universidad de Varsovia, como una universidad
polaca desde 1915. Cabe decir que esto tuvo origen en que, en el verano de ese afio tras una
ofensiva austriaca-prusiana, los rusos reubicaron la Universidad de Varsovia en Rostov, en Don
(donde ha existido desde entonces) y pocos meses después los polacos abrieron una universidad

polaca en Varsovia. Algunas de estas revistas polacas son:

Bulletin International de I' Academie des Sciences de Cracovia (fundado en 1885).
- Comptes Rendus de la Societé des Sciences de Varsovie ® (1908).

- Prece matematycznzyczne (desde 1889).

- Wekton (desde 1911)

- Wiadomosci Matematyczne (desde 1896).

> “Sobre las necesidades de la matemdtica polaca” (Janiszewski, 1918), articulo que sera importante en el

desarrollo de este proyecto.
®Esta segunda revista era el érgano de publicacién de la Sociedad Cientifica de Varsovia.
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2.2 El espiritu del nacionalismo

No se puede evaluar exactamente el papel que desempefi6 el espiritu del nacionalismo en el
desarrollo de la cultura polaca y cuanto promovio el crecimiento fenomenal de la creatividad
matematica después de la independencia. Sin embargo, ese nacionalismo fue una herramienta
importante en mantener una e indivisible cultura polaca, una situacion verdaderamente
beneficiosa para el crecimiento, después de 1918, de todas las disciplinas, incluyendo las
matematicas (Kuzawa, 1968, pag. 47). Esto sin duda fue notable. A pesar de que cada una de las
tres regiones del pais dividido iba a su manera en sus propias condiciones peculiares y alejandose
del resto, todavia el vinculo de ideales nacionalistas se sentia fuertemente en el corazon y en el

espiritu de los polacos.

El siguiente juramento, hecho en 1845 por Bronislaw Trentowski, prolifico escritor filoséfico,

refleja magnificamente los ideales de los polacos:

Juro por Dios, que mientras yo tenga aliento viviré solo para levantar mi patria fuera de la
tumba; que dedicare a mi pais mis habilidades, mi tiempo, mi propiedad, mi sangre y
todos los tesoros espirituales y morales que tengo, que por la independencia y el antiguo
brillo estaré dispuesto a sufrir las mas vergonzosas torturas de sus opresores, que por
ningun tesoro de la tierra sus enemigos podran comprar mi amistad; que odio a los
opresores prusianos y austriacos, no menos que al opresor ruso, y nunca me rebajaré
buscando y aceptando sus favores; que extenderé esta conviccion patritica hasta el
maximo de mi poder, que es mi voluntad encender a la nueva vida las de mis
compatriotas que pueden haber muerto en espiritu, envalentonar a los temerosos e
inflamar con mi propio fuego a los que son apaticos y frios. Juro que incluso si yo fuera

el Unico a pensar y sentir como Yyo, incluso si todos mis compatriotas olvidaran su deber
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hasta el ultimo punto, seguiré siendo un verdadero, aungue el Gltimo, polaco. Asi que

ayldame Dios (Kuzawa, 1968, pag. 47).

De este juramento se logra una comprension méas profunda de cuan intensamente el nacionalismo
inspird a los polacos. También se comprende mas facilmente por qué las medidas mas severas
de Rusia para reprimir a los polacos, fallaron; por qué las crueles medidas de represion alemanas
en contra de la lengua polaca y, por ultimo, la expulsion de miles de polacos de sus tierras fueron
intentos vanos. Se comprende también por qué las dos universidades gallegas del sector
austriaco, Cracovia y Ledpolis, que disfrutaron de una medida de libertad académica, se
convirtieron en los centros mas importantes de la cultura nacional, donde lo mejor de la juventud
polaca vino a aprender. Se hace méas evidente que el discernimiento del papel que el
nacionalismo desempefio en la vida de un polaco ayud6 a explicar por qué los matematicos

polacos se esforzaron por asegurar un lugar para la matematica polaca en la cultura mundial.
2.3 Escuela Matematica de Varsovia

El término escuela matematica de Varsovia incluye variantes tales como escuela de ldgica,
conformada en sus inicios por Stanislaw Lesniewski (1886-1939) y Jan Lukasiewicz (1878-
1956), y la escuela propiamente matematica, liderada por Sierpinski, la que en sus inicios se
centrd en la teoria de conjuntos y sus aplicaciones. En este apartado se hablara de la tendencia en
matematicas de la escuela de Varsovia, y se enfatizara en la importancia del surgimiento de la
revista FM en 1920 como el hecho que sefiala, que para ese entonces, ya hay una escuela de

matematicas en Varsovia.
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2.3.1 Origen de la escuela

En una entrevista que Kuratowski concedio al profesor Luis Carlos Arboleda, en el Instituto de

Matematicas de Varsovia, el 9 de noviembre de 1978, manifestd lo siguiente:

Janiszewski es el verdadero fundador de la Escuela Polaca. A sus méritos de buen
matematico, sumaba el de gran organizador. Su muerte prematura (Janiszewski murié a
los 31 afios en Leopolis como consecuencia de la terrible epidemia de “gripa espafiola”
que afectdé Europa en ese entonces), es verdaderamente una pérdida dolorosa para las
matematicas de mi pais. Por intermedio de €l recibimos la influencia de primera y mas
directa de las matematicas de la escuela francesa (Chaves, 2014, pag. 96) citando a

(Arboleda, 1982, pégs. 224-225).

La cita estd acorde con una concepcion generalizada de que en Janiszewski recaen los méritos

del esplendor de la matematica polaca después de 1920. La idea novedosa de especializar una

comunidad en una sola area de las matematicas también ha favorecido a Zygmunt Janiszewski,

de quien se sabe que desde 1912, tenia en mente la idea de la necesidad de revistas

especializadas. Esto se ve en un parrafo de la carta que envia al matematico francés Maurice

Fréchet 7 (1878-1973) con fecha del 29 de febrero de 1912:

Aprovecho esta oportunidad para consultar su opinién sobre una cuestién, de orden
matematico-social, que me parece sumamente importante. Se trata de la reforma de las
publicaciones periddicas matematicas contemporaneas y, con esta finalidad, de la
creacion de un “periédico modelo”. ¢No advierte usted la incomodidad proveniente del

hecho de la profusién de periédicos matematicos (todos con el mismo objetivo)? ¢Qué

7 . . . , , . .z .
A quien Janiszewski conocia desde su estadia en Francia, donde termind sus estudios doctorales en 1911
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sea tan dificil de localizar la literatura de interés en condiciones de tanta dispersion, sobre
todo cuando no se dispone de una buena biblioteca? Me parece que ese gran numero de
periodicos seria, al contrario, de gran comodidad si cada uno tuviese bien delimitada su
especialidad (por ejemplo, teoria analitica de nimeros, u otra rama de las matematicas)

(Chaves, 2014, pag. 97) citando a (Arboleda, 1982, pag. 225).

Fréchet comunicé a Emile Borel la idea de Janiszewski. Cabe decir que Borel conocia bien al
polaco, ya que fue, junto a Lebesgue uno de sus directores de tesis, aparte de ello, Borel era uno
de los referentes de los medios matematicos para opinar sobre la consulta de Janiszewski. El

punto de vista de Borel al respecto se dio en una carta a Fréchet el 1 de marzo de 1912:

La idea de Janiszewski es ingeniosa, pero me parece que ofrece un grave inconveniente.
Si todos los periodicos se especializaran, seria dificil poder encuadrar una memoria sobre
una cuestion nueva puesto que habria que crear un nuevo periodico. La diversidad de
periddicos y de redactores tiene por consecuencia la facilidad relativa que se le ofrece a
una idea nueva de emerger y penetrar un pablico ya numeroso que se congrega alrededor
de un periodico. Por ejemplo, las memorias de Cantor sobre los conjuntos aparecen en
Acta Mathematica®. Un inconveniente simétrico serfa que al existir un tal periédico
consagrado a una disciplina, trataria de provocar estudios en un tema cuyo interés podria

estar probablemente agotado (Chaves, 2014, pag. 97) citando a (Arboleda, 1982).

De otro lado, en 1911 Polonia contaba con sélo cuatro profesores ocupando plaza en las Unicas
dos universidades, estos eran Jozef Puzyna y Wactaw Sierpinski en la Universidad de Ledpolis y

Stanislaw Zaremba y Kazimier Zorawski en la Universidad Jagelona en Cracovia. Entre ellos no

Borel hace referencia, obviamente, a las traducciones en francés. Los originales aparecieron en revistas alemanas,
no en Acta.
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habia intereses comunes, trabajaban campos distintos: Puzyna en funciones analiticas, Sierpinski
en teoria de niimeros y teoria de conjuntos, Zaremba en ecuaciones diferenciales, y Zorawski en
geometria diferencial. Sierpinski hizo conciencia de ese aislamiento de los matematicos polacos.
A raiz del congreso de cientificos y médicos polacos en Cracovia en 1911, el observé que los
matematicos polacos tenian representacion en los eventos académicos, sin embargo cada trabajo

era en areas distantes, asi:

Después del congreso llegué a la conclusion de que esto no era bueno. No habia
colaboracion, ni control mutuo. Habia matematicos conocidos por su trabajo en el
extranjero, pero no habia matematica polaca. Mi conclusion fue que seria mejor si un
mayor nimero de matematicos trabajara en un area (Duda, 1996, pag. 482) citando:

(Sierpisnki, 1963).

Como se ve en la cita, ya desde 1911 Sierpinski visualizaba un aspecto que fue fundamental para
el éxito de la escuela de Varsovia: la especializacion en una sola area, que fue la mayor apuesta

de la revista FM.

Los siguientes registros escritos sobre la idea de fundar una revista matematica especializada en
un area aparecen hasta 1918, con el influyente articulo (Janiszewski, 1918). Sin embargo en los
afios previos hubo aspectos que tuvieron que ver con la maduracion de esta idea, tales como la
llegada de Janiszewski a la Universidad Jan Kazimierz de Ledpolis en 1913 por sugerencia de
Sierpinski. Para ese entonces el propio Sierpinski venia promoviendo, en el seminario de
matematicas de esta universidad, la teoria de conjuntos, nombre genérico para designar
igualmente la topologia general (en formacion en esa época), la teoria de funciones, la teoria de
la medida y los fundamentos de las matematicas. De ahi que no es ajeno que pensara que esa

debia ser el area idonea para cimentar una comunidad matematica. De hecho, para ese momento,
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las tesis de sus alumnos Stefan Mazurkiewicz ° (1888-1945) y Stanislaw Ruziewicz'® (1889-

1941) se centraron en topologia y en funciones de variable real, respectivamente.

Durante la Primera Guerra Mundial, Sierpinski fue enviado a Rusia por el régimen zarista,
mientras que Janiszewski estuvo hasta 1915 en la Legion (las tropas voluntarias polacas en la
armada austriaca). A finales de ese afio en el que La Universidad de Varsovia paso a ser una
universidad polaca, Janiszewski se enrold como profesor, al tiempo que estaba en la Legion,
mientras que Mazurkiewicz ocup6 una plaza en matematicas en esta universidad. En 1917 se
inicid un seminario de topologia coordinado por Janiszewski y Mazurkiewicz y, en 1918, regresé

Sierpinski a Varsovia donde ocupd una plaza.

En los afos finales de la Primera Guerra Mundial, la fundacion Mianowski, que patrocinaba la
investigacion de cientificos polacos, cre6 una publicacion titulada Nauka Polska jej potrzeby,
organizacja i rozwoj (Ciencias polacas, sus necesidades, organizacion y desarrollo) con el
propdsito de presentar los problemas organizacionales de la ensefianza en un pais después de su
independencia, para ello invitd a los cientificos polacos a dar sus puntos de vista sobre las
necesidades de las diversas disciplinas cientificas en Polonia. En el primer volumen de esta
publicacién, en 1918, hubo dos articulos sobre “las necesidades de las matematicas en Polonia”.

El primero era de Stanislaw Zaremba, el segundo de Zygmunt Janiszewski.

En su articulo, Zaremba propuso que los jovenes profesores que mostraran habilidad para la
ensefianza superior deberian ser enviados para estudiar en el extranjero, donde podrian
prepararse para ensefiar en las universidades polacas. Esa propuesta no era novedosa, en

(Kuzawa, 1968, pag. 54) se dice que ya habia sido hecha en el territorio polaco en el siglo XVIII.

9 .
Titulada “Sobre curvas que llenan el cuadrado”.
10 +. . . P . . .
Titulada “Sobre una funcidn continua mondtona sin derivadas en un conjunto de puntos no contable”.
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Cabe decir que durante el siglo XIX se dieron numerosos casos de cientificos que realizaron
estadias fuera de su pais de origen, por ejemplo, entre los alemanes que realizaron alguna estadia
en Francia durante los afios 1820 o 1830, estaban Peter Dirichlet (1805-1859) y Julius Pliicker
(1801-1868), entre otros; entre los rusos también fue frecuente esto mismo. Muchos
norteamericanos estudiaron en Alemania a fines de siglo, sobre todo con Felix Klein (1849-
1925) en Gotinga, asi como hubo un gran nimero de japoneses que durante la era Meiji™*

estudiaron en Europa.

El articulo de Janiszewski constaba de seis paginas'® y se convirtié en un programa para la
siguiente generacion de matematicos polacos. Janiszewski plante6 que los matematicos polacos
pueden darse el lujo de “no ser solamente receptores y consumidores de los centros extranjeros”,
pero para que la matematica polaca se posicione a nivel mundial, se debia concentrar al personal
cientifico en un campo especializado de las matematicas, y este campo debia ser uno en el cual
los matematicos polacos tuvieran intereses comunes y en el que hayan tenido reconocimiento a
escala mundial. Este campo debia comprender la teoria de conjuntos junto a la topologia, y los

fundamentos de las matematicas junto a la l6gica matematica. Veamos un aparte de este articulo:

Un matematico no necesitaria costosos laboratorios, ni finos y caros materiales para su
trabajo; todo lo que el necesita es una atmosfera matematica apropiada, un contacto
permanente con colaboradores (. . .) Una atmdsfera apropiada solo puede surgir por un
interés en temas comunes. Los investigadores necesitan indudablemente colaboradores.

Un investigador aislado la mayoria de veces se extingue en el anonimato.

! Esta era fue entre el 23 de octubre de 1868 hasta 30 de julio de 1912.
12 Este articulo aparece en la seccién de apéndices, mas adelante.
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Las causas de esto no solo son sicoldgicas, no solo se refiere a la carencia de incentivos;
un investigador aislado conoce menos que aquellos que trabajan en equipo. Este
investigador recibe Unicamente los resultados de la investigacion; ideas completas y
maduras, frecuentemente algunos afios después de que ellas se originaron, esto es, cuando
ya aparecen en imprenta. Un investigador aislado no presencia como ni donde estas ideas

Ilegan a surgir; él no vive el proceso al lado de sus creadores. (. . .)

Es por eso que, si no deseamos permanecer siempre en “segundo plano”, debemos tomar
medidas radicales, examinar las razones de nuestro fracaso. jDebemos crear una
“forja”(un centro de investigacién) en Polonia! Podremos conseguir esto solamente
concentrando la mayoria de nuestros matematicos en el cultivo de una sola rama de las
matematicas. Esto estd ocurriendo ya por inercia propia, pero debemos ayudar a
consolidar esta tendencia. Indudablemente, la creacion de una publicacion especializada
en una rama de las matematicas atraera a muchos de nuestros colegas a trabajar en esta

rama (Janiszewski, 1918, pags. 7-9).

Janiszewski considerd necesario organizar un sistema escolar para organizar la investigacion en
matematicas, la asistencia en las publicaciones (traducciones y contribuciones originales), la
supervision de bibliotecas matematicas, etc. Asi, €l tenia la idea de que los periddicos cientificos
deberian ser especializados: una revista para teoria de numeros y algebra, otro para geometria
proyectiva, otra para geometria diferencial y ecuaciones diferenciales, para series
trigonométricas, para teoria de conjuntos, para fundamentos de geometria, etc. Todo ello iba
enmarcado en el plan de ganar una posicion de independencia para la matematica polaca. En ese

sentido, es apropiado traer a colacion las palabras del propio Janiszewski:
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. .. seria necesario crear una revista; una publicacién estrictamente académica, dedicada
primariamente a una rama de las matematicas en la cual tengamos muchos matematicos
verdaderamente creativos y distinguidos. Esta publicacion al igual que Mathematische
Annalen, Rendiconti del Circolo de Palermo, Acta Mathematica de Estocolmo, y muchas
otras, aceptaria articulos en cualquiera de los cuatro idiomas reconocidos como
internacionales en matematicas™ (. . .) Esta publicacién incluiria ademéas de investigacion
original, una bibliografia de la rama particular a la que esta orientada, resefias y aun
reproducciones de los articulos mas importantes publicados en otras partes, traducciones
de articulos y valiosos escritos en idiomas no internacionales, prioritariamente articulos
polacos que se estan perdiendo en el anonimato; finalmente, correspondencia, preguntas y
respuestas como lo hace el Intermediare Mathématique. Esto seria, en cierta medida, un
experimento para la realizacion de los escritos matematicos, solamente que aqui se

tendria que ver con los problemas més dificiles y no con los méas simples.

Una publicacion como esta llegaria a ser indispensable para una persona que trabaje en tal
rama especifica de las matematicas. La revista encontraria lectores en todas partes y en un
corto periodo de tiempo ganaria colaboradores respetables en el exterior. A través de esta
publicacion alcanzariamos una merecida posicion en la cultura europea, nos solo porque
muchos de nuestros trabajos, ahora diseminados en las publicaciones polacas, llegarian a
conocerse en el mundo, sino también porque seriamos reconocidos no como individuos
cuya nacionalidad muchas veces se desconoce, sino como un grupo estrechamente unido
de polacos. La misma existencia y distribucion de tal publicacion editada en Varsovia,

daria testimonio de nuestra vida cultural; pero, menciono esto solo de paso. Nada es mas

13 . P , . . .
Ellos son: inglés, francés, aleman e italiano.
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ajeno a mi mente que proponer como meta de nuestra empresa el logro de tal renombre.
Si hablo de lograr un estatus independiente para las matematicas polacas, o mejor para las
matematicas en Polonia, a través de la revista propuesta, tengo en mente una meta mucho
mas seria: la creatividad real en los escritos matematicos polacos. Esto solamente se logra
ganando condiciones favorables para el trabajo matematico, similares a aquellas que se

dan en Occidente (Janiszewski, 1918, pégs. 6-7).

En 1919 Stefan Mazurkiewicz escribié un tercer articulo, también en Nauka Polska, sobre las
necesidades de las matematicas en Polonia. Este articulo, como resefia (Kuzawa, 1968, pags. 58-
59) se entiende como un suplemento del de Janiszewski, de hecho Mazurkiewicz plantea que el
articulo de Janiszewski estd casi completo. En este articulo Mazurkiewicz expone seis
necesidades puntuales: (1) deberia haber dos centros matematicos en Polonia en lugar de uno
como lo sugiere Janiszewski; (2) los primeros signos de la creatividad matemaética podrian ser
ilusorios o fugaces; hay que buscar estudiantes con talento matematico entre los universitarios;
(3) un boletin que contenga todas las publicaciones matematicas deberia ser publicado
regularmente; (4) un modelo de bibliotecas de mateméaticas como la Mathematisches
Lesezimmer **en Gotinga; (5) alentar a los jévenes mateméticos a publicar monografias; (6) en la

Sociedad Cientifica de Varsovia se debe establecer un gabinete para los matematicos.

Los articulos de Mazurkiewicz y de Janiszewski, el segundo especialmente, se convirtié en un
plan de accién que ayudo al desarrollo y el crecimiento de las matematicas en Polonia después de

1918.

14 . , o . S s . . ,
Una sala de lectura creada por Klein, en la que habian ejemplares de revistas y los ultimos libros publicados, asi
los asistentes a esta sala tenian acceso a lo mas reciente.

28



La idea de Janiszewski de especializar la matematica polaca generaba dudas, uno de los motivos
distintos a la novedad de la idea era que el hecho de escoger s6lo una parte moderna de las
matematicas implicaba descuidar las otras ramas importantes como analisis, &lgebra y geometria.
Las criticas se hicieron sentir (incluso después de la publicacion de algunos volimenes de la
revista) en Polonia por S. Zaremba (desde Cracovia) y en el extranjero por Borel, Lebesgue y

Luzin.

La propuesta de publicar en idiomas diferentes al polaco era inevitable para el proposito de
internacionalizar la matematica polaca, sin embargo esta idea también generd rechazo. Al

respecto en (Arboleda, 1982, pag. 239) (nota 9), dice:

Esta situacion (la ocupacion del territorio polaco por parte de rusos y prusianos, quienes
impusieron, en todos los terrenos ocupados, una serie de prohibiciones como medida que
impedia el uso de la lengua nacional en las escuelas y universidades) podria explicar la
reaccion negativa que segun todos los indicios de que disponemos manifestaron los
jévenes matematicos polacos a la proposicion de los editores de FM de publicar sus
resultados “en idiomas accesibles a los extranjeros”; téngase en cuenta que los derechos
ciudadanos (entre ellos el pleno y libre ejercicio de la lengua nacional) habian sido
restablecidos solamente en noviembre de 1918 luego de que el Mariscal J. Pilsudski
proclamo la Republica y confirmados por la Dieta en enero de 1919 (Chaves, 2014, pag.

103).

En este punto cabe decir que habia publicaciones de alta calidad académica, es preciso recordar
la apreciacion de Stanislaw Saks y Antoni Zygmund sobre la monografia sobre funciones
analiticas (1900) del profesor Jozef Puzyna: “si esa monografia hubiese aparecido en un idioma

extranjero mas ampliamente usado, se habria visto méas lejos, y habria tenido ediciones
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mejoradas, con todas las posibilidades de convertirse en un libro clasico” (Kuratowski K. , 1980,

pég. 8). Lo cual apunta a favorecer la propuesta de Janiszewski.

Sin embargo, las condiciones favorecieron la idea de la revista, “la Universidad de Varsovia fue
nuevamente abierta, disfrutaba de un fuerte apoyo del Estado y de la sociedad, los nuevos
estudiantes fueron entusiastas” (Duda, 1996, pag. 485). Asi, en 1919 Janiszewski, Mazurkiewicz
y Sierpinski, quienes fueron los tres primeros profesores de matematicas en la Universidad de
Varsovia, decidieron llevar a cabo la idea de Janiszewski, y la naciente revista estaria dedicada a
la teoria de conjuntos, topologia, teoria de funciones de una variable real, fundamentos de las

matematicas y l6gica matematica, de esa forma se concebia FM.

2.3.2 Fundamenta Mathematicae

En 1920, se publico el primer volumen de la revista después de la pronta muerte de
Janiszewski'®, quien vio el borrador de la revista, pero no el volumen impreso. El comité
editorial estuvo conformado ademas de Janiszewski, Mazurkiewicz y Sierpinski, por Stanislaw
Lesniewski y Jan Lukasiewicz. Estos dos ultimos, fueron los responsables de los desarrollos en

I6gica y fundamentos de las matematicas, y estuvieron en el comité hasta 1928.

La importancia de la I6gica y los fundamentos de las matematicas, se evidencia en el nombre de
la revista. De hecho (Kuratowski K. , 1980, pag. 33) dice que se propuso alternar los volimenes:
uno se dedicaria a la teoria de conjuntos y campos cercanos, y un segundo volumen a légica
matematica y fundamentos de las matematicas. Sin embargo esa idea no prosperé debido a que
este segundo campo resulté ser mucho mas modesto que el primero, aunque varios resultados

importantes fueron publicados en lo concerniente a los fundamentos de las matematicas.

> Ocurrida el 3 de enero de 1920, por una epidemia de influenza que dejo gran cantidad de victimas, sin haber
visto la primera publicacién de la revista de la cual fue impulsor y creador.
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El primer volumen recogié 25 articulos™®, todos de autores polacos (es pertinente recordar la idea
de Janiszewski respecto al primer volumen, en el que se nota su idea nacionalista) y de cuatro
ciudades distintas; de Leopolis eran Stefan Banach y Stanislaw Ruziewicz, de Cracovia era
Witold Wilkosz, de Jaslo era Hugo Steinhaus y de Varsovia eran Zygmunt Janiszewski,
Kazimierz Kuratowski, Stefan Mazurkiewicz y Wactaw Sierpinski. Los cuatro autores de
Varsovia publicaron 21 de estos 25 articulos, Sierpinski contribuy6 con 14, siendo uno de ellos
en conjunto con Mazurkiewicz. De esos articulos s6lo uno no esta en francés, esta en italiano y

es el de Wilkosz.

Una vez publicado el primer volumen de FM, Sierpinski lo envid a Lebesgue. Este respondio
felicitdndolo por la calidad de las publicaciones de ese primer volumen de la revista, sin embargo
le manifestd sus temores sobre el futuro de una publicacion tan especializada que podria
quedarse, tarde o temprano, sin colaboradores y también temia que la calidad de las
publicaciones decreciera (Kuratowski K. , 1980, pag. 34). Asi, la desconfianza en el proyecto de
la revista especializada en una temaética particular de las matematicas seguia latente entre altas
personalidades extranjeras, tal como lo habia manifestado Borel ocho afios atras en una carta que

responde a Fréchet , sin embargo Borel y Lebesgue serian colaborares poco después.

Tras la muerte de Janiszewski el trabajo editorial del segundo volumen pasé a ser
responsabilidad de Mazurkiewicz y Sierpinski, siendo este ultimo la cabeza visible, quien
instaur6 como politica publicar cualquier resultado que fuera nuevo y original, sin considerar
aspectos como “valor”, “trayectoria”, etc. Esa politica alent6 a los jovenes investigadores y fue

un aliciente para que el grupo de matematicos en la revista creciera rapidamente.

'® Eso escribe (Hartman et al., 1974, pag. 486), sin embargo (The Polish Digital Mathematical Library, 2013) sélo
recoge 24 articulos de este volumen.
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En el segundo volumen aparecen autores vinculado a universidades por fuera de Polonia, como
Lebesgue (Paris), Luzin (Moscu), Hahn (Bonn). Wilkosz publica tres articulos en italiano,
mientras que Hahn lo hace en aleméan. El resto de articulos se publican en francés. Respecto al
articulo de Luzin, se sabe que es publicado bajo la responsabilidad de Sierpinski, pero contiene
resultados de Luzin de 1917, corresponde a una época en la que Luzin y Sierpinski perdieron

contacto por efectos de la guerra polaco-soviética entre 1919 y 1921.

Cabe decir que con motivo del segundo volumen de FM, en el articulo (Lebesgue, 1922) el autor
expresa su deseo de que esta revista tenga en cuenta todas las aplicaciones de la teoria de
conjuntos y no solo las mas inmediatas (aunque esa misma idea se planteaba desde la fundacion
de la revista). Esas palabras, segin Kuratowski, eran una muestra de verdadera amistad de parte
de Lebesgue hacia la joven revista, y en ellas evidenciaba su preocupacién por el futuro
desarrollo de la teoria de conjuntos (Kuratowski K. , 1980, pags. 34-35). Lebesgue escribio lo
anterior en un momento en el que la teoria de conjuntos, en comparacion a otras ramas, no tenia
un alto grado de interés por parte de los matematicos, de ese hecho se generaba uno de los
riesgos de especializarse, que la comunidad internacional no lo acogiera con suficiente fuerza,
sin embargo los polacos vieron en ello la oportunidad de explorar una rama de las matemaéticas, a
tal punto que tuvieron mucho que ver en que la teoria de conjuntos y sus ramas cercanas tuviesen

un mayor grado de aceptacion y reconocimiento entre la comunidad matematica internacional.

Las reacciones a la novedosa propuesta de una revista especializada siguieron vigentes por lo
menos hasta 1926, afio en el que Luzin visitd Varsovia, gracias a una invitacion de Sierpinski. El

ruso expone sus reflexiones sobre FM en una carta a su amigo Arnaud Denjoy*':

"7 La critica completa aparece en (Duda, 1996, pags. 490-491).
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Parece que la vida matematica en Polonia sigue dos tendencias completamente distintas,
una apunta a los dominios clasicos de las matematicas, la otra a la teoria de conjuntos (o
funciones). Las dos actitudes se excluyen entre si, son hostiles entre si, y obstinadamente

luchan entre si. (...)

Del lado clasico hay una antigua (mas de 500 afios) Universidad de Cracovia (...). El
partidario mas implacable de este lado es el profesor Zaremba. Sin embargo esta postura
ha llegado a su fin en varias poblaciones (...), donde ha sido reemplazada por la de
Sierpinski. Por lo tanto, en la medida de lo que puedo juzgar confiando en mis
conversaciones con los matematicos que llegaron a Varsovia, el movimiento

contemporaneo prevalece en Polonia (...).

En mi opinion, esa situacion es algo peligrosa porque la total concentracion en la teoria
de conjuntos y la desatencién de los dominios clasicos de las matematicas parece limitada
y unilateral. EI entusiasmo por los conjuntos puede llegar a ser fanatico y eventualmente
perjudicial tanto para los involucrados como para la propia ciencia. Al parecer, no hay
que olvidar que la teoria de conjuntos es, al final, s6lo un aspecto de las matematicas

elementales, y su pleno dominio no requiere de una cultura cientifica previa.

Quizés esa accesibilidad para principiantes de la teoria de conjuntos es la principal fuente
de popularidad para “las matematicas modernas” en paises que estan en el proceso de

crear una cultura (Chaves, 2014, pag. 107).

En esencia, Luzin criticaba la escogencia de la tematica de la revista. Subestima la teoria de
conjuntos y sus aplicaciones, al denotarla como “solamente un aspecto de las matematicas

elementales” que no requiere una cultura cientifica, ademas sobreestimo las divisiones de la
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comunidad matemadtica polaca. Eso si, a continuacion alabd la labor de Sierpinski como tutor

cientifico:

(...) Otra razon para el éxito es, en mi opinion, la personalidad del sefior Sierpinski, quien
es un excelente tutor cientifico. El mantiene relaciones cercanas con sus estudiantes, guia
sus ideas cientificas, les brinda temas para sus trabajos y audazmente publica sus

articulos, se ocupa de todo, incluso de su situacién econémica.

Cuando hablé con €l sobre los peligros del dominio de una de esas trayectorias, en
particular de la teoria de conjuntos, su respuesta fue: “Si, es un serio peligro, pero peor
que el dominio de una de esas tendencias es la carencia de todo. Hasta la aparicion de la
tendencia de Varsovia, no habia matematicas en Polonia. Habia investigadores aislados,
cada uno de ellos se habia interesado en algo diferente y no tenia quien lo siguiera. Por
esa razén sus trabajos reflejaban solamente sus intereses particulares y no tenia un valor
general. Sin duda, esta falta de iniciativa creativa ha sido causada por la falta de control
publico, la falta de opinién matematica comin y de evaluacién del trabajo matematico.
Asi, ha sido necesario crear una amplia comunidad matematica y de esa forma la escuela
de Varsovia llegd a existir. Respecto a nuestras limitaciones, espero que disminuyan y
eventualmente desaparezcan. La eleccion de la teoria de funciones como una base para la

actividad comun se deriva de su simplicidad” (Chaves, 2014, pag. 108).

De la anterior cita es valioso resaltar que Luzin habla de la especializacion en teoria de conjuntos
(o funciones) y Sierpinski responde dando por hecho que es teoria de funciones, lo cual da a
entender que al menos ellos dos o no tenian clara la frontera entre estas dos especialidades o no

se ocupaban de la discusion de definir las fronteras entre éstas.
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En 1935, se publicé el volumen 25 de la revista, el cual fue un volumen especial en el que se
invito a varios de los mas influyentes matematicos del mundo para que publicaran en FM. Este
volumen tuvo el doble de paginas que los anteriores (597.), y contiene 48 publicaciones escritas

por 45 autores, nueve de ellos residentes en Polonia.

En una nota de los editores escrita en 1978 para conmemorar el niumero 100 de FM, se escribe
con razén que “evidentemente el momento exacto del nacimiento de una nueva escuela cientifica
no puede ser establecido con precision”. Aunque en el caso de la Escuela Polaca -afirman- no
hay duda de que la aparicion del primer nimero de FM en 1920 determina la fecha histérica en la
que se materializa un proyecto que implicaba un trabajo en equipo de unos lineamientos

organizativos muy bien establecidos.

La primera época de FM se dio entre 1920 y 1939, en la cual se publicaron 32 volimenes de
ésta, manteniendo en general su formato original, en cada uno de los afios 1924, 1927, 1928,
1929, 1930, 1932, 1933, 1934, 1935, 1936, 1937 y 1938 se publicaron dos volimenes, en los

restantes afios se publicé un volumen por afio.

Durante la Segunda Guerra Mundial se pararon las publicaciones, para volver a surgir en 1945,
manteniéndose hasta la actualidad. En (Duda, 1996) se presenta algunos datos estadisticos sobre
Fundamenta desde el primer volumen en 1920 hasta el volumen 32 en 1939: el promedio de
longitud de las publicaciones era entre 8.9 y 12.6 péaginas. Hubo 946 publicaciones hechas por
213 autores. Dos tercios de las publicaciones fueron hechas por autores polacos. EI nimero de
autores extranjeros a finales de la década de 1920 aumenté tanto como el de polacos decrecio. El
autor que mas publico fue Sierpinski, con 202 articulos; seguido por Kuratowski, con 73, y
Mazurkiewicz con 62. El autor extranjero que publico méas veces fue Gordon Thomas Whyburn

de Estados Unidos con 16 articulos, que empezé en el volumen 10; seguido de Robert Lee
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Moore también de Estados Unidos y Pavel Alexandroff de Unién Soviética, cada uno con 10

articulos, el primero empezando en el volumen 3 y el segundo en el volumen 5.

Se ha planteado los inicios de la Escuela de Matematicas de Varsovia, la cual tuvo en FM, un
organo de difusion e internacionalizacion que rapidamente se convirtié en una publicacién Unica
en su clase, que obtuvo el reconocimiento y la cooperacion de los pares internacionales, y de la
cual en (Tamarkin, 1936) se dice que su historia llego a ser la historia de la teoria moderna de
funciones y de conjuntos. Esta revista permitio a la escuela de Varsovia mostrarse como un gran
ejemplo del florecimiento matematico desde una situacion periférica, llegando a convertirse
Varsovia en un centro de renombre internacional en lo que para entonces era considerado como
teoria de conjuntos, produciendo reconocidos especialistas que fueron importantes no solo en el
ambito polaco o europeo, sino que llegaron a tener un alto grado de reconocimiento en
universidades de Estados Unidos, tanto asi que ya en 1943, en ocasion de los 400 afios de la
muerte de Copérnico, el presidente de la Sociedad Matematica Americana, Marshall H. Stone,

escribio:

El trabajo de los hombres que fundaron y desarrollaron FM ha tenido una profunda
influencia en el progreso matematico del ultimo cuarto de siglo. Iniciando con
Janiszewski y Sierpinski, alli ha crecido un movimiento fructifero con que los
matematicos americanos han tenido relaciones cercanas y eficaces. El trabajo en
topologia y en espacios abstractos se reconoce en toda la matematica como de caracter
fundamental, la escuela polaca bajo personas como Banach y Kuratowski constituyo,
antes de la catéastrofe actual (1939), uno de los grupos de matematicos excepcionales

(Kuzawa, 1968, pags. 15-16).

36



Para finalizar este apartado sobre FM es pertinente decir que no es posible estimar el factor de
impacto de sus articulos como se hace actualmente. Por ejemplo Web of Knowledge no registra
publicaciones de esta revista. En ese sentido hay que tener en cuenta que esta Web es reciente
(en comparacion con el periodo que interesa en este trabajo), y que por ahora recoge las resefias
y citas de revistas de los principales paises tales como Estados Unidos, Francia, Alemania, Rusia
y otros mas. Es asi que siendo FM una revista que tuvo un impacto relevante en la comunidad
matematica internacional de las décadas de 1920 y 1930, atin no se compara con el que puedan
tener otras revistas consolidadas en estos otros paises. En el caso de las publicaciones de
Sierpinski que se registran en Web of Knowledge, hay bastante menos de lo que pudiera

considerarse representativo, inicamente 23 publicaciones distribuidas en las siguientes revistas:

- Comptes rendus hebdomadaires des seances de I' Académie des sciences (17)
- Annals of Mathematics (2)

- Comptes rendus de I' Academie des sciences de I' URSS (2)

- Matematische Annalen (1)

- Scripta Mathematica (1)

Sin embargo se puede dar un estado del alcance internacional de FM, al menos por las
referencias que algunos libros hacen de esta revista. En (Kuzawa, 1968, pag. 109) habla de libros

en teoria de conjuntos y sus aplicaciones que citaron articulos de la revista.

En la bibliografia de Abstract Set Theory (1953) de Abraham Fraenkel de la Universidad de
Jerusalén, hay cerca de cien referencias de FM; en Topics in Topology de Solomon Lefschetz de
la Universidad de Princeton, se referencia 35 articulos de varios volumenes de FM; en Set

Topology (1960) de R. Vaidyanathaswamy de la Universidad de Madras (India), hay 24
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referencias; en Theory of Integration de Adrian C. Zaanen de la Universidad de Amsterdam, se

incluye 11 referencias de FM.
2.4 Escuela de Leopolis

La actividad matematica en Polonia no era exclusividad de Varsovia, en Ledpolis *® a la cabeza
de Stefan Banach y Hugo Steinhaus se desarrollo, alrededor del analisis funcional, una escuela
matematica que tuvo como modelo a la de Varsovia. En 1929 sale a la luz la revista Studia
Mathematica, la cual se especializ6 en un solo campo de las matematicas, el analisis funcional.
En esto se puede considerar que esta revista tomé como modelo la estrategia de FM de
especializarse en un campo que no tuviese suficiente exploracién y sobre el cual se pudiese

cimentar la revista y la escuela.

Studia Mathematica, al igual que FM no publicaba en polaco sino en idiomas internacionales.
En palabras de (Kuratowski K. , 1980, pag. 41): Studia “llegd a ser no sélo el 6rgano de la
Escuela de Leopolis, sino también una de las revistas mas importantes en el campo del analisis

funcional”

A parte de Banach y Steinhaus, debe nombrarse a varios de sus estudiantes, quienes aportaron
para que Ledpolis se reconociera para ese entonces como el mas importante centro de analisis
funcional en el mundo. Entre estos se destacan Stanislaw Mazur (1905-1981), Wladislaw Orlicz
(1903-1990) y Julius Schauder (1899-1943). Pero también se debe nombrar otros como Stefan

Kaczmar (1895-1939), coautor con Steinhaus de una monografia sobre series ortogonales; Marek

'® Debe tenerse en cuenta gue tras las Segunda Guerra Mundial, Ledpolis paso a ser parte de Ucrania. En ucraniano
se escribe Lviv y en polaco se escribe Lwow

La escuela de Ledpolis de filosofia liderada por Kazimierz Twardowski, cabe decir que después de la Primera Guerra
Mundial, en 1919 la Universidad de Ledpolis paso a llamarse Universidad Jan Kazimierz (en honor a quien la fundé
en 1651) desde 1919 hasta 1939, y a la cabeza de Hugo Steinhaus y pocos afos después a la cabeza de Stefan
Banach, paso a ser reconocida por ser el centro mas importante en andlisis funcional en el mundo.
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Kac (1914-1984), quien posteriormente fue un reconocido profesor en varias universidades de
Estados Unidos; Herman Auerbach (1901-1942), miembro del comité editorial de Studia
Mathematica y cercano colaborador de Banach, y Stanislaw Ulam (1909-1984), muy reconocido

profesor e investigador en Estados Unidos.

Esta revista, que fue fundada en 1929 tuvo nueve volumenes hasta 1940, luego como Leopolis
dejo de ser parte de Polonia para formar parte de Ucrania, la revista fue reiniciada en 1948 en
Breslavia (Wroclaw en polaco), ciudad a la que fue trasladada la Universidad de Leopolis

(Zelazco, 2004).

En (Cielsielski-Moslehian, 2010) se presentan los siguientes datos sobre los autores de Studia

Mathematica:

Entre 1936 y 1940 los editores tuvieron el apoyo, en el comité editorial, de Herman Auerbach,

Stanislaw Mazur and Wladyslaw Orlicz.

En el primer volumen de Studia Mathematica se publicaron catorce articulos de los siguientes
autores: S. Banach, Z.W. Birnbaum, L. Fontappié, S. Kaczmarz, S. Mazur, W. Nikliborc, W.

Orlicz, S. Saks, J. Schauder and H. Steinhaus.

En los primeros 9 volumenes la mayoria de las 161 publicaciones de Studia fueron de autores de
Ledpolis. Los que mas publicaron fueron: Orlicz, con 21; Mazur, con 17 y Banach, con 16. Felix
Hausdorff fue el autor extranjero que mas publicaciones hizo en la revista con 6 articulos. 56
autores publicaron durante esos volimenes; en aleman se escribieron 78 articulos, en francés 66,

en inglés 16 y uno en italiano.

No puede hablarse del grupo de Leopolis y omitir la Universidad Técnica de Leopolis y su

Departamento General. El curriculum de este departamento no diferia mucho del de la
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Universidad de Ledpolis, aunque era posible estudiar materias de ingenieria impartidas por otros
departamentos y contaba con cursos dictados por profesores de la universidad de Ledpolis como
Banach, S. Kaczmarz y W. Nikliborc. EI Departamento General tenia una sola plaza para
profesor de matematicas, y esta fue ocupada hasta 1928 por Wlodzimierz Stozek, para ser
sucedido por Kuratowski hasta 1933, cuando el departamento fue cerrado, y Kuratowski fue

asignado a la universidad de Varsovia.

La rama de Leopolis de la Sociedad Matematica Polaca tuvo 180 reuniones con 360
comunicados entre los afios 1928-1938. A esta ciudad llegaron como visitantes todos los
matematicos polacos activos y matematicos extranjeros como Ernst Zermelo, John von

Neumann, Henri Lebesgue y algunos otros.

2.4.1 Cuaderno escocés

En Ledpolis acontecia algo bastante particular, que era las reuniones de los sabados en la tarde
en un café y que eran posteriores a la finalizacion de actividades en las universidades, en
particular después de la reunién de la Sociedad Matematica Polaca seccién Ledpolis™. El nicleo
inicial de las reuniones era conformado por Banach, Steinhaus y Mazur. No se aceptaba
estudiantes, aunque las primeras excepciones fueron la de Stanislaw Ulam y la de Jozef Schreier.
Cabe decir que con el tiempo, a estas reuniones se unieron otros matematicos como Kaczmarz,

Auerbach, Schauder, Kuratowski o Nikodym.

Las reuniones se hicieron inicialmente en el café Roma, pero Banach se enfad6 con el duefio

porque éste no le fiaba las consumiciones hasta final de mes, que era cuando cobraba el sueldo

19 o . . P .
“Una costumbre similar parece que se impuso un tiempo después en el centro de Varsovia, alrededor del Fuker

wine shop” (Arboleda, 1982, pag. 237).
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de la universidad. Por ello se decidi6 trasladar la tertulia al bar que estaba frente a éste, el Café

Escocés.

De esas reuniones en el Café Escocés ha quedado un legado muy importante, una coleccion

informal de problemas resueltos, no resueltos y también problemas indecidibles, que pas6 a

denominarse como el Cuaderno Escocés. Sobre el origen de este famoso cuaderno veamos una

nota:

En sus memorias, Ulam escribio: “Me acuerdo de una sesion en el Café Escocés con
Mazur y Banach que dur6 17 horas so6lo interrumpidas por las comidas. Lo que mas me
impresionaba era como se podia hablar de Matematicas, razonar y hallar demostraciones
en estos debates”. Esa maratoniana reunion dio como fruto un importantisimo teorema de
analisis funcional. Cuando el bar cerro, todos se marcharon cansados y satisfechos por los
resultados obtenidos. Pero al dia siguiente, que es cuando peligran los pequefios detalles
de una demostracion improvisada, se encontraron con que la mesa de marmol en la que
habian estado trabajando resplandecia con un blanco incélume. No quedaba ni rastro del
teorema. Los matematicos, encabezados por Banach, pusieron el grito en el cielo y el
duefio del local les recordo, por si lo habian olvidado, que el Escocés era un bar y que una
de las obligaciones del personal consistia en limpiar las mesas cada dia antes de cerrar.
Fue entonces cuando intervino Lucja, la mujer de Banach, que le entreg6 a su marido una
libreta que habia elegido cuidadosamente, con las paginas en blanco y encuadernada con
solidas tapas de pasta. Le sugirié que anotaran en él las cosas importantes y que al
finalizar la jornada se lo dieran a alguien para que lo guardara. Y fue precisamente el
duefio del bar quien se hizo responsable del cuaderno. Cuando alguien del grupo lo

solicitaba se lo entregaba y al finalizar la jornada volvia a depositarlo tras la barra, en un
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lugar seguro. (...) Se decidié que en el cuaderno se anotarian los enunciados de los
problemas al inicio de las paginas impares dejando el resto y el reverso en blanco para

escribir la solucion. EI 17 de julio de 1935, Banach escribi6 el primer problema.
Habia nacido entonces el cuaderno escocés®.

Ulam, quien residia en Estados Unidos desde 1935, visitd Polonia en agosto de 1939, justo antes
de la Segunda Guerra Mundial, Mazur le dijo que creia que una gran guerra era inminente, y le
preocupaba que se perdieran los resultados no publicados sobre grupos numerables. Asi, le dijo a
Ulam que cuando iniciara la guerra pondria el libro en una caja y lo enterraria donde pudiera ser

encontrado mas tarde, cerca de la porteria de un campo de futbol.

Ulam no sabe si efectivamente fue esa la forma en la que se conservé el cuaderno durante la
guerra, lo que si dice es que cuando Banach muri6 en 1945, su hijo, Stephan Banach, Jr. lo

encontrd, y se lo ensefié a Steinhaus.

Steinhaus entonces lo copié a mano palabra por palabra y en 1956 envi6 esa copia a Ulam, quien
residia en Los Alamos (Estados Unidos). Con esa copia, Ulam lo tradujo al inglés, sacé 300
copias Yy las distribuy6 por correo a varias universidades tanto estadounidenses como del exterior
y también a varios amigos. Asi, el Cuaderno escocés empez6 a conocerse en los circulos
matematicos. R. D. Mauldin publicé el libro: The Scottish Book, Mathematics from the Scottish

Café (Mauldin, 1981)%".

En el cuaderno escocés hay escritos un total de 193 problemas. Banach escribié 25, 14 en

solitario y los otros 11 junto con Mazur y Ulam. Mazur plante6 24, de Ulam son 40, de Steinhaus

2% Tomado de: http://sangakoomaths4life.wordpress.com/tag/cuaderno-escoces/

' se puede ver la version original manuscrita del cuaderno escocés en el enlace http://kielich.amu.edu.pl/Stefan
Banach/pdf/ks-szkocka/ks-szkockalpol.pdf (Gltima visita: Diciembre 2016)

Hace parte de la pagina (Jakimowicz-Miranowicz, 2012), donde se encuentra suficiente informacién sobre Banach.
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10, y el resto fueron planteados por visitantes, entre los que estan Fréchet, von Neumann,

Sierpinski, Lebesgue, Erdos, Infeld, Kuratowski, Eilenberg, Lusternik, Knaster y Alexandroff.

Los primeros problemas datan desde 1928, aunque el primero escrito en el cuaderno tiene la

fecha de 17 de julio de 1935 y fue propuesto por Banach. El tltimo es del 31 de mayo de 1941y

esta registrado con la firma de Steinhaus.

Es importante sefialar que el ambiente de camaraderia e informalidad que se vivia entre los

asistentes a estas reuniones debio ser un factor de gran importancia para obtener este producto,

tanto asi que dice que algunas soluciones a problemas venian hasta en servilletas, y que se

usaban las mesas de marmol para escribir ideas. Para ello veamos como Ulam describe algunos

apartes de lo que debe ser la etapa inicial de estas reuniones, cuando ain se hacian en el café

Roma:

Kuratowski, que era profesor en el Instituto Politécnico, y Steinhaus, que estaba en la
Universidad, preferian ir a un café mas elegante. Pero Banach, Mazur y algunos visitantes
como Sierpinski, eran clientes del Café Roma. Ahi nos sentdbamos a discutir
matematicas, chiquiteando una taza de café o de té, durante tres o cuatro horas. Ademas
de matematicas, habia ajedrez. Auerbach era un jugador muy fuerte. Frecuentemente
jugaba una o dos partidas con Stozek o Nikliborc mientras Banach miraba y por supuesto
metia su cuchara. Pero ademé&s de todo esto, los matematicos continuabamos con la
discusion que habiamos empezado mas temprano en la reunién de la Sociedad
Matematica. La atmodsfera que se vivia, especialmente en Leopolis, era de una
colaboracion entusiasta; la gente estaba realmente interesada en los problemas de los
otros. Esto también era cierto en Varsovia, en donde habia muchisima colaboracion entre

topologos, aquellos que hacian teoria de conjuntos, y I6gicos. En Leopolis, el interés no
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solo estaba en la teoria de conjuntos sino, debido a la influencia de Steinhaus y Banach,

también en el anélisis funcional y algunos otros campos.?

Los relatos de Ulam se acomparian de anécdotas con tintes de humor matematico, eso se puede
corroborar en su autobiografia (Ulam, 2002). Correspondiente a las memorias del cuaderno

escocés rescatamos una en la que interviene Henri Lebesgue y los objetos definibles:

En una ocasidn, el matematico francés Henri (Lebesgue) fue invitado a cenar en el Café
Escocés junto con otros quince miembros de la comunidad matemaética de Ledpolis. El
menu que le entregaron estaba en polaco y cuando el camarero se acerco a él para tomar
nota, Lebesgue se lo devolvid y, utilizando el mas puro estilo matematico, le dijo “Merci,
je ne mange que des choses bien définies” (Gracias, yo s6lo como cosas que estén bien

definidas).?
2.5 Otros centros matematicos en Polonia

Los centros méas importantes para la matematica polaca durante el periodo Entreguerras fueron
Varsovia y Ledpolis, tanto asi que se consideran escuelas de matematicas. Sin embargo no es
justo hablar de matematicas en Polonia en el periodo que aqui se trata sin hacer alusion a los
esfuerzos que se realizaban en los centros matematicos de las ciudades de Cracovia, Vilna y
Posnania. Asi, en este apartado se dara una breve lista de los matematicos mas representativos de

estos centros y su campo de especializacion.

Se empezaré hablando de Cracovia, en el que estaban presentes la Universidad Jagelona y la
Universidad AGH de Ciencia y Tecnologia. El andlisis era la mayor rama de interés y en la que

la revista Anales de la Sociedad Polaca de Matematicas, llego a ser la principal publicacion. El

? Tomado de: http://nicofersist.blogspot.com.es/2006 12 01 archive.html (Gltima visita: diciembre 2016)
> Tomado de: http://sangakoomaths4life.wordpress.com/2013/07/12/el-cuadernoescoces/
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principal referente en Cracovia era Stanislaw Zaremba, quien se destacd por sus resultados en
ecuaciones diferenciales parciales y otros campos de analisis clasico. Entre sus principales
pupilos se destacaron Tadeusz Wazewski (1896-1972) en ecuaciones diferenciales y Wladislaw

Nikliborc (1889-1948) especializado en analisis.

En Cracovia también se debe nombrar a Franciszek Leja (1885-1979), especialista en funciones
analiticas; Antoni Hoborski (1879-1940) y su alumno Stanislaw Golab (1902-1980) especialista
en geometria diferencial; Otto Nykodym (1887-1974), conocido por un famoso resultado de
teoria de la medida que lleva su nombre; Alfred Rosenblatt (1880-1947), quien desde 1936 se
radicd en Lima - Per0, especialista en geometria algebraica y aplicaciones del andlisis; Jan
Sleszynski (1854-1931), uno de los pioneros de la I6gica matematica en la region de Cracovia; y
Witold Wilkosz (1891-1941), quien tiene su obra principalmente en analisis y fundamentos de

las matematicas.

Cabe decir que después de la Segunda Guerra Mundial, Cracovia acogio a gran parte de los

profesores de Leopolis, ya que ésta Ultima pasé a ser parte de Ucrania.

El siguiente centro del que se hablara es Vilna, que ahora hace parte de Lituania siendo su capital
(en Lituano su nombre es Vilnius, en polaco se escribe Wilno). La cabeza visible en Vilna era
Antoni Zygmund (1900-1992), quien fue profesor en la Universidad Stefan Batory desde 1930
hasta 1939, para luego emigrar a Estados Unidos, donde también tuvo una destacada labor
académica, siendo director de tesis de Paul Cohen, el Unico medalla Fields (1966) en teoria de
conjuntos. Obtuvo su doctorado en la Universidad de Varsovia en 1923 asesorado por los
matematicos Aleksander Rajchman y Stefan Mazurkiewicz y sus principales areas de interés era
el andlisis armonico, el cual aplicaba a la teoria de ondas y vibraciones. En (Kuratowski K. ,

1980, pag. 47) se destaca entre los pupilos de Zygmund a Jozef Marcinkiewicz (1910- 1940) de
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quien dice que era uno de los matematicos polacos mas talentosos, pero que murié con treinta

afios al inicio de la guerra.

Antes de Zygmund, en Vilna se destacaba Stefan Kempisty (1892-1940) quien se especializo
principalmente en teoria de funciones de variable real. Kuratowski también nombra a los
siguientes, como matematicos importantes en Vilna: Miroslaw Krzyzanski (1907-1965) y

Stanislaw Krystyn Zaremba (1903- 1990) (hijo de Stanislaw Zaremba).

La Universidad de Posnania®* (en polaco Poznan), era la mas joven en Polonia, ya que fue
fundada en 1919, contaba con dos plazas para matematicas. En sus inicios este centro se
dedicaba especialmente a la ensefianza y a trabajo administrativo, es decir, la investigacion no
era su prioridad. El centro era dirigido por el profesor Zdzislaw Krygowski (1872-1955), quien

anteriormente habia sido rector de la Universidad Tecnoldgica de Leopolis.

En 1929 mejoro sustancialmente la situacion cientifica en Posnania debido a que se concedi6 una
plaza a Mieczyslaw Biernacki (1891-1959), un destacado académico que en 1928 habia
finalizado su tesis en Paris, y que se especializ6 en teoria de funciones analiticas. También fue
importante la labor de estimular la actividad cientifica por parte de Wladislaw Slebodzinski,

quien era profesor en la Escuela de Ingenieria Mecénica de Posnania.

En 1937, Wladislaw Orlicz, uno de los destacados matematicos de la escuela de Ledpolis y por
ende especialista en analisis funcional, asumié una plaza en Posnania, ayudando asi a

incrementar el estatus cientifico de este centro.

2.6 La Sociedad Polaca de Matematicas

**Actualmente la Universidad de Posnania se llama Universidad Adam Mickiewicz.
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Junto a las instituciones de educacién superior, la Sociedad Polaca de Mateméaticas™ tuvo un
papel fundamental en el desarrollo de la matematica polaca. La actividad de la SPM tenia dos
aspectos diferenciados: el primero era el puramente cientifico y representado principalmente por
las reuniones académicas de las diferentes secciones, y el aspecto administrativo, que se ocupaba
del trabajo de las oficinas centrales de la sociedad, tales como organizar eventos, la
representacion de matematicos polacos en el extranjero y consultar con las autoridades estatales

sobre los asuntos referentes a la matematica polaca.

Desde 1917, en Ledpolis se habia establecido una sociedad matemética®®, sin embargo fue el 2
de abril de 1919 la fecha en la que se considera la reunion con la que quedo establecida la SPM.
Esta reunion se hizo en el espacio donde se realizaba el seminario de filosofia en la Calle Santa
Ana en Cracovia. Asistieron 16 personas, incluyendo todos los profesores de la universidad
Jagelona, es decir: los profesores S. Zaremba, K. Zorawski, J. Sleszynski, A. Hoborski y A,
Rosenblatt, ademas del asistente F. Leja y varios matematicos mas que trabajaban en escuelas de
secundaria, tales como L. Chwistek, L. Hordynski, O. Nikodym, S. Banach y dos ingenieros

mas.

De la reunién surgi6 el primer cuadro administrativo: S. Zaremba como presidente, A. Hoborski
como vicepresidente, F. Leja como secretario y L. Hordynski como tesorero. Todos los demas

asistentes fueron reconocidos como miembros de esta sociedad (Kuratowski K. , 1980, pag. 51).
Los principios de esta sociedad, en el momento de su fundacién eran:

- Fomento de la matematica pura y aplicada

% De ahora en adelante se denotara como SPM.

*® En la nota al pie de pagina de (Kuratowski K. , 1980, pag. 50), se dice que una historia detallada de la Sociedad
Polaca de Matematicas fue publicada por T. lwinski, quien durante gran tiempo fue secretario de esta sociedad:
Mds de medio siglo de actividad de los matematicos polacos, PWN-Polish Scientific Publishers, Warsaw 1975 (en
polaco).

47



- Organizacion de seminarios y reuniones

- Lapublicacion de los Anales de la Sociedad Polaca de Matematicas

De acuerdo con el primer estatuto, el proposito de la sociedad era “una cultivacion
comprehensiva de las matematicas puras y aplicadas a traves de sesiones cientificas combinadas
con conferencias” (Chaves, 2014, pag. 135) citando a (Kowalski, 2004, pag. 24). El primer
cambio a este estatuto, en 1921, fue la siguiente adicion: “la publicacion de un periddico y

mantener los contactos con el movimiento cientifico matematico”.

En Varsovia por ese entonces, Janiszewski, Lukasiewicz, Mazurkiewicz, Sierpinski y algunos de
los alumnos de ellos, tuvieron reuniones académicas semanales, tales reuniones no eran muy
diferentes de las que se ejercian posteriormente cuando Varsovia ingreso oficialmente a la

Sociedad Polaca Matematica.

De Varsovia no participd nadie en la primera reunién de la Sociedad, sin embargo, después de
algunos meses de deliberacion, cinco mateméticos de Varsovia se unieron a la Sociedad
Matematica de Cracovia el 19 de septiembre de 1919. Estos fueron Dickstein, Sierpinski,
Janiszewski, Mazurkiewicz, y Zakrocki. Por ello se anuncié en la reunion de la Sociedad de

Cracovia que una Junta Extraordinaria se celebrara el 29 de septiembre:

Matematicos de diferentes partes de Polonia han sido invitados a participar en ella. El
objetivo de la reunién es para organizar una oficina de informes para la recogida y

difusion de informacion en el extranjero sobre el movimiento cientifico en Polonia, y
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considerar una posible reorganizacion de la Sociedad (...) para ampliar el ambito de

actividades de la Sociedad en todo el pais.?’

En 1921, la Sociedad Matematica de Cracovia se transformé en la Sociedad Matematica Polaca,

con sede principal en Cracovia. Para ese entonces contaba con 49 miembros.

Poco después se empez06 a admitir en la sociedad, miembros que no vivieran en Cracovia, para
ello se crearon secciones en diversas ciudades; desde 1921 en Leopolis, y desde 1923 en

Varsovia, Poshania y Vilna.

La sociedad tenia un caracter cientifico, donde las posibilidades de tener voto activo o pasivo
eran exclusivas de los autores de publicaciones matematicas. Un nuevo estatuto, realizado en
1936 en Ledpolis, establecié una organizacion federativa de cinco seccionales, con sede principal

en Varsovia. La sede fue movida a Varsovia en 1937 y se extendieron unos nuevos propésitos:

Ser representacion de la comunidad matemaética polaca

Introducir premios a la investigacion

Relaciones internacionales

Programa de publicaciones extendido

Los presidentes de la Sociedad fueron: S. Zaremba, de Cracovia (1919); W. Staniewicz, de Vilna
(1921); Z. Krygowski, de Posnania (1926); W. Sierpinski, de Varsovia (1928); K. Bartel, de

Ledpolis (1930), S. Mazurkiewicz, de Varsovia (1932) y S. Banach, de Leo6polis (1939).

?” Tomado de: http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/Societies/Polish.html citando J. Piorek. Polish Mathematical
Society, European Mathematical Society Newsletter 32, pp. 17-18.
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La intensa actividad de la Sociedad Polaca matematica en el periodo 1919- 1939 se puede ver en
los siguientes nimeros: 1143 reportes presentados, de los cuales 446 fueron de la seccional de

Varsovia, 373 de Ledpolis y 184 de Cracovia.

El ndmero de miembros de la SPM aumentd rapidamente, de 100 en 1924 a cerca de 200 en

1938.

Varios matematicos del extranjero fueron miembros de la SPM y colaboraron con ésta. Entre
ellos P.S. Alexandroff (Rusia), Elie Cartan (Francia), E. Cech (Checoslovaquia), S. Lefschetz
(EE. UU.), T. Levi-Civita (Italia), N.N. Luzin (Rusia), P. Montel (Francia), R.L. Moore (EE.

UU.), G. Vitali (Italia), I. Vinogradov (Rusia), E. Zermelo (Alemania).

Entre las actividades de tipo administrativo se destacan algunos hechos, tales como la
organizacion de congresos polacos de matematicas, el primero de ellos inicid el 7 de septiembre
de 1927. Anterior a este congreso, los matematicos en Polonia asistian a los llamados
“Congresos de Médicos y Cientificos Naturales”, pero su participacion no era muy notoria, por
ejemplo, en el congreso llevado a cabo en 1925, la seccién de matematica fue sélo una de las 35
secciones del congreso, 10 matematicos participaron en este evento. Es asi que el protagonismo
de los matematicos, frente al de sus colegas de las otras ciencias no era satisfactorio para los
matematicos polacos de la época, por ello la reunién general de la SPM en 1926 en Cracovia
decidio organizar el Primer Congreso Polaco de Matematicas, el cual tuvo 200 participantes
venidos de distintas partes del pais y varios de ellos del extranjero, entre los que se destacaba
John von Neumann. Se realizé un Segundo Congreso Polaco de Matematicas, este se llevo a
cabo en Vilna en 1931, y el tercero fue en 1937 en Varsovia. A la organizacion de estos eventos

de caracter nacional hay que sumar el Primer Congreso de Matematicos de Paises Eslavos, el
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cual se realiz6 en Polonia en 1929. En total, durante el periodo 1919-1939 se realizaron 1143

conferencias relacionadas con la SPM.

Sobre las publicaciones de la SPM, durante el periodo Entreguerras, en 1921 surgi6é un érgano
Ilamado “Disertaciones de la Sociedad Polaca Matematica”, un afio después se transformé en un
periédico denominado “Anales de la Sociedad Polaca de Matematicas”. El cual tuvo 25

volumenes desde 1922 hasta 1952.

La SPM ha gestionado la popularizacion y el reconocimiento de los matematicos polacos. Eso se
puede ver en la realizacién de competiciones y la asignacién de premios, como también en las
iniciativas para que algunas calles lleven el nombre de figuras de la matematica polaca. Entre las
competencias y premios para matematicos menores de 28 afios, estan los grandes premios por
logros cientificos (llamados posteriormente Stefan Banach, Stefan Mazurkiewicz, Stanislaw
Zaremba, Waclaw Sierpinski, Tadeusz Wazewski y Zygmunt Janiszewski); por logros en el
campo de matematicas aplicadas y elaboraciones practicas (llamados posteriormente Hugo
Steinthaus y Wactaw Pogorzeiski) y finalmente, por logros en beneficio de la cultura matematica

(Ilamado posteriormente Samuel Dickstein).

La seccional de Torun de la SPM organiza “la competicion Jozef Marcinkiewicz”, para el mejor
articulo entre estudiantes, la seccional de Breslavia lo hace igualmente al mejor articulo entre
estudiantes, pero en teoria de probabilidad y aplicaciones matematicas. También el consejo
editorial de Didactica de las Matematicas organiza “la competicion Anna Zofia Krygowska” para

el mejor articulo de estudiantes en Did4ctica de las matematicas.
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La SPM también ha estado en la organizacion y supervision de competiciones para premios que
posteriormente se llamaron Kazimierz Kuratowski, Stanislaw Mazur y Wladislaw Orlicz.

También participa en la concesion de la “Medalla Wactaw Sierpinski” para conferencias.

Por iniciativa de la SPM varias calles y avenidas en Cracovia, Varsovia y Breslavia, han llegado

a tener nombres de matematicos polacos, entre ellos:

Stanislaw Golab, Bronislaw Knaster, Miroslaw Krzyzanski, Kazimierz Kuratowski, Francizek
Leja, Edward Marczewski, Zdzislaw Opial, Witold Pogorzelski, Marian Rejewski, Wactaw

Sierpinski, Stefan Straszewicz, Jacek Szarski, Tadeusz Wazewski y Stanislaw Zaremba.

El 23 de noviembre de 1982, la Oficina Postal Polaca publicé cuatro estampillas como una serie
de matematicos polacos con retratos de Stefan Banach, Zygmunt Janiszewski, Wactaw
Sierpinski y Stanislaw Zaremba. Ademas bajo la iniciativa de la seccional de Cracovia de la
SPM se erigié un monumento a Stefan Banach en ocasion de la XV Asamblea de Matematicos

Polacos en 1999.
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3. Waclaw Sierpinski y su obra matematica en Teoria de Conjuntos en
Fundamenta Mathematicae

Este capitulo responde, a diferencia de los otros dos capitulos, a un tipo de historia con un
enfoque internalista, puesto que es valioso recopilar informacion sobre el contenido matematico
de los trabajos de Sierpinski, ya que permite profundizar mas en los detalles de los problemas de

la teoria de conjuntos que manejaba este matematico polaco en la revista FM.

Asi en este capitulo se presenta, primero, una breve biografia de Sierpinski y su obra matematica,
desde una distribucion en cinco tematicas, en la que se trata de caracterizar sus publicaciones en
teoria de conjuntos hasta 1939. Posteriormente se presenta una clasificacion de los articulos de

Sierpinski en FM.

3.1 Biografia de Sierpinski

Wactaw Franciszek Sierpinski nacié en Varsovia el 14 de marzo de 1882 y muri6 el 21 de
octubre de 1969 también en Varsovia. Era hijo de un reconocido fisico, Konstanty Sierpinski. En
la escuela secundaria tuvo como profesor a W. Wlodarski, con quien Sierpinski empezd a

mostrar gran interés en las matematicas.

En 1899 ingreso a estudiar en el Departamento de Matematicas y Fisica de la Universidad de
Varsovia, culminando sus estudios en 1904. Durante su época de estudiante universitario tuvo
una marcada influencia del profesor ruso Giorgy Voronoi, especialista en teoria de nimeros; de
hecho en 1903, obtuvo una medalla de oro concedida por el Departamento de Matematicas y
Fisica, por el mejor ensayo de un alumno sobre la contribucion de Voronoi a la teoria de
numeros. Al no estar dispuesto a que su ensayo se publicara en ruso en el lzvestia de la

Universidad de Varsovia lo retuvo hasta 1907, afio en que se aparecid en la revista matematica
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de Samuel Dickstein®®, Prace Matematyczno-Fizyczne (Trabajos de matematicas y fisica).
Después de obtener su titulo, ejercid6 como docente en la ensefianza secundaria, lo cual para la
época, era un trabajo frecuente y poco atractivo para los cientificos jovenes que hacian parte de

la region de influencia de la Rusia zarista en Polonia.

A raiz de la gran huelga escolar que acompafid la Revolucion de 1905, que fue un incentivo para
que Sierpinski se negase a publicar en ruso su primer escrito, renuncio a su puesto docente en el
liceo y se trasladd a Cracovia para continuar sus estudios en la Universidad Jagelona, asistiendo
entre otros, a los cursos dictados por Stanislaw Zaremba. Obtuvo su doctorado en 1906 con la
tesis titulada Sur la somation de la serie X f (m? + n?) o0 (m? + n?) < x. Segln Genealogy
Project®; sus tutores fueron Zaremba y Voronoi. Luego volvié a Varsovia y retomé su puesto
docente en la ensefianza secundaria, y por entonces sus investigaciones y resultados los enviaba a

las més importantes publicaciones de Cracovia y Varsovia.

Hasta ese entonces, el campo de trabajo de Sierpinski en matematicas era la teoria de nimeros,
pero en 1907 empieza su interés en teoria de conjuntos debido a un resultado que llamo su
atencion: la posicién de los puntos del plano pueden ser totalmente descritos por un numero real.
Por ello escribido a su amigo Banachiewicz, quien estudiaba en Gotinga (Alemania), y la
respuesta de éste ha pasado a la historia por ser de una sola palabra: “Cantor”. Al poco tiempo, y
después de una estadia en Gotinga, sus intereses cambiaron de la teoria de nimeros a la teoria de

conjuntos.

En 1908 es nombrado miembro titular de la Sociedad de Ciencias de Varsovia, el mismo afio,

bajo invitaciéon del profesor Jozef Puzyna presentd y aprobo el examen de cualificacion para

?® Matemético polaco de origen judio, quien vivié entre 1851 y 1939.
*° Disponible en web: https://genealogy.math.ndsu.nodak.edu/.

54



ejercer como docente en la Universidad de Ledpolis y en 1910 llega a ser profesor asociado en

esta universidad.

Desde 1909 dicto varios cursos sobre teoria de conjuntos, tematica que fue ganando importancia
cada afio, contribuyendo asi “a la extension y transformacion de ese campo en una teoria
sistematizada” (Kuratowski K. , 1980, pag. 169). Su curso en la Universidad de Leopolis de 1909
es uno de los primeros sobre teorfa de conjuntos®. Su libro Zarys teorii mnogosci (Estructura de
la teoria de conjuntos), de 1912 es una sintesis de esta teoria, una de la primeras publicaciones al

respecto, el cual elabor6 basandose en los cursos dictados.

Sierpinski no se dedicaba solo a su trabajo creativo en la investigacion. Para satisfacer las
necesidades de sus estudiantes, publicaba manuales para los universitarios de un alto nivel
cientifico, tanto asi que muchos de estos recibieron el Premio de la Academia de Ciencias y

Letras de Cracovia.

Al inicio de la Primera Guerra Mundial en 1914, Sierpinski, y su familia fueron internados por
las autoridades zaristas en la ciudad de Vyatka (Rusia), ya que tenia pasaporte austriaco. Los
profesores Dimitri Egorov y Nicolai Luzin gestionaron que se permitiese su traslado a Moscu,
ofreciéndole unas condiciones favorables para continuar con su trabajo cientifico. Es de este
periodo que datan importantes trabajos escritos en comun entre Sierpinski y Luzin (cuatro
articulos segun (Grattan-Guinness, 2000)); eéstos marcaron el inicio de una cooperacion que durd
varios afios y que se centrd en la teoria de conjuntos analiticos, que llevaria posteriormente a la

teoria descriptiva de conjuntos, y la teoria de funciones reales. En esa época, también dedica

% se debe aclarar que en la biografia de Sierpinski que se presenta en (Hartman et al., 1974) se plantea que es
quizas el primer curso que se dicté en esta materia. Pero Kuratowski no conocia que en Gotinga en 1900, Zermelo
ya habia impartido un curso de teoria de conjuntos, y en Leipzig en 1901 Haussdorff también. Aunque es valido
presumir que el contenido del curso de Sierpinski debia ser distinto, especialmente del dictado por Zermelo debido
a las diferentes visiones que tenian de la teoria de conjuntos.
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parte de su actividad a desarrollar sus investigaciones en topologia general, originadas en sus
trabajos de 1912-1915 sobre las Ilamadas curvas de Peano y la caracterizacion topoldgica de

ciertos conjuntos de puntos.

En febrero de 1918 Sierpinski vuelve a Ledpolis, en otofio del mismo afio obtuvo una plaza en la
Universidad de Varsovia, donde se reencontré con Mazurkiewicz y Janiszewski, profesores de
esta universidad desde que se reestablecié como una universidad polaca en 1915. Este periodo es
el mas decisivo para la actividad de Sierpinski y de la historia de las matematicas modernas de
Polonia, ya que se lleva a cabo el programa que prevé la creacion de una escuela matematica en
Varsovia y crean Fundamenta Mathematicae, la primera revista especializada en una tematica de
las matematicas. Janiszewski figuré como editor del primer volumen, murié prematuramente en
1920 antes que éste se publicara, asi Sierpinski heredd sus responsabilidades, ejerciéndolas

durante varios afos.

A final de los afios 20, la escuela de Varsovia de matematicas estd a la vanguardia de la
matematica mundial, y por su extraordinaria actividad, Sierpinski es su principal representante.
Célebres universidades le otorgan el titulo de Doctor Honoris Causa, ademas, numerosas

academias de ciencias lo nombran miembro extranjero.

La época Entreguerras esta marcado por la gran produccion de Sierpinski, lo que se expresa en el
namero de publicaciones, por la edicion de su obra principal Hypothése du continu (publicada en
la serie Monografias Matematicas (Monografie Matematyczne) de la que Sierpinski fue uno de
sus fundadores), y por la formacion de una gran cantidad de sus discipulos. En la misma época
Sierpinski figuraba en abundantes cargos administrativos; fue presidente de la Sociedad de

Ciencias de Varsovia desde 1931 (durante veinte afios), miembro de la oficina de la Academia
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Polaca de Ciencias y Letras, presidente de la Sociedad Polaca de Matematicas (1928-1929) y de

la Asociacion de profesores de escuelas secundarias y superiores.

Durante la Segunda Guerra Mundial Sierpinski no abandon6 su trabajo cientifico, siguid
escribiendo articulos que los enviaba a revistas italianas, y en cada uno de éstos finalizaba con
las siguientes palabras: “Las pruebas de estos teoremas apareceran en la publicacion de
Fundamenta Mathematicae” (Chaves, 2014, pag. 142), también prepard nuevas ediciones de sus
obras ya impresas. Su labor de profesor no se freno, ya que hizo parte activa de una universidad

clandestina dictando cursos ante un nimero reducido de oyentes.

Después de la insurreccion de Varsovia, en 1944, Sierpinski fue deportado por los alemanes a la
region de Cracovia. Después de la liberacion de Cracovia impartié cursos en la Universidad
Jagelona de Cracovia, después, en otofio de 1945, retom6 sus deberes y su lugar en la
Universidad de Varsovia. Ahi, publico, entre otros, una monografia sintética y enciclopédica
sobre la teoria de conjuntos, que se titula Cardinal and Ordinal Numbers (1958). En 1964
publico otra monografia igualmente importante: Elementary Theory of Numbers, con lo que se
evidencia que retornd a trabajar en los intereses con los que inicio6 su carrera cientifica, de hecho
en sus ultimos veinte afios predominan nuevamente sus trabajos sobre teoria de niUmeros, tanto

asi que fue editor de la revista Acta Arithmetica, especializada en este campo de las matematicas.

Las labores administrativas lo coparon, continud ejerciendo las labores de presidente de la
Sociedad de Ciencias de Varsovia, y con ese cargo toma parte activa en la ciencia polaca
devastada por la ocupacion. Participo en las labores del primer congreso de Ciencia polaca, y en
las de la Comision encargada de la organizacion de la Academia de Ciencias, herencia y
continuacion de la Academia de Ciencia y Letras (localizada en Cracovia) y de otras sociedades

surgidas antes de la guerra. Cuando la nueva Academia Polaca de Ciencias fue creada, asumio la

57



vicepresidencia, ejerciendo esta funcién durante el periodo 1952-1956, como miembro del

presidium lo hizo hasta el final de su vida.

Contribuy6 a la creacién de un organismo nuevo que toma una gran importancia en las
matematicas de Polonia, El Instituto Matematico, del cual fue presidente del Concejo cientifico,

y a partir de 1968 fue nombrado presidente honorario, ejerciendo esta funcion hasta su muerte.

En 1949 recibi6 el Premio cientifico del Estado de primer grado, en 1957 fue condecorado con la
gran Cruz de la Orden Polonia Restituta, antes de esa fecha recibid la Ordre de I'étendard du
Travail de primera clase. La capital le confirié el Premio de la ciudad de Varsovia, y la sociedad

polaca de matematicas el titulo de miembro de honor.

El titulo de doctor honoris causa le fue adjudicado en las siguientes universidades: de
Amsterdam, de Bordeaux, de Lucknow, de Ledpolis (antes de la guerra), de Moscu, de Paris, de

Praga, de Sofia, de Tartu (antes de la guerra) y de Breslavia.

Fue nombrado miembro extranjero de las Academias de Ciencias siguientes: de Alemania, de
Bulgaria, de Italia, de Lima, de Né&poles, de Paris, de Holanda, de Rumania, de Serbia, de

Checoslovaquia, del Vaticano y de Zagreb.
Sobre las clases de Sierpinski y la forma de estimular a sus estudiantes Kuratowski escribio:

Las clases de Sierpinski (...) y particularmente sus seminarios jugaron un gran papel al
estimular la curiosidad cientifica de los jovenes matematicos. El tenia muy buenas
relaciones con los principales matematicos del mundo (..) y solia leer sus
correspondencias en los seminarios, agregando sus propios comentarios para precisar los

mas importantes problemas. Era una forma de introducir in medias res los problemas

58



actuales a los participantes, y por consiguiente un estimulo inusual para que investigaran

ellos mismos o para hacerlo bajo la guia de su maestro (Duda, 1996, pag. 489).

De Genealogy Project se sigue que Sierpinski dirigio nueve tesis doctorales, todas ellas entre

1913 y 1963. La lista de dirigidos es la siguiente:

Stefan Mazurkiewicz (1913), Universidad de Ledpolis; Stanislaw Ruziewicz (1913), Universidad
de Leopolis; Jerzy Neyman (1924), Universidad de Varsovia; Wladyslaw Slebodzinski, (1928),
Universidad Jagelona; Zygmunt Zalcwasser, (1928) Universidad de Varsovia; Edward
Marczewski, (1932) Universidad de Varsovia; Antoni Wakulicz, (1949) Universidad de
Varsovia; Andrzej Schinzel, (1960) Universidad de Varsovia; Andrzej Rotkiewicz, (1963)

Academia Polaca de Ciencias.

El epitafio sobre la tumba de Sierpinski, y de acuerdo a su deseo expresado afios antes de su

muerte, dice: EXPLORADOR DEL INFINITO.

3.2 La teoria de conjuntos en Sierpinski

En (Duda, 1996, pag. 495) se dice: “El impacto de FM se sintio mas fuertemente en dos éareas de
excelencia: la teoria general de conjuntos y la topologia. También tuvo un considerable efecto en
el crecimiento de la teoria de funciones de una variable real, la teoria de conjuntos analiticos y
proyectivos, la teoria de la medida y categorias, los inicios del anélisis funcional y de la I6gica
matematica”. (Moore, 1982), plantea que el area de la teoria de conjuntos fue dominada por la
inmensa figura de Sierpinski, cuyas contribuciones estan entre las mas basicas en cada una de las

primeras cinco areas de FM enumeradas anteriormente.
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Las cinco tematicas, de lo que se entendia como teoria de conjuntos hasta antes de la Segunda
Guerra Mundial, en que trabajo Sierpinski son teoria general de conjuntos, conjuntos analiticos y

proyectivos, medida y categorias, topologia general y funciones de variable real.

En la descripcion que se hara en seguida de la relacion de Sierpinski con cada una de las
anteriores tematicas, se ha tomado como fuente principal a (Hartman et al., 1974), sin dejar de

lado las diferentes caracterizaciones que se hacen en (Chaves, 2014).
3.2.1 Teoria general de conjuntos

En la descripcion que se hace en (Hartman et al., 1974) y que se retoma en (Chaves, 2014), se
puede notar que la teoria general de conjuntos esta escrita por tematicas mas que por resultados

como se hace en otras lineas como se vera mas adelante.

Los trabajos de Sierpinski que actualmente®® corresponden a la teorfa general de conjuntos
fueron dedicados a problemas clésicos: teoria de potencias®, en particular de operaciones sobre
numeros cardinales, problemas concernientes a conjuntos ordenados y operaciones sobre estos
conjuntos. Cabe decir que entre las mas de 700 publicaciones de Sierpinski, la teoria general de

conjuntos no llega a ser el centro de mas de cien (Chaves, 2014, pags. 154-155).

Las operaciones sobre numeros cardinales fueron el objeto de los trabajos O pewnym twier d
zeniu Cantora (1908) (Sobre un teorema de Cantor) y Sur I"égalité 2m=2n pour les nombres
cardinaux (1922), mientras que (Sierpinski-Tarski, 1930) y Sur un théoréme de recouvrement

dans la théorie genérale des ensembles (1933) se dedican a lo numeros fuertemente inaccesibles.

31 . . ) . ) .
Aunque la cita anterior es de 1974 cabe para la actualidad, ya que no hay diferencia sustancial entre la
concepcidén de teoria general de conjuntos actual y la de ese entonces.
32 .7 . , . . . . .
También conocida como teoria de cardinales, en donde la potencia de un conjunto se refiere al cardinal del
mismo.
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El trabajo Sur les suites transfinies finalement disjointes (1937) es quiza el mas importante de
Sierpinski en teoria general del orden, mientras que las propiedades de los 6rdenes, estudiadas
inicialmente por Haussdorff en 1908, las abordé en Sur un probléme concernant les sous-
ensembles croissants du continu (1922), Généralisation d"un théoréme de Cantor concernant les

ensembles ordonnés dénombrables (1932) y Sur les suites transfinies finalement disjoints (1937).

Los conjuntos casi disjuntos son abordados a través de la teoria de potencias y familias de
conjuntos, esto se hace en los articulos Sur une décomposition d"ensembles (1928) y Sur une
décomposition du segment (1929), la principal propiedad es que para todo cardinal infinito o
existe una familia de potencia > o compuesta de subconjuntos casi disjuntos de potencia a, lo
cual fue abordado en Sur les suites transfinies finalement disjoints (1937) y Sur la décomposition

des ensembles es sous-ensembles presque disjoints (1938).

Sobre operaciones de conjuntos estan Les ensembles boreliens asbtraits (1927) y Un théoréme
géneral sur les familles d"ensembles (1928), en las que construye o - anillos de conjuntos a partir
de estructuras de operaciones finitas, lo que ha sido generalizado y aplicado en otras obras

matematicas (Chaves, 2014).

Dos temas generales y sobresalientes del interés de Sierpinski son el axioma de eleccion®® y la
hipétesis del continuo®. Sobre el axioma de eleccion y su papel en la demostracion de teoremas,
en 1918 escribe el que es quizas su mas importante articulo L"axiome de M. Zermelo et son role
dans la théorie des ensembles et I"analyse en el que presenta los mas importantes resultados del
analisis y de la teoria de conjuntos en los que interviene este axioma. En sus trabajos ulteriores

no deja de insistir sobre los razonamientos donde usa este axioma y de la busqueda de un modo

33 e . , . . .

Para cada familia de conjuntos no vacios, existe otro conjunto que contiene un elemento de cada uno de
aquellos.
34 . . . .

Se refiere a los posibles cardinales de los subconjuntos de la recta real R.
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de eliminarlo. También concede atencion a la efectividad de sus construcciones y Les exemples
effectifs et I"axime du choix (1921) es importante por la relacion que muestra entre ejemplos
efectivos y axioma de eleccion. El se declara neutro en cuanto a la veracidad o falsedad del
axioma de eleccion®, pero insiste en la importancia de distinguir las demostraciones que usan

este axioma y las que no.

Sobre la hipdtesis del continuo, al igual que con el axioma de eleccidn se declara neutro, pero
deduce consecuencias de teoremas que son equivalentes a ésta. Los resultados de sus
investigaciones comienzan con Sur |I"hypothése du continu 2"x0=2; (1924) y contintan durante
varios afios por ejemplo en (Braun-Sierpinski, 1932), Sur un probléme de M. Ruziewicz
concernat, I"hypothése du continu (1933), Una propiété du nombre 3, et I"hypothése du continu
(1935), Sur deux propositions dent I"ensemble équivaut a I"hypothése du continu (1937) y fueron

recopilados en Hypothése du continu (1934).

Sobre los fundamentos de la teoria de conjuntos, Sierpinski aborda desde una posicién neutral el
axioma de Zermelo y la hipétesis del continuo, respeta por igual la actitud de los “idealistas” que
atribuyen a los conjuntos una “existencia real” y la de los “realistas” que aceptan Gnicamente los
conjuntos “bien definidos”. No es partidario de la exposicion axiomatica de la teoria de
conjuntos, de hecho en el prefacio de su libro de 1912 (Estructura de la teoria de conjuntos),
dice “el método axiomatico no se presta para un curso elemental”, esto mismo pensaba Hilbert,

que no usaba el método en sus cursos normales.

5 . . . . . sae . . . .z

El conjunto de Vitali es un prototipo de objeto matematico en el que interviene el axioma de eleccién, en su
version mas arbitraria y este conjunto rechaza algunas cuestiones intuitivas relacionadas con la medida, por esto el
axioma de eleccién genera rechazo en algunos personajes como se ha mencionado anteriormente.
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3.2.2 Conjuntos analiticos y proyectivos

Antes de hablar de esta categoria y de los aportes realizados por Sierpinski, se debe aclarar que
en Hartman dicha categoria recibe el nombre de conjuntos analiticos y proyectivos, mientras que
en (Chaves, 2014) recibe el nombre de teoria descriptiva de conjuntos, compartiendo la idea de
que esta linea se presenta por resultados como se vera a continuacion. Sierpinski apuesta por
caracterizar de diversas formas los conjuntos analiticos®® y a mejorar los resultados de Luzin®’,
por ejemplo en Sur une propriété caractéristique des ensembles analytiques (1927) se demuestra
gue no es necesario extraer el conjunto numerable, y ademas lo demuestra para continuidad por

izquierda en el intervalo (0; 1).%®

En Sur I"ensemble de distances entre les points d” un ensemble (1925) se muestra que el conjunto
de distancias entre dos puntos cualesquiera de un conjunto plano E del tipo Gs no es siempre

boreliano®, pero que es analitico siempre que E lo sea.

En Les fonctions continues et les ensembles analytiques (1925) mostro que si f(x; y) es continua
en el cuadrado unidad, el conjunto de valores de y que son soluciones Unicas de la ecuacion f(x;

y) = 0 para un x fijo forma un conjunto analitico contenido en el intervalo (0; 1).

En (Luzin-Sierpinski, 1923) muestran que todo conjunto analitico, al igual que su complemento
se pueden ver como la union de »; borelianos. Este importante teorema y algunos similares han

sido investigados por varios autores posteriormente, por ejemplo en (Sélianovski, 1933), se ha

*® Definicién: un conjunto E es analitico si admite una representacion paramétrica por medio de una funcién
continua sobre | (Irracionales), es decir que exista una funcion f continua y sobreyectiva tal que f: | --> E

*” Nicolai Luzin, fue un matematico ruso gue nacié en 1883 y fallecié en 1952 en Rusia. Su obra mas famosa es Les
ensembles analytiques et leurs applications (Los conjuntos analiticos y sus aplicaciones) publicada en 1930.

%% La continuidad unilateral puede reemplazarse, en el teorema de Sierpinski por la semicontinuidad.

° Definicidn: un conjunto boreliano es cualquier conjunto obtenido mediante uniones e intersecciones
numerables de conjuntos cerrados o abiertos en la topologia considerada.
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usado para mostrar que todo conjunto analitico es Lebesgue medible*. La demostracion de este

teorema se simplifica en Sur les constituantes des ensembles analytiques (1933).

Los autores de la teoria de conjuntos analiticos y proyectivos se han acotado a trabajar en
espacios euclidianos, sin embargo la teoria generalizada se encuentra expuesta sistematicamente

en el libro (Kuratowski, 1933).

Sierpinski expone la teoria de conjuntos analiticos y proyectivos en sus obras hypothése du
continu (1934), General Topology (1956) y Les ensembles projectifs et analytiques (1950),
donde este ultimo es un fasciculo del Mémorial des Sciences Mathématiques, dedicado

Unicamente a esta materia.
3.2.3 Medida

En (Hartman et al., 1974) se propone el titulo “medida y categoria”. Mientras que en (Chaves,
2014), se modifica siendo menos restrictivo y cambiandolo a medida, argumentando que
categoria es un concepto topoldgico y por ende apunta al apartado 3.1.4. Asi, con esta
ampliacion se involucra mas articulos en los que se busca mostrar que un determinado conjunto

es no medible.

El origen de las investigaciones sobre el problema general de la medida esta en el teorema de
Vitali en el que se demuestra que existe un conjunto no Lebesgue medible. Tal resultado, que no

requiere la hipotesis del continuo, se traduce como la inexistencia en R de una medida

41
I

universal™ invariante respecto a las translaciones.

“'5j A es un intervalo cerrado (a, b), su medida de Lebesgue es la longitud b-a. El intervalo abierto tiene (a, b) tiene
la misma medida, pues la diferencia entre los dos conjuntos tiene medida cero.
“Es decir, que sea exhaustiva, simplemente aditiva, invariante bajo isometrias y normada en el segmento unidad.
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Para una medida universal p simplemente aditiva en el conjunto de enteros positivos que sélo
tome los valores 0 y 1, en Fonctions additives non complément additives et fonctions non

mesurables (1938) se demostrd que ella da lugar a un conjunto no Lebesgue medible.

En Sur I'hypothése du continu 2%°=5; (1924) se “construye” con la ayuda de la hipétesis del
continuo un subconjunto de R no numerable donde cada parte de medida O es numerable®,
siendo este un resultado analogo al de Luzin, que igualmente usé la hipotesis del continuo para
probar que existe un conjunto donde toda parte de primera categoria®® es numerable. En

(Marczewski, 1931) se encuentra aplicaciones de este resultado.

En Sur la dualité entre la premiére catégorie et la mesure nulle (1934) se pone en evidencia una
dualidad entre medida y categoria, para ello se usa la hipétesis del continuo, el resultado dice que
existe una funcién biunivoca ¢ que se aplica sobre el mismo intervalo de dominio tal que todo
conjunto de medida 0 se transforma en un conjunto de primera categoria y que todo conjunto de
primera categoria tiene como imagen un conjunto de medida 0. Para perfeccionar la relacion
entre medida cero y primera categoria, él intenta encontrar una aplicacion que ademas transforme
las clases de conjuntos de primera categoria en conjuntos de medida nula, intercambiando esos

dos tipos de conjuntos.

La analogia entre medida y categoria no se limita Gnicamente a los conjuntos de medida 0 y a los
de primera categoria, por ejemplo las algebras de conjuntos que admiten esas clases de conjuntos

como ideales, como el algebra de conjuntos Lebesgue medibles y la que contiene los conjuntos

2 Ejemplo de conjunto de medida cero: Un conjunto formado por un ndmero finito de puntos, claramente tiene
medida cero.

“EcResde primera categoria si existe una sucesion {E,} de conjuntos diseminados (conjuntos que no son densos
en ninguna parte), tal que para todo x € E, existe n tal que x € E,.. En otro caso se dice que es de segunda categoria.
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que satisfacen la condicién de Baire en sentido amplio, tienen fuertes analogias, como se puede

evidenciar en (Marczewski E. , 1930).

3.2.4 Topologia General

No existe una transformacion biunivoca y continua que transforme un segmento en un cuadrado,
pero renunciando a la biunivicidad, en los articulos Sur une nouvelle courbe continue qui remplit
tout une aire plane (1912) y O krzywych wypelniajacych kwadrat (1912) (Sobre las curvas que
llenan un cuadrado), se demostrd que una funcion continua que transforme un segmento en un

cuadrado, se deja definir como el limite de lineas discontinuas a saltos.

Sobre lo que Kuratowski Ilama continuos de Peano, en el articulo Sur la condition pour qu” un
continu soit une courbe jordanienne (1920) se muestra una caracterizacion, probando que el
continuo dado se puede representar como la union de un namero finito de continuos de didametro
tan pequefio como se quiera. Esa publicacién y la de Mazurkiewicz (“Sur les lignes de Jorda.”)
en 1920 en el primer volumen de FM contribuyeron al éxito de esta revista. La condicion
formulada por Sierpinski la estudié posteriormente R.L. Moore, Whyburn, Kuratowski y otros, y
se discutio y se aplico en obras como (Hausdorff, 1927, pags. 205-207) y (Menger, 1932, pag.

40).

Sierpinski caracterizo intrinsecamente otros conjuntos: en L arc simple comme un ensemble de
points dans I"espace & m dimensions (1917) los arcos simples y en (Kuratowski-Sierpisnki,

1921), las diferencias de conjuntos cerrados a través de su compacidad local.

En Un théoréme sur les continus (1918) se establece el siguiente resultado: ningun continuo (es
decir un conjunto compacto y conexo) se deja descomponer en una infinidad numerable de

conjuntos cerrados disjuntos, posteriormente, en (Kuratowski K. , 1961) se demostro que para

66



ese teorema, la hipotesis de la compacidad no se puede reemplazar por la compacidad local. A
través de este teorema de Sierpinski, en (Lelek, 1959) se asegura que nace la nocion de o-

conexidad, la cual se estudio en trabajos posteriores.

En Sur una courbe dont tout point est un point de ramification (1915) construye un triangulo
donde todo punto es un punto de ramificacion de orden 3 excepto en una cantidad numerable de

puntos de orden 4 y dos puntos de orden 2.

En Sur une courbe cantorienne qui contient una image biunivoque et continue de toute courbe
doneé (1916) se presento la llamada la alfombra de Sierpinski que tiene bastantes aplicaciones y
una extendida literatura, que es una curva plana universal que contiene imagenes homeomorfas
de todas las curvas planas. La curva universal plana de Sierpinski ha tenido también aplicaciones

en diversas investigaciones topoldgicas como en (Borsuk, 1955).

En general, las nociones mas importantes de topologia conjuntista atrajeron la atencion de
Sierpinski y lo llevaron a obtener resultados nuevos e importantes. Entre estas nociones estan la
de espacio completo en Sur les ensembles complets d” un espace (1928) y Sur une condition
nécessaire et suffisante pour qu” un espace métrique soit complet (1928); de conjunto ralo* en
Sur une propriété des ensembles clairsemés (1922), conjunto frontera y conjunto con la

propiedad de Baire.

Marczewski en (Hartman et al., 1974, pag. 20) dice que la mayor parte de los trabajos de
Sierpinski que pertenecen a topologia general han sido concebidos entre 1915 y 1924, dejando de

lado la construccion de diferentes curvas importantes a las que se dedic6 en una primera época y

44 B . . . ,
A es ralo cuando A*=@, es decir cuando su conjunto derivado es el vacio.
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que luego se centrd en la teoria descriptiva de conjuntos, donde la topologia conjuntista tuvo un

amplio campo de investigacion que fue explotado por Sierpinski.
3.2.5 Funciones de variable real

Segtin Hartman, el papel de Sierpinski en teoria de funciones no es primordial y sus trabajos en

ésta no son tan potentes como los que el aportd en topologia o en teoria de nimeros.

Para el periodo antes de la guerra, se puede distinguir tres ciclos y/o tematicas que ocuparon a la
teoria de funciones: las derivadas de Dini, la clasificacion de Baire y la condicion de Baire

(Chaves, 2014).

Sierpinski, trabajo lo relacionado a la derivadas de Dini entre aproximadamente 1914 hasta 1922;
la clasificacion de Baire se estudia entre 1922 hasta 1936 aproximadamente y por Gltimo la

condicion de Baire se trabaja en los afios 1920 hasta 1936 aproximadamente.

En Sur les anneaux de fonctions (1932), Sierpinski hizo un intento de generalizar la clasificacion
de Baire a un dominio abstracto, a partir de un espacio lineal X de funciones reales definidas en

. . .., . ., . . 4
un conjunto cualquiera, a condicion que X sea lo que Sierpinski llama un anillo °,

En Sur une fonction de clase 4 (1927), Sierpinski presenta una construccion puramente efectiva
de una funcidn de la cuarta clase de Baire e indica que su método se puede extender a todas las

clases de Baire finitas.

Varios resultados de la teoria de funciones aparecen en articulos dedicados a la topologia o a la

teoria de la medida, por ejemplo en Le crible de M. Lusin et I"opération (A) dans les espaces

* Es decir que si f y g € X, entonces min(f,g) y max(f,g) € X.
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abstraits (1928), demuestra el teorema que dice que el conjunto de valores de una funcion

semicontinua puede ser un conjunto analitico cualquiera

3.3 Clasificacion de los articulos de Sierpinski en FM

Los 200 articulos que Sierpinski publica durante los primeros veinte afios (1920-1939) de FM se
distribuyen en 32 volumenes. Todos los articulos de Sierpinski en esta revista estan en francés

(Chaves, 2014, pag. 273).

Se presenta los resultados de la clasificacion que se hace en (Chaves, 2014) que se le ha dado a
cada uno de los articulos en una de las cinco tematicas: teoria general de conjuntos, teoria
descriptiva de conjuntos, teoria de la medida, topologia general y teoria de funciones. Con esto
se presenta después tablas que resumen la clasificacion y por ultimo un diagrama de poligono y
otro circular que muestran el crecimiento o decrecimiento de las teméticas entre 1920 y 1939,

ademas de los porcentajes trabajados en los 20 afios por cada tematica.

- Volumen 1y 2 (afios 1920, 1921), 23 articulos:

Teoria general de conjuntos: 2
Teoria descriptiva de conjuntos: 0
Teoria de la medida: 2

Topologia general: 9

Teoria de funciones: 10

- Volumen 3y 4 (afios 1922, 1923), 18 articulos:
Teoria general de conjuntos: 4
Teoria descriptiva de conjuntos: 0
Teoria de la medida: 1

Topologia general: 6
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Teoria de funciones: 7

- Volumen 5, 6 y 7 (afios 1924, 1925), 21 articulos:
Teoria general de conjuntos: 2
Teoria descriptiva de conjuntos: 6
Teoria de la medida: 4
Topologia general: 3

Teoria de funciones: 6

- Volumen 8, 9y 10 (afios 1926, 1927), 15 articulos:
Teoria general de conjuntos: 1
Teoria descriptiva de conjuntos: 4
Teoria de la medida: 3
Topologia general: 5

Teoria de funciones: 2

- Volumen 11, 12, 13 y 14 (afios 1928, 1929), 25 articulos:
Teoria general de conjuntos: 0
Teoria descriptiva de conjuntos: 12
Teoria de la medida: 3
Topologia general: 7

Teoria de funciones: 3

- Volumen 15, 16 y 17 (afios 1930, 1931), 14 articulos:
Teoria general de conjuntos: 3
Teoria descriptiva de conjuntos: 7
Teoria de la medida: 0
Topologia general: 1

Teoria de funciones: 3
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- Volumen 18, 19, 20 y 21 (afios 1932, 1933), 20 articulos:
Teoria general de conjuntos: 6
Teoria descriptiva de conjuntos: 2
Teoria de la medida: 1
Topologia general: 6

Teoria de funciones: 5

- Volumen 22, 23, 24 y 25 (afios 1934, 1935), 25 articulos:
Teoria general de conjuntos: 4
Teoria descriptiva de conjuntos: 7
Teoria de la medida: 4
Topologia general: 6

Teoria de funciones: 8

- Volumen 26, 27, 28 y 29 (afios 1936, 1937), 23 articulos:
Teoria general de conjuntos: 12
Teoria descriptiva de conjuntos: 0
Teoria de la medida: 2
Topologia general: 6

Teoria de funciones: 3

- Volumen 30, 31y 32 (afios 1938, 1939), 16 articulos:
Teoria general de conjuntos: 2
Teoria descriptiva de conjuntos: 2
Teoria de la medida: 2
Topologia general: 5

Teoria de funciones: 5

A continuacion se presentan la tabla que resume la clasificacion de los articulos del matematico
polaco Sierpinski en FM. Tabla que muestra el nimero de articulos por cada tematica cada dos
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afios y en seguida el diagrama de poligono que mejora la visibilidad de las publicaciones al pasar

los afios.
Tematica / Ao 1920- | 1922- | 1924- | 1926- | 1928- | 1930- | 1932- | 1934- | 1936- | 1938-
1921 1923 | 1925 |1927 |1929 | 1931 |1933 | 1935 | 1937 | 1939
T. General de 2 4 2 1 0 3 6 4 12 2
Conjuntos
T. Descriptiva de 0 0 6 4 12 7 2 3 0 2
Conjuntos
Medida 2 1 4 3 3 0 1 4 2 2
Topologia 9 6 3 5 7 1 6 6 6 5
T. Funciones 10 7 6 2 3 3 5 8 3 5

Tabla n. 1 Articulos 1920-1939 cada dos afios
Fuente: (Chaves, 2014)

Articulos 1920-1939

14
12

10

</

K
04/\// \//\/

1920-1921  1922-1923  1924-1925  1926-1927  1928-1929  1930-1931  1932-1933  1934-1935  1936-1937  1938-1939

N

e====T General C. ====T. Descriptiva C. Medida Topologia  e====T. Funciones

Fuente de esta investigacion
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La siguiente tabla recopila el total de articulos de Sierpinski por las cinco tematicas en las que
hizo sus contribuciones matematicas, ademas del grafico circular que muestra los porcentajes en
cada una de estas lineas.

Tematica NUmero de articulos
Teoria general de conjuntos 36
Teoria descriptiva de conjuntos 36
Teoria de la medida 22
Topologia general 54
Teoria de funciones 52

Tabla n. 2 Total de articulos 1920-1939
Fuente: (Chaves, 2014)

% Articulos 1920-1939

T. General C.

T. Funciones 18%
26%

T. Descriptiva C.
18%

Topologia

279% Medida
(]

11%

= T.General C. = T. DescriptivaC. = Medida Topologia = T. Funciones
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4. Historia de las matematicas en Colombia: Enfoque sobre las necesidades de la
misma

“Al ver las urgentes necesidades de otras disciplinas en Polonia, donde se carece de las cosas
més esenciales, como materiales e instrumentos cientificos, donde se hace necesario reunir
enormes capitales para ofrecer los requerimientos minimos de investigacion, para la construccion
de laboratorios, museos, estaciones experimentales y otros servicios técnicos, parece inapropiado
que nosotros, los matematicos viviendo en un mundo abstracto, donde no es gratuito, estemos al
lado de nuestros colegas mas necesitados, demandando una participacion en los fondos del

estado” (Janiszewski, 1918, pag. 1).

Primero se hard un repaso de las necesidades globales de las matematicas, partiendo de lo que
expone Janiszewski en su articulo Sobre las necesidades de las mateméticas en Polonia,
(Janiszewski, 1918), quien pone de manifiesto algunas de estas necesidades en Polonia, teniendo
en cuenta las debilidades que han impedido avanzar en el desarrollo de esta ciencia y resaltando
también las cualidades que poseen los polacos para suplementar dichas necesidades y segundo se
identificara las necesidades de las matematicas en Colombia, teniendo en cuenta que este Gltimo
se hara basado en el articulo (Sanchez, 1999) y el articulo (Arboleda, 1984), escritos sobre la

historia de las matematicas en Colombia.

Se presentan tres apartados que tienen el proposito de comparar tres momentos y lugares
distintos para determinar necesidades de periferias matematicas: Polonia 1918, Colombia siglo
XIX'y Colombia década de 1980, apartados que seran abordados respectivamente mediantes los
articulos mencionados anteriormente. Teniendo en cuenta que solo en el primero se evidencian
las necesidades de la matematica como tal, mientras que el segundo y tercero no tienen el

propdsito (explicitamente) de mostrar las necesidades sino mas bien el relato de la historia de las
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matematicas en Colombia; dejando en claro que se han leido con la intencion de extraer o
determinar algunas necesidades y prioridades de las matematicas en el contexto de Colombia y

asi poder establecer dichas comparaciones.
4.1 Necesidades de las Mateméticas en Polonia

Janiszewski propone en su articulo®® que la necesidad prioritaria de las mateméticas, quizas de
todos los tiempos, es atraer y retener en su seno a todos los individuos que muestren una
habilidad extraordinaria para las matematicas, aunque es necesario pensar que Janiszewski
propone dicha necesidad en 1918, pero parte de este trabajo es despegarse, en cierta medida, de
la época para analizar si dichas necesidades de aquel tiempo son las mismas que en la actualidad
0 si han cambiado a través del tiempo y del desarrollo de las ciencias y la tecnologia. En el
mundo hay multitud de individuos brillantes y creativos que desperdician su talento a causa de
dificultades econdmicas, debido a que la mayoria de ellos no saben como o se abstienen de pedir
ayuda financiera; es por esto que debe iniciarse un seguimiento a estos individuos, aun antes de
que abandonen la escuela secundaria, es mas, tan pronto como se descubren sus habilidades,

puesto que estas pueden ser desperdiciadas si no se reconocen a tiempo.

El seguimiento que este proceso conlleva es un problema enorme, por lo cual debe crearse una
“comision encargada del desarrollo de las matematicas”, grupo que tendra como objetivo
administrar fondos para becas, de tal manera que estas sean aceptadas y bien gastadas por lo que,
por ejemplo, el individuo becado tenga un compromiso o especie de tarea con la investigacion y

asi pueda ayudar al desarrollo de esta ciencia.

*® (Janiszewski, 1918).
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En ese sentido, dicha comision podria encargarse también de un “Centro de Investigacion
Matematico” donde los matematicos con buenas ideas puedan recurrir en busca de asistencia
para ejecutar las partes menos complejas de sus investigaciones, lo que implica que la
administracion de las publicaciones de carécter profesional debe ser confiada a la comision

referenciada, asi dichas publicaciones estarfan libres de errores como de unilateralidad®’.

Por otro lado, la comision debe estar conformada por académicos distinguidos, quienes con su
experiencia conocen mas a fondo las necesidades de los estudiantes; debido a que si la comision
no estuviera formada por personas con cualidades académicas, las publicaciones que pasarian
por sus manos carecerian tal vez de valor y estarian llenas de errores; por lo cual esta comisién
tendré tareas extras tales como: administrar bibliotecas, mantener un registro de colecciones
existentes de libros de matematicas y preparar un catdlogo modelo de trabajos que estén a
disposicion en las bibliotecas y que sean accesibles a la mayoria de los matematicos;
naturalmente hay que tener en cuenta varios asuntos al respecto. En este sentido hay que tener en
cuenta, que dicha comisidn estaria bien para una periferia matematica en la que al menos haya
una universidad y al menos un grupo de investigacion o grupo de matematicos formados en

alguna linea.

Las tareas mencionadas anteriormente demandan una organizacién que pocos tienen y que es
dificil exigir a una o dos personas, con esto es necesario llamar y comprometer a ciertas personas
para que desempefien esta labor y en cierto sentido, imponerles esta obligacion, dandoles ante

todo ayuda financiera y la oportunidad de realizar, aunque sea parcialmente, sus proyectos.

Ahora, se hablard méas especificamente sobre las necesidades de las matematicas en el caso de

Polonia partiendo del mismo articulo (Janiszewski, 1918). La primera necesidad, segun

47 .
Que tiene o presenta un solo lado, parte o aspecto.
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Janiszewski, es crear una institucion*® permanente que se encargue de la busqueda de respuestas
particulares al problema de las necesidades de las matematicas. Entre los problemas especificos
de Polonia, se tiene: los escritos de hoy (1918), en muchos casos continuacion de otros, estan
esparcidos en una gran variedad de publicaciones de distintos paises; esto impide al individuo
que no dispone de bibliotecas investigar a fondo en el area de su especializacion. Como
resultado, el trabajo impreso que no se encuentra en las pocas revistas de amplia circulacion,

definitivamente no se lee.

Con lo anterior se tiene el convencimiento de que se debe transformar la literatura periddica
estrictamente académica haciéndola mas especializada; por ejemplo, una publicacion deberia
estar dedicada a la teoria de los nimeros y al &lgebra, otra a la geometria proyectiva, otra a las
ecuaciones diferenciales y a la geometria diferencial, a las series trigonométricas y campos
relacionados, a la teoria de conjuntos, a los fundamentos de la geometria, etc. De esta forma,
quien se suscriba a una o dos de tales publicaciones, podria tener en casa la mayor parte de la

literatura que necesita.

En vista de lo propuesto, seria necesario crear una revista, estrictamente académica, dedicada
primariamente a una rama de las matematicas en la cual trabajen muchos matematicos creativos
y distinguidos, en donde también se acepten publicaciones en los cuatro idiomas reconocidos
como internacionales en matematicas (mencionados en el capitulo dos), sin dejar atras el

conocimiento de que en Fundamenta Mathematicae *° también se llegd a publicar en ruso, tal

*® En la traduccion que hace Diego Pareja del articulo de Janiszewski aparece la palabra institucion, pero se tiende
a pensar que no es a una institucién como tal a la que se refiere sino mas bien a la comision de la que se habla en
la mayor parte del articulo, puesto que pensar en una institucion que se encargue de las necesidades de las
matematicas caeria en la exageracién de tomar medidas para el proceso de internacionalizarse. La traduccién del
articulo de Janiszewski hecha por Diego Pareja, aparece en (Lecturas Matemdticas, Vol. |, pag. 123-297).

* |a revista de la que Janiszewski habla, es decir el medio de divulgacidn cientifica en Polonia en donde se
publicaba en los idiomas mencionados.
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vez por las buenas relaciones que dejo Sierpinski en su exilio en Rusia; otros aspectos de la
revista mencionada anteriormente es que debia incluir investigacion original, una bibliografia de
la rama particular a la que estd orientada, resefias y reproduccion de los articulos més
importantes publicados en otras partes, traducciones de articulos y valiosos escritos en idiomas
no internacionales, prioritariamente articulos en polaco que se estén perdiendo en el anonimato
(como la monografia de Jozef Puzyna® (1856-1919)) y finalmente correspondencia entre

matematicos.

A través de esta revista especializada, los polacos con el tiempo ganarian colaboradores
respetables del exterior, se alcanzaria una posicion merecida en la cultura europea, debido a que
los trabajos de los polacos tendrdn mayor alcance al ser publicados en otros idiomas diferentes al

polaco.

Janiszewski plantea que un matematico no necesitaria costosos laboratorios, ni finos ni caros
materiales para su trabajo; todo lo que el necesita es una atmosfera matematica apropiada, un
contacto permanente con colaboradores; esta atmosfera es necesaria no solo para los estudiantes
sino también para aquellos que estan extendiendo las fronteras del conocimiento. Organizar
grandes concentraciones de estudiantes de matematicas, es el elemento méas importante en la
formacion de matematicos, puesto que dicha concentracion es el factor de desarrollo mas

importante para el trabajo investigativo.

En ciertas universidades alemanas el favoritismo por alguna rama particular se crea por si misma
debido, probablemente, al nimero de profesores y a la concentracion de recursos auxiliares

(talleres, bibliotecas especiales, etc.) los que a su vez sirven para atraer un mayor numero de

50 sy . L s , . . . o

Matematico polaco, quien en 1900 escribié una monografia titulada La teoria de funciones analiticas, pudo llegar
a ser un libro clasico de matematicas si se hubiera hecho una respectiva traduccién a uno de los idiomas
internacionales.
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docentes. Se podria decir también que en Francia este privilegio se ha reforzado ain méas con un
buen nimero de cétedras determinadas, aunque con una diferencia: los departamentos

privilegiados estan todos en una y en la misma universidad: Paris.

El principal objetivo aqui seria incentivar a los mas destacados cultivadores de un area especifica
a que asistan a la universidad privilegiada en dicha area, aunque fuera por cortos periodos de
tiempos. Esto se fundamenta en dos razones: por una parte los méas destacados se prepararian
mejor y, por otra, la misma concentracion de los personajes mas brillantes en esta rama crearia
una verdadera atmosfera cultural, puesto que es verdaderamente prioritario que para un
apropiado desarrollo de las matematicas en Polonia se deba crear una atmosfera cultural, aunque
teniendo en cuenta que una atmosfera adecuada solo puede surgir por un interés en temas
comunes. Aqui es importante resaltar que un investigador aislado conoce menos que aquellos

que trabajan en equipo.

Slise debe tomar

Finalmente, en Polonia se plantea que si no se quiere estar en “segundo plano
medidas radicales, ademas de examinar las razones de su fracaso, es por eso que debe crearse un
“centro de investigacion” centrado en una de las ramas de las matematicas y asi lograr el impacto

deseado.

4.2 Necesidades de las Matematicas en Colombia

En este apartado, se hara una revision de dos articulos relacionados con el desarrollo de la
matematica en Colombia, centrados en las necesidades que han ido surgiendo a medida que ha

pasado el tiempo, con el fin de relacionar dichas necesidades, con las que alguna vez existieron

51 74 .

Se hablaba de segundo plano, puesto que los centros de punta en matematicas estaban ubicados en ese
entonces en Paris, Gotinga, Berlin y MoscuU; lo cual Polonia era una periferia no solo matematica como lo muestra
su historia.
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en Polonia y asi poder establecer a manera de paralelo estos dos modelos de desarrollo de las

matematicas. Estas relaciones se presentan en el capitulo 5 de conclusiones.

En este sentido se debe tener en cuenta un aspecto que al parecer es uno de los méas importantes
sobre las matematicas en Colombia, y es que los articulos encontrados sobre el desarrollo de esta
ciencia lo hacen a manera de relato (descripcion) de los diferentes sucesos que han tenido que
pasar las matematicas en el pais, con lo cual se ha hecho necesario el trabajo de enfocarlo desde
el punto de vista de las necesidades para cumplir con uno de los objetivos del trabajo general

propuesto.

4.2.1 Necesidades de las matematicas en Colombia en el siglo XIX

Ahora centrados en el estudio del desarrollo de la matemética en Colombia y sus necesidades, en
el articulo Matematicas en Colombia en el siglo XIX (Sanchez, 1999), se evidencia que una de
las principales necesidades del desarrollo de esta ciencia en el pais era el deseo de mejorar la
calidad de vida de la poblacion y algo indicado para ello era centrarse en la formacion cientifica
bésica para los jovenes criollos, debido a que se pensaba que esta era la “Unica” manera de
acabar con el yugo espafiol, aunque en esta parte las matematicas tenian un grave problemay es
que debian enfrentarse a ramas como la medicina, el derecho y la teologia, las cuales estaban
muy fortalecidas en esa época. En comparacion con el derecho, las matematicas tenian mucho
que perder, ya que después de la independencia en donde fueron aniquilados la mayoria de
cientificos criollos, los pocos que quedaron se dedicaron a la politica, por lo cual la ciencia se
debilitaba. En ese entonces, la politica que era importante, era la que estaba centrada en la
construccién del Estado, puesto que era una necesidad primordial tal vez mas que el estudio de
alguna ciencia como las matematicas, es decir a los criollos de la época les interesaba construir

un estado independiente y autonomo, lo que implicaba que el estudio de las leyes fuese mas
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importante que cualquier otra cosa incluso el estudio de las denominadas ciencias exactas y

naturales.

De otro lado, la profesionalizacion de las matematicas, es decir, la primera carrera de
matematicas en Colombia comenz6 en 1950 en la Universidad Nacional. Antes de dicha
profesionalizacion, un ingeniero podria ser considerado como profesor de matematicas debido a
la fuerte fundamentacion de matematicas en la formacion de dichos ingenieros, tal como lo
pensaba Lino de Pombo® (1797-1862); puesto que el pensum del Colegio Militar®exigia tres
afios dedicados al aprendizaje de aritmética, algebra, geometria plana y del espacio,
trigonometria, geometria analitica, calculo diferencial e integral. En 1957 en la Universidad
Nacional se creo la Facultad de Matematicas aunque en 1888 en la Escuela de Ingenieria se habia
creado ya el titulo de profesor de ciencias matematicas con el animo de estimular el estudio de

esta disciplina y con la intencion de ir creando una sociedad mas profesional de esta ciencia.

La discusion de si un ingeniero podia 0 no ser profesor de matematicas, incentivo la creacion en
1888, de un instituto de matematicas con dos escuelas, una de matematicas que se encargaria de
la ensefianza de las matematicas en todas las carreras de la Universidad Nacional y una escuela
de ingenieria donde se formarian los ingenieros en cinco afios. Para alcanzar el titulo de Profesor
de Ciencias Matematicas los alumnos debian cursar y aprobar con la maxima nota (5) todos los
cursos de matematicas de la carrera de ingenieria y realizar una tesis; una manera original para

estimular el estudio de las matematicas.

>* Considerado el alma de La Escuela Militar, ingeniero perteneciente a una de las mas distinguidas familias de la
Nueva Granada; hizo sus estudios de ingenieria en la Universidad de Alcald de Henares y en Paris.

> El Colegio Militar fue una institucién creada bajo el gobierno del General Tomas Cipriano de Mosquera en 1847
para formar los oficiales cientificos del Estado. Interesa esta institucidon porque alli se empezaron a concebir las
matematicas como una herramienta fundamental para la ingenieria y se logré configurar un pensum con un
componente altamente matematico (Arbeldez, 2011).

81



Otro aspecto importante con el desarrollo de las matematicas en Colombia era la revista Anales
de Ingenieria, el principal medio de divulgacion cientifica de la Sociedad Colombiana de
Ingenieros (SCI), donde se publicaba noticias relacionadas con la matemaética y la ingenieria. En
esta revista se publicaban articulos y tesis para obtener el titulo de ingeniero, existié ademas

entre el siglo X1X'y principios del siglo XX.

Esta revista tenia un pdblico muy general, puesto que asi como se hacian publicaciones de
matematicas, también se hacian publicaciones sobre proyectos de ingenieria como vias terrestres,
puentes, entre otras construcciones que para la época eran muy importantes para el desarrollo del

pais.

(Arboleda, 2011) identifica algunos de los articulos de matematicas publicados en Anales de

Ingenieria:

Sobre la cantidad. (1905) Ruperto Ferreira

- Los nimeros inconmensurables. (1897) Garavito Armero

- Estudios sobre las series. (1905) Aurelio Rigueros

- Revision de algunos conceptos del curso elemental de matematicas superiores. (1888)
Ruperto Ferreira

- Méximos y minimos. (1987) Jorge Rodriguez

- Solucion de la cuadratura del circulo en nimeros enteros. (1884) Pedro P. Zaldua

- Aplicacion de la teoria de diferencias finitas al célculo de polinomios. (1955) Luis de

Greiff
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4.2.2 Necesidades de las matematicas en Colombia (década 1980)

En este apartado se tendrd en cuenta el articulo de Luis Carlos Arboleda titulado Historia y
Ensefianza de las Matematicas (Arboleda, 1984), en donde se ve claramente que, a pesar del
titulo, no apunta a las necesidades de las matematicas en Colombia, de hecho no responde de
manera directa a lo que se hace mencion en este trabajo, ni se refiere a las matematicas como tal,
sino a la ensefianza de las ciencias; sin embargo, este articulo sirve de manera precisa para
extraer aspectos de las necesidades de las ciencias, en especial de las matematicas como se

profundizara mas adelante.

El citado articulo, se pueden identificar algunas de las prioridades de las matematicas a lo largo
de la década de 1980 en Colombia, algunas de ellas coinciden con lo que se expone en (Sanchez,
1999), debido a que en ésta se habla de profesionalizacién y en este articulo Arboleda plantea
que debe crearse un programa de orden superior para la ensefianza de las ciencias, aspecto que es
importante, ya que también cémo se menciond en (Sanchez, 1999) una de las necesidades
principales era buscar en las matematicas y su educacion la mejoria de la calidad de vida de la

sociedad.

Alrededor de los afios 30, la historia de las ciencias, se fue independizando como actividad
cientifica, aparentemente respondiendo al proceso de extraordinaria diferenciacion y
especializacion del trabajo cientifico. Méas tarde el proceso se afianzaria notablemente como
resultado de la aceptacion de la historia de las ciencias en los medios universitarios, en la
ensefianza y en la investigacion y finalmente, en la actualidad, la sociedad se encuentra ante una
disciplina de gran reconocimiento por la comunidad cientifica internacional, debido al interées

cientifico de las investigaciones desplegadas de un inagotable dominio de temas.
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Dejando de lado la ensefianza elemental y secundaria y los estudios graduados en areas sociales,
humanisticas y técnicas se encuentran cursos de historia y filosofia de las ciencias desde los
comienzos de la ensefianza superior en las principales facultades de ciencias europeas y
norteamericanas; en donde los futuros investigadores o profesores de las ciencias deben
frecuentar desde los primeros afios obras clasicas en los fundamentos de las ciencias y ejercitar
naturalmente el habito de la lectura a lo largo de su carrera profesional, con el fin de despertar
una reflexion personal en los estudiantes sobre la evolucién de las ciencias y su relacion con las

sociedades y las culturas.

De lo anterior, se resalta en Arboleda la necesidad del estudio de la historia de las ciencias, asi

mismo se sefiala la necesidad del estudio de la historia de las matematicas.

Para Arboleda, otro aspecto de gran relevancia se refiere a la creacién, en Colombia, de
seminarios, como medios de propagacion y promocion de estudios de las ciencias, lo cual se
puede asociar con Polonia en el momento en que para ellos fue relevante la creacion de un
“centro de investigacion” en matematicas. Dichos seminarios serian los lugares apropiados para
tener una atmosfera llena de conocimientos matematicos, hecho que seria de vital importancia

para el desarrollo de las ciencias y de la matematica misma.

En este aspecto, Arboleda presenta la experiencia académica del seminario de historia de las
ciencias llevada a cabo en la Universidad del Valle (Colombia). Esta idea surge a principios de
1981 por profesores de distintas areas que venian cultivando tiempo atrds aspectos historicos y

filosoficos sobre las ciencias.

Las actividades en primera instancia estarian en el reconocimiento de los problemas generales

que se plantean a la historia de las ciencias y en seguida se pasaria de forma natural a determinar
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una tematica histdrica Unica que permitiera englobar los diferentes intereses particulares en un
esfuerzo interdisciplinario. La metodologia de trabajo adoptado fue la preparacion de ciertos
estudios dentro de un programa disefiado por los integrantes del seminario (profesores) bajo el
compromiso de presentar por medio de conferencias semanales los resultados a la comunidad

universitaria, algunas de estas conferencias se titularon de la siguiente manera:

- Las condiciones historicas del pensamiento cientifico

- Objeto del estudio de la historia de las ciencias

- Lahistoria y la ensefianza de las matematicas

- El enfoque historico en la ensefianza de la fisica

- Sobre la historia de la nocion de instinto en biologia

- Estudio historico sobre la evolucion de las ciencias y las apropiaciones tecnolégicas en la

agricultura, entre otras.

No se puede dejar de lado el interés y la motivacion a los estudiantes de estas ciencias, es por eso
que dichos estudiantes se pueden matricular en algunos de los ciclos de conferencias y
posteriormente preparar un examen sobre un tema histérico de su plan de formacion de pregrado

que le sera reconocido como “materia electiva”.

En forma incidental, pero con un nivel de competencia apreciable, el seminario ha producido
estudios sobre el propio patrimonio cultural (colombiano) y cientifico y sobre la evolucion de las

propias escuelas de conocimiento.

Por otro lado la opcion de interdisciplinariedad en el trabajo historico respondio a la necesidad
de fundamentar la experiencia y prepararse para asumir responsabilidades académicas en esta

nueva area de estudios en el mediano y corto plazo.
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5. Conclusiones y comentarios

Se hace pertinente aclarar que las conclusiones 1-3 hacen referencia al capitulo dos (Las
matematicas en Polonia), las conclusiones 4 y 5 aluden al capitulo tres (Sierpinski) y las

sobrantes al capitulo cuatro (Necesidades de las matematicas en Colombia).

1. Se debe tener claro que aunque se reconoce a Janiszewski como el personaje que propuso

la idea de crear una revista especializada como FM, y desde 1912 hay registros claros de
esta idea en una carta a Fréchet, Sierpinski un afio antes ya identificaba como
“problemaético” el que los matematicos polacos trabajen de forma independiente, con lo
que se deja aclarado que desde ese entonces empez6 a surgir la idea de incentivar los
estudios en una sola area.

En este sentido la idea de internacionalizar la matematica polaca se evidencié con FM y
en mayor parte la de publicar en idiomas internacionales mencionados anteriormente,
dejando de lado el polaco, que como se ha dicho antes fue un acto realmente
revolucionario, debido al nacionalismo que se vivia en el pais.

Por otro lado, durante el periodo Entreguerras la matemética polaca logrdé un
reconocimiento internacional nunca antes obtenido, sin embargo una vez iniciada la
Segunda Guerra Mundial el proceso de internacionalizacion tomo un rumbo distinto no
menos bueno que con FM y la publicacion de otros idiomas, puesto que por efectos de la
guerra muchos matematicos polacos tuvieron que buscar “refugio” en Estados Unidos
con lo que la idea de expandir la matematica polaca siguié vigente, entre estos
matematicos estdn Stanistaw Ulam, Mark Kac, Antoni Zygmund y Alfred Tarski. De
estos polacos que se instauraron en EE. UU. Tarski fue el més influyente en el proceso de

internacionalizacion de la matematica polaca, ya que sobre él se fundd la escuela de
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I6gica de Berkeley, lo que ayudo a ubicar a Polonia en el &mbito matemaético
internacional.

2. El nacionalismo jugo un papel vital e importante en el desarrollo e internacionalizacion
de la matematica polaca después de la independencia en 1918. A pesar de que cada una
de las tres partes del pais era regida en términos culturales y académicos bajo sus propias
condiciones y distante del resto, la unién de ideales nacionalistas fue un vinculo crucial.
Asi el nacionalismo unico de los polacos puede explicar el porqué de las severas
condiciones expuestas por parte de Rusia de no permitir que lo relacionado al idioma
polaco floreciera, fallaron, porqué las medidas alemanas de reprimir el uso de la lengua
polaca y, por ultimo, el porqué de la expulsién de miles de polacos de sus tierras fue en
vano.

Después del reconocimiento como nacién polaca en 1918 los ideales nacionalistas de que
debian defender lo que hasta ese momento habian ganado los polacos seguian presentes,
puesto que el enemigo ruso se habia tomado las tierras polacas. Todos los hombres
polacos debian estar presentes en los campos de batalla, entre estos hombres se
encontraban los profesores y los estudiantes de todos los colegios, lo cual implico en ese
tiempo de la guerra polaco-soviética> que la matemética polaca tuviera participacion en
eventos académicos fuera del pais.

Como dato impactante, estan los datos de matematicos polacos muertos durante los afios
de guerra, el 20% de los miembros de la Sociedad Polaca de Mateméaticas murieron

durante la Segunda Guerra Mundial. Existe un reconocimiento a las victimas que hizo

** La guerra polaco-soviética fue un conflicto armado que enfrentd a la Rusia Soviética y la Segunda Republica
Polaca desde febrero de 1919 hasta marzo de 1921.
> Tomado de http://www.euro-math-soc.eu/_les/ptm 90 yrs_presentation.pdf
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FM en el tomo 33 en el afio 1945, el cual es dedicado a los colaboradores de la revista
que fallecieron durante la guerra.

El estudio de la internacionalizacion de la matematica polaca, hace que la atencion no
solo se preste a los centros de matematica de punta (Paris, Moscu, Berlin, Gotinga, entre
otros), sino que también se tenga en cuenta el desarrollo de las matemaéticas en periferias
como Polonia. Se destacan varios aspectos que utilizaron los polacos para lograr un gran
impacto en la comunidad matematica internacional como el de especializarse mediante
FM, como el de publicar en dicha revista en idiomas internacionales, como el de trabajar
con matematicos de otros paises para lograr dicho reconocimiento, entre otros; todos
estos aspectos hace que valga la pena centrarse en el estudio de periferias como Polonia,
puesto que pueden tomarse como ejemplos a seguir por otras periferias en donde se den
situaciones similares.

En la caracterizacion que se hace en Hartman respecto a los aportes de Sierpinski en
teoria de funciones, se dice que no fue tan potente como los aportes que este matematico
hizo en topologia, pero respecto a la caracterizacion que se hace en el apartado 5.1 de
(Chaves, 2014), se contradice dicha idea, puesto que en la clasificacion de articulos de
Sierpinski en FM la teoria de funciones es una de las tematicas que tiene mayor cantidad
de articulos.

En este sentido, seria adecuado y pertinente enfatizar si la caracterizacion que hacen los
dos autores mencionados anteriormente difiere en algunos aspectos, puesto que en
(Chaves, 2014), la clasificacion se hace teniendo en cuenta el titulo, abstract y en algunos

casos leyendo més a profundidad el archivo, mientras que en (Hartman et al., 1974) no se
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tiene muy clara la metodologia de la clasificacion. Sin embargo se presentan dualidades

en algunos articulos por poder pertenecer a mas de una categoria.

Algunos de los articulos que podrian no coincidir en su caracterizacion por diferentes

aspectos se pueden ver en los siguientes ejemplos:

- Les fonctions continues et les ensembles (A), publicado en el volumen 7 de FM en el
afio 1925. Articulo que podria catalogarse en teoria de funciones por el titulo, pero en
(Chaves, 2014, pag. 279) le da més de relevancia a los conjuntos (A), razon por la
cual lo caracteriza en teoria descriptiva de conjuntos.

- Un théoréme de la théorie générale des ensembles, publicado en el volumen 25 de
FM en el afio 1935. Este articulo un claro ejemplo de que el titulo induce a
clasificarlo en teoria general de conjuntos, sin embargo el propdésito es determinar si
hay conjuntos de medida nula o no, por tal razén se clasifica en teoria de la medida.

5. El articulo L' axiome de M. Zermelo et son role dans la théorie des ensembles et 1’
analyse (1918), considerado para (Chaves, 2014, pag. 155) como el articulo de mayor
relevancia e impacto de Sierpinski, es un claro ejemplo de que este matematico polaco es
un autor de reaccién a partir de investigaciones de otros matematicos contemporaneos,
sin embargo en dicho articulo hay todo un estado del arte de la discusidn sobre el axioma
de eleccion y los distintos resultados del analisis y de la teoria de conjuntos donde se ha
usado, lo cual muestra que la importancia de una publicacion en fundamentos de las
matematicas no esta ligada necesariamente a un resultado netamente novedoso (como
podria suceder en otras ramas de las matematicas), ya que como en el caso de esta
publicacion, el aporte esta en poner de manifiesto resultados usados del anélisis y de la

teoria de conjuntos en los cuales se ha usado el “discutible” axioma de eleccion.
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La relacion de Sierpinski con aspectos logicos y filoséficos se puede ver desde dos
puntos de vista: el primero es sobre la neutralidad de la aceptacion de la hipdtesis del
continuo y el axioma de eleccion, en concreto Sierpinski no se preocupa por dar respuesta
de si la razén esta al lado de Zermelo o de los que se oponen a la aceptacion de
demostraciones o procedimientos matematicos en los que se involucre este axioma (igual
con la hipétesis del continuo), pero no por ello deja de explorar quizas como ningun otro
matematico de la época las consecuencias de la aplicacion de éstos. Asi, Sierpinski puede
verse como un prototipo de matematico que se aleja de la discusion filosofica, pero que
es consciente de su labor de explorar a profundidad las consecuencias de asumir una u
otra hipdtesis. El segundo punto de vista se hace respecto de las tres etapas de la teoria
descriptiva de conjuntos (etapas que se pueden ver en el capitulo 6 en (Chaves, 2014)), en
donde Sierpifiski aborda la primera etapa®, etapa en la cual Sierpifiski puede trabajar en
los problemas con las técnicas matematicas que tenia hasta ese momento. La segunda
etapa®’ de la teorfa descriptiva de conjuntos, y en donde los problemas de la teoria
descriptiva de conjuntos se apoyaron de herramientas de la logica, los cuales no tenian
mucho interés por parte de Sierpinski, razon por la cual se puede presumir que él decide
abandonar el estudio de esta rama de las matematicas y volver al estudio de teoria de
nameros, linea que habia estudiado desde sus inicios, dejando asi abierta la duda de si el
abandono a la teoria de conjuntos se debid a la falta de aceptacion de aspectos 16gicos o
filosoficos o si el abandono se debid al gusto por la teoria de nimeros, rama que fue de su

entero interés en sus inicios.

56 . s ..
Etapa que se denominé clasica.
57 s .
Etapa post-clasica.
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6. Un hecho que se extrae de los tres articulos analizados, es la necesidad de un medio de
difusion de las matematicas y del desarrollo de ésta. Algunas diferencias entre los
medios de difusion se presentan a continuacion:

El medio de difusion de las matemaéticas de la Polonia en 1920, que se analiz6 en este
capitulo era la revista especializada FM, la cual iba dirigida a matematicos polacos y
extranjeros. En el Siglo XIX en Colombia, el medio de difusion identificado fue la revista
Anales de Ingenieria que cumplia con el papel de medio de divulgacion para los
ingenieros de la época, a su vez Arboleda menciona que en la década de 1980, los
seminarios (como los de historia de la ciencia de la Universidad del Valle, mencionados
en el apartado 4.2.2) cumplian la labor de informar sobre el desarrollo y los aportes de la
ciencia.

Aunque los tres aspectos antes mencionados servian como medio de difusion para las
matematicas de diferentes épocas, se debe aclarar que cumplian papeles diferentes, es
decir, mientras en Polonia la revista FM iba dirigida a un publico restringido debido a la
especializacion en teoria de conjuntos y ramas afines a ésta, en Colombia en el siglo XIX,
la revista Anales de Ingenieria atraia un publico més general, que no solo tenia interés en
matematicas, y en la que se hacia publicaciones relacionadas con proyectos de vias,
puentes, entre otros aspectos, llamativo para los ingenieros, teniendo en cuenta que gran
parte de las matematicas en dicha época se encaminaban a suplir necesidades de la
ingenieria y finalmente por el lado de los seminarios de los que habla Arboleda, el
publico a dichas actividades era ain mas amplio que el publico de las revistas nombradas
anteriormente, puesto que estas reuniones hablaban de la ciencia en general y no de las

matematicas en particular, es decir profesores con algun grado de especializacion en
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cierto tema impartian charlas a estudiantes que en un futuro puedan mostrar interés por
cierta linea o area.

7. Si de lograr mayor impacto, no solo a nivel local sino internacional se trata, viene a
colacion el tema de los idiomas internacionales mencionados en (Janiszewski, 1918), ya
que publicando en los idiomas mencionados anteriormente lograrian tener un pablico mas
amplio y con mayor certeza recibirian aportes de matematicos de otras partes del mundo,
lo cual concuerda con la idea de lograr mayor impacto en la comunidad matemaética
mundial. Sin embargo, la idea de publicar en idiomas internacionales generd rechazo
entre unos cuantos, debido a la ocupacion de los territorios polacos por los rusos y
prusianos, quienes impusieron en todo el terreno ocupado, una serie de prohibiciones
como medida que impedia el uso de la lengua nacional en las escuelas y universidades
(Arboleda, 1982, pag. 239), aunque una de las opiniones a favor era la que mencionaba
Kuratowski, quien planteaba que si la monografia titulada La teoria de funciones
analiticas (1900) del profesor Jozef Puzyna se hubiera hecho en idioma extranjero, se
habria visto y estudiado mas lejos y habria tenido ediciones mejoradas con todas las
posibilidades de convertirse en un libro clésico. Relativo al caso de Colombia, no se ha
encontrado registros de publicaciones de matematicas de algun autor colombiano hasta el
siglo XIX y tampoco se encontré evidencias de si los “matematicos™® del siglo XIX
Ilegaron a publicar en alguna revista colombiana en algun idioma diferente al espafiol;

por lo tanto la idea de lograr un mayor impacto para el caso de Colombia no tiene grado

58 . . P . , . . . .
Se escribe entre comillas, por la razén de que para ese momento del siglo XIX, adn no habia profesionalizacion
de las matemiticas, los encargados de los estudios de esta ciencia eran ingenieros.
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de comparacién con el de Polonia en dichas épocas™. Para ello habria que hacer un
andlisis mas profundo de lo sucedido, pero hay que aclarar que este tema podria quedar
abierto para cualquier otra persona interesada, puesto que en este proyecto no se abarcara
a profundidad dicho aspecto.

8. El especializarse en una de las ramas de las mateméticas no esta en los articulos de
Colombia, puesto que ni en (Arboleda, Historia y Ensefianza de las Matematicas, 1984)
ni en (Sanchez, 1999) se detecta dicha idea, pero en el articulo de Polonia se ve explicito,
debido a que en Polonia, Janiszewski tenia la idea de que para atraer y retener estudiantes
y matematicos brillantes, deben brindarle los conocimientos adecuados que estos
necesiten para sus respectivos proyectos. En (Arboleda, 1984) se nombra una idea
cercana a la especializacion (no necesariamente en una rama de las matematicas) cuando
se propone que deben crearse seminarios en donde participen personas especializadas en
dicho tema y estudiantes interesados en trabajar mas adelante en esa area especifica de la
que se hable en dichas reuniones. Por el lado de (Sanchez, 1999) no se habla de
especializacion en una rama de las matematicas, pero se tiene en cuenta lo relacionado
con Anales de Ingenieria, que era un medio de divulgacién cientifica de la época y no
una revista especializada, aunque en ese momento cabe aclarar que las necesidades de las
matematicas eran mas que nada las necesidades de la ingenieria; y finalmente en
(Janiszewski, 1918) se ve explicito dicho objetivo de especializarse, y se evidencia mas
adelante con FM quien se especializé en teoria de conjuntos y ramas afines, otorgandole
asi al publico de la revista un contenido mas amplio sobre el tema, logrando el alto

impacto que los polacos se habrian propuesto.

> En Polonia en 1920 la matematica tenfa sus propios problemas, mientras que la matematica en Colombia del siglo
XIX estaba al servicio de la ingenieria, por lo tanto la comparacién de estas dos periferias matematicas se hace mas
dificil.
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9.

10.

Al preguntarse si las necesidades de las matematicas en 1918 son las mismas que en la
actualidad (2017), se debe tener en cuenta condiciones como las tecnoldgicas de cada
momento. Asi, para Janiszewski, en 1918, un matematico no necesitaba finos
laboratorios, pero si se piensa en la actualidad, donde las matematicas se han nutrido de
herramientas como computadores, calculadoras y otros implementos, se llega a la
conclusion de que las matematicas actuales necesitan mas recursos que las matematicas
de hace 100 afios, asi el factor presupuestal ahora es tan importante como lo es la
atmosfera de conocimiento adecuada a la que se refiere Janiszewski, con lo que se
concluye que las necesidades varian segun la época y el contexto.

Ahora, de (Sanchez, 1999) se puede extraer que las necesidades de las matematicas en
Colombia en el siglo XIX, pasaban por las necesidades de la ingenieria, es decir, se usaba
para la construccion de puentes, vias y demas. En la actualidad, las necesidades de las
matematicas abarcan mas que eso, como responder a necesidades propias de las
matema@ticas puras y a su vez a las aplicaciones, teniendo en cuenta que las matematicas
actuales tienen un nivel de especializacion bastante mayor al que se tenia en el siglo XIX,
lo cual conecta con que ahora se urge de laboratorios especializados, estudios de
postgrado en las diferentes ciencias del pais, entre otras.

De (Arboleda, 1984), se puede plantear las necesidades de las ciencias, y en particular de
las matematicas, en Colombia, pasan por las necesidades del estudio de la historia de
éstas, lo cual se mantiene vigente, puesto que la historia de las ciencias y en particular de
las matematicas, es una rama que ha ganado importancia.

La creacion de alguna comision especial encargada de tantos aspectos relacionados con el

desarrollo de las matematicas estaria bien pensando en una periferia en donde al menos
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haya una universidad y en efecto al menos un grupo de investigacién o grupo de
matematicos interesados en dicho desarrollo de la ciencia; pero es importante en este
momento preguntarse de ¢Cudl seria el principal objetivo de una periferia en donde no
haya matematica de punta, o tal vez ni siquiera haya un centro en donde se puedan
realizar medianamente algunos estudios sobre matematicas? La respuesta no hara parte
de este trabajo, puesto que este trabajo se centra en Polonia y Colombia en donde en las
dos periferias cada una en su época tenian centros de estudio y universidades en donde se
podian realizar en cierta medida algunas de las investigaciones importantes para las
matematicas y para el desarrollo de la sociedad, pero no quiere decir que pensar en las
necesidades de periferias que no cuentan con estos centros, no sean importantes, de hecho
un trabajo profundo sobre las necesidades de las matematicas seria importante abordarlo.
En Polonia era necesario hablar de una comisién encargada de todas las tareas que
conlleva el propdsito de lograr un mayor impacto en la sociedad, puesto que en Varsovia
ya se respiraba aire de internacionalizacion, con lo que era vital un grupo de personas
interesadas en dicho tema para que los resultados fueron los més satisfactorios posibles.

Por otro lado, en Colombia desde 1950 aproximadamente en la universidad Nacional, con
la creacion de la carrera de matematicas, se empiezan a centrar los diferentes trabajos e
investigaciones en matematicas, puesto que ya era “urgente” y necesario hablar de
matematicas en su esencia y no sélo de ingenieros con el gusto-necesidad por las
matematicas, asi se puede llegar a pensar que en Colombia tambien era de enorme
importancia el desarrollo de la ciencia para el desarrollo de la tecnologia y de las ciencias

aplicadas (Poveda, 2012, pag. 11), con una diferencia a la de Polonia, la cual era que no
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se conocia o al menos, en los documentos consultados no se percibe la idea de formar una
comision para las diferentes tareas que el desarrollo que la ciencia misma implica.

En este sentido, se piensa que Polonia era la menos periferia de las tres analizadas en
este capitulo, puesto que el momento que atravesaba las matematicas en 1920 ya tenian
claro la idea de internacionalizarse. Colombia 1984 es menos periferia respecto a
Colombia siglo X1X, puesto que en la primera ya habian instituciones oficiales dedicadas
al estudio, desarrollo e investigaciones de las matematicas, mientras que en la Colombia
del siglo XIX se pasaba por el momento de profesionalizar las matematicas, aspecto que

hace dificil pensar en matematica de punta en dicho momento.
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