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RESUMEN
En las paginas siguientes se podra conocer el trabajo de investigacion adelantado en la
Institucion Educativa Nueva Florida, con el objetivo de disefiar una propuesta didactica, basada
en el aprovechamiento de la diversidad biologica de la Costa Pacifica para el mejoramiento del
proceso ensefianza en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, en los estudiantes
del grado 5° de la institucion en mencién, del municipio de Tumaco.

Puesto que los docentes del grado quinto con sus estrategias metodoldgicas de cierta manera
han contribuido para esta poblacion sujeto de estudio presentara diversas dificultades en su
desempefio académico en el area de ciencias naturales y educacion ambiental, generando en ellos
apatia, desmotivacion y poco interés hacia esta area en particular.

Por tanto, esta investigacion se realizd bajo el paradigma cualitativo con enfoque critico
social y basandose en el tipo de investigacion IAP. Lo que en su conjunto permitio, el disefio de
una unidad didactica pertinente con las necesidades de la poblacion objeto de estudio.

En correspondencia con lo expresado; se trabajo un plan de intervencién el cual tuvo por
nombre: Aprendiendo con el magico mundo de la biodiversidad, lo que permitié a las docentes
del grado quinto de educacion basica primaria visualizar otras formas de trabajo pedagdgico, a
los estudiantes acercarlos de manera lidica hacia el mundo de las ciencias.

Investigacion que reviste suma importancia porque contribuye de manera significativa a los
procesos de educacion en el nivel primario llevados a cabo desde el area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental que a la postre favorece tanto a la Institucion Educativa como al ejercicio

profesional docente y a la poblacién de en general.
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ABSTRACT

In the following pages you can learn about the research work carried out at the Nueva
Florida Educational Institution, with the aim of designing a didactic proposal, based on the use of
the biological diversity of the Pacific Coast for the improvement of the teaching process in the
area of Natural Sciences and Environmental Education, in the students of the 5th grade of the
institution in mention, of the municipality of Tumaco.

Since fifth grade teachers with their methodological strategies have contributed in a
certain way to this subject population, they will present various difficulties in their academic
performance in the area of natural sciences and environmental education, generating in them
apathy, demotivation and little interest towards this area in particular.

Therefore, this research was conducted under the qualitative paradigm with a critical
social approach and based on the type of IAP research. What as a whole allowed, the design of a

didactic unit relevant to the needs of the population under study.

In correspondence with the expressed; an intervention plan was developed which had
the name: Learning with the magical world of biodiversity, which allowed the teachers of the
fifth grade of primary basic education to visualize other forms of pedagogical work, to the

students to approach them in a playful way towards the world of science.

Research that is very important because it contributes significantly to the processes of
education in the primary level carried out from the area of Natural Sciences and Environmental
Education that ultimately favors both the Educational Institution as the professional teaching

practice and the population of in general.
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Introduccion

La educacion en Colombia se ve enfrentada a un nuevo desafio que es garantizar la paz, la
igualdad de oportunidades y el desarrollo del pais de manera que las nuevas generaciones se vean
en plena capacidad de responder a los retos del siglo XXI y que mejor que dar respuesta a ello
valiendose de estrategias innovadoras que acompafien a la poblacion estudiantil por el camino del
conocimiento a partir del desarrollo de habilidades en el campo cientifico y un acercamiento mas
placentero hacia la exploracion de fendmenos de la vida cotidiana.

Razén por la cual se toma la biodiversidad como recurso didactico para la ensefianza de las
ciencias naturales con los estudiantes del grado 5 ° de la Institucién Educativa La Nueva Florida
del Municipio de Tumaco, departamento de Narifio. En el proceso de observacion de la practica
pedagdgica se analizé que los docentes del area de ciencia no incluyen para nada en sus clases
este valioso y riquisimo recurso que brinda la geografia costera, es decir, en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de esta importante disciplina que ha prescindido de un recurso didactico
gue no solamente fortaleceria los aspectos cognitivos de los estudiantes, sino que incrementaria
su sentido de pertenencia, respeto y amor por los valores regionales.

Teniendo en cuenta lo anteriormente manifestado surgié la pregunta de investigacion:
¢Como integrar la diversidad bioldgica de la Costa Pacifica y en particular perteneciente al
municipio de Tumaco en la construccion de una propuesta didactica para el mejoramiento del
proceso de ensefianza-aprendizaje del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?

Como objetivo primordial se debe Disefiar e implementar una propuesta didactica basada en
el aprovechamiento de la diversidad biologica de la Costa Pacifica para el mejoramiento del

proceso ensefianza del area de ciencias naturales y educacion ambiental,
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Se justificara la importancia del conocimiento no solo de manera del contexto en
conocimiento de flora y fauna en nuestra region sino también del aprovechamiento dentro de una
metodologia clara y practica para buscar la atencion y participacion de los estudiantes en el area
de Ciencias Naturales en la Institucion Educativa la nueva florida.

De esta manera es urgente la necesidad de un planteamiento claro en el proceso ensefianza —
aprendizaje en las Ciencias Naturales, a partir del conocimiento de la fauna y flora regional.

La conservacion de la biodiversidad se aplica a una metodologia educativa que conlleve a una
ensefianza que despierte el interés de investigacion por parte de los estudiantes en torno a
recursos que se transformen en herramientas didacticas Gtiles para el aprendizaje y que sean
fuentes de motivacion para la construccion de material didactico que faciliten la ensefianza. De
esta manera se pretende un cambio en las actitudes del estudiante hacia la naturaleza y sus
recursos.

Cuando se habla del analisis cualitativo sobre la biodiversidad que hay en el entorno, es
preciso plantear que se debe aprovechar estos recursos naturales encaminados a una ensefianza
basada en investigaciones y salidas al campo explorando de manera real a las aves, plantas,
crustaceos, moluscos y demdas animales de esta zona, implementando instrumentos y
metodologias que despierten el interés a los alumnos, en el area de las ciencias naturales.

En el ambito conceptual se tomd como referencia una ensefianza capaz de afrontar retos que
se presenten a lo largo de un proceso educativo donde interactian elementos (objeto del
conocimiento), alumnos, profesores, y el entorno educativo, desde el punto de vista de
transmision del conocimiento alumno —profesor, profesor-alumno entorno al ambiente ideal del
aprendizaje , pero todo esto buscando un nuevo conocimiento con un acompafamiento de los
educadores, es decir un aprendizaje significativo sin dejar atras la motivacion que se da cuando lo

hacemos por impulsos o instintos para saber o conocer algo.
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Es importante resaltar que en la ley general de la educacion, en su articulo 5°, los fines de la
educacion miraremos el desarrollo de la personalidad, sus derechos dentro de un proceso de
formacion integral, fisica, e intelectual y de los valores a formar.

Para hablar del macro contexto se hard énfasis en la ubicacion de la region, en areas muy
extensas de manglares y natales demarcadas por un nimero muy significativo de rios de agua
dulce y salada con la gran variedad de fauna y flora.

Se requiere determinar los procesos de ensefianza-aprendizaje desarrollados por los docentes
del grado quinto al interior de la Institucion Educativa Nueva Florida, partiendo de lo observado
y a partir de la informacién lograda y su respectivo analisis, se plantea una propuesta didactico-
metodoldgica orientada al aprovechamiento de la biodiversidad bioldgica de la Costa Pacifica
narifiense para el mejoramiento del proceso ensefianza-aprendizaje del area de Ciencias Naturales
y Educacién Ambiental, finalmente se describe las conclusiones y recomendaciones una vez

culminado el proceso de esta investigacion.
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1. DISENO TECNICO CIENTIFICO
1.1 Tema
La biodiversidad en la ensefianza de las Ciencias Naturales.
1.2 Descripcion y planteamiento del problema

En el transcurso de la practica pedagdgica llevada a cabo en la Institucion Educativa Nueva
Florida, uno de los aspectos mas relevantes y que mas Ilamd la atencion del grupo de estudiantes
practicantes, fue la recurrencia de un hecho bastante contradictorio; mientras Tumaco, municipio
perteneciente a la Costa Pacifica, considerada como una de las regiones geograficas con mucha
biodiversidad, que de acuerdo conla base de datos del herbario de la Universidad de Narifio
(2011), de las 3.968 especies de plantas registradas, con las que cuenta el departamento de Narifio
cerca de 1715 de especies estan en la zona pacifica, agrupadas en 742 géneros y 195 familias.

Lo anterior, solo en una referencia de las especies de flora sin mencionar la fauna; con tanta
riqueza en la localidad los docentes del area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental de la
Institucion Educativa en mencién, no incluyen para nada en sus clases este valioso y riquisimo
recurso que brinda la geografia costera, es decir, en el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta
importante disciplina se prescinde de un recurso didactico que no solamente fortaleceria los
aspectos cognitivos de los estudiantes, sino que incrementaria el sentido de pertenencia, respeto,
amor, cuidado y valoracion por el entorno.

Vale la pena dar un vistazo a la diversidad bioldgica en cuanto a flora y fauna que tiene esta
importante zona del litoral pacifico, empezando por las grandes extensiones de ecosistemas de
manglar con aproximadamente 149.735 ha ubicadas en la costa pacifica del departamento de
Narifio, siendo este el lugar de mayor presencia en Colombia (Invemar, 2000) Tumaco presenta

areas de manglar de diferentes tipos.
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Los manglares, al igual que los arrecifes y las praderas, constituyen uno de los ecosistemas de
mayor productividad bioldgica conocida; como ecosistema es un excelente evapotranspirador y
proporciona cantidades significativas de humedad a la atmdsfera; tiene capacidad para reciclar
CO; y es fuente de materia organica e inorganica para los ecosistemas adyacentes; en algunas
areas sirve como filtro de metales pesados y funciona como area de inundacion para el control de
la cuenca baja de los rios; sirve de refugio, alimentacion y anidacion para muchas especies de
aves, mamiferos, anfibios, crustaceos y reptiles, entre otros (Sanchez & Alvarez, 1997, en
Invemar, 2000). Su uso principalmente en el municipio de Tumaco es de aprovechamiento
doméstico y recoleccion de moluscos y crustaceos para la venta y autoconsumo.

Vale la pena destacar la variedad de escenarios ambientales naturales presentes en el
municipio entre ellos se encuentran: la Playa del Morro, Boca grande, Guinoleros, bajito, con
playas de gran belleza natural, cuenta con avistamiento de las ballenas yubartas (Megaptera
novaeangliae) las que después de recorrer miles de kilometros huyendo del frio de la Antartida
llegan a la costa del pacifico de aguas calidas con el fin de aparearse o parir sus crias entre los
meses de junio y octubre, aves migratorias. Su hidrografia consta de rios y lagunas de
importancia como los rios Mira y Patia, pero asi mismo hay pequefios rios tales como el Caunapi,
Chagui, Tablones y Mexicano.

Paradojica y desafortunadamente, esta inmensa riqueza es desaprovechada en el proceso
ensefianza-aprendizaje en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental por parte de los
docentes en general. Las observaciones directas del grupo investigador identificaron que el
quehacer pedagogico tiene su mayor incidencia en la clase magistral y otras formas de
tradicionalismo educativo. Es pertinente mencionar que la, Institucion Educativa Nueva Florida
cuenta con un solo laboratorio que no posee con los recursos y materiales adecuados y suficientes

para el desarrollo de las practicas experimentales por parte de los estudiantes; de igual manera los
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materiales audiovisuales como videos, afiches, son muy escasos. Sin duda alguna, todos estos
aspectos redundan en un bajo rendimiento académico, falta de habilidad critica y cientifica,
desmotivacion y, en general, deficiencias en la calidad educativa en tan importante y necesaria
area para el conocimiento y desarrollo humano.

1.3 Formulacion del Problema

La educacion en Colombia hoy en dia se ve enfrentada a una gran cantidad de retos que
buscan un mejoramiento continuo de los procesos que se llevan al interior del aula entre ellos la
constante pérdida y desconocimiento de la diversidad biolégica y su potencial y los débiles
procesos de educacion ambiental generados en las aulas. Hoy méas que nunca las instituciones
educativas estdn obligadas a propiciar espacios pedagogicos en los cuales los estudiantes se
acerquen al conocimiento de su entorno bioldgico ya que este es fundamental para el desarrollo
de las competencias que permitan formar nifios, nifias y jovenes que sean capaces de tomar
decisiones acertadas en las comunidades donde habitan y que propendan un mejor
aprovechamiento de los recursos naturales.

A través de las diferentes practicas pedagdgicas llevadas a cabo por las integrantes de esta
investigacion al interior de la Institucion Educativa Nueva Florida se ha podido observar que el
proceso de ensefianza- aprendizaje ha estado estrechamente ligado con la forma tradicional de
ensefianza, lo que de cierta manera ha incidido negativamente en el bajo rendimiento de los
estudiantes en esta area en particular evidenciando problemas de indagacion, explicacion y
propuesta de soluciones a situaciones cotidianas que afectan su entorno. En consecuencia, los
ultimos resultados de la prueba saber aplicados en el afio 2016 muestran que del total de 72
estudiantes quienes presentaron la prueba, el 59% de ellos se ubicé en el nivel de desempefio

minimo, el 39% se ubicd en insuficiente y solo el 2% en el nivel desempefio satisfactorio, datos
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que permiten descifrar que la poblacion en mencion requiere mayor atencion y trabajo desde esta
area.

Con base en este sefialamiento, desde esta investigacion, nace la iniciativa de integrar la
diversidad bioldgica presente en el municipio de Tumaco en los procesos activos de ensefianza —
aprendizaje y construir una propuesta didactica que estimule un aprendizaje significativo en el
area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental y de esta forma aprovechar la bondades de la
diversidad bioldgica presente en el municipio y orientar a los estudiantes hacia una construccion
colectiva del conocimiento acorde con las necesidades del entorno circundante y al mismo tiempo
en la comprension de la relacion de las ciencias y lo cotidiano.

1.4 Pregunta de Investigacion

¢Como integrar la diversidad bioldgica de la Costa Pacifica y en particular perteneciente al
municipio de Tumaco en la construccion de una propuesta didactica para el mejoramiento del
proceso de ensefianza-aprendizaje del area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental?

1.4.1 Subpreguntas de Investigacion. ;Qué estrategias didacticas utilizan los docentes del
grado 5° de la Institucion Educativa la Nueva Florida?

¢Cual es la estructura que deberia tener la propuesta didactica para ensefianza en los
estudiantes del grado 5° del area de Ciencias Naturales en la Institucién Educativa Nueva Florida
del municipio de Tumaco?

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general. Disefiar una propuesta didactica, basada en el aprovechamiento de la
diversidad biologica de la Costa Pacifica para el mejoramiento del proceso ensefianza en el area
de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, en los estudiantes del grado 5° de la Institucion

Educativa Nueva Florida, del municipio de Tumaco.
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1.5.2 Objetivos especificos
e Elaborar un diagnostico sobre las estrategias metodoldgicas y recursos didacticos
utilizados por parte de los docentes en area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental,
en el grado 5° de educacion bésica primaria de la Institucion Educativa Nueva Florida.
e Determinar la estructura micro curricular del area de Ciencias Naturales del grado 5° de la
Institucion Educativa Nueva Florida.
1.6 Justificacion
Vale la pena comenzar la presente justificacion mencionando las elocuentes palabras de la
profesora Maria Gonzalez en su interesante articulo Saltarse de la Escuela para Asomarse a la
Biodiversidad:

“Quizas resulta exagerado decir que hay alumnos y alumnas que cuando ven un tetrabrik de leche
nunca se pararon a pensar qué ser vivo produjo ese liquido que beben. Sin embargo, cualquiera de
quienes trabajamos con adolescentes sabemos que la mayoria no conocen como es la planta que da
tomates, de dénde vienen las palomitas de maiz que se comen mientras ven una pelicula en el cine o
qué pasaria si desapareciesen todos esos insectos que tanto les molestan en verano.

Parece como si el proceso que nos permite alimentarnos comenzase en los estantes de los
supermercados. Pero los adolescentes, especialmente los urbanistas, no tienen la responsabilidad de
esta falta de conocimientos. Han sido educados sobre el asfalto, jugando desde pequefios en parques
de plastico sin apenas posibilidad de pisar la tierra y rodeados de muchas pantallas que les ensefian
como es el mundo.” (Gonzalez , 2010 p.1)

Estas impactantes palabras destacan la importancia de un profundo y serio replanteamiento.
Por lo tanto incluir el tema de la biodiversidad en el programa de ciencias naturales y educacién

ambiental, no solamente con la intencion de motivar a los estudiantes en el aprendizaje de esta
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area del conocimiento, sino de crear conciencia en los mismos sobre la interdependencia del
hombre con su entorno. Al respecto Gonzales (2010) afirma:

“Por primera vez en la historia de la humanidad viven méas personas en las ciudades que en el
campo, lo que quiere decir que tenemos que ensefiar la importancia de la biodiversidad en un
entorno en el que, aparentemente, podemos vivir sin depender de otras especies. Cada vez estamos
mas lejos de entender lo dependientes que somos de los sistemas naturales. EI analisis que se hace
de la realidad es fragmentado, no se unen causas con consecuencias, y esto da como resultado una
desconexion entre nuestra existencia y los parametros que permiten que haya vida. Igual que no se
puede comprender el funcionamiento del cuerpo humano estudiando cada érgano por separado, no
se puede entender qué estd pasando con la biodiversidad sin tener en cuenta la intensa red de
interacciones que se producen en los sistemas naturales, y cémo el modelo econémico y social
impuesto por los paises del Norte est4 afectando a su mantenimiento” (p. 1).

En este orden de ideas, no se compadece que los profesores de los diferentes niveles
educativos, como se pudo evidenciar, no aprovechen la biodiversidad en el proceso ensefianza-
aprendizaje en el area de ciencias naturales y educacion ambiental en la Institucion Educativa La
Nueva Florida en tal sentido, el presente trabajo investigativo intenta dar respuesta a esta urgente
necesidad con el fin de estimular tanto a profesores como a estudiantes a incursionar en el
conocimiento de la basta riqueza y belleza del litoral pacifico y unido a lo anterior crear
conciencia sobre la proteccion y cuidado de nuestro entorno natural.

Por otra parte, no es menos importante incentivar el sentido de pertenencia tanto de
educadores como de educandos por su patria chica, mas aun en el caso de nuestro municipio de
Tumaco, el cual ha sido azotado por diferentes problemas socioeconémicos, hecho que difumina
el amor de sus gentes por su territorio, incluida, claro esta su exuberante e indescriptible

diversidad bioldgica. He aqui una buena razén para llevar a cabo la presente investigacion.
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2. MARCO REFERENCIAL
2.1 Antecedentes

Se aborda el tema principal biodiversidad de fauna y flora en el pacifico, para ello se
consultaron antecedentes relacionados con la biodiversidad asociada a una metodologia
educativa, que Illame la atencion del estudiante en el aprendizaje de las Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental, tomando como referente el conocimiento de algunas especies de fauna y
flora, con las que cuenta el municipio de Tumaco, en consecuencia, para el desarrollo de esta
investigacion fue necesario tener en cuenta los siguientes trabajos que de alguna manera poseen
una relacién con el tema estudiado:

En primer lugar Diaz, Montafio, Negret & Sanchez (2013) realizaron la investigacion “Aves
de Tumaco una propuesta didactica para fortalecer la ensefianza de las Ciencias Naturales y la
Educacion Ambiental” la que se llevd a cabo en la Institucién Educativa Liceo Nacional Max
Seidel, sector urbano del Municipio de Tumaco.

Con ello los autores, lograron articular en el quehacer pedagogico a diez especies de aves mas
representativas de la municipalidad, ademas de despertar el interés, un cambio de actitud en
referencia con la conservacion valoracion y proteccion de estas especies por parte de los
estudiantes del grado quinto, sumado al fortalecimiento docente en la ensefianza de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental para Educacion Bésica Primaria.

Por otra parte, Angulo, Hinestroza, Ortiz & Viveros (2014) adelantaron la investigacion “L0S
arboles frutales de la vereda de Chilvi una herramienta para el aprendizaje de la Educacion
Ambiental” estudio que se desarroll6 en la Institucion Educativa Integrada Chilvi, sector rural del
municipio de Tumaco.

Las autoras a partir del disefio de una estrategia didactica, tomaron como base los arboles

frutales méas representativos de la vereda de Chilvi, permitiéndose demostrar que desde estos
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ambientes naturales podian ser utilizados para el mejoramiento y fortalecimiento del trabajo
docente y tenerlo en cuenta como una nueva alternativa en la ensefianza — aprendizaje de las
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

Finalmente, Gonzales, Hurtado, Martinez & Rojas (2014) muestran los resultados del trabajo
“Reconocimiento de las plantas ornamentales y su aplicacion como herramienta didactica en el
drea de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental”, estudio que se llevd a cabo en el
Centro Educativo Nerete sede Tambillo, sector rural del municipio de Tumaco, con estudiantes
del grado tercero de Educacién Basica Primaria.

Con la investigacion en mencién, las autoras lograron la construccion de conceptos e ideas
utiles para que docentes, estudiantes y padres de familia tuvieran una interaccion pedagogica con
el entorno natural a partir de las plantas ornamentales; ademas de haber implementado un proceso
de orientacion curricular que posibilito, en los estudiantes bajo la ayuda del docente y su
comunidad fortalecieran los aprendizajes a partir del contexto.

2.2 Marco Teorico
“Los hombres llenos de sabiduria son como las nubes
cargadas de agua. Si al pasar por los campos sedientos
derraman su contenido, cumplirdn su mision.
Sembraran la vida y se disolverdn en paz...
De lo contrario...de nada habra servido” Anonimo.

Es preciso sentar un precedente sobre una tematica y planteamiento de una forma o
metodologia que nos permita confrontar el conocimiento que los estudiantes, tengan sobre la
biodiversidad, pero desde una realidad fundamentada en sus propias vivencias conforme a sus

encuentros con la flora y fauna de la region.
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Con el fin de plantear una metodologia diferente en los procesos educativos que incluyen la
ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental apoyada en la biodiversidad,
primordialmente haciendo especial énfasis en los recursos de la region, puesto que
afortunadamente se cuenta con una fauna y flora que poco se encuentran en otras zonas del pais,
las que son tenidas en cuenta por las integrantes de esta investigacion como instrumentos
didacticos apoyada en el aprendizaje significativo propuesta por Ausubel (1968).

Marques (2000), define a los recursos didacticos como “cualquier material elaborado con la
intencion de facilitar los procesos de enseflanza y aprendizaje” Esta misma intencion la expresa
Cabero (2000), a través del término “medios de ensefanza”, con el cual se refiere a elementos
curriculares, que por sus sistemas simbolicos y estrategias de utilizacion propician el desarrollo
de habilidades cognitivas en los sujetos, en un contexto determinado; facilitando y estimulando la
intervencion mediada sobre la realidad, la captacion y comprension de la informacion por el
alumno y la creacion de entornos diferenciados que propicien los aprendizajes.

Especificamente el modelo del aprendizaje significativo propuesto por Ausubel (1968) es una
teoria cognitiva del aprendizaje y tiene significatividad logica, es decir que los contenidos poseen
una estructura coherente, clara y organizada; y permiten ser aprendidos de manera relevante.”

Debido a esto, la indagacion y cambio conceptual; para estructurar un sistema coherente de
propdsitos o fines educativos para la poblacion beneficiaria, (estudiantes) que tienen en cuenta
referentes psicoldgicos, escolares y cientificos que definen tacticas y métodos para abordar la
tematica de estudio y aplicarlos al disefio curricular de las actividades de aulas de clases, sin dejar
de lado el concepto de una ensefianza flexible (salidas al campo, playas, visitas a manglares y
reservas) nos brinda la oportunidad de inter-actuar directamente con el medio y las especies que

alli habitan despertando en el estudiante un interés y la curiosidad por estos.
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De esta manera se estimula el interés de los estudiantes para que sigan un continuo
aprendizaje; e investigacion de los recursos del medio, con el proposito de resolver cualquier
duda que tengan los estudiantes en el plano real del enfoque de la biodiversidad.

El gusto por el conocimiento que la escuela le ofrece, supone un reto individual y colectivo
que propicia satisfaccion ante el logro de esos aprendizajes, porque no es solo la teoria en cuatro
paredes, sino un aprender real partiendo de lo que se ensefia, sea puesto en practica en las salidas
al campo, esto despierta y confronta al estudiante en sus conocimientos adquiridos en una aula de
clases, dandole la posibilidad de convertirse en auto critico y poder sacar sus propias
conclusiones basandose en el conocimiento de la biodiversidad (conociendo nuestra fauna y
flora) de esta manera el estudiante forma parte fundamental en el cuidado y la conservacion de
las especies.

Por tanto, la estrategia tendra que tener un sistema de conceptos y estrategias sustentados en la
biodiversidad, buscando posibles soluciones a los interrogantes que surgen de la necesidad en el
ejercicio de la docencia como:

e Maneras de interactuar y aprender de los animales.

e defenderse de otras especies, como cazan el alimento, como viven en manadas, entre

otras.

e Procesos evolutivos, en cuanto a cdmo se desarrollan dependiendo del medio en que

habitan, porque de su migracion, entre otras.

e Las clases de arboles frutales, de la region, las clases de arboles maderables, como se

siembran, desde un enfoque tradicional, es decir lo ensefiando por los sabedores, mayores
0 abuelos a través de sus préacticas.

e Conocimiento de la pesca: moluscos, pescados y crustaceos.
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Por lo anterior, se hace necesario entender el progreso de la ciencias como un proceso puntual
de rompimientos epistemoldgicos, donde un saber nuevo, una nueva teoria, un nuevo paradigma
implica una nueva elaboracién de los saberes previos, y un cambio substancial en la manera de
ver el mundo a través del concepto o ideas de los estudiantes.

Metodoldgicamente se debe buscar, a través del estudio de la biodiversidad que la educacion
en el area de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental programado para nifios, nifias,
jovenes y adolescentes pueda darse mediado por un trabajo de campo, de observacion de
diferentes especies de la region, y ademas esto sirva como una recopilacion y apoyo para tener
una base de datos a nivel local, es decir la creacion de un material didactico contextualizado que
tenga inmersa las diversas especies. Teniendo en cuenta algunos aspectos importantes de la teoria
de “Bruner aprendizaje por descubrimiento, que induce la participacion activa del alumno en el
proceso de aprendizaje y lo impulsa a resolver problemas y a transferir lo aprendido.”

En relacion con las tematicas complementarias que se tiene en cuenta para la formulacion de
la propuesta didactica en referencia con la biodiversidad en la costa pacifica. Es importante
sefialar, que esta es tenida en cuenta por muchos autores desde el ambiente intercultural o social,
lo que de cierta manera genera otro tipo de significados; por ello, esta investigacion basicamente
estd enfocado en la biodiversidad como un recurso didactico que permita una metodologia que
acerque al estudiante a su entorno, lo cual le permita, explorar, y construir nuevos conocimientos.

Con base en lo expresado, en las siguientes lineas de citan algunos referentes que permiten el
fortalecimiento y la comprension del tema investigado:

2.2.1 Biodiversidad o diversidad biologica. Segun el Convenio Internacional sobre la
Diversidad Bioldgica, el término por el que se hace referencia a la amplia variedad de seres vivos
sobre la Tierra y los patrones naturales que la conforman, resultado de miles de millones de afios

de evolucidn segun procesos naturales y tambien de la influencia creciente de las actividades del
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ser humano. La biodiversidad comprende igualmente la variedad de ecosistemas y la variabilidad
genética dentro de cada especie que permiten la combinacién de multiples formas de vida, y
cuyas mutuas interacciones con el resto del entorno fundamentan el sustento de la vida sobre el
planeta. Por tanto cuando hablamos de biodiversidad nos referimos al ndmero, variedad y
variabilidad de organismos vivos que hay en la Tierra, incluyendo la compleja red de relaciones
reciprocas entre los seres vivos, y de ellos con el ambiente que les rodea. Es decir:

e Diversidad de genes. Los individuos de una misma especie son genéticamente

diferentes
e Diversidad de especies. En un mismo ecosistema conviven diferentes especies.
e Diversidad de ecosistemas. En una misma region hay diferentes ecosistemas.

e Diversidad de relaciones, competencia, depredacion, mutualismo, etc.

Diversidad de procesos evolutivos que han originado la diversidad bioldgica.

Cada una de los niveles de la diversidad bioldgica es fundamental para la supervivencia de los
organismos de la tierra, asi pues, la diversidad de especies dard cuenta de las adaptaciones
evolutivas y ecoldgicas de las especies a ambientes especificos, la diversidad genética es vital
para cualquier especie debida que mantiene la eficacia reproductiva, resistencia a enfermedades,
permite que los organismos se adapten a los ambientes cambiantes y la diversidad ecoldgica da
cuenta de las respuestas colectivas de las especies a diferentes factores del ambiente.

Finalmente el nivel ecosistémico; en el cuél es posible contemplar; diversidad de ambientes
fisicos, que aungue no son vivos, posibilitan la vida, y el cambio en ellos, permite un cambio en

la concepcion de la biodiversidad.
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2.2.2 Ensefianza de Biodiversidad. Actualmente el planeta estd pasando por una crisis
inminente, con la pérdida constante de ecosistemas y a su vez de miles de especies, esto ha traido
consigo la preocupacion de informar y de educar a la sociedad para prevenir esta situacion.

“Se necesita un esfuerzo enorme en el tema educacion y biodiversidad con el objeto de crear
una conciencia global de los problemas que afrontamos. S6lo una sociedad educada sobre la
biodiversidad puede crear las condiciones que nos lleven a un futuro sustentable. La UNESCO
estd desarrollando junto a otros organismos una nueva iniciativa global en esta direccion, que
tendra como objetivo la educacién, el entrenamiento, y el desarrollo de una conciencia publica
sobre el tema biodiversidad”. (Koichiro Matsuura, director general UNESCO, Biology
International No 39, julio 2000)” (Crisci, 2006).

Desde esta perspectiva es necesario repensar la educacion para la ensefianza de la
biodiversidad, pues a partir de ésta que promoveran valores hacia la diversidad bioldgica. Aunque
hay que tener en cuenta que es necesario la implementacién del concepto de biodiversidad en la
educacién, pues son pocos los estudios en didactica de las ciencias que articule este concepto
(Garcia y Martinez, 2010). Asi mismo estos dos autores destacan dos investigaciones por su
importancia en el tema; Van Weelie (2002), citado en Garcia y Martinez, (2010) sobre la
contextualizacion didactica del concepto de biodiversidad; este autor realiza una reflexion sobre
la nocion de biodiversidad, para hacer un analisis de los significados atribuidos al concepto de
biodiversidad en contextos reales: politicos, cientificos, mediaticos, etc., seleccionandolos en
funcion de su relevancia como recurso educativo, llegando a plantear ciertas preguntas: (A qué
tipo de biodiversidad nos estamos refiriendo en una situacion particular? ;Qué hechos conocemos
de esta biodiversidad? ;Cuales son inciertos? ;Qué demandas, valores y aplicaciones atribuyen
los diferentes grupos, y las personas individualmente, a esta nocion de biodiversidad? (Garcia y

Martinez, 2010). La otra investigacion de Grace (2009) citado en Garcia y Martinez, (2010),



Uso de la biodiversidad como medio de ensefianza 32

cuyo contenido gira en torno al uso del debate como instrumento de mejora de la calidad de los
razonamientos en la toma de decisiones sobre conservacion bioldgica, el autor realiza una
investigacion centrada en el debate entre estudiantes para la toma de decisiones con temas
relacionados a la conservacion, asi mismo el autor explica que tras los debates con este enfoque,
aumento la conciencia de los estudiantes respecto a la dimensién social de la gestion en la
conservacion de la biodiversidad. (Garcia y Martinez, 2010).

Asi pues la ensefianza-aprendizaje de la biologia debe enfrentar el reto de abordar temas
actuales de gran importancia como lo son la biodiversidad y la conservacion de ésta, y es alli
donde el maestro entra como protagonista para tratar estos temas que implican no solo
problematicas ambientales, sino también; politicas, econdmicas y sociales, para asi propiciar en
sus estudiantes una reflexion en cuanto a posibles soluciones a dicha problematica.

2.2.3 Lineamientos curriculares. Los Lineamientos Curriculares constituyen las
orientaciones Y criterios nacionales sobre los curriculos y la importancia de la ensefianza de las
diversas areas en la formacion de los estudiantes. EI MEN (Ministerio de Educacion Nacional)
mediante los lineamientos, busca facilitar los nuevos enfoques educativos para comprender y
ensefar de una manera mas pertinente en el territorio nacional (MEN, 1998).

Los Lineamientos curriculares son el soporte que el maestro debe tener en su profesion. Se
dividen en tres secciones de vital importancia las cuales son: los Referentes Teoricos,
Implicaciones Pedagdgicas y Didacticas.

Los referentes teoricos hacen parte de los soportes conceptuales en los que el MEN se basa
para orientar la ensefianza de las ciencias naturales. Se resalta en esta seccion el concepto
“mundo de la Vida” de Edmund Husserl (1936), que es: “el mundo que todos compartimos:

cientificos y no cientificos” (p. 6), un mundo que se vive en la cotidianidad. EI concepto del
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“mundo de la vida” asociado a la experiencia personal, es el aspecto en el cual se apoyan los
sistemas educativos al momento de la formacion discente (MEN, 1998).

El concepto de ciencia vinculado a los lineamientos curriculares establece que la ciencia es un
sistema inacabado en permanente construccion y destruccion. Hay una constante construccion de
nuevas teorias en detrimento de las anteriores, que no pueden competir en poder explicativo.
Segun el texto, el juego de la ciencia consiste en acercarse a la verdad eliminando errores.

Asi pues en cada institucion educativa debe entenderse la ciencia como una actividad en
construccién, y no un proceso que estd dado ya como tal. Es la premisa de la constante
construccién del conocimiento lo que permite a los sistemas educativos, a los docentes y a los
estudiantes ser dinamicos en su quehacer diario.

La escuela actual tiene unos referentes sociales en los cuales desarrolla sus actividades. Es
ante todo una comunidad educativa en la que se encuentran no solo inmersos los docentes y los
estudiantes sino también los padres de familia y otras personas vinculadas a ella directa o
indirectamente. Esta comunidad educativa se encuentra dentro de otra comunidad méas grande
regulada por normas establecidas con un marco orientador de la sociedad y del estado.

Es de anotar que la escuela aprovecha el conocimiento comun y las experiencias previas de los
alumnos para que estos en un proceso de transformacion vayan construyendo conocimiento
cientifico. Adicional a esto, construye, vivifica y forma en valores.

Conocer el contexto escolar es de vital importancia para orientar nuestras actividades
pedagdgicas en pro de una formacion integral de los estudiantes. La educacion en la escuela debe
ser concebida en cuatro elementos: docente, discente, curriculo y contexto, de esta manera se dara
claridad a los enfoques de la educacion.

2.2.4 Estandares de Ciencias Naturales del grado quinto. Ligado a los lineamientos

curriculares, los estandares en Ciencias Naturales establecen los conceptos béasicos que cada
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estudiante debe manejar de acuerdo a su nivel de ensefianza. Enmarcan todos los contenidos que
una persona debe asimilar en su formacién educativa, son criterios claros y publicos que permiten
conocer lo que deben aprender nuestros nifios, nifias y jovenes, y establecen el punto de
referencia de lo que estan en capacidad de saber y saber hacer, en cada una de las areas y niveles.

Las Ciencias Naturales enfatizan los contenidos y tematicas en el entorno vivo, entorno fisico,
ciencia tecnologia y sociedad. Con estos enfoques se intenta garantizar una formacion integral de
los estudiantes en ciencias. Al igual que en otras areas, los estandares pretenden que las
generaciones que estamos formando no se limiten a acumular conocimientos, sino que aprendan
lo que es pertinente para su vida y puedan aplicarlo para solucionar problemas nuevos en
situaciones cotidianas. Se trata de ser competente, no de competir (MEN, 2004).

La propuesta del MEN, busca estudiantes que sepan qué son las Ciencias Naturales y que
puedan comprenderlas, comunicarlas y compartirlas con los demaés. Estas acciones aportaran a la
construccién y al mejoramiento de su entorno. Formar estudiantes en ciencias naturales es
formar personas que sean capaces de: explorar hechos y fendémenos naturales, analizar
problemas, observar, recoger y organizar informacion relevante, utilizar diferentes métodos de
analisis, evaluar los métodos y compartir los resultados.

Es importante sefialar que los estandares que se describen a continuacién, son los de entorno
vivo del grado de cuarto a quinto del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental:

e Explico la importancia de la célula como unidad bésica de los seres vivos

e Identifico los niveles de organizacion celular de los seres vivos.

e Identifico en mi entorno objetos que cumplen funciones similares a las de mis 6rganos y

sustento la comparacion.

e Represento los diversos sistemas de 6rganos del ser humano y explico su funcion.
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e Clasifico seres vivos en diversos grupos taxonomicos (plantas, animales,

microorganismos. .. ).

e Indago acerca del tipo de fuerza (compresion, tension o torsion) que puede fracturar

diferentes tipos de huesos.

¢ Identifico maquinas simples en el cuerpo de seres vivos y explico su funcién.

e Investigo y describo diversos tipos de neuronas, las comparo entre si y con circuitos

eléctricos.

e Analizo el ecosistema que me rodea y lo comparo con otros.

e ldentifico adaptaciones de los seres vivos teniendo en cuenta las caracteristicas de los

ecosistemas en que viven.

e Explico la dindmica de un ecosistema teniendo en cuenta las necesidades de energia y

nutrientes de los seres vivos (cadena alimentaria).

e ldentifico fendmenos de camuflaje en el entorno y los relaciono con las necesidades de

los seres vivos.

2.2.5 Escenarios ambientales del municipio de Tumaco y su uso como herramienta
didactica. Partiendo del hecho que un escenario ambiental, es ese lugar donde se encuentran
presentes aquellos bienes y servicios proporcionados por la naturaleza y donde la intervenciéon del
ser humano en estos escenarios ha sido minima o escaza. Es importante sefialar que dichos
escenarios poseen ciertas condiciones ambientales que favorecen o limitan la existencia de
especies de origen biologico. En consecuencia estos escenarios ambientales tienen un alto valor

para el bienestar y desarrollo de los grupos humanos de manera directa o indirecta.
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Teniendo en cuenta que el proceso de ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental al interior de la Institucion Educativa Nueva Florida en los grados quintos
ha estado mediado por métodos tradicionales utilizados por los docentes a la hora de generar
conocimientos en la poblacion estudiantil; el desarrollo de actividades poco efectivas
relacionadas con las habilidades cientificas y la falta de herramientas didacticas que despierten la
curiosidad y el interés hacia el aprendizaje de las Ciencias Naturales ha incidido de manera
negativa en los nifios y nifias, lo que se evidencia en los bajos resultados de las pruebas saber
quinto, aplicados en el afio lectivo 2016; donde solo el 2% alcanzd un desempefio satisfactorio,
permitiendo decir que en esta area del conocimiento los aprendizajes no han sido significativos
para los estudiantes en general.

En aras que los procesos de ensefianza aprendizaje tengan una mejor dindmica por parte de los
docentes y mejor disposicion por parte de los estudiantes esta investigacion, se ha permitido tener
en cuenta la biodiversidad presente en la Costa Pacifica de Narifio y disefiar una unidad didactica
como un enfoque suplementario para fortalecer el aprendizaje de las Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental en el grado quinto de la Institucién Educativa en mencién. Herramienta
didactica que ademas, debe permitir que los estudiantes a partir del conocimiento y exploracién
desde estos espacios logren aprender y valorar la diversidad de flora y fauna; y a la vez les
permita comprender las inevitables pero indispensables relaciones que las personas debemos
mantener con el entorno.

Por ello, se cita algunos de los aspectos mas visibles de toda esa riqueza biodiversa con la que
cuenta Colombia, el departamento de Narifio y en especial el municipio de Tumaco.

Colombia es uno de los cinco paises con mayor biodiversidad del planeta, en donde se
albergan aproximadamente 30.436 especies de plantas, 773 de anfibios, 571 de reptiles, 1.889 de

aves, 479 de mamiferos, 3.274 de mariposas, 900 de hormigas, 7000 de escarabajos y
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aproximadamente 3.533 especies de peces entre marinos y dulceacuicolas. Lo anteriormente
descrito, ubica al pais en el cuarto lugar en mamiferos, el primero en aves, el tercer lugar en
reptiles, el segundo lugar en anfibios y el segundo lugar en peces marinos a nivel mundial. (Plan
de accion en biodiversidad, 2007). Pese a todos los atributos ambientales y potenciales
existentes, tanto en flora como fauna, estas se encuentran sujetas a los efectos que ocasionan las
actividades humanas generando alteraciones temporales o permanentes en los habitats reduciendo
su potencial bidtico.

Por su parte, el departamento de Narifio presenta una serie de caracteristicas de complejidad
geoldgica, climatica, fisiografica y de sistemas hidricos que han favorecido la configuracion de
un mosaico de habitats que albergan una gran riqueza bioldgica; convirtiéndolo en un espacio de
convergencia para diferentes especies de fauna y flora, provenientes del Pacifico, de la region
Andina y de la Amazonia (Hernandez, 1992).

En este contexto, desde la Gobernacion de Narifio a través de la Secretaria de Agricultura y
Medio Ambiente, en el marco del Plan de Desarrollo “Adelante Narifio” 2008 - 2011 y el Plan de
Accidn de Biodiversidad del departamento de Narifio 2006 - 2030 ha buscado con el apoyo de la
Asociacion GAICA contribuir a la orientacién de acciones que apoyen la preservacion vy
conservacion de los ecosistemas y especies que tienen peligro de desaparecer a través de la
seleccion de especies emblematicas que sirva como simbolo para valorar la biodiversidad de
nuestra region, y que pueda convertirse en un estimulo para la integracion de motivaciones
ecologicas y socioculturales.

En correspondencia con lo anterior, a nivel departamental, en los ultimos afios se han realizado
investigaciones cientificas que han permitido tener un registro de especies de plantas, de anfibios,
de reptiles, de aves, de mamiferos, mariposas, hormigas y escarabajos y otras; lo que se ha

convertido en un verdadero semillero de conocimiento para propios y extrafios y maravillarse de
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la gran riqueza de especies con las que se cuenta en la region y el gran aporte que desde aca se
genera al pais en materia de especies biologicas, tal como lo muestra la tabla 1.
Tabla 1.

Comparacion de la riqueza floristica y faunistica de Colombia y Narifio

Especies en Especies en
Grupos %
Colombia Narifio
Anfibios 773 80 10.48
Aves 1.889 1.050 55.58
Escarabajos 7.000 94 1.35
Hormigas 900 176 19.55
Mamiferos 479 182 37.99
Mariposas 3.274 415 12.68
Plantas 30.436 3.968 13.04
Reptiles 571 68 11.91

Fuente: Plan de accion en biodiversidad, 2007 — GIEE — AS GAICA
Es importante sefialar que de las 3.968 especies de plantas con las que cuenta el departamento
de Narifio, de las cuales se han registrado cerca de 1715 especies para la zona pacifica, agrupadas
en 742 géneros y 195 familias. Para la zona andina, segun la base de datos del herbario PSO de
la Universidad de Narifio, existen 1.822 especies vegetales organizadas en 860 géneros y 230
familias. De igual manera se cuenta con registros de 431 especies de flora, correspondientes a
256 generos y 104 familias para la zona andino - amazdnica. Valores que, debido a los grandes

vacios de informacion e investigacion en diferentes zonas, no reflejan la diversidad real existente
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(Buttkus, 1998 citada en Delgado, A. et. al. (Eds.), 2007; base de datos Herbario Universidad de
Narifio, 2011).

El hecho que se haga referencia en las lineas anteriores a las especies de plantas no significa
que las demas especies no tengan el mismo valor de importancia, simplemente se quiso resaltar
como se encuentran distribuidas estas especies en las diferentes zonas con las que cuenta el
departamento de Narifio y alcanzar un mejor nivel de comprension en este sentido.

Por su parte el municipio de Tumaco, hace parte de la region del Choco Biogeogréafico que se
caracteriza por presentar una gran variedad de ecosistemas acuaticos y terrestres, abundantes
lluvias y gran biodiversidad de especies de flora y fauna. Tumaco presenta un rango altitudinal
estrecho que va desde las 0 m.s.n.m hasta los 400 m.s.n.m.; de acuerdo con la clasificacion de
zonas de vidas de Holdridge (1962), en Tumaco se diferencian tres formaciones o zonas de vidas,
a saber:

Bosque Hamedo Tropical (bh-T)

Se encuentran localizados en las franjas méas cercanas a la costa, y comprende una vasta
extension territorial que se amplia en la parte sur (Cuenca del rio Mira) y se estrecha hacia el
norte en los limites de la cuenca baja del Rio Rosario, en esta formacion estan comprendidas las
zonas litoral, las areas inundables, las zonas de terrazas, es decir, en la mayor parte de las tierras
planas del municipio también se encuentran areas de topografia colinada en menor proporcion.
En la zona litoral la vegetacion predominante es el manglar, mas hacia el interior se encuentra
reductos de bosques de guandal, y en areas de terrazas sistemas de agricultura tradicional cacao,
platano, reductos del bosque y ganaderia; cultivos industriales de palma africana. En general esta
formacion tiene como limite climatico una bio temperatura que se aproxima a los 26 ° C y un
rango de precipitacion que va desde los 2.500 mm — 3.500 mm.anuales y cubre un area

aproximada de 140.900 has, correspondiente al 42 % del territorio municipal.
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Bosque muy humedo tropical (bmh-T)

Es una amplia franja que atraviesa el municipio de Norte a Sur, casi paralela a la linea de
costa, se localiza por arriba de la localidad de Espriella hasta muy cerca de la Guayacana; hacia la
parte norte gran parte de la subcuenca alta del Rio Rosario y toda la subcuenca del Rio Chagti y
cubre una extension de 168.000 has equivalente al 50.1% del territorio. Presenta una bio
temperatura media superior a 24°C con rango promedio anual de lluvias entre 3.500 mm — 4.500
mm por debajo de los 200 m.s.n.m. Las tierras en su mayoria son de naturaleza colinada y tipo
bajo, alli se encuentran vegetacion boscosa, agricultura tradicional como cacao, platano y otros
cultivos de pan coger, palma africana y ganaderia.

Bosque Pluvial Tropical (bp-T)

Es una pequefia franja del territorio de Tumaco que se encuentra localizada muy cerca del
Piedemonte de la cordillera occidental y un poco mas cerca de la localidad de la Guayacana,
hasta los limites con el Municipio de Barbacoas; cubre una extension de 26.000 has; es decir, el
7.9% del territorio.

Esta formacién tiene como limites climaticos una bio temperatura superior a 24°C y un
promedio anual de lluvias superior a los 4.500 mm por debajo de los 400 m.s.n.m.

Con base en lo anterior, esta investigacion se permite citar algunos aspectos a destacar
relacionados con la flora y la fauna presente en el municipio de Tumaco.

La flora

Teniendo en cuenta los factores ambientales que influyen en la vegetacion, se caracterizan por
su riqueza floristica y su exuberancia. Es por esto que para la comunidades negras e indigenas del
municipio de Tumaco, este recurso constituye en uno de los mas importantes ya que desde hace

décadas le han servido de sustento a sus pobladores, dado su diversidad de paisajes y
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ecosistemas, que constituye una oferta ambiental que ofrece maderas, latex, taninos, cortezas,
frutos, hojas, fibras, palmitos, postes, horcones y otros.

El Municipio de Tumaco se encuentra ubicado en la parte baja tropical, en donde los bosques
son condicionados fundamentalmente por factores hidricos, climatoldgicos y edafologicos,
formando asociaciones forestales definidas, influenciadas una por la accion del agua marina, en la
cercania a la costa (manglares) con una vegetacion mas o menos homogénea y otra de mayor
diversidad a medida que avanzamos hacia tierra mas firme; es el caso de las colinas donde la
heterogeneidad de la vegetacion la convierten en una masa boscosa mas compleja. (Sarmiento,
1981).

Los usos dados por la comunidad a las diferentes coberturas vegetales presentadas en el
municipio de Tumaco, se relacionan a continuacion:

Uso de proteccion: Este uso actualmente se presentan en la zona de litoral, donde se localiza
la vegetacion de manglar y se complementa en algunas zonas con el uso de extraccion y
recoleccion artesanal de piangua, camarones, cangrejos, entre otros. La zona destinada para
proteccién absoluta es de 50.788,08 Hectareas y el area especifica destinada para la extraccion y
recoleccion es de 23.514,55 has.

La vegetacion de manglar es un conjunto de arboles que se localizan en zonas aledafias al
litoral, principalmente en desembocaduras de rios, lagunas, esteros, terrenos con relieve plano y
fangoso periddica y parcialmente inundado por aguas relativamente tranquilas en estuarios, islas
o islotes en donde no se diferencia la pleamar y la bajamar. Las especies vegetales del manglar se
encuentran adaptadas al suelo salino y condiciones acuosas, se distribuyen geograficamente en la
franja tropical donde es influenciado por las mareas, el bosque puede adaptarse a condiciones de

diferentes salinidad, en donde el grado de salinidad varia, 0 - 40%, y con agua muy dulce hasta
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agua hipersalina de ahi su denominacion de plantas haldfilas ya que pueden soportar la
combinacion de ambos. (Lauri et al. 2005).

Las especies de flora mas representativas de los manglares presentes en el municipio de
Tumaco se mencionan a continuacion:
Tabla 2.

Especies de manglares mas representativas del municipio

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia
Mangle rojo Rhizophora mangle Rhizophoraceae
Mangle blanco Laguncularia recemosa ~ Combretaceae
Mangle pifiuelo Pelliciera rhyzophorae Theaceae
Mangle negro Avicenia nitida Verbenaceae
Mangle nato Mora magistosperma Caesalpiniceae
Mangle concha R. aff. harrisonni Rhizophoraceae
Mangle jeli Canocarpus erectus Combretaceae

Fuente: ECOFONDO, PMIA Consejos Comunitarios de Tumaco
Los ecosistemas de manglar han permitido que las comunidades cercanas a estos desarrollen y
fundamenten sus funciones entorno al manglar, por tal motivo estas areas son esenciales para el
grupo humano, al ser este la fuente que provee los recursos para el sustento diario y los productos
empleados en niveles de comercializacion de pequefia 0 mediana escala.
Uso forestal: Se desarrolla sobre todo en las formaciones de guandal, en un &reas de
92.239,824 has presentandose también un area para la extraccion y recoleccion artesanal. La

formacion de guandal es una asociacion vegetal edafica de suelos pantanosos de agua dulce;
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dentro de los guandales se distinguen tres tipos de bosques conocidas como sajales, cuangariales
y guandal mixto.

El primero estd compuesta basicamente por la especie sajo (Camnosperma panamensis), en
forma casi pura. Los suelos donde se desarrollan son pantanosos, con abundante materia organica
en descomposicidn, ricos en carbono e hidrégeno, pobres en fésforo. Su fertilidad es de baja a
muy baja. En la regién la regeneracion natural es buena. (Rojas, 1967)

En el cuangarial, la especie representativa es el Cuangare (Dialyanthera gracilipes), formando
bosques casi puros en zonas pantanosas de suelos planos, formados por depositos aluviales.

En el guandal mixto, se encuentran las dos especies anteriores y ademas, por el mejoramiento
de las condiciones del drenaje del suelo, se da una mayor diversidad floristica caracterizada por
especies como: Cufia (Swartzia amplifolia), suela (Pterocarpus officiales), mascarey (Hyeronima
sp), pacora (Cespedesia macrophylla), garza (Tabebuia rosea), maria (Calophyllum longifolium),
machare (Symphonia globulifera), chalviande (Virola reidii), entre otras; ademas, también se
halla una gran diversidad de palméaceas. Los bosques de guandal se localizan predominantemente
en el territorio del Consejo Comunitario Bajo Mira y Frontera.

A continuacién se muestran algunas especies de cuangare tipo terraza, este tipo de bosque
ocurre sobre terrenos mas elevados, las especies de este tipo que aparecen con mayor frecuencia

son autdnomas de las terrazas y se muestran a continuacion:
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Tabla 3.

Especies de cuangare tipo terraza

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia
Arbol de pan Artocarpus communis Moréceas
Caucho Ficus sp. Moracea
Cedro Cederla odorata Meliaceae
Ceiba Ceiba pentandra Bombacaceas
Chanul Nectandra sp. lauraceae
Cordoncillo Piper sp. Piperaceae
Garza Tabebuia rosea Bignoniaceae
Laguna Vochysia ferruginea Vochysiaceae
Pacora Cespedecia macrophylla  Ocnaceae
Sande Brosimun alicastrum Moréaceas
Tangara Carapa guianensis Meliaceae
Tecta Tectona grandis Verbenaceae
Yarumo Cecropia sp. Moréceas

Fuente: ECOFONDO, PMIA Consejos Comunitarios de Tumaco

Uso Agropecuario Existe en el municipio cobertura vegetal relacionada con la intervencién

inotropica de los suelos, conformando los agros ecosistemas, aprovechando la capacidad agricola
de los suelos en Tumaco; se encuentran 156.091,056 has de suelos en este uso y esta representada
por especies vegetales de palmaceas, frutales y agricolas, entre las cuales se referencian algunas

de ellas:
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Tabla 4.

Algunas especies palmaceas mas representativas en Tumaco

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia

Palma Amargo Welfia Georgia Arecaceae (palmae)
Palma Cecilia Eutherpe predatoria Arecaceae (palmae)
Palma Chalar Pholidostachys Arecaceae (palmae)

dactyloides

Palma Chapil Oenocarpus mapora Arecaceae (palmae)
Palma Chacarra Bactris setulosa Arecaceae (palmae)
Palma Quitasol Mauritiella macroclada  Arecaceae (palmae)
Palma Real Roystonea regia Arecaceae (palmae)
Palma Tagua Phytelephas sp. Arecaceae (palmae)
Palma Zancona Catoblastus radiatus Arecacea (palmae)

Fuente: ECOFONDO, PMIA Consejos Comunitarios de Tumaco

De la misma manera se citan:
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Frutales domeésticos de mayor presencia en el municipio de Tumaco.

Nombre Comun
Aguacate
Arbol del Pan

Badea

Borojé
Caimito
Ciruelo
Chirimoya
Chontaduro
Guaba
Guanabana
Guayaba
Hobo
Limon

Lulo
Mamey
Mandarina
Mango
Marafion
Naidi

Naranja

Pomarrosa

Zapote

Nombre Cientifico
Persea americana
Artocarpus communis
Passiflora
quadrangularis.
Borojoa patinoi
Puoteria caimito
Spondias purpurea
Annona squamosa
Bactris gasipaes
Inga edulis

Annona muricata
Psidium guajaba
Spondias sp.

Citrus limon
Solanum quitoense
Mammea americana
Citrus sp.
Mangifera indica
Anacardium occidentale
Euterpe oleracea
Citrus sinensis
Carica papaya
Ananas sativus
Eugenia jambos

Matisia cordata

Familia
Lauraceae
Moraceae

Passifloraceae

Rubiaceae
Sapotaceae
Anacardiaceae
Annonaceae
Areaceae (palmae)
Mimosaceae
Annonaceae
Mirtaceae
Anacardiaceae
Rutaceae
Solanaceae
Guttiferae
Rutaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Arecaceae
Rutaceae
Caricaceae
Bromeliaceae
Myrtaceae

Bombacaceae

Fuente: ECOFONDO, PMIA Consejos Comunitarios de Tumaco
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De otra parte, cabe destacar, que muchas especies forestales silvestres son aprovechadas, al
igual que las antes en mencion, extrayendo su fruto para la comercializacion y el autoconsumo;
como las que se relacionan a continuacion.

Tabla 6.

Especies forestales silvestres de mayor presencia en Tumaco

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia
Bacao de Monte Teobroma bicolor Sterculiaceae
Castafo Matisia castanno Bombacaceae
Caimitillo Pouteria spp. Bapotaceae
Capuli Ardisia longistaminea Myrsinaceae
Chocolate Tunda Carpothroche longifolia  Flacourtiaceae
Granadilla de Passiflora sp. Passifloraceae
Monte

Guayabilla Eugenia sp. Mirtaceae
Tapaculo Pentagonia macrophylla  Rubiaceae

Fuente: ECOFONDO, PMIA Consejos Comunitarios de Tumaco

La fauna

Los estudios adelantados para esta caracterizacion en la bahia de Tumaco son muy escasos,
limitdndose a listados de especies que tienen aprovechamiento comercial e interés especial,
algunos de los grupos mas significativos.

Todas las especies de mamiferos, reptiles y aves asociadas al manglar son de interés para la
caceria, y cumplen un papel importante en el sustento de las familias, pues aunque de manera
menos abundante que el recurso pesquero, son fuente de proteina (CORPONARINO, WWWF &
MMAVDT 2010).

En el pacifico colombiano, la fauna se ha constituido en un elemento esencial de esa fuente

natural que alimentd las estrategias ancestrales de vida necesarias para la sobrevivencia del
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hombre negro, estableciendo una sencilla pero eficaz red de interacciones que finalmente
conciben la construccion de unas tradiciones y una cultura propia.

Sin embargo, los procesos evolutivos de la sociedad y el desarrollo han venido menoscabando
progresivamente esa rica diversidad natural, llevando a este recurso a un estado de condiciones
ecologicos preocupantes, precisamente cuando dicha riqueza ha trascendido globalmente y el
mundo vislumbra en la biodiversidad del Pacifico, como la ruta hacia un futuro de mejores
condiciones de vida para los hijos de esta region (Ecofondo, 2003).

A continuacion se listan por nombre comun las especies de mayor reconocimiento por parte de

la poblacion:

Tabla 7.

Nombres comuan de las especies de mayor reconocimiento

Grupo Nombre Comun Nombre Cientifico
Armadillo Dasypus novemcinctus
Guatin Dasyprocta punctata
Conejo Agouti sp
Guagua Nasuella
Oso hormiguero Myrmecophaga tridactyla
Ratén de monte Proechimys
Ratén comun Mus musculus
Tatabra Tayassu pecari
. Tigrillo Potos flavus
§ Venado Odocoileus virginianus
i_éu tropicalis _
S Chucha de agua Chironectes minimus
Gaban Jabiru mycteria
Chilacoa Costera Aramides Axillaris
Garza Azul Egreta Caerulea
Gallinazo Coragyps atratus
@ Garza blanca Ardea alba
§ = Gaviota reidora Leucophaeus atricilla
< = Piqueros Sula granti
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Piura

Pelicano pardo
Tijereta

Colobri cola rufa
Chango

Loro cabeciazul
P4jaro frutero
Periquito de anteojos
Lechuza comdn
Pava de monte
Caiman
Cocodrilo

Chonta o cuatro narices
Iguana

Lagartijas

Nupa

Piandé

Tortuga camagua
Tortuga cabezona
Tortuga canal
Tortuga carey
Tulicio

Sapo comun
Rana comun

Fuente: Ecofondo (2003), Sarmiento (1981)

Ademas lo descrito en la tabla anterior, se permite anotar otras especies de mamiferos

Numenius phaeopus
Pelecanus occidentalis
Elanoides foficatus
Amazilia tzacatl
Quiscalus mexicanus
Pionus menstruus
Tachyphonus rufus
Forpus Conspicillatus
Tito Alba

Penélope obscura
Caiman

Crocodrylus acutus
Bothorops asper
Iguana iguana

Anolis antonii

Boa constrictor imperator
Basilicus sp
Lepidochelys olivacea
Caretta caretta
Dermochelys coriacea
Eretmochelys imbricata
Caiman crocodylus
Rhinella marina
Pelophylax perezi
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presentes en el territorio: mico cariblanco (Cebus capucinus), mongon o mono aullador (Alouatta

palliata), ardilla (Scirius granatensis), chucha (Didelphis marsupialis), tayra (Eira barbara),

tigrillo pianguero (Procycon cancrivorus), cusumbo (Nasua sp.), nutria (Lutra longicaudis), 0so
hormiguero gigante (Myrmecophaga tridactila). Para el area de la ensenada de Tumaco, las
especies de mamiferos mas comunes son: Dasypus novencimpus (Armadillo), Dasyprocta

punctata (guatin), Felis pardalis (tigrillo), Pecari tajacu (tatabro), Mazama americana (venado),

Bradypus variegatus (perico blanco) (INVEMAR, CRC & CORPONARINO. 2006).
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En la ensenada de Tumaco se concentran colonias reproductivas, hacia el interior de
cormoranes y en la isla del morro de pelicanos (P. occidentalis). Igualmente de acuerdo con los
Planes de Manejo de los Consejos Comunitarios las especies de aves mas comunes en la
ensenada son: las pava (penelope spp), loros (Amazona spp), panchana (Pionus menstrus),
cormoran o pato cuervo (Phalacrocérax brasiliensis); picaflor (Amazilia tzacatl). Otro grupo de
aves los utilizan para anidar como las Psittacidae, las garzas y los pelicanos para pernoctar;
muchas garzas y chorlitos (Scolopacidae, Charadriidae) buscan su alimento entre crustaceos,
moluscos y poliquetos (INVEMAR, CRC & CORPONARINO. 2006)

En el grupo de las aves se encuentran registrados pato cuervo (Phalacrocorax olivaceus),
patillo pody (Podilymbus podiceps), chango (Quiscalus mexicanus) garzas (Casmerodius albus,
Egretta thula y Ardea alba), espigueros (Sporophila spp.), comilinche (Nyctassa violacea),
chorlitos de playa (Aramides sp), torcazas (Columba sp, Geotrygon sp), panchana (Pionus
menstrus), lora (Amazonas sp), colibri (Throchilidae), martin pescador (Ceryle torquata),
golondrina (Progne sp), Pichicho (Ramphocelus icteronotus).

Para el caso de los peces esta representada por una amplia gama de especies los que son
capturados tanto a nivel industrial como artesanalmente entre los que se destacan: Robalo
(Centropomus nigrescens, Centropomus robalito, Centropomus unionesis), ambull (Epinephelus
acanthistius), pargos (Lutjanus aratus, Lutjanus jordani, Lutjanus guttatus, Lutjanus colorado,
Lutjanus argentiventris), Bragre o Canchimala (Sciaedes seemanni y Cathorops multiradiatus),
corvina (Brotula clarkae, Micropogonias altipinus), cherna (Epinephelus morio, Epinephelus
striatus, Mycteroperca bonaci, Mycteroperca rubra, Mycteroperca sp, Mycteroperca xenarcha),
meros (Epinephelus nigritus, Epinephelus niveatus, Cephalopholis panamensis, Epinephelus
itajara), tiburon aletinegro (Carcharhinus limbatus), tollos (Mustelus dorsalis, Mustelus

lunulatus, Carcharhinus falciformis, Carcharhinus galapagensis), carduma (Cetengraulis
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mysticetus), burique (Caranx caballus), ronco (Bairdiella armata), peladas (Cynoscion albus,
Cynoscion reticulatus, Cynoscion praedatorius, Cynoscion xanthulus, Macrodon mordax), cajero
(Larimus acclivis, Larimus argenteus, Larimus effulgens, Larimus pacificus), botellona
(Menticirrhus panamensis), mojarras (Diapterus peruvianus), canchimala (Arius multiradiatus),
lisa (Mugil cephalus, Mugil curema), rascapalo (Oligoplites sp), leiro (Eugerres sp), bocdn
(Nebris occidentalis), brujo (Gobionellus sp), tamborero (Sphoeroides annulatus), sabalo (Brycon
oligolepis), sabaleta (Bryconamericus sp), cagua (Diplectrum sp) (CCCP 2003).

Es evidente que la fauna asociada al manglar es un recurso de especial importancia ecoldgica
y socioeconomica, en el pacifico, y especificamente en el municipio de Tumaco, en ese orden de
ideas dentro de las especies hidrobioldgicas de importancia comercial se hallan los crustaceos
como: el camaron blanco (Penaeus occidentalis, Penaeus tylirostris, Penaeus vannamei),
camarén tigre (Trachypenaeus byrdi), camardn titi, (Xiphopenaeus riveti), camarén coliflor
(Solenocera agassizii), jaiba (Callinectes toxotes, Callinectes arcuatus, Portunus spp.).

Los moluscos estan representados por: calamares (Loliolopsis diomedeae, Lollinguncula
panamensis), piangua (Anadara tuberculosa, Anadara similis), sangara (Anadara grandis),
caracol pateburro (Melongena patula), cholga (Mytella guyanensis), peineta (Pinna rugosa),
ostion (Pteria sterna), ostra perlera (Pinctada mazatlanica), ostion de mangle (Crassostrea
columbiensis), chiripiangua (Polymesoda notabilis, Polymesoda inflata, Polymesoda anémala),
almeja (Tivela, Donax assimilis), hacha (Atrina tuberculosa, Pinna rugosa), concha espinosa
(Spondylus calcifer), chiripiangua (Protothaca aspérrima, Polymesoda notabilis, Polymesoda
inflata, Polymesoda anomala), almeja (Donax assimilis, Macrocallista aurantiaca, Tellina
laceridens), almejon (Mactrellona exoleta), almeja blanca (Tellina hertleni). En el Pacifico

colombiano, aunque se extraen varias especies de moluscos, la tuberculosa estd ligada al
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consumo tradicional de las comunidades afrodescendientes que se asientan en las margenes de los
bosques de manglar y es el principal recurso de la pesqueria de este grupo.
2.3 Marco Conceptual

2.3.1 Aprendizaje significativo. Segun Ausubel (1983) es el tipo de aprendizaje en que un
estudiante relaciona la informacion nueva con la que ya posee, reajustando y reconstruyendo
ambas informaciones en este proceso. Dicho de otro modo, la estructura de los conocimientos
previos condiciona los nuevos conocimientos y experiencias, y éstos, a su vez, modifican y
reestructuran aquellos. Este concepto y teoria estan enmarcados en el marco de la psicologia
constructivista.

En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital importancia conocer la estructura
cognitiva del alumno; no solo se trata de saber la cantidad de informacion que posee, sino cuales
son los conceptos y proposiciones que maneja asi como de su grado de estabilidad. Los principios
de aprendizaje propuestos por Ausubel, ofrecen el marco para el disefio de herramientas
metacognitivas que permiten conocer la organizacién de la estructura cognitiva del educando, lo
cual permitira una mejor orientacion de la labor educativa, ésta ya no se vera como una labor que
deba desarrollarse con “mentes en blanco” o que el aprendizaje de los alumnos comience de
“cero”, pues no es asi, sino que, los educandos tienen una serie de experiencias y conocimientos
que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su beneficio.

Ausubel resume este hecho en el epigrafe de su obra de la siguiente manera: “Si tuviese que
reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria este: El factor mas importante
que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe.

2.3.2 Educacion. Segun Nerici (1985) la educacion es el proceso de accion sobre el individuo

a fin de levarlo a un estado de madurez que lo capacite para enfrentar la realidad de manera
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consciente, equilibrada y eficiente, y para actuar dentro de ella como ciudadano participante y
responsable.

Para Lopez (2009) la educacion son todos los conocimientos que adquiere el hombre partiendo
de su entorno social particular. EI hombre aprende de su entorno social y con la ayuda de la
escuela este aprendizaje sera formal y no formal convirtiéndose el educador en un guia para la
adquisicion de los conocimientos.

2.3.3 Educacion Ambiental. Smith (1997) define la educacion ambiental, como un proceso
que incluye un esfuerzo planificado para comunicar informacion y/o suministrar instruccion,
basado en los mas recientes y validos datos cientificos al igual que en el sentimiento pablico
prevaleciente disefiado para apoyar el desarrollo de actitudes, opiniones y creencias que apoyen a
su vez la adopcidn sostenida de conductas que guian tanto a los individuos como a grupos para
que vivan sus vidas, crezcan sus cultivos, fabriquen sus productos, compren sus bienes
materiales, desarrollen tecnoldgicamente, etc. de manera que reduzcan lo mas que sea posible la
degradacion del paisaje original o las caracteristicas geologicas de una region, la contaminacion
del aire, agua o suelo, y las amenazas a la supervivencia de otras especies de plantas y animales.

Segun Foladori(2000), lo que se entiende por educacién ambiental puede distinguirse en dos
grandes posturas: por un lado aquella postura que la considera como un objetivo en si misma y
hasta un contenido propio (la Ecologia), capaz de transformar las condiciones materiales hacia un
ambiente menos contaminado y depredado. Esta postura hace un paralelismo de la educacion
ambiental con el enfoque técnico de los problemas ambientales. Por otro lado, esta la perspectiva
relacionada con la sociedad humana y como ésta se relaciona entre si con lo economico y lo
politico, para disponer del mundo fisico material y los otros seres vivos. En esta postura, los

problemas ambientales no son técnicos, sino mas bien sociales.
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La educacion ambiental, ademas de generar una conciencia y proponer soluciones pertinentes
a los problemas ambientales que existen en la actualidad los cuales han sido causados por
actividades del hombre, es un mecanismo pedagdgico que ademas infunde las interacciones que
se dan dentro de los ecosistemas. Se trata de crear una nueva cultura ecoldgica y amigable con la
naturaleza y los recursos del medio, donde el hombre comience a utilizar técnicas agricolas
limpias y donde todos los procesos productivos garanticen la conservacion de la naturaleza con el
objetivo mejorar la calidad de vida que hoy se ve afectada por las condiciones de contaminacion
y conservar los recursos para las futuras generaciones; permitiendo de esta forma un desarrollo
sostenible.

2.3.4 Ensefianza. Segun Mallart (2001) la ensefianza es la actividad humana intencional que
aplica el curriculo y tiene por objeto el acto didactico. Consta de la ejecucion de estrategias
preparadas para la consecucion de las metas planificadas, pero se cuenta con un grado de
indeterminacion muy importante puesto que intervienen intenciones, aspiraciones, creencias,
elementos culturales y contextuales en definitiva. Esta actividad se basa en la influencia de unas
personas sobre otras. Ensefiar es hacer que el alumno aprenda, es dirigir el proceso de
aprendizaje.

Segun la teoria pedagdgica de Decroly, son principios de la ensefianza:

1. Impregnar toda ensefianza de la nocién de evolucion.

2. Partir del nifio en la medida de lo posible, hacerle sentir los mecanismos de su ser.

3. Hacerle observar la naturaleza, los fendmenos que ocurren en ella, los avances y los
inconvenientes que ofrece.

4. Hacer pasar al nifio por los estados de civilizacion que la humanidad paso para apropiarse

de la naturaleza, inculcandole la responsabilidad.
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5. Conducirlo de manera gradual a la comprension de la necesidad inevitable del trabajo y

del respeto que este se merece.

2.3.5 Medio ambiente. Reboratti (2000) define que medio ambiente es un escenario concreto
formado por muchos elementos en el cual el hombre, tanto en forma individual como organizado
en un grupo social de cualquier escala y nivel de complejidad, desarrolla sus multiples
actividades.

Manifiesta ademas que el concepto de ambiente engloba a todos los elementos y relaciones
tanto naturales como producto de la intervencion humana de la biosfera (delgada porciéon que
incluye la superficie del globo, las capas inferiores de la atmésfera y las superiores de la litosfera.
Para Quadri (2006), el término medio ambiente se refiere a diversos factores y procesos
bioldgicos, ecoldgicos, fisicos y paisajisticos que, ademas de tener su propia dinamica natural, se
entrelazan con las conductas del hombre. Estas interacciones pueden ser de tipo econémico,
politico, social, cultural o con el entorno, y hoy en dia son de gran interés para los gobiernos, las
empresas, los individuos, los grupos sociales y para la comunidad internacional.

Los problemas ambientales o la degradacién del ambiente son comunes en todo el orbe. En la
mayor parte del planeta, especialmente en los paises en vias de desarrollo, con frecuencia se
habla de una veloz deforestacion, la pérdida de diversidad bioldgica, la escasez y contaminacion
del agua, la excesiva erosion del suelo, la degradacién de la tierra, la contaminacion del aire, y el
congestionamiento urbano, entre otros.

2.3.6 Pedagogia. Lemus (1973) afirma la pedagogia puede ser definida como el conjunto de
normas, principios y leyes que regulan el hecho educativo; como el estudio intencionado,
sistematico y cientifico de la educacién y como la disciplina que tiene por objeto el planteo,

estudio y solucion del problema educativo.
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Por su parte para Flérez (2005) la pedagogia estudia y propone estrategias para lograr la
transcripcion del nifio del estado natural al estado humano, hasta su mayoria de edad como ser
racional, autoconsciente y libre.

De igual manera Mora (2010) define la pedagogia como la ciencia, arte, técnica que propicia
el proceso de Ensefianza-Aprendizaje, transformando el pensamiento, la conducta y habilidades a
nivel individual, colectivo y social, para aplicar el conocimiento en la vida cotidiana, innovando
segun el contexto de metodos, técnicas y contenidos para la practica docente efectiva.

Actualmente, el concepto de pedagogia esta relacionado con el de ciencia y arte de educar; su
objeto de estudio es la educacion, por ende, la formacion del ser humano en todos sus &mbitos.

2.3.7 Recurso didactico. Pérez & Gardey (2014) los recursos didacticos son aquellos
materiales o herramientas que tienen utilidad en un proceso educativo, un educador puede
ensefiar un determinado tema a sus alumnos.

Esto quiere decir que los recursos didacticos ayudan al docente a cumplir con su funcion
educativa. A nivel general puede decirse que estos recursos aportan informacion, sirven para
poner en préactica lo aprendido y, en ocasiones, hasta se constituyen como guias para los alumnos.

Es importante resaltar que los recursos didacticos no sélo facilitan la tarea del docente, sino
que también vuelven mas accesible el proceso de aprendizaje para el alumno, ya que permite que
el primero le presente los conocimientos de una manera mas cercana, menos abstracta.

Es importante usar recursos didacticos adecuadamente, que estén al alcance y que se
relacionen con el resto de elementos del proceso educativo, tales como los objetivos, planes y
programas de estudio, entre otras. Por ultimo los recursos didacticos cumplen la funcion de

facilitar la interaccion entre estudiantes y docentes para alcanzar los objetivos propuestos.
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2.4 Marco Legal

La presente investigacion se sustenta en la ley general de educacion donde en su articulo 5° se
refiere a los fines de la educacion.

La Constitucion Politica de Colombia

Articulo 67. La educacién es un derecho de la persona y un servicio puablico que tiene una
funcidn social, con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demas
bienes y valores de la cultura. La educacién formara al colombiano en el respeto a los derechos
humanos, a la paz, a la democracia y en la practica del trabajo y la recreacién, para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para proteccion del ambiente. (Constitucion
Politica de Colombia, 1991).

Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del
estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecologica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.

Ley 70 de 1993. EI marco normativo de la educacion ambiental, se fortalece con la expedicion
de la ley 70 de 1993, la cual incorpora en varios de sus articulos la dimension ambiental dentro de
los programas de etnoeducacion, dirigidos a las comunidades afrocolombianas que habitan los
territorios aledafios al mar pacifico, elementos importantes para la proyeccion de las politicas
nacionales educativas y ambientales, y su contextualizacion en el marco de la diversidad cultural
y atendiendo a las cosmovisiones propias del caracter pluricultural de la region (Ministerio del
Interior, 1994).

Politica Nacional de Biodiversidad. Unos de sus objetivos fundamentales es comunicar la
manera como Colombia piensa orientar a largo plazo las estrategias nacionales sobre el tema de

la biodiversidad, asi como definir quiénes son los encargados de las diferentes areas de accion.
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Esta politica tiene tres ejes fundamentales: Conservar, Conocer y Utilizar sosteniblemente la
Biodiversidad.

Esta politica fue aprobada por el Concejo Nacional Ambiental en 1995 y se fundamenta en los
siguientes principios: la biodiversidad es patrimonio de la nacion y tiene un valor estratégico para
el desarrollo presente y futuro de Colombia. La Biodiversidad tiene componentes tangibles a
nivel moléculas, genes y poblaciones especies y comunidades, ecosistemas y paisajes. Entre los
componentes intangibles estan los conocimientos, innovaciones y practicas culturales asociadas.
La Biodiversidad tiene un caracter dinamico en el tiempo y el espacio, y se deben preservar sus
componentes y procesos evolutivos. (PNB, 1996).

Decreto 2811 del 8 De diciembre de 1974 Por el cual se dicta el Codigo Nacional de
Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al medio Ambiente

Articulo 196. Se tomaran las medidas necesarias para conservar o evitar la desaparicion de
especies o individuos de la flora que, por razones de orden bioldgico, genético, estético,
socioecondémico o cultural deban perdurar.

Articulo 258 literal b). Clasificar los animales silvestres y determinar los que puedan ser

objeto de caza y las especies que requieran tipo especial de manejo.
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2.5 Marco Contextual

2.5.1 Macro contexto

Figura 1. Panoramica sector playas del morro

Fuente: http://www.uff.travel/informacion-local/costa-pacifica/atractivos-turisticos

El Municipio de Tumaco esta localizado al sur occidente de Colombia, hacia el occidente del
Departamento de Narifio, presenta un area de 360.172,938 hectareas de extension que representan
un 12,3% del area del departamento de Narifio, con elevaciones que varian entre los 0 m.s.n.m
hasta los 400 m.s.n.m., temperatura promedio de 26,2°C y una precipitacién promedio de 2.843
m.m/afio. Algunos accidentes costaneros importantes son el Cabo Manglares, la Ensenada de
Tumaco, las islas del Gallo, La Barra, EI Morro, Tumaco, San Juan de la Costa, todas las islas
arriba; bafiado por los rios Alcabi, Curay, Chagii, Guiza, Mataje, Mejicano, Mira, Nulpe, Patia,
Pulgandé, Rosario, San Juan y Tablones, ademas de varias corrientes menores. Los limites del
municipio fueron determinados y posteriormente aclarados mediante las normas que a
continuacion se sefialan: Ley 89 de 1894, Ordenanzas 84 de 1916, 44 del 19 de abril de 1916, 52
de noviembre 30 de 1971 y 009 de noviembre 15 de 1988 expedidas por la Asamblea
Departamental de Narifio, constituyendo sus limites mostrados a continuacion: Norte: con los

Municipios de Francisco Pizarro, Roberto Payan y Mosquera sobre la zona de San Juan de la
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Costa Sur: con la Republica de Ecuador Occidente: con el Océano Pacifico Oriente: con el
Municipio de Barbacoas (CCCP, 2003).

En la parte educativa el municipio cuenta con veintiséis (26) instituciones educativas oficiales,
cuarenta y seis (46) centros educativos ubicados en la zona rural, diez (10) colegios de caracter
privado, seis (6) centros comunitarios para la primera infancia; actualmente (2016) la ultima
construccion en el sector educativo se realizd en el afio 2012 en el barrio la Ciudadela un mega
colegio, el cual alberga un promedio de dos mil quinientos estudiantes que se supone estan por
fuera del sistema educativo; con relacion a la educacion superior existen extensiones de las
universidades: Narifio, Mariana, tecnoldgica de Antioquia, del Pacifico, FUCLA, Fundacion
Universitaria del Area Andina, Juan de Castellanos, Universidad del Magdalena y proximamente
sede propia de la universidad Nacional, entre otras y algunas instituciones tecnologicas y de
educacion no formal las cuales brindan la oportunidad de adquirir un nivel superior de educacion.
Actualmente la educacion en Tumaco es considerada de un bajo nivel de desempefio; dado a que
en los ultimos cinco afios las instituciones educativas de caracter publico no han tenido un
desempefio adecuado en las pruebas Icfes y saber que para cada afio lectivo el Ministerio de
Educacién Nacional aplica a través del Icfes; los mejores resultados los han obtenido los colegios
de caréacter privado (Oficina de Calidad Educativa, SEMT, 2016).

2.5.2 Micro contexto. Todo el proceso de esta investigacion se realizd en la institucién

educativa que se relaciona a continuacion:
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e Datos Generales de la Institucion Educativa Nueva Florida

Figura 2. Panoramica entrada principal de la Institucién Educativa

Fuente: esta investigacion, 2017

La Institucion Educativa Nueva Florida se encuentra identificada de la siguiente manera:

Tabla 8.

Datos generales de la institucion educativa

IDENTIFICACION DE LA INSTITUCION

Nombre de
Institucion
Direccién
Municipio
Departamento
Modalidad

Niveles existentes

Zona
Jornada

Calendario

la | Nueva Florida

Barrio La Florida

Tumaco

Narifio

Académica

Preescolar, Bésica Primaria,
Basica Secundariay Media
Urbana

Mafana, Tarde y Nocturna

A

SITUACION LEGAL

Licencia  de | Resolucion
Funcionamien | 248 de 2009

to:

Registro NIT: | 840000177-
2F

61
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Sedes N° 1 Principal Nueva Florida | Cddigo 15283500438
N° 2 El morrito DANE: 9

N° de Estudiantes 1.755

N° de Docentes 62

N° de Coordinadores | 3
Rector Fernan  Numael  Obando
Torres

Fuente: PEI, Institucion Educativa Nueva Florida. (2012). pp 12-16.Municipio de Tumaco.

¢ Resefia histérica

La organizacion de la Escuela Mixta la Florida se dio después del terremoto de diciembre 12
de 1979, y su construccion inicial estuvo a cargo del Instituto colombiano de construcciones
escolares (ICCE), durante la administracion del doctor Juan Coral Torres.

La Institucion Educativa Nueva Florida, fue fundada en el afio 1980, con el nombre de
Escuela Mixta la Florida, bajo la direccién del profesor Ricardo Castillo, y como seccional la
profesora Carmen Presides Paz Castro; por iniciativa de la Junta de Accion Comunal del Barrio
La Florida, siendo integrantes de la misma: el abogado, Tobdn, Maria Elena Manzi, Alfredo
Andrade, Celmira Espafia, Julian Quifiones, el abogado Silvio Vélez, Juan Elio Paz, Ligia Ortiz,
Arturo Velazquez, Gabi Barreiro y la sefiora Duja Rayo.

La escuela inicia labores con 120 estudiantes, cinco (5) aulas, una pequefia oficina y cinco (5)
unidades sanitarias. A partir de esa fecha nombraron a los docentes: Ana Lidia Valencia, Yune
Rosero, Leonor Gongora, Isabel Mesa, Estela Escobar, Felipa Castillo y como nuevo director
Luis Marinez, quien se desempefid en este cargo por dos afios. Le sigui6 en el cargo Pedro
Cortés; y en el afio 1992, asumid la rectoria el especialista Carlos Gustavo Garcia Grueso, y bajo
su direccion en el afio 1996 se dio la ampliacion del nivel académico extendiéndose a la

educacion media.
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Para este mismo afio; inicio labores el Colegio nocturno, “Santiago Ortiz Gamez” gracias a la
gestion de la Junta de Accion Comunal, conformada por Miguel Churta, Carmen Churta, Carmen
Paz, Jests Alzate y Elba Landazuri, bajo la presidencia de la sefiora Norma Margarita Quifiones y
la asesoria del licenciado Francisco Javier Delgado, quien fue el primer rector del colegio en
mencion, el cual funciono administrativamente y con su propia resolucion de manera
independiente a pesar de estar en la misma planta fisica. Es importante sefialar que para el mismo
afio, se cambid la razdn social de la Escuela Mixta la Florida a Colegio Mixto la Florida.

En diciembre del afio 2002, mediante Resolucién N° 4075, y en cumplimiento de la ley 715, se
dio la fusién con la escuela Nueva el Morrito y el colegio nocturno Santiago Ortiz Gamez, y a
partir de esa fecha se denomina al plantel, con el nombre de institucion educativa Nueva Florida.
La anterior resolucion fue modificada por la N° 248 de abril 7 de 2009. Finalmente para el afio
2006, en remplazo del especialista Carlos Gustavo Garcia Grueso, llega la especialista Aura
Esther Ortiz; solo por dos meses y en encargatura queda como rector, el especialista Carlos
Jurado hasta el afio 2007, afio en el cual asume el cargo en propiedad hasta la fecha (2016), el
especialista Fernan Numael Obando Torres.

e Horizonte institucional

Filosofia

Desarrollar la capacidad reflexiva, sentido de pertenencia, compromiso de superacion,
progreso comunitario y personal; vivenciando los valores y normas constituciones, progreso
comunitario, con espiritu investigativo que conlleve al mejoramiento de la calidad de vida, se
pretende forjar en los educandos una formacion integral que les permita participar activamente en
la toma de decisiones en los aspectos culturales, politicos, sociales y economicos de su

comunidad; asi como brindarles la preparacion basica fundamental para la continuar estudios
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técnicos, tecnoldgicos y superiores, brindando a los estudiantes herramientas para la solucion
positiva de los diferentes problemas que se les presenten en su proyecto de vida.

Vision

Figura 3. Bandera de la Institucion Educativa
Fuente: esta investigacion, 2017

La Institucion Educativa Nueva Florida se proyecta como una empresa humanista, formadora
de personas integras, conocedoras de su cultura y valores de la misma, capaces de resolver
problemas de su realidad individual y colectiva, con claros criterios de justicia, defensa y
proteccién de sus recursos ecoldgicos, respecto a la autoridad establecida, los derechos
constitucionales, la valoracion del conocimiento cientifico tecnoldgico, con el compromiso de

generar su propio progreso.
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Misién

Figura 4. Escudo de la Institucién Educativa

Fuente: esta investigacion, 2017

Formar hombres y mujeres capaces de dinamizar el desarrollo de su pueblo con armonia entre el
ser y su realidad social y cultural, reafirmando su identidad con amplio sentido de
responsabilidad, estudio y participacién comunitaria que genera cambios, aplicando criterios

cientificos y tecnoldgicos, buscando en todos los momentos de su vida el perfeccionamiento.
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3. MATERIALES Y METODOS

Se expone una metodologia encaminada a orientar acciones investigativas de un proyecto
educativo que permite la inclusion de la biodiversidad como un instrumento pedagogico acorde a
las necesidades de la Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental en la Institucion Educativa
Nueva Florida, de una forma creativa, su desarrollo va dirigido a la investigacion y participacion
de la comunidad educativa. Con una exposicion creativa que busca mejorar el aprendizaje de
manera significativa utilizando los recursos del entorno.

3.1 Paradigma de la investigacién

Esta investigacion se enmarca dentro de un paradigma cualitativo, ya que aborda a
profundidad las experiencias educativas, las interacciones, creencias y pensamientos presentes en
una situacion especifica y también enfoca la manera como estas son expresadas a traves de los
diferentes lenguajes por los actores involucrados. El objetivo del presente estudio es verificar la
contribucion de la propuesta didactica Aprendiendo con el Magico Mundo de la Biodiversidad
como recurso didactico en la ensefianza de la Ciencias Naturales permitiendo que la poblacion
sujeto de estudio logren alcanzar un aprendizaje significativo a partir de la interaccion desde un
espacio que no se ha tenido en cuenta por los docentes como herramienta didactica para generar
conocimientos en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

A partir de los instrumentos obtenidos en la recoleccién de la informacion, se realiza un
analisis de forma objetiva. Por otra parte, ante la problematica del bajo rendimiento académico y
la poca utilizacion de la biodiversidad como recuso didactico, se busca comprender porque la
falta de estrategias metodologicas, y en especial la poca utilizacion del entorno natural, pese a la

gran diversidad biologica con que cuenta este municipio.
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3.2 Enfoque

Esta investigacion se identifica con un enfoque critico social porque se asume la construccion
de conocimientos como un compromiso con la solucién de las problematicas sociales y que
involucra a los afectados en su identificacion, estudio y solucion, encaminados todos los
esfuerzos a la transformacion de la realidad social. Por consiguiente el plan de intervencion
Aprendiendo con el Magico mundo de la Biodiversidad se propone a partir de la problematica
correspondiente en la Institucion Educativa Nueva Florida, encaminado en la busqueda de nuevas
alternativas para cambiar las clases tradicionales utilizadas por los docentes de quinto grado en el
area de Ciencias Naturales, por lo tanto el fundamento principal de la investigacion es aportar un
cambio en la ensefianza que le permita desarrollar habilidades y destrezas para obtener un
aprendizaje significativo.

3.3 Tipo de investigacion:

Se enmarca dentro del método IAP, porque es un disefio de indagacién introspectiva global
abordada por participantes en condiciones sociales que tienen el objetivo de mejorar la
racionalidad y la justicia de la praxis educativa, asi como su interpretacion de esas practicas y de
las situaciones en que estas tienen lugar. La IAP facilita a la investigacién sobre la biodiversidad
como un recurso didactico para la ensefianza de las Ciencias Naturales, concientiza y transforma
el proceso educativo mejorando el conocimiento a partir de las experiencias adquiridas en dichas
practicas.

3.4 Procedimientos momentos

Primer momento acercamiento a la realidad semestre B del afio 2014: para dar inicio a la
Practica Pedagdgica Integral e Investigativa fue necesario seleccionar la Institucion Educativa
Nueva Florida en la cual se empieza con el proceso de observacion con el fin de determinar, las

caracteristicas, fortalezas, debilidades y posibilidades que dicha institucion educativa posee. En
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este proceso de observacion se logro identificar que las clases de Ciencias Naturales, carecen de
recursos didacticos de la biodiversidad de la Costa Pacifica, que logren la motivacion y un
aprendizaje significativo en los estudiantes.

Segundo momento Semestre A del afio 2015: una vez identificado el problema se procede a
consultar de acuerdo al tema de la investigacion, a través de teoricos, documentales, trabajos de
investigacion, articulos, libros, visitas a diferentes instituciones que tengan una estrecha relacién
con el tema en cuestion, para asi consolidar la teoria de la presente investigacion.

Tercer momento Semestre B del afio 2015: de acuerdo a los datos adquiridos en el primer y
segundo momento se procede a realizar la recoleccion de la informacidn a traves de entrevistas y
encuestas, dirigidas a docentes y alumnos de la Institucion Educativa Nueva Florida, con el cual
se hace el respectivo diagnostico a cerca de las estrategias metodoldgicas, utilizadas en el area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de esta manera se le da cumplimiento al primer
objetivo especifico nimero uno.

1. Elaborar un diagnostico sobre estrategias metodoldgicas y recursos didacticos utilizados
por parte de los docentes en el area de Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental en el grado
quinto de educacion basica primaria de la Institucién Educativa Nueva Florida.

Cuarto momento semestre A del afio 2016: se determina la estructura micro curricular,
teniendo en cuenta los estandares de Ciencias Naturales, entorno vivo del grado quinto, y los
lineamientos curriculares Ciencias Naturales se procede a realizar las actividades que se incluiran
en la propuesta didactica Aprendiendo con el Magico mundo de la Biodiversidad con el objetivo
de incorporar la biodiversidad del entorno como recurso didactico, de una manera innovadora,
para lograr la motivacion en los estudiantes generando la interaccion, indagacion, exploracion y

de esta manera se incentiva el interés hacia el aprendizaje de las ciencias naturales enriqueciendo
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el conocimiento, en espacios diferentes a los salones de clases. Llevando a cabo la ejecucion del
objetivo especifico nimero dos.

2. Determinar la estructura micro curricular del area de Ciencias Naturales del grado quinto de
la Institucion Educativa Nueva Florida.

Quinto momento semestre B del 2016: Disefio del Plan de intervencién, de acuerdo a las
actividades realizadas en el cuarto momento se procede a realizar la construccion de la propuesta
didactica Aprendiendo con el Magico Mundo de la Biodiversidad en este periodo se ejecutaron,
pruebas pilotos como: documentales, videos educativos, reactivacion del acuario, juegos, salidas
de campos a diferentes escenarios ambientales del entorno, tales como manglares, playas, visitas
a huertas cercanas a la institucion, arboles frutales entre otros. Con esto se logré identificar que la
inclusion de la biodiversidad como un instrumento pedagdgico es importante ya que esta crea
diferentes alternativas en el proceso educativo generando la participacion y la construccion del
conocimiento a partir de la riqueza natural del municipio y con esto se da cumplimiento del
objetivo general.

Una vez disefiado la propuesta pedagdgica Aprendiendo con el Magico Mundo de la
Biodiversidad y después de realizar las respectivas pruebas pilotos con la cual se comprob6 que
los estudiantes desarrollan su capacidad cognitiva y motriz. Se reafirma que la propuesta es muy
pertinente y necesaria para el mejoramiento de las clases en el area de ciencias naturales y
educacién ambiental, posteriormente fue necesario realizar algunos ajustes teniendo en cuenta los
lineamiento y estandares entorno vivo del grado quinto para la inclusion de dicha propuesta,

basada en el aprovechamiento de la diversidad biologica de la costa pacifica para mejorar el
proceso de ensefianza en el area de Ciencias Naturales y Educacion ambiental, en la Institucion

Educativa Nueva Florida, del municipio de Tumaco.
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3.5 Unidad de analisis

3.5.1 Poblacion. La presente investigacion tiene como poblacién sujeto de estudio a la
comunidad educativa Nueva Florida, con un total son 115 estudiantes, 5 docentes y 1
coordinador.

3.5.2 Muestra. Esta conformada por 33 estudiantes del grado quinto; de los cuales son veinte
nifias y trece nifios, seleccionamos esta muestra de manera intencional teniendo en cuenta el
objetivo de la investigacion; otra razén fundamental por la que fueron seleccionados fue porque
es necesario proporcionarle una manera didactica y con un lenguaje sencillo, una metodologia
para inducirlo al conocimiento integral de la ciencias naturales y el medio ambiente, como seres
sociales somos parte determinante. Otro aspecto a tener en cuenta es que estos estudiantes son
colaboradores y activos. Para el caso de los docentes se consideré tres vinculados laboralmente.
Y el coordinador de la jornada de la tarde.

3.6 Técnicas o instrumentos de recoleccion de informacion

e Observacion no estructurada o asistematica: Es la técnica propia de la investigacion
cualitativa-interpretativa, donde la calidad de las guias y registros es mas libre y depende de las
destrezas y habilidades del investigador de campo. Observaremos el comportamiento de los
educandos, docentes y padres de familia con respecto a las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, y consideramos que hacen falta estrategias metodoldgicas que se acerquen al
conocimiento cientifico académico, y por ello se trata de vincular el saber con la practica, con el
fin de facilitar el aprendizaje significativo.

e Diario de campo: El diario de campo es un instrumento utilizado por los investigadores
para registrar aquellos hechos que son susceptibles de ser interpretados. En este sentido, el diario

de campo es una herramienta que permite sistematizar las experiencias para luego analizar los
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resultados. debido a esto se convirtié en un mecanismo que permitié realizar anotaciones de gran
importancia. y detalles observados en el trabajo investigativo.

e Encuesta: Es un instrumento orientado a conocer caracteristicas de una poblacion
mediante una serie de preguntas. Esta permite conocer opiniones, actitudes, creencias, hechos
vitales, intenciones, causas, fendmenos, condiciones de vida, entre otros. Por lo tanto se utiliz6
como instrumento de recoleccion de informacion para la investigacion; estuvo dirigida al total de
la muestra, el formato de la encuesta fue disefiada de una manera clara y sencilla, acorde con la
edad del estudiante, se realizan siete (7) preguntas de seleccion multiple referentes al tema, de
forma precisa y pertinente, esto con el fin de lograr la implementacién de la propuesta
Aprendiendo con el Magico Mundo de la Biodiversidad.

e Entrevista: La entrevista es dirigida a los docentes que pertenecen a la poblacion de
estudio del trabajo de investigacion, con el objetivo de realizar un diagnostico sobre las
estrategias didacticas utilizadas en el proceso educativo de las Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental con los docentes del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la
Institucion Educativa Nueva Florida. Se inicia a través de un dialogo que tiene una estructura
basica de siete (7) preguntas las cuales se fortalecen a medida que se desea profundizar
determinados aspectos de la investigacion, como: estrategias didacticas, actividades y recursos
utilizados para la ensefianza, espacios de ensefianza, capacitaciones sobre métodos de
ensefianzas, conocimientos sobre la biodiversidad del municipio de Tumaco; la entrevista se
realiza con un lenguaje claro y preciso teniendo en cuenta el propésito de obtener informacion

valida para la investigacion de las respuestas verbales de los individuos.
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4. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
4.1 Talento Humano
4.1.1 Autor(es). Gloria Nancy Ortiz Salinas & Jazmin Camila Martinez Dias
4.1.2 Informantes
e Estudiantes

Docentes

Padres de familia

Junta de accion comunal

Comunidad

4.2 Cronograma de actividades

De acuerdo a lo planteado en la presente investigacion, se establecieron las actividades
necesarias para alcanzar los objetivos propuestos por el grupo investigador, se determinaron las
acciones a seguir lo que se organizé de la siguiente manera:

e Construccién de instrumentos necesarios para recoger de la informacion requerida.

e Recoleccion de la informacion.

¢ Organizacion y procesamiento de la informacion.

e Analisis e interpretacion de la informacién.

¢ Disefio del plan de intervencion.

e Elaboracion del material didactico necesario para el plan de intervencion.

¢ Aplicacidn del plan de intervencion, verificacion de resultados.

e Elaboracion del informe final.
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5. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION
5.1 Primer Objetivo Especifico
Elaborar un diagnostico sobre estrategias metodoldgicas y recursos didacticos utilizados por
parte de los docentes en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en el grado quinto

de educacion basica primaria de la Institucion Educativa Nueva Florida.

Figura 5. Entrevista a docente de la institucion Nueva Florida
Fuente: esta investigacion, 2017

5.1.1 Analisis e interpretacién informacion entrevista docentes

Categoria: Estrategias metodoldgicas utilizadas. Codigo (A)

Subcategoria: Clase magistral (Al)

Una vez realizada la respectiva tabulacion, tal como lo muestra el anexo C, con base en las
entrevistas aplicadas a los docentes del grado quinto de la Institucion Educativa Nueva Florida,
ello permiti6 establecer que la gran mayoria de los docentes desarrollan el proceso de ensefianza-
aprendizaje desde el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental apoyados en una
estrategia metodologica de “Clase magistral” (Ala), (Alb), (Alc), (Ald) y (Ale), generando

que los nifios y nifias memoricen conceptos, hechos, leyes, formulas y ejercicios logrando una
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educacion en la que el estudiante tiene su cabeza llena de un cumulo de conocimientos aislados;
de tal manera que no logra desarrollar un espiritu comprensivo, reflexivo e innovador, el
educando ve a las ciencias como algo acabado, que no necesita discusion; sumado a la actitud de
los decentes quienes no crean unas condiciones minimas que les ayude a los educandos a tener
una mirada distinta. Que lo lleve a cuestionarse sobre la importancia, del ;Por qué? y ¢para qué?
aprender ciencias.

En consecuencia, Barrera (2002), afirma:

El valor educativo que se otorga al aprendizaje de las ciencias naturales se fundamenta en
razones de distinto orden. En primer lugar, en el convencimiento de que pocas experiencias
pueden ser tan estimulantes para el desarrollo de las capacidades intelectuales y afectivas
de los nifios como el contacto con el mundo natural y el despliegue de sus posibilidades
para mirar los fendmenos, seres y objetos de la naturaleza, aprender a observarlos,
preguntarse como son, qué les ocurre y de qué manera se relacionan entre si. Estas
posibilidades tienen su fundamento en la curiosidad esponténea y sin limites que tienen los
nifios y las nifias hacia lo que les rodea; curiosidad que por desgracia disminuye hasta
desaparecer cuando se topa con la indiferencia y la ignorancia de los adultos o con una
educacion escolar rutinaria, memorista y carente de vitalidad (p. 32).

Dar cauce a la curiosidad en torno a la naturaleza ayudara a los nifios a ejercer y desenvolver
maultiples capacidades y habitos que caracterizan al pensamiento racional: leer y estudiar
comprensivamente, empezando por los libros de texto; formular dudas y preguntas pertinentes e
imaginativas; observar con precision creciente y realizar experimentos sencillos, obteniendo de
ello conclusiones fundadas; habituarse a formular y a demandar explicaciones congruentes y

convincentes sobre los fenémenos del entorno.
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Por tanto, el docente de Ciencias Naturales ya no solo debe transmitir informacion, sino
ensefiar a utilizarla en un proceso continuo de construccién, reconstruccion, organizacion y
reorganizacion de ideas y experiencias.

Categoria: Utilizacion de recursos. Cadigo (B)

Subcategoria: Elementos tradicionales (B1)

Los docentes de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Institucion Educativa Nueva
Florida, en relacion con la utilizacién de recursos didacticos; para el desarrollo se apropian
basicamente en uso de “elementos tradicionales” tales como: Carteleras, fotocopias, video beam,
libros, articulos de periddicos, videos (Bla), (B1b), (B1c); (B1d) uno que otro se apoya en videos
documentales y el entorno natural del contexto (B1e). Lo que de cierta manera ha generado en los
estudiantes la percepcion que el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental es netamente
tedrico, y mucho menos le encuentran relacion con la vida cotidiana. Un trabajo pedagdgico muy
alejado de la manera como se debe trabajar y debe ser vista las ciencias.

En tal sentido, Pefia (2015) afirma:

“La ensefianza de Ciencias Naturales constituye una prioridad en la formacién de los nifios
ya que promueve el desarrollo del pensamiento critico y creativo. En este nivel se retnen
contenidos vinculados con el conocimiento y exploracién del mundo, ademas de una
progresiva apropiacion de algunos modelos y/o teorias propias de la Ciencias Naturales,
para empezar a interpretar y explicar la naturaleza” (p.7).

Los materiales didacticos constituyen una mediacion entre el objeto de conocimiento y las
estrategias cognitivas que emplean los docentes; estos materiales facilitan la expresion de los
estilos de aprendizaje, pues crean lazos entre las diferentes disciplinas y, sobre todo, liberan en

los estudiantes la creatividad, la capacidad de observar, clasificar, interactuar, descubrir o
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complementar un conocimiento ya adquirido dentro de su formacion (Sanchez, 2000; Gallego, et
al., 2007; Moreira, et al., 2003; Boude, 2007).

Categoria: Apropiacion estrategia metodoldgica. Codigo (C)

Subcategoria: Pertinencia (C1)

Los docentes sujetos de esta investigacion, en referencia con las estrategias metodoldgicas
utilizadas para el aprendizaje de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental consideraron que
eran “pertinentes” desde su quehacer pedagogico (Cla), (C1lb), (Clc), (C1d) y (Cle); mas sin
embargo se pudo evidenciar a través de la observacion y de las diferentes visitas realizadas; que
en dichas estrategias los procedimientos llevados a cabo son muy mecanicos; donde la
participacion de los estudiantes es minima; sin duda es evidente el escaso nivel de innovacion
existente; donde las metodologias utilizadas en clase son tradicionales basadas en el uso continuo
del tablero para la explicacion de conceptos referido a las tematicas estudio, ademéas de la
utilizacion de fotocopias y textos en el progreso de las actividades.

En tal sentido, en los Lineamientos Curriculares (1998) se afirma: “actualmente la ensefianza
de las ciencias aun continua con los regazos de la pedagogia tradicional que induce a dirigir al
estudiante hacia la mecanizacibn y memorizacion de contenidos, muchas veces
descontextualizados” (p. 79).

Por ello llama poderosamente la atencion a esta investigacion las referidas afirmaciones de los
docentes argumentando que estas estrategias les han funcionado para la generacion de un
adecuado aprendizaje desde el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

Categoria: Espacios distintos al salon de clases. Codigo (D)

Subctegoria: Entorno natural (D1)

En este aspecto los docentes del grado quinto de la institucion Educativa Nueva Florida;

manifestaron que anteriormente trabajaban de acuerdo a la tematica en espacios fuera del salén
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de clases, apoyandose en salidas de campo en el “entorno natural”, (D1a), (D1b), (D1c) lo que
podria incidir significativamente en los estudiantes con el propdsito de estimular el interés por el
aprendizaje de las ciencias, adquiriendo actitudes favorables con el ambiente y el entorno,
ademas de favorecer un aprendizaje de mayor significancia en su académica y personal.

En tal sentido, Vargas (1997) afirma que los “recursos para aprender que emplea el maestro y
sus alumnos afecta a la eficacia del programa educativo y el uso creativo de los mismos aumenta
la posibilidad de que los estudiantes aprenden mas o retengan mejor” (p. 288). Lo importante es
que los materiales a utilizar no solo influyan el en proceso de ensefianza aprendizaje, sino que
estos sirvan para desenvolverse en la vida cotidiana, un concepto erréneo que se tiene es que solo
ayudan al docente pero también propician la creatividad y el desarrollo del pensamiento del
estudiante.

Otros docentes, por su parte afirmaron no realizar salidas fuera del salon de clases, (D1d) y
(D1e); argumentando la inseguridad de orden publico que ha afectado al municipio de Tumaco,
en los ultimos afios y que esto ha limitado la puesta en marcha de procesos formativos en
escenarios distintos al salén de clases; lo que de cierta forma ha limitado el verdadero sentido que
tiene ensefar ciencias a partir del contacto crecientemente reflexivo con el mundo natural, para
que los estudiantes pueden alcanzar otros logros formativos. Adquieran una disposicion hacia la
proteccién y el cuidado del medio natural, porque entenderan que éste es fragil y muy dificil de
recuperar cuando es dafiado, y lo consideren como un patrimonio humano, cuya preservacion es
una responsabilidad que obliga a todos.

Los docentes de la institucion educativa en mencion, necesariamente deben asumir una actitud
distinta de trabajar las ciencias, posen a su alrededor ecosistemas variados los que contienen
mucha biodiversidad la que serviria como recurso para trabajar las ciencias naturales de manera

mas dinamica, vivencial, practica y contextualizada, lo que llevard a los educandos a muchos
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mundos por descubrir, que luego de conocerlos perdurard en su mente a largo plazo,
produciéndose de esta manera un aprendizaje significativo; porque realmente es lo que se
necesita alcanzar con los estudiantes sujeto de esta investigacion.

En tal sentido Estebaranz, (1999) manifiesta el entorno escolar debe ser uno de los primeros
recursos a utilizar en el proceso de ensefianza-aprendizaje. EI conocimiento de la realidad mas
préxima al alumno debe servir para iniciar el proceso investigativo de una ensefianza activa que
permita al alumnado conocer de forma real el ambiente que le rodea. Desde la escuela infantil
hasta los institutos de secundaria hay que fomentar y estimular el aprendizaje personal realizado
mediante la exploracién de la realidad. Posteriormente habra que profundizar para tener un
conocimiento mas riguroso y profundo del entorno.

La concepcidn y utilizacion del medio ambiente desde un punto de vista didactico es algo
mas que el conocimiento de los elementos fisicos y naturales que nos rodean. Considerar el
entorno como espacio educativo amplia las posibilidades didacticas que en otros tiempos
estaban enmascarados exclusivamente en el centro escolar. Esta posibilidad acerca al alumno a
la realidad y lo aleja del conocimiento abstracto, tedrico, desconocido e imaginario que se suele
impartir en las aulas. EI medio ambiente es vivo, real y facil de observar, como recurso
didactico o como método de aprendizaje. Su utilizacion se puede realizar practicamente en todas
las asignaturas, ya que permite un acercamiento de los escolares a la realidad, los prepara para
adaptarse a las condiciones de vida y les puede servir para incitarles a mejorarlas.

Los docentes sujetos de la presente investigacion, estdn convencidos que las estrategias
desarrolladas por ellos con los estudiantes para el aprendizaje de las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental., permiten que los nifios y nifias alcancen unos niveles minimamente
adecuados para su aprendizaje en area en mencion; pero es contradictorio dicha apreciacion,

porgue es evidente la desmotivacion que existe por parte de los estudiantes para desarrollar un



Uso de la biodiversidad como medio de ensefianza 79

aprendizaje significativo de las ciencias, otro indicador que da cuenta de tal afirmacion han sido,
los bajos desempefios en las pruebas saber que se han presentado en la institucion educativa
desde hace tres afios, ademas de la alta incidencia en la pérdida del area en los diferentes periodos
académicos del afio lectivo por parte de la poblacion; pero todo lo anterior, guarda una estrecha
relacién con las estrategias metodoldgicas utilizadas por las docentes de la institucion educativa
La Florida a la hora de generar aprendizajes significativos en los nifios y nifias del grado quinto.

Izquierdo, Sanmarti y Espinet (1999:48) plantean que “si las ciencias son el resultado de una
actividad humana compleja, su ensefianza no puede serlo menos”; es decir, que la educacion en
ciencias va mas alla de la idea tradicional de la ensefianza expositiva de contenidos; asi, lo que se
pretende es una formacion cientifica basica que permita a los estudiantes ver a la ciencia como
parte de la cultura. Ello, maxime si se conocen no s6lo sus resultados que es la manera como
tradicionalmente se ha planteado la ensefianza de las ciencias sino como se ha llegado a las teorias
actuales (Duschl, 1996). El lento y dificultoso camino que ha seguido la ciencia, en el cual han sido
frecuentes los errores que, una vez superados resultaron ser un aporte valioso para la construccién
del edificio cientifico, debe animar a los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje, que
puede equipararse a unahistoriadelacienciapersonal.

Categoria: Capacitacion. Codigo (E)

Subcategoria: Métodos de ensefianza (E1)

Los docentes sujetos de esta investigacion respondieron en su gran mayoria no haber recibido
capacitacion en “métodos de enseianza”, (Ela), (E1b), (Elc); para trabajar en el area de
Ciencias Naturales; otros por su parte manifestaron haber recibido algin tipo de capacitacion

(E1d) y (Ele).
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Es importante sefialar que el dominar el contenido de una asignatura, en la teoria y practica, no
equivale a establecer un verdadero aprendizaje; sino, que es indispensable constituir relaciones de
comunicacion y confianza; asi como afectivas entre el educando, unidad académica y el docente.
La actuacién del docente, cualquiera que ésta sea, no se explica por si misma, no es producto del
azar ni resultado natural de las cosas; toda actuacién docente es expresion de las concepciones
que sobre aprendizaje, ensefianza educacion, estudio y conocimiento, subyacen implicitamente de
él mismo. Por ello la reflexion sobre la practica debe ser necesariamente una reflexion analitica
guiada, por una claridad minima de conceptos con los cuales se le mira e interpreta.

Es necesario como se menciono en que exista una renovacién de la practica docente, ya que
como se menciond anteriormente es un pilar importante para una trasformacion permanente de la
profesionalizacion de la misma.

En correspondencia con lo anterior Martinez & Torregosa (1991) consideran que:

“La actividad docente, y los procesos mismos de la formacion del profesorado deben
plantearse con la intencién de generar un conocimiento didactico o saber integrador, el
cual trascienda el andlisis clinico o teérico para llegar a propuestas concretas y realizables
que permitan trasformacion positiva de la actividad docente. El hilo conductor de este
proceso de cambio didactico es la problematica que genera la practica docente y las
propias concepciones espontaneas sobre la docencia. Siendo fieles a los postulados
constructivistas, la utilizacion de situaciones problematicas que enfrenta el docente en su
practica cotidiana es la plataforma para construir el conocimiento didactico integrador”.

Finalmente, es preciso recomendar que los docentes reconozcan que la ciencia hace parte de
nuestra vida diaria y en consecuencia les proporciona a los estudiantes elementos para participar de

manera fundamentada y con argumentos cientificos en la toma de decisiones que de cierta manera
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van a estar siempre ligada con el accionar cotidiano de los educados dentro y fuera de la
institucion educativa.

Y a partir de esa reflexion, generado por los docentes, es factible en gran medida que todos
encaminados para ayudar a superar las dificultades de aprendizajes de los educandos del grado
quinto de la institucion educativa Nueva Florida se puedan remediar significativamente y avanzar
con ellos progresivamente hacia el mundo maravillo de las ciencias naturales.

Categoria: Biodiversidad (F)

Subcategoria: Significado (F2)

En este punto de analisis de la informacion los docentes de la Institucién Educativa Nueva
Florida; en referencia con la biodiversidad especificamente sobre la subcategoria “significado”
(F2a), (F2b), (F2c), (F2d) y (F2d); poseen una idea consecuente con el verdadero significado
sobre biodiversidad.

En tal sentido, el saber pedagogico “es el conjunto de conocimientos con estatuto tedrico o
practico que conforma un dominio de saber institucionalizado el cual configura la practica de la
ensefianza y la adecuacion de la educacion en una sociedad” (Zapata, 2003, p.181).

Desafortunadamente, los docentes de la institucion educativa en mencién de cierta manera
poseen un verdadero dominio conceptual en relacion con la biodiversidad; pero esto no implica
que se haya utilizado para generar nuevos conocimientos a partir del mismo; quizas por el afan de
cumplir al pie de la letra con un curriculo que muchas veces no apunta con la realidad del
contexto y se abordan temas de tal manera que aburren y confunden al educando ya que no
encuentra la relacion que existe entre las ciencias y su cotidianidad.

En este contexto, la pedagogia cobra vida en las instituciones educativas, cuando los docentes
reflexionan sobre la practica, movilizan conceptos y se preguntan sobre el sentido y significado

de ellas; en este ejercicio, como lo plantea Vasco, el docente pone en juego “un conjunto de
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conocimientos, disposiciones y habilidades (cognitivas, socioafectivas y comunicativas),
relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible y con sentido de una actividad en
contextos relativamente nuevos y retadores, que implica conocer, ser y saber hacer” (Vasco, s.f.).
Se trata de un dominio y de un acumulado de experiencia de distinto tipo, que le ayuda al docente
a desenvolverse en el desarrollo de su accion pedagdgica y social.

Categoria: Biodiversidad (G)

Subcategoria: Instrumento pedagdgico (G2)

En este punto de analisis de la informacion los docentes de la Institucién Educativa Nueva
Florida; en su gran mayoria ven de manera positiva; que se pueda trabajar algunos temas propios
de las ciencias Naturales y Educacion Ambiental desde la biodiversidad como “instrumento
pedagogico” (G2a), (G2b), (G2c), (G2d) y (G2e) y de esta manera acercar al estudiante hacia una
mejor comprension del mundo de la vida.

En correspondencia con lo anterior vale la pena sefialar, la ciencia escolar es la actividad que
se despliega en la clase de ciencias con el proposito de aproximar a los alumnos a una mirada
particular del mundo natural: la mirada cientifica. En la clase de ciencias naturales el
conocimiento se construye en torno a los fendmenos de la naturaleza y a lo que las ciencias dicen
sobre estos fendmenos, a partir de lo que los estudiantes saben acerca del mundo natural, a
propdsito de resolver problemas académicos y a través de unas maneras particulares de acercarse
al conocimiento. La ciencia escolar se produce en un escenario particular que es el aula, donde
interactian maestros, estudiantes y contenidos. Los contenidos del area de las ciencias naturales
son el resultado de la “transformacion” del saber cientifico en un saber a ensefiar (Chevallard,
1991), vy los principios que guian su construccion asumen rasgos propios del contexto escolar,
que lo diferencian del conocimiento cotidiano y del conocimiento cientifico.

Finalmente, es importante resaltar la disposicion e interés mostrado por los docentes para
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trabajar desde la biodiversidad necesariamente para generar conciencia ambiental en los
educandos como una estrategia para cuidar y proteger la diversidad biologica existente en el
municipio de Tumaco.

Categoria: Recursos de la biodiversidad (H)

Subcategoria: Espacios ambientales naturales (H3)

Después de haber entrevistado a los docentes del grado quinto de la Institucién Educativa
Nueva Florida, de las observaciones realizadas al interior del aula de clases, teniendo en cuenta
los objetivos establecidos en esta investigacion, se pudo establecer tener en consideracion
algunos “espacios ambientales naturales” que pudiesen servir como elementos claves para
generar acciones pedagdgicas que permitan llevar al educando a un nivel de entendimiento critico
para la transformacion de los saberes cotidianos en conocimiento cientifico escolar que posibilita
la interpretacion de los fendmenos naturales desde una perspectiva cientifica.

Y para ello se tuvieron en cuenta: Los Manglares, (H3a), Playas y espacios de baja mar (H3b),
Areas de cultivos de plantas medicinales, ornamentales, arboles frutales y maderables (H3c), Mar

y los esteros (H3d), Huertos caseros y parques (H3e).
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5.1.2 Analisis e interpretacion de la informacion encuesta estudiantes

Figura 6. Entrevista a estudiantes grado quinto uno institucion Nueva Florida
Fuente: esta investigacion, 2017
Con base en la informacion lograda a través de la aplicacion de las entrevistas dirigidas a los
estudiantes del grado quinto uno de la institucién Educativa Nueva Florida el presente grupo de
esta investigacion teniendo en cuenta lo manifestado por los educandos se permite sefialar las
diferentes apreciaciones en correspondencia con los siguientes interrogantes:

1. Las estrategias de ensefianzas realizadas por tu profesor son:

Figura 7. Estrategias de ensefianza desarrollada por los docentes
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A partir de los resultados logrados y su vez registrados en la figura 7, permiten tener una
vision mucho maés clara sobre la actuacion de la practica docente de los orientadores del grado
quinto; se puede notar que a pesar de la experiencia y la formacién académica que poseen;
manejan un conocimiento muy superficial relacionado con estrategias de ensefianza sobre todo
en el area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

Por tanto, de lo antes descrito, permite evidenciar que uno de los problemas principales que
ha afectado en la comprension de las Ciencias Naturales por parte de los educandos
particularmente los de educacién basica primaria es el hecho de que los docentes necesitan
cambiar su forma de ensefiar, buscar métodos, estrategias e instrumentos que permitan no solo
conocer la materia desde lo tedrico, sino que a partir de la experimentacion, las practicas, la
observacidn, se fomenten aprendizajes significativos que produzcan en ellos interés en la ciencia
y no aburrimiento y la memorizacion de conceptos, ademas se pretende desarrollar una actitud
cientifica que aumente su capacidad de pensamiento, a la reestructuracion de los conceptos y
estructuras mentales y la asimilacion de estos. Acciones que podrian incentivar mas el que estén
abiertos al estudio continuo de su entorno natural y se involucren cada vez mas en ello segln su
propio ritmo de desarrollo cognitivo y segun la inclinacion natural de sus intereses.

En correspondencia, Diaz & Hernandez (2010) manifiestan es necesario conocer que las
estrategias de ensefianza son procedimientos que el maestro utiliza para el logro de aprendizajes
en los alumnos, su utilizaciéon debe realizarse de forma heuristica, es decir, puede emplear la
creatividad y el pensamiento para resolver algo, sin necesidad de métodos formalizados. “Se
considera que la ensefianza es un proceso que pretende apoyar el logro de aprendizajes en los
alumnos.” (p.4).

El rol del docente en el desarrollo de aprendizaje significativo es primordial, pero la principal

dificultad en el momento de implementar estrategias de aprendizaje radica en el temor a innovar
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y remplazar las préacticas tradicionalistas por practicas de aula transformadoras, que despierten en
el educando el interés, la motivacion y deseos de aprender. Por tal motivo el éxito en la
ensefianza de estrategias depende en gran medida de la habilidad del maestro para debatir el
aprendizaje con sus educandos y lograr en ellos la toma de conciencia de su propio proceso de
aprendizaje.

2. Del siguiente listado de materiales, menciona cual es el, que mas utiliza tu profesor en la

clase ciencias:
Teniendo en cuenta la inclinacion de los estudiantes con base en la pregunta antes sefialada se

pudo establecer los datos registrados, tal como lo muestra la figura 8.

Recursos didacticos utilizados por el profesor
clase de Ciencias

Ha. Cartelera con iméagenes

169 y explicaciones escritas

19% 0 . .

0 6% Hb. Videos relacionados
con temas de Ciencias

TS £

0,
59% @ d. Texto de Ciencias

Naturales

Figura 8. Recursos de apoyo utilizado por el profesor en clases de Ciencia

En correspondencia con los resultados anteriores, es evidente notar que los docentes del

grado quinto privilegian el uso del tablero como recurso didactico a la hora de adelantar
procesos de ensefianza dirigido a los nifios/as de la Institucién Educativa Nueva Florida.

Quizés los docentes en mencidn se han acostumbrado a trabajar de manera magistral y su
accionar pedagadgico dentro del aula de clases, dejando de lado otras opciones que le permitan el
logro de los objetivos y a su vez despertar el interés de los nifios/as por la clase de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental. Por tanto, vale la pena recordar que los materiales didacticos

son indispensables para objetivar la ensefianza y asi provocar el interés y la actividad de los



Uso de la biodiversidad como medio de ensefianza 87

educandos, facilitando de esta manera la tarea del educador incitando el aprendizaje que logra
mediante las experiencias transcendentales de la infancia.

Los docentes deben aprovechar al maximo todos los elementos que se encuentran a su
alrededor a fin de estimular el aprendizaje de los nifios/as.

Por lo anterior, el docente debe tomar en cuenta que:
En el material didactico influye mas que en la perfeccién de su estructura o
variedad, la oportunidad con que se presente a los alumnos y a la manera de
emplearlo y asociarlo a la ensefianza aprendizaje. Debe ser interesante y adecuado a
los escolares, acercarse lo mas posible a la realidad poseer valor social, contribuir al
desarrollo de las facultades animicas, permiten la actividad del maestro y el alumno.
(Albarran, 1980, p. 144).

Es importante para el maestro utilizar el material didactico ya que le facilita su trabajo dentro
del aula y al alumno le enriguece el desarrollo de los cinco sentidos para ser de €l una persona
creativa y despierta.

Son muchas las funciones del material didactico, pero una de las prioridades en el
reforzamiento de lo ensefiado dentro del aula, es importante que el maestro refuerce
con el material didactico lo expuesto en la clase transmitiendo facilmente las

concepciones gque este mismo va dando diariamente al alumno. (Stading, 2009).
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3. ¢Las actividades realizadas por el profesor (a) en la clase de Ciencias Naturales son?

Figura 9. Actividades realizadas por el profesor en clases de Ciencias

Los datos logrados de acuerdo al interrogante anterior y que se muestran en la figura 9,
permitio evidenciar a esta investigacion que los docentes del grado quinto de la institucion
objeto de estudio, aun privilegian la utilizacion del salén de clases como un espacio adecuado
para desarrollar las diferentes actividades relacionadas con la ensefianza aprendizaje de las
Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental.

Dentro de este espacio “el salon de clases” los docentes insisten en mantenerse en la linea de
la educacion tradicional hecho evidente a través de la “no” participacion activa de los
estudiantes en las clases, y la tipica transmision vertical de informacién, mediado por el
excesivo énfasis sobre los contenidos, como ideas rectoras sobre la ensefianza de las ciencias ya
que ensefar ciencias no esta en el que ensefiar sino en como hacerlo, sobre todo como construir
las ideas cientificas y esta particular —y poderosisima— mirada sobre el mundo, ya que en cierta
forma no hemos logrado que el estudiante haya aprendido a relacionar las ciencias con la

cotidianidad.
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En correspondencia con lo anterior, es importante sefialar el problema existe entre las buenas
intenciones del docente y las realidades del aula, que mantienen la tradicién enciclopédica de
que, pese a lo que podria considerarse en forma intuitiva, es relativamente mas sencillo para el
docente que el hecho de abrir el juego y entregarse a la basqueda del conocimiento cientifico
junto con los estudiantes permitiendo de esta manera que la verdadera funcion del docente en
ciencias no se desvié y que logre acompaniar a los estudiantes en el camino del descubrimiento.

Por su parte, Duarte (2003) se permite afirmar los ambientes de aprendizajes educativos no se
limitan Unicamente al espacio fisico, al aula de clase, a los materiales ni a las relaciones
simplistas entre maestro y alumno. Por el contrario se involucran todas aquellas experiencias,
vivencias, acciones que comprometen el crecimiento integro de los educandos, actitudes,
relaciones socioafectivas, infraestructura y todas aquellas relaciones multidireccionales que se
sucedan entre ensefiante-aprendiz. En éste orden de ideas, la escuela “permeable” se caracteriza
porque se concibe abierta, lo mas arraigada posible a su medio, con fronteras no claramente
delimitables y relaciones con el conocimiento y entre los individuos que buscan establecer
vivencias culturales cruzadas por practicas democraticas altamente participativas.

Redimensionar los ambientes educativos en la escuela implica no solo modificar los espacios
fisicos, dotar de materiales y recursos educativos los establecimientos, sino que exige que el
docente cambie sus préacticas pedagogicas implementando nuevas estrategias de aula: dindmicas,
flexibles y abiertas, que faciliten la integracién de nuevos y mejores saberes al aula. Se puede
afirmar que estrategias de aula bien planteadas con ambientes de aprendizaje adecuados a las
necesidades del educando garantizaran el alcance de aprendizajes significativos en nuestro

quehacer pedagogico.
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4. ¢Cual de estos espacios naturales haz visitado con tu profesor en la clase de Ciencias

Naturales?

Figura 10. Espacios naturales visitados con el profesor en clases de Ciencias

Con base en los resultados registrados, tal como lo muestra la figura 10, se puede inferir que
los docentes al interior de las clases de ciencias naturales realizan practicas sencillas; pero
parecen ser, que no han sido con base en las necesidades y expectativas de los estudiantes; ya
que es notorio la apatia que estos sienten por la clase de ciencias naturales; tal vez por la manera
tan lineal y tedrica como se ha venido trabajando esta en particular y lo que de alguna manera ha
incidido notablemente en la actitud y poco interés de los nifios/as de quinto por el aprendizaje de
las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

Por tal motivo se considera importante que se haga una reflexion profunda sobre el papel del
trabajo préactico entendido éste en un sentido amplio, esto es: las actividades que permiten que
los alumnos demuestren su competencia en diversos ambitos del conocimiento, resaltando el
papel de la ciencia en ellos. A menudo se piensa que por hacer “experimentos” se esta

trabajando solamente con contenidos de ciencias, sin embargo, buenos disefios de actividades
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practicas permiten desarrollar trabajos interdisciplinarios siendo esta tal vez su mayor virtud.

5. ¢Con qué frecuencia utiliza el profesor estos espacios?

0% 3%
16% .
Ha. Siempre
®b. Frcuentemente
Mc. A veces

@d. Nunca
81%

Figura 11. Frecuencia con la que el profesor utiliza estos espacios

los datos registrados en la figura 11, reafirma la manera como los docentes abordan los
procesos de ensefianza aprendizaje relacionados con las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, provocando de que esta no trascienda de la simple descripcion de fendmenos y
experimentos, que provocan que los alumnos vean a las ciencias como materias dificiles en cuyo
estudio tienen que memorizar una gran cantidad de nombres y formulas.

Por tanto, es necesario promover en los alumnos el interés cientifico y esto sélo se puede
lograr acercando la ciencia a sus propios intereses, haciendo que ellos participen en la
construccién de su propio conocimiento; desafortunadamente esto no ocurre por parte de los
docentes del grado quinto de la institucion educativa en estudio.

Finalmente, es necesario sefialar que los ambientes y recursos de aprendizaje utilizados por
los docentes del grado quinto al interior de la institucion Nueva Florida; no han favorecido de
ninguna manera el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes; asociado al manejo
de las ensefianza en forma tradicional, permitiendo un rol pasivo en el proceso de aprendizaje de

los nifios y nifias del grado en mencion.
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6. ¢Lo que sabes de las ciencias, lo has aprendido?

¢ Lo que sabes de ciencias, lo has aprendido?
3%

9%, Ha. De manera practica
12%

Mb. De manera tedrica

Hc. De manera tedrico-
practica

76% Hd. De manera empirica

Figura 12. Procedencia del saber cientifico del estudiante

Lo anteriormente registrado en la figura 12, como resultado del andlisis a la pregunta sefialada,
coloca de manifiesto la prevalencia de métodos tradicionales, razén por la cual los estudiantes
perciben que la ciencia desde la escuela se ha venido trabajado de manera teérica; muy contrario
a los objetivos que busca la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental desde la
educacion primaria.
En tal sentido, Gémez (2006) sefiala el método tradicional se enfoca principalmente en la
transmision de informacion, a partir de contenidos elaborados y seleccionados por el docente, con
el alumno en un rol pasivo de receptor y repetidor memoristico sin mediar procesos de
comprension. En forma ocasional, se complementa con algunas préacticas de laboratorio de tipo
expositivo y cerrado, basadas en los contenidos presentados en clase, usualmente “magistral”,
trasmitiendo una vision muy dogmatica de la ciencia, caracterizada por contener una fuerte carga
de contenidos memoristicos basados en saberes ya acabados y completos, desmotivando a los
estudiantes, alejandolos de su curiosidad e interés inicial por las ciencias.

Por tanto, los docentes deben convencerse de que la ciencia en la escuela no debe ensefiarse

solamente a través de la teoria sino también mediante la realizacion de experimentos que motiven
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la formulacién de preguntas basadas en un razonamiento cientifico, las salidas de campo
debidamente programas que acerquen mucho mas al estudiante al entorno proximo, para que
logre comprender y valorar con mayor facilidad el mundo que le rodea. Se trata de generar una
constante interaccion entre realidad-conocimiento, entre practica y teoria como formas de
integracion de ambos. Todo ello es sumamente necesario para ensefiar ciencias y lograr que los
estudiantes de una vez por todas asocien las ciencias naturales con su cotidianidad.

La escuela tiene la funcion de promover el desarrollo de competencias para la toma de
decisiones basadas en informacion confiable. La formacion cientifica de los nifios debe favorecer
su incorporacion en instancias de participacion ciudadana, aportandoles herramientas para
comprender de qué modo dicho conocimiento se pone en juego en su entorno. Es tarea de la
escuela fortalecer la formacién de los nifios como ciudadanos que puedan interesarse por
tematicas vinculadas al bienestar de la sociedad de la que forman parte.

5.2 Segundo Objetivo Especifico.

Determinar la estructura micro curricular del area de Ciencias Naturales del grado 5° de la
Institucion Educativa Nueva Florida.

Es casi frecuente por parte de los docentes preguntarse ¢Por que los estudiantes en la clase de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, son tan pasivos?; quizas la respuesta a lo anterior, ha
merecido una autorreflexion sobre el quehacer pedagdgico; nos hemos quedado en ver el
problema pero de nuestra parte no se ha hecho lo suficiente y adecuado para remediar tal
situacion; y como remediarlo si ha sido evidente la ensefianza tradicional, caracterizada por sus
rutinas escolasticas, su uniformidad y su aridez, lo que ha tenido muy poco que ofrecer, mientras
que la ensefianza llevaba a otros escenarios donde se ponga en contacto al estudiante con su
entorno es una opcion viable y realista para ayudar a los estudiantes a ver las Ciencias Naturales

con otros 0jos y a los docentes a tener nuevas alternativas para ensefiar las Ciencias Naturales.
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En correspondencia con lo anterior, se describe el siguiente micro curriculo organizado por
esta investigacion, para dar cumplimiento con el objetivo sefialado y a su vez permitir que los
educandos mejoren sus niveles de desempefio académico en el area de Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental en el grado quinto uno.

5.2.1 Objetivos Generales del area en la Educacion Béasica Primaria. Articulo 21, Ley

115

La valoracion de la higiene y la salud del propio cuerpo y la formacion de la proteccion de la
naturaleza y del ambiente.

La asimilacion de conceptos cientificos en las areas del conocimiento que sean objeto de
estudio, de acuerdo con el desarrollo intelectual y la edad.

El deseo del fomento del saber, de la iniciativa personal frente al conocimiento y frente a la
realidad social, asi como del espiritu critico.

Fomentar el interés y desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa.

5.2.2 Metodologia. Teniendo en cuenta la manera como se ha venido trabajando el area al
interior de la institucion Educativa Nueva Florida y porque ademas esta requiere de mucha
atencion dado que el estudio de esta exige total participacion por parte de los educandos, por
tanto se utilizard una metodologia activa que busque estrategias propias de los niveles de
competencia, estandares, competencias y procesos; esto implica que el estudiante debe ser el
eje central de la adquisicién de su propio conocimiento.

Se buscara la participacion del estudiante en actividades grupales, exposiciones individuales,
salidas de campo, solucion de problemas, explicacion a fenomenos cotidianos, practicas de
laboratorio y desarrollo de guias y talleres; con lo cual se pretenden desarrollar los procesos

cognitivos que permitan el alcance de los estandares en correspondencia con el area.



Uso de la biodiversidad como medio de ensefianza 95

5.2.3 Evaluacion. Con respecto a la evaluacion se pretende que esta sea continua, permanente,
sistematica, individual y grupal: atendiendo a los intereses, necesidades y expectativas de los
estudiantes para lo cual se deben tener en cuenta los siguientes criterios:

e Calidad y exactitud en los ejercicios de prueba.

Actitud hacia las actividades propuestas.

Espiritu investigativo.

Avance en la consecucién de los logros.

Interés por las practicas de laboratorio y salidas de campo

Calidad en los informes y trabajos presentados.

5.2.4 Descripcion De La Estructura Micro Curricular
Institucion Educativa Nueva Florida

Educacion Basica Primaria

Tumaco —Narifio

2016



Tabla 9. Estructura micro curricular — ciencias naturales y educacion ambiental
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1. PRESENTACION

NOMBRE DEL AREA: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

NIVELES DE GRADO: 5°

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Biologia DOCENTE:
2. DESCRIPCION DEL MICRO CURRICULO DE FORMACION
ESTANDARES GENERALES:
COMPETENCIAS | pRom 2mic | EJES  PROBLEMICOS O | INDICADORES DE| ., |PERIO
A TEMATICOS DESEMPENO o DO
Relaciono las - Como es el mundo vivo?
estructuras de los - Como se origino la vida?
organismos y - Cudl es la importancia de la célula | Establece la importancia de la
establezco las en los seres vivos? celula como unidad béasica de
jerarquias en su nivel | (Cudl es la|- Que funcion cumplen los | vida. Identifica sus componentes | 20 H | Primero
de organizacion importancia de | organelos?
la célula en los | - Como se clasifican las células?
seres vivos? - Cuales son las funciones de vida en
la célula?
- Como se clasifican los reinos de la
vida?
Caracterizo los tejidos, | (Como se | - Qué tejidos se encuentran en las | Clasifica los seres vivos en
organos y sistemas | organizan  los | plantas? diversos grupos taxondémicos
que forman las plantas | seres vivos? - Como se clasifican los tejidos en | como plantas, animales,
y los animales. los animales? microorganismos.
Explico sus funciones. - Cudles son los sistemas y Organos
en las plantas?
- Cudles son los sistemas y Organos Segundo
Identifico en los animales? Representa los diversos sistemas | 20H

adaptaciones de los
seres Vvivos teniendo

- Para qué son los huesos de mi
cuerpo?

de drganos tanto de plantas
como del ser humano y explica
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en cuenta las
caracteristicas de los
ecosistemas en que
viven

Qué relacion hay entre sistema dseo
y el sistema nervioso?

- Cual es la funcién e importancia
del sistema reproductor?

- Como se enfrentan los organismos
a los cambios en sus ecosistemas?

- Qué tiene que ver las adaptaciones
en este proceso?

sus funciones.

Describo y verifico el
efecto de la
transferencia de
energia térmica en los
cambios de estado de

¢Cémo son las
sustancias de mi
entorno?

- Como se presentan las sustancias’

- Qué propiedades tienen las
sustancias?

- Los elementos quimicos como se
representan?

Formula conjeturas sobre la
organizacion de las sustancias.
Diferencia entre sustancias puras
y mezclas.

algunas sustancias - Las mezclas se pueden separar’ Relaciona las variables masa y | 20H Tercero
- Como verifico los cambios de | volumen y explica por qué flotan
estado de algunas sustancias? los cuerpos
- Qué cambios se presentan en la
naturaleza?
- Por qué algunas sustancias flotan y
otras no?
Identifico  maquinas | ;Cémo inciden | - Qué son las maquinas? Describe fuerzas en una maquina
simples en objetos | las m&quinas y |- en el cuerpo humano hay | simple. Identifica en el cuerpo
cotidianos y describo | la electricidad | maquinas? humano estructuras que
su utilidad en el ambiente? | - Qué caracteriza los materiales | funcionan como palancas.
conductores’
- Qué son los circuitos eléctricos? 20H | Cuarto

- Coémo se genera la electricidad y el
calor ¢,

- Las neuronas y los circuitos tienen
algo en comun?

- Qué aparatos generan energia
luminosa y caldrica o térmica?

- Como se considera la organizacion

Identifica fendmenos eléctricos

en el entorno. Caracteriza
materiales que conducen la
electricidad.
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\ | del universo y del sistema solar? \ \ \

ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION PLAN ESPECIAL DE APOYO
PEDAGOGICAS

Lecturas y discusiones de | Libros de consulta Trabajo escrito - Talleres después de cada
trabajo grupal. Guias de trabajo Sustentacién actividad que no hayan superado
En forma individual resolucion | Videos Prueba saber - Orientacion académica en los
de problemas y conceptos | Fotocopias con lecturas | Actitud personal y grupal temas no aprendidos

elaborados relacionadas con cada tema - Ayuda de los padres de familia
Proyeccioén de videos y analisis | TICS y/o familiares

de ellos Entorno natural (biodiversidad)

trabajos experimentales Actividades ludicas

Desarrollo de proyectos
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CAPITULO VI. PLAN DE INTERVENCION



USOA biodiversidad cwedio de ensefianza 0

1. TITULO
Aprendiendo con el magico mundo de la biodiversidad
2. JUSTIFICION

Teniendo en cuenta que el municipio de Tumaco, por su ubicacion geografica ha sido
reconocido a nivel nacional e internacional como un territorio poseedor de una gran variedad de
fauna y flora. Lo que ha sido subvalorado desde los espacios académicos por docentes; dado la
forma tradicional de ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en general, se
encuentran de manera frecuente limitada ya sea por factores institucionales o profesionales del
docente a cargo, reduciéndose por lo general, a la imparticion de contenidos teéricos que con fin
a la teméatica de los ecosistemas a unas cuantas paginas de teoria que escasamente son
relacionables con el medio fisico circundante delos estudiantes. De alli, que estos no sean
conscientes de lo trascendente de sus actos y especificamente en las que de una u otra forma
afectan los recursos naturales en especial el hidrico, entre otros aspectos fundamentales tan vital

es para la vida de las especies presentes en el planeta.

En consecuencia, se requiere orientar y fortalecer el quehacer docente a partir de procesos
respaldados en los recursos naturales presentes en la municipalidad; permitiendo la incorporacion
de estrategias metodoldgicas innovadoras, que conlleven a los educandos del grado quinto de la
Institucion Educativa Nueva Florida, a cuestionarse, reflexionar, interactuar e investigar de
manera organizada tematicas acordes con las necesidades y realidades del contexto.
Posibilitando esto; que el estudio dela biodiversidad del entorno genere el desarrollo sistematico
de habilidades cientificas y ambientales en los educandos a mediano plazo un verdadero
conocimiento significativo y a su vez la conservacion y preservacion de las especies presentes en

los diferentes ecosistemas naturales.

%

&L AC

» ¥
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Finalmente, en necesario sefialar que la propuesta “aprendiendo con el magico mundo de la
biodiversidad” intenta dar respuesta a esta urgente necesidad de estimular y acercar a los
estudiantes a una ciencia mas practica y amigable, ya los docentes motivarlos e incursionar en
espacios pocos explorados llenos de enorme riqueza y belleza del litoral pacifico que serian

riquisimas herramientas didacticas en el proceso de ensefianza aprendizaje.
3. OBJETIVOS

3.1 OBIJETIVO GENE* * «

Disefar una unidad didactica a partir de la biodiversidad como un enfoque suplementario para

fortalecer el aprendizaje de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS 5‘

e Seleccionar un conjunto de acciones diversificadas orientada acercar al estudiante con la

biodiversidad del municipio de Tumaco.

e Exponer fotograficamente a la comunidad educativa las diversas especies animales y

vegetales mas sobresalientes que caracterizan el entorno natural y econémico de Tumaco.

e Elaborar una cartilla didactica que apoye al conocimiento de la biodiversidad presente en

el municipio de Tumaco.
33 MARCO TEORICO

3.3.1 Biodiversidad o diversidad bioldgica il s

Segun el Convenio Internacional sobre la Diversidad Bioldgica, el término por el que se hace
referencia a la amplia variedad de seres vivos sobre la Tierra y los patrones naturales que la

conforman, resultado de miles de millones de afios de evolucion segun procesos naturales y

*
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también de la influencia creciente de las actividades del ser humano. La biodiversidad comprende
igualmente la variedad de ecosistemas y la variabilidad genética dentro de cada especie que
permiten la combinacion de maltiples formas de vida, y cuyas mutuas interacciones con el resto
del entorno fundamentan el sustento de la vida sobre el planeta. Por tanto cuando hablamos de
biodiversidad nos referimos al numero, variedad y variabilidad de organismos vivos que hay en
la Tierra, incluyendo la compleja red de relaciones reciprocas entre los seres vivos, y de ellos con

el ambiente que les rodea. Es decir:

e Diversidad de genes. Los individuos de una misma especie son genéticamente diferentes
e Diversidad de especies. En un mismo ecosistema conviven diferentes especies.

e Diversidad de ecosistemas. En una misma region hay diferentes ecosistemas.

e Diversidad de relaciones, competencia, depredacion, mutualismo, etc.

e Diversidad de procesos evolutivos que han originado la diversidad bioldgica.
3.3.2 ¢(Cbmo se genera la biodiversidad?

La biodiversidad es el resultado del proceso evolutivo: lentamente, pero de forma inevitable,
se renuevan las especies. El per de existencia de!ualquiera de ellas es mas o men

Pensemos en la sucesion de especies diferentes de monos antropomarficos que dieron lugar a

pero finito.
la aparicién de la especie humana, o bien pensemos en el proceso de colonizacién natural (por
sucesion) de un espacio, o bien en la diferente evolucién de la misma especie aislada en

condiciones del entorno diferentes.

Asi, a mayor riqueza de combinaciones genéticas le corresponde una mayor probabilidad de

relevo en el proceso dinamico de la vida. (Hezkuntza, 1996a).

3.3.3 ¢ Para qué sirve la biodiversidad?

La biodiversidad es la base de la supervivencia de la especie humana, ya que de ella dependen

los recursos naturales existentes (alimentos, ropa, medicinas, energia...). En otra escala de
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valores, la biodiversidad determina directamente la calidad de vida, es decir, supone bienes y

beneficios econémicos de valor inmediato.

Ademas, la biodiversidad puede aumentar mediante la mejora o la incorporacion de otras
especies domésticas o de sus hibridos, lo que significa mas recursos alimenticios, mejores

expectativas de salud, mayores ventajas en la lucha contra las plagas. (Hezkuntza, 1996b).
3.4 La biodiversidad en Colombia

Colombia cuenta con una prodigiosa riqueza natural. Ocupa el segundo lugar entre los doce
paises con mayor diversidad bioldgica del mundo, después de Brasil. Y es uno de los once paises
gue todavia conservan extensas superficies de su bosque original relativamente libre de
amenazas, lo que significa que en esos ecosistemas los procesos naturales biolégicos y
evolutivos continuardn generando y manteniendo la biodiversidad de que todos dependemos
(Mittermeier, 1997; Bryant, 1997).

Colombia es uno de los cinco paises con mayor biodiversidad del planeta, en donde se
albergan aproximadamente 30.436 especies de plantas, 773 de anfibios, 571 de reptiles, 1.889 de
aves, 479 de mamiferos, 3.274 de mariposas, 900 de hormigas, 7000 de escarabajos y
aproximadamente 3.533 especies de peces entre marinos y dulceacuicolas. Lo anteriormente
descrito, ubica al pais en el cuarto lugar en poseer especies mamiferas, el primer en aves, el

tercer lugar en reptiles, el segundo lugar en anfibios y el segundo lugar en peces marinos a nive

mundial. (Plan de accion en big&8rsidad, 2007). !

Por su parte, el departamento de Narifio presenta una serie de caracteristicas de complejidad
geoldgica, climatica, fisiografica y de sistemas hidricos que han favorecido la configuracion de
un mosaico de habitats que albergan una gran riqueza bioldgica; convirtiéndolo en un espacio de
convergencia para diferentes especies de fauna y flora, provenientes del Pacifico, de la region

Andina y de la Amazonia (Hernandez, 1992).

3.5 Laimportancia de la biodiversidad
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En los ultimos afios se ha hecho un gran énfasis en el valor econémico de la biodiversidad,
sus usos actuales y potenciales para la seguridad alimentaria y la salud de la humanidad, y su
importancia ecologica y economica a nivel local. Pero, a menudo, el excesivo economicismo
pareceria hacer olvidar al hombre contemporaneo el hecho fundamental del significado universal
de la biodiversidad en virtud de las funciones que cumple para la salud del planeta Tierra. La
biodiversidad contribuye a procesos ecoldgicos fundamentales que lo mantiene en estado de
semi-equilibrio. La biodiversidad tiene enorme influencia sobre la estructura y el habitat
humano. Los ecosistemas boscosos, como manifestacion de la biodiversidad, protegen los
paisajes terrestres de cambios abruptos, regulan el flujo y la calidad del agua, y contribuyen a la
estabilizacion del clima a nivel global y regional. Estos son los beneficios globales comunes de
los cuales todas las regiones y sociedades humanas se benefician. Todas las sociedades son
vulnerables a los efectos globales de la degradacion o extincion de la biodiversidad, en la medida
en que la continuidad de las funciones de la biodiversidad impacta a cada uno directa o

indirectamente.

Como se ha dicho "las plantas, los animales y los microrganismos de la Tierra en interrelacion
mutua y con el entorno fisico en los ecosistemas- constituyen el fundamento del desarrollo
sostenible. Los recursos bidticos de esta riqueza vital respaldan el nivel de vida y las
aspiraciones humanas y hacen posible adaptarse al cambio de las necesidades y el entorno”
(WCFSD, 1997)

3.6 Unidad didactica

De acuerdo con los objetivos sefialados en esta investigacion se organizaron ciertas siete (7)
actividades que permitieron el fortalecimiento de los procesos de ensefianza de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental llevado a cabo por la docente del grado quinto uno de
Educacion Basica Primaria de la Institucion Educativa Nueva Florida del municipio de Tumaco,

departamento de Narifio.
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ACTIVIDAD En mi entorno conozco la unidad
N basica de los seres vivos

Estandar: *Explico la importancia de la célula como unidad basica de los seres vivos.
eIdentifico los niveles de organizacion celular de los seres vivos.
solicitar

Obijetivos.
v/ Conocer la célula y sus funciones en los seres vivos.
v" Identificar las diferencias entre los seres unicelulares y pluricelulares.

v" Distinguir los diferentes niveles de organizacion celular.

Requerimiento.

Duracion 60 minutos.

Grupo 30 estudiantes

Materiales Cuadernos
Lapiz Actividad. i
Hojas en blanco Una vez abordado el
Colores tema de la célula como
Agua del manglar unidad funcional de los
hoja de mangle seres vivos, a través de
Un banano videos, documentales y
Un mejillon aplicando la respectiva
gotero teoria  celular, se

Espacio Laboratorio de Institucién | procede a realizar una

educativa La Nueva Floriday | serie de actividades
saldn de clases. donde los estudiantes, a partir de la
observacion en el microscopio logren identificar diferentes clases de células, y estructuras
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comunes utilizando algunos recursos que se encuentran en el entorno tales como: el agua del

manglar y el mejillén que también esta presente en este.

Sugerencias.

v

< S

Para el desarrollo de la actividad requiere una investigacion seria por parte de la docente en
referencia al tema en cuestion.

Se recomienda estar expectante de las actividades que adelantan los nifios y nifias.

Apoyarse en documentales, que le permitan al estudiante acercarse al tema.

Esta actividad se debe llevar a cabo en dos momentos: El primer momento trabajo de
observacion, y el segundo momento la exploracion y exposicion de los estudiantes del tema.

Desarrollo de actividad.

v
v

N N X X

Explicacion de la tematica por parte del docente.

Se organizan los estudiantes en grupos de cuatro, se les recuerda y se explica la actividad a
realizar.

Desplazamiento a laboratorio de la Institucion Educativa Nueva Florida.

Cada grupo tomara 4 muestras con las cuales logre identificar tipo de células.

Cada grupo observara las caracteristicas de cada célula.

Aclaraciones de dudas.

Evaluacion.

v" Se evalUa la actitud asumida por el estudiante durante el desarrollo del trabajo designado.

v" Responsabilidad con las tareas designadas dentro y fuera del grupo.

Fuente:https://www.google.com.co/search?q=gr%C3%Alficas+de+ni%C3%B1
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Guia de trabajo N° 1

Tema: La Célula

Lugar: Laboratorio de la linstitucion Educativa Nueva Florida.

Lee con atencion la presente guia de la actividad “En mi entorno conozco la unidad basica los

seres vivos” lo que te permite realizar de manera organizada las siguientes acciones:

Observar de manera atenta cada una de las muestras.

1.

Toma una hoja de mangle, con la pinza extrae una porcion de epidermis, coloca sobre el
porta objetos con una gota de agua. Enfoca la preparacion.

Pela el banano, raspa la cara interna de la cascara del banano con el porta objetos, como te
indica tu profesora, luego con otro porta objetos efectué un extendido, esto se llama frotis,
agrega una gota de agua, enfoca la preparacién, afiade una gota de solucion yodada,
coloca el cubre objetos. ¢ Qué observo?

Para realizar la muestra con el agua del manglar, coloque en un porta objetos con una
pipeta una muestra de agua de manglar, cubrala con un cubre objeto, observa a menor y
mayor aumento, diferenciando los organismos unicelulares.

Para observar las células ciliadas de un mejillon, se toma un mejillén, se corta con una
pinza una pequeiia muestra, se pone en el porta objetos y se enfoca la muestra a 40
aumentos y observa con atencion.

Describa y dibuje las caracteristicas de cada célula observadas en las respectivas

muestras.

Dibuje Caracteristicas
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&

Mediante la observacidn de las respectivas muestras; determine, a qué tipos de seres vivos
pertenece cada célula (unicelular o pluricelular).

Identifique algunas semejanzas y diferencias entre la célula procariota y la eucariota.

En la siguiente imagen identifica el tipo de célula, el nombre y describe la funcion de cada

organulo.
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s

* Primer nivel: Célula. Es la unidad basica de los seres vivos. Por ejemplo, la célula de la piel
o la célula de la cebolla.

* Segundo nivel: Tejido. Es el conjunto de células que tiene una misma funcion. Ejemplo,
tejido epitelial, nervioso, Gseo.

« Tercer nivel: Organo. Grupo de tejidos que forman una estructura para realizar una funcion.
Ejemplo, los pulmones.

» Cuarto nivel: Sistema. Es el conjunto de varios drganos. Por ejemplo, el sistema
respiratorio.

* Quinto nivel: Organismo. Estd formado por diferentes sistemas de o6rganos que conforman

un individuo.
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Para fortalecer lo aprendido sobre los diferentes niveles celulares se les pide a los nifios realizar

un mapa mental con este tema.

Se escribe en ldminas de papel diferentes tipos de células, cada tipo de célula debe repetirse como
minimo tres veces luego se las deposita en una cajita de cartén o en una bolsa, esto con el fin que
cada nifio saque una lamina y se agrupen de acuerdo al tipo de célula que le corresponda,

posteriormente cada grupo debe ir representando cada uno de los niveles celulares.

Para representar los niveles celulares los nifios tiene diferentes opciones
v" Realizar a través de una obra de teatro
v Titeres
v Cuento

Para mayor claridad se deja como ejemplo la siguiente imagen:

v Para finalizar se evalla mediante un, el juego tingo tango, se realizan una serie de
preguntas alusivas al tema, las cuales se depositaran en una cajita sorpresa para que el

nifo que le togque el tango, saque una pregunta la cual debe responder.



acmivibap  Especies frutafés"de thipaebis

N2

Objetivos.

v

AN

Promover el aprendizaje significativo sobre los diferentes
reinos presentes en la naturaleza.

Favorecer el desarrollo de una conciencia ecoldgica.

Generar bases tedricas necesarias relacionadas con los seres

y su clasificacién, proteccion y conservacion.

Requerimiento.

Duracion 120 minutos.

Grupo 30 estudiantes

Materiales Cuadernos
Lapiz

Hojas en blanco
Colores

Guia de trabajo
Espacio Plantaciones diversas

cerca de la institucion,

Actividad.

v Se inicia la secuencia con una actividad de indagacion de saberes previos, y para ello se

ViVoSs

utiliza la presentacion de diferentes reinos: animal, vegetal, mdnera, protista y hongosa traves

de diapositivas y videos
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FS

Sugerencias.

v

v

Para el desarrollo de la actividad se requiere que el docente realice una visita e inspeccion al
recorrido y los posibles lugares de las practicas.

Preparar con anticipacion materiales a utilizar y guia a trabajar. Ademas de poner en
conocimiento a padres de familia, y coordinadora académica de la institucion.

El docente debe decir las recomendaciones de seguridad, cuidado, proteccion y convivencia
en el sitio de trabajo practico.

Esta actividad se debe llevar a cabo en tres momentos: El primer momento exploratorio,
segundo momento, organizacion, investigacion y exposicion de los estudiantes del tema
estudiado y el tercer momento: con aclaracién, explicacion y reforzamiento del tema por parte

del docente.

Desarrollo de actividad.

v Se organizan los estudiantes en grupos de tres, se les recuerda y se explica la actividad a
realizar.

v Desplazamiento hacia los sitios a observar.

v/ Cada grupo recibe la guia de trabajo N° 2.

v Observacion detallada las especies o arboles frutales préximos a los estudiantes.

v" Desarrollo de la guia por parte de los estudiantes.

v" Trabajo investigativo por parte de los estudiantes.

v" Aclaraciones de dudas

v Explicacion de la tematica por parte del docente.

v/ Compromisos personales y grupales.

Evaluacion.

v Se evaluaran los contenidos propuestos sobre el desarrollo del trabajo de campo y las

actividades de investigacion aulica, pero fundamentalmente la integracion de ambas sobre la

aplicacion practica.

v Apoyo y utilizacion de material requerido.

v
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Guia de trabajo N° 2

Tema: Identificacion y clasificacion de los cinco reinos

Lugar: Ancianato el abuelo feliz lugar de cultivo de arboles frutales, barrio Exporcol.

Lee con atencidn la presente guia de la actividad “especies frutales de mi pueblo” lo que te

permite realizar de manera organizada las siguientes acciones:

1. Observa detalladamente las diferentes especies de seres vivos presentes en el lugar y completa

los datos de la siguiente tabla:

Nombre comun Caracteristicas Reino al que

pertenecen

2. Construya un mapa mental con las especies que observaste en el lugar donde se identifiquen

claramente los cinco reinos.
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Ejemplo mapa mental.

\
sj& Fuente: https://www.google.com.co/search?q=clasificacion+de+los+seres+vivos&source

3. Dibuja en los siguientes cuadros la especie correspondiente a cada reino.

Reino Animal Reino Veaetal

Reino Honao Reino Protista

Reino Monera
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4. Realiza un cuento donde estén presentes los reinos estudiados, haciendo énfasis en la
importancia de micro organismos para la salud.

5. Para finalizar se realiza una actividad evaluativa a través de un juego “Loteria” el cual consiste
en entregarle a cada estudiante una tabla que contiene imagenes con las especies mas
representativas del municipio de Tumaco.

6. En una buchaca estan las imégenes correspondientes a la loteria con los cinco reinos, la
docente a cargo, extrae una imagen de la buchaca, lee o canta el ser vivo que sale en la
imagen, el nifio que tenga dicho ser vivo debe responder, a que reino pertenece y una vez
conteste la pregunta se le hace entrega de la imagen para que la ubique en el lugar
correspondiente de la tabla y asi sucesivamente hasta que el primer nifio que llene la tabla

sera el ganador.

Fuente: esta investigacion.



Uso de la biodiversidad como medio de ensefianza 117



ACTIVIDAD EspeCieS b #jode éTolié%omo medio de ensefianza 118
N3

Estandar: Clasifico seres vivos en diversos grupos taxondémicos (plantas, animales,

microorganismos. .. ).

Obijetivos.

v Observar de forma activa algunas especies de flora o fauna presentes en el entorno préximo
de la institucion educativa.

v" Identificar a través de una camara fotografica las especies mas sobresalientes de flora y fauna
del entorno.

v" Reconocer la importancia de las especies presentes en el entorno y clasificarlas
taxondmicamente.

Requerimiento.

Duracion 120 minutos.
Grupo 30 estudiantes
Materiales 4 pelotas de pimpon de colores diferentes

1 bolsa pléastica oscura
Céamara fotogréafica o celular
Cuadernos de apuntes

Lapiz

Guia de trabajo

Cartulina

Peaante
Espacio Diversos espacios naturales, salon de clases.

Actividad.
Es una oportunidad favorable para que los nifios y nifias potencialicen las habilidades artisticas a
través del uso de la cdmara fotografica logrando como resultado un acercamiento significativo

con las especies presentes en el entorno.
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=

Sugerencias.

v

v

Para el desarrollo de la actividad se requiere que el docente realice una visita e inspeccion al
recorrido y los posibles lugares de las practicas.

Preparar con anticipacién materiales a utilizar y guia a trabajar. Ademas de poner en
conocimiento a padres de familia, y coordinador académico de la institucion.

El docente debe decir las recomendaciones de seguridad, cuidado, proteccion y convivencia
en el sitio de trabajo practico.

Esta actividad, necesita del apoyo del padre de familia o persona mayor que tenga manejo de
la cdmara fotografica para poder realizar la toma de las especies requeridas para que el trabajo
sea de mejor calidad.

Si por alguna razén los estudiantes no logran registrar la especie pueden hacerlo en casa con

ayuda de una persona mayor.

Desarrollo de actividad.

v

v

AN N N NN

SN XX

Se organizan los estudiantes en grupos de tres, se les recuerda y se explica la actividad a
realizar. Insectos E. Marinas Plantas Mamiferos

Un representante de cada grupo deberd

sacar una balota, la determinara que clase

de especie tendran que fotografiar.

Orientaciones y revision del material a utilizar.

Desplazamiento hacia los sitios de observaciones.

Entrega de la guia de trabajo N° 3 a cada uno de los grupos.

Desarrollo de la guia por parte de los estudiantes.

Trabajo investigativo por parte de los estudiantes.

Revision por parte del docente de las imagenes fotograficas tomadas por los estudiantes para
elegir las mejores a imprimir.

Preparacion y organizacion de las muestras para la exposicion respectiva.

Exposicidn fotogréafica por parte de los estudiantes, posterior evaluacion del evento.
Reforzamiento y aclaraciones de dudas por parte de la docente.

Compromisos personales y grupales.



Uso de la biodiversidad como medio de ensefianza 120

Evaluacion.
v Se evaluaran los contenidos propuestos sobre el desarrollo del trabajo de campo y las
actividades de investigacion externa; pero fundamentalmente la integracion de ambas sobre la

aplicacion practica.
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Guia de trabajoN° 3
Tema: Clasificacion taxonomica de algunas especies de la flora y fauna local.

Lugar: Diversos lugares naturales del municipio de Tumaco.

Lee con atencion la presente guia de la actividad “especies bajo el lente” lo que te permite

realizar de manera organizada las siguientes acciones:

1. Busca la especie que le correspondio al grupo en su habitat natural.
2. Toma todas las fotografias posibles para tu trabajo.

3. Lasiguiente imagen es la forma como debes presentar tu trabajo para la exposicion:

Orden: Suliformes
Familia: Fregatidae
Nombre comun:
Rabihorcados o
fragatas.

Especie: Magnificens
Género: Fragata
Reino: Animalia
Filo: Chordata

Clase: Aves

AN

AN N NN
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Las fotografia se deben imprimir de tamafio de 10 x 15 cm en hojas de block color blanco,
luego se cubre con papel contad transparente.

Se ubica la fotografia sobre 1/8 de cartulina, color de preferencia.

Luego se le agregan los datos investigados en internet o un texto, tal como se muestra en la
figura anterior.

Es importante tener en cuenta, ortografia, buena presentacién y limpieza con el trabajo para la

exposicion.



El manglar espacie&ievidaiose esnaa 13

Estandar: Analizo el ecosistema que me rodea y comparo con otros
o Identifico adaptaciones de los seres vivos teniendo en cuenta las caracteristicas de los
ecosistemas en que viven.
Obijetivos.
v" Identificar las riquezas e importancia del ecosistema de manglar para las comunidades que
dependen de manera directa e indirecta de él. " Q
v Reconocer las diferentes relaciones que se establecen entre las
especies que viven e interactdan en el manglar.
v" Establecer un contacto directo con el ecosistema de manglar y

aprender a valorarlo como corresponde.

Requerimiento.

Duracion 120 minutos.
Grupo 30 estudiantes
Materiales v Cuadernos

v Lupa

v’ Lapiz

v Hojas en blanco

v" Metro

v Cnlarec
Espacio Ecosistema de manglar,

calAn Ao rlacac

Actividad.

A través de la visita al ecosistema de manglar los estudiantes reconocen las diferentes especies
presentes en el lugar a través de la observacion directa; permitiéndoles esto graficarlas en las
hojas de trabajo y al mismo tiempo tener elementos de juicios para valorar proteger, cuidar y
defender estos espacios de vida.
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Sugerencias.

v" El docente debe abordar el tema en el sal6n de clases antes de realizar la salida de campo.

v" La docente debe llevar elementos de primeros auxilios, ademas antes y después de ingresar a
la zona de manglar realizar llamado a lista.

v" Los nifios y nifias deben portar ropa comoda, botas pantaneras y un pito.

v Los nifios y nifios y nifias deben acatar todas y cada una de las recomendaciones de la
docente, especialmente debe hacerse hincapié que no beben dispersarse del grupo mayoritario
a espacios que les llame la atencion.

v" No se bebe ingresar al lugar articulos y elementos que generen contaminacién en el

ecosistema.

Desarrollo de actividad.

v" Se organizan a los estudiantes en grupos de trabajo preferible cinco integrantes.

v" Se les recuerda a los estudiantes el trabajo a realizar y el tiempo que tienen para ello de sesenta
minutos.

v" La docente da lectura a la temperatura ambiente del lugar al inicio y al final de la actividad.

v" Se solicita a los diferentes grupos de estudiantes realizar un reconocimiento de todos los
grupos de plantas y animales.

v" Se entrega la guia de trabajo N° 4; se desarrolla el trabajo con base en lo establecido en la
guia.

v" Organizacion de la informacion por parte de los estudiantes.

v" Exposicion del trabajo en el salén de clases por parte de los diferentes grupos.

v" Reforzamiento del tema y aclaraciones de dudas.

v Compromisos personales y grupales.

Evaluacion.

v" Se evalUa la actitud asumida por el estudiante durante el desarrollo del trabajo designado.

R Y A
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Guia de trabajo N° 4
Tema: Ecosistema de manglar

Lugar: Manglar aledafio a la sede N° 2 el morrito perteneciente a la institucién educativa Nueva

Florida.

Lee con atencion la presente guia, de la actividad “manglar espacio de vida” lo que te permite

realizar de manera organizada las siguientes acciones:

1. Identifica las especies del lugar y diligencia la siguiente tabla:

Temperatura ambiente:

Nombre .
) ) Tamano )
comun de | Caracteristicas fisicas _ Color Cantidad
) aproximado
seres Vivos

2. Dibuja y colorea cada especie registrada en la tabla anterior, consulta por internet;

alimentacion, reproduccion, habitat, nombres comunes y nombres cientificos.
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3. Observa con atencion las ilustraciones, colorea aquellas especies que corresponde al

ecosistema de manglar; explica tus razones de eleccion.

4. Organizar la informacion y digitarla en el programa Word y presentar un

Informe final de la experiencia.

5. Adaptacion: Son todas las formas que permiten a los seres vivos sobrevivir en su ambiente.

Teniendo en cuenta lo aprendido en la clase anterior.

v" describa caracteristicas y adaptaciones de los siguientes ecosistemas.
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v" Identifique las diferencias entre los ecosistemas presentes.

Ecosistema mixto Ecosistema del manglar




La playa eCOSjs'SIe%mardﬁchﬁl@ de ensefianza 128

Estandar: Explico la dindmica de ecosistema teniendo en cuenta las necesidades de energia y

nutrientes de los seres vivos (cadena alimenticia)

Obijetivos.
v" Conocer los principales ciclos de los elementos que permiten la vida.
v" Identificar relaciones de los seres vivos en los ecosistemas.

v Valorar la importancia de las diferentes especies para el equilibrio ecolégico del planeta

Requerimiento.

Duracion 120 minutos. h

Grupo 30 estudiantes
Materiales Cuadernos
Léapiz

Hojas en blanco 4«

%f

Colores >*\ )
Metro : e
lupa %ﬁ

Guiade trabhain
Espacio Playa cerca de |la

institucion, salon de

v A través de la visita a una playa cercana a la institucion
educativa Nueva Florida los estudiantes identifican,
registran y valoran las diferentes especies presentes en
el lugar a través de la observacion directa; permitiendo
un mayor acercamiento pedagdgico con las especies que
habitan en la playa circundante.
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Sugerencias.

v" Para el desarrollo de la actividad requiere que el docente realice una visita de inspeccion al
lugar de la préctica.

v Preparar con anticipacién materiales a utilizar y guia a trabajar. Ademas de poner en
conocimiento a padres de familia, y coordinadora académica de la institucion.

v/ Esta actividad se debe llevar a cabo en tres momentos: El primer momento exploratorio,
segundo momento, organizacién, investigacion y exposicion de los estudiantes del tema

estudiado; aclaracion, explicacion y reforzamiento del tema por parte de la docente.

Desarrollo de actividad.

v" Se organizan los estudiantes en grupos de cuatro, se les recuerda y se explica la actividad a

realizar.
v" Desplazamiento hacia el lugar del trabajo (playa del morro).
v/ Cada grupo recibe la guia N° 5 de trabajo.
v" Desarrollo de la guia por parte de los estudiantes de acuerdo a lo sefialado en la misma.
v" Organizacion de la informacion por parte de los estudiantes.
v" Socializacion del trabajo practico en el salén de clases por parte de los diferentes grupos.
v" Actividades complementarias de reforzamiento de la tematica por parte del docente.
v/ Compromisos personales y grupales.
Evaluacion.

v" Se evalUa la actitud asumida por el estudiante durante el desarrollo del trabajo designado.

v" Responsabilidad con las tareas designadas dentro y fuera del grupo.

v Apoyo y utilizacion de material requerido.
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Guia de trabajo N° 5

Tema: Dinamica de ecosistemas
Lugar: Playa del barrio el morro vecinos de la institucion educativa Nueva Florida.

Lee con atencion la presente guia de la actividad “la playa ecosistema de vida” lo que te permite

realizar de manera organizada las siguientes acciones:

1. Observar de manera atenta las diferentes especies vegetales y animales, e interacciones
presentes en el lugar.

2. Registra las especies animales y vegetales presentes en el lugar y diligencia la siguiente tabla:

Especies Animales Especies Vegetales

Nombre Caracteristicas Nombre Caracteristicas

3. Dibuja y colorea cada especie registrada en la tabla anterior, consulta por internet;
alimentacion, reproduccion, habitat, nombres comunes y nombres cientificos.
4. Observa con atencidn las siguientes ilustraciones, y explica el ciclo del agua y el ciclo del

carbono.
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* Fuente: http://www.taringa.net/posts/ciencia-educacion/19184222/El-ciclo-del-agua-resumen-
nivel-5.html ﬁ

Fuente: http://karlacr18.blogspot.com.co/2011/11/el-carbono.html

5. Adivinando aprendo

En esta actividad se pretende, evaluar y fortalecer el tema, dindmica de los ecosistemas a
través de las adivinanzas sobre las relaciones intraespecificas e interespecificas de los seres

vivos y los ciclos de los elementos que hacen posible la vida.



DN N N N
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Una vez realizada la observacion en el ecosistema mixto (la playa)

Se organizan los nifios en circulo.

Se les entregan a los nifios, laminas con iméagenes alusivos al tema en cuestion.

La cajita contiene adivinanzas; conceptos segun los temas vistos en clases

Cada nifio saca de la cajita una adivinanza, la cual debe leer en vos alta para que sus
compafieritos escuchen con atencion y logren identificar en las iméagenes el tipo de
relacién o el siclo que corresponde a la adivinanza.

Una vez reconozca el tipo de relacion o el ciclo, el nifio mostrar la imagen

correspondiente a este y explicarla.



Tabla 9. Imagenes de las adivinanzas

Comensalismo

Cadena alimenticia

Competencia

Es el tipo de interaccion que se produce
cuando una especie se beneficia y la otra no
se ve afectada.

En los ecosistemas se establecen relaciones
alimentarias que obedecen a la consigna de
“quién come a quién” entre las distintas
poblaciones. Indican qué seres vivos se
alimentan de otros que habitan el mismo
ecosistema.

La interacciébn que se produce cuando
individuos de distintas especies se disputan
los mismos recursos en un ecosistema (por
ejemplo el alimento o el espacio vital). La
otra forma de competencia posible es la
competencia intraespecifica, que implica a
los organismos de la misma especie.

Es el tipo de relacion en el que dos especies
se benefician entre si hasta el extremo de
que su relacion llega a ser necesaria para la
supervivencia de ambas especies.

CICLO DELCARBONO

Forma parte de los océanos, aire, rocas,
suelos y seres vivos. El no permanece en un
mismo lugar, jsiempre esta en movimiento!.
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ndlegre baei 9ide nriertoER@acin de la playa y ls

ue alli habitan?

Estandar: Identifico fendmenos de camuflaje en el entorno y los relaciono con las necesidades de

los seres vivos

Objetivos.

v Reconocer la variedad de especies vegetales presentes en el entorno de la Institucion
Educativa Nueva Florida.

v" Observo con atencién que fenémenos de camuflajes que hay presentes en el entorno.

v" Aplicar y experimentar el concepto de camuflaje a través de diferentes actividades.

Requerimiento.

Duracion 120 minutos.
Grupo 30 estudiantes
Materiales Cuadernos
Léapiz
Fotocopia
Colores
Borrador
Espacio Espacio natural, salon de

clases.
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Actividad.

Esta actividad le permite al docente trabajar el tema de manera activa y
participativa con los estudiantes; dada la gran variedad de plantas,
arbustos, arboles y maleza que se encuentran presentes en las periferias,

barrios, caminos, huertos, terrenos baldios posibilitando una serie de

actividades practicas que facilitaran el proceso pedagogico.

*

Sugerencias.

v

v

Para el desarrollo de la actividad requiere que el docente realice una visita de inspeccion al
lugar de la préctica.

Preparar con anticipacién materiales a utilizar y guia a trabajar. Ademas de poner en
conocimiento a padres de familia, y coordinador académico de la institucién.

El docente debe decir las recomendaciones de seguridad, cuidado, proteccion y convivencia
en el sitio de trabajo practico.

Esta actividad se debe llevar a cabo en tres momentos: El primer momento exploratorio,
segundo momento, organizacion, investigacion y exposicion de los estudiantes del tema

estudiado; aclaracion, explicacion y reforzamiento del tema por parte de la docente.

Desarrollo de actividad.

v
v

Explicacion de la tematica por parte del docente

Presentacion documental de Animales de la Selva "Camuflaje”
documentalhttps://youtu.be/EfVzLVG8yMs?t=245

Se organizan los estudiantes en grupos de tres, se les recuerda y se explica la actividad a
realizar.

Desplazamiento hacia el lugar del trabajo.

Cada grupo recibe la guia de trabajo N° 6.

Desarrollo de la guia por parte de los estudiantes; donde se les pide observar detalladamente
la vegetacion proxima a ellos y los diferentes fendmenos de camuflajes alli presentes.

Trabajo investigativo por parte de los estudiantes, con orientacion del docente y personas

mayores en casa.
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v" Aclaraciones de dudas

v" Actividades complementarias de reforzamiento de la tematica por parte del docente.

v Compromisos personales y grupales.

Evaluacion.

v Se evaluaran los contenidos propuestos sobre el desarrollo del trabajo de campo y las
actividades de investigacion en el aula, pero fundamentalmente la integracién de ambas sobre
la aplicacion practica tanto de forma individual como grupal.

v Apoyo y utilizacién de material requerido.
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Guia de trabajo N° 6

Tema: Fendmenos de camuflajes y su relacion con el entorno.

Lugar: Barrio La Florida vecinos de la institucion educativa Nueva Florida.

Lee con atencion la presente guia de la actividad “vegetacion de mi entorno” lo que te permite

realizar de manera organizada las siguientes acciones:

1. Observar de manera atenta las diferentes especies vegetales a través del recorrido.

2. Dibuja arboles, plantas y vegetacion que mas te halla llamado la atencion.

3. Jugando a las escondidas aprendo que el color es una buena manera de ayudarlos a

esconderse 0 a mimetizarse.

AN

Algunos nifios tienen que usar ropa de colores verde y café, y otros usar ropa floreciente.
Bajo supervision del docente, los alumnos jugaran a “las escondidas” buscaran en la
vegetacion del entorno (parque de la Institucion Educativa Nueva Florida).

Recuerda que debes establecer limites estrictos para la seguridad de los nifios.

A medida que juegan, se realizan una serie de preguntas:

¢como la ropa hace que sea mas facil o dificil encontrarse entre si?
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¢ Qué era mas facil de identificar? ;Por qué?
¢Por qué crees que un animal no querria ser visto?
55% ) v Muestra a los nifios cémo la ropa de colores fuertes, puede hacerlos mas visibles.

v" Selecciona con una x el fendmeno de camuflaje que hallas observado en el entorno.
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4. Realizar un breve cuento el cual relate esta experiencia teniendo en cuenta el tema (fendmeno

de camuflaje y sus caracteristicas).

5. Realiza un informe en Word para ser entregado al docente.
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Presentacion
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a cartilla didactica “Somos Biodiversidad” hace parte de la unidad Aprendiendo
con el mundo magico de la biodiversidad; con lo que se pretende mejorar el
aprendizaje de los estudiantes del grado quinto de educacién bésica primaria
respecto a los animales, plantas y habitats de su entorno mas inmediato.

Lo que significa que el conocimiento debe construirse a partir de la propia
experiencia directa obtenida mediante actividades desarrolladas en el entorno
natural, fuera del aula. Debemos convertir, por tanto, los alrededores de la institucion

educativa en un recurso didactico permanente, en lugar de utilizarlo ocasionalmente.

En correspondencia con lo anterior, la cartilla propone actividades lUdicas
complementarias que refuercen el conocimiento a través de crucigramas, sopas de
letras, cuentos, adivinanzas, juegos, notas curiosas, recomendaciones relacionadas
con la, diversidad bioldgica presente en el municipio de Tumaco; que lleve al
estudiante de manera divertida a un nivel de conocimiento significativo y a su vez a
una notable sensibilizacion ante los problemas relativos a la biodiversidad y la
adopcion de actitudes que favorezcan comportamientos coherentes con su proteccion y

conservacion.
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6. RESULTADOS LOGRADOS DESPUES DE LA IMPLEMENTACION DEL PLAN DE
INTERVENCION

Durante el desarrollo de las actividades propuestas en el plan de intervencion se establecieron
los aportes mas significativos y los alcances que se lograron con cada una de las actividades
dirigidas a dar respuesta a la pregunta: ;Como integrar la diversidad biologica de la Costa
Pacifica y en particular perteneciente al municipio de Tumaco en la construccién de una
propuesta didactica para el mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje del area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?

Cada una de las actividades fueron estructuradas pensando en la importancia de mantener a los
estudiantes interesados en las tematicas por esta causa se recurrié en ellas la utilizacion de la
ludica ya que a través de ella se fomenta el campo psicosocial, la formacion de la personalidad, la
creatividad y el conocimiento ademas encierra una gama de actividades donde se cruza el placer
y el goce (Mondeja, 2003).

Por tanto:

La actividad 1: En mi entorno conozco la unidad basica de los seres vivos, a pesar de haber
explicado y haber orientado con antelacion a los estudiantes en relacion con las normas de
comportamiento y cuidado en el laboratorio, estos en un principio se distrajeron con mucha
facilidad; en gran medida por la escasa visita de este espacio pedagdgico por parte de ellos con su
docente de aula; pero luego se adaptaron y asumieron una actitud pertinente con lo establecido,
fue una actividad muy enriquecedora, sobre todo porque interactuaron con algunos elementos de
laboratorio como el microscopio. La actividad permitié la participacion activa, cooperacion,
reflexion de los estudiantes, ademas pudieron comprender la importancia de la célula como

unidad bésica de los seres vivos y que a partir de esta se desarrollan los niveles de organizacion
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celular; se evidencio que los nifios tenian muy claro el concepto de célula pero de manera aislada
con lo cotidiano; y con la actividad se pudo establecer cierta claridad en este aspecto.

Segun Rodriguez (1996) afirma el método experimental, aunque requiere mayor esfuerzo del
docente en su preparacion y desarrollo, representa para el estudiante una forma de aprendizaje
mas dindmica y agradable, ademas despierta el gusto por la asignatura y hace que las ciencias
estén mas relacionadas con su vida cotidiana.

En la actividad 2. Especies frutales de mi pueblo; actividad que permitié que los estudiantes
pudieran interactuar en un espacio abierto y natural distinto a la institucion y el salon de clases
respectivamente, gusto mucho porque ademas de conocer con mayor propiedad las plantaciones
de arboles frutales de la regién, de igual manera ayudo a la cooperacion e integracion entre ellos,
se generd mayor claridad en la clasificacion de los reinos de la naturaleza; es importante sefialar
que los estudiantes tuvieron dificultad para seguir las instrucciones de la guia de trabajo, fue
necesario el acompafiamiento frecuente de la docente; a pesar de ello hubo mucha creatividad por
parte de los estudiantes a la hora participar en las actividades ludicas.

Se pudo evidenciar que cuando se trabaja desde la naturaleza y teniendo en cuenta los
recursos del medio el espiritu investigativo de los estudiantes se reactiva, tal parece que el
contacto con el medio despierta en el ser la necesidad de conocer y saber mas acerca de lo que
lo rodea y esto se vio reflejado en las actividades que se realizaron fuera del aula de clases
donde los nifios se mostraron muy interesados por las tematicas relacionadas con su contexto
proximo.

Por su parte en la actividad 3. Espacios bajo el lente, actividad bastante enriquecedora y
motivadora, donde los estudiantes hicieron uso de camaras fotograficas y celulares para realizar
su trabajo apoyandose en herramientas cotidianas para ellos; se involucraron algunos padres,

hermanos y familiares ayudando a sus acudidos en la organizacion de las carteleras para presentar
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un trabajo mucho mejor, se debe trabajar desde el area en la organizacién, elaboracion y
presentacion de un trabajo escrito; la mayoria de los estudiantes tienen mucha dificultad en este
aspecto. Ademas que aprendieron que existen nombres comun para llamar a las especies y que
este nombre cambia de acuerdo al pais; pero que existe un Unico nombre cientifico y su
respectiva clasificacion taxondémica que lo hace Unico y lo diferencia una especie de otra.

En la actividad 4. EI manglar especie de vida, fue una de las actividades donde los estudiantes
participaron activamente en ella, disfrutaron, aprendieron y dieron aportes significativos que
ayudo a comprender con mayor facilidad la tematica desarrollada en este espacio, ya que muchos
de sus padres, derivan su sustento econdémico y alimenticio de este ecosistema; actividad que
ayudo a comprobar que los estudiantes necesitan mayor interaccion con el medio para que
puedan demostrar sus habilidades cognitivas y sociales permitiendo conocer las fortalezas de su
comunidad en cuanto a los recursos naturales como también el deterioro de las mismas por parte
de las malas acciones del hombre.

En esa medida hay que tener presente que una de las tareas que corresponde como docentes es
unir las ensefianzas académicas con la vida cotidiana y el entorno de los estudiantes. En el
municipio de Tumaco, el ecosistema de manglar es muy importante y por tanto, es necesario que
esté presente en las aulas de clase. Ademéas hay muchos recursos fuera de las aulas y para este
caso los manglares; para que los estudiantes lo conozcan, desde como se obtiene un molusco,
hasta el proceso que conlleva la elaboracion de carb6on y como se comercializa.

En correspondencia con lo anterior Bartolomé Cosio sefiala “Es al nifio a quien se educa, y
para obtener excelentes resultados la Unica via posible es manteniendo en contacto permanente
con la vida, para lo cual la propia escuela debe ser catalizadora del entorno, para que éste entre el

aula” (Sanchez, 2009 p. 3).
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Por ello es necesario que los estudiantes conozcan e investiguen su entorno, dentro y fuera de
las instituciones educativas y de cierta manera les ayudara a tener progresivamente mayor sentido
de pertenencia y responsabilidad con su entorno.

Ademas en la actividad 5. La playa ecosistema de vida, como en las anteriores actividades
descritas esta no podia ser la excepcion, dado que los estudiantes de cierta manera han
interactuado en la playa como un espacio recreativo, pero no como un espacio de aprendizaje,
causo mucha curiosidad para ellos realizar esta actividad en este lugar porque nunca se
imaginaron que este lugar albergaba tanta especies que establecian algun tipo de la relacién entre
ellos. Ademas se generd un espacio donde los estudiantes realizaron actividades de recreacion y
deporte, ayudando a generar mayores lazos de cooperacion y amistad entre ellos.

La actividad 6. Vegetacion de mi entorno, a pesar de que la institucion estd rodeada de
muchos espacios que contiene mucha vegetacion, esta habia sido indiferente para los estudiantes,
por eso en esta actividad se escucharon frases de los estudiantes tales como:

- No me imaginaba que eso fuera si.

- Hasta los animales tienen su forma de protegerse

- uuuy que bacano.

Fueron algunas expresiones que se lograron escuchar, lo que significa que se logro despertar
en los estudiantes la capacidad de asombro, algo que de cierta manera no se ha hecho desde las
clases de Ciencias Naturales de corte tradicional con la que las docenes han venido trabajando, lo
que fue evidenciado en las observaciones y la practica realizada por las integrantes de esta
investigacion.

Por tanto, es muy necesario que las docentes cambien su actitud y permitan que los estudiantes
aprendan de manera significativa como corresponde a las Ciencias Naturales.

En relacion con lo anterior, el MEN (2004) manifiesta:
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Todo nifio, nifia, joven y sefiorita tiene una inmensa capacidad de asombro, que es
por la cual desarrolla una gran curiosidad, sus inagotables preguntas y el interés
natural que mantienen frente a todo su entorno, por lo que la vision que el Ministerio
de educaciéon Nacional con sus politicas es la de guiar y estimular su formulacién
cientifica desde una edad temprana.

Las instituciones educativas deben desempefiar un papel de motivacion y el fomento del
espiritu investigativo de los estudiantes convirtiendo el salon de clases en un laboratorio para
formar cientificos.

La cartilla didactica, denominada “Somos biodiversidad” como actividad complementaria 7
inmersa en el plan de intervencidn, por su parte permitid6 mayor comprension y valoracién de la
riqueza de la diversidad bioldgica con las que cuenta el municipio de Tumaco y tiene como fin
generar conocimiento en los nifios, nifias, jovenes, comunidad educativa y publico en general un

cambio de actitud hacia los recursos naturales del entorno.
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7. CONCLUSIONES

A partir de la experiencia obtenida en la Institucion Educativa Nueva Florida se pudo concluir:

Las estrategias utilizadas por los docentes del grado quinto de la institucion en mencion desde
el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental ha estado mediada por el modelo
pedagdgico tradicional, lo que ha incidido en el proceso académico de los estudiantes, quienes en
su gran mayoria presentaron un bajo nivel de desempefio y Unicamente el 2% de los mismos
alcanzaron un nivel de desempefio satisfactorio en las pruebas saber de acuerdo a los resultados
del afio 2016.

La utilizacion de la biodiversidad del entorno como estrategia didactica en el aprendizaje de la
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental permitié un abordaje dindmico de las ciencias lo que
generd en los estudiantes mayor motivacién, desarrollo de habilidades y destrezas, mayor
cooperacion, fortalecimiento de las relaciones interpersonales, mayor curiosidad y mayor
acercamiento al mundo de las ciencias.

El conjunto de todas las actividades vivenciadas en este proyecto arrojaron un gran aporte, en
el cambio de actitud de los docentes y estudiantes hacia la valoracién y conservacion de la
biodiversidad explorada, lo que se evidencio después del desarrollo de cada actividad del plan
de intervencion.

La experiencia fue bastante significativa, ya que fortalecié el trabajo pedagdgico realizado a
diario con los estudiantes. El plan de intervencion de este proyecto se convierte en una
herramienta util para los docentes de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental para facilitar el
proceso de aprendizaje relacionado con la biodiversidad.

Finalmente, hoy méas que antes, se hace indispensable una revision de los métodos que se estan
utilizando en la ensefianza de las Ciencias Naturales en nuestras escuelas. Es necesario un cambio

de actitud en el docente en cuanto a la manera de enfrentarse con el conocimiento cientifico y su
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utilidad para comprender el mundo en que vivimos. Ya no se puede concebir la ensefianza de la

ciencia de una forma memoristica y sin razonamiento.
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8. RECOMENDACIONES

Que la institucion educativa incluya en el plan de area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental el presente proyecto, para fortalecer la ensefianza y generar una conciencia ambiental,
al mismo tiempo que se valore la biodiversidad presente en el municipio.

Es importante y necesario que dentro de las actividades pedagdgicas programadas por los
docentes se haga mayor uso de los espacios naturales cerca de la institucion educativa y de los
recursos presentes en el mismo, donde se logre motivar al estudiante e interesarlo en el
desarrollo de su proceso de formacion integral.

Que los docentes de Ciencias Naturales disefien planes y proyectos que incluyan la
biodiversidad del municipio de Tumaco, con el fin de fortalecer el sentido de pertenencia y de la
identidad en los estudiantes en correspondencia con la valoracién de su entorno.

Que los docentes incluyan en sus actividades de fortalecimiento y aprendizaje las salidas
pedagdgicas o de campo con los estudiantes para que logren tener mayor acercamiento,
comprension y valoracion del entorno a través de las Ciencias Naturales.

Que la Secretaria de Educacion Municipal brinde capacitacion constante acerca de didacticas
con recursos del medio, elaboracién de material didactico y manejo adecuado material y
elementos basicos de laboratorio para facilitar la ensefianza-aprendizaje propias de las Ciencias
Naturales.

A futuros docentes tomar este trabajo como base de otras investigaciones para seguir
fortaleciendo los procesos de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental de la Educacion Basica Primaria para lograr mejores resultados de los educandos en

esta area en particular.
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Apéndice 1. Entrevista Docentes Grado 5°

UNIVERSIDAD DE NARINO

FACULTAD DE EDUCACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
ENTREVISTA DOCENTES GRADO 5°

INSTITUCION EDUCATIVA NUEVA FLORIDA

OBJETIVO: Elaborar un diagndéstico sobre las estrategias metodologicas y recursos didacticos
utilizados por parte de los docentes en area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, en el
grado 5° de educacion basica primaria de la Institucion Educativa Nueva Florida.

1. Hablenos acerca de las estrategias metodoldgicas que utiliza Usted en la ensefianza del
area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

2. ¢Qué tipo de recursos o material didactico utiliza Usted para favorecer la ensefianza desde
el area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental?

3. ¢Cree usted que la estrategia metodologica que actualmente esta utilizando es apropiada
para un aprendizaje adecuado de los estudiantes en el area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental?

4. ¢Usted utiliza estrategias metodologicas que requieren apoyarse en espacios por fuera del
salon de clase?, ¢ Cuales?

5. ¢Recibe Usted capacitacion o auto capacitacion sobre metodos de ensefianza en el area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?

6. ¢Qué es para usted, la biodiversidad y qué opinién le merece la biodiversidad del

municipio de Tumaco?
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¢Qué opinion le merece utilizar la biodiversidad del municipio de Tumaco como
instrumento pedagogico para la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental?
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Apéndice 2. Encuesta Estudiantes Grado 5° - 1

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
ENCUESTA ESTUDIANTES GRADO 5° -1
INSTITUCION EDUCATIVA NUEVA FLORIDA
OBJETIVO: Elaborar un diagnostico sobre las estrategias metodoldgicas y recursos didacticos
utilizados por parte de los docentes en area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, en el
grado 5° de educacion basica primaria de la Institucion Educativa Nueva Florida.

1. Las estrategias de ensefianzas realizadas por tu profesor son:

a. Trabajos en grupo

b. Dictados

c. Talleres

d. Juegos

2. Del siguiente listado de materiales, menciona cual usa tu profesor en la clase ciencias:
a. Cartelera con iméagenes y explicaciones escritas

b. Videos relacionados con temas de Ciencias Naturales

c. Tablero.

d. Texto de ciencias naturales

3. Las actividades realizadas por el profesor en las clases de Ciencias Naturales son:
a. Visitas a laboratorio

b. Salidas de campo
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c. Practicas sencillas

d. Exploracion del entorno

4. ¢Cual de estos espacios naturales haz visitado con tu profesor en la clase de Ciencias
Naturales?

a. El ecosistema de manglar

b. El parque cercano a la Institucion

c. Lugares de baja mar

d. El mary sus playas

e. Huerto casero

5. ¢Con que frecuencia utiliza el profesor estos espacios naturales?
a. Siempre

b. A veces

c. Ocasionalmente

d. Nunca

¢ Lo que sabes de ciencias, lo has aprendido?
a. De manera préctica

b. De manera teorica

c. De manera tedrico-practica

d. De manera empirica
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Apéndice 3. Categorizacion Objetivos

Tabla 5. Categorias y Subcategorias

PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO: Elaborar un diagndstico sobre estrategias
metodoldgicas y recursos didacticos utilizados por parte de los docentes en el area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en el grado quinto de educacion basica
primaria de la Institucion Educativa Nueva Florida.

Categorias Subcategorias Cod. | Testimonios docentes
Ala “Trabajos de investigacion y
evaluaciones orales y escritas”
Alb “Exposiciones grupales y talleres”
Estrategias Teorico Alc “Trabajf)s 4 t.)inaf, exposiciones y
metodologicas memoristico evaluaciones §§crltas .
Ald “Clase expositiva, trabajo grupo apoyado
fotocopias”
Ale “Exposiciones en grupo, material del
videos y fotocopias”
Bla “Carteleras, fotocopias y video beam”
Bilb “Libros, fotocopias y fotografias”
Utilizacién  de | Elementos Bl “Articulos de periddico, laboratorio,
recursos tradicionales ayudas audiovisuales”
Bld “Material del medio, copias y libros”
Ble “Fotocopias, entorno natural, carteleras”
Cla “Si, porque el estudiante logra los
aprendizajes de la clase”
Cib Si, porque esto le permite resolver
Apropiacion problemas”
estrategia Pertinencia Clc “Si, pero necesitamos mas refuerzo”
metodologica cud “Es adecuado porque se comparten ideas”
“Si, porque siempre se busca que los
Cle educandos relacionen los temas con su
entorno y la vida cotidiana”
Espaios Dla “Cuafldo el tema s”e amerita se programa
distintos al salon | Entorno natural la ?ahda de campo -
de clases D1b Si; porque esto ayuda a que el estudiante

aprenda los conceptos con mayor
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facilidad”

“Si, especialmente en los temas que se
Dlc hace necesario hacerlo, se han hecho
salidas de campo”

“No, porque considero que todos los
D1d | espacios biofisicos son un ambiente de
aprendizaje adecuado”

“No, lo hago porque los estudiantes aun
no saben comportarse fuera de la

Dle institucion, ademas la inseguridad del
municipio es muy delicada”

Ela “Desde el_ é_re:a de las Ciencias Naturales,
en el municipio no se llevan a cabo”

Elb “No, he recibido, lo hago de manera
personal”
“No, las capacitaciones que programa el

N Métodos de | Elc municipio estan dirigidas para otras areas
Capacitacion - . .
ensefianza distintas a las ciencias naturales”
E1d “Pocas, pero la ultima que realice fue en

el mes de febrero del 2016”

“Si, lo hago permanentemente, la
Ele experiencia me permite mejorar mi
quehacer pedagogico”

“Son la variedad de especies animales y
vegetales que se encuentran en este
municipio y que por cierto es muy rico;
pero el accionar inconsciente de la gente
frente a la biodiversidad estad acabando
con ella”

Fla

“Es todo lo que integra y participa de la
naturaleza el ser humano como eje; es
decir es alli donde est4 su alimentacion,
su trabajo, su vida en general”

Biodiversidad Significado Flb

“Es todo lo que nos rodea; son la
Flc . - »
variedad de plantas y animales

“Es la variedad de vida que se encuentra
distribuida a lo largo y ancho del planeta
tierra y para este caso el municipio de
Tumaco no es la excepcion”

Fld

Biodiversidad Instrumento Gla “Fabuloso, porque hay actividades
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Pedagdgico propias de la clase de ciencias, se
necesita hablar sobre especies y se debe
aprovechar para hacerlo tomando la
biodiversidad local”

“Es muy importante, que esto se pueda
trabajar; ya que el accionar de la gente
frente a la biodiversidad es sumamente
grande; mas de lo que nosotros nos
imaginamos y si no se hace un pare;
llegard el momento en que no vamos a
tener como hablar de riquezas y
biodiversidad en nuestra zona”

“Muy bueno, en lo personal lo he hecho,
pero de manera teorica, generalmente
para generar conciencia ambiental sobre
aquellas especies endémicas que estan en
Glc via de extincion”

Glb

“Seria muy importante hacerlo de manera
especifica con especies nativas del
entorno para que el estudiante conozca su
habitat y la valoren mucho mejor”

“Estoy de acuerdo, ya que uno se enfoca
en trabajar con especies generales y no
con aquellas que hacen parte del contexto
local”

Hla “Manglares”

H1b “Playas y espacios de baja mar”

G1d

Espacios “Areas de cultivos de plantas
Recursos de la ) . )
. ] Ambientales Hic medicinales, ornamentales, arboles
biodiversidad s

Naturales frutales y maderables

H1d “Mar y los esteros”

Hle “Huertos caseros y parques”

Fuente: esta investigacion.
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Apéndice 4. Evidencias Fotograficas



