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RESUMEN 
 
 

El presente informe describe las actividades desarrolladas en el transcurso de la 
pasantía, las cuales a su vez, están ligadas a los objetivos planteados en el 
anteproyecto y que además pretenden mostrar varios aspectos que se presentan 
en construcciones de este tipo, tales como elaboración de planos basado en 
replanteos, realización de órdenes de trabajo, determinación de cantidades de 
obra, cuantificación de cantidades de material, seguimiento, supervisión e 
inspección en el desarrollo de diferentes actividades, control del personal, control 
de calidad tanto de los materiales como de las obras ejecutadas, recolección de 
información y documentos varios, etcétera, aspectos en los cuales se aplicó 
conceptos aprendidos en pregrado, el criterio a la hora de dar soluciones y brindar 
un apoyo al personal presente en la obra. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 
 



 

 
ABSTRACT 

 
 
The present report describes the activities developed in the course of the 
professional practice, which in turn are linked to the objectives set in the draft and 
also try to show various aspects presented in such constructions , such as 
preparation of plans based on stakeout, performing work orders, determining 
quantities of work , quantifying amounts of material , monitoring, supervision and 
inspection on the development of different activities, control of personnel , quality 
control of both the materials and work performed , gathering information and 
various documents , etc. Aspects in which applied concepts learned in 
undergraduate studies, the criterion when it comes to providing solutions and 
providing support to the staff present in the work. 
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INTRODUCCION 

 

 
El uso creciente de las estructuras metálicas en esta región, así como en el resto 
del país, no solo en puentes y estructuras de cubiertas como tradicionalmente se 
ha observado, sino también en edificaciones en las cuales el protagonista principal 
ha sido el concreto armado, la sitúan como la gran favorita para el proyecto 
“OBRAS COMPLEMENTARIAS PARA AMPLIACION Y REMODELACION 
ALKOSTO CENTRO”, no solo por su agilidad que se traduce en menores tiempos 
de ejecución, sino también porque brinda, en algunos casos, diseños más livianos 
y resistentes, además de la presencia de grandes luces, voladizos  y en este caso 
particular se puede aplicar en un lote irregular que abarca zonas desde la calle 18 
y 19 y la carrera 29 del centro de la ciudad de Pasto.  
 
A pesar del protagonismo de la estructura metálica en el desarrollo de este 
proyecto, hay otros aspectos muy importantes que se describen en el informe que 
tienen que ver con la obra civil, en este tema cabe mencionar la cimentación, losas 
de entrepisos, instalaciones hidráulicas y sanitarias, la parte de acabados como 
muros divisorios, pisos, fachadas, entre otros, los cuales formaron parte del 
contrato y por ende se llevaron a cabo por parte de la empresa, ya sea con 
personal propio o con la realización de subcontratos. 
 
Básicamente, el presente trabajo, expone cada una de las actividades llevadas a 
cabo en los seis meses que duró la pasantía institucional y en las cuales el 
pasante tuvo participación directa, con un acompañamiento constante de los 
profesionales a cargo de la correcta ejecución de la obra y con quienes se formó 
un equipo de trabajo que siempre estuvo presto a discutir diferentes temas que se 
presentan en una obra de este tipo y a la toma de decisiones con el fin de dar 
solución a problemas y obtener los mejores resultados para el bien tanto del 
contratista como del contratante, lo que se manifiesta en la calidad del trabajo y 
cumplimiento en los tiempos de entrega. 
 
 
DEFINICION DEL PROBLEMA 
 
En general, el aumento considerable en la población de todo el mundo y más aún, 
en los países en vía de desarrollo, hace que las ciudades crezcan a un ritmo 
acelerado y sus habitantes cada vez requieran mayor cantidad de recursos para 
subsistir, por esta razón y acercándonos a este caso en particular, las grandes 
compañías buscan satisfacer dichas necesidades por medio de grandes tiendas 
en las cuales las personas adquieren todo tipo de productos para llevar una vida 
confortable. Es el caso de los supermercados Alkosto, quienes poseen una 
cadena de almacenes a nivel nacional, y que en la ciudad de Pasto cuentan con 
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dos establecimientos, uno de los cuales está ubicado en el centro de la ciudad. 
Por esta razón y sumada la gran demanda de sus productos, la cantidad de 
personas que desean hacer sus compras en estos establecimientos es muy 
grande y supera a las que en realidad puede acoger el almacén en sus 
instalaciones, por esta razón se provoca un entorpecimiento tanto dentro como 
fuera del punto de venta causando otros problemas como el tráfico vehicular.  
 
 
JUSTIFICACION 
 
La gran demanda de todos los productos ofrecidos por esta cadena de almacenes, 
llevó a que una gran cantidad de personas deseen adquirir sus bienes en este 
lugar y debido a sus instalaciones reducidas se entorpecía este proceso tanto en 
sus cajas como en sus parqueaderos, es por esta razón que  se decidió ampliar el 
centro comercial para que así, una mayor cantidad de personas puedan adquirir 
sus bienes de una manera rápida y cómoda.  

 
OBJETIVOS 
 
Objetivo general: brindar un apoyo técnico en la ejecución del proyecto OBRAS 
COMPLEMENTARIAS PARA AMPLIACION Y REMODELACION ALKOSTO 
CENTRO. 

Objetivos específicos: 

 Elaborar planos digitalizados. 

 Evaluar cantidades de obra, con el fin de determinar cantidades de material de 

diferentes ítems del contrato, y cantidad de obra como tal para su posterior 

apreciación en las actas parciales. 

 Inspeccionar visual de las estructuras metálicas y otras civiles, que hacen parte 

de la obra en desarrollo. 

 Brindar apoyo técnico en la revisión y recolección de información necesaria 

para llevar a cabo ciertas actividades. 

 Brindar apoyo técnico y acompañamiento constante en el desarrollo de 

diferentes actividades con el fin de garantizar su correcta ejecución. 

 Apoyar en el control del cumplimiento de las funciones y responsabilidades del 

personal y apoyo en la parte de seguridad de la obra. 

 Supervisar  al personal en obra, materiales y equipo/herramienta en el 

seguimiento del cronograma de actividades. 

 Analizar las propuestas de contratistas para ejecución de subcontratos por 

medio de cuadros comparativos. 
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 Garantizar la calidad del trabajo realizado, por medio de pruebas de 

laboratorio, verificación de calidad de materiales, uso adecuado de equipo y 

herramienta, pruebas de calidad a estructuras metálicas, entre otros. 

 Realizar pequeños diseños dentro de la obra y ejecución de los mismos. 

 Coordinar la ejecución de ciertas actividades procurando cumplir con los 

tiempos determinados en el cronograma de actividades y optimizando al 

máximo los recursos disponibles. 

 

 

METODOLOGIA: 

Elaboración y digitalización de planos, básicamente fue el proceso mediante el 
cual, todo lo observado en tiempo y espacio real, medidas tomadas en campo, 
dibujos que describen las tareas para ejecutar, entre otros, se trasladan a un 
computador por medio de un software que permite expresar todo lo descrito 
anteriormente en dibujos, con el fin de facilitar el análisis y comprensión de todo 
tipo de obra a ejecutar. 

En términos generales, los planos son la base para el cumplimiento de ciertos 
objetivos descritos en el presente informe, como son: 

 Análisis de cantidades de obra. 

 Supervisión y control en la ejecución de varias actividades. 

 Verificación de medidas y longitudes, como por ejemplo de corte y perforación 
en elementos de acero, en estructuras de concreto, para determinación de 
cantidad de material, etcétera. 

 Verificación de localización de ejes, zapatas, pedestales y columnas y vigas. 

 Verificación de calidad de materiales según lo estipulado en los planos de 
diseño. 

Por otro lado, a la hora de ejecutar cualquier tipo de obra ya sea en estructura 
metálica, obra civil o la parte de acabados, es muy importante contar con todo lo  
necesario para lograr un buen resultado en cuanto a tiempo de ejecución, calidad 
del trabajo, cumplimiento de normas, funcionalidad, optimización de recursos, 
entre otros, lo cual se logra con una buena planeación, visión, organización, y 
detalle de todos los aspectos inmersos en tal proceso.  
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APOYO TECNICO EN LA EJECUCION DEL PROYECTO “OBRAS 

COMPLEMENTARIAS PARA AMPLIACION Y REMODELACION ALKOSTO 
CENTRO" 

 
 

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO 
 
La ampliación y remodelación del almacén Alkosto en su sede central, fue uno de 
los proyectos más importantes llevado a cabo por la empresa Estructuras de 
Nariño S.A.S, debido a la magnitud del mismo y al corto plazo que el contratante 
requirió para su ejecución,  esto  representó un gran desafío para todo el personal 
presente en la compañía y puso a prueba la capacidad de la planta de producción. 
Para cumplir con los tiempos de entrega, se aumentó considerablemente el 
número de empleados tanto en la parte operativa, como en la administrativa, 
además, fue necesario suministrar nuevos y modernos equipos para la producción 
y el montaje y de esta forma,  se dió inicio con la ejecución del proyecto, el cual 
abarca una gran área, comprendida entre las calles 18, 19 y carrera 29 del centro 
de Pasto. 
 
En la figura 1, se presenta un esquema general del área total intervenida, 
mostrando las tres etapas de ejecución que se llevaron a cabo en la obra, de las 
cuales, la etapa 1 que corresponde a un área de 662 metros cuadrados ya se 
encontraba ejecutada en sus dos primeros niveles y las etapas 2 y 3, presentaban 
algunos adelantos; la etapa 1, que es una edificación independiente al resto, es 
una  estructura combinada compuesta lógicamente por su cimentación en 
concreto de 4000 psi y columnas de sección 70cm x 70cm en concreto de 5000 
psi, vigas y viguetas en perfil metálico IPE, W y HEA y losas de entrepiso y 
cubierta de 3000 psi de 12 cm de espesor, con metal Deck de 2‟‟ calibre 22, la 
etapa 2 que corresponde a un área de 928 metros cuadrados, además de un 
mezanine de 230 metros cuadrados para oficinas, la cual está compuesta al igual 
que la etapa 1, por la cimentación en concreto, pero columnas y vigas en perfil de 
acero, y por último la etapa 3 que abarca un área de 1324 metros cuadrados  
correspondiente a la esquina entre carrera 29 y calle 19 la cual está compuesta, al 
igual que la etapa 2  por la cimentación y las columnas y vigas en perfil metálico 
ya sea W, IPE o HEA. Cabe mencionar que la etapa 3 del proyecto comprende, 
además de la zona mostrada en la figura en tres niveles, la continuación del tercer 
nivel de etapa 1 y etapa 2 lo cual no estaba contemplado en el contrato inicial, 
entonces se firmó un “otro si‟‟ del contrato por un valor de 1200 millones de pesos. 
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Figura 1. Esquema general de localización y etapas de obra 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Las actividades a ejecutar en el desarrollo de la obra se pueden resumir en los 

siguientes ítems, de los cuales se obtuvieron las cantidades de obra con las que 

se hizo el cuadro de presupuesto y contrato. Como en toda obra, se inició con 

actividades preliminares como localización y replanteo, instalaciones provisionales 

tanto de agua como de energía, cerramientos y campamentos, luego se realizaron 

demoliciones, desmontes de estructuras existentes. También hacen parte 

movimientos   de tierra, concretos, estructura metálica, mampostería, revoques, 

enchapes y pintura, pisos, instalaciones hidráulicas y sanitarias, muros y cielos en 

drywall y fibrocemento, urbanismo, obras varias y todo lo concerniente a 

legalizaciones. En el transcurso de la obra surgieron gran cantidad de obras 

adicionales, las cuales se ejecutaban bajo aprobación del contratante e 

interventoría. Se firmaron varios “Otro sí” del contrato inicial como por ejemplo la 

ampliación del tercer nivel en toda el área, la fabricación de las columnas para 

etapa 3 debido a que el perfil a usar no es comercial, el reforzamiento de la etapa 

1, que gracias a una consultoría, se pudo descubrir varios inconvenientes que 

tenía la estructura más que todo en sus conexiones y en la calidad de la 

soldadura. Véase  anexo 1, segmento del contrato inicial y Otro sí. 
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En el momento que inicia la pasantía, en la obra se estaba realizando las 

instalaciones de piso y muros, además de otras actividades de acabados con el fin 

de entregar la etapa 2 para su uso. 

 
2. APOYO TECNICO EN EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES DE OBRA 

CIVIL. 
 
En la parte de obra civil que tiene que ver con todo lo de concretos, instalaciones 
hidráulicas y sanitarias, mampostería, instalación de pisos y muros, entre otros, se 
llevó a cabo una serie de actividades que se desprenden de los objetivos 
planteados en este trabajo y que se describen a continuación. 
 
2.1 EJECUCIÓN DEL ITEM CORRESPONDIENTE A INSTALACIONES 
HIDRAULICAS Y SANITARIAS DE LA OBRA. 
 
Se ejecutó el ítem de las instalaciones hidráulicas y sanitarias de la obra, para lo 
cual fue necesario recolectar información como planos, permisos y vistos buenos 
para la conexión a la red principal de EMPOPASTO, especificaciones de los 
materiales a emplear, consultas con el fin de conocer que tanto se había hecho de 
este ítem en la etapa 1 y con toda esta información se dio inicio a la ejecución de 
este ítem. Lo primero que hice, fue estudiar detalladamente los planos de diseño, 
(Anexo 2), para luego calcular las cantidades de material. En la tabla 1, se 
muestra los diámetros empleados, materiales y las especificaciones. 
 

 

TIPO DE 

INSTALACION

DIAMETROS 

A UTILIZAR
MATERIALES

HIDRAULICAS 

1/2'', 3/4'', 1'', 

1-1/2'', 2'' y 2-

1/2''

Tuberia, uniones, 

tapones, codos 90° y 

45°, buges, adaptadores 

macho y hembra, llaves 

de paso, tee, cheques, 

limpiador y soldadura. 

SANITARIAS Y 

AGUAS 

LLUVIAS

2'', 4'', 6'' y 8''

Tuberia, uniones, 

tapones, codos 90° y 

45°, buges, yee, codos 

sifones, limpiador y 

soldadura. 

En todos los diámetros se requirió tubería 

PVC presión, para 1/2'' RDE 9, para 3/4'' 

RDE 11 y para 1'' o mayor RDE 21, y 

accesorios ya sea en marca PAVCO o 

Gerfor

Se empleó tubería PVC sanitaria y 

accesoria también en marca PAVCO O 

Gerfor

OBSERVACIONES

Tabla 1. Tabla de diámetros, materiales y especificaciones  
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Una vez listos los materiales, y con un una cuadrilla compuesta por un maestro, un 
oficial y por lo general dos ayudantes, dependiendo de las necesidades de la obra, 
se dió inicio a la instalación de la tubería de 1-1/2‟‟ empezando desde el punto de 
la calle 18 donde se realizaría el empalme a la red principal, y diámetro con el cual 
se haría el llenado de tanques de almacenamiento que son cuatro con capacidad 
de aproximadamente 80 metros cúbicos cada uno. Para comunicar los tanques 
con las motobombas se empleó tubería de 2‟‟ y 2-1/2‟‟ aunque este trabajo fue 
realizado por un contratista experto en el tema. Posteriormente, se instaló toda la 
parte de los baños como se muestra en la figura 2, donde se pueden observar los 
puntos hidráulicos, en media pulgada para lavamanos, baños y orinales,  además 
de puntos de desagüe en 2 pulgadas para orinales y lavamanos y en 4 pulgadas 
para inodoros. 
 
Figura 2. Instalaciones hidráulicas y sanitarias en baños. 

 
 
En la figura 3, se muestra la tubería sanitaria que conecta los puntos de la figura 2 
y se encarga de recolectar las aguas negras para dirigirlas por medio de los  
bajantes en 6 pulgadas hacia la red de alcantarillado interno y posteriormente a la 
red de alcantarillado externo que corresponde al de Empopasto. En esta parte 
surgió un problema debido a la altura reducida, causada por la presencia de un 
mezanine y zona en la cual las instalaciones sanitarias quedaban colgadas por el 
techo, entonces fue necesario la ruptura en el alma de algunas vigas IPE en 
puntos específicos, con el fin de atravesar la tubería y que no redujera aún más la 
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altura libre entre piso y techo, aunque no es recomendable modificar la estructura 
de esta forma, fue la única solución para no afectar la funcionalidad del área 
involucrada. Se pensó en instalar atiesadores a cada lado del agujero para 
compensar la pérdida de sección en ese punto. 
 

 
 
 
Otra parte de instalaciones sanitarias se llevó a cabo en toda el área de la obra 
debido a la presencia de rociadores de la red contra incendios, para lo cual fue 
necesario la disposición de sifones de 2 pulgadas distribuidos uniformemente. La 
tubería que colecta estas aguas se instaló en 2 y 4 pulgadas y se llevó a bajantes 
de la misma red como se muestra en la figura 4. También fue necesario identificar 
las cámaras de inspección que habían sido construidas en la etapa 1 y una vez 
identificadas se ensayaron con agua con tinta para certificar su correcto 
funcionamiento. Así todo quedó listo para continuar con las instalaciones en la 
etapa 3 del proyecto. 
 

Figura 3. Instalaciones sanitarias colgadas de la lámina steeldeck. 
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Otro componente importante en la ejecución de este ítem, fue la conexión a la red 
de acueducto, para lograrlo, fue necesario hacer visitas a Empopasto y consultas 
a interventoría con el fin de recolectar información y todo lo necesario para poder 
realizar el empalme. Lo primero que se obtuvo fue la aprobación del diseño de las 
redes hidráulicas y sanitarias del edificio, posteriormente se adquirió unos 
formatos de conceptos técnicos y por último los materiales necesarios que se 
muestran en la figura 5.  

 

Figura 4. Desagües para rociadores red contra incendios 

Figura 5. Formato de solicitud de accesorios para empalme acometida. 
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Esta actividad se llevó a cabo con el mismo personal que había sido asignado y se 
inició excavando un hueco de aproximadamente 2 metros de largo, 1.20 de ancho 
y a 1.20 metros de profundidad se encontró el tubo de la red de acueducto, este 
se midió exactamente en su perímetro obteniendo su diámetro que fue de 6 
pulgadas, se informó a Empopasto y asignaron los materiales mostrados en el 
formato de la figura 5. Por último y una vez listos los materiales y permisos 
necesarios se programó la visita del personal encargado de realizar el empalme a 
la red de acueducto. Se complementó con la instalación del macromedidor y filtro 
de 2 pulgadas y posteriormente se redujo a 1-1/2 para el llenado de tanques. La 
secuencia de imágenes en la figura 6 nos permite observar claramente el proceso 
de conexión y en los anexos se puede encontrar la documentación de esta 
actividad. 

 
 
Se culminó esta actividad con la realización de los planos record de las redes de 
desagües y abastos, exigidos por el contratante con el fin de dejar claro las 
instalaciones definitivas y los cambios respecto al  plano inicial, estos planos se 
anexan al informe. 
 
En la etapa 3, se facilitó la ejecución de este ítem debido a la ausencia de  baños 
y se concentró el trabajo en la instalación de tubería sanitaria, ya sea para 
desagües de rociadores o en el nivel 0.0 para la recolección de todas las aguas 

Figura 6. Empalme acometida hidráulica. 
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negras y lluvias con el fin de llegar hasta la caja de inspección ubicada en la 
carrera 29 y posteriormente la conexión de la acometida hasta la red principal. 
En la secuencia de imágenes de la figura 7, se muestra este proceso, cabe anotar 
que fue necesaria la instalación de una válvula antiretorno de 6 pulgadas con el fin 
de evitar reflujos y que para realizar el empalme a la red principal se escavó, se 
instaló el tubo desde la caja de inspección en el andén hasta la caja de inspección 
en el centro de la calzada, cubriendo el tubo con concreto acelerado y por último 
se tapó y se instaló pavimento articulado. 
 
Figura 7. Instalaciones y acometida sanitaria. 

 
 
Dentro del edificio y hasta la caja de inspección ubicada en el andén, la tubería 
comprende 2 secciones, una para aguas negras y otra para aguas lluvias, pero la 
conexión hasta la red principal se hizo con un solo tubo debido a que el 
alcantarillado existente no es separado, es decir la recolección y transporte de 
aguas residuales y pluviales se hace en el mismo sistema. 
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2.2  DETERMINACION DE CANTIDADES DE OBRA 
 
En esta actividad se realizaron todos los cálculos necesarios para obtener las 
cantidades de obra, y a partir de estas, determinar las cantidades de material 
necesario para realizar los respectivos pedidos y solicitudes, a continuación se 
mencionan las cantidades calculadas y se explica cómo se obtuvieron. 
 
2.2.1 Determinación de cantidades de materiales para fundición de losas de 
entrepisos y de cubierta. Se cuantificó los materiales necesarios para llevar a 
cabo esta actividad. Debido a que la lámina colaborante o metal deck corría por 
cuenta del contratante, fueron ellos quienes hicieron el despiece y posterior 
compra de este material. El resto se menciona a continuación. 
 

 Volumen de concreto: con ayuda de los planos y tablas de especificaciones 
de fabricantes, se pudo obtener el volumen de concreto que se requería para 
realizar las fundiciones de losas, de entrepisos y losas de cubierta. Como se 
muestra en la figura 7, el espesor de las losas es de 12 cm y según la tabla 
de ACESCO se obtiene un factor con el cual se puede determinar el consumo 
teórico de concreto por metro cuadrado, 0.092, entonces solo bastó con 
calcular el área que se iba a fundir y multiplicarla por dicho factor. Una vez 
obtenida la cantidad incluido el desperdicio, se realizó las solicitudes de 
concreto de 3000 psi, ya sea con o sin aditivos dependiendo de las 
necesidades de la obra. Se trabajó en su mayoría con Confuturo y algunas 
veces con Concresur. 
 

Figura 8. Determinación volumen concreto. 
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 Cálculo de cantidad de malla electrosoldada: como se muestra en la figura 7, la 

malla fue de 5.5 mm  de diámetro con huecos de 15 cm x 15 cm y se calculó 

dividiendo el área total entre el área útil de cada malla. 

 

 Cálculo de cantidad de conectores de cortante: según la especificación, son 

tornillos de 5/8‟‟ de diámetro por 3-1/2‟‟ de largo en grado 2, se estimó la cantidad 

de conectores por metro cuadrado, aproximadamente 8 unidades, y luego la 

cantidad total. 

 

 Cálculo de fibra: para el control de fisuras se decide emplear fibra Dramix, que es 

una fibra de acero que se adiciona al concreto cuando aún está en el mixer 

(figura 8). Teóricamente reemplaza a la malla electrosoldada y aumenta la 

resistencia del concreto, su rendimiento es 15kg/metro cúbico. Debido a que las 

fisuras no desaparecieron, se decide cambiar el Dramix por otros dos tipos de 

fibra,  una estructural llamada Tuf  Strand SF y otra no estructural Toc Fibra 500. 

Con estas últimas se notó la mejoría reduciendo al máximo la aparición de 

fisuras, previniendo la filtración del agua en losas de cubiertas. 

Figura 9. Aplicación de fibra de acero Dramix. 
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2.2.2 Determinación de cantidades de concreto y acero para columnas, 

zapatas, vigas de cimentación y muros de contención. Los cálculos para 

determinar la cantidad de concreto en sí, son muy elementales, y basta con 

multiplicar las 3 dimensiones de la estructura, que en este caso no presenta 

formas o figuras irregulares; un poco más complejo es la determinación de las 

cantidades de acero debido a que es necesario hacer un despiece para que a la 

hora de hacer el pedido se reduzca al máximo el desperdicio.  

 Columnas: como se mencionó antes, la cantidad de concreto se obtuvo 

multiplicando la altura por la sección de la columna que en nuestro caso es de 

70 cm x 70 cm y la altura de casi 6 metros, entonces concluimos que cada 

columna consume cerca de 3 metros cúbicos de concreto de 5000 Psi. Con 

ayuda de los planos (figura 10), se pudo determinar las cantidades de acero 

obteniendo primordialmente varilla n° 8 o 1 pulgada para refuerzo longitudinal 

y n°3 o 3/8 de pulgada para los estribos. 

Figura 10. Determinación cantidades de acero columnas. 
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En la figura 10, se ve claramente la disposición de los estribos y el texto indica la 

cantidad y el espaciamiento de los mismos, también se observa el refuerzo 

longitudinal, el texto especifica la cantidad de varillas seguido del diámetro y la 

longitud. De esta forma se pudo calcular la cantidad de acero y la interpretación de 

estos planos también ayudó en la verificación del armado en obra.  

 Zapatas, pedestales y vigas de cimentación: se realizó el mismo 

procedimiento de las columnas para calcular el acero y el concreto de 4000 

psi. Con los segmentos de planos mostrados en las siguientes figuras se 

explica cómo se calculó la cantidad de acero. 

Figura 11. Determinación cantidades de acero zapatas. 

 

En este caso se tomó las zapatas aisladas, el cuadro muestra un esquema 

general,  pero debajo especifica las dimensiones y el refuerzo de cada zapata, el 

texto señala la cantidad de varilla (una), seguido del número que representa el 

diámetro, en este caso es varilla numero 6 o 3/4'‟ y varilla número 7 o 7/8‟‟, la 

longitud de la varilla sumado el gancho y por último la separación, es decir cada 

cuanto se arma la parrilla en ambas direcciones (cada 15 cm). 
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Figura 12. Determinación cantidades de acero pedestales. 

 

La figura 12,  muestra el refuerzo del pedestal, principalmente se emplea varilla de 

1 pulgada y 3/8 de pulgada. 

Figura 13. Determinación cantidades de acero viga de cimentación. 

 

En este caso se tiene una viga de cimentación de sección 50cm x 70cm, que  

indica el refuerzo longitudinal en varilla n°6 o diámetro 3/4, la disposición de los 

flejes, los cuales se ubican a menor espaciamiento (10 cm) en los extremos 

debido a la acción de la fuerza cortante. 

Por último, se determinó la cantidad de concreto y acero para la construcción de 

un muro de contención y unos barretes que surgieron en el desarrollo de las 

actividades de cimentación, tema que se consultó con el Ing. William Castillo, 

quien se encargó de realizar los diseños respectivos. 
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2.2.3 Determinación de otras cantidades de material. Se realizó el cálculo de 

otras cantidades de material basándose en rendimientos teóricos que se obtenían 

de fichas técnicas, entre ellos están: 

 Cálculo de cantidades de cemento y arena para preparación de mortero 1:4 

para pega de baldosa: con el área de la zona a intervenir y un espesor de 5 

cm requerido para la instalación de la baldosa, se pudo obtener el volumen de 

mortero necesario y con la tabla mostrada en la figura 14, que indica la 

cantidad de arena y cemento para un metro cúbico de mortero, se 

determinaron las cantidades con el respectivo desperdicio para realizar la 

solicitud de material respectiva. 

Figura 14. Cálculo de cantidades de arena y cemento para mortero 1:4. 

 
 

Además del mortero, para esta actividad de instalación de pisos fue necesario 

determinar cantidades y realizar el pedido de materiales como la boquilla 

marca Alfa, dilataciones de espesor 5mm, acido oxálico y cera para dar el 

terminado. Todo esto empleando tablas de rendimiento del producto o 

consultando a personas que conocen del tema. 

 

 En general, se calculó cantidades de diferentes materiales que iban surgiendo 

en el transcurso de la obra civil, como por ejemplo aditivos de SIKA, cantidad 

de ladrillo para muros, tablas para formaleta, todo lo de tuberías y accesorios 

pvc, alambre de amarre, materiales para muros como láminas de superboard 

y panel yeso, parales y canales para su instalación, tornillería ,etc. 
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2.3  ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO Y ENSAYOS 
DENSIDADES. 

 

Se realizó los respectivos ensayos para el control de calidad, en este caso del 

concreto, exigidos por interventoría, para lo cual se contactó a diferentes 

laboratorios, quienes se encargaron de fallar los cilindros tomados en obra y de 

esta forma obtener los resultados de resistencia a la compresión; la prueba 

“Slump”, para determinar el asentamiento, y por ende la consistencia y 

manejabilidad del concreto, se llevó a cabo en obra con la presencia de 

Interventoría, obteniendo resultados adecuados para su uso. Dichos resultados se 

adjuntaron en la carpeta de la obra y se anexan al presente informe. 

Fue necesaria la supervisión constante del personal encargado de la toma de 

muestras para que el procedimiento se realice de forma correcta y así no afectar 

los resultados de la pruebas, además se contactó a los laboratorios, 

principalmente Geoandes y exigir los resultados para presentarlos a interventoría. 

También, se llevó a cabo el ensayo proctor modificado, para posteriormente tomar 

las densidades en obra, en el sitio donde se realizó excavación para zapatas y 

vigas de cimentación y garantizar una compactación del 95% del proctor 

mencionado anteriormente. En la figura 15 y 16 se indica algunos segmentos de 

los resultados obtenidos y el proceso de la toma de muestras para posteriores 

estudios en laboratorio. 

Figura 15. Toma de cilindros de concreto y densidades con cono y arena. 
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Figura 16. Resultados cilindros de concreto y densidades cono y arena  

 

Como se puede observar en la parte superior de la figura 16, los resultados de los 

cilindros ensayados a compresión fueron correctos mientras que las densidades 

no cumplieron con lo requerido, por tal razón, fue necesario levantar el material 

compactado y volver a compactar las veces necesarias hasta que por lo menos 

una de las densidades llegue a 95%. 

Además de los resultados otorgados por parte del laboratorio Geoandes, las 

concreteras también toman sus muestras y ensayan los especímenes para luego 

confrontar los resultados con los obtenidos en el laboratorio, en este caso, no 

hubo ninguna muestra que no cumpliera con los requerimientos y esto nos evitó 

varios inconvenientes con el contratante e interventoría. Además, estos resultados 

son requisito  a la hora de cobrar las retenciones por garantía que se hacen a 

cada acta parcial. 

2.4  INSPECCION Y SUPERVISION EN LA EJECUCION DE ACTIVIDADES 

VARIAS. 

Se brindó un acompañamiento al personal, en el desarrollo de actividades 

importantes con el fin de velar por la correcta ejecución  de las mismas y 

garantizando el cumplimiento de las normas técnicas establecidas, se interpretó 
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planos y se constató que las cosas se hagan conforme con lo plasmado en estos, 

se verificó medidas y niveles, se resolvió inquietudes y dudas a los trabajadores, 

se tomó decisiones en conjunto con el director de obra y/o  el residente e 

interventoría para la solución de problemas e inconvenientes que se presentan en 

toda obra, se solicitó herramienta y equipo necesario para el normal desarrollo de 

las actividades, entre otras.  

En la etapa 3, se inició con trabajos de cerramiento provisional, demolición y 

desmonte de estructura existente, excavaciones para cimentación e instalación de 

tubería, desalojo de escombros, como se muestra en la figura 17 y figura 18. 

Posteriormente, se iniciaron trabajos de cimentación comenzando por formaleta, 

armado de acero y vaciado de concreto de 4000 psi, verificando constantemente 

las medidas y que el armado del acero se realice de acuerdo con los planos 

mostrados anteriormente (figura 19 y 20.) 

Figura 17. Desmonte de estructura de cubierta existente. 

 

Figura 18. Demoliciones y excavaciones. 
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Figura 19. Hierro de zapata, pedestal, viga y platina de anclaje. 

 

Figura 20. Formaleta y hierro armado. 

 

Fue muy importante garantizar la correcta ubicación de las plantillas de las 

platinas de anclaje de las columnas tanto en el eje horizontal como en el vertical  

ya que de esto dependía el normal desarrollo del montaje de la estructura 

metálica, esto tema se explicará en el siguiente capítulo. 
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En los diferentes vaciados de concreto ya sea para zapatas, muros de contención, 

losas de entrepiso, entre otros, se brindó un apoyo constante con el fin de 

rectificar niveles cuando era necesario, verificar las cantidades de concreto y que 

este se encuentre en óptimas condiciones, solicitar el volumen final a la concretera 

que corresponde a la última cantidad de concreto que se requiere para completar 

la fundición y que no falte ni sobre concreto, que se realice el vibrado adecuado 

con el fin de no generar vacíos  o por el contrario una segregación de los 

materiales por exceso de éste, garantizar que se lleve a cabo el respectivo curado 

del concreto, entre otros.  

En la secuencia de imágenes mostradas en la figura 21, se puede observar los 

diferentes vaciados de concreto, ya sea en losas, vigas de cimentación, solados, 

concreto ciclópeo, zapatas, pedestales, y un caso especial que fue la instalación 

de unas estructuras en concreto llamadas barretes, ubicados en tres zonas 

correspondientes a tres zapatas de un mismo eje, el cual colinda con un sótano de 

la estructura antigua y por ende era necesario un muro de contención, entonces, 

por recomendación del ingeniero William Castillo, a quien se le hizo la consulta 

acerca del tema, fue necesario instalar estos barretes, que son una especie de 

pilotes rectangulares, debajo de las zapatas con el fin alcanzar una mayor 

profundidad y trasmitir el esfuerzo a un nivel por debajo del muro de contención  

para que de esta forma no se vea afectado por el bulbo de presión de la zapata, 

por último se fundió tanto las respectivas zapatas y pedestales y el muro de 

contención (figura 20). 

Figura 21. Apoyo técnico en diferentes vaciados de concreto. 
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Figura 22. Armado y fundición de barretes y muro de contención. 

 

Debido a que el anterior contratista ya había empezado a trabajar en la 

cimentación de la etapa 3 varios meses atrás, dejando listas varias zapatas de los 

ejes ubicados en el borde del área a intervenir, es decir, de la carrera 29 y calle 19 

como se muestra en la figura 23 y que corresponde a los ejes 5, 10 y eje I,  con su 

respectiva plantilla y pernos de anclaje, fue necesario basarse en éstos puntos de 

referencia para ubicar el resto de pedestales con sus correspondientes sistemas 

de anclaje para las columnas. 

La siguiente figura, muestra la ubicación de las zapatas, pedestales y vigas de 

cimentación de la etapa 3, con sus respectivos ejes y cotas, aunque no son las 

reales ya que la imagen se extrajo de los planos de diseño y fue necesario realizar 

una nueva localización y replanteo de las zapatas restantes. Las zapatas que se 

encuentran dentro del circulo son las que ya habían sido construidas por el 

anterior contratista y basados en esta ubicación se realizó un replanteo de las 

zapatas faltantes. A medida que se tuvo listos los pedestales con sus respectivos 

pernos y platinas de anclaje, se fueron izando las columnas con ayuda la pluma 

grúa, dando paso al armado de pórticos, amarre de estos y por último, montaje de 

viguetas para la posterior instalación de Steeldeck, malla electrosoldada, fundición 

de losas y toda la parte de acabados. 
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Figura 23. Ubicación de zapatas y pedestales. 

 

 

A continuación, se describe todas las actividades desarrolladas en la parte de 

estructura metálica. 

 

3. APOYO TECNICO EN LA FABRICACION EN OBRA Y MONTAJE DE 
ESTRUCTURA METALICA. 

 

La localización y replanteo llevada a cabo por el topógrafo (figura 24), permitió 

obtener un panorama claro a la hora de continuar con el normal desarrollo de la 

obra, puesto que  con esta actividad, se pudo elaborar unos nuevos planos de 

taller, (con variaciones importantes respecto a los originales), inicialmente de las 

plantas correspondientes a los tres niveles, los cuales sirvieron como base, tanto 

para la producción de todo tipo de elementos en la planta, como para el montaje 

en obra, principalmente de las columnas, debido a que la distancia entre estas, 

lógicamente determina las longitudes de vigas y viguetas. 
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Figura 24. Localización y replanteo. 

 

  

Como se mencionó anteriormente, fue de vital importancia garantizar la adecuada 

ubicación de los anclajes, puesto que de esto dependía la correcta ejecución de 

toda la parte metálica; “Como en toda estructura, el éxito final depende de un buen 

arranque, por lo tanto es indispensable que los anclajes queden bien ubicados, 

con tolerancias de error en desplazamientos horizontales mínimas y 

completamente a nivel”. (Velez, 2004, p.121). Pero los anlaljes ubicados por el 

anterior contratista no se encontraban a un mismo nivel, por tal razon fue 

necesario elaborar, uno a uno, nuevos planos de taller de las columnas. 

La ubicación horizontal de los anclajes, que corresponden a pernos de 1-1/4 de 

diámetro y longitud 740 mm, como se indica en la figura 25, con su respectiva 

plantilla en lámina delgada y embebidos en los pedestales a la hora de su 

fundición, fue muy importante ya que en esto se basó el asiento de las platinas y 

posteriormente el izaje de las columnas, y puesto que los elementos estructurales 

de ese sector correspondiente a los ejes 6 y 7, ya habían sido fabricados en 

planta, con medidas de planos de taller sin antes realizar la respectiva localización 

y replanteo,  se dependió de las longitudes de dichos elementos a la hora de 

ubicar los anclajes y columnas restantes, involucrados en estos ejes, y así no 

tener que modificarlos, lo cual implicaría un retraso en la producción y por 

consiguiente en el cronograma de la obra, además de los costos generados por tal 

motivo.  Respecto a la ubicación vertical, se había mencionado que los niveles de 

los pernos de anclaje que habían sido instalados por el anterior constructor en sus 



 

40 
 

respectivos pedestales, mostraron  variaciones considerables entre ellos, y por tal 

motivo, las platinas base de las columnas correspondientes a estos anclajes, 

tampoco iban a estar al mismo nivel, por consiguiente, no se iba a garantizar la 

horizontalidad de los elementos como vigas y viguetas en los niveles superiores a 

la hora de su montaje si no se tomaban medidas, ya que en los planos, las 

distancias desde la base de la columna (unión soldada entre borde superior de la 

platina de anclaje y la columna)  hasta el primer nivel de piso, determinado por la 

ubicación de las vigas, era el mismo en todos los planos, ese orden de ideas, los 

planos de taller de columnas, tuvieron que ser elaborados nuevamente en aras de 

asegurar la correcta ubicación de las perforaciones y piezas soldadas que nos 

garantizaron la horizontalidad de todos los elementos involucrados y gracias a 

esto, no hubo inconveniente a la hora de fundir las losas de concreto. 

Aunque las columnas podrían izarse sin ningún tipo de perforación y/o elementos 

adicionales para las conexiones, esto es posible llevar a cabo una vez izadas y 

antes del montaje de vigas, pero no es lo idóneo debido a que se dificulta en gran 

medida el trabajo en alturas a la hora de soldar las piezas y perforar con el taladro 

magnético y se perdería mucho tiempo, lo cual se traduce en retrasos en el 

cronograma y costos de mano de obra, por el contrario, si las columnas se montan 

con todo lo necesario para, solamente atornillar las end plates de las vigas para la 

conexión con la columna, se aumenta el rendimiento en obra considerablemente. 

Figura 25. Pernos de anclaje para columnas. 
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Por otro lado, debido a que la bodega del Almacén ubicada entre los ejes 5 y 6,  

como se muestra en la figura 24, debía seguir en funcionamiento, se inició el 

montaje de estructura metálica en el eje 6 y 7 con el fin de una vez terminada esa 

sección en sus tres niveles, trasladar la bodega al nuevo sitio e instalar la 

estructura entre eje 5 y 6 al final y construir la bodega definitiva en este lugar. 

En el plano mostrado en la figura 26, se observa claramente la distribución de las 

columnas y los ejes respectivos correspondientes a la etapa 3, además se puede 

ver el detalle del anclaje de una de las columnas con su platina y pernos. 

Figura 26. Ubicación y nomenclatura de columnas y ejes. 

 

 

Fue necesario desmontar algunas columnas, correspondientes a perfil W 18 x 143, 

que ya habían sido colocadas por el anterior contratista a lo largo del eje I entre 7 

y 9, solamente con longitud de 12 metros y sin ningún tipo de perforación ni 

aditamentos necesarios para las conexiones, debido a que fue rotundamente 

necesario iniciar con los pórticos del eje 6 y 7 entre I y H por lo del traslado de la 

bodega, mientras llegaban las columnas restantes, aunque este mismo perfil no se 

pudo conseguir debido a que no es muy comercial y se requería importarlas, lo 

cual afectaba el cronograma en gran medida debido al tiempo que tardaban en 

llegar al país; por esta razón se tuvo que armar en la planta de Cali, en tramos de 

6 metros, utilizando lámina grado 50 de 1-1/2‟‟ de espesor para aletas y de 3/4„‟  

en alma, los tramos de 6 metros se empalmaron en obra hasta lograr los 18 
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metros requeridos para los 3 niveles. En la figura 27, se muestra la sección 

transversal del perfil W 18 x 143 original y del perfil armado con sus respectivas 

dimensiones en milímetros, notando una pequeña variación entre ambos pero que 

fue aceptada por interventoría, lógicamente después de recibir los respectivos 

informes por parte de una compañía certificada, encargada de hacer pruebas de 

calidad a los elementos estructurales que se fabricaron en la planta de la Ciudad 

de Cali. Cabe anotar que todos los resultados fueron correctos y no hubo ningún 

tipo de inconveniente al respecto. 

Figura 27. Perfil empleado en las columnas. 

 

De esta manera, a medida que se fueron izando las columnas, se instalaron las 

vigas entre ellas para formar pórticos en los tres niveles, en la figura 26, 

corresponden a los ejes nombrados con números, estos a su vez se fueron 

uniendo entre sí para darle estabilidad a la estructura, posteriormente se montaron  

las viguetas para el soporte de la lámina colaborante con sus respectivos 

conectores de cortante.  

A continuación, se describe las actividades llevadas a cabo en todo lo relacionado 

con fabricación y montaje de estructura metálica. 

 

3.1 DIGITALIZACION DE PLANOS. 
 

Previamente se habló de la necesidad de realizar unos nuevos planos de taller 

basados en la localización y replanteo, en mediciones realizadas en sitio y algunas 

modificaciones que iban surgiendo en el transcurso de la obra, las cuales 

requerían constantemente, actualizar toda la parte de planos y dibujos con el fin 
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de fabricar todos los elementos estructurales, tanto en obra como en planta, con 

las características requeridas y con la precisión necesaria para llevar a cabo un 

montaje sin ningún tipo de inconveniente. Pol tal razón, una de las funciones 

desempeñadas en la pasantía, fue la de elaborar toda clase de planos y dibujos en 

Autocad, como por ejemplo: vistas en planta de todos los niveles con las medidas 

reales de los elementos  como vigas y viguetas (figura 28), planos de taller de 

columnas y vigas, planos de elevaciones o cortes para la fabricación de 

arriostramientos con las nuevas orientaciones y longitudes originadas por el 

cambio en las luces, planos estructurales de fachadas, elaboración de detalles de 

conexiones, elaboración de dibujos de pequeñas obras como escaleras, mesones 

para baño, marcos y contramarcos para cajas de inspección, pérgolas, platinas, 

entre otros. 

Figura 28. Planos de vista en planta. 

 

 

Fue necesario la elaboración de planos de taller de todas las columnas teniendo 

en cuenta lo siguiente: primero, las distancias desde la base hasta el primer nivel, 

fue diferente  en cada columna debido a la que los pedestales no se encontraban 

a la misma altura y por ende las platinas de anclaje tampoco lo estarían, gracias a 

esto, se pudo lograr que las perforaciones y/o elementos soldados presentes en  

cada columna se encuentren en un mismo nivel para que a la hora de fundir las 

losas no se presente ningún tipo de inconveniente; segundo, las distancias entre 

cada nivel de los tres que posee la edificación, debían conservarse como los de la 
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etapa anterior, ya que era necesario garantizar la continuidad  y uniformidad en el 

piso terminado y estas distancias no fueron las mismas que tenía el plano original.  

Para elaborar los planos de las columnas, indicados en la figura 29, fue necesario 

tener presente los diferentes niveles de los pernos anclados en los pedestales ya 

que, a la hora de ubicar la platinas de anclajes y posteriormente las columnas, se 

tenía que garantizar que las vigas del primer nivel, se encuentren completamente 

horizontales; y también se implementó las nuevas distancias de los entrepisos de 

acuerdo con la etapa anterior. 

Figura 29. Planos de taller columnas vista frontal. 

 

En la figura anterior, se muestra el caso más significativo en la variación de 

niveles, que es de 162 milímetros, causada por las razones descritas previamente, 

por este motivo, la solución fue incluir ese error en los planos de taller para que las 

columnas sean fabricadas de tal forma que todos los elementos del primer nivel en 

adelante, como ya se mencionó, estén completamente horizontales. 

Otros planos que fue necesario rehacer, fueron los cortes o elevaciones de los 

pórticos arriostrados concéntricamente, en V invertida y en cruz, ya que estos se 
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modificaron cuando las luces cambiaron su longitud en planta; en la figura 30 se 

muestra un detalle de lo mencionado. 

 

Figura 30. Planos de taller arriostramientos en forma de V invertida. 

 

 

Debido a la variación en la longitud de las luces, hubo también una variación en la 

longitud de los elementos, que en este caso son perfiles tubulares cuadrados de 

300 mm x 300 mm y espesor 10 mm, aunque también se empleó perfil 220 mm x 

220 mm x 7mm de espesor, dependiendo de las solicitaciones, obviamente el tubo 

de 300 mm tiene mayor resistencia a las cargas axiales; al alterarse estas 

longitudes, también cambió la forma de las platinas de conexión presentes en los 

nudos, y la orientación de las perforaciones para los tornillos presentes en ellas, 

mientras que las platinas soldadas al tubo no presentaron modificación; entonces 

se realizó los dibujos de las nuevas platinas conservando los mismos parámetros 

en cuanto a distancias entre perforaciones y los bordes de la platina y se enviaron 

a la planta de producción para que sean fabricadas en la máquina de corte de 

lámina, que utiliza plasma para tal fin, (figura 31). 
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Figura 31. Dibujos de platinas para arriostramientos. 

 

En la figura 31, se muestran las platinas 10, 11 y 12, de espesor 32 mm o 1/4'‟, 

correspondientes a un pórtico arriostrado concéntricamente, de las cuales, la 

número 12 se ubicó en la parte central superior del pórtico, soldada a la viga, la 

número 10 y 11 en los extremos inferiores soldadas tanto a la viga como a la 

columna, y por último, la platina rectangular en espesor de 1 pulgada o 25mm,  

que fue la misma para todos los elementos correspondientes a tubo de 300 x 300 

x 10mm y que se soldó al mismo, para luego atornillar el conjunto a las otras 

platinas, con tornillo de 1-1/2 pulgada de diámetro por 4-1/2‟‟ de largo  (figura 32). 

El diseño y construcción de la estructura metálica para el soporte de las fachadas 

fue una obra adicional que no se encontraba contemplada en el contrato inicial, y 

fue necesario la elaboración de planos de taller tanto para fabricación en obra 

como para el montaje; estos planos se realizaron en base a los planos 

arquitectónicos y el diseño llevado a cabo por el director de la obra, el cual definió 

que tipo de perfil se usaría en cada elemento presente en la estructura, (figura 33). 

Debido a que los planos arquitectónicos de las fachadas fueron modificados varias 

veces por parte del contratante, también se tuvo que ajustar los planos 

estructurales sujetos a estas variaciones. 
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Figura 32. Instalación de riostras. 

 

Figura 33. Plano estructural fachada carrera 29. 
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En la figura 33, se muestra el plano estructural de la fachada correspondiente a la 

carrera 29, incluida la nomenclatura de todos los elementos presentes en ella, se 

puede observar que se compone de tres columnas de color amarillo, 

correspondientes a perfil IPE 360, ubicadas entre las columnas de la estructura 

principal, en la parte superior se ubican unas vigas en celosía con perfil PHR 

160x60x3, también se observa unos elementos horizontales o correas en perfil 

PHR 220x80x3 para el soporte de teja metecno y unos tensores en ángulo de       

2-1/2‟‟ x 1/4'‟ entre estas correas, en algunas zonas se ubican refuerzos especiales 

con el fin de brindar apoyo a unos muros verdes, en la parte derecha y la parte 

inferior solamente se situaron perfiles PHR 160X60X3 con el fin de instalar sobre 

ellos, láminas de “ceramic base”, que son un tipo especial de superboard que 

permite una mayor adherencia  de la fachaleta. También se ubicaron algunas 

vigas en 2 perfiles  PHR 305x80x3 unidos  o entamborados. 

Básicamente, fue necesario realizar todo tipo de planos y dibujos ya sea digital o 

manualmente con el fin de generar ordenes de trabajo de actividades a ejecutar, 

claras y fáciles de entender para el operario; por ejemplo, se realizaron los planos 

de una escalera en el tercer nivel en la zona de coltabaco o etapa 1 (figura 34), 

planos de una pérgola, mesones para baños, algunas conexiones, diferentes 

elementos para fabricar en obra, planos record de instalaciones hidrosanitarias, 

planos record de las vistas en planta de los tres niveles y conexiones tipo de la 

etapa 1, entre otros.  

Figura 34. Plano de escaleras. 
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3.2  DETERMINACION DE CANTIDADES DE MATERIAL NECESARIO PARA LA 
PRODUCCION Y  MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA. 

  

Basado en planos, se realizó el cálculo de materiales con la antelación necesaria 

para no sufrir un estancamiento por la carencia de este, así que se elaboraron las 

respectivas órdenes y solicitudes correspondientes en los momentos adecuados 

ya que por lo general este tipo de material, como son perfiles IPE, HEA, W, tubería 

estructural, tornillería, entre otros, no se encuentran disponibles en Pasto y fue 

necesario adquirirlos en otras ciudades del país. 

 

3.2.1 Determinación del tipo y cantidad de tornillos para conexiones 

pernadas. Los tornillos con sus respectivas tuercas y arandelas usados en las 

conexiones son pernos de alta resistencia y en este caso particular, de dos tipos 

diferentes según las normas internacionales usadas para identificar el grado de 

dureza; perno grado 5, correspondiente a la norma SAE (Society of Automotive 

Engineers), y tornillo A-325 correspondiente a la ASTM (American Society for 

Testing and Materials), ambos tipos son aceros de medio carbono, tratados 

térmicamente y con una resistencia mínima a la tensión de 120 Ksi (Kilo libras / 

pulgada Cuadrada = 1000 Lb / in2) para diámetros de 1/2  a 1 pulgada y de 105 

Ksi para diámetros de 1-1/8 a 1-1/2 pulgada. 

Los planos de taller contaron con pocos detalles respecto a los tornillos a utilizar 

en las conexiones, se pudo obtener el diámetro de estos, basándose en las 

perforaciones presentes en las end plates de las vigas, las cuales, se aumentan 

1/16 de pulgada del diámetro nominal del perno, con el fin de brindar una holgura 

a la hora del montaje; y su longitud, la cual se tuvo que determinar revisando cada 

uno de los nudos de toda la estructura y según el espesor de las platinas 

involucradas en la conexión y el ancho de la tuerca y la arandela, su obtuvo el 

largo del tornillo; fue muy importante chequear que el tornillo a emplear, sea el 

adecuado, ya que podría darse el caso en que, como se indica en la figura 35, la 

longitud de la parte sin rosca sea mayor a la longitud de las 2 platinas a conectar 

más la arandela y por esta razón no se alcance a apretar los dos elementos y en 

este caso, obligatoriamente se opta por cambiar el perno, por otro tipo que permita 

obtener una rosca total para poder sujetar ambas partes. 
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Figura 35. Tornillo A-325. 

 

 

3.2.2 Solicitud de tubo estructural y platinas para riostras. Los materiales para 

los arriostramientos, básicamente fueron tubos cuadrados estructurales  de dos 

tipos, de 300x300 x 10mm de espesor y de 220x220 x 7mm de espesor, ambos 

ASTM, A 500 (figura 36). 

Figura 36. Sección transversal tubos estructurales para riostras. 

 

Para obtener las cantidades de este material, fue necesario basarse en los nuevos 

planos y acotar cada elemento con el fin de obtener la cantidad total teniendo en 

cuenta que la presentación de los tubos es de 6 metros. 
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Las nuevas platinas para las conexiones de las riostras también fueron dibujadas y 

enviadas a taller para su fabricación, en donde el encargado de producción tuvo 

que realizar el despiece con el fin de minimizar el desperdicio de lámina tanto de 1 

pulgada o 25mm como la de 3/4 de pulgada o 19 mm.  

 

3.2.3 Solicitud de perfil ipe, hea y w restante para finalizar la estructura 

metálica de la etapa 3. Aunque los perfiles a utilizar en toda la etapa 3 ya habían 

sido adquiridos por parte de el contratante, éste no se encontraba completo para 

finalizar la misma, por lo que fue necesario determinar la cantidad de material 

restante, y para ello se verificó toda la estructura presente en la obra, tanto la que 

estaba instalada como la que se encontraba sin montar, y se envió al ingeniero 

encargado de producción en planta, un listado con los elementos faltantes, que 

tipo de perfil y la cantidad necesaria para su fabricación. 

Las vigas IPE, HEA Y WF son fabricadas según la norma ASTM A572 grado 50, y 

sus propiedades se indican en la figura 37. 

Figura 37. Sección transversal vigas IPE, HEA Y W. 

 

Donde h es la altura, b es el ancho de las alas, t es el espesor de las alas o 

patines, s es el espesor del alma. Se puede observar claramente que las vigas IPE 

tienen una altura mayor respecto al ancho de las alas mientras el perfil HEA, 

posee alas tan anchas como su altura, y el perfil WF (perfil americano) que puede 

ser tipo I o H  pero con sus dimensiones expresadas en pulgadas. 
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3.2.4 Cálculo y solicitud de todo el material necesario para la construcción 

de la estructura de soporte para las fachadas. Gracias a la elaboración de los 

planos estructurales de las fachadas y al constante estudio de estos, se facilitó 

mucho la determinación de las cantidades de material requerido para llevar a cabo 

esta actividad, se evaluó cada elemento para saber qué tipo de perfil era, las 

longitudes de estos con el fin de sumar todas las cantidades parciales y obtener 

un total con su respectivo desperdicio, se evaluó en que sitios era necesario 

realizar anclajes para solicitar el material necesario para construirlos (platinas, 

pernos o varilla roscada, tuercas, epóxico). Básicamente, el material más utilizado 

en esta actividad fueron los perfiles ACESCO en forma de C denominados PHR, 

que son perfiles formados en frio, cuya especificación es la ASTM 1011 y el grado 

del acero es 50 (figura 38), se usaron de cuatro tipos en particular: PHR 

160x60x20 en espesores de 2.5mm y 3.0mm, donde, según la figura, 160 es A o 

el alto del perfil, 60 es B o ancho, 20 es C o la longitud de la pestaña y el calibre o 

espesor t; PHR 220x80x20 espesor de 3mm, PHR 305x80x25 espesor de 3mm y 

PHR 120x60x15 espesor 3 mm. 

Figura 38. Perfiles ACESCO PHR. 

 

También se empleó perfiles IPE 300 e IPE 360 para columnas, perfil  HEA 140 y 

tubo rectangular de 200x70 espesor 4.5mm  para portacorreas, tubo cuadrado 

150x150 espesor 6mm para marcos para puertas de salida de emergencia y 

soportes de estructuras para vidrios, y ángulo de 2-1/2‟‟ (longitud alas) y espesor 

de 1/4 y 3/16 de pulgada, entre otros. 



 

53 
 

3.3  APOYO TECNICO EN LA FABRICACION EN OBRA Y MONTAJE DE 
ESCTRUCTURA METALICA. 

 

Gracias a la elaboración de los nuevos planos de taller de toda la etapa 3, se 

facilitó mucho la interpretación de estos a la hora de fabricar algún elemento en 

obra y llevar a cabo el montaje tanto de vigas como de columnas, puesto que se 

tuvo muy claro la ubicación de los ejes y por ende de cada elemento en cada nivel. 

3.3.1 Columnas. Previamente se mencionó que las nuevas columnas en perfil 

armado, llegaron a la obra en tramos de 6 metros los cuales se empataron hasta 

completar los 18 metros necesarios para los tres niveles, una vez empatados los 3 

tramos, con ayuda de los planos de taller, se verificó constantemente las medidas 

y distancias correctas para realizar las respectivas perforaciones con los diámetros 

estipulados y en algunos casos la correcta instalación de elementos adicionales 

para las conexiones viga-columna como se indica en la siguientes figuras. 

Figura 39. Unión de secciones de columnas. 
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Figura 40. Perforación de columnas con taladro magnético según plano. 

 

Las perforaciones se llevaron a cabo empleando el taladro magnético, el cual se 

adhiere muy fuerte a la pieza metálica y permite la apertura del agujero empleando 

brocas anulares, estas deben verificarse minuciosamente antes de iniciar la 

perforación para garantizar el diámetro requerido con su respectiva holgura, 

además debe cerciorarse un flujo constante de energía ya que de lo contrario el 

equipo puede sufrir daños y las brocas suelen romperse. Fue muy importante la 

verificación constante de las distancias a las cuales se debían realizar las 

perforaciones y las ubicaciones de estas ya que de no ser así, se presentarían 

complicaciones a la hora de ensamblar las diferentes piezas, también garantizar la 

correcta ubicación de otros segmentos necesarios para las conexiones viga-

columna como los que se indican en la figura 41, los cuales tuvieron que soldarse 

a las distancias adecuadas; todo esto mientras las columnas se encontraban en el 

suelo ya que en altura se dificulta considerablemente trabajos de perforación con 

taladro magnético y soldaduras de otras piezas. 
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Figura 41. Soldadura de segmentos adicionales en columnas. 

 

En el plano de la figura 41, se observan dos elementos adicionales unidos a la 

columna, el de la izquierda es un pequeño voladizo el cual sirve de soporte para la 

viga de borde y tiene la misma sección que la viga superior del lado derecho, y el 

elemento del lado derecho compuesto por un segmento de una viga doble, IPE 

500 y W21x111 mas una platina para la conexión tipo end plate o placa de 

extremo de la viga que tiene los mismos perfiles; asumo que se realizan 

conexiones de este tipo en algunos casos cuando la cantidad de pernos que 

proporciona el diseño, no alcanzan a ubicarse en el área de la cara de la columna 

a conectar y por esta razón se hace un “muñeco” como el que se indica en la 

figura para ampliar esta área y poder satisfacer los parámetros de diseño de 

conexiones pernadas en cuanto al espaciamiento de pernos según su diámetro. 
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Posteriormente, se realizó la ubicación de los ejes y la verificación de la posición 

de las columnas en sus respectivas platinas de anclaje en los pedestales (figura 

42), se llevaron a cabo 2 procedimientos diferentes para esta parte, el primero fue 

ubicar la placa base con sus respectivas tuercas de nivelación en ambas caras de 

la platina, en el pedestal y posteriormente soldar la columna en la posición 

correcta (figura 43), lo cual requería mantener izada la columna todo el tiempo que 

tarda el proceso de soldadura que pueden ser varias horas debido a la 

complejidad de éste, y hasta no finalizarlo, no se podría soltar la columna del 

brazo de la máquina, la desventaja del procedimiento es que al tener la grúa 

ocupada por mucho tiempo, se retrasarían o se dejarían de ejecutar otras 

actividades  como montaje de vigas, movimiento de elementos de la estructura, 

descargue de los mismos, movimiento de otros materiales y en general toda clase 

de actividades que requerían el servicio del camión grúa, por esta razón, surgió la 

idea de soldar a la columna, la platina de anclaje en tierra, antes de ser izada, 

entonces, para llevar a cabo este procedimiento se ubicó la placa base en su 

respectivo pedestal, se ubicó la columna teóricamente según los planos, con 

ayuda de hilos y se trazó la misma en la platina para posteriormente unir ambas 

partes, de esta manera, bastó con izar la columna durante pocos minutos mientras 

se ensamblaba el conjunto  con los pernos anclados en el pedestal como se indica 

en la figura 44. 

Figura 42. Ubicación de ejes, platinas de anclaje y trazado de columnas. 

 

 



 

57 
 

Figura 43. Instalación de columnas (primer procedimiento) 

 

Figura 44. Instalación de columnas (segundo procedimiento) 
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En cualquiera de los dos casos, el método de aplicación de soldadura entre la 

columna y la placa base fue manual, empleando electrodo revestido E 7018 

donde, E, indica que se trata de un electrodo para soldadura eléctrica manual; 70 

son dos dígitos que designan la mínima resistencia a la tracción del metal 

depositado en ksi (Kilo libras/pulgada2), es decir 70000 lbs/pulg2, el tercer dígito 

indica la posición en la que se puede soldar satisfactoriamente con el electrodo en 

cuestión. Así, 1 significa que el electrodo es apto para soldar en todas posiciones 

(plana, vertical, techo y horizontal), y el último dígito, identifica el tipo de 

revestimiento, el que es calificado según el mayor porcentaje de materia prima 

contenida en el revestimiento, en este caso el  numero 8 representa un 

revestimiento con muy bajo contenido de hidrogeno. 

En la  figura 45, se puede observar los símbolos que representan la forma, el tipo, 

el tamaño y la localización de la soldadura.  

Figura 45. Simbología soldadura de columnas y platinas de anclaje. 
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Una vez izadas las columnas y correctamente aplomadas, lo cual se logra 

apretando las tuercas tanto en la parte inferior como superior de la platina, se 

realiza el relleno del espacio generado entre la platina y el pedestal empleando  

SikaGrout, que es un mortero listo para usar, sin contracción y que logra su 

resistencia máxima a la compresión en muy poco tiempo (hasta 720 kg/cm2 

dependiendo de la consistencia del producto al aplicarlo, figura 46). 

Figura 46. Aplicación de mortero de alta resistencia para relleno de anclajes. 

 

A medida que se fueron izando las columnas, también se instalaron sus 

respectivas vigas formando pórticos, iniciando  desde el eje 6 hasta el 10. 

3.3.2 Vigas. Debido a que el material, ya había empezado a trasladarse del taller 

a la obra en el transcurso de esta, y puesto que generalmente los descargues se 

realizaron en horas de la noche, se encontraba muy desorganizado en varios 

sectores, como se puede observar en la figura 47, por tal razón, lo primero que se 

hizo para empezar con esta actividad, fue identificar cada elemento y definir su 

ubicación; junto con el residente y el director de obra, se realizó una programación 

de montaje, la cual estuvo sujeta a variaciones, con el fin de tener listos pórticos 

en los ejes nombrados con números, empezando del 6, 7, 7‟, 8, 9, 10 y por ultimo 

5, para luego unir dichos pórticos con vigas secundarias entre columnas, instalar 

las viguetas entre vigas cargueras, y finalmente extender las láminas de Metaldeck 

para posteriormente fundir losas e instalar piso.  
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Figura 47. Material en obra. 

 

Una vez listo todo el equipo necesario y los elementos identificados, se dio inicio al 

montaje de vigas primarias o cargueras, las cuales se instalaron de patín a patín 

de las columnas, y secundarias las cuales se conectaron de columna a columna 

pero en el alma, y las viguetas que se montaron entre las vigas primarias. 

En la secuencia de imágenes de la figura 48, se puede observar el proceso 

descrito anteriormente, en donde, lógicamente, se inició con  las vigas del primer 

nivel y se terminó con las del tercero, se puede notar también por razones obvias, 

que las vigas de los primeros niveles son más grandes que las de los últimos 

niveles, y en la mayoría de los casos son vigas dobles compuestas por dos tipos 

de perfil diferentes uno encima de otro, con el fin de cumplir con los 

requerimientos del diseño. 

Gracias al tipo de conexión, el montaje de estas vigas no representó mayores 

inconvenientes puesto que bastó con mantener suspendida la viga el tiempo que 

tardaron los operarios en ensamblar y apretar los tornillos. 
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Figura 48. Viga doble compuesta por perfil IPE 600 y HEA 400 

 

Como se puede observar en la anterior figura, la viga presenta dos tipos de perfil 

diferentes los cuales se unen mediante un cordón de soldadura a lo largo de toda 

su longitud en sus patines, también posee dos end plates  en sus extremos con 

sus respectivas perforaciones  las cuales deben ser idénticas en las columnas 

para poder unir los dos elementos, por último, una serie de perforaciones en el 

alma del elemento superior para llevar a cabo las conexiones de las viguetas. 

Fue muy importante brindar una supervisión constante a la hora del montaje 

puesto que se tuvo que garantizar la posición correcta del elemento antes de 

elevarlo con el camión grúa, debido a que son elementos estructurales de alto 

peso, se dificulta su movilidad y más aún cuando el espacio en la obra se fue 

reduciendo progresivamente a medida que se fueron instalando más elementos. 

También se verificó constantemente medidas y longitudes  ya sea de todo el 

elemento o distancias entre perforaciones, con el fin de identificar cualquier 

irregularidad, se dieron casos en los que la longitud del elemento no coincidió con 

la longitud real entre las columnas sino que fue mayor, entonces se procedió a 

realizar la reparación antes de izar el elemento involucrado; este tipo de 

modificaciones en obra demandan muchos recursos tanto de mano de obra como 

de equipos y herramienta, lo que se traduce en mayores costos de operación y 

retrasos en cronogramas (figura 49). 
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Figura 49. Reparación elemento erróneo. 

 

El proceso mostrado en la anterior figura consiste primero en retirar la end plate 

empleando equipo de oxicorte que utiliza oxígeno y gas propano, segundo, corte 

de la viga doble hasta lograr la longitud requerida, tercero, pulir tanto la platina 

retirada como el borde de la viga, cuarto, soldar nuevamente la platina a la viga 

con su nueva longitud y por ultimo limpieza y pintura. Por esta razón, fue de vital 

importancia garantizar la idoneidad de todos y cada uno de los elementos 

fabricados tanto en planta como en obra. 

Para no sufrir retrasos ni suspensiones a la hora del montaje por falta de material, 

tanto el residente como el auxiliar de obra tuvieron contacto permanente con el 

ingeniero de producción en planta para que no se presente ningún tipo de 

situación que ponga en riesgo el avance de la obra, por tal razón y gracias a la 

coordinación entre ambas partes, se obtuvieron buenos resultados en cuanto al 

rendimiento esperado en toda la parte de estructura metálica. 
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Figura 50. Montaje de elementos estructurales (vigas). 

 

En la figura anterior, se puede observar las diferentes conexiones, como son las 

de tipo end plate o placa en extremo, las cuales son muy usadas en pórticos 

resistentes a momento y cuya configuración puede ser de 8,  16 y hasta 32 pernos 

en caso de vigas dobles y pueden estar rigidizadas o sin rigidizar, como se 

muestra en la figura 51. 
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Figura 51. Conexión tipo end plate, 16 pernos rigidizada. 

 

Los rigidizadores o refuerzos que aparecen dentro del círculo, los cuales van 

soldados tanto a la platina como al patín de la viga, generan una articulación 

plástica la cual se localiza por fuera de la cara de la columna con el fin de disipar 

energía y evitar deformaciones en la soldadura de los elementos que componen la 

conexión.  

También están presentes las conexiones simples o a cortante las cuales son muy 

comunes en construcción en acero. Se asume que las conexiones de corte no 

transfieren momentos flectores, permitiendo la rotación en el extremo del miembro. 

Estas conexiones se pueden materializar conectando el alma del elemento 

soportado al alma del elemento que soporta por medio de generalmente dos 

ángulos a cada lado, los cuales se perforan en ambas caras y se unen a la viga 

carguera (figura 53). Estos ángulos se denominaron brochales y se indican en la 

siguiente figura (52).  

Figura 52. Brochal para conexión simple o a cortante. 
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  Figura 53. Detalle conexión simple. 

 

En la figura anterior, se observa que la primera imagen representa una conexión 

tipo compuesta por una viga principal, que en este caso es una viga doble cuyos 

perfiles son IPE 600 + W27x161 y dos vigas secundarias IPE 500 a cada lado, en 

la segunda imagen se puede observar las perforaciones que tiene en el alma la 

viga principal para recibir las viguetas o vigas secundarias y son dos hileras para 

los dos brochales presentes en la conexión, la tercera imagen muestra el detalle 

de la viga secundaria, la cual, necesariamente debe poseer la misma 

configuración de pernos tanto del brochal como de la viga primaria y además la 

longitud de despatinado para que esta encaje perfectamente con la viga primaria, 

y por último, un corte que nos muestra el detalle de las dos vigas secundarias 

ensambladas a la viga principal por medio de sus respectivos ángulos o brochales. 
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3.3.3 Instalación de arriostramientos. Como encargado de esta actividad, se 

requirió brindar un acompañamiento constante a las cuadrillas asignadas para la 

ejecución de la misma, y debido a que la elaboración de los nuevos planos y la 

determinación de las cantidades de material fue llevada a cabo por mi parte, se 

facilitó en gran medida la realización de esta labor obteniendo buenos 

rendimientos en lo que concierne a toda la instalación de vigas riostras. 

Figura 54. Instalación de vigas riostras en X y en V invertida. 

 

La clave del éxito en esta actividad, fue la elaboración de los nuevos planos con 

las medidas correctas, los cuales permitieron obtener los dibujos de las platinas 

para fabricación en planta, con la configuración de pernos idónea en cuanto a su 

orientación; y la realización de órdenes de trabajo claras, para fabricación de 

elementos en obra,  además de garantizar el avance sin interrupciones por falta  

de equipo o material.  

También fue necesario la verificación constante de medidas y longitudes antes de 

realizar cualquier tipo de modificación como corte o soldadura del material 

presente en la obra. 
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3.3.4 Fabricación y montaje de estructura de fachadas. Debido a que el 

suministro, fabricación y montaje de la estructura de soporte de las fachadas tanto 

de la calle 18, 19 y carrera 29, fue un adicional o llamado también, un otro si del 

contrato inicial, se contó con muy poco tiempo para su ejecución, por lo que fue 

rotundamente necesario aumentar el personal para llevar a cabo dicha actividad, y 

poder cumplir con el tiempo de entrega, los planos estructurales que realicé 

anteriormente me permitieron identificar fácilmente el tipo y cantidades de material 

necesario para llevar a cabo la fabricación, y posterior montaje de todos los 

elementos que componen la estructura de las fachadas. 

Además de realizar órdenes de trabajo para los operarios para fabricación en 

obra, se brindó un acompañamiento a la hora de su montaje y debido al acelerado 

ritmo de trabajo, se tuvo que tomar decisiones en poco tiempo cuando fue 

necesario.  

Figura 55. Instalación estructura fachadas calle 18. 
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Figura 56. Instalación estructura fachadas carrera 29. 

 

Las figuras anteriores, muestran la estructura de las fachadas antes de ser 

cubiertas, principalmente por paneles Metecno que son paneles que contienen un 

núcleo de poliuretano cubierto por dos láminas de acero galvanizado y posee 

buenas propiedades térmicas, acústicas y estructurales, los cuales se apoyaron en 

correas horizontales en perfil PHR C 220x80 en espesor de 3 mm; en la parte 

inferior se instalaron soportes verticales para la instalación de láminas de 

superboard en las que posteriormente se pegaría la fachaleta que tiene un 

aspecto de ladrillo visto. (Figura 57). 
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Figura 57. Instalación superboard y fachaleta. 

 

 

Una vez culminado todo el montaje de estructura metálica, se procede a la parte 

de acabados, aunque esta ya venía desarrollándose simultáneamente en áreas 

específicas, las cuales se podían intervenir sin causar ningún tipo de 

inconveniente.  
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3.4  APOYO TECNICO EN LA DETERMINACION DE CANTIDADES 
EJECUTADAS PARA LAS ACTAS DE OBRA. 

 

Se cuantificó toda la estructura metálica instalada como adicionales al contrato 

inicial, tanto de las fachadas como de diferentes obras que surgieron en el 

transcurso y que fueron necesarias para la entrega final, para ello, se realizaron 

mediciones y revisaron planos para poder determinar las cantidades exactas de 

material empleado, y debido a que la unidad de evaluación fue el kilogramo el cual 

ya tenía un precio pactado, bastó con calcular el peso de todos los elementos de 

acero instalados, por mínimo que sea, para posteriormente, elaborar un cuadro de 

pesos, (anexos), el cual fue suministrado a interventoría para la realización del 

acta final junto con el residente.  

La tabla 2, mostrada a continuación, es un segmento del cuadro de pesos de la 

fachada de la calle 18, el cual contiene la nomenclatura del elemento, el tipo de 

material, las dimensiones, el peso unitario el cual se obtiene de tablas, la cantidad 

y por último el peso parcial, el cual se suma al final para obtener el peso total. 

Fue necesario realizar muchos recorridos en la obra, para verificar que todo lo 

ejecutado sea cobrado en las actas y para esto se tuvo que realizar muchas 

mediciones con el fin de que los resultados obtenidos estén acordes a la realidad.  

Entre las obras adicionales están, la instalación de estructura para fachadas 

posteriores, instalación de una pérgola en el parqueadero, instalación de escaleras 

de emergencia, escaleras provisionales, estructura de soporte para fachadas 

posteriores en vidrio templado, instalación de juntas en lámina alfajor, entre otras. 
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Tabla 2. Segmento cuadro de pesos fachada calle 18. 

 

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)

ANCHO 

(M)
CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO

PESO 

TOTAL

Viga HEA 180 3 2 35,50 106,50 213

Viga HEA 180 0,317 4 35,50 11,25 45

Platinas PL 120X146 E=12 MM 0,12 0,146 8 94,20 1,65 13

Platinas PL 160X146 E=12 MM 0,16 0,146 4 94,20 2,20 9

SUB-TOTAL (kg) 280

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)

ANCHO 

(M)
CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO

PESO 

TOTAL

Viga HEA 180 3 2 35,50 106,50 213

Viga HEA 180 0,317 4 35,50 11,25 45

Platinas PL 260X146 E=12 MM 0,26 0,146 12 94,20 3,58 43

SUB-TOTAL (kg) 301

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)

ANCHO 

(M)
CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO

PESO 

TOTAL

Perfil PHR 160X60X3 1,5 8 7,16 10,74 86

Perfil PHR 160X60X3 0,388 16 7,16 2,78 44

Lamina tapas Pl 120x160 e=3mm 0,12 0,16 8 24,00 0,46 4

SUB-TOTAL (kg) 134

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)

ANCHO 

(M)
CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO

PESO 

TOTAL

CR1 PHR 220X80X3 0,733 3 9,56 7,01 21,02

CR2 PHR 220X80X3 4,27 3 9,56 40,82 122,46

CR3 2PHR 220X80X3 8,87 3 19,12 169,59 508,78

CR4 PHR 220X80X3 4,995 3 9,56 47,75 143,26

CR5 PHR 220X80X3 0,807 3 9,56 7,71 23,14

CR6 PHR 160X60X3 2,4 16 7,16 17,18 274,94

CR7 PHR 220X80X3 3,748 12 9,56 35,83 429,97

TENSORES ENTRE CORREAS

D1 L 2-1/2'' X 3/16'' 1,635 2 4,35 7,11 14,22

D2 L 2-1/2'' X 3/16'' 2,667 2 4,35 11,60 23,20

D3 PHR 160X60X2 1,952 6 4,53 8,84 53,06

D4 L 2-1/2'' X 3/16'' 2,21 2 4,35 9,61 19,23

V1 PHR 160X60X2 1,26 10 4,53 5,71 57,08

V2 L 2-1/2'' X 3/16'' 1,46 6 4,35 6,35 38,11

V3 PHR 160X60X2 3 2 4,53 13,59 27,18

CX1 L 2-1/2'' X 3/16'' 0,18 12 4,35 0,78 9,40

V4 TUBO 50 X 50XCAL 16 0,836 6 2,29 1,91 11,49

V5 TUBO 50 X 50XCAL 16 1,062 36 2,29 2,43 87,55

V6 TUBO 50 X 50XCAL 16 1,142 6 2,29 2,62 15,69

V7 PHR 160X60X2 1,44 13 4,53 6,52 84,80

D5 PHR 160X60X2 1,48 2 4,53 6,70 13,41

D6 PHR 160X60X2 1,74 4 4,53 7,88 31,53

D7 PHR 160X60X2 2,09 6 4,53 9,47 56,81

D8 PHR 160X60X2 1,89 4 4,53 8,56 34,25

CR8 PHR 160X60X3 20,22 2 7,16 144,78 289,55

T2 L 2-1/2'' X 3/16'' 1,34 6 4,35 5,83 34,97

C1  2PHR 220X80X3 9,63 2 19,08 183,7404 367,4808

Platinas conexión tensores PL140X140 E =6mm 0,14 0,14 14 50 0,98 13,72

escuadra 2 2PHR220X80X3 1,21 2 19,08 23,0868 46,1736

escuadra 4 2PHR220X80X3 0,923 2 19,08 17,61084 35,22168

Refuerzos angulo 2-12'' x 1/4 L 2-1/2 x 3/16 0,25 2 4,35 1,0875 2,175

L 2-1/2 x 3/16 0,2 4 4,35 0,87 3,48

SUB-TOTAL (kg) 2890

E2

PESO ESTRUCTURA FACHADA CALLE 18

E1

CORREAS, DIAGONALES, TENSORES Y VERTICALES

E3
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4. APOYO TECNICO EN LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE ACABADOS. 
 

Puesto que la fecha de entrega estaba próxima, y aún faltaban muchas 

actividades de acabados como son la instalación de pisos, muros, pintura, detalles 

de toda índole que requerían intervención, etcétera (figura 58); y la presión 

ejercida por el contratante fue muy alta, se optó por ampliar el horario de trabajo 

hasta horas de la noche, y para que este tiempo extra muestre resultados 

positivos, se requirió un acompañamiento constante a todo el personal, para que 

no haya disminuciones en el rendimiento y así poder cumplir con el objetivo  

propuesto. 

Figura 58. Instalación de pisos y muros. 
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Finalmente, aunque quedaron pendientes muchos detalles y pequeñas actividades 

por ejecutar, su logró cumplir con la fecha de entrega para que el contratante 

pueda abrir sus instalaciones al público en la fecha estipulada. 

En la figura 59, se observa la obra prácticamente terminada. 

Figura 59. Obra culminada. 
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5 CONCLUSIONES 
 

 
El acompañamiento constante durante la ejecución de diferentes actividades tanto 
de obra civil como fabricación y montaje de estructura metálica, y en general el 
apoyo técnico brindado,  logró una retroalimentación de los conocimientos tanto 
del pasante como  del personal en obra. 
 
La elaboración de planos, permite al pasante, conocer gran variedad de detalles 
constructivos, formas, materiales empleados, permite visualizar cualquier tipo de 
proyecto, lo cual es muy importante a la hora de ejercer la profesión.  
 
En la ejecución de las diferentes fases del proyecto, se identificó que el éxito de la 
fabricación en planta y posterior montaje en obra de la estructura metálica en 
edificaciones de este tipo, se encuentra en la correcta elaboración de los planos 
de taller, pues en ellos el operario encuentra toda la información necesaria para 
desarrollar cada una de las actividades y la información técnica apegada a las 
normas vigentes; pero igualmente, además de los planos, se debe brindar un 
acompañamiento constante que permita el esclarecimiento oportuno de dudas y 
resolución de dificultades que impidan el normal desarrollo de las actividades. 
 
El ingeniero pasante, a través de la elaboración de  órdenes de trabajo,  pudo 
transmitir un mensaje más claro hacia el operario para optimizar la ejecución de 
los trabajos. 
 
 
La estructura metálica es una rama de la ingeniería que ha venido creciendo en 
los últimos años en el país debido a que ofrece muchas ventajas; desde el punto 
de vista arquitectónico ya que ofrece mayores espacios para diseño, 
constructivamente debido a la facilidad de montaje lo que se traduce en menores 
tiempos de ejecución, estructuralmente puede ofrecer mejor respuesta a eventos 
sísmicos, desde el punto de vista ambiental también presenta menores niveles de 
contaminación, ventajas en el costo y en la vida útil del edificio.  
 
Durante el desarrollo de esta pasantía, además de la aplicación de los 
conocimientos adquiridos en pregrado, también se aplicaron los principios de 
responsabilidad y ética profesional  como parte muy importante en la formación de 
un criterio que permita al pasante, tomar decisiones acertadas y en pro del 
correcto desarrollo de la labor de ingeniero civil. 
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6 RECOMENDACIONES 

 

Definir lo antes posible las especificaciones y detalles de acabados de diferentes 
actividades o ítems, con el fin de no entorpecer el desarrollo de estos, ya que 
cuando se proponen cambios durante la ejecución, se generan retrasos que se 
traducen en costos tanto para el contratista como para el contratante. 
 
Incrementar y/o capacitar al  personal encargado de la seguridad industrial, salud 
ocupacional y medio ambiente; con el fin de disminuir todo tipo de accidentes e 
incidentes que se pueden presentar en obras de este tipo. 
 
Dar un lugar a la parte de los procesos constructivos de estructura metálica en la 
cátedra de ingeniería civil, como se hace con el área de concretos y pavimentos. 
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ANEXO 1. CONTRATO DE OBRA Y 
OTROSI. 
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ANEXO 2. PLANOS HIDRAULICOS Y 
SANITARIOS 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

87 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 



 

88 
 

 
 

 
 

 
 



 

89 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO 3. DOCUMENTACION E 
INFORMACION RECOLECTADA PARA 

CONEXIÓN DE ACOMETIDA 
HIDRAULICA. 
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ANEXO 4. PLANOS RECORD 
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 
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ANEXO 5. RESULTADOS DE PRUEBAS 
DE LABORATORIO, RESISTENCIA A LA 

COMPRESION, PROCTOR MODIFICADO Y 
DENSIDADES. 
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ANEXO 6. CUADRO DE PESOS DE 
ESTRUCTURA METALICA PARA SU 

EVALUACION EN ACTAS PARCIALES Y 
ACTA FINAL DE OBRA. 
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ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

HEA 180 Viga 4,96 1 35,50 176,08 176

Platinas PL52 165X182 E=12 mm 0,165 0,182 6 94,20 2,83 17

HEA 180 Viga 4,71 1 35,50 167,21 167

Platinas PL52 165X182 E=12 mm 0,165 0,182 6 94,20 2,83 17

HEA 180 Viga 4,41 1 35,50 156,56 157

Platinas PL52 165X182 E=12 mm 0,165 0,182 6 94,20 2,83 17

HEA 180 Viga 4,61 1 35,50 163,66 164

Platinas PL52 165X182 E=12 mm 0,165 0,182 6 94,20 2,83 17

HEA 180 Viga 4,36 1 35,50 154,78 155

Platinas PL52 165X182 E=12 mm 0,165 0,182 6 94,20 2,83 17

HEA 180 Viga 4,52 2 35,50 160,46 321

Platinas PL52 165X182 E=12 mm 0,165 0,182 12 94,20 2,83 34

HEA 180 Viga 4,2 3 35,50 149,10 447

Platinas PL52 165X182 E=12 mm 0,165 0,182 18 94,20 2,83 51

SUB-TOTAL (kg) 1756

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

CR1 PHR 220X80X3 1,23 3 9,54 11,73 35,20

CR2 PHR 220X80X3 6,08 3 9,54 58,00 174,01

CR3 PHR 220X80X3 5,995 10 9,54 57,19 571,92

CR4 PHR 220X80X3 5,995 10 9,54 57,19 571,92

CR5 PHR 220X80X3 5,8 10 9,54 55,33 553,32

CR6 PHR 220X80X3 5,8 10 9,54 55,33 553,32

CR7 PHR 220X80X3 6,03 10 9,54 57,53 575,26

CR8 PHR 220X80X3 6,03 10 9,54 57,53 575,26

CR9 PHR 220X80X3 1,12 7 9,54 10,68 74,79

CR10 PHR 220X80X3 1,96 7 9,54 18,70 130,89

CR 20 PHR 220X80X3 2,54 4 9,54 24,23 96,93

D1 L 2-1/2'' X1/4'' 1,85 1 5,95 11,01 11,01

D2 L 2-1/2'' X1/4'' 2,46 3 5,95 14,64 43,91

D3 L 2-1/2'' X1/4'' 2,43 12 5,95 14,46 173,50

D4 L 2-1/2'' X1/4'' 2,39 6 5,95 14,22 85,32

D5 L 2-1/2'' X1/4'' 2,8 19 5,95 16,66 316,54

D6 L 2-1/2'' X1/4'' 2,2 1 5,95 13,09 13,09

T1 L 2-1/2'' X1/4'' 1,46 28 5,95 8,69 243,24

T2 L 2-1/2'' X1/4'' 2,012 72 5,95 11,97 861,94

CX1 L 2-1/2'' X1/4'' 0,18 230 5,71 1,03 236,39

VIGA 1 2 PHR 305X80X3 40,6 1 23,56 956,54 956,54

V1 PHR 220X80X3 3 1 9,54 28,62 28,62

V2 PHR 160X60X3 12,15 1 7,16 86,99 86,99

V10 PHR 220X80X3 12,15 1 9,54 115,91 115,91

V3 PHR 160X60X3 4,125 65 7,16 29,54 1919,78

V4 PHR 160X60X3 14,81 19 7,16 106,04 2014,75

Platina anclaje 180x120 Pl 180x120 e=3/16 0,18 0,12 21 37,4 0,81 16,96

Anclaje Diametro 3/8'' varilla roscada 0,12 63 0,56 0,07 4,23

PESO ESTRUCTURA FACHADA CARRERA 29

E1

CORREAS, DIAGONALES, TENSORES Y VERTICALES

E2

E3

E4

E5

E6

E7
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Anclaje Diametro 3/8'' varilla roscada 0,12 63 0,56 0,07 4,23

V5 PHR 160X60X3 4,9 7 7,16 35,08 245,59

H1 PHR 160X60X3 39,65 2 7,16 283,89 567,79

H2 PHR 160X60X3 2,16 1 7,16 15,47 15,47

H3 PHR 160X60X3 11 1 7,16 78,76 78,76

H20 2 PHR 160X60X3 4,6 1 14,32 65,87 65,87

V20 PHR 160X60X3 0,7 7 7,16 5,01 35,08

V21 PHR 160X60X3 0,29 7 7,16 2,08 14,53

V22 L 2'' X1/8'' 4,06 1 2,45 9,95 9,95

H21 PHR 160X60X3 4,6 2 7,16 32,94 65,87

Platinas lineas de vida Pl 180x130 e=1/2 0,18 0,13 8 94,2 2,20 17,63

Platinas conexión tensores PL140X140 E =6mm 0,14 0,14 86 50 0,98 84,28

Laterales V34 PHR 160X60X3 14 4 7,16 100,24 400,96

MUROS VERDES

Tensor refuerzo PHR 220X80X3 1,93 20 9,54 18,41 368,24

V33 refuerzo muro verde PHR 160X60X3 4,125 1 7,16 29,54 29,54

P 1 Correas horizontales HEA 140 0,72 48 24,70 17,78 853,63

P2 Verticales en zona bodega TUBO 200 X70 X4.5 0,75 57 17,15 12,86 733,16

P11 2PHR 305X80X3 0,37 7 23,56 8,72 61,02

Tubos de soporte avisos TUBO 150 X150X6 0,93 8 28,82 26,80 214,42

Marcos PHR 160X60X2,5 138,5 1 7,95 1101,075 1101,075

TUBO MARCOS VIDRIOS ESQUINA

Columna vidrio 1 Tubo150x150x6 16,6 1 28,82 478,41 478,41

viga vidrios 1 Tubo 150x150x6 4,63 2 28,82 133,44 266,87

Viga vidrios  2 Tubo 150x150x6 7,24 1 28,82 208,66 208,66

Platina anclaje 320x320 e=1/2'' Pl 320x320 e=1/2'' 0,18 0,12 1 37,4 0,81 0,81

Anclaje Diametro 5/8'' varilla roscada 0,25 4 1,6 0,40 1,60

Tubo soporte pasamanos esquina tubo 50x50x2mm 0,8 4 3,1 2,48 9,92

MARCO PUERTA BODEGA

verticales Tubo 150x150x6 5,83 4 28,82 168,02 672,08

Viga puerta 2 PHR 305X80X3 7,92 1 11,78 186,60 186,60

Viga puerta 2 PHR 220X80X3 7,92 1 9,54 151,11 151,11

Platina de anclaje pl-150 180x250 e=1/2'' platina 0,18 0,25 2 94,2 4,24 8,48

Platina de anclaje pl-151 180x430 e=1/2'' platina 0,18 0,43 1 94,2 7,29 7,29

Anclaje Diametro 5/8'' varilla roscada 0,25 12 1,6 0,40 4,80

Escuadras E 22 PHR 120X60X3 1,53 15 5,8 8,87 133,11

SUB-TOTAL (kg) 18134

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

C1  IPE 360 11,71 1 57,1 668,64 669

C2 IPE 300 11,29 3 42,2 476,44 1429

Pl anclaje columna PL 250X460 E=1/2 0,25 0,46 3 94,2 10,83 32

Anclaje diametro 5/8 varilla roscada 5/8'' 0,25 18 1,6 0,40 7

Pl 54 Atiesador Pl54 245x170 e=1/2'' 0,245 0,17 15 94,2 3,92 59

Pl 55 Atiesador Pl55 150x450 e=1/2'' 0,15 0,45 9 94,2 6,36 57

SUB-TOTAL (kg) 2254

TOTAL PESO ESTRUCTURA (kg) 22144

COLUMNAS 

PORTACORREAS

PERFIL MARCOS VENTANAS CALADOS
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ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)

ANCHO 

(M)
CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO

PESO 

TOTAL

Viga HEA 180 3 2 35,50 106,50 213

Viga HEA 180 0,317 4 35,50 11,25 45

Platinas PL 120X146 E=12 MM 0,12 0,146 8 94,20 1,65 13

Platinas PL 160X146 E=12 MM 0,16 0,146 4 94,20 2,20 9

SUB-TOTAL (kg) 280

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)

ANCHO 

(M)
CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO

PESO 

TOTAL

Viga HEA 180 3 2 35,50 106,50 213

Viga HEA 180 0,317 4 35,50 11,25 45

Platinas PL 260X146 E=12 MM 0,26 0,146 12 94,20 3,58 43

SUB-TOTAL (kg) 301

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)

ANCHO 

(M)
CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO

PESO 

TOTAL

Perfil PHR 160X60X3 1,5 8 7,16 10,74 86

Perfil PHR 160X60X3 0,388 16 7,16 2,78 44

Lamina tapas Pl 120x160 e=3mm 0,12 0,16 8 24,00 0,46 4

SUB-TOTAL (kg) 134

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)

ANCHO 

(M)
CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO

PESO 

TOTAL

CR1 PHR 220X80X3 0,733 3 9,56 7,01 21,02

CR2 PHR 220X80X3 4,27 3 9,56 40,82 122,46

CR3 2PHR 220X80X3 8,87 3 19,12 169,59 508,78

CR4 PHR 220X80X3 4,995 3 9,56 47,75 143,26

CR5 PHR 220X80X3 0,807 3 9,56 7,71 23,14

CR6 PHR 160X60X3 2,4 16 7,16 17,18 274,94

CR7 PHR 220X80X3 3,748 12 9,56 35,83 429,97

TENSORES ENTRE CORREAS

D1 L 2-1/2'' X 3/16'' 1,635 2 4,35 7,11 14,22

D2 L 2-1/2'' X 3/16'' 2,667 2 4,35 11,60 23,20

D3 PHR 160X60X2 1,952 6 4,53 8,84 53,06

D4 L 2-1/2'' X 3/16'' 2,21 2 4,35 9,61 19,23

V1 PHR 160X60X2 1,26 10 4,53 5,71 57,08

V2 L 2-1/2'' X 3/16'' 1,46 6 4,35 6,35 38,11

V3 PHR 160X60X2 3 2 4,53 13,59 27,18

CX1 L 2-1/2'' X 3/16'' 0,18 12 4,35 0,78 9,40

V4 TUBO 50 X 50XCAL 16 0,836 6 2,29 1,91 11,49

V5 TUBO 50 X 50XCAL 16 1,062 36 2,29 2,43 87,55

V6 TUBO 50 X 50XCAL 16 1,142 6 2,29 2,62 15,69

V7 PHR 160X60X2 1,44 13 4,53 6,52 84,80

D5 PHR 160X60X2 1,48 2 4,53 6,70 13,41

D6 PHR 160X60X2 1,74 4 4,53 7,88 31,53

D7 PHR 160X60X2 2,09 6 4,53 9,47 56,81

D8 PHR 160X60X2 1,89 4 4,53 8,56 34,25

CR8 PHR 160X60X3 20,22 2 7,16 144,78 289,55

T2 L 2-1/2'' X 3/16'' 1,34 6 4,35 5,83 34,97

C1  2PHR 220X80X3 9,63 2 19,08 183,7404 367,4808

Platinas conexión tensores PL140X140 E =6mm 0,14 0,14 14 50 0,98 13,72

escuadra 2 2PHR220X80X3 1,21 2 19,08 23,0868 46,1736

escuadra 4 2PHR220X80X3 0,923 2 19,08 17,61084 35,22168

Refuerzos angulo 2-12'' x 1/4 L 2-1/2 x 3/16 0,25 2 4,35 1,0875 2,175

L 2-1/2 x 3/16 0,2 4 4,35 0,87 3,48

SUB-TOTAL (kg) 2890

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)

ANCHO 

(M)
CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO

PESO 

TOTAL

Pl1 280x371 e =1/2'' platina 0,28 0,371 8 94,2 9,79 78

Pl2 360x420 e= 1/2'' platina 0,36 0,42 4 94,2 14,24 57

Pl3 240x340 e= 1/2'' platina 0,24 0,34 16 94,2 7,69 123

Pl5 320x260 e= 1/2'' platina 0,32 0,26 8 94,2 7,84 63

Pl 6  330x240 e=1/2'' platina 0,33 0,24 14 94,2 7,46 104

SUB-TOTAL (kg) 425

ANCLAJES

Diametro 5/8'' Varilla roscada 0,25 136 1,6 0,40 54

TOTAL PESO ESTRUCTURA (kg) 4085
 

Platinas de anclaje

E2

PESO ESTRUCTURA FACHADA CALLE 18

E1

CORREAS, DIAGONALES, TENSORES Y VERTICALES

E3



 

110 
 

 

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

E1

HEA 180 Viga 3 1 35,50 106,50 107

HEA 180 Viga 0,45 1 35,50 15,98 16

HEA 180 viga 0,88 1 35,50 31,24 31

Platinas PL51 120X147 E=12 mm 0,12 0,146 3 94,20 1,65 5

Platinas PL52 165X182 E=12 mm 0,165 0,182 3 94,20 2,83 8

Platinas Pl53 380X200 E=12 mm 0,38 0,2 1 94,20 7,16 7

SUB-TOTAL (kg) 174

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

E2

HEA 180 Viga 3 3 35,50 106,50 320

HEA 180 Viga 0,41 3 35,50 14,56 44

HEA 180 Viga 0,84 3 35,50 29,82 89

Platinas PL52 165X182 E=12 MM 0,165 0,182 18 94,20 2,83 51

SUB-TOTAL (kg) 504

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

E3

TUBO 150X150X6 viga 3,41 1 28,82 98,28 98

Platinas PL 380X200 E=12 mm 0,38 0,2 3 94,20 7,16 21

Platinas Pl  150x150 e=1/8'' 0,15 0,15 2 24,00 0,54 1

SUB-TOTAL (kg) 121

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

E4

HEA 180 viga 4,24 1 35,50 150,52 151

Platinas PL51 120X147 E=12 MM 0,12 0,146 3 94,20 1,65 5

Platinas PL52 165X182 E=12 MM 0,165 0,182 3 94,20 2,83 8

SUB-TOTAL (kg) 164

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

C1  IPE 300 19,6 2 42,2 827,12 1654

Pl anclaje columna PL 250X460 E=1/2 0,25 0,46 2 94,2 10,83 22

Anclaje diametro 5/8 varilla roscada 5/8'' 0,25 12 1,6 0,40 5

Pl 54 Atiesador Pl54 245x170 e=1/2'' 0,245 0,17 10 94,2 3,92 39

Pl 55 Atiesador Pl55 150x450 e=1/2'' 0,15 0,45 6 94,2 6,36 38

SUB-TOTAL (kg) 1758

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

P1 HEA 140 0,61 28 24,7 15,07 422

SUB-TOTAL (kg) 422

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

CR1 PHR 220X80X3 5,04 9 9,54 48,08 432,73

CR2 PHR 220X80X3 5,05 9 9,54 48,18 433,59

CR3 PHR 220X80X3 4,24 9 9,54 40,45 364,05

CR4 PHR 220X80X3 4,24 9 9,54 40,45 364,05

CR5 PHR 220X80X3 3,7 3 9,54 35,30 105,89

CR6 PHR 220X80X3 1,35 3 9,54 12,88 38,64

CR7 PHR 160X60X3 19,92 3 9,54 190,04 570,11

CR8 PHR 160X60X3 0,7 3 9,54 6,68 20,03

T1 L 2-1/2'' X1/4'' 1,46 18 5,71 8,34 150,06

T2 L 2-1/2'' X1/4'' 2,01 40 5,71 11,48 459,08

T3 L 2-1/2'' X1/4'' 2,09 8 5,71 11,93 95,47

CX1 L 2-1/2'' X1/4'' 0,18 132 5,71 1,03 135,67

D1 L 2-1/2'' X1/4'' 1,52 1 5,71 8,68 8,68

D2 L 2-1/2'' X1/4'' 2,22 6 5,71 12,68 76,06

D3 L 2-1/2'' X1/4'' 2,04 4 5,71 11,65 46,59

D4 L 2-1/2'' X1/4'' 2,37 2 5,71 13,53 27,07

D5 L 2-1/2'' X1/4'' 2,04 2 5,71 11,65 23,30

D6 L 2-1/2'' X1/4'' 2,597 6 5,71 14,83 88,97

D7 L 2-1/2'' X1/4'' 2,45 6 5,71 13,99 83,94

V1 PHR 160X60X3 3 2 7,16 21,48 42,96

V2 PHR 160X60X3 12,15 2 7,16 86,99 173,99

V3 PHR 160X60X3 4,13 34 7,16 29,57 1005,41

V33 refuerzo muro verde PHR 160X60X 4,125 1 7,16 29,54 29,54

VIGA 1 2PHR 305X80X3 6,09 1 23,56 143,48 143,48

VIGA 2 2PHR 305X80X3 9,72 1 23,56 229,00 229,00

VIGA 3 2PHR 305X80X3 4,67 1 23,56 110,03 110,03

TUBOS SOPORTE AVISOS TUBO 150 X150X6 0,8 8 28,82 23,06 184,45

Tapas soporte avisos Pl  150x150e=1/8 0,15 0,15 8 23,6 0,53 4

PLATINAS CONEXIÓN TENSORES Y 

DIAGONALES PL140X140 E =6mm 0,14 0,14 52 50 0,98 50,96

H1 2 PHR 160X60X3 4,6 1 14,32 65,87 65,87

V4 PHR 160X60X3 0,7 7 7,16 5,01 35,08

Platina anclaje 180x120 Pl 180x120 e=3/16 0,18 0,12 11 37,4 0,81 8,89

Anclaje Diametro 3/8'' varilla roscada 0,12 33 0,56 0,07 2,22

V5 PHR 160X60X3 0,29 7 7,16 2,08 14,53

H2 PHR 160X60X3 4,6 2 7,16 32,94 65,87

V6 L 2-1/2'' X1/8'' 4,06 1 2,45 9,95 9,95

Platinas lineas de vida Pl 180x130 e=1/2 0,18 0,13 5 94,2 2,20 11,02

Platinas lineas de vida Pl 180x120 e=1/2 0,18 0,12 5 94,2 2,03 10,17

TUBO MARCO VIDRIOS

Columnas 1 Tubo150x150x6 16,6 1 28,82 478,41 478,41

viga 1 Tubo 150x150x6 9,6 1 28,82 276,67 276,67

viga 2 Tubo 150x150x6 5,38 1 28,82 155,05 155,05

Platina anclaje 180x120 Pl 180x120 e=3/16 0,18 0,12 1 37,4 0,81 0,81

SUB-TOTAL (kg) 6633

TOTAL PESO ESTRUCTURA (kg) 9775

PESO ESTRUCTURA FACHADA CALLE 19

COLUMNAS 

PORTACORREAS

CORREAS, DIAGONALES, TENSORES Y VERTICALES
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ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

COLUMNA 2PHR 220X80X3 5,38 12 9,54 102,65 1232

PL 200X250 E=3/8'' Platinas 0,2 0,25 72 71,50 3,58 257

PL 200X130 E=3/8'' Platinas 0,2 0,13 72 71,50 1,86 134

PL 100X250 E=1/4'' Platinas 0,1 0,25 3 47,10 1,18 4

PL 300X150 E= 1/4'' Platinas 0,3 0,15 30 47,10 2,12 64

PL 290X280 E=1/4'' Platinas 0,29 0,28 12 47,10 3,82 46

CR1 PHR 220X80X3 3,89 3 9,54 37,11 111

CR2 PHR 220X80X3 12,21 3 9,54 116,48 349

CR3 PHR 220X80X3 4,35 3 9,54 41,50 124

CR4 PHR 220X80X3 10,09 3 9,54 96,26 289

CR5 PHR 220X80X3 13,06 3 9,54 124,59 374

CR6 PHR 220X80X3 11,68 3 9,54 111,43 334

CR7 PHR 220X80X3 11,19 3 9,54 106,75 320

CR8 PHR 220X80X3 11,29 3 9,54 107,71 323

CR9 PHR 220X80X3 11,29 3 9,54 107,71 323

CR10 PHR 220X80X3 11,13 3 9,54 106,18 319

CR11 PHR 220X80X3 11,32 3 9,54 107,99 324

CR12 PHR 220X80X3 9,51 3 9,54 90,73 272

CR13 PHR 220X80X3 12 3 9,54 114,48 343

CR14 PHR 220X80X3 12,29 3 9,54 117,25 352

TENSORES L 2''X2''X1/8'' 1,2 120 2,32 2,78 334

CONEXIÓN TENSORES L 2''X2''X1/8'' 0,15 240 2,32 0,35 84

REMATE PARA TEJA H1 L 2''X2''X1/8'' 76,2 2 2,32 176,78 354

TOTAL (kg) 6666

PESO ESTRUCTURA FACHADA PERIMETRAL

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

GU 1 TUBO 200X70X7 4,46 2 28,18 125,68 251,37

GU 2 TUBO 200X70X7 5,21 2 28,18 146,82 293,64

GU 3 TUBO 200X70X7 5,18 2 28,18 145,97 291,94

GU 4 TUBO 200X70X7 4,14 2 28,18 116,67 233,33

PEL 1 LAMINA 1,2X44 e=1/8'' 1,2 0,44 32 24,96 13,18 421,72

DESC 1 LAMINA 2,55X1,33 e=1/8'' 2,55 1,33 3 24,96 84,65 253,96

SOPORTE PELDAÑO TUBO 2''X2''X1/8'' 0,22 64 3,74 0,8228 52,66

PASAMANOS TUBO DE 1-1/2'' 37,3 3 4,05 151,065 453,20

SOPORTE DESCANSO TUBO DE 150 X 150X6 2,5 3 28,82 72,05 216,15

SOPORTE DESCANSO 2 L 2''X2''X3/16 1,1 18 3,41 3,751 67,52

SOPORTE DESCANSO TUBO 200X70X7 2,5 3 28,18 70,45 211,35

SOPORTE TODA LA ESTRUCTURA 

Y RIOSTRAS
TUBO 100X100X6

28,8 1 18,88 543,744 543,74

PLATINAS PARA RIOSTRAS PL200X180 E=1/4'' 0,2 0,18 10 70,6 14,12 141,20

PARALES PASAMANOS Pl 2'' x 3/8 0,98 30 22,1 21,658 649,74

TOTAL (kg) 4081,51

GUALDERA

PESO ESTRUCTURA ESCALERAS DE EMERGENCIA
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ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

plataforma lamina alfajor e=3/16 10,6 0,6 2 39,37 250,3932 500,7864

soportes 2''x2''x3/16'' 1 32 3,41 3,41 109,12

Total (kg) 609,9064

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

Lamina horizontal  eje I lamina  e=1/8'' 38,34 0,32 1 15,7 192,62 192,62

Soporte lamina angulo  eje 10 L 2''x2''x1/8'' 18,24 1 2,45 44,69 44,69

Lamina vertical  eje I lamina  e=1/8'' 38,34 0,12 1 15,7 72,23 72,23

Lamina vertical  eje 10 lamina  e=1/8'' 18,24 0,1 1 15,7 28,64 28,64

soportes en angulo cada 40 cm en eje i L 2''x2''x1/8'' 0,34 95 2,45 0,83 79,14

Lamina horizontal  eje I lamina  e=1/8'' 38,34 0,2 1 15,7 120,39 120,39

Soporte lamina angulo  eje 10 L 2''x2''x1/8'' 18,24 1 2,45 44,69 44,69

Lamina vertical  eje I lamina  e=1/8'' 38,34 0,34 1 15,7 204,66 204,66

Lamina vertical  eje 10 lamina  e=1/8'' 18,24 0,34 1 15,7 97,37 97,37

Total (kg) 884,41

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

Viga 2PHR 220x80x3 3,66 1 19,08 69,83 69,83

Perfil de borde PHR 160x60x3 3,5 1 7,16 25,06 25,06

Viguetas 2PHR 220x80x3 0,38 3 19,08 7,25 21,75

Total (kg) 116,644

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

Viga 2PHR 220x80x3 3,66 1 19,08 69,8328 69,83

Perfil de borde PHR 160x60x3 3,5 1 7,16 25,06 25,06

TOTAL (kg) 94,89

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

Vigas tranversales Tubo 120x60x2 2,42 8 5,58 13,5036 108,0288

Auxiliar Tubo 120x60x2 1,9 1 5,58 10,602 10,602

viga longitudinal Tubo 120x60x2 23,02 1 5,58 128,4516 128,4516

viguetas Tubo 76x38x1,5 2,36 40 3,09 7,2924 291,696

tensores diagonales

Tubo redondo 1-1/2 

espesor= 2,3mm 3,3 8 2,57 8,481 67,848

platinas 0 0

columnas entamboradas 2PHR 120X60X3 2,95 6 11,6 34,22 205,32

TOTAL (kg) 811,9464

ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

columna 1 HEA 160 2,5 1 30,4 76 76

columna 2 HEA 160 2,75 1 30,4 83,6 83,6

pl anclaje e=1/2 pl 380x210 0,38 0,21 2 94,2 7,5 15,0

Anclaje diametro 5/8'' Varilla roscada 0,1 8 1,6 0,16 1

viga entamborada 1 2PHR 220X80X3 3,68 1 38,24 140,72 140,7

viga entamborada 2 2PHR 220X80X3 3,42 1 38,24 130,78 130,8

TOTAL (kg) 447,41832

OBRAS VARIAS

Refuerzo nivel -2,33 y 3,61

Ampliacion losa escaleras de emergancia n 15,57

Pergola

Estructura en angulo y lamina alfajor e=3/16 en zona de ventanas nivel 3,61 y 9,57

Estructura en angulo y lamina e=1/8 perimetro fachada eje I y eje 10 nivel 3,61 y 9,57

NIVEL 3.61

NIVEL 9,57

Ampliacion losa escaleras de emergancia n 15,57
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ELEMENTO TIPO
LONG.                

(M)
ANCHO (M) CANT

PESO                

(Kg/ml)

PESO 

UNTARIO
PESO TOTAL

TRAMO 1A-2 IPE 270 8,612 2 36,1 310,89 621,79

TRAMO 2A-2 IPE 270 6,207 2 36,1 224,07 448,15

TRAMO 1B-2 IPE 270 8,782 2 36,1 317,03 634,06

TRAMO 2B-2 IPE 270 5,829 2 36,1 210,43 420,85

LAMINA ALFAJOR LAMINA 3X0,5 3 0,5 70 39,37 59,06 4133,85

COLUMNAS HEA 200 9,11 4 42,3 385,353 1541,412

PASAMANOS ESCALERA 1 TUBO DE 1-1/2'' 29,6 4 4,05 119,88 479,52

PARALES PASAMANOS Pl 2'' x 3/8 1,1 20 22,1 24,31 486,20

PASAMANOS ESCALERA 1 TUBO DE 1-1/2'' 29,2 4 4,05 118,26 473,04

PARALES PASAMANOS Pl 2'' x 3/8 1,1 20 22,1 24,31 486,20

TOTAL (kg) 9725,07

PESO ESTRUCTURA ESCALERAS PROVISIONALES

GUALDERA

PELDAÑOS

COLUMNAS

PASAMANOS


