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RESUMEN

El presente trabajo contiene el informe final de las actividades realizadas durante el
periodo de pasantia en la UNION TEMPORAL JC CONSTRUCTORES, UNION
TEMPORAL PROYECTOS CIVILES la cual consiste en el apoyo técnico en la
ejecucion de proyectos de infraestructura de escenarios deportivos.

Se llevé a cabo el seguimiento a las obra “Construcciéon de cancha sintética en el
barrio Cartagena en el municipio de Ricaurte Narifio”, “Mejoramiento y terminacién
del polideportivo cubierto en el barrio Cartagena en el municipio de Ricaurte Narifio”
realizando verificacion de disefios estructurales, hidraulicos, sanitarios de acuerdo
con disefios establecidos, realizacion de informes de avance de obra, toma de
registro fotogréafico, manejo de personal , supervision del control de calidad de los
concretos, supervision de la seguridad industrial y de las afiliaciones del personal

en obra, manejos de registros meteoroldgicos en la zona del proyecto.



ABSTRACT

This paper contains the final report of the activities undertaken during the period of
internship at JC BUILDERS TEMPORARY UNION , UNION CIVIL PROJECTS
TEMPORARY consist of technical support in the implementation of infrastructure
projects sporting venues .

Was carried out follow-on " Construction of synthetic pitch in the Cartagena
neighborhood in the municipality of Ricaurte Narifio " took place - "Improvement and
completion of the sports covered in the Cartagena neighborhood in the municipality
of Ricaurte Narifio " performing verification of structural designs , hydraulic , sanitary
according to established designs , reporting of completion , making photographic
record , personnel management , quality control monitoring on concrete , supervision
of industrial safety and labor affiliations staff , handling meteorological records in the
project area .
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INTRODUCCION

El disefio y construccion de infraestructura deportiva es un campo de accion donde los
profesionales en el area de la construccion pueden aplicar sus conocimientos para crear
disefios de tipo geotécnico, sanitarios, hidraulicos, estructurales. Todos ellos para
generar un mejoramiento en el entorno del deporte ya que es de suma importancia que
los municipios promuevan el desarrollo de actividades deportivas para mejorar la salud.
La disminucién de practicas deportivas en el municipio fue un aspecto motivante para la
realizacion del proyecto.

Con el fin de mejorar la calidad de vida en el Departamento de Narifio, el Municipio de
Ricaurte, haciendo uso de los recursos propios, llevo a cabo la ejecucion de los proyectos
de infraestructura denominados “ CONSTRUCCION DE CANCHA SINTETICA EN EL
BARRIO CARTAGENA DEL MUNICIPIO DE RICAURTE- NARINO”; “MEJORAMIENTO
Y TERMINACION DEL POLIDEPORTIVO CUBIERTO EN EL BARRIO CARTAGENA EN
EL MUNICIPIO DE RICAURTE- NARINO’, respondiendo a las necesidades de la
poblacion y priorizando la calidad en el aspecto deportivo del Municipio, mediante la
implementacion de espacios adecuados, los cuales nos brindaran un mejoramiento al
realizar actividades deportivas y asi lograr la motivacion a la practica de deporte por
parte de la comunidad.

Fue la UNION TEMPORAL JC CONTRUCTORES, UNION TEMPORAL PROYECTOS
CIVILES la encargada de la ejecucion de estos proyectos, comprometiéndose con el
desarrollo del departamento con trabajos y técnicas de excelente calidad que permitieron
la Optima ejecucion de este proyecto.

El desarrollo del presente trabajo esta basado en la aplicacion de los conocimientos
adquiridos durante la carrera profesional de ingenieria civil asociados al tema de
construccion como: estructuras, estructuras metalicas, instalaciones hidraulicas y
sanitarias, entre otros; el apoyo que se dio a la empresa en el desarrollo del proyecto,
velando por la adecuada ejecucion de las actividades programadas, el buen uso de los
recursos, la calidad de los procesos constructivos y la seguridad del personal en obra,
buscando siempre un beneficio social en pro del desarrollo de una comunidad.

En la primera parte se muestra el contenido a desarrollar durante la pasantia aprobado

en el proyecto y en los capitulos posteriores se hace una descripcion de las actividades
desarrolladas en cumplimientos de los objetivos planteados.
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ALCANCES Y DELIMITACION

Este proyecto se realiza en un tiempo de seis meses, ejecutando actividades para la
UNION TEMPORAL JC CONSTRUCTORES, UNION TEMPORAL PROYECTOS
CIVILES.

El alcance de los proyectos denominados “CONSTRUCCION DE CANCHA SINTETICA
EN EL BARRIO CARTAGENA DEL MUNICIPIO DE RICAURTE- NARINO’,
‘MEJORAMIENTO Y TERMINACION DEL POLIDEPORTIVO CUBIERTO EN EL
BARRIO CARTAGENA EN EL MUNICIPIO DE RICAURTE- NARINO”, abarcé la
construccion de una cancha sintética con sus respectivas obras de canalizacion y
cubierta metalica que brindan proteccion a los deportistas que realicen sus actividades
en la cancha sintética, como también abarco la construccion de una cubierta con
estructura metalica apoyada sobre porticos en concreto, similar a los existentes en el otro
costado que permitio cubrir la totalidad del polideportivo existente, mediante una cubierta
liviana y de larga durabilidad. También, se realiz6 la construccién de graderias en
mamposteria y concreto de un costado con el fin de albergar a los espectadores.

Entre las principales actividades que se alcanzé durante la ejecucién de estos proyectos
se encuentran las siguientes:

e Desmonte de la cubierta en asbesto cemento, correas en angulo, tensores, cables
tensores, cerchas en angulo y cortavientos.

e Demolicion de columnas y vigas canal, parcial o total, existentes en la zona del
proyecto.

e Excavacion en material comdn en zonas donde se requiere remover material segun
disefios, también se realizo su respectivo desalojo de este material.

e Mejoramiento con recebo-cemento 1:10 en zonas donde el suelo no sea lo
suficientemente estable, rellenos con recebo compactado para cumplir con los
niveles en zonas donde se ubican las cimentaciones como zapatas y vigas de
cimentacion.

e Construccion de base para piso en concreto de 3000 psi de espesor 0,1 m con
refuerzo tipo malla electrosoldada de 0,15x0,15 m en 6.0 mm de calibre.

e Construcciéon de dos cubiertas metalica en cerchas de angulos metélicos y perfiles,
las cuales van apoyadas sobre columnas de concreto armado, debidamente
apernada mediante pernos de %" de diametro que atraviesan una platina de base de
espesor 12 mm, en la cual van soldados sus respectivos rigidizadores en platina
3/16” de espesor.

e Suministro e instalacién de grama sintética color verde rafia de polietileno fibrilado
60mm.
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MODALIDAD

El presente trabajo de grado corresponde a la modalidad de Pasantia Institucional con
la UNION TEMPORAL JC CONSTRUCTORES, UNION TEMPORAL PROYECTOS
CIVILES.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

- Brindar apoyo técnico en la ejecucion de los proyectos de infraestructura deportiva.
“CONSTRUCCION DE CANCHA SINTETICA EN EL BARRIO CARTAGENA DEL
MUNICIPIO DE RICAURTE-NARINO”, “MEJORAMIENTO Y TERMINACION DEL
POLIDEPORTIVO CUBIERTO EN EL BARRIO CARTAGENA DEL MUNICIPIO
DE RICAURTE- NARINO”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Brindar asistencia técnica necesaria como auxiliar de residencia de obra
realizando actividades que se requieren para la 6ptima ejecucion del proyecto
como informes de avance de obra, registro fotografico, manejo de personal,
diligenciamiento de bitacora y apoyo técnico en la direccion de los proyectos
“CONSTRUCCION DE CANCHA SINTETICA EN EL BARRIO CARTAGENA DEL
MUNICIPIO DE RICAURTE- NARINO”, “MEJORAMIENTO Y TERMINACION DEL
POLIDEPORTIVO CUBIERTO EN EL BARRIO CARTAGENA DEL MUNICIPIO
DE RICAURTE- NARINO”.

- Supervisar el control de calidad de materiales utilizados en la ejecucion de la obra
en lo relacionado con la resistencia a la compresion de concretos para asi brindar
seguridad a los beneficiarios del proyecto civil.

- Verificar la correcta conclusion de los trabajos contratados relativos al proyecto
asignado, mediante la inspeccién fisica de los mismos en cumplimiento a los
requisitos establecidos, con el propdsito de asegurar la adecuada operacion y
funcionalidad para los fines que fueron proyectados.

- Brindar colaboracién como vigia ocupacional en situaciones de riesgo y siniestros
gue se presenten en el sitio de obra, informando oportunamente al comité paritario
de salud ocupacional COPASO.

- Lograr el reconocimiento y aprobacion de la comunidad al finalizar el proyecto con
todas las especificaciones y normatividad que se muestran en la norma NSR10
gue contempla un proyecto civil, para asi alcanzar la satisfaccion de la comunidad
del municipio de Ricaurte-Narifio.
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METODOLOGIA

La metodologia que se usé en el desarrollo de esta pasantia como auxiliar de residencia
de obra para alcanzar el objetivo del proyecto, es mediante un proceso de actividades
gue se llevan a cabo en toda obra civil y que son indispensables para la excelente
ejecucion del proyecto. A continuacion, se muestra actividades que se usan como
metodologia para el desarrollo del proyecto:

e Elaboracién de Actas de inicio, suspensién, modificacién, y finalizacién, segun
amerite la situacion en la obra, estos documentos deben ir debidamente firmados
por las partes interesadas.

e Presentacién de informes periédicos de avance de obra, fue necesario presentar
informes de obra por parte del contratista a la entidad contratante estipulando en
ellos la cantidad de obra ejecutada en porcentaje estos informes deben ser claros.

e Control de calidad de los materiales usados en la construccibn mediante una
inspeccion visual y con la ayuda de andlisis de laboratorio, fue tarea del residente
junto con su auxiliar la verificacion e inspeccién de los trabajos que se realizaron
en obra, para llevar a cabo la mejor ejecucién de los trabajos, para ello fue de
suma importancia la realizacién de ensayos de laboratorio que se realizan a los
materiales como por ejemplo cilindros de concreto para verificar su resistencia a
la compresion y asi mantener la normatividad de la obra.

¢ Registro fotogréafico de cada una de las etapas que conforman las obras, se llevo
un registro de todas las etapas del proyecto para anexar en los informes.

e Verificacion del cumplimiento de la normatividad exigida en nuestro medio en cada
una de las etapas de las obras de construccion, se debid tener en cuenta que
ensayos y normas se deben aplicar para los materiales como el acero, el concreto,
el cemento, los agregados, para que se cumpla con la normatividad que a cada
uno le corresponde.

Las herramientas con las que el pasante llevd a cabo las anteriores actividades son
basicamente un computador para programar una hoja de Microsoft Excel con el fin de
controlar la cantidad de material que sale y entra del almacén por medio de un kardex de
existencias, también se llevd una programacion para el calculo de ejecucion de obra,
pago de ndbminas de trabajadores. Para detallar los disefios se fue necesario tener acceso
al programa AutoCAD con el fin de que los trabajos se lleven a cabo como estan en los
disefios realizados.
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1. TITULO

APOYO TECNICO EN LOS PROYECTOS CIVILES. CONSTRUCCION DE CANCHA
SINTETICA EN EL BARRIO CARTAGENA EN EL MUNICIPIO DE RICAURTE - NARINO.
MEJORAMIENTO Y TERMINACION DEL POLIDEPORTIVO CUBIERTO EN EL BARRIO
CARTAGENA EN EL MUNICIPIO DE RICAURTE - NARINO.

2. ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LA PASANTIA

2.1. AUXILIAR DE RESIDENCIA DE OBRA EN LOS PROYECTOS DENOMINADOS:
“CONSTRUCCION DE CANCHA SINSTETICA EN EL BARRIO CARTAGENA
MUNICIPIO DE RICAURTE NARINO”-“MEJORAMIENTO Y TERMINACION DEL
POLIDEPORTIVO CUBIERTO EN EL BARRIO CARTAGENA EN EL MUNICIPIO DE
RICAURTE NARINO”.

En el aspecto técnico el trabajo del pasante se fundamentd en la asistencia en las
siguientes actividades: supervision de obra, actividades preliminares, actividades de
cimentacion, distribucion y colocacion de aceros, dosificacién de mezclas, verificacion de
la ejecucion de los diferentes elementos estructurales, chequeos de instalaciones
sanitarias, hidraulicas y chequeos de plomos, para chequear que dichas actividades se
realicen de acuerdo con los disefios establecidos se hicieron inspecciones en el sitio y se
tomé registro fotogréfico. Para control interno de la empresa se realizaron informes de
avance de obra.

Adicionalmente el pasante estuvo en constante comunicacion con el Ingeniero Director
de obra y con el Ingeniero Residente de Obra con el fin de recibir las instrucciones
pertinentes y comunicarles los inconvenientes o sugerencias que se puedan presentar
en obra, asi como la colaboracion a los maestros y ayudantes de obra en cuanto a
interpretacion de planos y explicaciones técnicas cuando se requiera.

2.1.1. Aspectos generales

2.1.1.1. Ubicacién y localizacion

El Municipio de Ricaurte, con 2.422 km? se ubica al suroeste del Departamento de Narifio,
tiene una altitud de 1.810 msnm, una temperatura media de 22°C y una distancia de 142

km de la ciudad de San Juan de Pasto capital del Departamentol (Ver imagen No 1).

Los proyectos tendran un impacto para todos los habitantes del municipio y visitantes de
municipios aledafios que acudan a los eventos deportivos y culturales que se programen.

IWIKIPEDIA, Ricaurte [En linea] <http://es.wikipedia.org/wiki/Ricaurtel> [Citado en 27 de noviembre de
2014]
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El barrio Cartagena cuenta con una poblacién de 250 habitantes correspondientes a 62
familias.

Imagen 1 Localizacion Municipio de Ricaurte Narifio.

Coordenadas planas. X: 1.2108333333333332
Y: -77.99333333333334

Fuente: http://www.ricaurte-narino.gov.co/sitio.shtml?apc=m-m2--&x=1457286
2.1.2. Descripcion de los proyectos de infraestructura deportiva

La construccion de la infraestructura deportiva del proyecto denominado
“CONSTRUCCION DE CANCHA SINTETICA EN EL BARRIO CARTAGENA DEL
MUNICIPIO DE RICAURTE- NARINO”, abarcé la construccién de una cancha sintética
con sus respectivas obras de canalizacion, obras de drenaje y cubierta metalica.

El area del proyecto es: 922,2 mz2,

La construccion de la infraestructura deportiva del proyecto denominado
‘MEJORAMIENTO Y TERMINACION DEL POLIDEPORTIVO CUBIERTO EN EL
BARRIO CARTAGENA EN EL MUNICIPIO DE RICAURTE- NARINO” abarco la
construccion una cubierta con estructura metalica apoyada sobre pérticos en concreto,
graderias en mamposteria y concreto.

El area del proyecto es: 1130,28 mz.

2.1.3 Seguimiento y control del avance fisico, descripcion de las actividades
ejecutadas de la obra “CONSTRUCCION DE CANCHA SINTETICA EN EL BARRIO
CARTAGENA DEL MUNICIPIO DE RICAURTE-NARINO”, “MEJORAMIENTO Y
TERMINACION DEL POLIDEPORTIVO CUBIERTO EN EL BARRIO CARTAGENA EN
EL MUNICIPIO DE RICAURTE- NARINO”

A continuacion, se describe un resumen del informe de avance de obra con su respectivo
registro fotografico de las actividades de observacion y control, que fueron realizadas a
lo largo de la pasantia:
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2.1.3.1. Capitulo 01.- Actividades preliminares.

2.1.3.1.1 item 01-01.- Localizacion y replanteo general. Item 01-01.-
localizacién y replanteo.

La localizacién y replanteo consiste en situar en el terreno por medio de referencias guias
con la utilizacion de una cuadrilla de topografia y la ayuda de transito y nivel, los
alineamientos planimétricos y cotas de proyecto de acuerdo con lo indicado en los planos
de construccion.

Esta actividad se inicia con una localizacion general de la estructura de cubierta de la
cancha y sus linderos para proseguir con la localizacion de las areas para descapote.

Para ejecutar esta tarea se verificaron los linderos, ejes externos del proyecto, ejes
estructurales, se establecieron referencias planimetrias y altimétricas y niveles

arquitectonicos.
Tabla 1 Cantidades item 01-01 Proyecto construccién cancha sintética.

ACTIVIDAD LOCALIZACION Y REPLANTEO GENERAL
Unidad M2
Cantidad ejecutada 8429

Tabla 2 Cantidades item 01-01 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD LOCALIZACION Y REPLANTEO
Unidad M2
Cantidad ejecutada 1085,7
Imagen 2 Localizacion de ejes para Imagen 3 Ubicacién de ejes de zapatas
cancha sintética. para cancha sintética.

T~

Imagen 4 Ubicacién de ejes en columnas Imagen 5 Localizacién de ejes en
existentes de polideportivo. polideportivo cubierto.

/]
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2.1.3.1.2 item 01-02.- Aislamiento preventivo en polisombra. item 01-02.-
cerramiento perimetral.

La ejecucion de esta actividad se realiz6 de manera simultanea con la localizacion y
replanteo, ubicando guaduas espaciadas a una distancia prudente que permita extender
la polisombra en el perimetro de la obra, esto con el fin brindar aislamiento de la obra con
el exterior y por seguridad de transeuntes durante la ejecucién del proyecto.

Tabla 3 Cantidades item 01-02 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD AISLAMIENTO PREVENTIVO EN
POLISOMBRA
Unidad ML
Cantidad ejecutada 132,4
Tabla 4 Cantidades item 01-02 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.
ACTIVIDAD CERRAMIENTO PERIMETRAL
Unidad ML
Cantidad ejecutada 155,8
Imagen 6 Cerramiento con polisombra Imagen 7 Cerramiento con polisombra en
para cancha sintética. polideportivo cubierto.

2.1.3.1.3 item 01-03.- Campamento.

En la ejecucion de esta actividad se realiza la construccion del campamento y una zona
adicional para obreros, esto se hace previamente realizada la adecuacion de dicha zona,
se construye en un area suficiente, esto con el fin de guardar la mayoria de la herramienta
y material que suministre el contratista durante la ejecucion de la obra, la zona de obreros
se hace con la finalidad de que los trabajadores puedan cambiarse y guarden sus
pertenencias durante la jornada laboral.

El campamento se realiza en madera con una cubierta de teja de zinc y correas en

guadua las cuales estan amarradas con alambre de amarre y puntillas, debido a que los
dos proyectos se realizan en una zona cercana se decide realizar un solo campamento.
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Tabla 5 Cantidades item 01-03 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD CAMPAMENTO
Unidad UND
Cantidad ejecutada 1,0

Imagen 8 Construccion de campamento
en madera y zinc.

Imagen 9 Campamento finalizado en
polideportivo cubierto.

2.1.3.1.4 item 01-04.- Desmonte de cubierta de asbesto cemento.

Las actividades de desmontaje y manipulacién de la lamina de asbesto cemento, se
realizaron con medidas de seguridad industrial, como el uso de arnés y cuerdas ya que
se desmontd a una altura considerable esto aplicd para todos los trabajadores que

realizaron esta actividad.

Se restringe la zona donde se encuentre el material a desmontar, se inicié las actividades
soltando las tejas de asbesto cemento las cuales se sostienen sobre las correas
existentes, una vez terminada esta actividad se procede a desmontar teja por tejay a
bajarse con cuerdas hasta hacerlas llegar a la zona de graderias donde se reciben, se
transportan y se almacenan en una zona de disposicion final.

Tabla 6 Cantidades item 01-04 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

DESMONTE DE CUBIERTA DE ASBESTO

ACTIVIDAD

CEMENTO
Unidad M2
Cantidad ejecutada 928,80

Imagen 10 Desmonte teja de asbesto
cemento en polideportivo.

Imagen 11 Desmonte de tejas en asbesto
cemento.
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Imagen 12 Desmonte de tejas en asbesto  Imagen 13 Disposicién final de tejas de
cemento finalizado. ashesto cemento.

2.1.3.1.5 item 01-05.- Desmonte de tensores

Esta actividad hace referencia al desmonte de los elementos de la estructura que sirven
de tensores, correspondiente a varillas de 2" que van entre las correas conformadas con
angulos metalicos, teniendo en cuenta condiciones 6ptimas de seguridad del personal
gue ejecutd esta actividad, se ejecutd el desmonte de tensores seguido al desmonte de
la teja de asbesto cemento.

Lo sectores intervenidos con esta actividad fueron aislados preventivamente con el fin de
evitar inconvenientes y accidentes, este proceso consistié en el conjunto de actividades
de soltar, desmontar, bajar, transportar, disponer y almacenar, en los sitios dispuestos la
totalidad de elementos desmontados.

Tabla 7 Cantidades item 01-05 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD DESMONTE DE TENSORES
Unidad UND
Cantidad ejecutada 32,00
Imagen 14 Tensores a desmontar. Imagen 15 Desmonte de tensores en

varillas de %2” instalados en cubierta.
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2.1.3.1.6 item 01-06.- Desmonte de correas en angulo.

Esta actividad hace referencia al desmonte de los elementos de la estructura que sirven
de correas metalicas las cuales sostenian la cubierta de asbesto cemento y sobre las
cuales se fijaban los tensores; para esta actividad se tuvo en cuenta la seguridad
industrial de los trabajadores, se verificé que se utilizara el arnés, el casco de proteccion
y que se utilizaran guantes para mejorar el agarre de las correas.

Estas correas se conforman de &angulos metélicos en L debidamente soldados y
conformando unas correas metdlicas dobles. El procedimiento inicio con el corte de las
correas principales, correas laterales después se corta y se desprende las correas de
las cerchas principales las cuales estan sujetas con soldadura, una vez sueltas las
correas se proceden a bajar a la superficie por medio de cuerdas hasta colocarlas en un
sitio de disposicion final.

Tabla 8 Cantidades item 01-06 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD DESMONTE DE CORREAS EN ANGULO
Unidad ML
Cantidad ejecutada 350,00
Imagen 16 Corte de correas principales Imagen 17 Desprendimiento de correas
a correas laterales hasta la superficie de suelo.
Imagen 18 Desmonte de correas en Imagen 19 Desmonte de correas
angulos metalicos. metalicas finalizado.
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2.1.3.1.7 item 01-07.- Desmonte de cables tensores.

Esta actividad hace referencia al desmonte de cables tensores los cuales sirven para
brindar estabilidad de las cerchas principales y contrarrestar efectos de carga de viento
ya que los cables tensores se sostienen de una base metalica la cual esta fijada sobre
las columnas en concreto por medio de pernos metalicos. Una vez cortados los cables
tensores se procedié a desmontar las cerchas principales.

Para esta actividad se tuvo en cuenta la seguridad industrial de los trabajadores; se
verifico que se utilizara el arnés, el casco de protecciéon como también que se utilizaran
guantes para mejorar el agarre.

Tabla 9 Cantidades item 01-07 proyecto mejoramiento y terminacién polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD DESMONTE DE CABLE TENSORES
Unidad UND
Cantidad ejecutada 6,00
Imagen 20 Cables tensores a Imagen 21 Cables tensores cortados de
desmontar. cerchas principales de cubierta metalica.

2.1.3.1.8 item 01-08.- Desmonte de cerchas principales.

Esta actividad hace referencia al desmonte de cerchas principales las cuales estan
disefiadas en angulos metélicos, sistema de soldadura y pernos, una vez se cortaron los
cables tensores se procedié a soltar las cerchas de las columnas las cuales estaban
fijadas mediante pernos metalicos, posterior a esto se procedid a anclar las cerchas a la
grda con la cual se bajaron y con la ayuda de cuerdas se colocaron las cerchas en la
superficie de suelo donde se les dio disposicion final.

Para esta actividad se tuvo en cuenta la seguridad industrial de los trabajadores; se
verificd que se utilizara el arnés, el casco de proteccién como también que se utilizaran
guantes para mejorar el agarre, como también se tuvo en cuenta que la zona estuviera
aislada con el fin de prevenir accidentes debido al gran peso de las cechas principales.

31



Tabla 10 Cantidades item 01-08 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD DESMONTE DE CERCHAS PRINCIPALES
Unidad UND
Cantidad ejecutada 6,00
Imagen 22 Desmonte de cerchas Imagen 23 Bajado de cercha principal
principales de estructura de cubierta. con graa.
Imagen 24 Desmonte de cerchas Imagen 25 Disposicion de cerchas
principales finalizado. principales sobre la zona de piso.

2.1.3.1.9 item 01-09.- Desmonte de cerchas secundarias.

Esta actividad hace referencia al desmonte de cerchas secundarias las cuales estan
disefiadas en perfileria metdlica tipo cajon, sistema de soldadura y pernos, una vez se
cortaron los cables tensores se procedio a soltar las cerchas de las columnas las cuales
estan fijadas mediante pernos metalicos, una vez sueltos los pernos se procedio a bajar
las cerchas por medio de cuerdas hasta la superficie de suelo donde se guardaron y se
dio disposicion final a estas cerchas secundarias.

Para esta actividad se tuvo en cuenta la seguridad industrial de los trabajadores; se
verifico que se utilizara el arnés, el casco de proteccion como también que se utilizaran
guantes para mejorar el agarre, como también se tuvo en cuenta que la zona estuviera
aislada con el fin de prevenir accidentes.
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Tabla 11 Cantidades item 01-09 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD DESMONTE DE CERCHAS SECUNDARIAS
Unidad UND
Cantidad ejecutada 6,00
Imagen 26 Desmonte de cerchas Imagen 27 Cerchas secundarios
secundarias de estructura de cubierta. desmontadas en cubierta metalica.
/

2.1.3.1.10 item 01-10.- Desmonte de celosia en lamina.

Esta actividad hace referencia al desmonte de celosias en lamina galvanizada de 5.65
metros de largo que se encontraban ubicadas bajo las vigas de concreto del sistema de
cubierta que se desmonto, las celosias estan conformadas por un sistema de soldadura
y pernos, una vez sueltos los pernos se procedi6 a bajar la celosia por medio de cuerdas
hasta la superficie de suelo donde se guardaron y se les dio disposicion final.

Para esta actividad se tuvo en cuenta la seguridad industrial de los trabajadores; se
verificd que se utilizara el arnés, el casco de proteccion como también que se utilizaran
guantes para mejorar el agarre, como también se tuvo en cuenta que la zona estuviera
aislada con el fin de prevenir accidentes.

Tabla 12 Cantidades item 01-10 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD DESMONTE DE CELOSIA EN LAMINA
Unidad UND
Cantidad ejecutada 5,00
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Imagen 28 Desmonte de celosias en Imagen 29 Desmonte de celosias en
[Amina de longitud 3 mts. l[amina metdlica.

2.1.3.1.11 item 01-11.- Demolicién de columnas.

Esta actividad hace referencia al desmonte y demoliciéon de columnas las cuales tenian
una seccion de 1 m de ancho y una altura de 0,35 m, se vio la necesidad de demoler
estas columnas una longitud de 2,75 metros, esto debido a que el nuevo disefio
establecia que la estructura metéalica se monte sobre una altura de 7 metros sobre la base
de piso, por esto se demolieron dichas columnas, el proceso de esta actividad consistio
en la demolicion de la parte inferior de las columnas esto se realiz6 mediante cincelado,
una vez desalojado la cantidad de concreto de esta zona se procedio a cortar la cantidad
de acero de refuerzo que estas columnas tenian, las cuales disponian de 18 varillas de
acero numero 6 0 %" con flejes en varillas de 2" cada 10 cms, una vez cortada esta zona
inferior se procede a amarrar las columnas a la grda la cual finalmente baja las 6
columnas y les da disposicion final para posteriormente ser demolidas en una zona firme
como lo es la base de piso.

Para estos trabajos se tuvo en cuenta que a la hora de demoler se cuente con la
indumentaria de seguridad adecuada, que se utilizara arnés y cuerdas cuando se estuvo
trabajando en estas alturas considerables como también se tuvo en cuenta que la zona
este aislada con el fin de prevenir accidentes.

Tabla 13 Cantidades item 01-11 Proyecto mejoramiento y terminacién polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD DEMOLICION DE COLUMNAS
Unidad M3
Cantidad ejecutada 5,78
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Imagen 30 longitud de columna a Imagen 31 Demolicién de base de
demoler. columna para posterior desmonte.

|

Imagen 32 Desmonte de columnas con Imagen 33 Desmonte de columnas para
gria y cables. posterior demolicién sobre base de piso.

2.1.3.1.12 item 01-12.- Demolicién de viga canal.

Esta actividad se hace referencia a la demolicion de 2 vigas canal ubicadas en las zonas
laterales de estructura de concreto que sostenia la estructura metalica, las vigas canal
tenian unas dimensiones de 0.55m x0.35m y se demolié una longitud de 2.1 mts hasta la
zona donde inician las columnas ya que estas vigas canales estan en voladizo.

El proceso de esta actividad consistio en la demolicion en el sitio de estas vigas canales
esto se realizé mediante cincelado una vez desalojado la cantidad de concreto de esta
zona se procedi6é a cortar la cantidad de acero de refuerzo que esta vigas tenian, las
cuales disponian de 8 varillas de %2” con flejes en varillas de 3/8” cada 10 cms.

Para estos trabajos se tuvo en cuenta que a la hora de demoler se cuente con la
indumentaria de seguridad adecuada que se utilizara arnés cuando se esté trabajando
en estas alturas considerables como también se tuvo en cuenta que la zona este aislada
con el fin de prevenir accidentes.
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Tabla 14 Cantidades item 01-12 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD DEMOLICION DE VIGA CANAL
Unidad M3
Cantidad ejecutada 0,88
Imagen 34 longitud de viga canal a Imagen 35 Demoliciéon de viga canal
demoler. costado derecho.

\

2.1.3.2. Capitulo 02.-Excavaciones y rellenos

2.1.3.2.1 item 02-01 Excavacién manual. item 01-13.- excavacidon en material comun.

Las actividades de excavacién se ejecutaron de forma manual tanto para la explanacion
como para zapatas las cuales tienen dimensiones de 1mts de profundidad, 1,7 m de
largo de zapata y 1,2 m de ancho, a la hora de realizar la excavaciones fue necesario
profundizar 0,80 m mas que el desplante en algunas zonas de zapata, ya que se hizo un
mejoramiento de suelo debido a que el material encontrado no era de buenas
caracteristicas ya que tenian alta plasticidad, también se realizaron excavaciones para
vigas de cimentacién las cuales se excavaron a una profundidad aproximada de 0,40 m
por un ancho de 0,30 m estas se realizaron segun las dimensiones de las vigas a realizar.

En la ejecucidon de esta actividad se verifico que la profundidad de las excavaciones sea
la indicada en los planos para que asi se pueda cumplir con los niveles que requieren las
diferentes estructuras y asi lograr una 6ptima ejecucion del proyecto.

En el avance de la excavacion se encontraron algunos obstaculos como piedras y
escombros de edificaciones, los cuales eran provenientes de un derrumbe de un talud
aledafio a la via que pasa cerca del lugar de construccion del proyecto y otros elementos
estructurales de cimentacion como zapatas y vigas de cimentacion, las cuales presentan
un grado de dificultad al excavar porque requiere la demolicién previa de estos elementos.
Ademas, la aparicion de agua en la excavacion de zapatas se presenta como
inconvenientes en el normal desarrollo del programa.

Los materiales producto de la excavacion fueron dispuestos temporalmente a los

costados de la excavacion, de forma que no interfiera en los trabajos que se realizaban
para posteriormente ser desalojados.
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Tabla 15 Cantidades item 02-01 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD EXCAVACION MANUAL
Unidad M3
Cantidad ejecutada 565,2
Tabla 16 Cantidades item 01-13 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.
ACTIVIDAD EXCAVACION EN MATERIAL COMUN.
Unidad M3
Cantidad ejecutada 67,76
Imagen 36 Excavacién y perfilado de Imagen 37 Excavacién para filtros para
zapatas para cancha sintética. cancha sintética.
Imagen 38 Excavacion para zapatas Imagen 39 Excavacion para vigas en
en Mejoramiento de polideportivo. Mejoramiento de polideportivo.

2.1.3.2.2 item 02-02.- Retiro de material sobrante. item 01-15.- desalojo de
sobrantes.

El material de desalojo tuvo una composicién de escombros de mamposteria, hierro,
concreto, piedra y material proveniente del descapote de material organico y tierra comun
proveniente de las excavaciones que se realizaron en el proyecto , el trabajo de desalojo
se hizo con retro-cargador el cual se encargé de cargar el material sobrante y llevarlo
hacia la volqueta la cual transporté el material a la zona de disposicion final de ese
material, posteriormente se hizo la limpieza de las vias por donde transitaron las
volquetas.
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Tabla 17 Cantidades item 02-02 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE
Unidad M3
Cantidad ejecutada 734,8

Tabla 18 Cantidades item 01-15 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD DESALOJO DE SOBRANTES
Unidad M3
Cantidad ejecutada 91,48
Imagen 40 Cargue de material para Imagen 41 Desalojo de material sobrante
desalojo. en sitio de disposicién final.

2.1.3.2.3 item 02-03.- Mejoramiento con recebo cemento 1:10. item 01-16.-
mejoramiento con recebo cemento.

Se realiz6 mejoramiento con recebo cemento en una dosificacion de 1. cemento, 10:
recebo y una profundidad de 0,8 m, este se hizo en la zona de excavaciones para algunas
zapatas con el fin de darles una mejor capacidad portante al suelo y mayor estabilidad,
al finalizar el mejoramiento se obtuvo un nuevo material resistente a los esfuerzos de
compresion, practicamente impermeable, termo aislante y estable en el tiempo.

Para proceder a la colocacion del mejoramiento de suelo-cemento es preciso preparar el
suelo de tal forma que cuando se afiada el cemento y el agua se logre una mezcla
homogénea, el cual se realizé manualmente con recebo, este se revisé y se considero
gue fuese de buena calidad y que redna todas las caracteristicas y propiedades
mecanicas necesarias para brindar una mejoria a las caracteristicas del suelo, después
se realiz6 el mezclado del material con el cemento de acuerdo a la dosificacion
especificada.

En el desarrollo de esta actividad se verific6 que al finalizar la actividad el material este
bien compactado para alcanzar la densidad méaxima, para lo cual se utilizé el saltarin en
capas homogéneas de aproximadamente 0,20 m, también se verificd que se cumpliera
con los niveles establecidos.
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Tabla 19 Cantidades item 02-03 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD MEJORAMIENTO CON RECEBO — CEMENTO 1:10
Unidad M3
Cantidad ejecutada 9,3

Tabla 20 Cantidades item 01-16 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD MEJORAMIENTO CON RECEBO CEMENTO
Unidad M3
Cantidad ejecutada 17,34
Imagen 42 Disposicion de capas de Imagen 43 Compactacion de material de
recebo cemento en el suelo. recebo cemento en zona de zapatas.

2.1.3.2.4 item 02-04.- Rellenos con recebo compactado. item 01-14.- relleno con
recebo compactado 95% PM.

Se realizo el relleno en la zona donde se fundio vigas de cimentacion y zapatas con una
altura aproximada de 0,40 m para zona de vigas y 0,65 m para zonas de zapatas, los
rellenos se realizaron para lograr una superficie firme y a nivel de las zonas excavadas,
para la zona de cancha sintética se realiz6 un relleno para posteriormente colocar la placa
de piso, este se realizé con una profundidad de aprox 0,30 mts y se procedio a colocarlo
en 2 capas de 0,15 m por ultimo se compacto con vibro compactador de rodillo doble.

El procedimiento inicié con la excavacion y nivelacién de la zona que se iban a rellenar y
Su posterior compactacion con saltarin en zona de vigas y zapatas, se verificO en esta
actividad que una vez terminados los rellenos las superficies estuvieran a nivel y que
cumplan con las alturas que requeria el proyecto.

Se utilizé material de recebo el cual en su determinado tiempo fue puesto en
consideracion a la interventoria técnica y esta aprobd la utilizacién de este material, antes
de empezar la labor de extendido y compactado se hizo un previo humedecimiento con
el fin de proporcionar al material la humedad optima de compactacion. Se superviso que
el material se colocara y compactara en capas uniformemente horizontales, que no
sobrepasen un espesor de capas de 0,20mts de material no compactado, cada capa se
compacto con la humedad Optima convenientemente.
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Para tener una compactacion eficiente se utilizO un compactador de vibraciones
homogéneas, con lo cual se garantiz6 un trabajo de mayor calidad y uniformidad.

Tabla 21 Cantidades item 02-04 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD RELLENOS CON RECEBO COMPACTADO
Unidad M3
Cantidad ejecutada 259,3
Tabla 22 Cantidades item 01-14 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.
ACTIVIDAD RELLENO CON RECEBO COMPACTADO 95% PM.
Unidad M3
Cantidad ejecutada 67,76
Imagen 44 Recebo compactado en Imagen 45 Extendido de material de
zapatas de cancha sintética. recebo para posterior compactacion.
Imagen 46 Relleno con recebo Imagen 47 Compactacion de recebo en
compactado en vigas polideportivo. cancha sintética.
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2.1.3.3. Capitulo 03.- Drenajes cancha
2.1.3.3.1 item 03-01.- Geodren circular de 4”

Se realiz6 la instalacion del Geodren circular perforado de diametro 4” el cual se hizo con
material granular tipo canto rodado y se cubrié con tela tipo Geotextil este se hizo con un
ancho aproximado de 50 cms y se conecto a sus respectivas camara de inspeccion.

El procedimiento inici6é con la disposicion en el sitio de la tela, posterior a esto se colocé
la tuberia perforada de 4” y se cubrié con material de canto rodado, por ultimo se procede
a sellar el Geodren con material de amarre y a conectar la tuberia a sus respectivas cajas
de inspeccién para manejo de la aguas que recoge el Geodren.

Tabla 23 Cantidades item 03-01 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD GEODREN CIRCULAR DE 4”
Unidad ML
Cantidad ejecutada 36,0
Imagen 48 Agua superficiales a recoger. Imagen 49 Tuberia perforada de 4”con

tela tipo Geotextil.

Imagen 50 Filtro terminado. Imagen 51 Acople de filtro a camara de
inspeccion.
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2.1.3.4. Capitulo 04.- Estructuras en concreto y acero.

En este capitulo se realizaron actividades como el solado de limpieza, la fundicion de
zapatas en concreto, la fundicién de las vigas de cimentacion, columnas, ademas el
figurado del refuerzo de estos elementos. Como pasante se prestd apoyo en el
seguimiento de obra a conformidad con lo establecido en los cronogramas, buscando
siempre que cada actividad se realizara de manera efectiva con el fin de optimizar el
rendimiento, la calidad de la obra y el cumplimiento de las normas técnicas de
construccion.

2.1.3.4.1 item 04-01 Acero de refuerzo de 60.000 psi. item 06-03 acero de refuerzo
pdr-60.

Se realizd el corte, figurado y armado de acero de refuerzo, el cual se ha
dispuesto para los diferentes elementos que conforman la estructura. En la ejecucion de
este {tem se verific6 que los detalles; ganchos, traslapos, separacién, medidas y
dimensiones se realicen de acuerdo con las especificaciones técnicas referenciadas en
los planos estructurales.

También se verificd que los calibres sean los indicados para el armado y posterior
fundicion, como también se verifico que las medidas de ganchos, flejes y espacios entre
ellos sea la mencionada en las especificaciones técnicas de los planos estructurales.

El corte de hierro se hizo manualmente mediante el empleo de cortadoras, cizallas y
seguetas, el figurado de hierro para refuerzo transversal o estribos también se realizé
manualmente mediante el empleo de flejadoras, Para el armado y amarrado de estribos
al refuerzo longitudinal tanto de vigas de cimentacion como de columnas se hizo mediante
el uso de ganchos o bochiroque y alambre de amarre.

Tabla 24 Cantidades item 04-01 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD ACERO DE REFUERZO DE 60.000 PSI
Unidad Kg
Cantidad ejecutada 3126,1

Tabla 25 Cantidades item 06-03 Proyecto mejoramiento y terminacién polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD ACERO DE REFUERZO PDR-60
Unidad ML
Cantidad ejecutada 36,0
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Imagen 52 Flejado de acero de refuerzo. Imagen 53 Parillas de acero para
zapatas finalizadas.

Imagen 54 Castillo en acero para Imagen 55 Acero armado para vigas de
columnas finalizados. cimentacion.

2.1.3.4.2 item 04-02.- Solado de limpieza e=0,1 m. item 02-03.- solado.

En esta actividad se fundio el solado de limpieza de espesor=0.1 m en elementos de
cimentacion tales como son zapatas y vigas, con el fin de aislar estos elementos del
suelo, limpiar las zonas de algun material contaminante, brindar estabilidad y una correcta
nivelacion para la colocacion del acero de refuerzo de las estructuras de cimentacion,
también para evitar que el agua interfiriera con el proceso constructivo y posterior
fundicion.

Para su ejecucion se verificd que el lugar donde se realiz6 el solado estuviera limpio y
nivelado, corroborando también que el espesor de las capas de concreto utilizada sea la
estimada en las especificaciones técnicas.

Tabla 26 Cantidades item 04-02 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD SOLADO DE LIMPIEZA e= 0,1 m
Unidad M3
Cantidad ejecutada 3,30

Tabla 27 Cantidades item 02-03 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD SOLADO
Unidad M3
Cantidad ejecutada 2,75
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Imagen 56 Concreto para solado en Imagen 57 Nivelacion de solado de

zona de zapatas limpieza.
Imagen 58 Solado en zona de zapatas Imagen 59 Solado para viga de
finalizado. cimentacion finalizado.

2.1.3.4.3 item 04-03 Zapatas en concreto 3000 psi. item 02-01.- zapatas en concreto
3000 psi (1,70x1,70 m).

En esta actividad se realiz6 la fundicién de zapatas en concreto de 3000 psi de acuerdo
al disefio estructural del proyecto, las zapatas se construyeron en unas dimensiones de
0,35 m de altura, 1,7 m de largo y 1,2 m de ancho, la mezcla de concreto es la
proporcionada en el disefio de mezcla del proyecto y su dosificacion se hizo por volumen
cumpliendo con las disposiciones y especificaciones de las fichas técnicas de
construccion de la obra.

En primera instancia se elaboraron bloques de concreto de dimensiones rectangulares
con el propésito de ser colocadas de manera homogénea sobre la placa de solado y
principalmente para brindar el recubrimiento inferior de concreto por abajo de la malla de
refuerzo No 4 de la zapata, la finalidad de este proceso constructivo es para aislar el
acero de refuerzo de los diferentes factores tanto fisicos como quimicos y que pueden
atentar con la resistencia y durabilidad de este material y en general de la estructura.

Después se hizo una alineacién de ejes para colocar parrillas de zapatas y amarrar sobre

estas los castillos de columnas, al obtener este proceso en su totalidad se procedié a
marcar niveles de espesor de la zapata para su fundicion.
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El proceso de colocacion de la mezcla de concreto se hizo de manera homogénea de tal
forma que se garantice la uniformidad entre capas y evitar en lo posible la inclusién de
bolsas de aire en el elemento, posteriormente a esto y a nivel de cada capa se hizo el
proceso de vibrado para garantizar la distribucibn homogénea de los materiales
constituyentes del concreto y descartar las posibilidades de tener aire en el interior de las
zapatas.

Tabla 28 Cantidades item 04-03 Proyecto construccién cancha sintética.

ACTIVIDAD ZAPATAS EN CONCRETO 3000 PSI
Unidad M3
Cantidad ejecutada 4,4

Tabla 29 Cantidades item 02-01 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD ZAPATAS EN CONCRETO 3000 PSI
Unidad M3
Cantidad ejecutada 7,8
Imagen 60 Disposiciéon de parrillas y Imagen 61 Disposicién de concreto de
castillos para posterior fundicion. 3000 psi para zapatas.
Imagen 62 Zapata en concreto Imagen 63 Pedestal sobre zapata
finalizada. finalizado.
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2.1.3.4.4 item 04-04 Viga de cimentaciéon en concreto 3000 psi. item 02-04.- viga de
cimentacion 25x35 cm Cto 3000 psi.

En esta actividad se realiz6 la fundicion de las vigas en concreto con dimensiones de
base 0,25 my altura 0,35 m, todas las vigas de piso se ubicaron y se realizaron referente
a como se encontraban en los planos estructurales, la dosificacién se chequed con el
disefio de mezclas y en su aplicacion se tuvo en cuenta el vibrado del concreto, asi mismo
se rectificd las medidas de cada viga en los planos estructurales con el fin de que la
formaleta utilizada tengas las medidas adecuadas de cada uno de estos elementos y el
castillo de acero mantenga las distancias asi como las longitudes adecuadas para
garantizar el recubrimiento del acero, la disposicion de acero para estas vigas fue con
varillas #4 o de %" con estribos en varilla #3 o de 3/8” espaciados segun disefios
estructurales, los traslapos de estas varillas se realizaron de 0,81 m entre varilla y varilla.

Esta actividad se inici6 mediante el armado de la formaleta de soporte de la viga para
luego asegurar los elementos que han de quedar embebidos en el concreto, luego se
procedié a la fundicién de estos elementos, procurando en lo posible agregar capas
homogéneas de concreto para impedir que se formen bolsas de aire dentro del elemento,
igualmente para evitar este problema se hizo uso de una manguera de vibracion de tal
forma que haya acomodo de todos los componentes del concreto y evitar al maximo la
inclusion de aire en la mezcla. Aplicando todos los criterios de normas y especificaciones.

Una vez realizado el proceso de desencofrado y debido a que estos elementos
estructurales cumplen una funcién importante, fue necesario aplicar un proceso de
curado que garantice un buen fraguado.

Tabla 30 Cantidades item 04-04 Proyecto construccién cancha sintética.

ACTIVIDAD VIGA DE CIMENTACION EN CONCRETO 3000
PSI

Unidad M3

Cantidad ejecutada 10.2

Tabla 31 Cantidades item 02-04 Proyecto mejoramiento y terminacién polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD VIGA DE CIMENTACION 25X35 CMS
Unidad M3
Cantidad ejecutada 67,86
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Imagen 64 Formaleta y amarre de Imagen 65 Vibrado de concreto en viga

estribos en viga de cimentacion. de cimentacion.
Imagen 66 Vaciado de concreto 3000 psi. Imagen 67 Viga de cimentacion
finalizada.

21345 ftem 04-05 Columnas en concreto 3000 psi. item 02-06.- columnas 65x50
cms. Item 02-07.- platina de anclaje a columnas.

En esta actividad se fundio las columnas de acuerdo a las medidas que se muestran en
los planos estructurales aprobados, estas tienen de dimension base 0.50 my altura 0.65,
mts, Esta columnas se construyen en concreto de 3000 psi, se rectifico las medidas de
cada columna y que la formaleta utilizada tengas las medidas adecuadas debidamente
aplomadas, aseguradas y ancladas, asi como que los castillos de acero mantengan las
distancias adecuadas garantizando su recubrimiento.

Se cheque6 el diametro del acero, la longitud de cada varilla y la separacion de los
estribos conforme aparece en los planos estructurales, la disposicién de hierro se realizo
por medio de 16 varillas # 5 de longitud 2,6 m y estribos de acero #3 espaciados cada 10
cms, sobre estas columnas se instalaron unas platinas base de 12 mm de calidad A36,
las cuales son las que va a sostener el pértico metalico mediante pernos de 3/4” y
rigidizadores en platina de 3/16”.

La realizacion de pedestales nace a partir de la idea de que se necesita elevar el nivel de
las vigas de cimentacion hasta una superficie 6ptima que garantice el nivel con las placas
de piso y ademas por la necesidad estructural de evitar que las zapatas fallen por
punzonamiento, puesto que las columnas transmiten directamente la carga de toda la

a7



estructura hasta las zapatas, de ahi la necesidad de incorporar estos elementos que en
la totalidad de la estructura poseen las mismas dimensiones.

El proceso constructivo parte del amarre de acero para refuerzo, con su debido encofrado
y posteriormente su fundicion con la ayuda de elementos como vibradores y varillas de
punzonamiento que ayudan a eliminar todo el aire contenido en la mezcla de concreto.

Una vez realizado el proceso de desencofrado y debido a que estos elementos
estructurales cumplen una funcién importante, fue necesario aplicar un proceso de
curado que garantice un buen fraguado.

Tabla 32 Cantidades item 04-05 Proyecto construccién cancha sintética.

ACTIVIDAD COLUMNAS EN CONCRETO 3000 Psi.
Unidad M3
Cantidad ejecutada 54

Tabla 33 Cantidades item 02-06 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD COLUMNAS 65X50 CMS
Unidad M3
Cantidad ejecutada 10,50
Imagen 68 Vista de anillos y pedestales. Imagen 69 Modelo de columna tipo.
Imagen 70 Vibrado de concreto para Imagen 71 Instalacion de pernos en
columnas. columna para acople de estructura
metalica.
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Imagen 72 Columna terminada.

Imagen 73 Columna terminada con
platina de acople.

2.1.3.4.6 item 04-06 Concreto base para piso de 3000 psi e=10 cm.

Este item comprende la instalacion de malla electrosoldada de 15 x 15 cms y de espesor
4 mm y fundicion de placas de piso de 2.40 x 2 m dejando dilatacion de 0,1 m esta placa
se realiz6 como base de la grama sintética que se dispone posteriormente.

El proceso constructivo de estos elementos empez6 con la limpieza y nivelacion de la
rasante de fundicion y posteriormente se procedio a la colocacion y amarre de la malla
electrosoldada que sirve de refuerzo para impedir la retraccion de fraguado y/o
agrietamiento de la superficie, como ultimo paso se hizo el extendido de concreto con sus
respectivos acabados.

Tabla 34 Cantidades item 04-06 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD CONCRETO BASE PARA PISO DE 3000 PSI
e=10CM

Unidad M3

Cantidad ejecutada 65,1

Imagen 74 Instalacion de formaleta para

placa de piso.

Imagen 75 Modulacién y nivelacién de
placas de concreto.
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Imagen 76 Concreto para piso en Imagen 77 Placas de piso finalizadas.
concreto en cancha sintética.

2.1.3.4.7 item 04-07 Concreto para andenes y rampas e=10 cm.

Previamente a la correcta ejecucion de esta actividad se rectifico que la base en la cual
va a ser extendido el concreto para andenes este correctamente compactada y nivelada
para asi poder realizar el vaciado del concreto.

En la construccion de andenes se verificaron longitudes y anchos, se tuvo un especial
cuidado en preparar adecuadamente el terreno; perfilando y nivelando con una base de
recebo debidamente compactado en capas delgadas hasta alcanzar los niveles y
espesores indicados técnicamente y el grado de compactacion adecuado que garantice
la calidad portante del terreno.

Posterior a esta actividad se procedio a fundir andenes, se construyen en concreto con
un espesor de 10 cm, una vez finalizada la actividad de vaciado y extendido se exige que
este que sea acolillado para que exista una cierta rugosidad. Finalmente se hicieron las
dilataciones que trabajaran como juntas con una separacion estipulada.

Tabla 35 Cantidades item 04-07 Proyecto construccién cancha sintética.

ACTIVIDAD CONCRETO PARA ANDENES Y RAMPAS e=10 cm.
Unidad M3
Cantidad ejecutada 19,4
Imagen 78 Base en recebo para Imagen 79 Nivelacion repello y acabado de
compactacion y posterior fundicién de anden.
andén.
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2.1.3.5. Capitulo 05.- Instalaciones sanitarias
2.1.3.5.1 item 05-01 Caja de inspeccion de 60x60x60 cms

Para el manejo de aguas se construyeron cajas con desembocaduras de entrada y salida
mediante cafuelas de seccion circular y con cobertura igual a la tuberia de disefio.

Se construyeron cajas cuadradas cuya dimensién son de 60 x 60 x 60 cms ubicadas de
acuerdo con los planos y construidas en obra con su respectiva tapa de concreto.

Estas se realizaron con el fin de recoger aguas provenientes de los filtros, también nos
sirven para inspeccionar el sistema de desalojo de aguas en caso de que exista
taponamiento y obstrucciones que pueden ser producidas debido a los sélidos y arenas
gue conduce el agua, finalmente se rectificaron y se hicieron pruebas confirmando el libre
correr de aguas a desaguar.

Se verific6 que se construyeran las paredes con ladrillo comun de primera calidad,
pegado con mortero y se revestird con mortero de la misma especificacion al de la pega,
formando un pafiete de 2 cm de espesor.

Tabla 36 Cantidades item 05-01 Proyecto construccién cancha sintética.

ACTIVIDAD CAJA DE INSPECCION DE 60x60x60 CMS
Unidad Und
Cantidad ejecutada 4,0
Imagen 80 Caja de inspeccion de Imagen 81 Caja de inspeccion de
60x60x60 cms. 60x60x60 cms finalizada.

2.1.3.5.2 item 05-02 Caja de inspeccién de 80x80x80 cms. item 07-04 caja de
inspecciéon de 80x80.

Con el fin de manejar adecuadamente las aguas provenientes de escorrentias de lluvia
se construyeron cajas de inspeccion cuadradas las cuales tienen dimensiones de 80 x 80
x 80 cms y que estan conectadas mediante tuberia perforada y piedra filtro, obteniendo
asi una de canchas totalmente aislada de las aguas lluvias.
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El procedimiento constructivo de estas actividades se realizé de igual forma que el item
anterior haciendo las mismas inspecciones y confirmando el libre correr de aguas a
desaguar.

Tabla 37 Cantidades item 05-02 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD CAJA DE INSPECCION 80x80x80 CMS
Unidad Und
Cantidad ejecutada 2,0

Tabla 38 Cantidades item 07-04 Proyecto mejoramiento y terminacién polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD CAJAS DE INSPECCION 80X80
Unidad Und
Cantidad ejecutada 1,0
Imagen 82 Caja de inspeccion de Imagen 83 Caja de inspeccion de
80x80 cms con cafiuela. 80x80x80 cms.

2.1.3.5.3 item 05-03 Tuberia sanitaria 3” pvc.

Esta actividad hace referencia a la instalacion de tuberia sanitaria de 3” con sus
respectivos accesorios en Pvc que integran la red sanitaria para el desalojo de aguas
lluvias provenientes de cubierta.

Antes de iniciar la instalacion las tuberias fueron limpiadas cuidadosamente de lodos y
otras materias extrafias, tanto en la campana como en el espigo, posterior a esto se
colocan los tubos sobre la superficie de suelo y se unen por medio de accesorios y
soldadura Pvc.

La distribucion e instalacion de tuberias se hace de acuerdo a la necesidad del proyecto
estas se instalaron a un costado de las vigas de amarre, para esta actividad se verifico
gue la tuberia tenga la pendiente suficiente para el adecuado desalojo y disposicidon de
dichas aguas.

Tabla 39 Cantidades item 05-03 Proyecto construcciéon cancha sintética.

ACTIVIDAD TUBERIA SANITARIA 3” PVC
Unidad Mi
Cantidad ejecutada 82,0
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Imagen 84 Tuberia de 3” para
transporte de aguas lluvias.

2.1.3.5.4 item 05-04 Bajante de aguas lluvias 3” pvc. item 03-03 bajante de aguas

lluvias d=4".

Imagen 85 Tuberia sanitaria 3” para
transporte de aguas lluvias.

Se hizo la instalacion de bajantes en la cubierta metélica para canalizar las aguas lluvias
y desalojarlas. Se acoplaron los bajantes a los canales metalicos, los bajantes son en
tuberia Pvc de diametro 3” para la cancha sintética y 4” para el polideportivo cubierto,
estos se conectaron a la tuberia instalada a los costados de la cancha para conducir las

aguas lluvia hacia las cajas de inspeccion.

Antes de iniciar la colocacion, previa revision y aprobacion en planos por parte del
contratista y el interventor, las tuberias fueron limpiadas cuidadosamente de lodos y otras
materias extrafias, tanto en la campana como en el espigo.

Tabla 40 Cantidades item 05-04 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD

BAJANTE DE AGUAS LLUVIAS 3” PVC

Unidad

ML

Cantidad ejecutada

48,0

Tabla 41 Cantidades item 03-03 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD

BAJANTE DE AGUAS LLUVIAS D=4"

Unidad

ML

Cantidad ejecutada

80,0

Imagen 86 Tuberia de 3” para bajantes
de aguas lluvias en cancha sintética.

Imagen 87 Bajantes de aguas lluvias en
tuberia de 4” en polideportivo.
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2.1.3.6. Capitulo 06.- Instalaciones eléctricas.

2.1.3.6.1 item 06-01 Acometida general eléctrica. item 08-02 acometida eléctrica.

Esta actividad comprende la instalacion de la acometida eléctrica general la cual se
dispuso desde el poste de energia hasta el tablero de circuitos generales del proyecto,
esta se realizd con el fin de generar energia para iluminacion en cancha sintética y

polideportivo cubierto.

Tabla 42 de Cantidades item 06-01 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD

ACOMETIDA GENERAL ELECTRICA

Unidad

GLB

Cantidad ejecutada

1,0

Tabla 43 Cantidades item 08-02 Proyecto mejoramiento y terminacién polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD ACOMETIDA ELECTRICA
Unidad UND
Cantidad ejecutada 1,0

Imagen 88 Instalacién de acometida
general eléctrica.

2.1.3.6.2 item 06-02 Tablero de 2 circuitos.

Imagen 89 Cableado de acometida
general eléctrica.

Se instal6é el tablero general de distribucion de 2 circuitos segun las condiciones del
proyecto, se tuvo en cuenta el disefio de instalacién eléctrica para la colocacién del
tablero, finalmente se verificd que cada circuito tenga un correcto funcionamiento.

Tabla 44 Cantidades item 06-02 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD TABLERO DE 2 CIRCUITOS
Unidad UND
Cantidad ejecutada 1,0
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Imagen 90 Tablero de distribucidn de Imagen 91 Tablero de distribucién de
circuitos. circuitos eléctricos.

2.1.3.6.3 item 06-03 Tomacorriente doble con polo a tierra.

Se instalaron los tomacorrientes dobles con polo a tierra para tener salida de corriente en
las instalaciones de la cancha sintética, estos se instalaron mediante cableado de cobre
y tuberia conduit, finalmente se verificé que las salidas de corriente estén funcionando
correctamente.

Tabla 45 Cantidades item 06-03 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD TOMACORRIENTE DOBLE CON POLO A
TIERRA.

Unidad UND

Cantidad ejecutada 2,0

Imagen 92 Instalacion de polo a tierra. Imagen 93 Toma corriente doble con

sistema de puesta a tierra.

2.1.3.6.4 item 06-04 Pantalla de sodio luz calida. item 05-01 luminaria abierta,
indulux B.A con reflector CWA.

En el desarrollo de esta actividad se hizo la instalacion de las correspondientes pantallas
de sodio luz calida 400 watts para la iluminacion de la cancha sintética como también la
instalacion de reflectores en zona del polideportivo cubierto; estas vienen sostenidas de
las cerchas metalicas que hacen parte de la cubierta.

Al finalizar la instalacion se verificd el correcto funcionamiento de la iluminacion.
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Tabla 46 Cantidades item 06-04 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD

PANTALLA DE SODIO LUZ CALIDA

Unidad

UND

Cantidad ejecutada

8,0

Tabla 47 Cantidades item 05-01 Proyecto mejoramiento y terminacién polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD LUMINARIA ABIERTA, INDULUX B.A. CON
REFLECTOR CWA.

Unidad UND

Cantidad ejecutada 1,0

Imagen 94 Pantalla de sodio para
[luminacion.

Imagen 95 lluminacién en polideportivo
cubierto.

2.1.3.7. Capitulo 07.- Estructura metalica y cubierta.

2.1.3.7.1 item 07-01 Correa metalica sencilla de 220x80x2.5 mm. item 02-09 correa

phr 160x60x2.5 mm.

Se realiz6 la instalacion de las correas metdlicas tipo perfil sencilla de dimensiones
220x80x2.5mm para cancha sintética y de 160x60x2.5 mm en polideportivo cubierto, las
cuales se soldaron con soldadura de filete sobre la cercha construidas por &ngulos
metalicos en los nodos respectivamente, las correas metalicas se instalaron con el fin de
sostener la teja sin traslapo, se verificO que en estas correas se instalen los templetes y
separadores en varillas de 5/8 como también que la soldadura puesta en las correas y
platinas sea la adecuada con un cordén uniforme y cumpliendo con los disefios

estructurales.

Tabla 48 Cantidades item 07-01 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD CORREA METALICA SENCILLA DE
220X80X2.5MM

Unidad ML

Cantidad ejecutada 886,5
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Tabla 49 Cantidades item 05-01 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD CORREA PHR 160X60X2.5MM

Unidad ML

Cantidad ejecutada 825,0

Imagen 96 Detalle de correa tipo perfil Imagen 97 Detalle de correa tipo perfil
para cancha sintética. para polideportivo cubierto.

b—180mm —+

e=2 5mm |

+Edmmi

Imagen 98 Soldadura en correas Imagen 99 Pintura sobre correas tipo
metalicas tipo perfil Phr. perfil Phr.
Imagen 100 Correas tipo perfil Imagen 101 Perfiles Phr instalados sobre
instaladas y soldadas sobre cerchas nodos de las cerchas metalicas de la
metalicas. cubierta.
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Imagen 102 Correas tipo perfil Phr Imagen 103 Correas de 220x80x2.5 mm
finalizados 160x60x2.5 mm instalados sobre cercha en angulo.

2.1.3.7.2 Iitem 07-02 Cercha metalica segun planos. item 02-08 cercha en angulo
doble segun disefio.

Se realizo el corte y armado de la estructura metalica de la cubierta de la cancha sintética
y el polideportivo cubierto la cual se realiz6 en angulos metélicos de dimensiones V4",
1/8”, 3/16” segun los disefios estructurales. En la ejecucion de este item se verificé que
los detalles, angulos, traslapos, separaciones, medidas y dimensiones estén conforme
con las especificaciones técnicas referenciadas en los planos.

A la cercha metélica se le verificd que los calibres sean los indicados y que el armado y
espaciado entre ellos sea la mencionada en las especificaciones técnicas de los planos

estructurales.

Tabla 50 Cantidades item 07-02 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD CERCHA METALICA SEGUN PLANOS.

Unidad KGS

Cantidad ejecutada 8730,7

Tabla 51 Cantidades item 02-08 Proyecto mejoramiento y terminacién polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD CERCHA EN ANGULO DOBLE SEGUN
DISENO.

Unidad KGS

Cantidad ejecutada 13109,10
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Imagen 104 Montaje de columnas en Imagen 105 Columna metalica pernada

estructura metalica. sobre base columna en concreto.
Imagen 106 Cercha metéalica lista para Imagen 107 Levantamiento de cercha
montaje sobre columnas. metalica en angulos.
Imagen 108 Cercha metdlica con Imagen 109 Cercha en angulos apoyada
angulos dobles. en columnas y vigas metélicas.

2.1.3.7.3 item 07-03 Instalacion de teja sin traslapo. item 03-01 Cubierta metalica
tipo standing sin traslapo.

El proceso inici6 tomando la medida de la cercha metalica entre los extremos de la
cubierta, para saber la longitud de corte de las secciones de la lamina galvanizada que
se requiere para realizar la teja sin traslapo, posterior a esto se procedi6 a colocar el rollo
de lamina en la maquina de figuracion para generar un doblado de la lamina de
aproximados 60 cms y generando una cresta de 1,5” y por consiguiente se procedié a
realizar la fijacidon de la lamina sobre los perfiles metalicos mediante pernos milimétricos,
finalmente se realiz6 una unién gradada de 180° entre lamina y lamina hasta terminar de
cubrir toda la superficie destinada.

59



En este procedimiento se verificd que la teja este bien instalada que no existan huecos
ni incorrecciones sobre la lamina, que la fijacién sea la adecuada como también que
quede bien gradada para prevenir que no entrara el agua hacia la zona a cubrir.

Tabla 52 Cantidades item 07-03 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD INSTALACION DE TEJA SIN TRASLAPO.
Unidad M2
Cantidad ejecutada 922,2

Tabla 53 Cantidades item 03-01 Proyecto mejoramiento y terminacién polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD CUBIERTA METALICA TIPO STANDING SIN
TRASLAPO.
Unidad M2
Cantidad ejecutada 1130,28
Imagen 110 Maquina de figuracién Imagen 111 Instalacién de teja sin
doblando la lamina galvanizada. traslapo en cancha sintética.
Imagen 112 Cubierta metdlica tipo sin Imagen 113 Cubierta metélica con su
traslapo finalizada. teja tipo standing sin traslapo.

2.1.3.7.4 item 07-04 Canal en lamina. item 03-02 canal figurado en lamina
galvanizada cal 18.

Se realiz6 el doblado de la lamina galvanizada calibre 18 formando un canal en forma de
U donde se recoge las aguas lluvias provenientes de la teja sin traslapo se verificd que
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la pendiente del canal sea adecuada para que asi el agua fluya hacia los bajantes
instalados en el canal y asi poder evacuar el agua, el canal se fij0 mediante tornillos los
cuales brindan estabilidad, finalmente se procedio a aplicar pintura en el canal.

Tabla 54 Cantidades item 07-04 Proyecto construccion cancha sintética.

ACTIVIDAD CANAL EN LAMINA.
Unidad ML
Cantidad ejecutada 62,8

Tabla 55 Cantidades item 03-02 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD CANAL FIGURADO EN LAMINA
GALVANIZADA CAL 18
Unidad ML
Cantidad ejecutada 66,00
Imagen 114 Detalle finalizacién tejay Imagen 115 Canal en lamina instalado y
canal en lamina. finalizado a los costados de la cubierta.

2.1.3.8. Capitulo 08.- Cancha sintética.
2.1.3.8.1 item 08-01 Grama sintética.

Se realizo la instalacion de la grama sintética sobre una base en concreto, inicialmente
se procedié con extendido de la grama sintética de altura 40 mm sobre la base de
concreto, esta grama sintética viene en rollos de aproximadamente 2 mts de ancho los
cuales se colocaron en conjunto hasta cubrir toda la area de la cancha sintética, se
observo y verificd que al traslapar la grama sintética una con otra estas no queden
montadas unas sobre otras, para hacer el traslapo de las capas esta se realizé mediante
una hilada muy delgada y de alta resistencia esto con el fin de que las cintas de grama
sintética no se separen, una vez cubierta la superficie se coloca sobre las fibras un relleno
granular en arena silice y caucho, se utiliza 8kgs de caucho granulado y 10 kgs de arena
silice sobre m2 de grama sintética, la arena se colocan con el fin de que se estabilice la
base, es decir, da peso a la superficie para que no se mueva. El caucho le da flexibilidad
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a la base, haciéndola flexible para proteger las articulaciones de los jugadores brindando

seguridad.
Tabla 56 Cantidades item 08-01 Proyecto construccién cancha sintética.
ACTIVIDAD GRAMA SINTETICA
Unidad M2
Cantidad ejecutada 651,0

Imagen 116 Instalacién de grama sintética

Imagen 117 Grama sintética finalizada

sobre base en concreto. con su respectiva demarcacion.

2.1.3.9. Capitulo 09.- Graderias.
2.1.3.9.1 item 07-01 Mamposteria tizon.

Se procedié a realizar la zona de graderias en mamposteria tipo tizén y concreto, el
proceso constructivo de estos elementos comienza al tomar niveles de las areas donde
se pegaron ladrillos, posteriormente se humedecié el bloque de ladrillo, esto es para
mejorar la adherencia entre el concreto y el bloque, y por ultimo se hizo el pegado de
ladrillo en disposicion tipo tizén, cuidando de llevar niveles tanto horizontales como
verticales.

La mezcla utilizada para pega de ladrillo fue mortero 1:4, y el ladrillo empleado fue
material suministrado de una ladrillera ubicadas cercanas al sector de Tuquerres Narifio.

Tabla 57 Cantidades item 07-01 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD MAMPOSTERIA TIZON
Unidad M2
Cantidad ejecutada 109,49
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Imagen 118 Pega de ladrillo para Imagen 119 Finalizacién de pega de
graderias. ladrillo para graderias.

2.1.3.9.2 item 02-05 Viga aérea de 25x30 cm cto 3000 psi.

Durante la construccion de las vigas aéreas en la zona de graderias de 0,25 m de base
y 0,30 mts de altura, se tuvo en cuenta las especificaciones del acero de refuerzo y las
secciones de concreto que se indican en el plano estructural.

El proceso constructivo de estos elementos comienza en el encofrado y la realizacion de
tableros laterales al nivel especificado, posteriormente se hizo un extendido y amarre de
hierro para refuerzo longitudinal, después se realizé la fundicion aplicando todas las
especificaciones y normas técnicas de construccién expuestas en los planos de disefio,
tales como preparacion de la mezcla de concreto en la dosificacion ideal y realizacion de
un buen proceso de vibrado para garantizar la correcta ejecucion de los trabajos.

Una vez realizado el proceso de desencofrado y debido a que estos elementos
estructurales cumplen una funcién importante, fue necesario aplicar un proceso de
curado que garantice un buen fraguado.

Tabla 58 Cantidades item 02-05 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD VIGA AEREA DE 25X30 CMS CTO 3000 PSI.
Unidad M3
Cantidad ejecutada 95,08

Imagen 120 Formaletado de vigas aéreas Imagen 121 Vigas aéreas en graderias
para graderias. finalizadas.
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2.1.3.9.3 item 06-02 Graderia en concreto ref 3000 psi.

Se realiz6 la fundicion de losas en concreto de 3000 psi para zona de graderias, una vez
instalada la formaleta se dispuso de una malla de refuerzo en acero No 3 sobre la zona
donde se fundieron las losas de concreto, se verificd que el concreto quede a nivel como
también que quede una superficie lisa para posteriormente continuar con el repello de
dichas graderias.

Tabla 59 Cantidades item 06-02 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD GRADERIAS EN CONCRETO REF. DE 3000
PSI.
Unidad ML
Cantidad ejecutada 69,00
Imagen 122 Fundicién de graderias en Imagen 123 Graderias finalizadas.
concreto.

2.1.3.9.4 item 07-03 Repellos.

El desarrollo de esta actividad cumple todos los requisitos, normas y especificaciones
estipulados en fichas técnicas de construccion de este proyecto.

El repello debe hacerse de tal manera que proteja al muro de la humedad y otros agentes
fisicos que puedan dafar la estética y presentacion de los acabados.

Se verific6 que la mamposteria este limpia de todos los residuos dejados durante su
construccion, se humedecié adecuadamente, enseguida se procedio a fijar las lineas
maestras las cuales sirvieron de guia para el plomo y la superficie plana, para lo cual se
utilizaron rieles de madera completamente rectos y de la altura adecuada para realizar
correctamente esta actividad.

Finalmente, la superficie que se obtienen es alisada por medio de una llana de madera,

y posterior a esto se rectificoO que esta superficie sea completamente reglada, plomada y
plana, para asi darle su respectivo refinado.
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Tabla 60 Cantidades item 07-03 Proyecto mejoramiento y terminacion polideportivo cubierto.

ACTIVIDAD REPELLOS.
Unidad ML
Cantidad ejecutada 69,00

Imagen 124 Aplicacion de mezcla de
mortero para repellos.

Imagen 125 Repellos para graderias
finalizados.

2.1.4. Manejo de personal, Direccion de obray manejo de bitacora.

Para el desarrollo de las actividades se contratd personal calificado quienes fueron la
cabeza administrativa de la obra y personal no calificado encargado de la manufactura.

En promedio se manejo la siguiente nomina:

Tabla 61 Cuadro némina promedio de personal destinado en obra.

NOMINA PROMEDIO DE PERSONAL EN OBRA
PERSONAL CANTIDAD | DEDICACION

Director de obra 1 Temporal
Residente de obra 1 Permanente
Auxiliar de residente de obra 1 Permanente
Maestro de obra 2 Permanente
Albaiiil 6 Permanente
Obrero 14 Permanente
Celador 2 Permanente

2.1.4.1. Organizacion del personal.

La organizacion del personal que se manejo durante la ejecucion de estos proyectos de
infraestructura deportiva se dividen en dos grandes categorias; Personal calificado y
personal no calificado los cuales se encargan de llevar a cabo el buen manejo de los

proyectos.
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Imagen 126 Organigrama del personal de obra.

Personal DIRECTOR DE
calificado OBRA

|
RESIDENTE DE
OBRA

|
AUXILIAR DE RESIDENTE DE
OBRA

|
Personal no MAESTRO DE

calificado OBRA

— AL BANIL

—0OBRERO

— CELADOR

2.1.4.2. Direccion de obra.

Para el apoyo en la direccion de obra de estos proyectos fue importante llevar el control
de mucha puntos que se presentan en obra como por ejemplo el manejo de personal el
cual se debe llevar un registro de los trabajadores para tener en cuenta las néminas que
se deben pagar a los trabajadores durante el transcurso del proyecto, para ello se llevaron
formatos de control de personal el cual mostraremos a continuacion. (Ver anexo No 20
Formato de control de personal en obra de los proyectos ejecutados.

Imagen 127 Formato de control de personal.

CONTROL DE PERSONAL

CONSTRUCCION DE CANCH#A SINTETICA -MEJORAMIENTO Y TERMINACION
POLIDEPORTIVO CUBIERTO MUNICIPO DE RICAURTE NARINO.

INFORMACION GENERAL

PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL 1 DE OCTUBRE Y EL 31 DE OCTUBRE DE 2014
MUNICIPIO RICAURTE- NARINO
CONTRATISTA: UT JC CONSTRUCTORES- UT PROYECTOS CIVILES CONTRATO No. 004-006-2013

PERSONAL DEL CONTRATISTA
FECHA =T oct-14 OBSERVACIONES

8 19 [ 10 [11112]13[14[15]16]17[18]19]20]21]22]23]24] 25 2627 28] 29 [ 30 | 31

ARGO
INGENIERO RESIDENTE OBRA [EARRE (EEIENER N EEEAEEE] IR
AUXILIAR DE INGENIERIA 111 [NEIERERERE] 11111 IR
MAESTRO 22|22 2(2|2(2/2|2 2/2(2/2|2 2/2|2 2] 2
OFICIALES 616|616 6(6/6/616/6 5/6/6/6|6 67,6516
OBREROS 14114] 14 [14 [ 14 [14]14[14]14[ 14 14[14[14]14] 14 [ 13] 11| 12 |13 16

CELADOR

2412512525125 |25 25 26 | 27 i 32
TOTAL PERSONAL 684

PERSONAL CONTRATISTA 25125/ 25 125 25125/25125:25/25

DOMINGO

COMENTARIOS DE LA INTERVENTORIA:
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También fue importante en la direccion de obra el manejo de maquinaria y equipo que se
utilizé en obra esto con el fin de cumplir con los rendimientos esperados y como también
para controlar los pagos por maquinaria que se realiza a través del proyecto, para ello se
llevo un formato de control de maquinaria y equipo el cual mostraremos a continuacion.
(Ver anexo No 21 Formato de control de maquinaria y equipo en obra de los proyectos
ejecutados)

Imagen 128 Formato de control de maquinaria y equipo.
CONTROL DE MAQUINARIA- EQUIPOS

CONSTRUCCION DE CANCHA SINTETICA -MEJORAMIENTO Y TERMINACION POLIDEPORTIVO
CUBIERTO MUNICIPO DE RICAURTE NARINO.

INFORMACION GENERAL
PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL 1 DE OCTUBRE Y EL 31 DE OCTUBRE DE 2014

MUNICIPIO RICAURTE - NARNO
CONTRATISTA: UT JC CONSTRUCTORES- UT PROVECTOS CVILES CONTRATO No. 004-006-2013
PERSONAL DEL MAQUINARIA - EQUIPOS
FECHA MARZQ
__________ B 1123146l 7 8] o r0]11]REY13[ 14 [15/16] 17 18R 20[21]22[23[24]25 B 27]28] 29[ 30[31 CANTIDAD DE DIAS UTILIZADOS
HERRAMIENTA O MAQUINA
RETRO - CARGADOR X X X X XXX XX X X [
MEZCLADORA X X X [x[x]x x| X X x [ x XX x| x| x 16
SALTARN XX [X[X x| X X[ X[ X]X X[ X 72
VIBRADOR DE CONCRETO X X| X [X[X[x NESESEIEI KR 16
HERRAMIENTA MENOR x ] DD o XD XXX xx XX XX X 27

COMENTARIOS DE LA INTERVENTORIA:

Entre otros aspectos importantes en el cual se apoy6 en la direccion de obra se tuvo en
cuenta el manejo de lluvia, bitacora, seguridad industrial los cuales se analizaran mas
adelante en este informe.

2.1.4.3. Manejo de bitacora de obra.

Se utiliz6 para el manejo de bitacora de obra una cartilla enumerada de lineas en donde
se describen las actividades que se realizan a diario en cuestién de obra e interventoria,
también en esta cartilla se dio una nocion del tiempo y se apunté la fecha del dia en el
gue se ejecutaron las actividades, finalmente los residentes de obra e interventoria
suscriben su firma con el fin de dejar registrado lo que sucedié durante el dia de trabajo.

2.2. CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES.

El control de calidad de los materiales es uno de los aspectos mas importantes en la
ejecucion de una obra. Se debe tener la plena seguridad de que los materiales a emplear
en obra cumplan con todas las especificaciones que se requiere para brindar el mayor
grado de seguridad a la hora de ejecutar un proyecto civil.
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El control de materiales permite garantizar con un determinado nivel de confianza, de las
caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas de los materiales que estan previsto a
utilizar en obra.

Una vez se garantice que los materiales entregados por el fabricante son de excelente
calidad, también se debe realizar una serie de ensayos en el sitio los cuales nos permiten
hacer una medicion del comportamiento de los materiales como por ejemplo la fluidez, la
resistencia, el grado de compactacion, esto se hace con el fin de ser comparados con la
normatividad existente para cada uno de los ensayos que se realice , para los proyectos
ejecutados se hizo control de calidad a los concretos hechos en obra en cuanto a su
dosificacion, resistencia y fluidez, para los materiales pétreos se verificd que estos lleguen
libres de malezas y que tengan certificado de la cantera donde se fabricaron, en el caso
del acero que se dispuso se verific6 el certificado de calidad del fabricante y se
inspecciono que el acero no tenga defectos en su forma ni que haya sufrido
aplastamiento. A continuacidbn mostraremos los ensayos que se realizaron en el
transcurso de la pasantia:

2.2.1. Disefio de mezcla de concreto.

Los concretos que se realizaron en obra se disefiaron segun las caracteristicas
entregadas por Suelos y materiales laboratorio de la ciudad de San juan de pasto. Las
caracteristicas son las siguientes:

Tabla 62 Caracteristicas de disefio de mezcla f'c = 21 Mpa.

CARACTERISTICAS DE DISENO DE MEZCLA f'c = 21 Mpa
fc 210 Kg/cm?
\% 20%
fer 280 Kg/cm?
A/C 0.57
Asentamiento 4.5 cm

Los materiales empleados tanto para el disefio de mezcla como para la ejecucion de las
actividades se relacionan a continuacion.

Tabla 63 Materiales empleados para el disefio de mezcla y desarrollo de los proyectos.

MATERIALES EMPLEADOS PARA EL DISENO
DE MEZCLA'Y EL DESARROLLO DE LA OBRA.

Cemento Argos Certificado de calidad
ICONTEC ISO9001 SC4239-1

Agregado fino Cantera del Espino

Agregado grueso Cantera de San Juan

Una vez se tuvo el disefio de mezcla entregado por Suelos y Materiales Laboratorio se
procedio a cumplir este disefio de acuerdo a las dosificaciones entregadas para realizar
los concretos que se usaron durante el transcurso del proyecto.
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Tabla 64 Dosificacion para un metro cubico de concreto f'c= 21 Mpa.

DOSIFICACION FINAL PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO f'¢c =21 Mpa.
MATERIAL PESO (TON) VOLUMEN PROPORCIONES | PROPORCIONES
SUELTO (m3) POR PESO POR VOLUMEN
Agua 0.2166 0.2166
Cemento 0.3800 0.2657 1.00 1.00
Agregado fino 0.6408 0.5340 1.69 2.01
Agregado grueso 0.9612 0.6769 2.53 2.55

En conclusién, se obtiene que para una resistencia f'c = 21 Mpa empleando los materiales
referidos se necesita una proporciéon en volumen 1:2:2.5. (Ver anexo No 6. Disefio de
mezcla de proyectos ejecutados.)

2.2.2. Muestreo y elaboracién de probetas de concreto para ensayos de
compresion.

La muestra de concreto fresco debera ser representativa del concreto promedio que se
esta colocando, debiendo ser tomada del tercio central de la tanda, al momento de ser
descargada de la mezcladora.

Las muestras de concreto deberan ser obtenidas de acuerdo con lo indicado en las
especificaciones de la Norma ASTM C 172.

La muestra debio ser utilizada dentro de los 15 minutos siguientes de ser tomada,
debiendo durante este periodo estar protegida de la accion de cualquier agente
atmosférico que puede causar la evaporacion del agua de la misma.

Las muestras de concreto fresco debieron representar al concreto promedio que esta
siendo colocado. No deberan ser tomadas al principio o al final de cada tanda.

Las muestras debieron ser tomadas al azar, no debiendo entrar en su seleccion criterios
de apariencia, conveniencia u otros que puedan desvirtuar la representacién estadistica
de la uniformidad o calidad del concreto. Asimismo, las muestras no deberan ser tomadas
a intervalos regulares. El ensayo de asentamiento se inicia dentro de los 5 minutos
siguientes a la obtencion de la muestra definitiva, realizandolo con la mayor brevedad
posible.

Posteriormente, en correspondencia con la NTC 550 (ASTM C31M) se inicio el moldeo
de los especimenes dentro de los 15 minutos posteriores a la elaboracién de la muestra
final. Los moldes utilizados para los ensayos son camisas especiales para este tipo de
ensayo con 15.3 mm de didmetro por 30.6 mm de altura y se engrasan con aceite mineral.
El moldeo se realizd sobre una superficie horizontal rigida y nivelada, en el sitio mas
proximo al lugar donde van a ser almacenados, los moldes se llenaron en 3 capas
compactandolos con 25 golpes por capa, valiéndose de una varilla lisa de 16 mm
diametro por 60cm de longitud con los extremos esféricos.
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Se enraso con la misma varilla, se identificaron y sumergen en agua saturada con cal
para su curado, hasta cumplir la edad requerida de 28 dias para su posterior transporte
al laboratorio y fallo. Durante el transporte se cubrieron con papel maché o tela de yute
humedecidos, con el fin de mantener las condiciones requeridas.

Imagen 129 Muestra para toma de Imagen 130 Cilindros de concreto segun
cilindros de concreto NTC 550.

2.2.3. Control asentamiento de concretos.

El control de asentamiento o consistencia se realizé mediante el ensayo (SLUMP) esto
con el fin de garantizar que la cantidad de agua que se suministra a la mezcla de concreto
sea la adecuada, segun el disefio de mezcla estipulado permite un asentamiento maximo
de 4.5 cm. Para el ensayo se utilizé un molde en forma de tronco de cono de 205 mm en
la base mayor, 105 mm de diametro en la base menor y 305 mm de altura, las bases son
abiertas, paralelas entre si y perpendiculares al eje del cono, posee agarraderas y
pestafias para sujetarlo con los pies.

El procedimiento inici6 con el humedecimiento del molde se humedece posterior a esto
se coloca sobre una superficie plana, nivelada, rigida y no absorbente, y se llena con tres
capas compactadas con 25 golpes por capa de la varilla lisa de extremos cilindricos ya
descrita. Se enras6 el molde con la varilla y se levanté verticalmente a una distancia de
30 cm durante un lapso no superior a 7 segundos, garantizando un movimiento uniforme
hacia arriba sin producir movimiento lateral o de torsion. La duracion total del ensayo no
tardd mas de 2 minutos, posteriormente se midié el asentamiento determinando la
diferencia vertical entre la parte superior del molde y el centro desplazado de la superficie
superior de la muestra. Todo lo anterior en total correspondencia con la NTC 396 (ASTM
C143).
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Imagen 131 Ensayo de consistencia de Imagen 132 Medicion de la consistencia
concreto SLUMP del concreto.

2.2.4. Relacion de muestras, analisis de resultados de cilindros a compresion.

Teniendo en cuenta la normatividad existente para Colombia NSR 2010 la cual considera
como muestra a dos probetas de 153 por 306 mm preparadas de la misma tanda de
concreto y como ensayo al promedio de sus resistencias a los 28 dias de edad, la
cantidad de muestras se determin6 de acuerdo a C.5.6.2.1 tomando una por cada 40m3,
una por dia o una por cada 50 tandas de mezclado de cada clase de concreto, segun
como se presentd la necesidad. Las probetas fueron curadas en obra como lo exige
C.5.6.4.

Los elementos estructurales cuyo concreto fue evaluado asi como la cantidad de cilindros
tomados se relaciona a continuacién tomando como referencia el concepto de una
muestra por dia de actividad en fundicion:

Tabla 65 Relacion de cantidades de muestras y cilindros para el control de resistencia a la
compresion de f'c =21 Mpa para proyecto construcciéon de cacha sintética.

RELACION DE CANTIDAD DE MUESTRAS Y CILINDROS PARA EL PROYECTO
CONSTRUCCION CANCHA SINTETICA.
No. DE No. DE

ITEM CANT. | UND. MUESTRAS | CILINDROS
Zapatas en concreto 4.4 m3 2 4
Vigas de cimentacién en concreto 10,2 m? 3 6
Columnas en concreto 5,4 m3 2 4
Concreto base para pisos e=10cm 65,1 m3 4 8
Concreto para andenes y rampas 194 m3 2 4
TOTAL 13 26
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Tabla 66 Relacion de cantidades de muestras y cilindros para el control de resistencia a la

compresion de f'c = 21 Mpa para proyecto mejoramiento y terminacién de polideportivo cubierto.

RELACION DE CANTIDAD DE MUESTRAS Y CILINDROS PARA EL PROYECTO
MEJORAMIENTO Y TERMINACION DE POLIDEPORTIVO CUBIERTO.

No. DE No. DE
ITEM CANT. | UND. MUESTRAS | CILINDROS
Zapatas en concreto 7,8 m3 2 4
Vigas de cimentacion en concreto 25x35 cms 67,86 m3 3 6
Columnas en concreto 65 x 50 cms 10,50 m3 2 4
Vigas aéreas en concreto 25x30 cms 91,08 m3 4 8
TOTAL 11 22

Los resultados tanto de asentamiento para muestras de concreto como de resistencia a
la compresion de los cilindros fallados a los 28 dias de edad se relacionan a continuacion
para la totalidad de ensayos citados, cabe resaltar que en los documentos anexos al
presente informe se pueden encontrar los certificados de resultados de laboratorio que
corroboran la informacién aqui presentada.

Tabla 67 Resultados de los ensayos de la resistencia a la compresiéon y asentamiento de la
muestra NTC 673 para proyecto construccion de cancha sintética.

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTC 673
PROYECTO CONSTRUCCION DE CANCHA SINTETICA.+A1:F40
Tipo Muestra No | Cilindro No f'cr (Psi) Promedio f'cr (Psi)|Asentamiento (cm)
1 3568
1 2 3248 3408 2,4
Zapatas en concreto 3 3204
2 4 3159 3281,5 2,9
5 3361
3 6 3054 3207,5 2,7
Vigas de cimentacion 7 3299
en concreto 4 8 3428 3363,5 3,1
9 3663
5 10 3545 3604 2,3
11 3258
6 12 3247 3252,5 3,1
Columnas en concreto 13 3371
v 14 3150 3260,5 3,1
15 3683
8 16 3470 3576,5 2,3
17 3267
Concreto base para 9 18 3248 3257,5 3,0
pisos e=10cm 10 19 2967
20 3019 2993 4,6
21 3043
11 22 3247 3145 4.1
23 3118
Concreto para andenes 12 24 3254 3186 3,9
y rampas 13 25 3008
26 3127 3067,5 4,5
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Tabla 68 Resultados de los ensayos de la resistencia a la compresion y asentamiento de la
muestra NTC 673 para proyecto Mejoramiento y terminacién de polideportivo cubierto.

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTC 673
PROYECTO MEJORAMIENTO Y TERMINACION DEL POLIDEPORTIVO CUBIERTO.

Tipo Muestra No | Cilindro No fcr (Psi) Promedio fcr (Psi) Asentamiento
1 3034
1 2 3193 31135 3,8
Zapatas en concreto 3 5045
2 Z 3249 3097 4,2
5 3371
3 5 3585 3478 2,3
Vigas de cimentacion 4 7 3427
en concreto 25x35 cms 8 3531 3479 2,5
9 3275
> 10 3169 3222 41
11 3628
6 7 3472 3550 2,5
Columnas en concreto 13 3155
65 x 50 cms ’ 14 3240 3197,5 4,3
15 3170
8 16 3334 3252 4,0
17 3278
Vigas aéreas en ° 18 3562 3420 3,5
concreto 25x30 cms 10 19 2976
20 3127 3051,5 4.4
21 3206
1 22 3055 3130,5 4,1

A continuacion se muestra unas graficas donde se relaciona el asentamiento de cada
muestra con respecto al asentamiento limite.

Grafico 1 Relacién de muestras-asentamiento proyecto construcciéon de cancha sintética.
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Grafico 2 Relacion de muestras-asentamiento proyecto Mejoramiento y terminacion de
polideportivo cubierto.
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Para el asentamiento del concreto de las muestras tomadas se puede observar que la
muestra No 10 concreto base de pisos e=10 cms de la tabla No 63, tuvo un asentamiento
mayor al permisible por una diferencia de 0,1 m lo que esto nos indica que la muestra
tiene una cantidad de agua mucho mayor a la permisible en el disefio, esto nos genera
gue la calidad del concreto disminuya en cuanto a su resistencia y no cumpla con la
resistencia especificada f'c= 3000 psi, analizando este punto se debe tener en cuenta y
disminuir la cantidad de agua en las proxima fabricacion del concreto, por otra parte
podemos observar que el 99% de las muestras estan por debajo de asentamiento
maximo lo cual indica que se ha cumplido con la dosificacion entregada, para concluir se
puede decir que la cantidad de agua influye directamente en el asentamiento y en la
resistencia de los concretos realizados por eso se debe tener un control sofisticado de
este elemento para asi fabricar concretos de calidad.

Por otro lado, el principal criterio de aceptacion para el ensayo de compresion nos dice
gue la media entre los cilindros que componen un ensayo no debe estar en ningun caso
por debajo de fc menos 507.63 psi, es decir que ningun ensayo puede estar por debajo
del criterio de aceptacion de 2492.37 psi, teniendo en cuenta este criterio de aceptacion
A continuacién se muestra unos gréaficos donde se relacionan las medidas de resistencia
a la compresion con respecto a las muestras ensayadas en el laboratorio. (Ver anexo
No 7 Resultados de resistencia a la compresién proyecto construccion de cancha
sintética y anexo No 8 Resultados de resistencia a la compresion proyecto mejoramiento
y terminacion de polideportivo cubierto.)
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Grafico 3 Media de la resistencia a la compresion por muestras del proyecto construcciéon cancha
sintética.
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Grafico 4 Media de la resistencia a la compresion por muestras del proyecto Mejoramiento y
terminacion de polideportivo cubierto.
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Como lo evidencia las anteriores graficas, que relaciona la resistencia promedio de cada
una de las muestras tomadas, en donde se puede ver que en un 95.8% de los ensayos
estan mas alla de los 3000 psi, excepto por la muestra No.10 del grafico No 3 la cual
muestra una resistencia por debajo de los 3000 psi.
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En conclusién, segun los parametros descritos, los ensayos de resistencia a la
compresion y asentamiento para muestras de concreto tomados durante el transcurso
del proyecto, segun la normatividad expuesta estos se consideran aprobados
garantizando con esto una resistencia favorable de las estructuras construidas en los
proyectos.

2.3. VERIFICION DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS MEDIANTE INSPECCION
FISICA PARA GARANTIZAR FUNCIONALIDAD Y OPERACIONALIDAD.

Para la verificacion de los trabajos que se ejecutaron durante el periodo de pasantia fue
primordial realizar una inspeccion detallada de las obras que se realizaron basandose en
la observacion, en el disefio, en su resistencia y en la normatividad generando asi obras
con una excelente funcionalidad. A continuacién se muestra de forma global una tabla en
la cual se informa la verificacion que se realiz6 durante el periodo de pasantia:

Tabla 69 Verificacion de actividades finalizadas.

Trabajo ejecutado. Verificacion realizada.

e Se verificod que la zona donde se iba a realiza el
desmonte se una zona segura y aislada de personal

Desmonte de cubierta existente. para prevenir accidentes.

e Se verificé que a la hora del desmonte se utilizara
arnés, guantes y casco con el fin de prevenir
accidentes aéreos.

e Se verificé que la localizacion del proyecto sea la

Localizacién y replanteo. correcta con los planos.

e Se verifico que a la hora de replantear algun trabajo
por las condiciones del terreno este replanteo se
adecuado y se trate de respetar al maximo el disefio
aprobado.

e Se verificd que las excavaciones cumplan con las
dimensiones que se estipulan en los disefios esto
con el fin de prevenir sobrecostos, también se

Excavaciones y rellenos. verifico la ubicacién y niveles de las excavaciones.

e Se verifico que a la hora de realizar rellenos estos
cumplan con el nivel estipulado para asi garantizar
las alturas que requiere el proyecto.

e Se verificé ala horade hacer los concretos que estos
cumplan con la dosificaciéon indicada, que los
materiales utilizados estén libres de malezas y que

Concretos tengan certificado de cantera donde se fabrican.

e Se verific6 que la resistencia de los concretos sea la
indicada esto se verifica mediante los ensayos de
compresion realizados en laboratorio.

e Se verifico la consistencia de los concretos
realizados en obra mediante el ensayo de
consistencia slump.

e Se verifico el certificado de calidad de los
fabricantes.

Aceros. e Se verifico que los aceros no tengan aplastamientos

en su forma.
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e Se verificd que se disponga del acero indicado en los
planos.

e Se verifico el espesor de los aceros.

e Se verificd la medida de los aceros se la indicada.

e Se verifico los certificados de calidad de las tuberias
instaladas.

Instalaciones sanitaras. e Se verificé que los diametros de los tubos instalados
sean los indicados en los planos.

e Se verificd que las tuberias queden bien pegadas.

e Se verificé que las tuberias tengan las pendientes
indicadas con el fin de generar su funcionalidad.

e Se verifico los certificados de calidad de las tuberias
instaladas.

Instalaciones eléctricas. e Se verificd que los cableados sean los indicados en
los planos.

e Se verificd la correcta funcionalidad de las luces y
sistema eléctrico instalados.

e Se verifico los espesores de los perfiles y angulos
metalicos.

Cubierta metalica. e Se verifico que las lineas de soldadura estén bien
realizadas y que tengan un corddn uniforme.

e Se verificd que los sistemas de pernado sean los
indicados en los disefios para que la cubierta sea
estable y funcional.

e Se verificd que la grama quede bien traslapada, que

Grama sintética. sea uniforme y segura.

e Se verifico que la pintura en las grama sea la
adecuada y quede bien pintada.

e Se verifico que las graderias queden con una altura
ideal con respecto a sus peldafios de accesos.

e Se verifico los niveles con respecto a los disefios
estipulados.

e Se verificé que la mezcla de morteros quede bien

Graderias. adherida a la mamposteria de las graderias.

e Se verificdé que los acabados de los repellos y
refinado sea muy fino y liso para garantizar la mayor
funcionalidad.

e Se verifico que la pintura aplicada sea de calidad y
gque se aplique una capa de base antes de la
aplicacion de la pintura.

2.4. APOYO COMO VIGIA OCUPACIONAL EN SITUACIONES DE RIESGO Y
SINIESTRO QUE SE PRESENTEN EN EL PROYECTO.

Durante el transcurso de proyecto no se presentaron situaciones de siniestro pero si se
presentaron situaciones de riesgo durante la ejecucion de este proyecto civil debido a
gue se manejo estructuras de gran peso y alturas considerables al momento de realizar
desmonte de estructuras existentes en el sitio, para ello y con el fin de disminuir el riesgo
de algun accidente que puede perjudicar la ejecucién del proyecto se realizé un
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seguimiento para que se respeten las normas minimas de seguridad entre las cuales se
encuentran:

Seguridad industrial y sanitaria. De acuerdo con la normatividad existente y las
exigencias hechas por parte de la interventoria técnica se tomaron las medidas
necesarias para garantizar la proteccion del personal, asi como la vigilancia de la
ejecucion de las actividades y la organizacion de la obra minimizando riesgos. La
vigilancia y control de la seguridad industrial y sanitaria en la ejecucion de la obra se
fortalece ademas por la asesoria continua de la empresa aseguradora en riesgos
profesionales a la cual se tiene afiliado el personal, mediante campafias de prevenciéony
promocién con accidentes de trabajo generando asi una buena direccién de obra.

Dotacion de implementos de seguridad. Para la proteccion del personal expuesto a
accidentes laborales se hace entrega de una dotacién segun la necesidad que consta de:
guantes de carnaza, casco, guantes de goma, protectores auditivos, tapabocas, arnés,
gafas protectoras y mascaras de soldar.

Aportes al sistema de seguridad social y aportes parafiscales. En correspondencia
con la normativa vigente se afilia a la totalidad del personal al sistema colombiano de
seguridad social, en cual incluye salud, pensiones riesgos profesionales y servicios
sociales complementarios.

Sefializacién de la obra. Se emplearon sefiales informativas distribuidas de forma
estratégica en la obra que hacen un llamado a uso obligatorio de casco, entrada y salida
de volquetas, caida de objetos, prohibido la entrada de personal no autorizado.

2.5. LOGRAR EL RECONOCIMIENTO Y APROBACION DEL PROYECTO MEDIANTE
LA SATISFACCION DE LA COMUNIDAD.

Una vez culminadas todas las obras con respecto a lo contratado en el proyecto y
logrando un recibo satisfactorio por parte de la interventoria la cual se encarg6 de llevar
el seguimiento y control de los proyectos, se procedié a hacer la entrega de los proyectos
a la comunidad del municipio de Ricaurte Narifio la cual una vez realizada una previa
inspeccion de los elementos y verificando su funcionalidad y acabados se logra el recibo
a satisfaccion por parte de esta comunidad mediante un acta la cual va debidamente
firmada y diligenciada por las partes interesadas entre ellas se encuentra un lider y vocero
del municipio de Ricaurte Narifio el cual avala la satisfaccién y la correcta entrega del
proyecto. (Ver anexo No 12. Acta de recibo a satisfacciéon Proyecto construccion de
cancha sintética y Anexo No 17 Actas de recibo a satisfaccién Proyecto Mejoramiento y
terminacién de polideportivo cubierto)
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3. CONCLUSIONES

La manipulacién que se tuvo de la documentacidn necesaria para el manejo de este
proyecto es importante debido a que el egresado adquiere nuevos conocimientos
para realizar desde una acta de inicio, una acta de suspension hasta una acta de
recibo parcial en la cual se manejan las respectivas pre actas de obra las cuales son
calculadas mediante la observacion y analisis de planos como también mediante la
inspeccion fisica en obra, el manejo de esta documentacion es un aspecto positivo
ya que al momento de realizar otros trabajos a nivel profesional se tendra la
experiencia para hacerlo.

Del estudio en detalle del proyecto, su alcance, disefios y especificaciones técnicas
de calidad dependen el correcto seguimiento, control y calidad de las actividades en
obra, por tanto es prioritario para el ingeniero civil tener un adecuado y ordenado
proceso de revision pre constructiva de las actividades en el dia a dia del ejercicio en
obra, garantizando que la informacion esté disponible y de ella se pueda extraer la
totalidad de respuestas que puedan surgir durante el proceso constructivo. De la
agilidad en la solucion de las problematicas presentadas depende la calidad del
producto entregado, por tanto el profesional debe desarrollar habilidades resolutivas
que involucren tanto sus conocimientos técnicos como sus capacidades
investigativas.

La calidad de un proyecto civil es directamente dependiente de la direccion de obra
que se le dé al proyecto, debido a que es desde ahi donde se adquieren los
materiales a utilizar como también los ensayos y normatividad que se debe seguir
por tanto si se lleva un buen manejo y direccion al final se obtendra un proyecto con
altos indices de calidad.

El ejercicio de la ingenieria civil demanda un trabajo planeado, ordenado y
sistematico que busque ejecuciones rapidas, econdmicas, transparentes y en
cumplimiento de la totalidad de estandares de calidad, situacion por la cual el ejercicio
en campo de la ingenieria es indispensable para el desarrollo de habilidades y
criterios que propendan por un correcto desarrollo de la profesion.

Lograr la satisfaccion de la comunidad es importante para la entidad que ejecuta el
contrato ya que esto nos muestra el comprometimiento y respeto a la hora de ejecutar
un contrato.
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4. RECOMENDACIONES

Hacer una mejor planeacion respecto al abastecimiento continuo de material, para
garantizar que las actividades a desarrollar lleven un cumplimiento méas acercado a lo
planeado, evitando asi la pérdida de tiempo que se vera reflejada directamente en el
plazo contractual y el cumplimiento de lo contratado.

Planificar adecuadamente las actividades a realizar, con el fin de minimizar el
acontecimiento de imprevistos y conducir al normal desarrollo de la ejecucion de la obra.
Tomar las medidas que sean necesarias para el control ambiental y la minimizacién de
impactos que se deriven de la industria de la construccion.

Garantizar la proteccion del personal expuesto a trabajos en alturas, ademas de arneses
de seguridad y andamios certificados, es responsabilidad del contratista de obra capacitar
al personal para este tipo de labores.

Contratar mano de obra de la region y resaltar su importancia en la ejecucion de
proyectos enfocados hacia el bienestar de su propia comunidad, contribuye en la
disminucién de los indices de desempleo, dando oportunidades a los sectores de los
estratos mas bajos.
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ANEXOS
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Anexo 1 Implantacion general de cancha sintética y polideportivo cubierto en Ricaurte Narifo.
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Anexo 2 Planta general y corte de cancha sintética.
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Anexo 3 Corte transversal y longitudinal del polideportivo cubierto en Ricaurte Nariio.
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Anexo 4 Certificado de calidad cemento Argos.
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Anexo 5 Certificado de calidad de aceros.
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Anexo 6 Disefio de mezcla de proyectos ejecutados.
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Anexo 7 Resultados de resistencia a la compresién proyecto construccion de cancha sintética.
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Anexo 8 Resultados de resistencia a la compresion proyecto Mejoramiento y terminacion de
polideportivo cubierto.
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Anexo 9 Documento de conformaciéon UNION TEMPORAL JC CONSTRUCTORES.

91



92



93



94



95



Anexo 10 Contrato proyecto construccion de cancha sintética.
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Anexo 11 Acta de inicio, Acta de suspension 4, Acta de reinicio 4, Proyecto construccion de
cancha sintética.
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Anexo 12 Acta de avance No 5 Proyecto construccion de cancha sintética.
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Anexo 13 Acta de finalizacion de obra Proyecto construccion de cancha sintética.
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Anexo 14 Acta de recibo a satisfaccion Proyecto construccion de cancha sintética.
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Anexo 15 Documento de conformacion UNION TEMPORAL PROYECTOS CIVILES.
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Anexo 16 Contrato proyecto Mejoramiento y terminacion de polideportivo cubierto.
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Anexo 17 Acta de inicio, Acta de suspension 4, Acta de reinicio 4, Mejoramiento y terminacion de
polideportivo cubierto.
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Anexo 18 Acta de finalizacion de obra Proyecto Mejoramiento y terminacion de polideportivo
cubierto.
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Anexo 19 Acta de recibo a satisfaccion Proyecto Mejoramiento y terminacion de polideportivo
cubierto.
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Anexo 20 Formatos de control de personal en obra de los proyectos ejecutados.

"ONTY¥N ZLENYIIY HA OLIDINNN OL¥AFIEND OALLEOLHAITOL
NOIDYNIWYEL X OLNFINY¥HEOLEN- ¥ILLELNIS YHONYD Hd NOIDDNHLSNOD

TVNOSY3d 30 T04INOI

160



09NINOQ -

WHOLNIAYTLN Y130 SORYININOD

bra de los proyectos ejecutados.

Anexo 21 Formatos de control de maqu
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