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RESUMEN

En este documento se presenta el detalle de las labores realizadas y los proyectos
en los que se trabajo durante seis meses (16 de Diciembre de 2015 al 17 de Junio
de 2016) como pasante para la empresa Americana de Construcciones E.U. El
trabajo ha sido asesorado por el ingeniero James Rosero Carvajal (Docente
Universidad de Narifio, Facultad de Ingenieria) y teniendo como coasesores a los
ingenieros Orlando Benavides Céaceres (Representante legal Americana de
Construcciones E.U.) y Amanda Vasquez Getial (Residente de obra).

Este documento contiene informacién de las labores realizadas en los proyectos
objeto de este trabajo, labores que consisten en llevar registro de las actividades
realizadas y las decisiones tomadas en la obra mediante una bitacora,
presentacion de informes de avance de obra diarios, semanales o mensuales
segun lo requiera AMERICANA DE CONSTRUCCIONES E.U, controlar la calidad
de materiales y mezclas utilizados en la obra, registro fotografico de las diferentes
actividades que se realizan en la obra, hacer observaciones claras y consistentes
en el momento que se requieran, controlar el estado financiero del contrato y llevar
un registro de las operaciones efectuadas con los fondos del mismo, informar por
escrito al Director, sobre cualquier modificacion, retraso o irregularidad que se
presenten durante la ejecucion del contrato, para que se adopten oportunamente
las medidas pertinentes.



ABSTRACT

This document describes the details of the work done and the projects that worked
for six months (December 16, 2015 to June 17, 2016) as an intern for the
Americana de Construcciones E.U. The work has been advised by the engineer
James Carvajal Rosero (University of Narifio Teaching, Faculty of Engineering)
and having as co-counsel engineers Orlando Benavides Céceres (Americana de
Constructiones E.U. Legal representative) and Amanda Vasquez Getial (Resident
of work).

This document contains information on the work done in the projects under this
work, work consisting Keeping track of the activities and decisions in the Work by
Bitacora, reporting progress daily, weekly or monthly work as requires AMERICAN
CONSTRUCTION E.U, control the quality of materials and mixtures used in the
work, photographic record of the various activities undertaken in the work, make
clear and consistent observations in the time required, check the financial status of
the contract and keep track of transactions with funds thereof, Report director in
writing, of any changes, delays or irregularities occurring during the execution of
the contract, so that appropriate measures be taken promptly.
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GLOSARIO

ACOMETIDA: en electricidad y telefonia, cable de alimentacién de la red
general al edificio en particular.

ACTA DE TERMINACION: la misma es otorgada una vez culminados los
trabajos de construccion correspondientes.

AGUAS RESIDUALES: son aquellas que han sido utilizadas en el servicio
de una edificacion determinada que fluyen a través de las tuberias de
aguas negras.

BASE DE PAVIMENTO: en edificaciones, capa de concreto estructural, con
o sin armadura de refuerzo, apoyada sobre tierra.

SOCAVACION: es el resultado de la accion erosiva del flujo de agua que
arranca y acarrea material de lecho y de la bancas de un cauce.



INTRODUCCION

En el desarrollo del trabajo de pasantia denominado APOYO TECNICO
“REPOSICION REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO SECTOR
ALEDANO AL GRUPO CABAL, INTERVENCION DE LAS CARRERAS 62 Y 72
ENTRE CALLES 24 Y 17, IPIALES (NARINO)” “AMPLIACION OPTIMIZACION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO REMOLINO, MUNICIPIO DE
TAMINANGO DEPARTAMENTO DE NARINO” Y “MEJORAMIENTO CON
PAVIMENTO RIGIDO DE LA DIAGONAL 16 ENTRE CARRERAS 9 ESTE Y 11
ESTE VIA ENTRE EL BARRIO EL ROSARIO Y EL TRIUNFO MUNICIPIO DE
PASTO” se particip6 activamente del proceso constructivo de las obras de
acueducto alcantarillado y pavimentacién, las cuales comprenden localizaciéon
excavacion, entibado, encamado, instalacion de tuberia, acometidas domiciliarias,
camaras de inspeccién, mejoramiento de la subrasante, colocacién vy
compactacion de base, pavimentacion y obras de arte que se requieran en los
diferentes proyectos objeto de este este trabajo de grado. Ademas se particip6 en
la elaboracion de los PMT, de un sistema de actas de avance de obra, asi como
un control de los materiales en obra, entre otras que se desprendan del manejo y
las obras contempladas en los contratos.

Todas las labores registradas en este documento se realizaron bajo la supervision
y el acompafiamiento del asesor como de los coasesores los cuales siempre se
interesaron por cumplir con lo establecido en los contratos y hacerlo de la mejor
manera.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Prestar apoyo técnico a la planeacion y construccién de los proyectos:
“REPOSICION REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO SECTOR
ALEDANO AL GRUPO CABAL, INTERVENCION DE LAS CARRERAS 62 Y 72
ENTRE CALLES 24 Y 17, IPIALES (NARINO)” “AMPLIACION OPTIMIZACION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO REMOLINO, MUNICIPIO DE
TAMINANGO DEPARTAMENTO DE NARINO” Y “MEJORAMIENTO CON
PAVIMENTO RIGIDO DE LA DIAGONAL 16 ENTRE CARRERAS 9 ESTE Y 11
ESTE VIA ENTRE EL BARRIO EL ROSARIO Y EL TRIUNFO MUNICIPIO DE
PASTO”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Llevar registro de las actividades realizadas y las decisiones tomadas en la
obra mediante una Bitacora.

Presentacion de informes de avance de obra diarios, semanales o mensuales
segun lo requiera AMERICANA DE CONSTRUCCIONES E.U.

Controlar la calidad de materiales y mezclas utilizados en la obra.
Registro fotografico de las diferentes actividades que se realizan en la obra.
Hacer observaciones claras y consistentes en el momento que se requieran.

Controlar el estado financiero del contrato y llevar un registro de las
operaciones efectuadas con los fondos del mismo.

Informar por escrito al Director, sobre cualquier modificacion, retraso o
irregularidad que se presenten durante la ejecucion del contrato, para que se
adopten oportunamente las medidas pertinentes.
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METODOLOGIA

La metodologia con la que se desarrollo el presente trabajo de grado consistié en
el acompafiamiento y supervision de los proyectos en la fase de planeacion y
ejecucion, colaborando en la realizacion de los PMT (Plan de Manejo de Transito)
y la elaboracion de una hoja de calculo que permite realizar actas de cobro y llevar
un control del avance de obra y el almacén. Por otra parte, en la fase de ejecucion
se colaboro con la elaboracion de pre-actas y actas de cobro, control de almacén,
supervision y acompafamiento en el desarrollo de las obras de localizacion
excavacion, entibado, encamado, instalacion de tuberia, acometidas domiciliarias,
camaras de inspeccién, mejoramiento de la subrasante, colocacién vy
compactacion de base, pavimentacion y obras de arte que se requieran en los
diferentes proyectos objeto de este este trabajo de grado

19



1. MEJORAMIENTO CON PAVIMENTO RIGIDO DE LA DIAGONAL 16 ENTRE
CARRERAS 9 ESTE Y 11 ESTE VIA ENTRE EL BARRIO EL ROSARIO Y EL
TRIUNFO MUNICIPIO DE PASTO

1.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Es un proyecto de mejoramiento de las vias urbanas en el Municipio de Pasto,
avalado por la oficina de infraestructura y valorizacion Municipal. El cual consiste
en la pavimentacion de la diagonal 16 entre carreras 9 este y 11 este via entre el
barrio el Rosario y el Triunfo, el cual incluye las labores de excavacion,
mejoramiento, nivelacion, colocacion extendido y compactacion de base,
construccion de sumideros, realce de camaras, pavimentacién, construccion de
sardineles y construccion de andenes, ver imagen 1.

Imagen 1. Antes y después lugar de la obra.

Este proyecto tiene un costo de $ 181.817.445,55 (ciento ochenta y un millones
ochocientos diecisiete mil cuatrocientos cuarenta y cinco pesos con 55 centavos),
valor que fue asumido totalmente por el municipio de Pasto como se indica en el
contrato de obra, ver Anexo A.

El apoyo que se brindé a la planeacién y ejecucion de este proyecto durante esta
pasantia, consistio en:

*Anexo A. Contrato de obra del proyecto “MEJORAMIENTO CON PAVIMENTO RIGIDO DE LA
DIAGONAL 16 ENTRE CARRERAS 9 ESTE Y 11 ESTE VIA ENTRE EL BARRIO EL ROSARIO Y
EL TRIUNFO MUNICIPIO DE PASTO”
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1.2. ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO DE TRANSITO (PMT)

Para realizar el Plan de Manejo de Transito primero se realizé una medicion de los
volumenes de Transito en la diagonal 16 entre carreras 9 este y 11 para identificar
la magnitud de la afectacion que se podria generar, luego se hizo un
reconocimiento de la zona de influencia del proyecto para determinar que vias
eran de acceso vehicular, cuales de acceso peatonal, en qué estado se
encontraban y de esta forma empezar a disefiar las rutas de descongestion para el
flujo vehicular. Informacién que quedaria plasmada en un documento y planos, ver
imagen 2.

Imagen 2. Ruta descongestion

Una vez disefiado las rutas, se disefié el plan de sefalizacion tanto restrictivo
como preventivo e informativo, acorde con los lineamientos descritos por el
INVIAS en su manual de sefalizacién vial edicion 2015, el cual en sus apartes
contiene los procedimientos para dichos efectos, este plan de sefalizacion tiene la
finalidad de prevenir accidentes y mantener informados a los conductores, para de
esta forma incomodar o menos posible a las personas que con sus vehiculos
transitan a diario por la zona.

De la misma manera y no menos importante, se disefié los corredores para
peatones, los cuales y por fortuna para el proyecto seguirian siendo los andenes,
por lo tanto, se decidi6 simplemente colocar sefales informativas de sendero
peatonal y demarcarlos con cinta de peligro para mantener siempre informada a la
comunidad y evitar accidentes con los peatones, ver Anexo B.

Actividad que contribuye al cumplimiento del Objetivo: Hacer observaciones
claras y consistentes en el momento que se reguieran.

*Anexo B. Plan de Manejo de Transito Proyecto “MEJORAMIENTO CON PAVIMENTO RIGIDO DE
LA DIAGONAL 16 ENTRE CARRERAS 9 ESTE Y 11 ESTE VIA ENTRE EL BARRIO EL ROSARIO
Y EL TRIUNFO MUNICIPIO DE PASTO.
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1.3. REGISTRO ACTIVIDADES EN BITACORA

Esta actividad consiste en hacer una descripcion detallada de cada una de las
actividades y condiciones del dia, como son: el estado del tiempo, personal en la
obra, maquinaria en la obra y todas las actividades o sucesos importantes que
tengan lugar en el dia, ver imagen 3.

Imagen 3. Pagina 1 bitacora

Este registro sirve para conocer el dia a dia de la obra y en caso de presentar
alguna dificultad, poder regresar en el proceso de la obra a ver qué fue lo que
sucedio, que se hizo mal que pudiera producir dicha falla, o simplemente para
corroborar que todas las actividades se realizaron de la mejor manera y
cumpliendo con las normas, ver Anexo C.

Actividad que contribuye al cumplimiento del Objetivo: Llevar reqistro de las
actividades realizadas y las decisiones tomadas en la Obra mediante una
Bitacora.

*Anexo C. Bitacora del proyecto “MEJORAMIENTO CON PAVIMENTO RIGIDO DE LA DIAGONAL
16 ENTRE CARRERAS 9 ESTE Y 11 ESTE VIA ENTRE EL BARRIO EL ROSARIO Y EL
TRIUNFO MUNICIPIO DE PASTO”
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1.4. EJECUCION DEL CONTRATO DE OBRA

A continuacion, se presenta una descripcion de las obras ejecutadas, ademas de
una descripcion de las cantidades reales ejecutadas en obra de acuerdo con los
disefios, planos y especificaciones técnicas.

e Localizacion y replanteo del proyecto. Cantidad 130m Actividad
realizada en un 100%, consistid en la demarcacion de los niveles y el
abscisado en el paramento por parte de una comisidon de topografia.
Proceso que permitio realizar la excavacion exacta hasta alcanzar el nivel
de subrasante, ver imagen 4

Imagen 4. Comision de topografia.

e Corte y demolicibn de pavimento rigido. Cantidad 14m2 actividad
realizada en un 100%, consistié en realizar un corte con maquina cortadora
y retirar el material para ser remplazado por uno nuevo, ver imagen 5.

Imagen 5. Corte y demolicién pavimento
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e Excavacion hasta nivel de subrasante. Cantidad 418m3 actividad
realizada en un 100%, esta correspondié a la excavacién con maquina que
se realizd para extraer todo el material sobrante y llegar al nivel de la
subrasante, ver imagen 6.

Imagen 6. Excavacion nivel subrasante

e Demolicibn de camaras de inspeccion. Cantidad 5 cémaras de
inspeccion, actividad realizada en un 100%, consistiéo en la demolicion de
camaras de inspeccion para poder realizar los trabajos de colocacion
extendida y compactacion de la base ver imagen 7.

Imagen 7. Demolicion de camaras de inspeccién.
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e Apiques mejoramiento subrasante. Cantidad 25 excavaciones entre
apiques y mejoramiento de subrasante que equivalen a 7.43 m?3 actividad
realizada en un 100%, corresponde a unas excavaciones que se realizaron
para encontrar unas fugas de agua y otras a remplazos de material muy

plastico que ponia en riesgo la estabilidad de la base y el pavimento, ver
imagen 8.

Imagen 8. Apiques y mejoramiento subrasante.

e Construccion filtro francés. Cantidad 14.5m actividad realizada en un
100%, esta actividad consiste en la realizacion de un filtro tipo francés, con
un geotextil que envuelve un material de filtro el cual se conduce a traves
de un tubo de 4” perforado al sumidero, ver imagen 9.

Imagen 9. Construccion filtro francés.
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e Colocacion de la base. Cantidad 272.4m3 actividad realizada en un 100%,
consistié en colocar un viaje de material (7m?3) a una distancia determinada
de tal forma que al pasar la moto niveladora el material alcance para cubrir
el ancho de la calzada con el espesor de capa correcto. Distancia que para
este caso fue de 3.5m, ver imagen 10.

Imagen 10. Colocacién material de base.

e Extendido de la base. Cantidad 910m? actividad realizada en un 100%,
consisti6 en pasar la motoniveladora extendiendo los monticulos de
material de tal forma que quedo en una capa del espesor indicado que en
este caso fue de 0.50 m, ver imagen 11.

Imagen 11. Extendido material de base.
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e Compactacion de la base. Cantidad 910m2 actividad realizada en un
100%, que consistid en dar varias pasadas al material con la humedad
Optima para alcanzar la densidad especificada que para este caso fue del
98 % del Proctor modificado, ver imagen 12.

Imagen 12. Compactacion material de base.

e Construccion de los sumideros. Cantidad 5 sumideros. Actividad
realizada en un 100%, consistié en la construccion de la cajilla que hace la
recoleccion de las aguas lluvias y la conduccion en este caso hasta las
camaras de inspeccion, ver imagen 13.

Imagen 13. Sumidero tipo Empopasto
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e Realce de cédmaras de inspeccion. Cantidad 5 realces de cmaras.
Actividad realizada en un 100%, consisti6 en la reconstruccién de las
camaras hasta alcanzar el nivel de la base, ver imagen 14.

Imagen 14. Camara de inspeccién

e Construccion espolon. Cantidad 24m (0.20x0.30), actividad realizada en
un 100%, consistié en construir un muro de contencidon muy pequefiito para
impedir la socavacion de la base y que el pavimento quede sin donde
reposar, ver imagen 15.

Imagen 15. Construccién Espolén.

28



e Formaleteado. Cantidad aprox 500m actividad realizada en un 100%,
consistid en la colocacion de madera a lo largo del eje de la via que sirvid
de molde a la fundicién del pavimento, esta madera debe estar derecha y
debe tener la altura del pavimento en este caso 18 cm, ademas en el eje
de la via las tablas tenian las perforaciones para el refuerzo longitudinal;
también se tenia tiras de un material mas flexible como triplex o lamina para
formaletear los sumideros y las camaras de inspeccion, las cuales fueron
de forma semi-circular (sumideros) y circular (camaras), ver imagen 16.

Imagen 16. Instalacion formaleta.

e Mezclado del concreto. Cantidad 155m? actividad realizada en un 100%,
esta correspondi6 a la mezcla de las cantidades exactas de los materiales
de acuerdo con el disefio de mezcla, ver Tabla 1 y Anexo D.

Tabla 1. Dosificacion

DOSIFICACION FINAL PARA UN METRO CUBICO

Material Peso tn Volumen suelto m3 |Proporciones por peso| Proporciones por vol.
Agua 0,2025 0,2025

Cemento 0,4050 0,2832 1,00 1,00
Agregado fino 0,7530 0,5837 1,86 2,06
Agregado intermedio

Agregado grueso 0,9982 0,6837 2,46 241

*Anexo D. Dosificacion de mezclas “MEJORAMIENTO’ CON PAVIMENTO RIGIDO DE LA
DIAGONAL 16 ENTRE CARRERAS 9 ESTE Y 11 ESTE VIA ENTRE EL BARRIO EL ROSARIO Y
EL TRIUNFO MUNICIPIO DE PASTO.
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Vaciado del concreto. Cantidad 155m3 actividad realizada en un 100%, se
hizo mediante una carreta capaz de transportar una porcién completa de

mezcla, esta se transportaba y se vaciaba lo mas bajo posible evitando la
segregacion del material, ver imagen 17.

Imagen 17. Vaciado del concreto.

e Extendido del concreto. Cantidad 155m2 actividad realizada en un 100%,

se hizo con pala dejando una superficie pareja y sin socavaciones u
orificios, ver imagen 18.

Imagen 18. Extendido del concreto.
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e Colocacion del refuerzo. Cantidad 836 dovelas (refuerzo trasversal) y 153
barras longitudinales (refuerzo longitudinal). Actividad realizada en un
100%, consistié en la colocacion de barras longitudinales corrugadas para
la transferencia de esfuerzos cortantes y barras trasversales lisas y
engrasadas para permitir la dilatacion de las juntas, ver imagen 19.

Imagen 19. Colocacion del refuerzo.

e Vibrado del concreto (vibrador manual). Cantidad 858m2 actividad
realizada en un 100%, se realizd con el fin de eliminar aire de la mezcla y
permitir el acomodamiento de las particulas del concreto, ver imagen 20.

Imagen 20. Vibrado con vibrador manual.
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e Vibrado del concreto (regla vibratoria). Cantidad 858m?2 actividad
realizada en un 100%, se realizd con el fin de eliminar aire de la mezcla,

permitir el acomodamiento de las particulas y empezar con el terminado del
concreto, ver imagen 21.

Imagen 21. Vibrado con regla vibratoria.

e Emparejado de la superficie. Cantidad 858m2 actividad realizada en un

100%, consistié en pasar el codal para subsanar cualquier imperfeccién de
la superficie del concreto, ver imagen 22.

Imagen 22. Emparejado con codal.
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e Micro-texturizado. Cantidad 858m?2 actividad realizada en un 100%,
consistié en pasar una tela de fique o una lona para evitar la apariencia de
esmaltado en la superficie del concreto y darle un ligero acabado poroso
que ayudo a la adherencia de las ruedas de los autos, ver imagen 23.

Imagen 23. Micro-texturizado.

e Macro-texturizado. Cantidad 858m? actividad realizada en un 100%,
consistié en pasar un cepillo que dio al concreto un acabado acanalado,
para evitar la formacion de peliculas de agua que permiten el hidroplaneo
de los vehiculos y ayuda a la adherencia de las ruedas, ver imagen 24.

Imagen 24. Macro-texturizado.
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e Colocacion de los flejes. Cantidad 520. Actividad realizada en un 100%,
se coloco un fleje cada 60, los cuales sirvieron para que el sardinel quede
anclado a la losa y haciéndolo mas resistente y evitando filtraciones en las
juntas, ver imagen 25.

Imagen 25. Colocacion flejes.

e Fundicion de sumideros. Cantidad 5 unidades. Actividad realizada en un
100%, esta correspondié al vaciado de concreto en la zona aledafia al
sumidero y la colocacién de la rejilla, ver imagen 26.

Imagen 26. Fundicion de sumideros
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e Fundicion de camaras. Cantidad 5 unidades. Actividad realizada en un
100%, esta correspondié al vaciado de concreto en la zona aledafna a la
camara de inspeccion y la colocacién del contra-aro, ver imagenes 27 y 28.

Imagen 27. Fundicidon de camaras de inspeccion.

Imagen 28. Camara de inspeccién terminada
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e Toma de muestras. Cantidad 39 muestras. Actividad realizada en un
100%, esta consistié en la toma de muestra con los cilindros, este proceso
empiezo con la limpieza y engrasado de los cilindros, luego se llené mezcla
en cada cilindro en tres capas y a cada capa se le proporcionaron 25 golpes
con la varilla apropiada, después se golpe6 con un martillo de goma para
brillar la superficie y se marcan con la fecha, ver imagenes 29 y 30.

Imagen 29. Toma de muestras, llenado por capas.

Imagen 30. Toma de muestras, cilindros listos.
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Curado del concreto. Cantidad 858m? actividad realizada en un 100%,
esta consistié en rociar agua durante 7 dias consecutivos y se realizé para
todo el concreto tanto de la via como de bordillos y andenes; esto con el fin
de evitar fisuras y ayudar al fraguado.

En un tramo aprox de 16mz2 se utilizo para el curado antisol el cual se aplica
con un aspersor mecanico evitando asi la tarea de agregar agua los 7 dias,
ver imagen 31.

Imagen 31. Curado del concreto.

Corte juntas de dilatacién. Cantidad 250m actividad realizada en un
100%, esta se realiz6 con una maquina cortadora de concreto, realizando el
corte por los lugares previamente sefialados que coinciden con el centro de
las dovelas. Esta actividad se realiz6 como maximo 12 horas después de
vaciado el concreto cuando todavia esta tierno ya que una vez que endure
seria muy dificil y tomaria mas tiempo, ademas se expone a que el concreto
se fisure en otro lugar.

Estas juntas permiten la expansion y retraccion por temperatura del
concreto, evitando fisuras anti estéticas en la superficie del concreto y el
pronto deterioro del pavimento, estas juntas se cortan luego se coloca un
cordon de respaldo y se sellan con Vulken, para impedir el ingreso del agua
y evitar la socavacion por fenébmeno de bombeo, ver imagenes 32,33 y 34.
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Imagen 32. Curado del concreto.

Imagen 33. Corte de juntas

Imagen 34. Sellado juntas dilatacion
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e Construccion sardineles. Cantidad 250m actividad realizada en un 100%,
para su ejecucion primero se instald la formaleta de acuerdo con las
medidas suministradas H=15 B=15 b=10 se procedié a vaciar el concreto
cuidando que no queden socavaciones u hormigueros, ver imagen 35.

Imagen 35. Construccion sardinel

e Construccion de andenes. Cantidad 190m. Actividad realizada en un
82%, esta consistid en un sistema de rampas siempre pensando en las
personas mayores y discapacitados para el cual se vacio el concreto, se
niveld y escobio para dar la textura final, ver imagen 36.

Imagen 36. Construcciéon andenes
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Actividades que contribuyeron al cumplimiento de los Objetivos: Controlar |la
calidad de materiales y mezclas utilizados en la obra, Reqistro fotografico de
las diferentes actividades gue se realizan en la obra,Hacer observaciones
claras y consistentes en el momento que se requieran, Informar por_escrito
al Director, sobre cualquier modificacion, retraso o _irregularidad que se
presenten durante la ejecucion del contrato, para gque se adopten
oportunamente las medidas pertinentes.

El contrato de obra termind satisfactoriamente y cumpliendo con todas las
especificaciones para dicho fin, de lo que es prueba el acta de final del contrato,
ver Anexo E.

*Anexo E. Acta final del contrato de obra “MEJORAMIENTO CON PAVIMENTO RIGIDO DE LA
DIAGONAL 16 ENTRE CARRERAS 9 ESTE Y 11 ESTE VIA ENTRE EL BARRIO EL ROSARIO Y
EL TRIUNFO MUNICIPIO DE PASTO.
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2. AMPLIACION OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
REMOLINO, MUNICIPIO DE TAMINANGO DEPARTAMENTO DE NARINO

2.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Es un proyecto de ampliacion y optimizacion del sistema de alcantarillado en el
Corregimiento de Remolino, Municipio de Taminango, avalado por la Alcaldia
Municipal en convenio con el Plan Departamental de Aguas PDA. El cual consiste
en ampliar el servicio a los lugares que estaban por fuera de la red de
alcantarillado, como es el caso del barrio Santa Clara y la optimizacion del sistema
existente ampliando didmetros y profundizando la red para prestar un mejor
servicio.

Este proyecto incluye las labores de demolicion de pavimento flexible, excavacion,
desalojo, acopio de material desalojado, mejoramiento suelo, instalacién de
tuberia, cubrimiento de tuberia, relleno con material de sitio y compactacién, ver
imagen 37.

Imagen 37. Valla informativa.

41



El proyecto tuvo un costo total de $ 799.484.468,00 (setecientos noventa y nueve
millones, cuatrocientos ochenta y cuatro mil, cuatrocientos sesenta y ocho pesos.)
los cuales se financiaron a través del convenio interadministrativo entre el
Departamento de Nariiilo y el Municipio de Taminango, donde el departamento
Aportd  $600.000.000,00 (seiscientos millones) y por parte del Municipio
$199.484.468,00 (ciento noventa y nueve millones, cuatrocientos ochenta y cuatro
mil, cuatrocientos sesenta y ocho pesos.) como se manifiesta en el contrato. Ver
Anexo F.

El apoyo que se brindé a la planeacién y ejecucion de este proyecto durante esta
pasantia consistio en:

2.2. ELABORACION PRESUPUESTO PLAN DE MANEJO DE TRANSITO
(PMT)

Para la elaboracion de este presupuesto se tuvo en cuenta precios actualizados y
el plan de manejo de transito elaborado por el Ing. Oswaldo Ojeda Hidalgo. El cual
incluye reuniones con la comunidad, volantes informativos, comunicados, cuias
radiales, sefalizacion informativa, preventiva y restrictiva, delineadores viales,
paleteros controladores de trafico y cinta preventiva, ver tabla 2 y Anexo G.

*Anexo F. Contrato de obra proyecto “AMPLIACION OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO REMOLINO, MUNICIPIO DE TAMINANGO DEPARTAMENTO DE NARINO”
*Anexo G. Presupuesto Plan de Manejo de Transito proyecto “AMPLIACION OPTIMIZACION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO REMOLINO, MUNICIPIO DE TAMINANGO DEPARTAMENTO
DE NARINO.
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Tabla 2. Presupuesto Plan de Manejo de Transito.

AMERICANA DE CONSTRUCCIONES E.U
PROYECTO: OPTIMIZACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CORREGIMIENTO EL
REMOLINO MUNICIPIO DE TAMINANGO
CAPITULO | SOCIALIZACION E INFORMACION
ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR. UNIT VR.TOTAL
1,1 Reuniones con la comunidad (Inicio, UND 4,00 266.000 1.064.000,00
avance, finalizacion, Comités Ciudadanos
de obra, ofras informativas)
1,2 Volantes de inicio de obra UND 500,00 85 42.500,00
1,3 Comunicados interes, incluye actualizacion GLOBAL 4,00 50.000 200.000,00
mensual
1,4  iAvisos Radiales MES 4,00 110.000 440.000,00
SUBTOTAL GESTION SOCIAL EN OBRA 1.746.500,00
CAPITULO Il SENALIZACION Y MANEJO DE TRAFICO
ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR. UNIT VR.TOTAL
2,1 Suministro de paletas pare - siga. UND 4,00 43.000 172.000,00
2,2 Sefiales Preventivas, Informativas, y UND 40,00 165.000 6.600.000,00
Reglamentarias
2,3 |Barricada metalica UND 4,00 250.000 1.000.000,00
2,4 iCinta Preventva 500 mts ROLLO 4,00 50.000 200.000,00
2,5 Delineador Tubular color Naranja UND 187,00 45.000 8.415.000,00
H=1.50mtrs
2,6  {Paletero Controlador de Trafico MES 16,00 1.109.202 17.747.232,00
SUBTOTAL SENALIZACION Y MANEJO DE TRAFICO 34.134.232,00
VALOR COSTO DIRECTO 35.880.732,00
AUI 10.764.219,60
COSTO TOTAL 46.644.951,60

43




Actividades que contribuyeron al cumplimiento de los Objetivos: Informar
por escrito al Director, sobre cualquier modificacion, retraso o _irreqularidad
gue se presenten durante la ejecucion del contrato, para gue se adopten
oportunamente las _medidas pertinentes y Presentacion de informes de
avance de obra diarios, semanales 0o mensuales sequn_ lo requiera
AMERICANA DE CONSTRUCCIONES E.U.

2.3. EJECUCION DEL CONTRATO DE OBRA.

La colaboracion que se prestd a la ejecucion del proyecto “AMPLIACION
OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO REMOLINO, MUNICIPIO
DE TAMINANGO DEPARTAMENTO DE NARINO”, durante el tiempo de la
pasantia se encuentra la intervencion de los tramos 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14b, 14a, X, V, U, T, S, Q, Q1, Q2, Q3, Q4, DESCOLE, P, O, K, J, |. ver imagen 38
y Anexo H.

Imagen 38. Disefios planta perfil.

*Anexo H. Disefios planta - perfili “AMPLIACION OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO REMOLINO, MUNICIPIO DE TAMINANGO DEPARTAMENTO DE NARINO”
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A continuacion, se presenta una descripcion de las obras ejecutadas, ademas de
una descripcion de las cantidades reales ejecutadas en obra de acuerdo con los
disefios, planos y especificaciones técnicas.

e Cortey demolicion pavimento flexible. Esta actividad consistié en marcar
con pintura los sitios por donde se realizo el corte del pavimento existente, y
realizar el corte con una cortadora de disco, luego se demolid y retiré este
pavimento, ver imagen 39.

Imagen 39. Marcado y corte para demolicién.
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e Excavacion mecénica. Esta actividad consistio en dar las pendientes y
llegar hasta la profundidad que indican los disefios, los anchos de
excavacion fueron variables dependiendo del diametro de la tuberia que se
instalo la cual estuvo entre 0,90m y 1,2m, ver imagen 40.

Imagen 40. Excavacion mecénica.

e Cargue y acopio de material extraido. Esta actividad se realiz6 con una
retroexcavadora, se cargd el material en volquetas y se llevo al lote que se
dispueso con el propdsito de acopiar el material, ver imagen 25.

Imagen 41. Cargue para disposicion en sitio de acopio.
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e Entibado. Actividad que consistio en apuntalar entre si las paredes de la
excavacion para impedir que colapsen, estd se realiza ya que las
profundidades en muchos casos superaban los 4 y 5 metros y ademas se
estaba trabajando en suelos arenosos que no son cohesivos y son
propensos a los derrumbos, ver imagen 42.

Imagen 42. Entibado.

e Encamado tuberia. Para la instalacion de la tuberia, se realiz6 un
mejoramiento del suelo, el cual se denomindé encamado, en este caso se
realizé con una capa de material de 20cm de recebo 70% suelo +30%
garvilla esto con el fin de evitar asentamientos diferenciales que puedan
ocasionar ruptura de los tubos, ver imagen 43.

Imagen 43. Material para encamado
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e Instalacion de tuberia. la tuberia es Novafort Pavco de pared estructural,
fabricada en un proceso de doble extrusion, pared interior lisa y exterior
corrugada. Sistema de unidon mecanico, campana espigo con hidrosello de
caucho. La instalacion de la tuberia se realiz6 cumpliendo con las
exigencias del fabricante (PAVCO), limpiando la parte interna de la
campana y la parte externa del espigo, se aplico el lubricante, se alineo la
tuberia ejerciendo presion hasta que el espigo se deslice suavemente
dentro de la campana, ver imagen 44.

Imagen 44. Instalacion tuberia.

e Excavacion acometidas y cajillas domiciliarias. Esta actividad consistié
en una excavacion manual de 1m x 1m de ancho y profundidad variable ya
que esta depende de la profundidad a la que se encuentra la tuberia de las
viviendas, ver imagen 45.

Imagen 45. Excavacidon acometida y cajilla domiciliaria.
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e Construccion cajilla y tapa. Esta actividad consiste en la construccion de
la cajilla domiciliaria de 0.7m x 0,7m de ancho y profundidad variable para
la cual se aplicé un solado en concreto pobre, luego se fundié una placa de
7cm de espesor que actua como el suelo de la camara, se procedio a
levantar los muros en ladrillo comun dispuesto en soga, despues se repello
y esmalté las paredes para evitar filtraciones, el esmaltado se hace hasta
20cm por encima de la cota clave de la tuberia con la entrada mas alta. Por
ultimo, se construyo la tapa en concreto reforzado, se dejo fraguar y se
instal6, ver imagen 46.

Imagen 46. Cajilla en construccion

e Construccion camara de inspeccién. Esta actividad se realiz6 instalando
una varillla de diametro considerable en el punto exacto y a la profundidad
especificada de la cAmara de inspeccion y luego con una linea de nailon de
largo igual al radio de la camara para este caso 0,60m, se empezd a
construir las paredes en ladrillo tizén, hasta alcanzar el nivel donde se
fundié el contra aro y la tapa que se instalo al final, ver imagen 47.

Imagen 47. Camara de inspeccién en construccién.
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e Recubrimiento tuberia. Esta actividad se realiz6 con el mismo material del
encamado, recubriendo el tubo con una capa de 20 cm por encima de la
cota clave y conpactando con saltarin o rana, ver imagen 48.

Imagen 48. Recubrimiento tuberia

¢ Relleno de la excavacion. Esta actividad se realizé con material de sitio el
cual se recoje en volquetas en el lote dispuesto para el acopio y se vacio en
capas de 30 cm a 40 cm aproximadamente, ver imagen 49.

Imagen 49. Relleno excavacion con material de sitio.
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e Compactacion relleno. Este se realiz6 vaciando el material en capas
aproximadas de 50 cm y pasando repetidas veces el saltarin para lograr
una buena compactacion del suelo, ver imagen 50.

Imagen 50. Compactacion material de relleno.

e Reposicion de andenes y pavimento. Esta actividad consiste en la
reconstruccion de las éareas demolidas tanto de andenes como de
pavimento. esta actividad no se ha ejecutado por tanto no se tiene registro
fotogréfico.

Actividades que contribuyeron al cumplimiento de los Objetivos: Controlar |la
calidad de materiales y mezclas utilizados en |la obra, Reqistro fotografico de
las diferentes actividades que se realizan en la obra, Hacer observaciones
claras v consistentes en el momento que se requieran, Informar por escrito
al Director, sobre cualquier modificacion, retraso o irreqularidad gue se
presenten durante la ejecucion del contrato, para que se adopten
oportunamente las medidas pertinentes.
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2.4. PREACTAS DE OBRA.

Las actas de avance de obra son un acumulado de las cantidades ejecutadas con
Su respectivo costo, estas sirven para llevar un control del avance del contrato y
los recursos invertidos hasta el momento.

Esta actividad consiste en llevar un registro de las actividades y cantidades
ejecutadas en obra y consignarlas en el acta para de esta forma poder realizar el
cobro de los recursos ejecutados

Una vez realizada el acta esta se revisaba directamente con la residencia de obra
y la interventoria para ser aprobada y firmada, ver tabla 3 y Anexo I.

Tabla 3. Preactas de obra.

enablica de Golmbia, REALIZAR LA AVPLIACION. OPTIMIZACION DEL| ACTA DE RECIBO PARCIAL DE OBRA
ARl 6 GRNRR I SISTEMA DE ALCANTARILLADO EL REMOLINO,| cONTRATO No: 005 - L.P. 2014 de Obra Piblica
MUNICIPIO DE TAMINANGO ~ DEPARTANENTO DE
ALCALDIA DE TAMINANGO NARINO - CODIGO BPIM 2013027860085 VALOR: $ 743.525.416.00
ACTA No.: 03
conmnsTe: AERIMECowTUCAOSE Y ek o 13 b€ U0 € 2015
“Gestion y Compromiso con Mi Pueblo”
FECHA TERMINACION INICIAL 13 DE ENERO DE 2016
Administracion 2016 - 2019
Nit:800.024.977-6 SUPERVISOR: INGENIERO LUIS FABIAN IPIALES MUNOZ 'SUSPENSION No. 01: 31 DE AGOSTO DE 2015
SECRETARIA_DE PLANEACION, INFRAESTRUCTURA
Y DESARROLLO” COMUNITARIO REINICIO No. 01 23 DE NOVIEMBRE DE 2015
o0 DETERINACION SECONREINICION- 6 pe ppgiL DE 2016 FECHA ACTA: 29 DE JUNIO DE 2016
SUSPENSION No. 02: 23 DE DICIEMBRE DE 2015
REINICIO No. 01 4 DE FEBRERO DE 2016
QF]ECHA DE TERINACION SEGUN REINICIO No. 19 DE MAYO DE 2016
CCONDICIONES ORIGINALES COND. ACTUALIZADAS OBRA EJECUTADA
ITEM PRECI PRESENTE ACTA [ ACUMULADO
DESCRIPCION DE LA OBRA UND CANT VALOR CANT VALOR
UNITARIO CANT VALOR | canT|  valor
1. PRELIMINARES
11 [Locaizactn y replntes general [ w | emaza]  tovaos] asorsea] 249000 a7aom] o103 | 1755 362 | e2an1 | 3473150
TOTAL PRELIMINARES 4.501.584,00 4.741.035,00 1.755.382,00 3.473.160,00
2. EXCAVACIONES Y RELLENOS
2.1 [Excavacion en materil comun 1<H<2 m. 3 1.305,76 5.580,00 11.203.421 2.07151 17.773.55 2.071,51 17.773.556 | 3.955,83 33.041.021
2.2 [Excavacion en materil comun 2<H<3 m. con entibado 3 216352 1556552 33.676.314 2.250,00 35.022.420 715,00 11.130.748 | 1.513,9 23.565.575
23 Excavacion en material comun 3<H<4 m. con entibado M3 2.782,82 19.179,58 53.373.319 2.850,00 54.661.803 456,21 8.749.916 937,71 17.984.884
2.4 |Excavacion en material comun 4<H<5 m con entibado 3 155074 |  22.61158 35.064.682 1.650,00 37.300.107 180,05 4071215 | 504,32 11.403.472
Relleno con material de recebo compactado 95% proctor
25 | Cdiicado (tpo 1) cokhén y stradque M3 431,25 10.362,50 4.468.828 490,00 5.077.625 225,80 2.330.853 | 449,89 4.661.985
Relleno con material de subbase tipo invias SBG-1 6 SBG-2
o mean it Lo 2 coebn y st s 648.18|  40.707,00 26.385.463 690,00 26.087.830 392,87 15.992.550 | 754,64 30.719.130
Relleno con material seleccionado proveniente de la excavacion
LT o o ) v 3.402,70 9.625,50 32.752.689 457,45 43.867.735 4.557,45 43.867.735 | 8.130,22 78.257.433
Relleno con materil de base tipo invias BG-1 compactada al
2.8 95% del proctor modificado (tipo 5) M3 121,09 73.096,30 8.851.231 154,18 11.269.988 - - - -
Relleno con materil de subbase tipo invias SBG-1 6 SBG-2
29 compactada al 95% del proctor modificado (tipo 6) 3 1268 42.470.60 538527 20.00 840412 N B - B
2.10 _|Desalojo de material sobrante M3 6.634,15 9.822,20 65.161.948 5.191,6342 50.993.269 833,62 8.187.982 | 1.551,23 15.236.491
TOTAL ESCAVACIONES 271.476.422,00 284.912.745,00 112.113.564,00 215.769.991,00
3. INSTALACION DE TUBERIAS
3.1 Instalacion de tuberia alcantarilado 16" ML 161,51 5.902,00 953.232 161,51 953.232 - - 159,57 941.782
3.2 |Instalacion de tuberia alcantarilado 14" ML 1.458,09 5.089,83 7.421.432 1.458,09 7.421.432 589,69 3.001.422 | 1.164,79 5.928.583
33 Instalacion de tuberia alcantarilado 10" ML 464,73 3.461,83 1.608.816 464,73 1.608.816 287,20 994.238 287,20 994.238
3.4 Instalacion de tuberia alcantarilado 8" ML 318,27 3.053,00 971.678 318,27 971.678 28,20 86.095 177,47 541.816
35 |Instalacion de tubera sumderos 10" L 4342 3.461,83 150313 3.2 150313 - -
TOTAL INS. TUBERIAS 11.105.471,00 11.105.471,00 4.081.755,00 8.406.419,00
4. CAMARAS DE INSPECCION
4.1 |camara de nspeccion H<2 m. conica UND 8,00 993.406.18 7.947.249 5,00 7.847.249 - - 4.00 3.973.625
42 |Camara de inspeccion 2<H<3 m. conica OND 8,00 | 126166244 10.093.300 8,00 10.093.300 1,00 1261662 | 500 6.308.312
43 Camara de inspeccion 3<H<4 m. conica UND 9,00 | 1.593.628,46 14.342.656 9,00 14.342.656 11,00 17.529.913 14,00 22.310.798
4.4 [Camara de nspeccion 4<H<5 m. conica ND 6,00 | 2.067.450,02 12.404.700 6.00 12.404.700 7.00 14472150 | 12,00 24.609.400
TOTAL CAM. INSPECCION 44.787.905,00 44.787.905,00 33.263.725,00 57.402.135,00
5. CAMARA DE CAfDA
51 |Felckn sbtamento de cada tuh, Esmetada VG d = 12 ‘ oo | o0 [ PR ] 050,000 [ oo ‘ Los 00 | ] - ‘ I -
52 i:]nilﬁa\::\z; aditamento de caida tub. Estructurada PVC ‘ ND | 100 [ 256.051,30 ‘ 256.051 l 1.00 ‘ 256.051 i - R ‘ ; R
TOTAL CAM. CAfDA 1.315.120,00 1.315.120,00 - -
6. INSTALACIONES DOMICILIARIAS
6.1 |Cajadomicheria 0.7 * 0.7 m. H<1 m. UND 204,00]  254.602,52 51.938.914 154,00 39.208.788 7,00 1782218 | 45,00 11.457.113
6.2 Instalacién de tuberia alcantaritado 6" acometida domiciaria, ML 130,00 5.821,53 756.799 655,69 3.817.119 207,15 1.205.930 862,84 5.023.049
incluye acople y codo 45°.
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! " - " H i
6.3 |Instaiacion de tuberia akcantarilado 4 acometida domiciaria, " 890,00 575202 5.120.00 . . o . o .
Incluye acople y codo 45° | |
TOTAL INS. DOMICILIARIAS 57.815.812,00 43.025.907,00 2.988.148,00 16.480.162,00
7. DEMOLICION Y REPOSICION DE PAVIMENTOS
7.1 [Demolcion de andenes, concreto 2500 PSI E<0,12m w2 12240]__ 20608.00 2522419 153 31530 57 1107268 5526 1138798
7.2 Demolicion sardinel en concreto incluye corte ML 122,40 3.622,00 443.333 - - 52,30 189.431 52,30 189.431
7.3 [Demokcion de cémara de inspeccion en o H<2.0 M. oo 1200 8580000 1.029.600 : : - : - -
7.4 |Domolcién de camara de nspeccion en adrio 2 0<H<3.0 M oo 12.00| 10094700 1211364 - : - : : -
7.5 |Demolcién de camara de nspeccion en adrio 3 0<H<4.0 M. o 1100| 13167000 Laas 370 - E - E - ,
7.6 [emolcion de camara de inspeccion en o Had.0 M. o 600 11825000 709500 - E , E g E
77 Levantamiento de tuberia existente en concreto ML 2.009,60 1.628,00 3.271.629 - - - - - -
7.8 |Levantamiento de tuberia existente en pvc ML 354,60 1.017,50 360.806 - - B - B N
7.9 Demolicién en concreto rigido e=0.20 incluye corte M2 97,24 2.035,00 197.883 6,78 13.797 - - 6,78 13.797
7.10 S::‘":“ED" en concreto asfaltico €=0.12 con compresor, incluye M2 26,19 14.851,50 388.961 300,70 4.465.846 885,32 13.148.330 | 1.186,02 17.614.176
741 |Desabjo de materal sobrante M3 334,60 9.822,20 3.286.508 25,11 243,079 148,53 1458891 | 193,64 1.901.971
7.12  iBase granular M3 2,90 69.466,80 201.454 - - - - - -
7.13  |Reposicion pavimento rigido concreto de 3000 psi e=0.20 m w2 19,40 72.917,34 1.414.596 678 494.380 B - 678 294,380
7.14  [Reposicion de anden, concreto de 2500 psi. M2 12,20 29.367,90 358.288 - - - - -
7.5 |Reposicién de sardinel, concreto de 3000 psi, ML 122,40 34.280,90 4.195.982 - - B - B -
7.16  [Reposicion de pavimento asfaltico e= 0.12m M3 3,14 478.262,10 1.501.743 - - - - - -
TOTAL DEMOLICIONES 22.542.436,00 5.448.632,00 15.903.920,00 21.352.553,00
|8. OBRAS DE ARTE
8.1 |Cabezal de entrega UND 2,00 | 2.171.380,00 4.342.760 2,00 4.342.760 B N B N
8.2 Sumidero lateral con rejila metalica UND 10,00 665.330,00 6.653.300 10,00 6.653.300 - - - -
83 Union alta pendiente UND 11,00 73.867,70 812.545 11,00 812.545 - - - -
84 |Aditamiento para pozo de alta velocidad UND 1,00 75.718,93 75.719 1,00 75.719 B N B -
TOTAL SUMIDEROS 11.884.324,00 11.884.324,00 - -
9. SENALIZACION
9.1 [Aistamiento preventivo [ 1,654,968 5.796,00 9.592.195 1,654,968 9.592.195 921,03 | 5.343.506 | 1.824,11 | 10.572.542
TOTAL SENALIZACION 9.592.195,00 9.592.195,00 5.343.506,00 10.572.542,00
10. OBRAS COMPLEMENTARIAS
61 Jimpera genera [T Y N | CTXE BEETY) 5055 | - B -
TOTAL 0. COMPLEMENTARIAS 520.133,00 520.133,00 E .
11. ITEMS NO PREVISTOS
11.1  !Caja domicilaria 0.7 * 0.7 m. H>1 m. UND 291.592,80 - 58,00 16.912.382 24,00 6.998.227 82,00 23.910.610
112 |Desalojo y aimacenamiento de material a 1,5 KM M3 6.375,00 - 2.117,01 13.495.939 1.471,54 9.381.068 | 3.588,55 22.877.006
113 |Desalojo y aimacenamiento de material a 0,5 KM m3 3.625,00 - 1.976,46 7.164.668 1.976,46 7.164.668 | 1.976,46 7.164.668
114 Jexcavacion subtemanea en roca s 119.846.73 8,40 1006713 840 1.006.713
115 |retiro e instalacion de adoquin M2 13.507,50 57,75 785.256 | 57,75 785.256
TOTAL ITEMS NO PREVISTOS - 37.572.989,00 25.335.932,00 55.744.253,00
‘COSTO DIRECTO OBRA 435.541.402,00 454.906.456,00 200.785.932,00 | ‘ 389.201.215,00
1. INSTALACION DE TUBERfAS SANITARIA
11 Suministro de tuberia estructurada 16" ML 161,51 78.211,00 12.631.859 161,51 12.631.859 - - 159,57 12.480.129
1.2 Suministro de tuberia estructurada 14" ML 1.458,09 55.875,00 81.470.779 1.458,09 81.470.779 174,90 9.772.538 750,00 41.906.250
13 [suministro de tuberi estucturada 10° e 6473 32502,00 15.123.004 16473 15.123.004 330,00 10.738.850 | 330,00 10.738.860
1.4 Suministro de tuberia estructurada 8' ML 318,27 22.135,00 7.044.906 330,00 7.304.550 180,73 4.000.459 330,00 7.304.550
15 Suministro de tuberia aguas lluvias 10" ML 43,42 32.293,00 1.402.162 43,42 1.402.162 42,00 1.356.306 42,00 1.356.306
TOTAL INS. TUBERIAS 117.672.950,00 117.932.594,00 25.868.163,00 73.786.095,00
2. CAMARA DE CAiDA
21 Suministro tuberia estructurada PVC d ML 0,90 22.135,00 19.922 0,90 19.922 - 0,90 19.922
22 Suministro tuberia estructurada PVC d = 12" ML 4,20 88.670,00 372.414 4,20 372.414 - 1,00 88.670
23 Suministro codo sanitario PVC 8" UND 1,00 88.670,00 88.670 1,00 88.670 - 1,00 88.670
24 Suministro tee sanitaria PVC 8" UND 1,00 93.904,00 93.904 1,00 93.904 - 1,00 93.904
25 Suministro codo sanitario PVC 12" UND 4,00 260.604,00 1.042.416 4,00 1.042.416 - 4,00 1.042.416
26 Suministro tee sanitaria PVC 12" UND 4,00 359.651,00 1.438.604 4,00 1.438.604 - 4,00 1.438.604
TOTAL CAM. CAIDA 3.055.930,00 3.055.930,00 . 2.772.186,00
|3. INSTALACIONES DOMICILIARIAS
31 Suministro de tuberia PVC estructurada 4" ML 890,00 8.548,00 7.607.720 890,00 7.607.720 - 480,00 4.103.040
32 Suministro de tuberia PVC estructurada 6" ML 130,00 16.325,00 2.122.250 130,00 2.122.250 368,62 6.017.722 428,62 6.997.222
33 Suministro acople domicikaria 200 * 110 UND 27,00 64.961,00 1.753.947 27,00 1.753.947 - 27,00 1.753.947
34 Suministro acople domiciiaria 250 * 110 UND 36,00 66.748,00 2.402.928 36,00 2.402,928 - 36,00 2.402.928
35 Suministro acople domiciaria 315 * 110 UND - 165.368,00 - - - - - - -
36 Suministro acople domiciaria 355 * 110 UND 113,00 166.980,00 18.868.740 113,00 18.868.740 - 60,00 10.018.800
37 Suministro acople domiciaria 200 * 160 UND 2,00 64.961,00 129.922 2,00 129.922 30,00 1.948.830 32,00 2.078.752
38 |Suministro acople domiciiaria 250 * 160 UND 1.00 64.961,00 64.961 1.00 64.961 B 12,00 909,454
39 |Summstro acope domiciara 400 + 160 o 00 e8.967.50 3793 300 5793 , g 200 13793
3.10  [Suministro acople domiciiaria 355 * 160 UND 21,00 166.980,00 3.506.580 21,00 3.506.580 57,00 9.517.860 78,00 13.024.440
3.11  isuministro acople domiciiaria 400 * 110 UND 2,00 131.751,00 263.502 2,00 263.502 - 2,00 263.502
312 |Suministro acople domiciiaria 400 * 160 UND 2,00 68.967,50 137.935 2,00 137.935 N 2,00 137.935
3.13  {Suministro codo sanitario PVC estructurado 45°*4" UND 173,00 13.067,00 2.260.591 173,00 2.260.591 - 173,00 2.260.591
3.14  !suministro codo sanitario PVC estructurado 45°*6" UND 21,00 13.067,00 274.407 21,00 274.407 82,00 1.071.494 103,00 1.345.901
TOTAL INS. DOMICILIARIAS 39.531.418,00 39.531.418,00 18.555.906,00 45.434.447,00
|4. OBRAS DE ARTE
41 | G B CERI TSR 1 (reEaiing ml 10,000 { 94.115,00 941.150 10,00 941.150 H - 6,00 564.690
isumideros L H
TOTAL OBRAS DE ARTE 941.150,00 941.150,00 . 564.690,00
‘COSTO DIRECTO SUMINISTRO 161.201.448,00 161.461.092,00 44.424.069,00 122.557.418,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS OBRA Y SUMINISTRO 596.742.850,00 RERERERES 245.210.001,00 511.758.633,00
ADMINISTRACION OBRA CIVIL A 22,00% 95.819.108,4 100.079.420.3 44.172.905 85.624.267,3
B UTILIDAD DE LA OBRA CIVIL u 5,00% 21.777.070.1 22.745.322.8 10.039.297 19.460.060.8
L I 3,00% 13.066.242,1 13.647.193,7 6.023.578 11.676. )
ADMINISTRACION SUMINISTRO A. SUMINISTRO 10,00% 16.120.145 - - -
COSTO TOTAL 743.525.416 752.839.485 305.445.781,00 628.518.998,00
I VALOR ACTA PARCIAL No. 3 I $305.445.781,00
263.212.682,00
[ VALOR EXISTENTE [ $ 115.006.418,00 |

*Anexo |. Actas avance de obra “AMPLIACION OPTIMIZACION DEL SISTEMA~ DE
ALCANTARILLADO REMOLINO, MUNICIPIO DE TAMINANGO DEPARTAMENTO DE NARINO”
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Actividad que contribuyo al cumplimiento de los Objetivos: Presentacion de
informes _de avance de obra diarios, semanales o _mensuales sequn lo
requiera AMERICANA DE CONSTRUCCIONES E.U. Registro fotografico de
las diferentes actividades gue se realizan _en la obra, Controlar el estado
financiero del contrato y llevar un reqistro de las operaciones efectuadas
con los fondos del mismo.
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3. REPOSLCIC)N REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO SECTOR
ALEDANO AL GRUPO CABAL, INTERVENClON DE LAS CARRERAS 62 Y
72 ENTRE CALLES 24Y 17, IPIALES (NARINO)

3.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Es un proyecto de reposicion de las redes de acueducto y alcantarillado que
incluye la pavimentacion del tramo de la carrera 62 y 72 entre calles 24 y 17,
avalado por la Alcaldia Municipal en convenio con el Plan Departamental de
Aguas PDA, el cual surgio debido al deterioro del sistema por el paso de los afios
y por los materiales utilizados (asbesto cemento, gres y hierro fundido) los cuales
no son recomendables para la salud humana.

Este proyecto incluye las labores de corte y demoliciobn de pavimento flexible,
retiro de escombros, excavacion para tuberia, instalacion de tuberia, construccion
acometidas domiciliarias, relleno de excavaciones con material de sitio,
compactacion, excavacion a nivel de subrasante, nivelacion, colocacion extendido
y compactacion de base, construccion de sumideros, construccion de camaras,
pavimentacion, construccion de sardineles y andenes, ver imagen 51.

Imagen 51. Panoramica tramo carrera 62 entre calles 24 y 22

El proyecto tiene un costo total de $ 2.251.386.620 (dos mil doscientos cincuenta y
un millones trecientos ochenta y seis mil seiscientos veinte pesos) de los cuales el
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Departamento de Narifio a través del Plan Departamental de Aguas PDA aporta
$1.004.916.803,00 el Municipio de Ipiales aporta $500.000.000,00 y la empresa de
obras sanitarias de la provincia de Obando EMPOOBANDO aporta
$746.469.818,00 como se manifiesta en el contrato de obra IPO01 del 24 de julio
de 2015 ver Anexo J.

3.2. ELABORACION PLAN DE MANEJO DE TRANSITO (PMT)

El plan de manejo de transito PMT se elaboro teniendo en cuenta todas las
disposiciones que indica el Invias en su manual de sefializacion vial 2015, capitulo
4 sefializacion y medidas de seguridad para obras en la via, ademas se tuvo en
cuenta el sentido de las vias que servirian para el descongestionamiento de la
zona del proyecto, se establecid la forma constructiva y los cierres paulatinos al
avance de las obras, para determinar los lugares donde se presentaria congestion
vehicular e incomodidad en la comunidad y poder asi ofrecer rutas de
descongestion y mitigar el impacto que las obras y cierres puedan ocasionar, ver
tabla 4, imagénes 52, 53 y Anexo K.

Imagen 52. Documento Plan de Manejo de Transito.

*Anexo J. Contrato de obra proyecto “REPOSICION REDES DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO SECTOR ALEDANO AL GRUPO CAI§AL, INTERVENCION DE LAS
CARRERAS 62 Y 72 ENTRE CALLES 24 Y 17, IPIALES (NARINO)”
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*Anexo K. Plan de Manejo de Transito “REPOSICION REDES DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO SECTOR ALEDANO AL GRUPO CABAL, INTERVENCION DE LAS
CARRERAS 62 Y 72 ENTRE CALLES 24 Y 17, IPIALES (NARINO)”

Imagen 53. Plano N°2 sefializacion.
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Tabla 4. Presupuesto implementacion PMT.

AMERICANA DE CONSTRUCCIONES E.U
PROYECTO: REPOSICION REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO SECTOR ALEDANO AL GRUPO
CABAL, INTERVENCION DE LAS CARRERAS 6A Y 7A ENTRE CALLES 24 Y 17, IPIALES (NARINO)
CAPITULO | SOCIALIZACION E INFORMACION
ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR. UNIT VR.TOTAL
1,1 Reuniones con la comunidad (Inicio, UND r 8,00 266.000 2.128.000,00
avance, finalizacién, Comités Ciudadanos
de obra, ofras informativas)
1,2 Volantes de inicio de obra UND 1.000,00 85 85.000,00
1,3 Comunicados interes, incluye actualizacion GLOBAL 16,00 50.000 800.000,00
mensual
1,4 Vallas informativa e insftitucional UND 1,00 1.229.784 1.229.784,00
1,5 |Avisos Radiales MES 8,00 110.000 880.000,00
SUBTOTAL GESTION SOCIAL EN OBRA 5.122.784,00
CAPITULO Il SENALIZACION Y MANEJO DE TRAFICO
ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR. UNIT VR.TOTAL
2,1 Suministro de paletas pare - siga. UND i 8,00 43.000 344.000,00
2,2 Equipamiento de comunicacién en la obra UND 4 6,00 255.000 1.530.000,00
2,3 Sefiales Preventivas, Informativas, y UND 4 55,00 200.814 11.044.781,34
Reglamentarias
2,4 Barricada tipo maletin UND 4 8,00 317.500 2.540.000,00
2,5 Cinta Preventva 500 mts ROLLO 4,00 49.000 195.998,37
2,6 Delineador Tubular color Naranja UND 310,00 46.750 14.492.500,00
H=1.50mtrs
2,7 Faletero Controlador de Trafico (4 MES 32,000 1.109.202 35.494.464,00
paleteros 8 meses)
SUBTOTAL SENALIZACION Y MANEJO DE TRAFICO 65.641.743,71
VALOR COSTO DIRECTO 70.764.527,71
AUI 21.229.358,31
COSTO TOTAL 91.993.886,03
Nota: los unitarios utilizados como referencia para este presupuesto son tomados del proyecto

doce vias realizado en la ciudad de Pasto departamento de Narifio
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Actividades que contribuyeron al cumplimiento _de los Objetivos: Hacer
observaciones claras y consistentes en el momento _gque _se requieran_e
Informar _por_escrito_al Director, sobre cualquier modificacion, retraso o
irreqularidad que se presenten durante la ejecucion del contrato, para que se
adopten oportunamente las medidas pertinentes, Controlar el estado
financiero del contrato vy llevar un reqistro de las operaciones efectuadas
con los fondos del mismo.

3.3. EJECUCION DEL CONTRATO DE OBRA

A continuacion, se presenta un resumen de las actividades ejecutadas con una
descripcion de la forma y equipo utilizado para su realizacion.

e Localizacion y replanteo del proyecto. Cantidad 856 ml. Actividad
realizada en un 100%, esta actividad consistio en la demarcacion de los
niveles y el abscisado en el paramento por parte de una comision de
topografia. Proceso que permitio realizar la excavacion exacta hasta
alcanzar el nivel de subrasante, ver imagen 54.

Imagen 54. Comision de topografia.
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e Excavacion instalacion tuberia de alcantarillado. Cantidad 856m
actividad realizada en un 100%, consisti6 en la excavacion de 856ml con
ancho de 1.2m vy alturas que fueron desde el 1.50m hasta los 2.30m, la cual
se realiz6 de manera mecanica utilizando un retro cargador de llantas, ver
imagen 55.

Imagen 55. Excavacion para alcantarillado.

e Encamado de la tuberia. Cantidad 856m actividad realizada en un
80.02%, equivalente a 685ml, consisti6é en el mejoramiento del suelo con un
material granular tipo recebo compactado el cual impide que haya
asentamientos diferenciales y deformaciones en la tuberia que puedan
causar fisuras y fugas, ver imagen 56.

Imagen 56. Encamado de tuberia.
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e Instalacion tuberia de alcantarillado. Cantidad 856m actividad realizada
en un 80.02%,que corresponde a 685ml, consisti6 en la instalacion de
tuberia estructurada para alcantarillado con diametros de 10”7, 12”7, 16, 18”
y 207, la cual se realiz6 de manera manual utilizando un diferencial o
seforita para lograr las uniones, ver imagen 57.

Imagen 57. Instalacion tuberia alcantarillado.

e Construccion camaras de inspeccion. Cantidad 15 und. Actividad
realizada en un 46.6%, consisti6 en la construccién de las camaras de
inspeccion en ladrillo comdn con diametro de 1,2m y altura variable estas
se repell6 y se esmaltd 20 cm por encima de la cota clave mas alta, ver
imagen 58.

Imagen 58. CAmara de inspeccion.
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e Excavacion tuberia acometida. Cantidad 868m actividad realizada en un
29.83% que equivale a 259 ml, consistio en la excavacion manual para la
instalacion de la tuberia de 6” que servira para conectar la cajilla
domiciliaria con la conduccién matriz ver imagen 59.

Imagen 59. Excavacion tuberia acometida.

e Excavacion cajilla domiciliaria. Cantidad 124 und actividad realizada en
un 29.83% que equivale a 37 und, esta actividad consiste en la excavacion
manual para la construccion de la cajilla domiciliaria esta excavacion se
hace de 1m x 1m y profundidad acorde con la tuberia de la vivienda, ver
imagen 60.

Imagen 60. Excavacidn cajilla domiciliaria.
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e Construccion cajilla domiciliaria. Cantidad 124 und actividad realizada en
un 29.83% que equivale a 37 und, consistio en la construccion de la cajilla
domiciliaria de 0,7m x 0,7m libres en ladrillo comun repellada y esmaltada
que recogerd las aguas negras de la vivienda para canalizarlas a la tuberia
de matriz, ver imagen 61.

Imagen 61. Construccion cajilla domiciliaria.

e Instalacion acometida. Cantidad 124 und actividad realizada en un
29.83% que equivale a 37 und, consistido en la instalacion manual de la
tuberia de 6” que conecta la cajilla domiciliaria que recoge las aguas negras
de la vivienda con la tuberia matriz de alcantarillado, ver imagen 62.

Imagen 62. Instalacion acometida.
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e Atrague en recebo. Cantidad 856m actividad realizada en un 100%,
consistio en el relleno con material de recebo hasta superar la cota clave
del tubo por 20cm de material, compactando por los lados, luego se relleno

con material del sitio en capas de 30cm compactando con saltarin, ver
imagen 63.

Imagen 63. Atraque en recebo.

¢ Relleno con material de sitio y compactacion. Cantidad 856m actividad
realizada en un 100%, consistio en el relleno con material de sitio por capas
de 20cm a 30cm compactadas con saltarin, ver imagen 64.

Imagen 64. Relleno y compactacion.
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e Excavacion tuberia de acueducto. Cantidad 1351m actividad realizada en
un 72.9% lo que equivale a 985ml, consistio en la excavacion de 856ml con
ancho de 1.2m vy alturas que van desde el 1.50m hasta los 2.30m, la cual se
realiza de manera mecanica utilizando un retro cargador de llantas, ver
imagen 65.

Imagen 65. Excavacion para acueducto.

e Encamado de la tuberia. Cantidad 1351m actividad realizada en un
72.9%, equivalente a 985ml, esta actividad consiste en el mejoramiento del
suelo con un material granular tipo recebo compactado el cual impide que
haya asentamientos diferenciales y deformaciones en la tuberia que
puedan causar fisuras y fugas, ver imagen 66.

Imagen 66. Encamado de tuberia.
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e Instalacion tuberia de acueducto 12”. Cantidad 1351m actividad
realizada en un 72.9%, que corresponde a 985ml, consistio en la instalacion
de dos alineamientos de tuberia biaxial, 12" que hacen parte de la red
matriz de Ipiales. Para esta se emple6 un diferencial o sefiorita que permite
hacer las uniones de una forma mas practica, ver imagen 67.

Imagen 67. Instalacién tuberia acueducto 12”.

¢ Instalaciéon tuberia de acueducto 3”. Cantidad 856m actividad realizada
en un 36.21 que corresponde a 310 ml, consistié en la instalacion de
tuberia biaxial, 3" de la cual se instalaran todas las acometidas domiciliarias
y derivaciones necesarias. Para esta actividad se emplea un diferencial o
sefiorita que permite hacer las uniones de una forma mas practica.

Imagen 68. Instalacion tuberia acueducto 3.
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e Excavacion acometida. Cantidad 868ml. Actividad realizada en un 29.83%
que equivale a 259 ml, consisti6 en la excavacion manual para la
instalacion de la tuberia de 6” que sirvié para conectar la cajilla domiciliaria
con la conduccion matriz, ver imagen 69.

Imagen 69. Excavacion acometida.

e Instalacion acometida. Cantidad 126 und actividad realizada en un
29.36% que equivale a 37 und, consisti6 en la instalacion del registro de
incorporacion, conexion en manguera PF de 2" y registro de corte, ver
imagen 70.

Imagen 70. Instalaciéon acometida.
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e Atrague en recebo. Cantidad 856m actividad realizada en un 100%,
consistié en el relleno con material de recebo hasta superar la cota clave
del tubo por 20cm de material, se compacto por los lados, luego se relleno
con material del sitio en capas de 30 cm compactando con saltarin, ver
imagen 71.

Imagen 71. Atrague en recebo.

e Relleno con material de sitio y compactacion. Cantidad 1351m actividad
realizada en un 72.9%, que corresponde a 985m, consistio en el relleno con
material de sitio por capas de 20cm a 30cm compactadas con saltarin, ver
imagen 72.

Imagen 72. Relleno y compactacion.
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Actividades que contribuyeron al cumplimiento de los Objetivos: Controlar |la
calidad de materiales y mezclas utilizados en la obra, Reqistro fotografico de
las diferentes actividades que se realizan en la obra, Hacer observaciones
claras y consistentes en el momento gque se requieran, Informar por _escrito
al Director, sobre cualquier modificacion, retraso o _irregularidad que se
presenten durante la ejecucion del contrato, para gque se adopten
oportunamente las medidas pertinentes.
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4. CONCLUSIONES

Una vez concluido el proceso Como pasante en la empresa AMERICANA DE
CONSTRUCCIONES E.U. de manera satisfactoria, y de llevar a feliz término todas
las labores encomendadas, se puede determinar las siguientes conclusiones:

El apoyo técnico en los proyectos “REPOSICION REDES DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO SECTOR ALEDANO AL GRUPO CABAL, INTERVENCION
DE LAS CARRERAS 62 Y 72 ENTRE CALLES 24 Y 17, IPIALES (NARINO)
“AMPLIACION OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
REMOLINO, MUNICIPIO DE TAMINANGO DEPARTAMENTO DE NARINO” Y
“MEJORAMIENTO CON PAVIMENTO RIGIDO DE LA DIAGONAL 16 ENTRE
CARRERAS 9 ESTE Y 11 ESTE VIA ENTRE EL BARRIO EL ROSARIO Y EL
TRIUNFO MUNICIPIO DE PASTQ”, se llevé a cabo de manera acorde cada una
de las actividades encomendadas y de este modo se cumplié con el objeto de los
respectivos contratos, en los plazos contractuales estimados.

Se realiz6 un registro de las actividades y decisiones tomadas en obra, asi como
también del personal, la maquinaria, el clima, entre otros, lo anterior gracias al
buen diligenciamiento de la bitacora.

Se presentaron informes diarios, semanales y mensuales de acuerdo a las
solicitudes realizadas por la empresa Americana de Construcciones E.U. estos
con el fin de informar avances de obra, requerimientos de material, entre otros.

Se llevé un control de la calidad de los materiales y las mezclas en obra con el fin
de garantizar los trabajos, esta se realizé solicitando los protocolos de calidad de
cada uno de los materiales dispuestos en obra y en el caso de las mezclas
cuidando la dosificacién recomendada por los laboratorios y los profesionales del
caso.

Se llevo un registro fotogréfico de las diferentes actividades desarrolladas en obra
el cual nos sirvié para evidenciar todos los procesos y respaldar los informes que
se presentaron a la empresa Americana de Construcciones E.U.

Se hicieron las observaciones y recomendaciones en el momento pertinente,
siempre de la mano de la parte técnica y en pro de los procesos adelantados en
obra, estas recomendaciones en muchos casos fueron aceptadas y puestas en
marcha lo que fue muy gratificante.

Se realiz6 el control del estado financiero de los contratos y se llevd un registro de
las actividades o procesos realizados con los fondos, ya que es de vital
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importancia en todo momento conocer el estado de cuentas y los items en los que
se ha invertido los fondos y si esto se esta haciendo de la mejor forma.

Se inform6 de cada una de las irregularidades, modificaciones o retrasos que se
pudieran presentar durante la ejecucion de los contratos, y de esta forma fue
posible subsanar las dificultades y continuar con el flujo normal de la obra.

A través del trabajo de pasantia, el profesional tiene la oportunidad de aplicar los
conocimientos adquiridos en la universidad, como también descubrir lo que
implica trabajar en un entorno real, enfrentar situaciones que involucre la toma de
decisiones, solucidon de problemas, etc., todo ello llevando a formar profesionales
mas competitivos.
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5. RECOMENDACIONES

Revisar toda la informacion suministrada, disefios, planos, especificaciones
técnicas, cronograma de obra y documentacion correspondiente al proyecto, antes
de iniciar la ejecucion. Esto ayudara a encontrar cualquier tipo de falencia y lograr
corregirla antes de iniciar obra y de este modo no tener contratiempos en
ejecucion.

Realizar controles periodicos para verificar que se esté cumpliendo con todos los
requerimientos de seguridad como son casco botas chalecos reflectivos entre
otros, los cuales son indispensables para garantizar la seguridad del personal en
obra.
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Anexo A

CONTRATO DE OBRA MEJORAMIENTO
DE LA DIAGONAL 16 ENTRE CARRERAS
9 ESTE Y 11 ESTE, VIA ENTRE EL
BARRIO EL ROSARIO Y EL TRIUNFO.
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Anexo B

Plan de Manejo de Transito
“Mejoramiento de la Diagonal 16 Entre
Carreras 9 Este y 11 Este, Via Entre el

Barrio el Rosario y el Triunfo”.
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Anexo C

Bitdcora “Mejoramiento de la Diagonal 16
Entre Carreras 9 Este y 11 Este, Via Entre
el Barrio el Rosario y el Triunfo”.
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Anexo D

Dosificacion de Mezclas “Mejoramiento
de la Diagonal 16 Entre Carreras 9 Este y
11 Este, Via Entre el Barrio el Rosario y el

Triunfo”.
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Anexo E

Acta Final del Contrato “Mejoramiento de
la Diagonal 16 Entre Carreras 9 Estey 11
Este, Via Entre el Barrio el Rosario y el
Triunfo”.
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Anexo F

Contrato de Obra “Ampliacion,
Optimizacion del Sistema de
Alcantarillado El Remolino, Municipio de
Taminango Departamento de Narifio”.
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Anexo G

Presupuesto Implementacion PMT
“Ampliacion, Optimizacion del Sistema
de Alcantarillado ElI Remolino, Municipio
de Taminango Departamento de Narino”.
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Anexo H

Disefios Planta Perfil “Ampliacion,
Optimizacion del Sistema de
Alcantarillado El Remolino, Municipio de
Taminango Departamento de Narifio”.

157



158



159



160



161



162



163



Anexo |

Pre-actas de obra “Ampliacion,
Optimizacion del Sistema de
Alcantarillado El Remolino, Municipio de
Taminango Departamento de Narifio”.
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Anexo J

Contrato de obra “Reposicion Redes de
Acueducto y Alcantarillado Sector
Aledano al Grupo Cabal, Intervencion de
las Carreras 62y 72 Entre Calles 24y 17,
Ipiales (Narino)”
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Anexo K

Plan de Manejo de Transito “Reposicion
Redes de Acueducto y Alcantarillado
Sector Aledafo al Grupo Cabal,
Intervencion de las Carreras 62y 72 Entre
Calles 24y 17, Ipiales (Narifio)”
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