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RESUMEN

El municipio de Barbacoas, por su ubicacién, geografia y fuentes hidricas, se
convierte en una zona apta para el desarrollo de la piscicultura, el municipio forma
parte de la Llanura de la Costa Pacifica de Narifio irrigada por las micro cuencas
de los rios Guagui, Telpi, Nambi, Yéacula, Guelmambi, entre otros, los cuales
tributan sus aguas al rio Telembi, y poseen una variedad de faunay flora.

Cabe mencionar que el crecimiento de la piscicultura ha sido lento en este
municipio, debido a diferentes factores como lo son, el mal estado de la carretera,
la dificultad para comprar la semilla en un sitio cercano, el problema del agua en la
época de verano, la situacién de orden publico etc. Debido a estos inconvenientes
se estaria ocasionando que gran porcentaje de lo que se produzca en dicho
municipio, no pueda ser destinado para abastecer los diferentes supermercados
dentro del departamento de Narifio.

Por otra parte, esta pasantia surge de la necesidad de fomentar una alternativa
tanto de trabajo como de alimentacion, el principal objetivo de esta fue desarrollar
actividades para el fomento de la produccion piscicola en el municipio de
Barbacoas, para esto primero se identificaron los diversos problemas que impiden
el incremento de la produccién piscicola, dentro de estos tenemos el
desconocimiento de la situacion actual, la construccion de estanques no
tecnificados, la falta de capacitacion y la dificultad para conseguir los alevinos.

Para cumplir con los objetivos, se inici6 con un diagnéstico de la situacion actual
del municipio en cuanto a la produccidon piscicola, durante este proceso, se
realizaron, unas encuestas, se llevd a cabo una capacitacion durante tres dias y
se les dio informacién sobre todo lo relacionado a la piscicultura por medio de la
emisora local, se elabord una cartilla sobre piscicultura basica, para que sirva de
apoyo a piscicultores antiguos y a los nuevos, se les colaboré a los piscicultores
que estuvieron interesados en mejorar algunos aspectos de sus cultivo y por
altimo se realizé el disefio de una estacion productora de alevinos de tilapia y
cachama; la cual servira en un futuro de apoyo para que el municipio desarrolle
dicha construccion en beneficio de todos los piscicultores que hay dentro del
casco urbano asi como de municipios aledafios.

Después de realizar todas las actividades y desarrollar todos los objetivos
propuestos, se pudo saber la situacién actual de la piscicultura en el municipio.
Una vez se tabularon las encuestas se conocieron las debilidades y fortalezas
gue enfrentan los productores y la cantidad de alevinos que adquieren por ciclo,
en el caso de la tilapia roja de 17.500 alevinos y para la cachama blanca de 7.000
alevinos.



Se capacitaron 50 personas entre campesinos, productores y personas del casco
urbano interesados en la piscicultura, con la capacitacion se logré que productores
mejoraran sus cultivos y por ultimo se hizo el disefio de la estacién productora de
alevinos de cachama blanca y tilapia roja con sus planos, presupuesto, analisis de
datos y cronograma de actividades.



ABSTRACT

The municipality of Barbacoas, due to its location, geography and water sources,
becomes an area suitable for the development of fish farming, the municipality
forms part of the Pacific Coast Plain of Narifio irrigated by the micro basins of the
rivers Guagui, Telpi, Nambi, Yacula, Guelmambi, among others, which tax their
waters to the river Telembi, and they possess a variety of fauna and flora.

It is worth mentioning that the growth of fish farming has been slow in this
municipality, due to different factors such as the poor condition of the road, the
difficulty to buy the seed in a nearby site, the problem of water in the summer, the
public order situation, etc. Due to these inconveniences would be causing a large
percentage of what is produced in said municipality, cannot be destined to supply
the different supermarkets within the department of Narifio.

On the other hand, this internship arises from the need to promote an alternative
both work and food, the main objective of this was to develop activities for the
promotion of fish production in the municipality of Barbacoas, for this first identified
the various problems Which prevent the increase of fish production, within these
we have the ignorance of the current situation, the construction of ponds not
technician, the lack of training and the difficulty to get the fingerlings.

To meet the objectives, began with a diagnosis of the current situation of the
municipality in terms of fish production, during this process, conducted surveys,
conducted a training for three days and were given information on everything With
regard to fish farming through the local radio station, a primer on basic fish farming
was developed to support old and new fish farmers, the fish farmers who were
interested in improving some aspects of their culture and The last one was the
design of a station producing tilapia and cachama fingerlings; Which will serve in a
future of support for the municipality to develop such construction for the benefit of
all fish farmers in the urban area as well as neighboring municipalities.

After carrying out all the activities and developing all the proposed objectives, it
was possible to know the current situation of fish farming in the municipality. Once
the surveys were tabulated the weaknesses and strengths faced by producers and
the number of fingerlings acquired per cycle were known, in the case of red tilapia
of 17,500 fingerlings and for the white hutch of 7,000 fingerlings.

Fifty people were trained among peasants, producers and people from the urban
area interested in fish farming. With the training, producers were able to improve
their crops and finally the design of the season for producing white fingerlings and
red tilapia with their plans, Budget, data analysis and schedule of activities.
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GLOSARIO

Aclimatacion: hacer que se acostumbre un ser vivo a climas y condiciones
diferentes de los que le eran habituales.

Acuicola: animal o vegetal que vive en el agua.

Agropecuario: aquella actividad humana que se encuentra orientada tanto al
cultivo del campo como a la crianza de animales.

Aireacion: es la acciéon de renovar el aire

Alcaldia: es la organizacion que se encarga de la administracion local en
un pueblo o ciudad, compuesta por un alcaldey varios concejales para la
administracion de los intereses de un municipio.

Alevinaje: el periodo comprendido entre el nacimiento o eclosion y el momento de
alcanzar los 7 centimetros de longitud

Alevino: etapa morfoldgica, en la cual el pez ya posee las caracteristicas de un
animal adulto.

Ambiente: conjunto de condiciones que rodean a un ser vivo

Artificial: es cualquier cosa hecha con intencion y propésito, teniendo la
capacidad de modificar su entorno para ello. Este propdsito es para obtener un
beneficio

Asistencia técnica: se define en forma global como servicios profesionales o
especializados que sirven de apoyo para las organizaciones sociales que carecen
de dichas capacidades.

Biofisico: Aplicacion de los principios y métodos de la fisica al estudio de las
estructuras de los organismos vivos y al estudio de los mecanismos de los
fenédmenos biolbgicos.

Biomasa: total de organismos existentes en cualquier nivel trofico, area o volumen
de un ecosistema que se calcula en cantidad de materia viviente por unidad de
superficie o volumen.

Campesino: es aquella persona que desempeiia sus labores en el ambito rural,
normalmente en actividades agricolas o ganaderas que tienen como principal
objetivo la produccion de diversos tipos de alimentos o sus derivados.

Canaleta: construccion artificial que se caracteriza por ser mas larga que ancha
por donde pasa un fluido.


https://es.wikipedia.org/wiki/Pueblo_(poblaci%C3%B3n_rural)
https://es.wikipedia.org/wiki/Ciudad
https://es.wikipedia.org/wiki/Alcalde
https://es.wikipedia.org/wiki/Concejal
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio

Capacitacion: La capacitacion es un proceso continuo de ensefianza-aprendizaje,
mediante el cual se desarrolla las habilidades y destrezas de los servidores, que
les permitan un mejor desempefio en sus labores habituales.

Captacion: es la accion de tomar algo o percibirlo.

Cebar: Alimentar a un animal para que aumente de peso 0 se ponga gordo,
generalmente con el fin de aprovechar su carne.

Ciclo productivo: aquella serie de operaciones que se llevan a cabo y que son
ampliamente necesarias para concretar la produccion de un bien o de un servicio.

Comercializacion: conjunto de actividades desarrolladas con el objetivo de
facilitar la venta de una determinada mercancia, producto o servicio, es decir, la
comercializacion se ocupa de aquello que los clientes desean.

Consolidado: transformacion de algo en otra cosa mas solida y firme

Cosecha: la cosecha implica el fin del ciclo de un cultivo cualquiera que sea,
comienza con la siembra de semillas y la obtencion del producto es la fase Gltima.

Cuarentena: es la accion de aislar o apartar a personas o animales durante un
periodo, para evitar el riesgo de que extiendan una determinada enfermedad

Cultivo: El cultivo es la préactica de sembrar semillas y realizar las labores
necesarias para obtener el producto de las mismas.

Cultivos ilicitos: un cultivo que se cultiva con el animo de hacer un uso prohibido
y contra las leyes de él.

Debilidades: Son los problemas presentes que una vez identificado y
desarrollando una adecuada estrategia, pueden y deben eliminarse.

Demanda: cantidad de bienes o servicios que se solicitan o se desean en un
determinado mercado de una economia a un precio especifico.

Densidad de siembra: indica el numero de organismos hidrobiologicos cultivados
por superficie o volumen de cuerpo de agua.

Diagnostico: son el o los resultados que se arrojan luego de un estudio,
evaluacion o analisis sobre determinado a&mbito u objeto.

Disco secchi: es un instrumento de medicion de la penetracion luminosa, y por
ello de la turbidez, en masas de agua como rios, lagos y mares.

Disefio: se refiere a un boceto, bosquejé esquema que se realiza, ya sea
mentalmente o en un soporte material, antes de concretar la produccion de algo.


http://www.definicionabc.com/general/transformacion.php
https://es.wikipedia.org/wiki/Turbidez

Embalaje: El embalaje o empaque es un recipiente o envoltura que contiene
productos de manera temporal principalmente para agrupar unidades de un
producto pensando en su manipulacion, transporte y almacenaje.

Encadenamiento: Unidn o sucesion de dos o mas cosas entre si formando un
conjunto o una idea coherente y progresiva.

Encuesta: Serie de preguntas que se hace a muchas personas para reunir datos
0 para detectar la opinion publica sobre un asunto determinado.

Estacion: Sitio o localidad de condiciones apropiadas para que viva una especie
animal o vegetal

Estanque: es una extension de agua artificial construida en tierra 0 en concreto
para criar peces.

Estrategia: Serie de acciones muy meditadas, encaminadas hacia un fin
determinado.

Fomento: Favorecer de algin modo que una accion se desarrolle 0 que aumente
un aspecto positivo de ella.

Fortaleza: Capacidad de una cosa para sostener, soportar o resistir algo.

Fuentes hidricas: son todas las corrientes de agua ya sea subterranea o sobre la
superficie; de las cuales nosotros los seres humanos podemos aprovecharlas ya
sea para la generacion de energia o el uso personal.

Hormona: Sustancia quimica producida por un érgano, o por parte de él, cuya
funcién es la de regular la actividad de un tejido determinado.

Impacto: Conjunto de consecuencias provocadas por un hecho o actuacion que
afecta a un entorno o ambiente social o natural

Incubacion: Mantenimiento de los huevos puestos por un animal a una
temperatura de calor constante, por medios naturales o artificiales, para que los
embriones se desarrollen.

Induccidén: La induccién es un proceso que conduce a algo, una provocacion
0 instigacién hacia una accion.

Infraestructura: Conjunto de medios técnicos, servicios e instalaciones
necesarios para el desarrollo de una actividad o para que un lugar pueda ser
utilizado

Innovacion: refiere a aquel cambio que introduce alguna novedad o varias en un
ambito, un contexto o producto.


https://es.wikipedia.org/wiki/Recipiente
https://es.wikipedia.org/wiki/Transporte
https://es.wikipedia.org/wiki/Almacenaje
http://deconceptos.com/ciencias-juridicas/instigacion

Inspeccion: consiste en examinar y medir las caracteristicas de calidad de un
producto, asi como sus componentes y materiales de que esta elaborado, o de un
servicio o proceso determinado

Larvicultura: se refiere al cultivo de larvas

Manejo sanitario: es el conjunto de medidas cuya finalidad es la de proporcionar
al animal condiciones ideales de salud para que éste pueda desarrollar su maxima
productividad, de la cual es potencialmente capaz, en funcion de su aptitud y de
las instalaciones disponibles.

Materias primas: son los elementos que se transforman e incorporan en el
producto final.

Mercado: Lugar teérico donde se encuentra la oferta y la demanda de productos y
servicios y se determinan los precios.

Microbiologia: Parte de la biologia que estudia los microorganismos u
organismos microscopicos.

Mineria ilegal: se le puede denominar la acciébn de extraer minerales sin
consentimiento del Estado

Mortalidad: tasa que indica el numero de individuos muertos a lo largo de un
periodo.

Muestreo: seleccion de una pequefa parte estadisticamente determinada,
utilizada para inferir el valor de una o varias caracteristicas del conjunto.

Objetivo: es el planteo de una meta o un propdsito a alcanzar, y que, de acuerdo
al ambito donde sea utilizado, o méas bien formulado, tiene cierto nivel de
complejidad.

Oferta: Accion de ofrecer un producto para su venta, especialmente cuando se
ofrece a un precio mas bajo de lo normal.

Oportunidad: Circunstancia, momento o medio oportunos para realizar o
conseguir algo.

Piletas: es un espacio acuatico artificialmente creado por el hombre para recrear
los ambientes acuaticos naturales pero para hacerlo en las mejores condiciones,
de modo de asegurar a los que alli asistan comodidad, seguridad y salubridad.

Piscicultura: Técnica que se ocupa de dirigir y fomentar la reproduccion y cria de
peces y mariscos.

Plan de manejo: Se denomina al plan que, de manera detallada, establece las
acciones gue se requieren para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir



los posibles efectos negativos causados en desarrollo de un proyecto, obra o
actividad; incluye también los planes de seguimiento, evaluacion y monitoreo y los
de contingencia.

Posicionamiento: es una estrategia comercial que pretende conseguir que un
producto ocupe un lugar distintivo, relativo a la competencia, en la mente del
consumidor.

Presupuesto: Conjunto de los gastos e ingresos previstos para un determinado
periodo de tiempo.

Produccion: Conjunto de los productos que da la tierra naturalmente o de los que
se elaboran en la industria.

Profilactico: prevencion o conjunto de medidas para evitar una enfermedad.

Recambio: es el procedimiento y el resultado de recambiar, se refiere
a reemplazar elemento por otro del mismo tipo o0 a realizar un segundo trueque.

Reproductores: es el que permite la continuidad de las especies animales,
contando para ello con un conjunto de drganos reproductores necesarios en
la reproduccion sexual, que se diferencian entre los que correspondan al macho y
los de la hembra.

Resguardo indigena: Los resguardos indigenas son una institucion legal y
sociopolitica de caracter especial, conformada por una o mas comunidades
indigenas, que con un titulo de propiedad colectiva que goza de las garantias de la
propiedad privada, poseen su territorio y se rigen para el manejo de éste y su vida
interna por una organizacién autbnoma amparada por el fuero indigena y su
sistema normativo propio.

Reversion sexual: La reversion sexual es el cambio de sexo de un animal que el
hombre realiza artificialmente mediante la administracion de hormonas.

Semilla: cosa que es causa u origen de otra, y que puesto en las condiciones
adecuadas, germina y da origen a una nueva vida de la misma especie.

Siembra: es el proceso de colocar semillas de algun tipo, con el objetivo de
gue nazca Yy se desarrollen.

Subsector: Rama o ambito de una determinada actividad econémica integrado en
otro mas amplio.

Tablas de alimentacion: Se utilizan para valorar la ingesta de energia y
nutrientes, asi como para planificar dietas individuales y para colectividades, en
personas o animales.

Tabular: Expresar valores, magnitudes u otros datos por medio de tablas


http://deconceptos.com/ciencias-naturales/animales
http://deconceptos.com/matematica/conjunto
http://deconceptos.com/ciencias-naturales/reproduccion
https://es.wikipedia.org/wiki/Semillas

Tanque elevado: Son estanques de almacenamiento de agua que se encuentran
por encima del nivel del terreno Natural y son soportados por columnas y pilotes o
por paredes

Tecnificacion: Dotacion de recursos técnicos a una actividad determinada para
mejorarla o0 modernizarla.

Umata: unidad Municipal de Asistencia Técnica Agropecuaria

Unidades productivas: son bienes y servicios que conlleva a la produccion de
alimentacion para el consumo o comercio

Vertimiento: Conjunto de materiales de desecho que se vierten en algun lugar,
especialmente los procedentes de instalaciones industriales o energéticas.



INTRODUCCION

La piscicultura se constituye en un conjunto de técnicas utilizadas por el hombre
para incrementar la posibilidad de produccion de alimento, presentadas como una
nueva alternativa para la administracién de los recursos acuéticos™.

La acuicultura como actividad multidisciplinaria, constituye un sector productivo
que utiliza los conocimientos sobre biologia, ingenieria y ecologia, para ayudar a
resolver el problema de la comunidad. Esta actividad se refiere al cultivo
controlado de animales y plantas acuaticas hasta su cosecha, proceso,
comercializacién y consumo final. Estas técnicas se han venido desarrollando en
Colombia con relativo éxito durante las tres ultimas décadas, con el propdésito de
mejorar la vida de los campesinos y mercadear los excedentes para aumentar sus
ingresos. Con la piscicultura se pueden emplear eficientemente aquellos sitios que
no son aptos para la agricultura, se permite hacer un buen aprovechamiento del
agua y la tierra que posee el sitio, ademas es una buena forma de solucionar los
problemas de generacién de empleo?.

En el Departamento de Narifio existen regiones, como el municipio de Barbacoas,
que son poseedoras de un gran potencial hidrico que pueden ser aprovechados
para el desarrollo de la piscicultura, por sus condiciones climaticas, geogréficas,
topogréficas, y ecoldgicas, éptimas para la adaptacion de las especies acuicolas.

Por otra parte cabe resaltar, que esta actividad es muy reciente en el municipio de
Barbacoas, la cual se desarrolla en sistemas extensivos, con muy poca
tecnificacion, aun en estas condiciones ha servido para contribuir al mejoramiento
del bienestar de los campesinos y a la diversificacibn de las actividades
productivas, asi como al adecuado aprovechamiento de los suelos y recursos
hidricos disponibles en el municipio. De alli se desprende la posibilidad de
aprovechar las oportunidades que presenta la naturaleza en esta region, para
propiciar un desarrollo rural integral que mejore los ingresos econdmicos de la
poblacion, a través del cultivo de diferentes especies icticas.

Se espera que el crecimiento de la produccién acuicola en el municipio de
Barbacoas, permita obtener resultados, tanto para la formacién de capital

! BIBLIOTECA DIGITAL ILCE. Piscicultura. [Online], volumen 2, [Citado en noviembre de 2016]. Disponible en
internet; URL: http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen2/ciencia3/090/html/sec_7.html

2 DANIS, Contreras. Implementacion de una estacion piscicola optima en la institucion educativa rural crucero
mata, teniendo como referencia condiciones técnicas aprendidas mediante la utilizaciéon de tic. Institucién
educativa rural crucero mata. Amalfi, Antioquia [Online]. [Citado mayo 5 de 2013], p. 6. Disponible en internet,
URL: http://pt.slideshare.net/vilocardenas/proyecto-de-piscicultura-ier-crucero-mata.
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intelectual y de recurso humano experto en esta actividad, asi como el
mejoramiento de los pardmetros e indices productivos, conllevando a mayores
ingresos para sus habitantes, oportunidades para elevar su nivel de vida y como
una alternativa para sustitucion de cultivos ilicitos.

De ahi la importancia de este trabajo, que sirvi6 como mecanismo para fomentar
la produccién piscicola y darles alternativas de solucién a los problemas que
aquejaban a los productores, se ayudo6 a la comunidad en todas las inquietudes
gue tenian sobre el cultivo de peces, y se les dio a entender que es una actividad
que si se hace de manera organizada trae muchos beneficios no solo econémicos
sino también de seguridad alimentaria. Cabe resaltar que tanto la cartilla como el
disefio de la estacion productora de alevinos son uno de los primeros pasos para
gue la piscicultura en Barbacoas empiece a crecer.

Por otra parte se espera en un futuro, mas creacion de nuevas unidades de cultivo
de peces en el municipio y se empiece a construir la estacibn en donde se
produzca semilla de algunos peces de Cultivo, para fortalecer la actividad
piscicola, enmarcada dentro del encadenamiento acuicola departamental y
nacional, que permita incrementar los porcentajes de produccion del municipio de
Barbacoas, en relacién con otros municipios del departamento de Narifio.
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1. DEFINICION Y DELIMITACION DEL PROBLEMA

El desarrollo positivo que ha tenido la acuicultura en Colombia tanto en la costa
como en el interior del pais se debe a la bondad que ofrece el territorio
Colombiano, en zonas donde los recursos y los ecosistemas han permitido
adelantar el cultivo de especies hidrobiolégias, como camardén, tilapia, trucha,
carpa y especies nativas como el bocachico y la cachama, en sus diferentes fases
para la produccion de alevinos, las actividades de levante y engorde,
procesamiento o transformacion de la produccién acuicola y la comercializacion.

La acuicultura, desde hace mucho tiempo, es una de las esperanzas del mundo,
se constituye a su vez, como una actividad generadora de empleo e ingresos, la
cual ayuda a la sustitucion de cultivos ilicitos. Actualmente es una de las apuestas
productivas del pais, y que se esta potencializando en el Departamento de Narifio
con miras hacia un futuro, asignado por la globalizacion de los mercados que
generen crecimiento sostenido en el largo plazo.

La piscicultura en el municipio de Barbacoas se ha desarrollado de manera
extensiva, como una actividad marginal dentro del desarrollo rural, lo que ha
ocasionado que se obtengan bajos ingresos por parte del productor, como
consecuencia de los altos porcentajes de mortalidad, bajo crecimiento, elevados
costos de produccién (alevinos y alimento) y deficiencia en el transporte, todo lo
anterior debido al pésimo estado de las vias de acceso al municipio, la adquisicion
de alevinos en un sitio cercano y otras actividades que los campesinos han
decidido desarrollar, para obtener mayores ingresos de manera facil y rapida, para
el sustento familiar.

A esto se suma la falta de planificaciéon del proceso productivo y la carencia de
una infraestructura adecuada para la produccién de semilla de buena calidad y
cantidad, especialmente de cachama blanca (Piaractus brachypomus) y tilapia roja
(Oreochromis sp), lo cual afecta a los productores de carne de estas especies,
por la baja oferta de manera constante del producto (semilla) en el mercado; el
alto nivel de intermediacién hace que el producto adquiera un mayor precio,
ademas de la deficiente asistencia técnica a productores, que genera incremento
en la mortalidad y bajas en la produccion.

Por otra parte, la dificultad para acceder a los créditos, no ha permitido desarrollar
proyectos piscicolas para la generacion de ingresos oportunos para el
mejoramiento de la calidad de vida de los moradores de esta regién.

La situacion actual de los campesinos en el municipio de Barbacoas, en cuanto a
las actividades productivas no es la mejor, los alimentos que ellos producen en su
gran mayoria son para su propio sustento, esto se debe a la falta de orientaciéon y
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tecnificacion en sus cultivos tanto agricolas como piscicolas, como consecuencia
sus productos solo se comercializan en el casco urbano perdiendo la posibilidad
de ser ofrecidos en el mercado departamental y nacional, y que sus ingresos
econdémicos aumenten, generando una situacion de caos en sus finanzas, por lo
cual se ven obligados a desarrollar otro tipo de trabajos como los cultivos ilicitos y
la mineria ilegal.
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL

Fomentar la produccion piscicola como alternativa de seguridad alimentaria y
generacion de ingresos, en el municipio de Barbacoas, Departamento de Narifio.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Realizar un diagnéstico de la situacion actual del sector piscicola en el
municipio de Barbacoas.

v Desarrollar un curso de capacitacion a productores, campesinos e
interesados en la piscicultura, para mejoramiento técnico de los procesos
productivos y brindar asistencia técnica, asesoria y seguimiento en las diferentes
unidades acuicolas del municipio de Barbacoas.

v Realizar el disefio de una estacién productora de alevinos que provea
semilla para los productores del municipio de Barbacoas.
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3. MARCO TEORICO
3.1 Aspectos generales de la alcaldia municipal de Barbacoas

La Alcaldia Municipal es una entidad de tipo gubernamental, la cual tiene
diferentes ejes estratégicos, dentro de los cuales se contempla el sector agricola,
en donde juega un papel importante la Unidad de Asistencia Técnica agropecuaria
(UMATA). Los principales ejes que tienen que ver con el cumplimiento de su deber
social con el sector agropecuario, se describen a continuacion.

a) Politica ambiental. En forma concertada y en el marco del Plan
Ambiental de CORPONARINO, se realizaran acciones que conduzcan al manejo
adecuado de los residuos sélidos y otros aspectos de este eje. Es importante
resaltar que para este fin se gestionaran recursos para el mejoramiento del relleno
sanitario municipal.

b) Medio Ambiente. Se implementaran acciones para la proteccion y
recuperacion del medio ambiente, cuencas abastecedoras y bosque, garantizando
la sostenibilidad, asignacion y uso eficiente de oferta hidrica y ecosistemas, en
armonia con la legislacion actual y con visiones de largo plazo.

C) Agropecuario. Se incrementara la competitividad agropecuaria, bajo el
principio de reduccién de la pobreza rural, enmarcados por el desarrollo humano
sostenible, articulando los esfuerzos, la coordinacion y aplicacion de politicas
generales en el sector del campo®.

3.1.1 El agro en Barbacoas. Aunque el Municipio cuenta con pocos datos en el
sector agropecuario, se tiene informacion sobre productos basicos como son:
arroz, aguacate, cafia panelera, borojo, chira, banano, citricos, platano y zapote.
Estos son productos para auto consumo, por lo cual no se genera realmente
ingresos o rentabilidad al productor, pues no existen redes de transporte o
cadenas de comercializacion apropiadas, el agro dentro del municipio tiene un
objetivo general y unos especificos a mediano y largo plazo, los cuales se
mencionan a continuacion:

3.1.1.1. Objetivo general. “Fortalecer el sector agro en Barbacoas, como fuente
productiva y de erradicacion de pobreza extrema”.

* DEPARTAMENTO DE NARINO, Municipio de Barbacoas. Alcaldia municipal. Plan de desarrollo municipal
2008 - 2011. Barbacoas propésito de todos: Colombia, 2008. [Citado en mayo de 2012], p. 19.
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3.1.1.2. Objetivos especificos de mediano y largo plazo. “En el sector
agropecuario, la Alcaldia de Barbacoas ha planteado los siguientes objetivos
especificos”:

v Incrementar la competitividad de la produccion agropecuaria.

v Reducir la pobreza rural.

v Aumentar la productividad y reducir los costos de produccién a nivel
departamental.

v Generar encadenamientos y la agregacion de valor en la produccion

agropecuaria, forestal y pesquera.
v Mejorar la capacidad de generar ingresos por parte de la poblacion rural®.
3.1.2 Laumata

“‘La Ley 101 de 1993 establece la obligacion a los municipios y a los distritos
especiales, de crear una Unidad Municipal de Asistencia Técnica Agropecuaria
(UMATA), cuya funcién Unica sera la de prestar asistencia técnica agropecuaria

directa y gratuita a los pequefios productores™.

Dentro de las diferentes dependencias de la Alcaldia Municipal de Barbacoas se
encuentra La UMATA (Figura 1). Esta dependencia recibe 6rdenes del Alcalde que
es la autoridad mayor dentro del gobierno municipal, los técnicos de la UMATA,
dan a los pequefios productores asesoria, consultoria, capacitacion y aplicacion
de técnicas en forma individual y colectiva, para que aumenten su productividad y
de esta manera mejoren su nivel de vida.

* DEPARTAMENTO DE NARIRNO, Municipio de Barbacoas. Alcaldia municipal. Plan de desarrollo municipal
2012-2015, Barbacoas un solo corazén. Barbacoas: Colombia, 2012. [Citado en septiembre de 2015], p. 236-
237.

> LEY 101 de 1993. Ley general de desarrollo agropecuario y pesquero [Online]. 1993, Capitulo VIII, Articulo

57, Bogotd: gobierno nacional [Citado agosto de 2016], p. 17. Disponible en internet URL:
http://www?2.igac.gov.col/igac_web/normograma_files/LEY1011993.pdf
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Figura 1. Organigrama de la Alcaldia Municipal de Barbacoas (administracion
2012 - 2015)

“La prestacion del servicio de asistencia técnica agropecuaria se fundamenta en
los siguientes principios”™:

a) El desarrollo productivo, en concordancia con la proteccién y la
conservacion de los recursos naturales, para mejorar y asegurar la posibilidad de
mantener en el tiempo, la produccidon agropecuaria en beneficio de las
generaciones actuales y futuras.

b) La planificacién de la produccion agropecuaria, forestal y piscicola, de
acuerdo con las caracteristicas agroecologicas y con las recomendaciones
basicas de uso y manejo de los recursos naturales renovables.

C) La participacion organizada de los pequefios productores en la
elaboracion del diagnéstico, formulacion, ejecucién y control de los proyectos de

® DEPARTAMENTO DE NARIKO, Op. Cit., p. 4.
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asistencia técnica.

d) La promocion del desarrollo social de las comunidades rurales de bajos
ingresos y la participacion equitativa de todos los miembros de la familia en la
produccion agropecuaria.

e) La integracion funcional entre las entidades que presten servicios de
apoyo a la produccion en torno a recursos, planes, programas y proyectos.

3.1.2.1. Mision de la umata. “La asistencia técnica directa rural es un servicio
publico de caracter obligatorio y subsidiado, para los pequefios y medianos
productores rurales, cuya prestacion estd a cargo de los municipios, en
coordinacion con los departamentos y los entes nacionales, en particular el
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural”’.

El servicio de asistencia técnica directa rural comprende la atencién regular y continua a
los productores agricolas, pecuarios, forestales y pesqueros, en la asesoria de los suelos,
en la seleccion del tipo de actividad a desarrollar y en la planificacion de las
explotaciones; en la aplicacion y uso de tecnologias y recursos adecuados a la naturaleza
de la actividad productiva; en la implementacion de diferentes lineas de produccion, de
manera que los productores del municipio sean pioneros en la reactivacion del campo,
buscando asi la autosuficiencia alimentaria de éste, en las posibilidades y procedimientos
para acceder al financiamiento de la inversién; en el mercadeo apropiado de los bienes
producidos y en la promocion de las formas de organizacion de los productores del
municipio de Barbacoas®.

3.1.2.2. Visién de la umata. “Se espera que Barbacoas, zona de produccion
econdémica y ambientalmente sostenible, con perspectivas de perfeccionamiento
constante, obtenga cadenas productivas consolidadas y canales de
comercializacion definidos y cohesionado con las politicas departamentales y

nacionales™.

También se podra expandir hacia la gestion de mercadeo y tecnologias de procesos,
asi como a los servicios conexos y de soporte al desarrollo rural, incluyendo la
orientacion y asesoria en la dotacion de infraestructura productiva, promocién de
formas de organizacion de productores, servicios de informacién tecnolégica, de
precios y mercados que garanticen la viabilidad de las Empresas de Desarrollo Rural
de que trata el articulo 52 de la Ley 508 de 1999 de las Empresas Basicas
Agropecuarias, que se constituyan en desarrollo de los programas de reforma agraria
y, en general, de los consorcios y proyectos productivos a escala, de los pequefios y

7 ALCALDIA MUNICIPAL. Barbacoas. Plan de accion UMATA. Colombia: 2012. p. 3-4
% Ibid., p. 3.
® Ibid., p. 3.
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medianos productores agropecuarios, dentro de una concepcion integral de la
extension rural™®.

3.1.2.3. Objetivos de la umata. La UMATA del municipio de Barbacoas se ha
plateado los siguientes objetivos:

v Generar propuestas productivas en cultivo de arroz, cacao, peces en
estanques, gallinas de engorde y ponedoras.

v Generar desarrollo econdmico a través de los proyectos productivos
agropecuarios.
v Implementar diferentes lineas de produccion (granjas caseras o

familiares, comunitarias) que permita el intercambio de productos.

v Crear un centro de acopio para la venta de los productos a gran escala,
como arroz, cacao, platano, etc.

v Sensibilizar, mediante charlas y talleres o capacitaciones al campesino,
para que la principal actividad sea la siembra de cultivos licitos.

v Realizar las gestiones pertinentes para que, al finalizar la presente
administracion, la UMATA se encuentre certificada.

v Organizar en asociaciones a todos los productores del municipio™*.

3.1.3 Conformacién poblacional. “El municipio de Barbacoas divide su territorio
en la zona urbana en 10 barrios, en la zona rural en cuatro centros poblados, 12

consejos comunitarios, con sus veredas adscritas y 15 resguardos indigenas™?.

En cuanto a la poblacion del municipio de Barbacoas, de acuerdo con la
proyeccion del DANE 2005 — 2020, del censo de 2005 la cifra poblacional es de
38.708 habitantes, conformada en su mayoria por grupos étnicos afro-
descendientes en un 78,5% e indigenas en un 15,1%"3,

Segun el DANE, Barbacoas cuenta con un total de 6.448 viviendas, 2.388 en la
cabecera municipal y 4.060 en el resto del area municipal, por lo que este proceso

% bid., p. 3.
11 .

Ibid., p. 4. B
2 DEPARTAMENTO DE NARINO, Op. Cit., p. 17.
3 DANE. Proyeccion 2005 — 2020, Citado por Colaboradores de Wikipedia. Barbacoas Narifio [Online].
Wikipedia, la enciclopedia libre, 2010 [Citado en noviembre de 2016]. Disponible en internet; URL:
https://es.wikipedia.org/wiki/Barbacoas_(Nari%C3%B10)
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debe construirse teniendo en cuenta las proporciones que estos datos indican,
invitando y llegando hasta los territorios mas lejanos. Ademas de tender la realidad
de necesidades basicas insatisfechas (NBI) que se presenta en un porcentaje de
73,87%, alcanzando en la zona rural el 84,44%",

“‘La comunidad asentada en la cabecera municipal y los sectores rurales es un
amplio mosaico social, que contrasta con la diversidad profunda del territorio, en
su geografia compleja, en paisajes con diversidad de panoramas Yy
perspectivas™®.

El proceso de desarrollo del municipio de Barbacoas se relaciona directamente con el
potencial ambiental y paisajistico, los recursos naturales, las cualidades ambientales
del territorio, que cuenta con amplias posibilidades para la promocién del ecoturismo,
basadas en el desarrollo del transporte fluvial. Los asentamientos humanos que, con
Sus usos y costumbres, se potencian como un punto importante de expresion
etnografica y cultural, e igualmente el potencial forestal que manejado
sosteniblemente, induce el incremento de bienestar y crecimiento econémico
regional16.

3.2 Plan basico de ordenamiento territorial

“El Plan Basico de Ordenamiento Territorial (PBOT) del municipio de Barbacoas
esta propuesto a un plazo de diez afios (2006 — 2015), lapso de tiempo durante el
cual se deberan ejecutar sistematicamente los programas y proyectos, definidos
en el proceso de planificacion participativo en el sector urbano y rural del
Municipio™’.

“En este marco se propone aplicar las politicas y estrategias que hagan posible el
futuro deseado por parte la comunidad local, quien participd en los talleres de
identificacion de los problemas y les dio prioridad a los mismos, actividad que dio
como resultado el establecimiento de programas y proyectos ordenados segun
dimensiones y sectores del desarrollo local™*®.

“ DANE. Proyeccion 2005 — 2020, Citado por, DEPARTAMENTO DE NARINO, Municipio de Barbacoas.
Alcaldia municipal. Plan de desarrollo municipal 2012-2015, Barbacoas un solo corazon. Barbacoas:
Colombia, 2012. [Citado en septiembre de 2015], p. 32.

> DEPARTAMENTO DE NARINO, Op. Cit., p. 9.

® BARBACOAS. Alcaldia municipal, Sitio web oficial de Barbacoas, Narifio, Colombia [Online]. 2012,
Barbacoas un solo corazén [Citado el 2 de mayo de 2012]. Disponible en internet: http://www.barbacoas-
narino.gov.co/nuestraalcaldia.shtml?apc=alxx-1-&m=g#mision.

" BARBACOAS. Alcaldia municipal. Sitio web oficial de Barbacoas, Narifio, Colombia [Online]. 2012,
Barbacoas un solo corazoén [Citado el 2 de mayo de 2012]. Disponible en internet:http/www.barbacoas-
narifio.gov.co/presentacion.shtml?apc=Cdxx-1-&s=i

'8 Ibid., p. 8.
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“El casco urbano de Barbacoas, segun el Plan de Desarrollo de Narifio
(PLADENAR) para el afio 2000, esta catalogado como Centro Local, ubicado en la
Llanura Pacifica del departamento, antes Provincia de Barbacoas; cumple con las
funciones bésicas, como los servicios sociales, técnicos y administrativos, con
cobertura local, municipal y regional™®.

“La formulacion del Plan Basico de Ordenamiento Territorial del Municipio de
Barbacoas tiene en cuenta la armonizacion de proyectos del Plan de Vida,
elaborado por UNIPA y se ha concertado la inclusion del Plan como un capitulo
integral al PBOT. Se espera que en un futuro se concreten los planes de manejo y

los consecuentes proyectos de los planes de manejo de comunidades negras™.

3.3 Visién urbano regional

3.3.1 Sostenibilidad ambiental. “Este aspecto se relaciona con el uso y manejo
adecuado de los recursos naturales, los cuales deben ser aprovechados con un
criterio de racionalidad, propendiendo, en todo caso, por su preservacion y
conservacion, con el fin de mantener el potencial natural del territorio municipal, en
especial los bosques nativos en la llanura pacifica y de las cuenca de los rios
Telembi y Cuembi™?.

“Al municipio de Barbacoas se lo puede considerar como un territorio con varios
ecosistemas estratégicos, especialmente los bosques tropicales humedos
ubicados en la llanura del Pacifico y pie de monte de la cordillera occidental, sobre
las cuencas de los rios Telembi y Cuembi, los cuales poseen fuentes de agua y
especies de fauna y flora nativas, que es necesario proteger para beneficio social
y econémico de la poblacién del territorio”??.

3.4 Caracteristicas generales del municipio
3.4.1 Condiciones biofisicas.” ElI municipio de Barbacoas, al estar distribuido
entre el pie de monte costero cuyo relieve es variable, tiene unas caracteristicas

biofisica muy particulares, las cuales se describen a continuacién”.

3.4.1.1. Calidad del suelo. “Algunos suelos del Municipio presentan factores

Y Ibid., p. 8.

2 DOCUMENTO. Resumen del plan basico de ordenamiento territorial 2006 - 2015. Municipio de Barbacoas
[Online]. 2006, [Citado agosto de 2015], p. 3. Disponible en internet; URL: http://www.barbacoas-
narino.gov.co/apc-aa
files/62376161626235663630613162373632/DOCUMENTO_PLAN_BASICO_DE_barbacoas.doc

L Ibid., p. 3.

2 |bid., p. 3.

> MUNICIPIO DE BARBACOAS. Plan de desarrollo municipal 2012 - 2015. Barbacoas un solo corazon.
[Citado agosto de 2016], p. 28.
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limitantes para la agricultura y la ganaderia extensiva, como poca fertilidad, riesgo
de inundacion, problemas de drenaje e intenso régimen de pluviosidad”**. (Figura
2)

Figura 2. Distribucion del uso de suelos en el municipio de Barbacoas

-

Fuente: Plan de desarrollo 2008-2011 municipio de Barbacoas

“Con relacién al uso del suelo se puede observar que el 95% esta compuesto por
bosques 2/ el 5% restante se dedican a la agricultura, ganaderia y otros
procesos’®.

“Los suelos se caracterizan por ser muy pobres en nutrientes, debido a las
condiciones de intensa humedad, son imperfecta o pobremente drenados en las
partes altas, en las partes cdéncavas o entre colinas existe baja saturacién de
bases, el pH es muy &cido y la fertilidad muy pobre, la nutricién vegetal depende
de los nutrientes almacenados en la fase organica del ecosistema”®.
Las tierras de esta zona tienen vocacion forestal, con el objetivo exclusivo de
proteccion, siendo susceptible a ser utilizada por el hombre con fines de extraccion
de madera u otros productos del bosque. Si se realizan cultivos permanentes, debe
ser en areas compactas o en sistemas multiestrata o agro - silvo - pastoriles,
buscando trabajar con cobertura protectoras — productoras. Se debe tener en cuenta
que a medida que se disecta el terreno, la pendiente se incrementa y la precipitacion
aumenta. La cobertura debe pasar de bosque productor a bosque protector. Estos
suelos solo se conservaran si las préacticas del hombre buscan mecanismos de
integracion, con sus condiciones fisicas y climaticas, enfocadas a la conservacion de
la capa vegetal27.

3.4.2 Reservas naturales. “Dada la ubicacién geoestratégica del municipio de
Barbacoas, posee zonas de gran biodiversidad susceptible de proteccion, donde la
accion antropica aun no ha llegado, especialmente en la zona montafiosa, en

*Ibid., p. 29.
 Ibid., p. 29.

%% |bid., p. 28.
77 |bid., p. 29.
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limites con los resguardos indigenas; la mejor manera para protegerlas es
declararlas santuarios de flora y fauna o reservas naturales”®,

En el Municipio existe la Reserva Natural Rio Nambi, que alberga innumerables especies
de flora, fauna e insectos; se encuentra localizada entre las poblaciones de Altaquer y
Junin, jurisdicciéon de este Municipio, en la carretera que de Pasto conduce a Tumaco;
esta situada entre los 1100 y 1600 msnm, con una extension de 1000 hectareas
aproximadamente. Su clima es templado y muy lluvioso, con una marcada época de
sequia entre los meses de julio y agosto, la temperatura media es de 20°C y una
precipitacion anual de 7000 mm. Esta reserva natural se encuentra protegida por una
organizacién ambiental, sin embargo, la comunidad reconoce a otros dos espacios de
bosques que podrian convertirse en reservas naturales. En la actualidad no existe un
reconocimiento como patrimonio natural de la region por parte de entidades
ambientales®.

3.5 La asistencia técnica en Barbacoas

“El municipio de Barbacoas, cuenta con un profesional en la UMATA, pero a pesar
de esto, no se atienden totalmente las necesidades de la poblacién en la parte
agricola y pecuaria, los productos no presentan rendimientos importantes para la
poblacién y se convierten en productos de autoconsumo familiar, sin que se pueda
especificar ni identificar productos promisorios ni cadenas productivas, pues su
produccion se realiza sobre los sedimentos que los rios dejan en sus crecidas en
las riberas de éstos, con extensiones que en su mayoria no sobrepasan los 50
metros cuadrados”.

La gran amenaza del sector, se presenta con la implementacién de grandes
extensiones de cultivos de uso ilicito, que vienen desplazando la economia
tradicional, por los niveles bajos de rentabilidad que genera, convirtiéndose la coca
en el principal cultivo del siglo XXI. El otro gran inconveniente viene por la falta de
aplicacién de programas de créditos de fomentos y asistencia técnica, adecuadas a
las condiciones de los agricultores de la regién. La asistencia técnica es muy débil. El
municipio no cuenta con granjas integrales que recupere la vocacidn agropecuaria.
Los productores no estan capacitados en agroecologia31.

“Los predios o0 parcelas no se encuentran titulados por el INCODER, antes
llamado INCORA y en la actualidad algunos campesinos que se arriesgan a
penetrar en la selva, aplican las mismas técnicas del colonato tradicional, o sea
tumban monte y luego de que se descompone la materia organica, se procede a la

%% |bid., p. 59.
% |bid., p. 59.

**bid., p. 55.
* Ibid., p. 54.
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adecuacién y siembra de cultivos™?.

“La poca actividad ganadera se basa en la explotacion de ganado bovino de la
especie cebu y a baja escala, principalmente en los alrededores de la zona

urbana. También se presenta la cria de ganado porcino para autoconsumo”®.

‘Hay una gran expectativa en la zona rural por la implementacion de proyectos
productivos referente a cultivos potenciales tales como platano, arroz, yuca,
cacao, gallinas ponedoras entre otros; con el fin de convertir a Barbacoas como un

gran centro de abastecimiento y comercio regional”*.

“Debido a la poca generacion de excedentes para la comercializacion y a la
pérdida de la vocacion agropecuaria, no existen asociaciones que se dediquen a
estas ramas productivas”®.

‘En la actualidad no hay proyectos formulados, ni alternativas de caracter
productivo que propicie la erradicacion voluntaria de 1460 Ha de cultivos de uso

ilicito”®.

3.6 Acuicultura en el contexto global

Segun la FAO® (2016), Acabar con el hambre sigue siendo un desafio de suma
importancia para los encargados de formular las politicas, asi como una
responsabilidad social de las empresas, el desarrollo sostenible de la acuicultura
puede ayudar a la sociedad a lograr este objetivo.

“Actualmente, la acuicultura suministra mas del 50 % de todo el pescado que se
consume, proporciona ingresos a los productores en pequefia escala y permite a
los acuicultores y las empresas a gran escala generar millones de empleos bien
remunerados para personas con escasos recursos”.

“La cobertura a nivel mundial de las estadisticas sobre produccion acuicola ha
continuado aumentando, y ha llegado a abarcar una cantidad maxima de 200
paises y territorios incluidos actualmente en su base de datos”.

El desarrollo de la acuicultura ha superado el crecimiento demografico, lo que ha
dado lugar a un incremento de la produccion acuicola percapita en los ultimos tres

2 |pbid., p. 55.

% |bid., p. 55

% Ibid., p. 55.

% |bid., p. 56.

% Ibid., p. 56.

¥ EAO. Estado mundial de la pesca y la acuicultura 2016; contribucion a la seguridad alimentaria y la nutricion
para todos [Online]. Roma 2016, [Citado en noviembre de 2016], p. 32. Disponible en internet:
http://www.fao.org/3/a-i5555s.pdf
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decenios en la mayoria de regiones. En 2014, 25 paises registraron una produccion
acuicola superior a las 200.000 toneladas, colectivamente generaron el 96,3 % del
pescado cultivado y el 99,3 % de las plantas acudticas cultivadas del mundo, las
especies producidas, y su importancia relativa en la produccion total nacional, varian
notablemente entre los principales productores®.

3.7 Comportamiento del subsector acuicola

La acuicultura continental colombiana tiene una produccion de 97.227 toneladas
para el 2014, de carne de pescado; de ese total el 63% es carne de tilapia roja”. El
Departamento de Narifio, en el sector piscicola, ha ido tomando cada vez mas
importancia en los diferentes municipios, encontrando para el afio 2012 un total de
348.700 animales sembrados y 292.105 animales cosechados para estanques en
tierra. Con una produccion total de 484,26 toneladas de pescado al afio, con precios
que se mantienen casi estables en casi todos los municipios productores®.

La piscicultura, particularmente en el departamento de Narifio ha registrado un
crecimiento notorio, gracias al impulso que se le ha dado a especies nativas como la
cachama, sabalo y bocachico; ademas de especies exéticas como la tilapia roja,
demandada por el consumidor por su coloracion y la tilapia nilética por su excelente
rendimiento en filete. El desempefio del PIB en Narifio en 2011 fue positivo y se ubico
en $9.176 miles de millones, lo que representd un incremento de 4,7%, cifra superior
en 3,3% a la de 2010. Por grandes ramas de actividad, se destacé el desempefio del
sector agropecuario que crecié por encima del PIB departamental; este crecimiento
se explica por la expansion de subsectores como cultivo de otros productos agricolas
y produccioén pecuaria®.

Dentro del sector piscicola hay otra alternativa importante, como es el cultivo de
peces en jaulas, aprovechando el gran recurso hidrico que tiene el departamento de
Narifio, obteniendo para el afio 2012 un total de 2.380.000 animales sembrados y
cosechados un total de 2.143.300 para una produccién de 536,7 toneladas de trucha
al afo, enfocando el municipio de Pasto como el principal productor, en cuanto a las
especies cultivadas en el departamento se encuentra las de mayor produccién en
estanques en tierra, como la trucha con 168.49 toneladas, seguida de la tilapia roja
con 146.07 toneladas, cachama con 112,86 toneladas, tilapia negra con 34.90
toneladas, carpa con una produccion de 10.27 toneladas, sabalo con 9.89 toneladas

%8 Ibid., p.108.

¥ AUNAP. Autoridad nacional de pesca y acuicultura. Avances de acuicultura y pesca en Colombia.
Evaluacion integral y perspectivas del sector acuicola y pesquero de Colombia 2015-2040. Acuicultura
continental [Online]. 2015, vol. 1, [Citado en noviembre de 2016], p. 54. Disponible en internet:
http://aunap.gov.co/wp-content/uploads/2016/05/AVANCES-DE-ACUICULTURA-Y-PESCA-EN-COLOMBIA-
VOL-I.pdf

“9O NARINO. Secretaria de agricultura y medio ambiente departamental, consolidado Agropecuario de Narifio
2012. [Online], 2012, [Citado en noviembre de 2016], p. 110-114. Disponible en internet:
http://myslide.es/documents/consolidado-agropecuario-2012.html#

“L ICER. Informe de coyuntura economica regional departamento de Narifio, Convenio interadministrativo N°
111 de abril de 2000 [Online], Pasto, Colombia, 2012 [Citado el 7 de mayo de 2013], p. 2. Disponible en
internet, URL: http://www.dane.gov.coffiles/icer/2012/narino_icer__12.pdf
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y bocachico con 0,7 toneladas, se cuenta con un area de espejo de agua de 203.373
metros cuadrados que son aprovechados para la explotacion de diferentes especies
ya sea solas o en policultivo*.

La piscicultura en Narifio se esté fortaleciendo, gracias al aprovechamiento racional
del recurso hidrico, rigueza abundante en el Departamento. En la mayoria de
explotaciones piscicolas predomina la utilizacion de aguas por gravedad; es
importante reconocer que los productores se quejan de la calidad de semilla de
tilapia, pero a pesar de las mortalidades registradas en cada afio el aumento en la
produccién es notable para el sector piscicola en el Departamento. En lo que se
refiere a mano de obra, se desconoce el nimero de familias dedicadas al cultivo en
diferentes escalas, que derivan de esta actividad gran parte de su sustento. El
numero43de empleos directos que generan entre pequefios productores no se
conoce™.

Su geografia es apta para la construccibn de estanques y suelos con la
permeabilidad adecuada para la acuicultura. EI municipio cuenta con buena
infraestructura de apoyo como energia, servicios de agua, transporte y
comunicacién (con algunas deficiencias sectorizadas sobretodo en el aspecto de
vias), el nivel de asociatividad en la regiébn es nulo, ya que no existen
asociaciones de piscicultores.

La produccién acuicola en el municipio de Barbacoas, segun el consolidado
agropecuario de Narifio 2012, se muestra en la cuadrol.

Cuadro 1. Produccion piscicola en estanques municipio de Barbacoas

Espejo

Especie No. Estanques EstanquesdeF;gJuaAnimales unidades Peso Produccion

Explotaciones totales en usom? sembrados promedio (ton)

(g/animal)

Cachama 25 47 35 4.200 55.000] 45.000 450 20.25
Sabalo 15.000] 13.000 400 5.20
Tilapia negra 35.000] 30.000 300 9.00
Tilapia roja 25.000] 22.000 300 6.60

Fuente: Consolidado Agropecuario de Narifio 2012, Op. Cit. p. 110.

3.7.1 Fuentes hidricas con potencial acuicola. “Barbacoas, es uno de los
municipios de Colombia que posee gran cantidad de fuentes hidrogréficas, rios,

*2 NARINO. Secretaria de agricultura y medio ambiente departamental. Op. cit. p. 151.

*3 NARINO. Secretaria de agricultura y medio ambiente departamental, acuerdo de competitividad de la
cadena piscicola en el departamento de Narifio [Online], 2010 [Citado el 8 de mayo de 2014], p. 33.
Disponible
http://narino.gov.co/dependencias/files/Banco_de_Proyectos/Acuerdos/ACUERDODECOMPETIVI
DADPISCICOLANARINO2009.pdf
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guebradas, saltos, cascadas y otras fuentes; entre otros rios estan: el Telembi, a orillas
del cual se encuentra ubicada la cabecera municipal, el rio Uli, el Nambi, el Telpi, el
Guagui, el Guelmambi, Yacula, Nulpe, Albi, Inguambi, Manuelita, Guacé, Pagui;
quebradas como Caballero, y Pundé, entre otras™.
Algunas de estas fuentes de aguas sean contaminado debido al aprovechamiento
intensivo del oro realizado mediante remocién de tierra con maquinaria pesada y la
utilizacién de sustancias quimicas en este proceso de explotacion, generando
procesos de sedimentacion, represion y erosion de las orillas de los rios; la
sedimentacion y represidbn han traido como consecuencias el desbordamiento
frecuente de los rios Telembi, Guagui, Telpi, Guelambi y algunas quebradas,
poniendo en peligro la vida de las personas y pérdidas econémicas, pero también
toca tener en cuenta que hay fuentes hidricas que no estan contaminadas y que
serfan aptas para realizar cultivos piscicolas™®.

3.7.2 Especies cultivadas en la region. Las principales especies cultivadas son
tilapia nilotica, tilapia roja, cachama blanca y sabalo, las cuales son objeto del
presente trabajo.

3.7.2.1. Tilapia nilética (Oreochromis niloticus). Segin Huet*® (1978), la
clasificacion taxondmica propuesta es la siguiente:

* Phylum: Chordata

* Subphylum: Vertebrata

* Superclase: Gnatostomata

* Serie: Pises

* Clase: Actinopterygi

* Orden: Perciformes

* Suborden: Ciclidae

» Género: Oreochromis

* Especie: Oreochromis niloticus

Las tilapias, son peces originarios de Africa, de importancia milenaria que se han
distribuido en todo el mundo a través del cultivo, como especies altamente
comercializadas, por considerarse de excelente calidad y rusticidad para el manejo, tienen
rapido crecimiento, reciben alimento concentrado, son resistentes a bajas de oxigeno,
toleran altas densidades de siembra y condiciones ambientales adversas, pueden ser
manipuladas genéticamente, tiene un alto porcentaje de masa muscular, filete grande,
excelente textura, coloracion atractiva y con muy buena aceptacion en el mercado®’.
Pueden medir hasta 60 cm y pesar hasta 4 kg. Es facilmente reconocible debido a su

“ BARBACOAS. Op. Cit., p. 10.

S MUNICIPIO DE BARBACOAS. Plan de desarrollo municipal. Op. Cit., p. 60.

“® HUET, Marcel. Tratado de piscicultura. Madrid. 1983. Mundiprensa, 32 Ed. p. 2.

*" SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA). Ambientes de aprendizaje en piscicultura, piscicultura
en Colombia y en el departamento del Meta [Online]. [Citado el 12 de noviembre de 2013]. Disponible en
internet, URL: http://mujeresdegestion.blogspot.com/p/la-piscicultura-en-colombia-y-en-el.html
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cuerpo comprimido, a las lineas verticales separadas de color oscuro y a la barra en la
aleta caudal. En época reproductiva el color de las aletas se vuelve rojizo. En cuanto a su
habitat tiene una gran adaptabilidad, se encuentra en variedad de habitat dulceacuicolas
como rios, lagos y canales. Entre otras tilapias, esta especie es la menos tolerante al frio,
por lo que prefiere climas subtropicales y tropicales, aunque tolera variaciones en la
temperatura y oxigeno. Su dieta es amplia, se alimenta de algas bentdnicas, fitoplancton,
huevos de otras especies de peces y larvas®.

“Fueron Introducidas a Colombia en 1982, a partir del afio 1995 se iniciaron los
trabajos de mejoramiento genético de esta especie, con asesoria Cubana™®.

“Son muy buenas para cultivo porque hay presencia y demanda en el mercado,
rapido crecimiento, buena reproduccion, facil manejo, alta densidad de cultivo”®.

(Figura 3)

Figura 3. Macho de Tilapia nil6tica (Oreochromis niloticus)

3.7.2.2. Tilapia roja (Oreochromis sp). Segun Eckert™! 1991, La tilapia roja es el
resultado del cruzamiento de las siguientes especies: Oreochromis mossambica

8 ALVARADO-FORERO, H. y GUTIERREZ-BONILLA, F. de P. Especies hidrobiolgicas continentales
introducidas y trasplantadas y su distribucion en Colombia, Informe Técnico. Santa Fe de Bogota: Ministerio
del Medio Ambiente, Instituto de Investigaciones de los Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt, 1999.

p. 18.
“9 FAO. Vision general del sector acuicola nacional Colombia, departamento de Pesca y Acuicultura [Online].
2004, [Citado en septiembre de 2015]. Disponible en internet: URL:

http://www.fao.org/fishery/countrysector/naso_colombia/es

* MANUAL DE PRODUCCION DE TILAPIA CON ESPECIFICACIONES DE CALIDAD E INOCUIDAD
[Online]. 2006, [Citado en octubre  de 2015], Disponible en internet: URL:
https://docs.google.com/viewer?a=v&q=cache:
RnNNMASI7SLYJ:www.funprover.org/formatos/cursos/Manual%2520Buenas%2520Practicas%2520 Acuicolas.

p. 8.

> REVISION DE LITERATURA. Clasificacion taxonémica [Online]. [Citado Agosto de 2016], p. 2. Disponible

en internet; URL:
http://repositorio.utn.edu.ec/bitstream/123456789/211/10/03%20AGP%2085%20REVICION%20LITERARIA.p

df
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(Tilapia Mozambique), Orechromis aureus (Tilapia Dorada), Orechromis
homnorum (Tilapia Mojarra), Oreochromis niloticus (Tilapia del Nilo).

Para Lopez® 1998, la tilapia roja, es un pez que taxonémicamente no responde a
un nombre cientifico, es el producto del cruce de cuatro especies de tilapia: tres de
ellas de origen africano y una cuarta israelita; el cruce selectivo permitio la
obtencion de un pez cuya coloracion fenotipica puede ir desde el rojo cereza hasta
el albino, pasando por el animal con manchas negras o completamente negro.

“La tilapia roja, es un pez con habitos territoriales, agresivos en su territorio el cual
defiende frente a cualquier otro pez, aunque en cuerpos de aguas grandes, tipicos
de cultivos comerciales, esa agresividad disminuye y se limita al entorno de su

territorio”.

“En cuanto al dimorfismo sexual de la especie, se ha mencionado que los machos
son mas grandes y poseen mayor brillo y color, que las hembras. La reproduccion

se caracteriza por ocurrir una incubacion bucal, ademéas de que se cuida la cria”*.

“‘Respecto a su alimentacion, la tilapia roja, come todo tipo de alimentos vivos,
frescos y congelados. Asimismo aceptan alimentos secos para peces, en
particular pellets humectados previamente. Los machos de la tilapia crecen mas
rapidamente y alcanza un tamafio mayor que la hembra. En cultivo comercial
alcanzan dimensiones de hasta 39 cm, aunque en acuario un poco menos”.

(Figura 4)

Figura 4. Juveniles de Tilapia roja (Oreochromis sp.)

2 REVISION DE LITERATURA. Op. Cit., p. 2.

%3 BALTAZAR, P. Y PALOMINO, A. Fondo nacional de desarrollo pesquero. Manual de cultivo de tilapia:
Programa de transferencia de tecnologia en acuicultura para pescadores artesanales y comunidades
campesinas, Acuerdo de colaboracién interinstitucional, AECI/PADESPA-FONDESPES [Online]. 2004, Lima
Pert [Citado en junio de 2015]. Disponible en internet: URL: http://www2.produce.gob.pe/RepositorioAPS/
3/jer/ACUISUBMENU4/manual_tilapia.pdf. p. 36

> FUNDACION PRODUCE VERACRUZ (FUNPROVER). Manual de produccion de tilapia con
especificaciones de calidad e inocuidad. México: Gobierno del estado, Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion [Online]. 2010, [Citado en octubre de 2015]. Disponible en internet,
URL:http://www.funprover.org/formatos/cursos/Manual%20Buenas%20Practicas%20Acuicolas.pdf. p. 12.

> Colaboradores de Wikipedia. Tilapia roja [Online]. Wikipedia, la enciclopedia libre, 2012 [Citado en agosto

de 2016]. Disponible en internet; URL: https://es.wikipedia.org/wiki/Tilapia#cite_note-1
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3.7.2.3. El cultivo de Cachama blanca (Piaractus brachypomus). Segun
Cuvier®® 1817, la clasificacion taxonémica es la siguiente:

Reino: Animalia

Filo: Chordata
Clase: Actinopterygii
Orden: Characiformes

Familia: Characidae

Subfamilia: Serrasalminae

Género:  Piaractus Eigenmann, 1903
Especie:  Piaractus brachypomus

“Las cachamas son peces nativos que se han difundido a todo lo largo y ancho del
pais, son omnivoras, reciben concentrado comercial, su manejo es sencillo,
toleran bajas concentraciones de oxigeno, resisten enfermedades, tienen buena
conversion alimenticia, presentan crecimiento uniforme y buena aceptacién en el

mercado™’.

“La cachama, es un pez de porte relativamente grande, ampliamente distribuido
desde el Orinoco en toda la cuenca Amazonica, ha representado durante muchos
afios un excelente, abundante y apetecido producto de la pesca fluvial,
principalmente en los rios Guanare, Portuguesa, Apure y sus afluentes Orinoco,
ofertindose con apreciable abundancia en los mercados locales y algunas

*® HONDURAS SILVESTRE. Taxonomia de Piaractus brachypomus [Online]. Tegucigalpa: Educacién

Helvética, 2012, [Citado 9 de junio de 2012]. Disponible  en Internet, URL:
?}tp://www.hondurassiIvestre.com/search/taxa/taxa.aspx?tsn:163280
Ibid., p.1.
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ciudades de importancia en el pais™®. “La cachama blanca posee gran cantidad de

escamas pequeiias, color gris claro en la parte dorsal y blanco en la ventral, con
ligeras coloraciones rojizas en la parte antero ventral y el las aletas pectorales,
pélvicas y anal. Tiene cuerpo pequefio y cabeza profunda con relacion a éste. En
el medio natural se alimenta de semillas, frutas y forraje, por lo que se dice que es
omnivora. Es una especie reofilica, desovando durante las migraciones ocurridas

en la época de lluvias™”.

“Tiene gran potencial para piscicultura debido a su rusticidad, amplios habitos
alimenticios, rapido crecimiento, convivencia con otras especies y porque no se
reproduce en los estanques evitando problemas en cuanto a manejo se refiere®.

Acepta bien el concentrado comercial, aunque también puede déarsele en cultivo semillas
de palma, bore, papaya, guayaba, banano, maiz, hojas de yuca, etc. como dieta
suplementaria. Esto quiere decir que puede recibir concentrado y combinar con cualquiera
de las alternativas alimenticias mencionadas. Su carne es de buena calidad y gran
aceptacion en el mercado. Se puede sembrar a una densidad maxima de 4 peces/m?,
cuando se tiene entrada constante de agua para obtener al final de seis meses animales
de 500¢°'. En Barbacoas se cultiva la cachama blanca (Piaractus brachypomus) y
en menor escala la cachama negra (Colossoma macropomum) (Figura 5).

Figura 5. Macho de Cachama blanca (Piaractus brachypomus)

% UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DEL TACHIRA. Cultivo de la cachama reproduccion.

Venezuela: Decanatura de investigacion y extension, Programa de piscicultura de aguas calidas [Online].
2008, [Citado el 6 de julio de 2012]. Disponible en Internet, URL: http//rile.com.ve/?a=31243.

> PISCICULTURA CRIA DE PECES. La cachama [Online]. 2001, [Citado el 6 de julio de 2012]. Disponible en
Internet, URL.: http//www.angelfire.com/ia2/ingenieriaagricola/piscicultura.

® p|SCICULTURA CRIA DE PECES. Op. Cit., p. 1.

®! PISCICULTURA CRIA DE PECES. Op. Cit., p. 2.
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3.7.2.4. Sabalo (Brycon amazonicus). Segln Spix & Agassiz®?1829,
La clasificacion taxondémica de esta especie es la siguiente:

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Actinopterygii

Subclase:  Neopterygii
Infraclase: Teleostei
Superorden: Ostariophysi

Orden: Characiformes
Familia: Characidae
Género: Brycon
Especie: B. amazonicus

“Esta especie es propia de la cuenca del rio Orinoco y reconocida como una de las
mas promisorias para la piscicultura por su répido crecimiento, la calidad de su
carne y la adaptacion que ha mostrado a su cultivo”. (Figura 6)

Figura 6. Sabalo (Brycon amazonicus)

“El sdbalo presenta dorso negro, en la parte lateral es azul oscuro metdlico y
ventralmente presenta color plateado; las aletas pectorales, pélvicas, anal y caudal
son blanquecinas con bordes oscuros”®*.

“Es exigente con la calidad del agua, su cultivo es totalmente viable, con 6ptimos

®2 FISHBASE. Brycon amazonicus [Online]. 2000, [Citado el 13 de julio de 2012]. Disponible en Internet, URL:
http://www.fishbase.org/summary/Brycon-amazonicus.html.

%3 AGUA VERDE. Yamu, Brycon amazonicus [Online]. 2011, [Citado el 13 de agosto de 2012]. Disponible en
Internet, URL.: http//sites.google.com/site/aguaverde.acuicultura2/Yama.

® ARIAS, JOSE. Bi6logo, MS, PhD. Revista colombiana de ciencias pecuarias: Estado actual del
conocimiento sobre el Yamu, Brycon amazonicus [Online]. 2006, Vol. 19, n°2, Medellin [Citado en agosto de
2016]. Disponible en internet; URL: http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0120-
06902006000200002
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resultados. Sus habitos alimenticios son omnivoros, con tendencia carnivora pero
acepta muy bien el alimento concentrado. Es especialmente recomendado para la
pesca deportiva, por su voracidad y combatividad, y es un reconocido trofeo en la

pesca deportiva”®”.

“Los alevinos y juveniles menores de un afio viven y crecen en cardUmenes, con
algunas especies acompafantes, los adultos tienen también comportamiento
grupal, pero monoespecifico, y habitan los cuerpos de agua de cafios y rios
menores de la cuenca, su comportamiento migratorio se restringe a
desplazamientos relativamente cortos de tipo horizontal, con bajanza reproductiva
de los cafios a los rios mayores y subienda tréfica a los mismos, al final del
periodo reproductivo”®.

Tanto en el ambiente natural como en confinamiento, los ovarios y testiculos
maduran una sola vez al afio de manera sincronica por grupos, al inicio de las lluvias
(marzo - abril), Si bien en condiciones confinadas es posible encontrar hembras
reproductivamente maduras al segundo afio de vida, en el medio natural éstas
maduran al tercer afio, la produccién del sabalo, en cautiverio, como la de cualquier
otra especie de pez, implica por una parte, la reproduccion confinada y por otra el
cultivo como tal, en relaciébn con la reproduccion en cautiverio la especie ha sido
estudiada con énfasis en la utilizacion de hormonas para la induccion a la
reproduccion y el control del canibalismo en las primeras etapas del desarrollo. En
confinamiento, la especie conserva su época y periodo de reproduccién como en el
ambiente natural, dependiendo del ciclo hidrolégico. La reproduccion se inicia cuando
ha comenzado la estacion de lluvias en la region, por lo general en el mes de abril, y
tiene una duracion corta de 15 - 20 dias.

En Colombia, el cultivo en estanques de tierra de 500-2000 m?, se concentra en los
departamentos de los Llanos Orientales (Meta, Casanare, Arauca y Guaviare) y en
algunos de la Amazonia (Caquetd y Putumayo), en otros departamentos del pais
(Valle del Cauca, Antioquia y Eje Cafetero), la especie incursiona con gran éxito en
cultivos para pesca deportiva, las condiciones de cultivo son similares a las utilizadas
para otras especies nativas como la cachama, las diferentes actividades propuestas
para el monocultivo de la especie son: densidad de siembra de 1 - 1.5 individuos/m?
con reposicién de agua por infiltracion y evaporacion, alimentacién con raciones
comerciales para peces 0 mezclas de granos que contengan 22 - 30% de proteina
bruta, y suplementacién alternativa con hojas y frutos, las raciones pueden ser
administradas diariamente en cantidades correspondientes al 3% de la biomasa, dos
veces al dia, seis dias a la semana, en las condiciones anteriores se han logrado
conversiones alimenticias entre 1.5 - 2, en tiempo de cultivo de 4 - 6 meses,

® AGUA VERDE. Op. cit., p. 1.
°® ARIAS, JOSE. Op. Cit., p. 1.
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cosechando animales entre 400 - 600 g, en policultivo su rendimiento mejora hasta
un 20% al igual que la produccion de las especies que le acompafian ®’.

4. METODOLOGIA
4.1 Localizacién

El municipio de Barbacoas se encuentra localizado al centro del departamento de Narifio,
al noroeste de la ciudad de San Juan de Pasto, haciendo parte de la Regién Pacifica en
zona de pie de monte y litoral, su acceso desde Pasto se hace por la carretera
pavimentada (troncal Pasto — Tumaco) hasta el sitio denominado Junin, en una distancia
de 180 kilbmetros, desde alli por carretera secundaria pavimentada en una longitud de 10
kilbmetros y finalmente deben recorrerse 45 kilébmetros en carretera destapada en malas
condiciones, La ubicacion geografica del municipio de Barbacoas se describe de la
siguiente manera®:

a) Coordenadas. “La cabecera municipal se encuentra entre las
coordenadas geograficas, Latitud: 1° 40° 27” N (Limite con los municipios de
Magui y Los Andes), 1° 05 16” N (Rio San Juan en limites con el Ecuador);
Longitud: 77° 47’ 34” W (Limite con los municipios de Magui y Los Andes), 78° 29’
28” W (Rios Mira —San Juan en limites con el Ecuador)”.

b) Limites del Municipio. “Limita por el norte con Magui, por el este con
Magui, Cumbitara, Los Andes, La Llanada, Samaniego y Ricaurte; por el sur con
Ricaurte y por el oeste con Tumaco y Roberto Payan (Figura 7)”.

*’ARIAS, JOSE. Op. Cit., p. 2.
8 BARBACOAS. Op. Cit., p. 26.
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c) Extensién. “La extension total es de 2.324 km?. El 4rea urbana tiene una

extension de 4 km?, y el &rea rural de 2.320 km?".

d) Altitud. “La cabecera municipal se encuentra a una altura de 36 msnm y
temperatura media de 26°C”.

e) Distancia de referencia. “Se encuentra a 236 km de la ciudad de Pasto,
capital del departamento de Narifio”.

Figura 7. Mapas del municipio de Barbacoas en el contexto regional

Fuente: Barbacoas alcaldia municipal, Plan de desarrollo municipal. Op. Cit., p.
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4.2 Diagnostico de la situacion actual del sector piscicola

Para realizar el diagnéstico se aplicé una encuesta, elaborada por la Cadena
piscicola del departamento de Narifio y la Universidad de Narifio, en una extension
de 13 puntos, tal como se muestra en el Anexo A.

Figura 8. Aplicacion de encuestas municipio de Barbacoas

4.3 Capacitacion y asistencia técnica

Durante la pasantia empresarial se elabor6 una cartilla, donde se recolect6 toda la
informacion técnica necesaria sobre piscicultura basica; dicha cartilla sirvié para
preparar las jornadas de capacitacion a productores e interesados en el tema de la
piscicultura tal como se muestra en el Anexo B.

Una vez se tuvo listo el material, se procedié a realizar invitacion por medio de la
emisora local, Ecos del Telembi, y con la realizaciéon de un perifoneo en el casco
urbano del municipio. La capacitacion se realizd, los dias 17, 18 y 19 de julio del
afno 2014, en el horario de 8 a 10 am.
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Durante las reuniones de capacitacion se entregd material de apoyo, constituido
por: una cartilla de piscicultura basica, tablas para ajustes de alimentacion, tabla
con porcentajes de biomasa, ejemplo con calculo de biomasa, tabla de
temperatura del agua vs alimento, tabla de referencia para siembra de alevinos de
tilapia roja, tabla de caracterizacion de las etapas de cultivo, triangulo para calculo
de textura de suelo, disco secchi ilustrativo, ver Anexo C.

Una vez terminada la capacitacion, en comun acuerdo con el Alcalde municipal, se
hizo entrega de un certificado, a los participantes en la capacitacion en piscicultura
bésica.

Figura 9. Portada de cartilla de piscicultura basica

Figura 10. Certificado capacitacion en piscicultura basica
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Figura 11. Emisora ecos del Telembi, municipio de Barbacoas
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Después de realizada la capacitacion, con el fin de apoyar y asesorar a los
campesinos e indigenas en el mejoramiento de las infraestructuras, se efectud
diferentes visitas a los piscicultores interesados, en las cuales se asesoro a las
personas que deseaban iniciar cultivos piscicolas, para lo cual se realiz6 el
siguiente procedimiento:

a) Visitas peridédicas a los piscicultores para ver el estado de las
instalaciones (estanques).

b) Visitas para el desarrollo de trabajos tendiente al mejoramiento de las
instalaciones con la ayuda del duefio y los trabajadores, para los casos en que
estos estuvieran presentes.

C) Recomendaciones para la construccién de nuevos estanques.

d) Colaboracion en el disefio y la construccion de nuevos estanques.

Figura 12. Visita a productores municipio de Barbacoas

Después de realizadas las visitas a los productores, se brindé ayuda a los
piscicultores que mostraron interés en realizar correcciones y mejoras a Sus
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estanques y cultivos, y a los que tuvieron la posibilidad de construir nuevas
unidades productivas. Para esto se desarrollaron las siguientes actividades:

o Arreglo de taludes de estanques, para algunos productores con la ayuda
de sus trabajadores.

o Limpieza de estanques llenos de maleza.

o Construccion de estanques para desarrollar un proyecto que beneficiaria

a la comunidad, el cual debido a problemas internos y desacuerdos no se terminé
de ejecutar.

o Financiacion de tuberia PVC para el resguardo indigena AWA, el gran
sabalo, predio el verde, corregimiento el diviso, el cual fue financiado por la
alcaldia municipal de Barbacoas, con el fin de cambiar la tuberia que en ese
momento tenian los estanques de su comunidad y la cual se encontraba
deteriorada. Ver anexo D

o Asesoria en cuanto a la cantidad de peces que deben sembrar segun las
dimensiones de sus estanques para tener una produccion en el tiempo requerido.
o La umata del municipio de Barbacoas, no cuenta con ningan equipo para

la medicibn de los parametros fisicoquimicos del agua para la produccion
piscicola, por lo cual se utilizé un oximetro marca YSI de 550A, el cual pertenece
al laboratorio de ingenieria en produccion acuicola, y que sirve para medir oxigeno
y temperatura, se les hizo las mediciones a las unidades productivas de los
piscicultores, entregdndoles posteriormente el resultado y las respectivas
recomendaciones.

o Medicion del pH con la ayuda de una cinta para medicién de pH

o Seleccion de peces en estanques, (esto se hizo un productor el cual
tenia una proliferacién de tilapias, debido a una semilla que compro y no era 100%
machos, estos comenzaron a reproducirse desde pequefias, convirtiéndose en
una plaga dentro del estanque).
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Figura 13. Adecuacion y construccion de estanques

Figura 14. Seleccion de peces y toma de parametros fisico-quimicos
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4.4 Disefio estacion productora de alevinos

Teniendo como base la informacién sobre la situacion de la produccion piscicola y
la posible demanda en el Municipio, se disefid la estacion productora de alevinos
de tilapia y cachama, para este proceso se adopt6 los siguientes pasos:

o Se inspecciono el terreno y las fuentes de agua

o Se tomo6 muestras de suelo y agua los cuales se enviaron a analizar a los
laboratorios de la universidad de Narifio.

o Después de esto se procedio a disefiar la estacion, la cual se disefié para

que a medida que vaya creciendo la demanda la oferta aumente, el terreno que se
inspecciond no sera utilizado en su totalidad para la construccion de la estacion, si
a futuro se requiere ampliacion esta contara con el espacio suficiente para dicha
ampliacién. Ver Anexo |

o Una vez hecho el disefio se lo corrigi6, y se lo aprob6

o Después se hizo un estudio de impacto ambiental, socio-econémico y el
presupuesto global de la inversion.

o Y por ultimo se realiz6 la relacion beneficio-costo.

Figura 15. Inspeccidn terreno y agua
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5. ALCANCE DE METAS DE PRODUCCION E INNOVACION

El fomento de la produccion piscicola en el Municipio de Barbacoas, conllevo a
una serie de actividades, necesarias para que los productores existentes en la
region, ampliaran sus conocimientos en el tema de la piscicultura y se motivaran
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aumentar sus unidades productivas de manera tecnificada y poder asi mejorar su
produccion y sus ingresos econémicos.

El presente trabajo planteo varios objetivos, en procura de fomentar y mejorar la
produccion piscicola en el municipio de Barbacoas. Para lograr estos objetivos se
realizé actividades especificas, que permitid evaluar los resultados obtenidos y
crear mecanismos de solucién para incrementar y fortalecer la piscicultura en el
municipio.

A. El primero de los objetivos fue realizar el diagnéstico de la situacioén del
sector piscicola en el municipio, realizando la aplicacién de la encuesta de la
cadena piscicola del departamento de Narifio y la visita a productores tanto de la
zona rural, como de la zona urbana, las acciones de recoleccién de informacion se
vieron entorpecidas en la zona rural por grupos al margen de la ley, pero se busco
los mecanismos para recolectar la informacion de todas a aquellas personas que
tenian unidades productivas, segun la informacién recolectada, la produccion por
ciclo de cada especie se puede observar en la tabla 1

Tabla 1. Produccion en toneladas por especie, municipio de Barbacoas

Especie Produccidon(ton)
Cachama 2.45
Séabalo 1.01

Tilapiaroja 6.13

Haciendo una comparacién con el consolidado agropecuario del 2012, se puede
observar que la produccién en el municipio en los ultimos afios bajo, debido a que
muchos productores dejaron de lado el cultivo de peces, para trabajar en la
mineria ilegal.

B. Se asesor6 a campesinos productores sobre el mejoramiento de
unidades productivas existentes y nuevas del municipio de Barbacoas, para lo cual
se llevaron a cabo visitas a cada uno y se programaron visitas futuras. En estas
visitas se ayudd a mejorar, adecuar y limpiar los estanques existentes y en la
construccion de nuevos, después de realizada la capacitacion, se les brindo mas
informacion a muchos campesinos que la requerian, sobre el cultivo de peces.

C. Se desarroll6 un curso de capacitacion a productores, campesinos e
interesados en la piscicultura, para mejoramiento técnico de los procesos
productivos en las diferentes unidades acuicolas del municipio, asistieron 50
personas entre productores e interesados, esta capacitacion se llevd a cabo
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durante los dias 17,18 y 19 de julio de 2014, en la casa comunal del barrio san
Antonio, con el apoyo de los trabajadores de la UMATA del municipio, esta
actividad se realiz6 de manera dinamica, no solo con informacion, sino también
con la utilizacion de  material didactico (disco secchi). Se realizé calculos de
biomasa, cantidad de alimento a suministrar y material de apoyo para ser
implementado en sus cultivo (tablas de alimentacion, tabla de etapas de cultivo
etc.) ver Anexo C, se despejaron dudas e inquietudes en todo lo relacionado con
el cultivo de peces, también se alternd con un espacio en la emisora local del
municipio (ecos del Telembi), el cual se desarrollé en los dias de la capacitacion,
en horas de la tarde, y se compartio los temas tocados en la capacitacion.

D. Se realiz6 el disefio de la estacion productora de alevinos (ver Anexo ),
la cual a futuro proveera semilla para los productores del municipio de Barbacoas,
el disefio contempla, la zona de los estanque de reproduccion, reversion en el
caso de tilapia y alevinaje, un laboratorio para reproduccion de cachama,
larvicultura y cuarentena de alevinos antes de ser vendidos. También cuenta con
instalaciones de apoyo como un sedimentador, un estanque de buchoén de agua
para tratamiento de esta, un tanque de almacenamiento de agua, un tanque
elevado para suministro de agua del laboratorio, un dormitorio, bafio y una caseta
para el generador eléctrico. Ademas se realiz6 los célculos correspondientes para
saber el valor de la inversion, se hizo un estudio de impacto ambiental y socio
econdmico.

E. Se brindé asistencia técnica, asesoria y seguimiento durante la mejora y
construccion de unidades productivas, durante la construccion el trabajo se vio
entorpecido, por conflictos internos que obstaculizaron la construccién de los
estanques.

Por otra el Unico mercado que se pudo identificar fue el regional y los municipios
aledafios como Roberto Payan y Magui Payan, debido a que el mal estado de la
carretera hace que se requiera de un transporte especializado para llevar el
producto fuera de la region y que este no sufra deterioro, los pocos productores
por el momento no cuentan con capital suficiente para realizar una inversion de
esta magnitud.

6. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 Diagnostico de la acuicultura en Barbacoas
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La encuesta realizada en el municipio de Barbacoas, se aplicé a 50 personas tanto
del casco urbano como de la zona rural, de las cuales diez (10) asistieron como
productores y el resto fueron personas de la comunidad interesadas en la
piscicultura. Ver Anexo A.

Una vez aplicada la encuesta a piscicultores, como a personas interesadas en
este tema, que asistieron a la capacitacion, se procedi6 a tabular la informacién y
hacer un analisis de esta de la siguiente manera:

6.1.1 Registro del piscicultor, representante legales (items 1)

Figura 16. Beneficiarios indirectos
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En la figura 16, puede observarse la cantidad de personas que se benefician de
los productores existentes en el municipio, tanto en la zona rural como en la zona
urbana, dentro de estos se encuentran familiares, trabajadores o comunidad
vinculada a un proyecto, muchos son proyectos iniciados por la comunidad con el
apoyo de la alcaldia municipal de Barbacoas. En su orden en primer lugar se
encuentra Yacula con el 25%, seguido por Diaguillo con el 21%, y en tercer lugar
el predio el verde con el 20%, después le siguen Rapadura con el 15%, Barbacoas
con el 12%, Paunde con el 4% y por ultimo Yamunde con el 3%. Se puede
concluir que la mayor cantidad de beneficiarios se encuentra en la zona rural,
siendo esto una sefal de que si se expande la produccién piscicolas en la
veredas, la cantidad de beneficiarios aumentaria, ya que gran porcentaje de la
poblacion del municipio el cual cuenta con 38.708 habitantes, se centra en las
veredas con un porcentaje de 57,15% con respecto a la zona urbana con un
porcentaje de 42,85%°°.

Figura 17. Nomero de mujeres beneficiadas

* DANE. Proyeccién 2005 — 2020. Op. Cit., p. 1.
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La figura 17, muestra la cantidad de mujeres que se benefician de las
producciones piscicolas, la mayor parte se concentran en la veredas, en primer
lugar la vereda de Diaguillo con un 25%, seguida por el predio el verde de la
comunidad Awa con un 23%, por ultimo la vereda Yéacula con un 19%, a estas le
siguen en su orden Barbacoas con un 14%, Rapadura con un 12%, Paunde 5% y
Yamunde 2%, observandose gran participacion de las mujeres en esta actividad
agropecuaria, ya sea de manera directa como indirecta, por medio de cultivos
familiares o por proyectos que involucran a la comunidad.

Figura 18. Nomero de hombres beneficiados
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Se puede analizar en la figura 18, que los hombres beneficiados con mayor
porcentaje en la produccién piscicola, se centran en la vereda de Yacula con un
30%, en donde se ejecutaria un proyecto que involucraria a toda la comunidad, el
cual no se desarrollo, después le siguen el predio el verde de la comunidad Awa,
Rapadura y Diaguillo con un 18%, Barbacoas con un 12%, Yamunde con un 3%,
y Paunde 2%, observandose mayor interés en la zona rural.

Cuadro 2. Rango de edades de mujeres y hombres que se benefician con la
produccion de peces

BARBACOAS 8
PAUNDE 2
RAPADURA 10
YAMUNDE 2
DIAGUILLO 20
PREDIO VERDE 25
AWA

YACULA 18

Figura 19. Actividad econémica
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61

12

15

15
30

22

3-57
20 -40
8 -60
24 - 40
2-68
7-59

16 - 67



M agricola
W pan coger
M pesca

mineria

M avicola

10; 23% 5. 129% M porcicola
H (]

8; 18%

Entre las actividades econOmicas que se desarrollan en el municipio de
Barbacoas, se puede observar en la figura 19, que la de mayor envergadura es la
agricola con un 27%, seguida por la mineria con un 23%, en tercer lugar la pesca
con un 18%, y a estas le siguen los cultivos de pan coger con un 12%, avicola con
un 11% y porcicola con un 9%.

Segun los resultados, la informacién relacionada con la piscicultura de ubica en un
tercer lugar, por encima de la porcicola y la avicola, siendo esto una sefial de que
la parte acuicola, ha ido creciendo aunque de manera lenta, pero se va
posicionando dentro de una de las principales actividades econdmicas del
municipio, lo anterior era uno de los objetivos del plan de desarrollo municipal
2012 -2015, en donde lo que se queria era Generar encadenamientos y la
agregacion del valor en la produccién agropecuaria, forestal y pesquera’.

6.1.2 Aspectos legales, geogréaficos (items 2,3)

* DEPARTAMENTO DE NARINO, Op. Cit., p. 237.
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Figura 20. Aspectos legales, localizacion geografica
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En cuanto a los aspectos legales, se puede observar en la figura 20, que solo el
10% de los encuestados tienen registro de cAmara de comercio, porque en los
altimos afios la alcaldia se los ha pedido como requisito para iniciar un negocio, el
3% tiene permiso de aguas, el cual se ha expedido en la alcaldia municipal,
debido a que no hay un ente gubernamental que regule esta actividad, el punto
sobre la experiencia que tiene los productores en el area de piscicultura arrojo un
12% del total de los encuestados, existiendo personas que tienen hasta 22 afios
de experiencia en esta actividad pero de manera extensiva, en el caso de los
permisos de cultivo nadie los posee, escrituras de sus predios solo el 6% la tiene,
trabajadores en sus producciones piscicolas el 3% los tiene, solo conocen el area
total del predio el 6%, el area de piscicultura el 9%, y el 2% son miembros de una
organizacion, debido a que pertenecen a consejos comunitarios que hay en el
municipio en las diferentes veredas, hay otros aspectos como la localizacion
geografica, nombre del municipio o vereda que son en general.

Se puede analizar, que en el municipio la falta de informacién sobre todo lo
relacionado a la parte legal es minima, los productores existentes no estan
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informados de ninguno de los permisos y requisitos que se requiere para esta
actividad.

6.1.3 Aspectos de cantidad y calidad de agua (item 4)

Figura 21. Aspectos cantidad y calidad de agua
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En la figura 21 se puede observar, los aspectos de cantidad y calidad de agua, en
los productores de la regién, estos solo tienen conocimiento del nombre de la
fuente de agua que los abastece, de que tipo es la fuente (rio, subterranea,
potable, de lluvia etc.) y los recambios que hacen de manera permanente en los
estanques. En porcentajes, el 5% utiliza agua de rio, el 26% agua subterranea, el
6% agua potable, el 3% agua de lluvia, el 28% sabe el nombre de la fuente de
agua que abastece sus cultivos, no tienen conocimiento del caudal de sus
estanques, de la entrada y salida del agua, del espejo de agua de sus cultivo, el
3% sabe el volumen disponible del proyecto, el 6% tiene nacimientos de agua en
sus fincas, el 23% realiza recambios de agua de sus unidades productivas, y no
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toma parametros fisico-quimicos, tampoco los tienen en cuenta a la hora de iniciar
un cultivo de peces.

6.1.4 Aspectos de infraestructura (item 5)

Figura 22. Aspectos de infraestructura
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En la figura 22, se puede analizar los siguientes aspectos, se obtuvo del total de
encuestados un 20% de caudal suficiente, conduccion de agua, sistema de
entrada de agua y sistema de salida de agua, un 11% posee bocatoma propia;
esta bocatoma es de tipo sencilla (solo se hace un pequefio desvioé del agua para
captar una parte de esta, el resto sigue su curso normal), un 7% hace
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mantenimiento de la conducciéon del agua, un 2% hace colecta de agua lluvias y
por ultimo el 2% hace disefio de infraestructura. Los demas aspectos relacionados
con la infraestructura como: céalculo del caudal, bocatoma con rejilla para retencion
de soélidos, mantenimiento de las estructuras de captacion, estabilidad de la
captacion aguas arriba, desarenador, regulacion y desbordamientos de la
conduccion del caudal, unidades de cultivo con regulaciéon de caudal, sistema de
salida del agua en las unidades de cultivo, sistema de colecta aguas negras y
aguas residuales, control de calidad del agua que sale de la estacion, plan de
manejo de la estacion, utilizacion de antibiéticos para el control de patégenos en
los peces, son puntos que no manejan los productores del municipio de
Barbacoas, unos por desconocimiento y otros porque las unidades de cultivo no
fueron construidas de manera técnica.

6.1.5 Aspectos unidades de cultivo (item 6)

Figura 23. Aspectos unidades de cultivo
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g. Nivel al que corresponde su cultivo n. Estanque drenaje (FAO)

Analizando la figura 23, la cual tiene que ver con las unidades de cultivo, solo se
tuvo informacién en los siguientes puntos: nivel al que corresponde su cultivo
(extensivo, semiintensivo, intensivo) el 26% respondié que su cultivo es extensivo,
tipo de cultivo (monocultivo o policultivo) el 26% respondié que su cultivo es
monocultivo, numero de estanques el 25% respondié que cantidad de estanques
posee y un 23% respondié que los taludes eran estables. Los demas puntos de
este item, no fueron contestados, ya que cuando construyeron sus unidades de
cultivo no tuvieron en cuenta paradmetros importantes tanto en la construccion
como en el manejo del cultivo.

6.1.6 Preparacién de recintos, semillay siembra (items 7,8)

Figura 24. Preparacion de recintos, semillay siembra
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En la figura 24, entre los items 7 y 8, se tabul6 la siguiente informacion, el 40%
encala sus estanques, el 27% hace fertilizacion, el 20% hace desinfeccion de sus
unidades de cultivo, el 7% maneja densidad de siembra y el 6% maneja rango de
tallas. Hubo respuestas que no se pudieron tabular, de estas se obtuvo la
siguiente informacion; de los 9 piscicultores que hay en el municipio, 2 cultivan
cachama vy tilapia, 1 cultiva carpa vy tilapia, 1 cultiva sabalo y tilapia y 5 cultivan
solo tilapia. Los alevinos son comprados en Villavicencio y el valle del cauca, el
tiempo de transporte va desde 24 hasta 36 horas, se los envia empacados en
bolsas de oxigeno, el nUumero de animales por bolsa es de 250 hasta 500, el
porcentaje de mortalidad va desde un 3% hasta un 50%, el principal problema de
la mortalidad es el transporte, debido a que la carretera se encuentra en malas
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condiciones, en la siembra de los peces han tenido problemas en la aclimatacion
por falta de orientacion a la hora de realizar este proceso, para ellos las fases mas
criticas son la siembra y el levante.

6.1.7 Plan de manejo (item 9)

Figura 25. Plan de manejo
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En la figura 25, se tabuld la siguiente informacion: 21% maneja porcentaje de
mortalidad de siembra, 21% sabe la fase critica dentro de su cultivo, 21% toma
una parte de la cosecha para autoconsumo, 21% hace cosecha total de los
estanques, 5% manejan tablas de alimentacién, 5% ha tenido problemas con la
cosecha, 2% calcula el alimento, 2% sabe cuantos kg cosecha (entre 350 a
1.500kg) y 2% hace muestreos cada 15 dias. Dentro de la informacion que no se
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pudo tabular cabe resaltar lo siguiente; el alimento que utilizan es mojarra para
inicio y levante, de la marca solla e italcol, la cantidad de veces que alimentan es
de 1 a dos veces en el dia, el peso a la hora de la cosecha va desde 200 hasta
500 gramos, el método de captura que utilizan es chinchorro y atarraya, la
cosecha la hacen de forma total 7 de las 9 personas que cuentan con estanques y
2 las hacen de forma parcial, la frecuencia con que siembran es cada 6 a 8 meses,
para autoconsumo suelen emplear de 1 hasta 5 kg.

6.1.8 Aspectos de post cosecha (item 10)

Figura 26. Aspectos de post cosecha
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La informacion tabulada en la figura 26, es la siguiente: 38% hace lavado de los
peces una vez cosechados, 37% hace proceso de captura y traslado (los cuales
hacen la captura bajando el nivel del agua y luego hacen arrastres con el
chinchorro, después las animales son trasladados en unas canastas plasticas
hacia la zona de empaque que ellos dispongan, luego utilizan la misma agua que
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entra a los estanques para hacer el lavado de los peces y estos solo se pesan
para ser empacados por kg), 21% comercializa el producto entero con visceras, y
solo el 4% hace enfriamiento y congelamiento del producto. Los demas puntos de
este item, no los desarrollan los productores del municipio y no se tuvo
informacion sobre estos.

6.1.9 Costos y comercializacién, asistencia técnica (items 11,12)

Figura 27. Costos y comercializacion, asistencia técnica
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En los items 11 y 12, de la figura 27, se obtuvo la siguiente informacion: 67% a
recibido asistencia técnica en cuanto a la piscicultura, tanto los que tiene unidades
de cultivo como los que no; 11% tiene operarios en su finca que es de 3 operarios,
11% paga el valor del jornal (20 mil el dia), 11% sabe los costos de mano de obra
de su produccion (serian 60 mil el dia). No se pudo tabular la siguiente
informacion; solo 5 de las nueve personas que cuentan con estanques, tienen en
cuenta los costos de los insumos para poder sacar las ganancias, estos costos
van desde 360 mil pesos hasta 1 millébn de pesos, los costos de la semilla desde
150 mil pesos hasta 3 millones de pesos, el producto lo comercializan en el pueblo

70



la mayoria y una pequefia parte en las veredas, el nimero de animales por
kilogramo a la hora de vender va de 2 ha 4 animales, el precio del kilogramo es de
12 mil pesos, todos manejan el mismo precio, la frecuencia con que venden los
peces va desde 3 a 6 meses. Los aspectos en los que les gustaria recibir
asistencia e informacion son los siguientes:

1. informacioén actualizada sobre todo lo relacionado con la piscicultura
2. produccion de alevinos

3. construccién de instalacion de manera tecnificada

4. conservacion del medio ambiente

En el item 13, el cual esta relacionado con los planes de expansion y desarrollo y
el cual no se pudo tabular, se obtuvo la siguiente informacién; de las nueve
personas gue cuentan con estanques, 7 si incrementarian sus cultivo y 2 no los
incrementarian (debido a la escases de agua en el verano), les gustaria mejorar la
unidades de cultivo que ya tienen, el nUmero de estanques que incrementarian va
desde 2 hasta 5 estanques.

Entre las limitantes para poder expandir sus cultivos mencionaron las siguientes:
la adquisicion de semilla, el mal estado de la carretera, el mal servicio del
transporte, la escases de agua en verano, la falta de apoyo del gobierno local, la
adquisiciéon de terreno, la mejorar de los estanques existentes, la capacitacion y
asesoria en el disefio de las unidades productivas.

Por otra parte, las otras personas que asistieron a la capacitacion y que no
cuentan con estanques, les interesa construir estanques y empezar la produccion
de peces de cultivo, pero necesitan un mayor seguimiento por parte de la Umata y
ayuda del gobierno local.

Cuadro 3. Produccion de peces municipio de Barbacoas

Resumen de produccion de peces Municipio de Barbacoas(cada 4 meses)

Municipio Especie NlUmero de Estanques en Peso Produccién
explotaciones | uso promedio | toneladas
gr/animal
Barbacoas | tilapia, 68 47 346 9.59 ton cada 4
cachama, meses
sabalo
Especie Estanques | Estanques en | Animales Peso Produccion(ton)
totales uso promedio(
g/animal)
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Cachama |13 8 7000 350 2.45
Séabalo 2 1 3000 338 1.01
Tilapia roja | 53 38 17500 350 6.13

practica empresarial

De manera global se puede concluir, que la produccion piscicola en el municipio
de Barbacoas es de manera extensiva, no cumplen con los requisitos para una
produccion tecnificada, gran parte de los campesinos que empiezan los cultivos
termina por abandonarlos, debido a la falta de seguimientos de estos y de
campafas y programas que los animen a seguir. También se pudo notar que los
estanques se cosechan de dos formas una esporadica (semana santa) y otra de
forma total, en los dos casos se saca producto para el autoconsumo vy el resto se
comercializa en el pueblo, pocos se consideran como piscicultores
experimentados, y argumentan que les ha hecho falta la asistencia técnica por
parte de un profesional en la materia, se pudo observar en muchas zona
estanques abandonado y estanques en vias de construccion.

Cabe resaltar que la ubicacion y construccion de estanques son identificadas
como uno de los tantos problemas con los cuales se enfrentan los productores,
ademas del manejo del estanque; sexado de peces; alimentacién de peces; falta
de conocimiento del valor nutritivo del pescado, la adquisicion de semilla y el
tiempo de transporte por el mal estado de la carretera.

6.2 Capacitaciéon a productores, campesinos e interesados

Para la capacitacion, primero se consulté la bibliografia necesaria y los temas que
se iban a tratar en esta, la misma que posteriormente iba hacer utilizada en la
cartilla de piscicultura basica. Ver Anexo B

La capacitacion se llevé a cabo en las instalaciones de la casa comunal del barrio
san Antonio, dos dias antes se hizo un perifoneo por todo el pueblo y mediante
propagando radial de la emisora se invit6 a la capacitacién en piscicultura basica.
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El nUmero de personas que asistieron fue de 50 personas, se llevo registro de
asistencia (ver Anexo E), de los cuales 9 tenian unidades de cultivo y el resto solo
eran interesados en el tema, se esperaba capacitar 20 campesinos pero se supero
lo esperado, el horario fue de dos horas en la mafiana (de 8 — 10 am) y dos horas
en la tarde (de 2 — 4 pm) durante tres dias.

Los mismos dias de la capacitacién por medio de la emisora se hizo un programa
de una hora en donde se transmitio los temas tratados en la capacitacion, una vez
termina la capacitacion se terminé los ajustes de la cartilla de piscicultura basica,
posteriormente se imprimié y fue entregada la mitad en la Umata y la otra mitad en
la biblioteca municipal.
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Figura 29. Transmision curso de capacitacion, emisora local ecos del
Telembi

Figura 30. Entrega de cartillas Umata y biblioteca Municipio de Barbacoas
Aparte de impartir la informacion se ensefio métodos de campo como:
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o Elaboracion y utilizacién del disco secchi

o El método de la botella para saber el tipo de suelo
o La utilizacién del triangulo de textura

o Célculos de ajustes de alimentacion

o Tablas de alimentacion. Ver anexo C

Figura 31. Disco secchi didactico y método para clasificacion de suelos

En medio de la capacitacion se ofrecié un refrigerio que fue suministrado por la
alcaldia municipal de Barbacoas, se despejaron dudas y se programaron visitas
para los productores interesados, por ultimo al terminar el curso se les hizo
entrega de un certificado aprobado por el alcalde municipal.
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Figura 32. Certificados capacitacion en piscicultura basica

6.3 Asistencia técnica, asesoria, mejoramiento y seguimiento de
infraestructuras acuicolas

Una vez realizada la capacitacion en piscicultura basica, se programa visitas a los
productores interesados en mejorar sus unidades productiva y construir nuevas,
también hubo comunidades que iniciaron proyectos los cuales iban hacer
financiados por la alcaldia municipal de Barbacoas, pero por conflictos internos no
siguieron con el desarrollo del proyecto.

6.3.1 Desarrollo de actividades
6.3.1.1. Mejoramiento y construccion de infraestructuras

Dentro de los mejoramientos que se hizo en algunas unidades productivas de
piscicultores del municipio se puede mencionar:

A. El arreglo de taludes

B. Limpieza de maleza

C. Desinfeccion con cal

D. Mediciébn de unidades productivas, para establecer la densidad de
siembra adecuada

E. Seleccién de animales
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F. Recomendacion de recambios de agua para evitar la proliferacién de

algas
G. Construccion de nuevas unidades productivas, cabe mencionar que

estas no se terminaron de construir por conflictos internos de la comunidad.

Figura 33. Arreglo y limpieza de unidades productivas existentes

Figura 34. Unidades productivas arregladas




Figura 35. Desinfeccion con cal, siembra de peces, seleccién de peces

Figura 36. medicion de unidades productivas




Figura 37. Estanques que no se terminaron de construir

6.3.1.2. Clasificacion del suelo. Clasificacion del suelo utilizando el método de
campo de la botella y el triangulo de textura para clasificacion de suelos (ver
anexo C), se entreg0 el resultado a cada productor.

Figura 38. Clasificacion del suelo, método de campo de la botella




6.3.1.2.1. Método de PILLAY

Primero se determind la textura por el método de PILLAY, el cual explica el
siguiente procedimiento: Se toma una muestra de suelo hUmeda y se amasa para
formar con ella una barra de unos 6 milimetros de espesor; si con ella es posible
hacer un anillo alrededor del pulgar sin que aparezcan grietas, el suelo es
arcilloso. Si no es posible formar una barra y el suelo permanece separado con
granos visibles al secarse, se clasifica como arenoso. Si la muestra no se ajusta a
ninguna de las descripciones anteriores, el suelo puede clasificarse como limo™.

Conclusion: el resultado segun la observacion que se hizo del anillo, fue que el
suelo es arcilloso.

6.3.1.2.2. Método de la botella (precipitacién de particulas)

“Se toma la muestra de suelo (8), de los productores interesados, se coloca 5cm
de muestra de suelo en la botella y luego se llena de agua, se agita y se deja en
reposo durante una hora, transcurrido este tiempo, el agua se tendria que colocar
transparente y se observara que las particulas mayores se han sedimentado de la

siguiente manera”’%:

En el fondo una capa de arena
En el centro una capa de limo
o En la parte superior una capa de arcilla.

“Si el agua no estd completamente transparente ello se debe a que
parte de la arcila mas fina estd todavia mezclada con el
agua; en la superficie del agua pueden flotar fragmentos de
materia organica; luego se mide la profundidad de la arena, el limo y la arcilla y se
calcula el porcentaje aproximada de cada uno y con ayuda del triangulo de textura

se define el tipo de suelo. Para lo anterior el resultado fue el siguiente””;

Cuadro 4. Altura de las muestras de suelo

Muestra n® Altura A. Total | A. Total Limo | A. Total
Total(cm) Arena (cm) Arcilla (cm)
(cm)
1 12 2.9 3.9 5.2
2 9.8 2.5 3.0 4.3

"' EAO. Textura del suelo: Prueba de la botella [Online]. 2010, [Citado en agosto de 2016]. Disponible en
i7r21ternet; URL: ftp://ftp.fao.org/fi/lCDrom/FAQ_training/FAO_training/general/x6706s/x6706s06.htm

Ibid., p. 1.
" Ibid., p. 1.
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3 10.5 3.0 35 4.0

4 14 6 1 7

5 13 4 7 9

6 12 4 3 4.6

7 10 3 3 4

8 11 5 2 6

Cuadro 5. Tipo de textura
Muestran® | % Total | % de | % de | % de | Clase de
Muestra Arena Limo Arcilla Suelo

1 100 24.17 325 43.33 Franco
Arcilloso

2 100 25.51 30.61 43.88 Franco
Arcilloso

3 100 28.57 33.33 38.10 Franco
Arcilloso

4 100 42.86 7,14 50 Arcilla
Arenosa

5 100 30,77 53,85 69,23 Franco
Limoso

6 100 33 25 38,33 franco
Arcilloso

7 100 30 30 40 Franco
Arcilloso

8 100 45,45 18,18 54 55 Arcilla
Arenosa

Las muestras de suelo dieron como resultado, franco arcilloso, arcilla arenosa y
franco limoso lo cual quiere decir que este tiene bastante arcilla pero también lleva
mucho limo y arena. Ademas tiene alta adhesividad.
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VILLANEDA & MOJICA, (1995, 54) y WEDLER ", (1998, 145) consideran que los
mejores suelos para la construccion de estanques son aquellos identificados con
las siguientes denominaciones: Arcilla arenosa, franco arcilloso arenoso, franco
arcilloso y franco limoso. Dentro de los cuales se encuentran los suelos que se
clasificaron.

6.3.1.3. Cambio de tuberia PVC

Gestion y seguimiento del cambio de tuberia PVC para las unidades productivas
del resguardo indigena awa el gran sabalo, predio el verde.

Figura 39. Cambio de tuberia PVC, unidades productivas resguardo indigena
Awa4 el gran sabalo, predio el verde

6.3.1.4. Parametros fisico-quimicos

Toma de parametros fisico — quimicos (oxigeno, pH y temperatura), se tomaron
pardmetros de algunas unidades productivas, para saber el estado en que
encontraba el agua, estos fueron tomados en horas de la mafiana y la tarde y se

" TAMAYO, Angel. Resumen piscicultura, importancia de los suelos [Online], 2015, [Citado en julio de 2015].
Disponible en internet: http://documents.mx/documents/resumen-piscicultura.html
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les dios los resultados a cada productor con sus respectivas correcciones.

Figura 40. Toma de parametros fisico — quimicos a unidades productivas

6.4 Disefio de una estacion productora de alevinos de Tilapia roja y
Cachama blanca para los productores del municipio de Barbacoas.

Para hacer el disefio de la estacion productora de alevinos de tilapia y cachama,
se llevaron a cabo las siguientes actividades:

6.4.1 Inspecciéon del terreno. En el sitio en donde se construird la estacion
productora de alevinos de tilapia y cachama, se observo tanto el terreno como las
fuentes de agua y se considerd actos para realizar la construccién de la estacion
productora de alevinos.
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Figura 41. Inspeccion de terreno

6.4.2 Estudio de suelo y agua. Se tomaron muestras de suelo y agua del
terreno y estas fueron enviadas a los laboratorios de la universidad de Narifio,
para ser analizadas, posterior a esto se hizo una comparacion de los resultados
con la bibliografia consultada.

6.4.2.1 Toma de muestras de agua. El laboratorio de analisis de aguas de la
Universidad de Narifio dio las siguientes especificaciones para la toma de muestra
de agua

a) Analisis fisicoquimico: Bote de 2 L llenar hasta el reboce, sumergir 10
cm en la fuente.

Figura 42. Muestra anélisis fisico-quimico




b) Analisis microbioldgico: “Frasco de vidrio pequefio de 250 ml, sumergir
10 cm en la fuente destaparlo dentro del agua, llenarlo y taparlo dentro del agua,
sacarlo y dejar un espacio con oxigeno para mantener vivas las bacterias”.

Figura 43. Muestra analisis microbiolégico

C) Oxigeno disuelto: “Botella winkler de vidrio, sumergir la botella en la
fuente y llenar completamente con el agua, colocar la tapa y adicionar el reactivo
namero 1 (color rosa), tapar y agitar el frasco. Posteriormente adicionar el reactivo
namero 2, tapar lentamente para evitar burbujas de aire y agitar el frasco, sellar

con cinta la tapa para evitar perdida del liquido durante el transporte””>.

> TOBAR ESPARNA, Pedro. Indicaciones de andlisis fisico-quimico y microbiolégico de agua [Correo

electronico]. Mensaje enviado a: Nadia Renata GONZALEZ. 3 de junio de 2014. [Citado en noviembre de
2016] comunicacion personal
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Figura 44. Fijacion de oxigeno

Figura 45. Llenado de hoja de campo y envié de muestras




Es importante llenar la hoja de registro de datos de campo del sitio y que las
muestras se transporten conservadas con los geles refrigerantes.

6.4.2.2. Toma muestras de suelo. Para la toma de muestra de suelos se tuvo en
cuenta las siguientes especificaciones dadas por el laboratorio de suelos de la
universidad de Narifio

. “Se hizo un cuadrado de 2m de profundidad

. De las paredes del cuadrado se tomoO tres muestras de tres partes
diferentes

. Se colocaron las muestras en papel celofan, se las amarré para conservar

la humedad del terreno, se empacaron en bolsas plasticas y fueron enviadas al
laboratorio de suelos de la universidad de Narifio, con la respectiva hoja de campo
en donde se encontraban las caracteristicas del terreno”’®.

Figura 46. Muestra analisis de suelo

6.4.2.3 Resultados. Después de enviadas las muestras en un periodo de 15
dias, se obtuvieron los resultados. Ver anexo G

a) Andlisis agua: una vez tomada la muestra de agua del sitio en donde se
hara la estacion piscicola para produccién de alevinos de tilapia roja (Orechromis
sp.) y cachama blanca (Piaractus brachypomus), esta fue enviada a los

® CARRENO, Maria del Rosario. Indicaciones toma de muestra de suelo [Correo electronico]. Mensaje
enviado a: Nadia Renata GONZALEZ. 10 de noviembre de 2012. [Citado en noviembre de 2016]
comunicacion personal
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laboratorios de analisis de agua de la universidad de Narifio, para su posterior
analisis, se obtuvieron los resultados después de 15 dias (ver Anexo F), dando
como resultado el resumen de la tabla 2, y comparandola con la informacion del
cuadro 6, la cual se consultdé en diferentes fuentes bibliograficas y se tomé los
principales parametros fisico-quimicos para el cultivo de tilapia roja (Orechromis
sp.) y cachama blanca (Piaractus brachypomus), como se puede analizar, los
resultados obtenidos de la fuente de agua de la finca Joselito, se encuentran
dentro de los rangos permitidos para poder realizar la produccion y el cultivo de
dichas especies.

Con la comparacion entre los datos obtenidos del estudio de agua y la literatura
consultada se puede analizar lo siguiente:

pH: el resultado fue de 6.84, segun la literatura el ideal va de 6,5 a 9, por lo cual el
resultado se encuentra dentro de lo permitido, cabe mencionar que esta variable
tiene mucha influencia en una serie de reacciones que acurren en el agua, en las
que estan involucrados el oxigeno y la temperatura, es una variable basica que
indica el grado de acidez o alcalinidad del agua, y es de suma importancia su
control para que exista un adecuado crecimiento de los peces.

Dureza total: el resultado fue de 11 mg de CaCO3/L, segun la literatura debe ser
mayor de 20 mg/litro, este resultado est4 por debajo de lo permitido, en este caso
se encalaria el estanque antes de este ser llenado, ya que es muy importante la
dureza en el agua por que las algas la necesitan para su proliferacion.

Nitritos: el resultado fue de <0,005mg N-NOZ2/L, segun la literatura debe ser
menor de <0.1 mg/l, por lo tanto se encuentra dentro de los rangos permitidos,
cabe mencionar que un valor superior a 0,75ppm, puede provocar estrés en los
peces y mayor de 5ppm pueden ser toxicos.

Nitratos: el resultado fue de <0,2mg N-NO3/L, y segun la literatura puede ser de
hasta 10.00mg/I el limite permitido, el resultado se encuentra dentro de los rangos
permitidos, cabe mencionar que por encima de 80ppm, es toxico para los peces
de cultivo.

Oxigeno disuelto: el resultado dio 9.20mg O2/L, segun la literatura el ideal es de
8 a 10mg/l, estando el resultado dentro de los rangos permitidos, el oxigeno es de
gran importancia para los seres vivientes acuaticos, por eso una variacion en este
puede alterar el metabolismo de estos, toca tener en cuenta que la temperatura
influye mucho en los niveles de oxigeno, y se tiene que vigilar estos dos
pardmetros dentro del estanque tanto en épocas de lluvia, como de verano, para
que se desarrolle de manera de manera normal el proceso productivo.
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Amonio: el resultado fue de 0.00mg N-NH4/L, segun la literatura se permiten
valores menores de <0.01 mg/l, lo cual esta dentro del rango permitido, ya que si
su concentracion es mayor de 0,1mg/l se considera como un indicador de
contaminacion, el cual no favorece el crecimiento de los peces.

Dioxido de carbono: el resultado fue de 0.63 mg CaCO3/L, segun la literatura
debe ser <20mg/l, se puede analizar que se encuentra dentro de los valores
permitidos, toca tener en cuenta que su papel es serla molécula inicial en el
proceso de la fotosintesis, lo cual que va a generar oxigeno al medio y alimento a
los vegetales, por otra parte el dioxido de carbono se debe de producir para
aumentar los niveles de oxigeno producidos por el fitoplancton durante el dia, pero
hay que tener cuidado en las horas de la noche para que este oxigeno no sea
consumido en su totalidad y cause la muerte a los peces.

Demanda bioquimica de oxigeno: el resultado fue de <2mg O2/L, segun la
literatura debe de ser < 50 mg/l, por lo tanto se encuentra dentro de los rangos
permitidos, toca tener en cuenta que La demanda bioquimica de oxigeno (DBO)
del estanque puede afectar el ciclo de oxigeno y el equilibrio de este, también
cabe resaltar que entre mayor sea el DBO, mas rapidamente se agotara el
oxigeno, trayendo como consecuencia una disminucion en el metabolismos de los
peces y por consiguiente un crecimiento lento e incluso la muerte.

Temperatura promedio: se obtuvo como resultado 26°C, segun la literatura se
encuentra dentro del rango normal para el cultivo de tilapia y cachama el cual va
de 20°C hasta 30°C, siendo la temperatura uno de los parametros fisicos mas
importantes, ya que influye en muchos aspectos como; la actividad bioldgica, el
oxigeno, los diferentes compuestos que se forman en el agua etc.

De manera general se puede concluir, que la calidad del agua en los sistemas de
cultivo incrementaria las ganancias del productor, sin embargo, una mala calidad
representa un riesgo de gran importancia para la salud de los organismos que se
cultivan, asi como en las personas que lo consumen. Los problemas actuales de
contaminacion que se presentan en aguas continentales, pueden afectar a los
organismos con alteraciones genéticas, susceptibilidad a enfermedades,
bioconcentracion de plaguicidas y metales pesados, por eso el uso de estanques
con geomenbranas para el cultivo de peces y el agua procedente de manantial,
garantiza un producto de calidad para el consumo y por consiguiente debe de
representar un mayor precio en su venta y un mayor ingreso para el productor.
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Cuadro 6.

PARAMETRO RESULTADO
pH 6,84
Dureza total 11 mg de CaCO3/L
Nitritos <0,005 mg N-NO2/L
Nitratos <0,2 mg N-NO3/L
Oxigeno disuelto 9,20 mg O2/L
Amonio 0.00 mg N-NH4/L
Di6éxido de carbono 0,63 mg CaCO3/L
Demanda bioquimica de oxigeno <2 mg O2/L
Temperatura promedio 26°C

Resultado analisis de agua finca Joselito

Fuente: laboratorio de analisis de agua, universidad de Narifio

Tabla 2. Principales parametros fisico- quimicos requeridos para cada

especie
Especies cultivadas en la regién
Tilapiarojay nilética Cachama blanca (piaractus

Parametros (Oreochromis spy brachypomus)

Fisico - Oreochromis niloticus)
Quimicos

Ph 6.5-9 7.0

Dureza total 50-350 mayor de 20 mg/litro

Nitritos < 0.1 mg/L <0.1 mgl/l
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Nitratos 10.00 mg/I (limite <0.1 mg/l
permitido)
Oxigeno disuelto Ideal: 8-10 mg/L mayor de 4 mg/l en el agua para
el normal desarrollo del cultivo
Amonio 0.01-0.1mg/l (en <0.01 mg/l
sistemas semi-
intensivos)
Di6xido de <20mg/l <20mg/l”’
carbono
Temperatura 20 —30°C"® 24-29 °C"™
Demanda < 50 mg/I*° < 50 mg/I*
bioquimica de
oxigeno
b) Andlisis suelo: el andlisis de la muestra de suelo dio como resultado

un suelo arcilloso arenoso (ver Anexo G), segun la FAO, Un sitio puede
considerarse apto para estanques de tierra cuando su suelo garantiza:

. Buena retencion del agua, como los suelos arcillosos o
arcillosos arenosos;
. Buena fertilidad del estanque, como los suelos franco

arcillosos o los franco arcillosos limosos.

“Para que la textura del suelo sea adecuada, estd debe ser de grano fino y
contener particulas de arcilla y de limo que representen mas del 50% del peso en
seco total. Los mejores suelos para la piscicultura son los arcillosos arenosos, el
franco arcilloso limoso o los franco arcillosos que pertenecen al grupo CL del

" AGUA VERDE ACUICULTURA. Alevinos de cachama blanca (piaractus brachypomus) [online]. 2006,
[Citado en febrero de 2016]. Disponible en internet, URL:
https://sites.google.com/site/aguaverdeacuicultura2/cachama

® MANUAL DE PRODUCCION DE TILAPIA CON ESPECIFICACIONES DE CALIDAD E INOCUIDAD
[Online]. 2008, [Citado en febrero de 2016]. Disponible en internet, URL:
http://www.funprover.org/formatos/cursos/Manual%20Buenas%20Practicas%20Acuicolas.pdf

" PISCICULTURA CRIA DE PECES [Online]. 2001, [Citado en febrero de 2016]. Disponible en

internet, URL: http://www.angelfire.com/ia2/ingenieriaagricola/pisicultura.htm

8 CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA DE ESTANQUES PARA MEJORAR LA PRODUCCION DE
CAMARONES Y PECES [Online]. 2012, [Citado en de febrero de 2016]. Disponible en internet, URL:
https://cap.auburn.edu/blog/2012/05/control-de-la-calidad-del-agua-de-estanques-para-mejorar-la-produccion-
de-camarones-y-peces/?lang=es

& Ibid., p. 1.
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USC”™2. Como se mencioné anteriormente, el resultado dio un suelo arcillo
arenoso, cabe mencionar que los suelos arcillosos son los mejores, por la cual el
suelo de la finca Joselito se considera apto para la construccion de estanques en
tierra 'y con una buena retencion del agua y fertilidad.

6.4.3 Disefio estacion. Después de realizados los andlisis de agua y suelo del
sitio donde se construira la estacion productora de alevinos de Tilapia roja y
Cachama blanca, se procedio a elaborar un plan de manejo y el disefio de dicha
estacion (ver anexo | y J), con sus respectivo presupuesto, relacion beneficio-
costo, impacto ambiental y estudio socio econdmico. A continuacion se describe
cada uno de los componentes de la estacion

6.4.3.1 Descripcién de la infraestructura fisica y equipos

El disefio de la infraestructura fisica y equipos, tendra los siguientes
componentes:

6.4.3.1.1 Laboratorio de reproduccién. La estacion contempla una
infraestructura fisica como es el laboratorio de incubacion, el cual cumple con los
requerimientos bioldgicos y estructurales para el adecuado manejo de las
especies y de acuerdo a los volimenes mensuales de alevinos a producir.

6.4.3.1.2 Piletas circulares. Se contara con tres piletas circulares de 2.5 m de
diametro y una altura de 0.8 m, para sobrevivencia de larvas de tilapias y
cachama, cuales albergaran un volumen de 4000 litros, estas se utilizaran para el
manejo de reproductores y para el mantenimiento y cuarentena de los alevinos
antes de salir al mercado.

6.4.3.1.3 Sala de incubacién. Tendr4d dimensiones de 4.42m de ancho por
4.35m largo, para un area total de 19.23 de m? La cual estara dotada con seis
incubadoras de flujo ascendente Woynarovich de 60 litros y dos de 200 litros de
capacidad para los huevos de cachama, el diametro de la tuberia de suministro de
agua es de 1 pulgada en tuberia PVC para cada una de las incubadoras, cada
bateria de incubadoras estard compuesta de tres incubadoras de 60 litros y una
incubadora de 200 litros con una canaleta la cual permite el flujo de agua de las
tres hacia la mas grande.

6.4.3.1.4 Piletas rectangulares. Se contara con dos piletas rectangulares de 2.10
m de largo por 1.5m de ancho, y una altura de 0.8 m, las cuales albergaran un

82SUELOS Y PISCICULTURA DE AGUA DULCE. Cuando es apto un sitio para la construccion de estanques
de tierra [Online]. 2009, [Citado de 2016]. Disponible en internet, URL
:(ftp://ftp.fao.org/filCDrom/FAQO_training/FAQ_training/general/x6706s/x6706s12.htm#top)
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volumen de 2400 litros, estas se utilizaran para mantener las larvas de cachama
mientras ocurre la reabsorcién del saco vitelino.

6.4.3.1.5Bodega para el almacenamiento. Esta tendr4d las siguientes
dimensiones de 4.25m ancho por 4.43m largo, para un total de 18.83 m? se
utilizara para almacenar el concentrado, la hormona, ademés tendrd un meson de
0.53 m de ancho por 2.1m de largo, para realizar analisis fisicoquimico del agua,
con equipo HACTH y colocar equipos y materiales para preparar la hormona a
utilizar.

6.4.3.1.6 Estanques de tratamiento de aguas. todas las aguas con excepcion de
las aguas del bafio y ducha, se conduciran por tuberia de PVC diametro de 47,
hasta un estanque de 7 m de ancho por 12 m de largo provisto con buchén de
agua (Eichhornia crassipes) para su purificacion, luego el agua superficial pasa a
un estanque de 2 m de ancho por 3 m de largo; finalmente se realiza vertimiento
directo a la fuente cercana.

6.4.3.1.7 Estructura para el tanque elevado. Es necesario disponer de esta
estructura para el almacenamiento y adecuada distribucion del agua hasta las
diferentes areas del laboratorio. Esta tendra una altura de 4m, la zapata con
dimensiones de 1,50m de ancho* 1,50m de largo y un espesor de 0.3 m. esta
estructura soportard un tanque plastico con capacidad de 1000 litros.

6.4.3.1.8 Area de empaque. Esta se construird cerca de las piletas circulares las
cuales se utilizaran para el manejo de reproductores, mantenimiento y cuarentena
de los alevinos, en este sitio se colocaran las bandejas con las bolsas para el
empaque de los alevinos, debe estar ubicada cerca la pipa de oxigeno, la cual
tiene una capacidad de 680 litros.

6.4.3.1.9 Instalaciones de apoyo. se contara con las siguientes instalaciones;
bafios, las dimensiones son de 2m ancho por 1.20m largo, el cual contara con los
servicios basicos de agua y energia, aqui se dispondra de una tasa sanitaria,
lavamanos y ducha.

Habitacion, las dimensiones seran de 2.50m largo por 2m ancho, para un area
total de 5 m?, la cual servird de apoyo para el alojamiento cuando se necesite
llevar a cabo seguimiento a la reproduccion, especificamente al desarrollo
embrionario y al monitoreo de las incubadoras etc.
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Se hard un cuarto para el generador eléctrico, el cual quedara a un lado del
laboratorio de reproduccion, este tendrd las siguientes dimensiones 1.30m de
largo por 1.20m de ancho y 2.30m de altura, este se utilizar en caso de que el
fluido eléctrico falle y se ponga en riesgo la produccién por falta de suministro de
agua o aireacion.También se contara con un estanque de suministro de agua para
el laboratorio tipo invernadero que tendra 72m?, y el cual servira de apoyo para el
laboratorio de reproduccion y el agua hacia este sera impulsado por una bomba.

Para la construccion de la planta fisica antes mencionada se dispondra de planos,
perfiles y detalles de cada uno de los componentes del laboratorio y estanques,
asi como de la captacion y conduccion de agua.

Ademas se hace una descripcion general de los estanques en donde se
mantendran los lotes de reproductores y estanques de larvicultura y alevinaje.

6.4.3.1.10. Estanques para reproductores. Se empleara 1 estanque de 200m?
para los reproductores de cachama, el maximo de reproductores a alcanzar en
este estanque serd de 80 reproductores de 2,5kg de peso, entre machos y
hembras, para los reproductores de tilapia se emplearan 2 estanques de 1.200m?
cada uno, en los cuales el maximo de reproductores que alcanzan es de 9.600
reproductores con un peso de 250gr, los estanques seran excavados en tierra,
también se tendra en cuenta que si es necesario albergar mas reproductores, se
construiran otros estanques con retroexcavadora, para facilitar el manejo de estos
y también para prevenir cualquier problema sanitario. Los estanques deberan
tener las siguientes caracteristicas: Un Talud con proporcion 2:1 de pendiente
interna y desde 3:1 de pendiente externa. Una pendiente de 5% del piso del
estanque para el desagle, para cuando se necesite realizar mantenimiento a los
estanques. El tubo de desagle sera de PVC con diametro de 4” y estara ubicado
al lado opuesto de la entrada de agua. La profundidad promedio del estanque es
de 1 m, en la entrada de agua 0.8 m y en el desagiie 1.2 m.

6.4.3.1.11. Estanque para larvicultura y alevinaje. Se emplearan
igualmente 3 estanques excavados en tierra para alevinos de cachama, con un
area de 1950 m? cada uno, para un total de 5850 m?, para los alevinos de tilapia
se empleara un estanque de 200m? para reversion y dos estanques para alevinaje
uno de 220m? y otro de 50m?, también se puede utilizar las de ceba de cachama si
se requiere o para facilitar el adecuado manejo, y en caso de fallar el suministro
eléctrico se trasladan los alevinos al estanque nuevamente para garantizar su
sobrevivencia. El diametro de tuberia es de 4”, las demas especificaciones son
igualmente que los estanques anteriores.

6.4.3.1.12. Estanque para ceba de Cachama (piaractus brachypomus).
Para cebar cachama se contara con tres estanques, uno de 2000m?, y dos de
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1400m? cada uno, estos serén construidos con retroexcavadoras, también pueden
ser utilizados para alevinaje a para los reproductores si es necesario.

6.4.3.2. Captacion, conduccion y distribucién de agua. A continuacion se
describen los sistemas de captacion, conduccion y distribucién del agua para el
laboratorio de reproduccion y los estanques para el mantenimiento de
reproductores:

El agua que se utilizara en el laboratorio de reproduccidn sera captada por medio
de una bomba eléctrica de 1.5 HP desde un estanque excavado en tierra, el cual
contara con las siguientes dimensiones: 6m de ancho, 12m de largo y una
profundidad promedio de 1m, posteriormente se conducird por tuberia de PVC de
2” hasta un tanque elevado de plastico ubicado a 4 m de altura. Desde el tanque
bajard por una tuberia principal de PVC con diametro de 3” para reducir perdidas
por friccion, después se distribuird hasta las incubadoras, piletas circulares,
rectangulares y bafos.

También se contara con un estanque reservorio el cual tiene un area de 528m?, a
partir de este reservorio se conducira el agua a los tres estanques de alevinaje, al
estanque de reproductores y al estanque de reserva de 200m? de cachama, el
agua sera distribuida por tubos de PVC de 4” y cuando haya precipitacion se
rebosara por canales de emergencia construidos en concreto. Cabe resaltar que
cada estanque tendra su propio tubo desaguie de PVC de 4”; finalmente el agua
va a una laguna de oxidacion, provista de buchon de agua (Eichhornia crassipes),
para reducir los solidos disueltos y suspendidos provenientes de la actividad
piscicola.

6.4.3.3. Equipo de recambio de agua y aireacién. Para el laboratorio de
reproduccion se utilizara un blower SESUN GF 180 de 0.5 HP (370w, 110v), del
cual se tomara una linea en PVC de 1.1/2”, de esta linea principal se derivaran
lineas secundarias con las respectivas reducciones asi: 1.1/2”, 1.0",1/2” y
finalmente termina en 3/8”. Para el suministro de aire hacia las piletas circulares,
rectangulares y hasta para el mismo tanque elevado en caso de ser necesario
aumentar los niveles de oxigeno para el area de incubacion.

Todos los estanques presentan un sistema de recambio de fondo, que permite
evacuar el agua de menor calidad y dejar el agua con buenas concentraciones de
oxigeno por un mayor periodo de tiempo. Se maneja una tasa de recambio entre
el 10-15% este recambio estara sujeto a los periodos de mayor pluviosidad. Se
utilizara un sistema de aireacién mecanica, el cual emplea la caida libre del agua
sobre la superficie del estanque, la topografia del terreno lo permite. Y si no se
realiza un recambio normal de agua.
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6.4.3.4. Descripcion de herramientas requeridas para el manejo de los peces.
Para la cosecha y manejo de alevinos se requiere de chinchorros de material
terlenca de 30 m de largo x 2 m de ancho, sin nudo, ojo de 0,5”, con plomo
redondo y boyas plasticas, también coladores 0 cedazos y nasas para la de
cosecha de alevinos. Para el manejo de reproductores se requiere de un
chinchorro de material terlenca sin nudo de 30 m de largo x 2 m de ancho, ojo de
2” con plomo redondo y boyas plasticas. También se necesita de recipientes
plasticos para el traslado de reproductores, cosecha de alevinos, fertilizacion de
huevos y demas elementos que faciliten las labores.

6.5 Estudio socio- econdmico

Se evaluo el desarrollo regional de la zona en donde se realizara a futuro el
proyecto, para esto se estudio los siguientes aspectos:

6.5.1 Generacién de empleo directo e indirecto. La poblacién beneficiada
del proyecto, son los pequefios y futuros piscicultores del municipio de Barbacoas,
pertenecientes a grupos de afro descendientes, indigenas, personas vulnerables y
mujeres cabeza de familia dedicados y que se quieran dedicar a la piscicultura
como una actividad econdmica principal. una vez hecha la construccién de la
estacion piscicola productora de alevinos de cachama vy tilapia, esto generara
unos siete (7) empleos directos del personal que laborard en la estacion
productora de alevinos de tilapia y cachama, y siete (7) familias que se
beneficiaran con dicho proyecto. ademas de empleos indirectos que se generarian
con actores que no estan involucrados directamente en la empresa, como duefios
de estanques los cuales comprarian los alevinos, comerciantes del producto y
proveedores de insumos y materiales. Entre los empleos indirectos podemos
enumerar las personas que transportan y entregan los alevinos a los diferentes
productores de la region, los distribuidores de cajas, bolsas y oxigeno para el
empaque, los empleos que generaria la construccion de la estacién piscicola
productora de alevinos de tilapia y cachama, el movimiento de tierra para la
construccion de los estanques.

6.5.2 Beneficios para el productor. Todos los productores del municipio,
podran beneficiarse con unos alevinos de calidad, la cual cumplira con todas sus
expectativas y entrara a competir con alevinos producidos en otras estaciones
piscicolas, ademas tendran una semilla al alcance de sus manos, debido a que el
tiempo del transporte tanto en el casco urbano como en el rural serd menor.

96



6.5.3 Beneficios y desarrollo para la comunidad. La construccion y
funcionamiento de la estacion piscicola productora de alevinos de tilapia y
cachama, traera consigo un desarrollo econdmico para el personal que estara
involucrado en el proyecto de manera directa e indirecta, asi como también para
personas que cuentan con estanques y para los que quieren hacer nuevas
construcciones, disminuyendo sus necesidades basicas insatisfechas y generando
otra opcion de empleo dentro de la zona, debido a que actualmente el municipio
de Barbacoas atraviesa por una situacion econdémica desfavorable, generada por
la erradicacidon manual de los cultivos ilicitos y las fumigaciones con glifosato de
estos, ademas del cierre de minas ilegales por parte del gobierno. Es importante
tener en cuenta que la piscicultura se la puede utilizar como uno de los renglones
productivos de la regién y fomentarla para que empiece a crecer y se convierta en
una solucion para muchas personas que no tienen un empleo fijo.

6.5.4 Andlisis de la demanda. Para calcular la oferta estimada de alevinos de
cachama y de tilapia se tuvo en cuenta la cantidad de alevines que compraban los
productores y con qué frecuencia, siendo esta muy baja para la capacidad de la
estacion (ver tabla 5), pero por otra parte o que se quiere es ir incrementando la
produccion a medida que la oferta vaya creciendo, hasta llegar al tope de la
estacion, es importante tener en cuenta las vias de acceso del municipio las
cuales no se encuentran en buen estado, por lo tanto se necesitaria buscar
alternativas si se quiere entrar a competir en el mercado nacional.

Tabla 3. Estimacion de la demanda de alevinos en Barbacoas

Especie % N° Animales/ N° Animales/ N° Animales/
Participacion ciclo afio mes

C. Blanca 25% 1.167
7.000 14.000

Sabalo 11% 500
3.000 6.000

Tilapia 64% 2.917

roja 17.500 35.000

Totales 100% 4.583
27.500 55.000

En el departamento de Narifio, la informacion que hay sobre la demanda de
alevinos de cachama y tilapia es muy poca, los alevinos en el municipio de
Barbacoas son comprados en Villavicencio, putumayo y valle del cauca, esta
puede ser una de las limitantes para los pequefios productores de la region,
porque las horas de transporte son demasiadas de 24 a 36 horas, incrementando
asi el porcentaje de mortalidad. Esta situacion ha hecho que muchas personas
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desistan de cultivar peces, es por eso que la oferta en el municipio es baja, de
55.000 alevinos al afio, equivalente a 4.583 alevinos al mes, la estacién
productora de peces seria de gran ayuda para incrementar los cultivos en esta
region del pais, la cual cuenta con las condiciones necesarias para desarrollar el
proyecto.

Figura 47. Demanda de alevinos por especie

1.167 ; 25%

C. Blanca

Sabalo

3 Tilapia roja
2.917 ; 64% 500; 11%

6.5.5 Andlisis de la oferta. El principal productor de peces a nivel nacional es el
departamento del Huila, con una participacién del 31% a nivel nacional.

Tabla 4. Porcentaje de participacion en piscicultura por departamentos

Departamento Total % De
Participacion
Huila® 31%
13.942

83LADISLAO, Rafael Dominguez. Universidad de Cantabria. Plan de accion internacional de la acuicultura
espafiola: estudio del sector acuicola, informe [Online]. [Citado en octubre de 2015], p.45. Disponible en
internet; URL:http://www.planacuicultura.es/doc/colombia/INFORME_COLOMBIA_DEFINITIVO.pdf
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Meta 18%

8.117

Tolima 11%
4,963

Valle 10%
4,532

Cordoba 6%
2.718

Antioquia 4%
1.818

Santander 5%
2.368

Cundinamarca 3%
1.526

Casanare 2%
787

Caqueta 2%
875

Putumayo 2%
1.094

Otros 5%
2.446

Total 100%
45.186

Fuente: ministerio de agricultura y desarrollo rural con datos suministrados
por las secretarias técnicas regionales 2005-2006 y de los censos piscicolas
disponibles 2004-2005.

Para determinar la oferta estimada de alevinos de cachama blanca vy tilapia roja
se tuvo en cuenta los departamentos en donde los productores del municipio
Barbacoas han adquirido los alevinos de estas dos especies, estos departamentos
son; putumayo, valle del cauca, y meta. La informacién para este analisis se
obtuvo de bibliografia consultada y de personal que trabaja con empresas
productoras de alevinos de peces como en el caso del putumayo, esta informacién
se refleja en la tabla 7.

Tabla 5. Estimacion de la oferta de alevinos de Cachama blanca®

Empresa % Participacion N° Animales/ N° Animales/ N°
Ciclo Ao Animales/

$DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA. Gobernacion del Valle del Cauca. Secretaria de medio
ambiente, agricultura, seguridad alimentaria y pesca [Online]. 2016, [Citado en octubre de 2015]. Disponible
en internet; URL:http://www.valledelcauca.gov.co/agricultura/publicaciones.php?id=33388
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Mes

Putumayo 7%

400.000 1.200.000 100.000
Valle del cauca 4%

249.800 749.400 62.450
Meta 88%

5.000.000 15.000.000 1.250.000
Sumatoria % 100%
TOTALES

5.649.800  16.949.400 1.412.450

Tabla 6. Estimacion de la oferta de alevinos de Tilapia roja®

Empresa % Participacion N° N° Animales/ N° Animales/
Animales/Ciclo Ao Mes
Putumayo 4% 260.000 780.000 65.000
Valle del cauca 12% 883.250 2.649.750 220.813
Meta 84% 5.973.377 17.920.132 1.493.344
Sumatoria % 100%
TOTALES 7.116.627 21.349.882 1.779.157

“De acuerdo a los departamentos que se tuvieron en cuenta la oferta de alevinos
de cachama al afio es de 16.949.400 alevinos, equivalente a 1.412.450 alevinos
por mes y de tilapia de 21.349.882 alevinos, equivalente a 1.779.157 alevinos por
mes, para esto se tuvo en cuenta los parametros técnicos como el nimero de
alevinos al afio y de alevinos por mes. También se tuvo en cuenta el porcentaje

de participacion de cada departamento productor de alevinos™®.

Figura 48. Oferta de alevinos de Cachama blanca (piaractus brachypomus)
por departamentos.

85 |7

Ibid., p. 1.
% ACUERDO DE COMPETITIVIDAD DE LA CADENA DE LA PISCICULTURA EN COLOMBIA [Online].
[Citado en octubre de 2015], p. 12. Disponible en

internet;URL:http://www.huila.gov.co/documentos/A/Acuerdo_Nacional_Piscicola.pdf
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Figura 49. Oferta de alevinos de Tilapia roja (Oreochromis sp) por
departamentos.

putumayo
valle del cauca

Meta

Como se observa en los gréficos el departamento del meta es el mayor productor
de alevinos de cachama blanca reportando el 88%, seguido del departamento del
putumayo con el 7% y por ultimo el valle del cauca con el 4%, para tilapia el meta
reporta el 84%, seguido del valle del cauca con el 12% y el putumayo con el 4%.
Meta es el departamento de mayor produccion de alevinos en comparacion con
los otros dos departamentos.

Segun la informacion recolectada sobre la demanda del municipio, la estaciéon

productora de alevinos ademas de cubrir el 100% de la demanda del municipio,
también pretende participar en el mercado nacional, teniendo en cuenta que hay
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una demanda insatisfecha tanto en municipio como en otras poblaciones
aledanas.

6.5.6 Mercado objetivo. Mediante la investigacion y recoleccién de informacion
realizada en el municipio, se observo que el requerimiento de alevinos por especie
por parte de los productores esta distribuido de la siguiente forma: 64% alevinos
de tilapia roja, 25% alevinos de cachama blanca y 11% alevinos de sabalo. El
producto estara dirigido a asociaciones, cooperativas, minoristas, mayoristas de la
region.

6.5.6.1. Perfil del cliente. Se realizara la venta de los alevinos en la misma
granja piscicola, los clientes seran, asociaciones, ccooperativas, minoristas,
mayoristas.

6.5.6.2. Estrategias de mercado y posicionamiento. La estacion piscicola
productora de alevinos, ofrecera a los clientes productos que cumplan con todos
los requerimientos de calidad exigidos en el mercado, como son buen fenotipo,
talla uniforme y excelentes parametros productivos, lo cual permitira en el corto y
mediano plazo generar reconocimiento a nivel Municipal, Departamental y
Nacional. El control de calidad se hara a toda la cadena productiva, iniciando por
la obtencion de reproductores, obtencion de larvas y alevinos hasta la seleccion y
empaque distribucion de los de los mismos, asi como el permanente ajuste de
tablas de alimentacion, control de plagas y parametros fisicoquimicos del agua.

6.5.6.3. Estrategias de comercializacion. A fin de lograr posicionar el producto
en el mercado es importante producir alevinos de calidad, libres de patologias, etc.
por lo tanto se pretende utilizar cajas de cartén para el empaque con sello y
logotipo de la empresa para buscar un reconocimiento. Ademas una estrategia es
aumentar un 5% del total de alevinos comprados por parte del productor como
reposicién a la mortalidad por transporte.

6.5.6.4. Estrategias de precio. Se ofrecera el producto a igual precio del que
esta disponible en el mercado o sea $100 para cachama y 120 para tilapia el
alevino. Aungue depende de la condiciones ambientales y bioldgicas de la especie
como madurez entre otros.

6.5.6.5. Promocion del producto. Este se dara a conocer mediante camparas
radiales, para dar a conocer la estacién piscicola como tal y el producto que
ofrece. Pero se debe tener un presupuesto el cual entra como gastos de ventas.

6.5.6.6. Politica de Cartera. La estacion productora de alevinos, plantea el

manejo de las ventas a crédito, por 15 dias maximo, dada la situacién econémica
de la region no es pertinente dar plazos mas largos para realizar los pagos.
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6.5.7 Presupuesto global. El presupuesto global de la estacion productora de
alevinos de tilapia y cachama blanca, se puede observar en el cuadro 7, y en el
Anexo H, se adjuntan mas detalladamente cada uno de los elementos
estructurales, accesorios, red eléctrica, precios unitarios de la infraestructura y
primer ciclo productivo, para la construccion de la estacion productora de alevinos
de tilapia y cachama.

Cuadro 7. Presupuesto global estacion productora de alevinos de Tilapia roja
y Cachama blanca.

item Unidad] Cantidad Valor unitario Valor total
Red eléctrica 1 8.247.900 8.247.900
Asesorios para laboratorios y estanques 1 2.005.500 2.005.500
Infraestructuras 1 154.145.251| 154.145.251
Equipos y herramientas 1 8.063.990 8.063.990
Gastos administrativos 1 31.673.448 31.673.448
Gastos por ventas 1 750.000 750.000
Costos primer ciclo 1 43.030.318] 43.030.318
Reproductores de cachama kg 9 100.000 900.000
Reproductores de tilapia kg 387 16.000 6.192.000
Otros 1 1.780.000 1.780.000

6.5.7.1. Relacion Beneficio Costo. Segun el presupuesto elaborado para la
construccion de la estacion productora de alevinos de tilapia y cachama blanca, la
relacion beneficio-costo seria de 1.42, lo cual indica que el proyecto es rentable,
ya que los beneficios serdn mayores a los costos de inversion. Ver cuadro 8,9y
10

Cuadro 8. Proyeccidn de ventas afio
Hin I e | Ne Moo Citama | Ve | Vot Cacma | T | s Cahma

1 Ukl i il M 2540 g1.0000

Cuadro 9. Costos variables
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ACTIVIDAD

MESES

item Unidad Cantidad Valor unitario Valor total
Gastos administrativos 1 31.673.448, 31.673.448
Gastos por ventas 1 750.000 750.000|
Costos primer ciclo 1] 43.030.318 43.030.318
Reproductores de cachama kg 9 100.000 900.000|
Reproductores de tilapia kg 387 16.000 6.192.000
Otros 1 1.780.000 1.780.000]

Cuadro 10. Relaciéon beneficio costo

Ingresos

Costos variables

Relacion beneficio/costo

119.750.400

84.325.766

1,42

Significa que ademas de recuperar la inversion, se obtuvo una ganancia extra, un
excedente en dinero después de cierto tiempo del proyecto.

6.6 Cronograma de ejecucion de actividades de la construccion de la planta

productora de alevinos de tilapia
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Identificar la situacion actual del terreno X

Aprobacion del crédito bancario y de X
aportes de la gobernacion de Narifio y
alcaldia del municipio de Barbacoas

Adquisicion de insumos y materiales de X
construccion.

Construccién y adecuacion de estanques. X [ x
Construccion de obras civiles X | X|x
Construccion del tramo de red eléctrica. X | X
Llenado y preparacion de estanques X
Consecucion y traslado de reproductores X

de cachama blanca y tilapia roja a la granja.

Inicio de ciclo productivo (reproduccion)

Incubacién artificial de huevos y puesta del
lote de reproductores de tilapia

Siembra de larvas a los estanques XIX|X[ X | X

Obtencién de la produccién (alevinos).

Visitas técnicas a la construccion de obras | X| X | X[ X | X [X[X]|X]|X
civiles y posteriormente a las unidades
productivas.

Evaluacion y programacion de actividades.

Actividades area administrativa. XXX X X[X[X]X]|X

6.7 Estudio de impacto ambiental

Se entiende como cualquier modificacion de las condiciones ambientales
negativas o positivas, como consecuencia de las acciones del proyecto. Las
condiciones ambientales estan constituidas por el conjunto de elementos naturales
o inducidos por el hombre.
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Al cultivar y producir alevinos de especies amazonicas como la cachama blanca y
especie como la tilapia roja, las cuales se adapta facilmente al manejo en
cautiverio, se disminuye la sobreexplotacion de los recursos de flora y fauna
debido a la implantacién de cultivos ilicitos y actividades de subsistencia de
algunos pobladores de las riveras de los rios.

El desarrollo del proyecto no generara impactos negativos debido a que se
trabajaran con areas pequefas y utilizando suelos no aptos para otras actividades
productivas como la agricultura o la ganaderia. Mas sin embargo antes de realizar
vertimientos de aguas se llevara a cabo un previo tratamiento, por otra parte sus
desechos son biodegradables y se pueden utilizar como abonos para otras
actividades agricolas.

6.7.1 Aspectos ambientales.

6.7.1.1. Concesién de aguas u ocupacién del cauce si se requiere. En el
municipio de Barbacoas no se cuenta con el permiso de concesion de aguas, pero
seria necesario presentar un permiso a la Umata del municipio de Barbacoas para
este tramite, el cual se requiere para la implementacion de la estaciéon productora
de alevinos de tilapia y cachama.

Cuadro 11. Evaluacion Ambiental

IMPACTOS AMBIENTALES
CLASIFICACION DEL IMPACTO

Impactos Impactos
Positivos Negativos

Bajo | Medio | Alto | Bajo | Medio | Alto

IMPACTOS ECOLOGICOS
1. RECURSO SUELO

1.1 Degradacion de las propiedades X
nutricionales
del suelo por la explotacion.

2. RECURSO AIRE

2.1 Generacion de olores desagradables X

3. RECURSO AGUA

3.1. Alteraciones de la calidad del agua X
respecto a la normatividad ambiental
vigente

3.2. Alteraciones de espejos de agua con X
guimicos para el control y manejo de los
estanques
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3.3. Produccion de cantidades significativas X
de agua residual.

3.4. Alteracién del recurso hidrico por X
vertimiento

de residuos sélidos y liquidos.

4. RECURSO FLORA

4.1. Cambios en la diversidad, X
productividad, o nUmero de alguna especie

de plantas (incluyendo arboles, arbustos,

herbaceas, cultivos, microflora y plantas

acuaticas)

5. RECURSO FAUNA

5.1 Afectacion de las especies por uso de X
agroguimicos y control de enfermedades y

plagas.

5.4. Provoca la invasion de diferentes X
especies de la vida animal

Cuadro 12. Medidas Preventivas para los Impactos Generados

Medida Preventiva Para Impactos
Negativos del Recurso Suelo

Cuadro 12. (continuacion)

] Buena planificacion,
capacitacibn 'y asistencia técnica,
sobre la utilizacién de los insumos o
productos manejados en el
mantenimiento de estanques y peces.

" Planes de ordenamiento
ambiental que permitan identificar
areas erosionadas y degradadas
(aguas arriba y alrededores) cuyo
aporte de sedimentaciéon podria reducir
significativamente la vida util del
estanque o la productividad de los
peces en el mismo.

" Elaboracion del Plan de Gestidn
Ambiental, sobre recuperaciéon de
suelos degradados vy rotacion de
estanques para descanso y
recuperacion de propiedades del
suelo.
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Medida Preventiva para Impactos
Negativos del Recurso Agua

. Aplicar las dosificaciones
correspondientes para no afectar la
calidad de agua del estanque y de los
cursos de agua aledanos.

" Los quimicos deberan ser
manejados segun su nivel de toxicidad
y efecto residual.

. Tratamiento de aguas
residuales
] Brindar tratamiento de

descontaminacion a los residuos
sélidos y liquidos antes de ser vertidos
al medio natural y/o reutilizados.

] Informacién en el Plan de
Manejo Ambiental.

Medida Preventiva para Impactos
Negativos del Recurso Fauna

" Oxigenacién por gravedad.

] Racionalizacién de insumos
alimentarios.

= Utilizacién de medidas

profilacticas.
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La matriz de impactos ambientales, no generan impactos negativos significativos,
todo lo contrario, generan impactos altamente positivos en la parte ambiental,
social y econémica del proyecto.

6.7.2 Consideraciones Ambientales. Debido a las condiciones y situacion
actual del sector, es prioritario a nivel de produccion y comercializacion promover
la produccién de alevinos bajo criterios de calidad ambiental y sanidad, a través
de la generacion de buenas préacticas de manejo que permitan mejorar la
eficiencia de los reproductores.

6.7.3 Impactos Ambientales Generados. Para cualquier tipo de explotacion
piscicola se deben tener consideraciones tendientes a la reduccion del impacto
ambiental negativo.

La produccion de alevinos implica un manejo adecuado de los residuos sélidos y
liqguidos que se generan durante el proceso de produccién, los cuales estan
representados por solidos suspendidos totales, nitrdgeno amoniacal total, didéxido
de carbono y aguas servidas, estos elementos son considerados desde el punto
de vista ambiental como generadores de impacto, si no se tiene una verdadera
planificacion y disponibilidad de recursos para mitigarlos. El proyecto no genera
efecto ambiental negativo, ya que el proceso de produccion se hara mediante
buenas practicas de manejo ambiental que permiten minimizar al méximo la
contaminacion del medio.

6.7.4 Alternativas de Solucién.

6.7.4.1. Sdlidos. El tratamiento para lodos provenientes de los estanques de
reproduccion y larvicultura se realizard mediante secado en lechos de arena en el
exterior donde la humedad del lodo se extrae por dos mecanismos:

1. La superficie al aire libre para permitir la evaporacion.
2. Por gravedad, el filtrado se decanta a través del lecho de arena.

En la fase de tratamiento de lodos, se empleara cal para elevar el pH, permitiendo
la eliminacion de algunos microorganismos, luego estos se aprovecharan como
abono organico proporcionando nutrientes a terrenos agricolas.

6.7.4.2. Vertimiento de aguas. El agua del laboratorio de reproduccién
después de pasar por el sedimentador, es conducida a un estanque de 7m de
ancho por 12 m de largo sembrado con buchén de agua (Eichhornia crassipes)
esta tiene como fin retener solidos en suspension y desechos nitrogenados,
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diéxido de carbono, los cuales son fijados por las raices de estas plantas para
fabricar su alimento.

En el disefio de los estanques para reproductores de cachama, larvicultura y
alevinaje las aguas servidas se conduciran hasta un estanque adecuado como
sedimentador y laguna de oxidacién de 1.200 m?, el cual esta ubicado al final de
los.

Para asegurar el buen funcionamiento del laboratorio de reproduccion se
requiere contar con un generador eléctrico para casos en donde el fluido eléctrico
falle, cuya capacidad es de 2.600 voltios. EI municipio cuenta con energia estable,
pero a veces hay fallas, o que puede representar pérdidas econémicas y caos
dentro de la estacion.

6.7.5. Permisos de cultivo si es del caso.

En este caso terminado el proceso de concesion de agua, daremos paso al tramite
de permiso de cultivo ante la AUNAP, si se necesita para este caso.

6.7.6. Licencia, permisos y trdmites ambientales.

Estos se realizaran de acuerdo a lo recomendado por los entes que tienen que ver
con estos procesos.

6.7.7 Matriz DOFA

La matriz DOFA es una herramienta util para desarrollar el perfil competitivo de
una empresa O proyecto segun sea el caso, encontrando las fortalezas,
debilidades, oportunidades y amenazas, para definir los planes u objetivos a
solucionar con estrategias que conlleven a un buen funcionamiento de la empresa
0 proyecto, planteando meta en el corto mediano o largo plazo.

Al hacer la DOFA en la estacion piscicola productora de alevinos JOSELITO, se
llevé a cabo el estudio de los posibles problemas futuros y se disefiaron unas
estrategias orientadas al mejoramiento en la futura produccién de alevinos de
cachama blanca vy tilapia, para que el perfil productivo y de innovacion de la
estacion sea el mejor. Cuadro 12

Cuadro 13. Matriz DOFA

Matriz DOFA Fortalezas Debilidades
o Condiciones o Baja demanda de
favorables para la alevinos en la actualidad
produccion de alevinos de | o Desorganizacion
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tilapia y cachama

. Se cuenta con
terrenos adecuados para
la construccion de la
estacion

o Varias fuentes
hidricas cercanas al
terreno

o Capacidad de
produccién mensual alta
o Ubicacion
geografica que favorece a
dos municipios cercanos

en el proceso de
produccion y obtencion de
alevinos

o Falta de
Infraestructura o
instalaciones inadecuadas
o Desventajas
frente a otros productores
de alevinos por la

trayectoria

. Inversién de alto
costo

. Vias de acceso

en malas condiciones

Oportunidades

o Incremento de
la demanda de alevinos
meses antes de la
semana santa

o Obtener las
certificaciones de calidad
de produccion de
alevinos

o Captar nuevos
productores a nivel
regional, departamental
y nacional

o No existe una
planta productora de
alevinos en la region.

o Activacion del
sector acuicola en esta
zona del pais

Estrategias-FO

o Aprovechar las
condiciones del terreno y
clima que hay en el
municipio

o Capacitar al
personal que trabajara en
la estacion

o Reunir los
documentos y requisitos
para obtener certificacion
de alta calidad

o Promover
campafas para dar a
conocer la estacion
productora de alevinos

Estrategias-Do

o Construir la
estacion con buenos
cimientos

o Incrementar el
uso de probiotico dentro de
la alimentacion de
reproductores y alevinos
para fortaleces su sistema
inmunologico

o Llevar un registro
y control de las tablas de
alimentacioén y plan de
manejo de la estacion

. Estar
actualizados en todo lo
relacionado a la
reproduccion de pecesy
produccion de alevinos

. Buscar
mecanismos para disminuir
el tiempo de transporte
debido a las vias en mal
estado

Amenazas

o Estaciones
productoras de alevinos
competidoras con

Estrategias-FA

o Integrarse al
fomento agroindustrial,
mediante ferias, fiestas,

Estrategias-DA

. Invertir en nuevas
construcciones si se
requiere
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grandes volumenes de
produccion

o Falta de
eficiencia en la
produccion

o Enfermedades
presentes en el agua y
animales

o Variacion de
los factores climaticos y
parametros fisico
quimicos

o Calidad del
agua, contaminacion de
la fuente principal

. Implementacio
de nuevas estaciones
productoras de alevinos
en la region

foros y emisoras

o Realizar
auditorias constantes
dentro de la estacion,
mediante la supervision
del personal calificado
para esto, para el
mejoramiento de la
produccion

o Investigar e
implementar nuevos
conocimientos en la

tilapia y cachama

o Implementar
n | huevas formas de
tratamiento de aguas
para una futura
recirculacion

produccion de alevinos de

o Identificar las
caracteristicas de los
alevinos ofrecidos por la
competencia

o Monitorear
constantemente la calidad
del agua que entra y que
sale de la estacion

. Estar atentos a
fallas de energias para
crear un plan de
emergencia si se requiere
o Adquirir un
vehiculo para transporte de
alevinos hacia zonas
cercanas si el productor lo
requiere

Fuente: Practica Empresarial

El objetivo principal en este trabajo de pasantia empresarial consistié en hacer el
fomento de la piscicultura en el municipio de Barbacoas, para alcanzar este
objetivo, se hizo necesario aplicar toda la metodologia anteriormente descripta.

Por otra parte cabe mencionar que el fomento de la piscicultura en el municipio
desperté el interés de los productores existentes y de los no productores que

asistieron a la capacitac

ion.

También se resalta el mejoramiento de unidades productivas y la aclaraciéon de
dudas sobre el cultivo de especies piscicolas, con esto se logr6 que los
productores existentes empezaran a organizar sus cultivos.

7.

7.1 CONCLUSIONES

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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El andlisis detallado de la encuesta realizada en el municipio de Barbacoas a los
piscicultores, fue de gran importancia para saber el estado actual de la piscicultura
en el municipio y que perspectivas hay en la region.

El trabajo realizado para alcanzar este objetivo se visualizé y se desarroll6 hasta
obtener los resultados esperados; cumpliendo con las metas de innovacion
propuestas en este trabajo de pasantia empresarial.

Uno de los mayores impedimentos de la region a la hora de conseguir los alevinos
de peces de cultivo ha sido la carretera, se espera que con la terminacién de la
construccion de esta, sea mas asequible y econdmico poder comprar la semilla de
los peces de cultivo.

El asesoramiento a los campesinos productores sobre el mejoramiento de las
infraestructuras acuicola existentes y nuevas ayudo mucho en la mejora de estas,
y en el incremento de sus conocimientos sobre este tema, ademas de la mejora en
el ciclo productivo.

El desarrollo del curso de capacitacion a productores, campesinos e interesados
en la piscicultura, logro un mayor interés en la poblacion, tanto para los que tienen
unidades productivas, como para los que no, logrando adquiri un mayor
conocimiento del que ya tenian y construyéndose nuevas unidades productivas,
las cuales a futuro van a incrementar la produccion de peces en esta region.

Es de vital importancia que los entes gubernamentales y regionales inviertan mas
tanto en capacitar a los campesinos en el tema de la piscicultura, como en generar
programas de ayuda para e que estos inicien sus cultivos piscicolas como una
manera de ingreso econémico.

El disefio de la estacion productora de alevinos de tilapia y cachama, sera uno de
las mayores inversiones que se haria en la region, ya que no solo se beneficiara el
municipio de barbacoas, sino también los municipio de Roberto payan y Magui
payan, esto generaria un incremento importante no solo para la economia de la
region, sino también del departamento y del pais.

Se brindé asistencia técnica, asesoria y seguimiento durante el establecimiento de
nuevas unidades productivas, lastimosamente estas no fueron terminadas y no se
pudo llevar a cabo el desarrollo de estos proyectos, porque los miembros de
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dichas comunidades decidieron terminarlo, debido a conflictos internos en donde
no llegaron a un acuerdo.

El incremento de la produccion piscicola en el municipio de Barbacoas, sea visto
entorpecido, por el aumento de la mineria ilegal, y el cultivo de coca que todavia
prevalece, esto no ha propiciado el desarrollo de otras actividades productivas
acordes con los potenciales que existen en el municipio en cuanto a las
actividades agropecuarias. Las oportunidades de acceder a los beneficios del
desarrollo se concentraron en pocos sectores de la poblacion y del territorio. La
situacién sea agravado por el mal estado de la carretera y la delincuencia comun
que opera en el municipio, convirtiéndolo en escenario de graves conflictos
sociales y politicos.

Finalmente se dej6 un conocimiento un poco mas avanzado en cuanto a la
produccion piscicola del que ya tenian los productores del municipio, se dejo
herramientas de consulta como la cartilla basica en piscicultura la cual fue
entregada en la biblioteca municipal y se dejard una copia del disefio de la
estacion piscicola para que en un futuro sea tenida en cuenta para el avance de la
region.

7.2 RECOMENDACIONES

Aplicar encuestas que se ajusten y que sean mas flexibles con la poblacion que
va hacer encuestada, para poder recoger la mayor informacién posible de la
situacién que se esta tratando.

Realizar cursos y capacitaciones mas seguidos para los productores e interesados
en la piscicultura, para que estos estén actualizados en todo lo que tenga que ver
con la produccion piscicola a nivel nacional y mundial.

Realizar un programa de entrega de semilla de peces, por parte de la alcaldia del
municipio de Barbacoas, hacer seguimiento en la construccion de nuevas
unidades productivas y durante todo el ciclo productivo una vez se les entregue los
alevinos.

Para la construccion de la planta productora de alevinos de tilapia y cachama, es
necesario antes hacer un estudio detallado de mercado y un plan de mercado,
para tener una mayor claridad de este aspecto.

Dotar de nuevo material bibliografico la biblioteca del municipio de Barbacoas,
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para que haya mas herramientas a la hora de que los productores presenten
alguna inquietud en cuanto al tema de piscicultura.

La alcaldia municipal de Barbacoas debe generar investigacion mediante
pasantias para poder mejorar y aumentar la produccion piscicola de la region y asi
aprovechar las caracteristicas geograficas que tiene la region.

Cabe tener en cuenta que es necesario por medio de los cursos y capacitaciones
en piscicultura cambiar la mentalidad de los campesinos, los cuales se han
acostumbrado a conseguir el sustento econdmico de sus familias de manera facil y
rapida, por medio de los cultivos ilicitos y la mineria ilegal.

Para la construccién de la estacion piscicola productora de alevinos de tilapia y

cachama se recomienda, antes de iniciar la construccion sacar todos los permisos
que corresponde para iniciar una produccion piscicola.
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Anexo A. Encuesta A Piscicultores Del Municipio De Barbacoas.

UNIVERSIDAD DE NARINO, FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS,
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDROBIOLOGICOS, PROGRAMA
INGENIERIA EN PRODUCCION ACUICOLA, GOBERNACION DEL
DEPARTAMENTO DE NARINO.

Encuestas Proyecto de Investigacion: “Diagndstico técnico y formulacion de
propuestas de mejoramiento desde el punto de vista productivo y de
infraestructura de la cadena piscicola en el departamento de Narifio”.

1. Registro del piscicultor, representante legal

1.1. Nombre: C.C. edad:

Teléfono: Vereda:
1.2. Numero de personas que conforman el nucleo familiar:
1.3. Numero de mujeres:
Edades:

1.4. Namero de Hombres: Edades:
1.5. ¢ Es miembro de una Cooperativa, Comité, Asociacion, Otro? (S/N)
1.6. ¢ Por favor cite el nombre de dicha organizacion:

1.7. ¢ Cuantos miembros la conforman?

1.8. ¢ Cudles son las actividades agropecuarias de las cuales deriva su
sustento?:

2. Aspectos Legales de la Actividad Piscicola
2.1 ¢;Posee concesion de aguas y de vertimientos de efluentes? (S/N)
2.2 ¢Posee el permiso de cultivo? (S/N)
2.3 ¢ Posee registro ante Camara de Comercio? (S/N)
2.4 ¢Dispone de las escrituras del predio? (S/N)

2.5 ¢ Cuantos operarios trabajan en los procesos de cultivo y cuéles son sus
cargos y funciones?
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2.6 Describa su experiencia en piscicultura en afos:

3 Localizacion geografica del proyecto productivo, area.

3.1 Coordenadas geograficas o planas: N E
3.2 Altitud: m.s.n.m.
3.3 Municipio

3.4 Corregimiento
3.5 ¢ Cuél es el area del predio disponible y/o apto para piscicultura?
Area Privada: (Hectareas)
Area Colectiva: (Hectareas)

4. Aspectos relativos a la cantidad y calidad del agua Cantidad de Agua

4.1 La actividad piscicola se abastece fundamentalmente de:

Agua proveniente de Rio Agua subterrdnea
Agua potable Aguas lluvias
4.2 Cite el nombre de la fuente de agua que abastece la estacién piscicola:

4.3 ¢ Qué caudal disponible presenta la fuente de abastecimiento?:

4.4 ¢ Cual es el volumen de agua disponible para el proyecto?:

4.5 ¢Cual es el area de espejo de agua disponible para el proyecto?:

4.6 ¢Posee nacimientos de agua dentro de la finca? (S/N)
4.7 ¢ Usted realiza recambio de las unidades productivas? (S/N)
¢,Como realiza el proceso de recambio?

¢Con qué frecuencia? , ¢ En qué cantidad (%)?

Calidad del Agua, incluya valores historicos (de existir) y registre los valores
medidos
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4.8 Valores de temperatura (°C): Maximo Promedio Minimo

4.9 Oxigeno disuelto, concentracion (mg/L): Maximo Promedio

Minimo

4.10 Valores de pH: Maximo Promedio Minimo

4.11 Concentraciones de Amonio (mg/L): Maximo Promedio

Minimo

5. Aspectos relativos a la Infraestructura * REGISTRAR

FOTOGRAFICAMENTE

5.1. ¢ Usted recibié algun tipo de asistencia técnica durante las etapas de disefio y
construccion de la infraestructura acuicola? (S/N)

5.2. ¢Usted ha calculado el caudal que requiere su estacion para su
funcionamiento normal?: (S/N)

5.3 ¢ El caudal con el que se abastece actualmente es suficiente para la actividad
productiva? (S/N)

5.4. ¢ La estacion dispone de una bocatoma propiamente dicha? (S/N)
5.5. En caso de respuesta afirmativa, ¢ Qué tipo de bocatoma posee la estacién?

5.6. ¢La bocatoma posee rejilla para retencion de sélidos grandes; posee muros
de proteccion lateral y encauzamiento de flujo?

5.7. ¢ La estructura de captacion tiene dispositivos para mantenimiento y control de
flujo, posee sistema de remocién de lodos?

5.8. ¢La zona aguas arriba de la captacion presenta condiciones de estabilidad?,
¢la zona evidencia inundaciones y avalanchas previas?
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5.9. ¢La estacion cuenta con desarenador? (S/N) __; en caso que la respuesta
sea afirmativa,

¢, Qué tipo de desarenador es?
¢ En qué material esta construido?
¢ Posee camara de entrada, sedimentacion y salida?
¢, Posee sistema de deflectores?

5.10. ¢, Como se realiza la conduccion del liquido en la estacion? (Tuberia a flujo
libre, tuberia a presion, canal excavado, canal revestido)?

5.11. ¢ En qué condiciones de mantenimiento se encuentra la conduccion del
liquido?

5.12. ¢ La conduccion dispone de sistemas de regulacion de caudal y de
proteccién por eventuales desbordamientos? (S/N)
¢, Qué sistema se ha implementado?

5.13. ¢(Qué sistema de entrada del agua se ha dispuesto para cada unidad de
cultivo?

5.14. ¢ Cada unidad de cultivo posee sistema de regulacion de caudal? (S/N)
¢ Cual?

5.15. ¢ Qué sistema de salida del agua predomina en las unidades de cultivo de la
estacion?
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5.16. ¢ La estacion posee un sistema de colecta y transporte de las aguas lluvias?
(S/N):

, ¢en qué consiste dicho sistema (canaletas, canales, tuberias,
reservorio)?

5.17. ¢ La estacidén posee un sistema de colecta y transporte de las aguas negras?
(S/N):

5.18. ¢ La estacion posee un sistema de tratamiento de las aguas residuales?
(S/N): , ¢en qué consiste (fosa séptica, lagunas, reactor anaerobio,
infiltracion) dicho sistema?

5.19. ¢ Se ha realizado control de la calidad del agua que sale de la estacién?
(S/N): , ¢,Con qué frecuencia?

5.20 ¢ La estacidon cuenta con plan de manejo y protocolo adecuado para control
de alimentacion, enfermedades, limpieza de las instalaciones y procesamiento del
producto? (S/N):

5.21 ¢ Utiliza antibi6ticos para el control y tratamiento de patégenos de los peces
cultivados? (S/N): , €n caso que la respuesta sea afirmativa ¢ Qué tipo de
productos y con qué frecuencia los utiliza?

6. Aspectos relativos a las Unidades de Cultivo
6.1. Numero de estanques que posee la estacion:

6.2. Describa en funcién de la fase de cultivo las unidades (estanques y sus
dimensiones tipicas):

Larvicultura # B (m) L (m)
H (m)
Pre cria # B (m) L (m)
H (m)
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Levante # B (m) L (m)
H (m)

Engorde # B (m) L (m)

H (m)

6.3 ¢Qué densidades de siembra maneja por m2?

¢,Corresponde a un nivel extensivo, semiintensivo, intensivo?

6.4 ¢ Qué tipo de cultivo ejecuta en su actividad productiva?: Monocultivo,
Policultivo etc.

6.5 ¢Qué tipo de suelo predomina en el fondo de las unidades de cultivo?:

¢ Los estanques tienen algun tipo de impermeabilizacion? (S/N)

En caso de respuesta afirmativa, ¢ Cual?:

6.6 ¢Ha identificado pérdidas de agua por infiltracion?: (S/N)

Registre el valor del coeficiente K de Infiltracion (m/s)

6.7 ¢Los taludes de los estanques se observan estables o hay erosién?: (S/N)

¢, Qué angulo de inclinacién tienen?

¢ Los taludes poseen algun recubrimiento?

6.8 ¢ Qué tipo de estanques predominan seguln su proceso constructivo? (Segun

FAO)

6.9 ¢ Qué tipo de estanques predominan segun su proceso de drenaje? (Segun

FAO)

7. Aspectos técnicos de cultivo; Preparacion de recintos acuicolas
7.1. ¢ Usted realiza desinfeccion de las unidades de cultivo?: (S/N)

7.2. ¢ Qué productos utiliza para ello?:

7.3. ¢ Usted realiza encalado de las unidades de cultivo?:

7.4. ¢ Usted realiza fertilizado de las unidades de cultivo?:

7.5. ¢ Qué productos utiliza para ello?:

7.6. ¢ Usted realiza algun tratamiento del agua previo al llenado?:

8. Aspectos técnicos de cultivo; Semillay Siembra Semilla
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8.1. ¢ Qué especies hidrobioldgicas cultiva en su estacion?:

8.2. ¢ Qué fases cultiva en su estacion?:
8.3. ¢ Con qué rangos de tallas trabaja en su estacion?:
8.4. ¢ Cual es el origen de los animales con los que trabaja en su estacion?:

8.5. ¢ Cual es el tiempo de transporte que regularmente se destina desde el lugar
de origen hasta su estacion?:

8.6. ¢ Cual es la forma de empaque que utiliza para el transporte desde el lugar de
origen hasta su estacion?:

8.7. ¢ Cuantos animales se empacan en cada unidad de transporte desde el lugar
de origen hasta su estacion?:

8.8. ¢ Qué porcentaje de mortalidad de los animales se presenta durante su
transporte?:

8.9. ¢ Qué problemas ha identificado con relacion a la semilla y su transporte?:

Siembra

8.10. ¢ Coémo realiza la siembra de los animales en su estacion?:

8.11. ¢ Qué densidad de siembra practica en su estacion (# de animales/m2 o # de
animales/m3)?:
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8.12. ¢ Qué problemas ha identificado con relacion a la siembra de los animales?:

9. Aspectos técnicos de cultivo; Plan de Manejo
9.1. ¢ Usted practica la seleccion de los peces por tallas en su estacion? (S/N):

9.2. ¢Usted realiza pre-cria, levante y ceba en su estacion? (S/N):

9.3. Describa las fases de cultivo que maneja en términos de (duracién en dias,
peso de siembra y cosecha, talla, densidades):

Duracion (en dias):
Peso de siembra (en gr):
Peso de cosecha (en gr):
Talla de siembra (en cm):
Talla de cosecha (en cm):

9.4. ¢ Qué tipo de alimento utiliza para cada una de las fases?; ¢ Cual es su marca
comercial?:

9.5. ¢ Usted aplica alguna tabla de alimentacion? (S/N):
9.6. ¢ Como calcula el alimento que proporciona a los animales?:

9.7. ¢ Cuéntas veces por dia suministra usted alimento a los animales?:

9.8. ¢ Cuanto alimento destina usted para producir una tonelada, o para producir
mil peces?:

9.9. ¢ Con qué peso (gr) realiza usted la cosecha de los animales que produce?:
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9.10. ¢ Qué porcentaje de mortalidad ha registrado desde la siembra hasta la
cosecha?:
9.11. Segun su experiencia, ¢ Cual ha sido la fase de cultivo mas critica?:

¢ Por qué?:

9.12. ¢ Usted realiza muestreos dentro de su estacion? (S/N):
En caso de respuesta afirmativa, ¢ Con qué frecuencia?:

¢, Qué métodos de pesca utiliza para el muestreo?:

9.13. £ Qué cantidad de kilogramos obtiene por cosecha?:

9.14. ¢ Qué métodos de captura utiliza Atarraya; Chinchorro; Nasas; Anzuelos;
Otro, cudal?:

9.15. ¢ Usted realiza cosecha parcial o total?

9.16. ¢ Con qué frecuencia siembra y cosecha al afio?

9.17. ¢ Usted destina parte de la produccion para autoconsumo? (S/N):
En caso de respuesta afirmativa, ¢ Cuanto?:

9.18. ¢ Qué problemas sanitarios o de enfermedades ha identificado en sus
cultivos?:

9.19. £ Qué problemas ha identificado en los procesos de siembra y cosecha?:

10. Aspectos de la post-cosecha

10.1. Describa el proceso de captura de los animales y cémo se traslada el
producto al sitio de sacrificio:
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10.2. Describa c6mo realiza el sacrificio de los animales:

10.3. ¢ De qué manera comercializa el producto? (Ej.: Pescado entero con viseras;
Pescado entero eviscerado; Corte mariposa; Empacado al vacio; Otro):

10.4. ¢ Usted realiza el proceso de enfriamiento y congelamiento del producto?
(S/N):

10.5. ¢ Cbémo realiza el proceso de eviscerado?

10.6. ¢ Cbomo realiza el proceso de lavado?, ¢ Qué tipo de agua utiliza?

10.7. ¢ Usted realiza proceso de seleccion del producto (por peso o talla)? (S/N):

10.8. ¢ Qué porcentaje del material pierde por visceras?:
10.9. ¢ Usted realiza el proceso de deshuesado? (S/N):
10.10. ¢, Como realiza el proceso de empaque?:

10.11. Describa el proceso de la cadena de frio:

10.12. ¢ Qué tipo de agua utiliza para los procesos de pos-cosecha?:
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10.13. ¢ Tiene cuarto frio? (S/N): , en caso de respuesta
afirmativa, ¢ con qué capacidad, en kilos?

10.14. ¢ Qué problemas ha identificado en los procesos de pos-cosecha?:

11. Costos y comercializacién Costos

11.1. ¢ Cudles son los costos de su produccion por concepto del alimento
suministrado?:

11.2. ;Cuéantos operarios trabajan, cuales son los cargos que ocupan y cuales sus
funciones?:

11.3. ¢Qué valor de jornal paga usted por cada trabajador?:
$

11.4. ;Cudles son los costos de su produccion por concepto de mano de obra-
jornales?:

11.5. ¢ Cudles son los costos de su produccion por concepto de insumos
utilizados?:

11.6. ¢ Cudles son los costos de su produccion por concepto de la semilla
utilizada?:

11.7. ¢Cuales son los costos de su produccion por concepto de Impuestos?:

11.8. ¢ Cuéles son los costos de su produccion por concepto de servicios?:
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Comercializacion
11.9. ¢ Dbénde comercializa el o los productos?:

11.10. ¢ Usted utiliza intermediarios para la comercializacion de sus productos?
(S/N):
11.11. ¢ Cual es la presentacion final de los productos? (# de animales/kg):

11.12. ¢ Cual es su precio de venta del kilogramo de producto? ($/kg):

11.13. ¢ Con qué frecuencia realiza las ventas? (diario, semanal, quincenal,
mensual, otra):

11.14. ¢ Qué problemas ha identificado en los procesos de venta?:

12. Asistencia Técnica

12.1. ¢ Qué tipo de personal tiene a cargo de la administracion de la estacion
piscicola? (ej.: Ing. En Prod. Acuicola; Ing. Acuicola; Zootecnista; Veterinario;
Otro:

12.2. ;Ha recibido algun tipo de asistencia técnica durante el proceso de
concepcion y disefio de la estacion? (S/N):

12.3. ¢Ha recibido algin tipo de asistencia técnica sobre el proceso de
produccion? (S/N):

12.4. ;Ha recibido algun tipo de asistencia técnica sobre los procesos de cosecha
y pos-cosecha? (S/N):

12.5. ¢ En cudles de los anteriores aspectos le gustaria recibir asistencia técnica?:
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14. Planes de expansién y desarrollo
14.1. ¢ Tiene previsto incrementar sus cultivos? (S/N):

14.2. ¢ Qué numero de estanques pretende incrementar a futuro?:

14.3. ¢ Qué factores limitantes cree que existen para la extension de sus cultivos?

en términos de: Abastecimiento de Agua, Disponibilidad de Terreno
Capacitacion técnica Adquisicién de animales

Otros, ¢ Cuales?:

DATOS DEL ENCUESTADOR DATOS DEL ENCUESTADO
Nombres-Apellidos:
Cédula Ciudadania:
Fecha de realizacion de la encuesta:
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Anexo B. Cartilla de piscicultura basica
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Anexo C. Material de apoyo capacitacion en piscicultura
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Tabla 5. Porcentajes por Biomasa.

Peso promedio en gramos Porcentaje
de biomasa
Menos de 5 gramos 10
De 5 a 20 gramos 8
De 20 a 50 gramos 6
De 50 a 100 4
De 100 a 200 3.5
De 200 a 300 3
De 300 a 500 2.5

Ejemplo de calculo:

Peso promedio = 60 gramos.
x 1.000 = 60.000 gramos

Numero de peces en el estanque = 1.000

60.000 gramos de biomasa x 4% = 2.400 gramos
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Entonces tomando el ejemplo anterior tenemos que:

60

La biomasa es de 60.000 gramos en el estanque y se le saca el porcentaje
correspondiente.

Es decir, la racién de concentrado es 2.4 kilos al dia, repartidos en 3 0 4 raciones.
Es de anotar que a mayor temperatura del agua el suministro de alimento es



Tabla de referencia para siembra de alevinos de Mojarra roja
En estanques con recambio constante de agua.

Entrada de agua

Densidad de siembra

1-3 litros/segundo Hasta 4 peces por metro cuadrado
6 —10 litros/segundo Hasta 15 peces por metro cuadrado
40 - 60 litros/segundo Hasta 20 peces por metro cuadrado.

Temperatura del agua vs alimento diario

Temperatura del agua

Alimento diario

24 a32°C

2.4 kilogramos

22a24°C

1.7 kilogramos

22a20°C

1.3 kilogramos

20a18°C

0.7 kilogramos

Caracterizaciéon de las etapas del cultivo

ETAPA ALEVINAJE |PREENGORDE | ENGORDE
Peso promedio peces | 1-3 hasta 15- 150 hasta
20 h 1

(gr.) 20 0 hasta 150 400
Densidad (pez/m2) 30a50 12 lab
5 -
A)_ de proteina en 40-45 30 o4
alimento
Alimento diario (% de | 8% al inicio, 4% al inicio, |3% al inicio,
biomasa) 4% al final 3,5% al final 2% al final
Numero de

. . 4a6 4 2
comidas/dia a
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TABLA DE AJUSTE DE ALIMENTACION DE PECES ESTACION PISCICOLA

NOMBRE DEL ENCARGADO:

NOMBRE DE LA ESTACION:

NUMERO DE ETAPA PESO PESO % DE RACION | NUMERO % DE FECHA DE
PECES DE INICIAL | PROMEDIO | BIOMASA | DIARIA DE MORTALIDAD | MUESTRO
SEMBRADOS | CULTIVO (KG) (KG) COMIDAS

NOTA: LOS MUESTREQOS SE REALIZAN CADA 8 O 15 DIAS SEGUN EL CRITERIO DEL DUENO DE LA
ESTACION, SE RECOMIENDA QUE SEA CADA 8 DIAS. SE MUESTREA EL 10% DE LA POBLACION
TOTAL DE PECES.
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Anexo D. Proyecto tuberia pvc, resguardo indigena Awa, el gran sabalo

RESGUARDO INDIGENA AWA EL GRAN SABALO, ASOCIADO A LA
UNIDAD INDIGENA DEL PUEBLO AWA UNIPA

PROPUESTA PARA MEJORAR LA TUBERIA DE LAS INSTALACIONES
PISCICOLAS, Y FORTALECER LOS CULTIVOS DE TILAPIA'Y CACHAMA E
INCREMENTAR LA SEGURIDAD ALIMENTARIA EN EL PREDIO EL VERDE,
RESGUARDO GRAN SABALO, DIVISO, MUNICIPIO DE BARBACOAS,
DEPARTAMENTO DE NARINO.

Presentado a: ALCALDIA MUNICIPAL DE BARBACOAS

UNIDAD MUNICIPAL DE ASISTENCIA TECNICA AGROPECUARIA UMATA

PREDIO EL VERDE RESGUARDO INDIGENA AWA GRAN SABALO, DIVISO
BARBACOAS, NARINO ABRIL 27 DEL ANO 2014
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INTRODUCCION

Las comunidades indigenas Awa se dedican a la recoleccion de frutas silvestres y
la caza, en cuanto a la parte pesquera y piscicola ha sido muy poca, este sector
ha sido un componente importante para garantizar a las familias una permanente
alimentacion. La piscicultura es una actividad que de forma empirica se ha
trabajado en la zona, pero por falta de conocimientos y apoyo institucional para
desarrollar con verdadera efectividad esta actividad, ya que no se ha tenido un
buen desarrollo en este campo dentro de la comunidad.

En la comunidad indigena Awa del Predio El Verde, resguardo Gran Sabalo, del
Corregimiento Justo Ortiz El Diviso, del Municipio de Barbacoas, presenta una
notable disminucién de la pesca en los rios y quebradas, a raiz de la
contaminacion por derrame de crudo (petréleo) fumigaciones y envenenamiento
de peces en los rios, por esta afectacion las comunidades indigenas carecen de
este alimento dentro de la nutricion, sobre todo la poblacion infantil. Se presenta
alto indice de desnutricion, igualmente la poblacién en general.

La falta de tierras productivas para la siembra de chiro, platano, yuca, maiz, etc.,
ha conducido a que la produccién piscicola se fortalezca y sirva para atender
alternativas para la alimentacion al interior del territorio Awa de Barbacoas, y a su
vez como una actividad para mejorar la subsistencia familiar, y contar al menos
con buenas condiciones de vida.

JUSTIFICACION

“El resguardo indigena Awa EIl Gran Sabalo, situada en el Predio El Verde” como
grupo piloto en piscicultura, esta comprometido a direccionar y apoyar el manejo
adecuado de estanques de peces, desde la experiencia propia se permitira liderar
y orientar la produccién en piscicultura, a partir del fortalecimiento de la actividad
piscicola dentro de la comunidad, por lo cual se hace necesaria la presente
propuesta con el fin de cubrir las peticiones de las familias indigenas para que
puedan ser respondidas frente a las necesidades de la comunidad y que estén en
capacidad de asumir la demanda del territorio indigena Awa, con calidad,
pertenencia, eficiencia y capacidad de adaptacion a los cambios e innovaciones
en el ambito del Predio El Verde.

La practica productiva en piscicultura es el resultado de un sistema de produccién
de cultivo de diferentes especies, es importante el implementar y fortalecer la
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autonomia alimentaria y el liderazgo de produccion de peces para 33 estanques
gue se encuentran construidos dentro de la comunidad

La elaboracion de esta propuesta es con el fin de pedir recursos para el
mejoramiento de los instalaciones piscicolas de la comunidad indigena AWA del
predio el verde, las cuales cuentan con 33 estanques, los cuales seran utilizados
para el cultivo de tilapia y cachama.

De acuerdo a los lineamientos o criterios de la comunidad indigena Awa Predio El
Verde-resguardo el Gran S&balo, la propuesta esta basada requerir diferentes
materiales para el mejoramiento tanto de las instalaciones como de los estanques.
Con los conocimientos técnicos basico se conlleva a mejorar la produccion y a
darles un buen manejo de los resultados de su ejercicio econémico como actividad
piscicola.

La cual pretendemos que en el afio 2013, 2014, el Predio El Verde, sea un
modelo referente en la aplicacion de tecnologias productivas, apropiadas para el
cultivo de tilapia y de cachama para el desarrollo de la piscicultura. Dentro del
marco de este proceso de construccién del proyecto de vida, se pretende
garantizar un mejoramiento de la seguridad alimentaria y la supervivencia de las
familias indigenas Awa.

1. OBJETIVOS
1.1. OBJETIVO GENERAL

Mejorar las instalaciones y los 33, de la comunidad indigena Awa del Predio El
verde, resguardo gran sabalo, para con esto fortalecer el desarrollo econémico y
social de estas familias. Mediante el MANEJO DE ESPECIES PISCICOLAS CON
RECURSOS LOCALES

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Adecuar y mejorar las instalaciones piscicolas y 33 estanques en tierra de
la comunidad indigena AWA predio el verde, resguardo gran sabalo, del
municipio de Barbacoas.

2. Beneficiar a 33 familias, Implementando un programa de fortalecimiento
sostenibilidad, capacidad instalada, para el cultivo de la tilapia y la
cachama, Y garantizar su propia autonomia alimentaria.
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2. ESPECIES QUE SERAN CULTIVADAS EN LA REGION

Especies cultivadas en la comunidad indigena AWA, predio el verde, resguardo el
gran sabalo son:

2.1 Tilapia Roja (Oreochromis sp.)

La Tilapia roja, también conocida como Mojarra roja, e€s un pez que
taxonomicamente no responde a un solo nombre cientifico. Es un hibrido producto
del cruce de cuatro especies de Tilapia: tres de ellas de origen africano y una
cuarta israeli. Son peces con habitos territoriales, agresivos en su territorio el cual
se defiende frente a cualquier otro pez, aunque en cuerpos de aguas grandes,
tipicos de cultivos comerciales, esa agresividad disminuye y se limita al entorno de
su territorio.

En cuanto al dimorfismo sexual de la especie, se ha mencionado que los machos
son mas grandes y poseen mayor brillo y color, que las hembras. La reproduccion
se caracteriza por ocurrir una incubacién bucal, ademas de que cuida la cria.

En su alimentacion, come todo tipo de alimentos vivos, frescos y congelados.
Asimismo aceptan alimentos secos para peces, en particular pellets humectados
previamente. Los machos de la tilapia crecen mas rapidamente y alcanza un
tamafio mayor que la hembra. En cultivo comercial alcanzan dimensiones de hasta
39cm.

Figura N° 1. Tilapia Roja (Oreochromis Sp.)
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2.2 Cachama Blanca (Piaractus Brachypomus)

La cachama es un pez ampliamente distribuido en el Orinoco y en toda la cuenca
amazonica.

Entre las especies de cachama mas importantes econdémicamente, tenemos: la
cachama negra o cherna Colossoma macropomum Yy la cachama blanca o
morocoto, en la pesca natural, se han capturado ejemplares de hasta 45 Kgrs.

La Cachama blanca posee gran cantidad de escamas pequefias, color gris claro
en la parte dorsal y blanco en la ventral, con ligeras coloraciones rojizas en la
parte anteroventral y el las aletas pectorales, pélvicas y anal. Cuerpo pequefio y
cabeza profunda con relacion a este. En el medio natural se alimenta de semillas,
frutas y forraje, por lo que se dice que es omnivora. Son reofilicos, desovan
durante las migraciones ocurridas en la época de invierno.

Tienen gran potencial para piscicultura debido a su rusticidad, amplios habitos
alimenticios, rapido crecimiento, convivencia con otras especies y porque no se
reproduce en los estanques evitando problemas en cuanto a manejo se refiere.

Acepta bien el concentrado comercial, aunque también puede déarsele en cultivo
semillas de palma, bore, papaya, guayaba, banano, maiz, hojas de yuca, etc.
como dieta suplementaria. Esto quiere decir que usted puede darle en la mafiana
concentrada y ofrecerle en la tarde cualquiera de las alternativas alimenticias
arriba mencionadas. Su carne es de buena calidad y gran aceptacion en el
mercado. Se puede sembrar a una densidad méxima de 4 peces/m?, cuando se
tiene entrada constante de agua para obtener al final de 6 meses animales de 500
gramos.
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Figura N°2. Cachama Blanca (Piaractus brachypomus)

3. METODOLOGIA

Esta propuesta se realizara en la comunidad indigena AWA, predio el verde,
resguardo gran sabalo, Diviso, municipio de Barbacoas, Departamento, Narifio.

FIGURA N° 3. MAPA MUNICIPIO DE BARBACOAS.

A continuacién se describen las actividades a desarrollar para la adecuacion y
mejoramiento de las instalaciones y adecuacion de estanques.
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La propuesta requiere de la siguiente infraestructura y adecuaciones de estanques
construidos por la iniciativa de la misma comunidad indigena Awa Predio El Verde:

En los predios de la comunidad indigena Awa Predio El Verde hay construidos 33
estanques con dimensiones promedio de 30 m? cada uno; para sembrar a una
densidad de 3 peces x m? en cada estanque, entonces en cada estanque se
sembraran 200 peces. Estos estanques seran abastecidos con el agua de la
guebrada del verde.

Bocatoma antigua, quebrada el verde, desde aqui se iniciara la adecuacion,
mantenimiento de todas las instalaciones y de los estanques.
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Desde la quebrada el Verde, se conducira la tuberia para que lleve el agua hasta
los estanques, las tuberias existentes se encuentran deterioradas, para lo cual se
requiere que sean cambiadas por tuberias nuevas, en esta comunidad es muy
importante contar con iniciativas propias de liderazgo para fortalecer el proyecto
de piscicultura que sera beneficioso para toda la comunidad.

3.1. Adecuacién de estanques

3.1.1 Adecuaciéon de paredes y piso: Es importante que una vez construido y
hecho el mejoramiento de los estanque, se adecue o revise que el piso quede
ligeramente inclinado con una pendiente al 2% y los muros con inclinacion en sus
paredes externas e internas y una corona en la parte de arriba para el facilitar el
paso del operador en la alimentacién, muestreos etc. Por semestre o al momento
de vaciar el estanque, después de la cosecha, se haga una revision de las
paredes del estanque al igual que del piso; y corregir el talud de las paredes o
posibles grietas que se hayan presentado. Pudiéndose corregir dichas fallas con
suelo cemento o arena y cemento o con arcilla o con bofiga de vaca mas barro.

3.1.2 Adecuacion de canales y filtros: Los canales de captura y desagie de
aguas de los estanques requieren de una correccion de sus taludes, desniveles o
pendientes, de retirar la vegetacién que naci6, en general su limpieza. Los filtros
en el canal de captura de agua deben de ser retiradas las piedras y grava que alli
se han depositado para ser lavadas y desinfectadas para volverlas a acomodar. El
filtro de “limpieza de las aguas de desagle” se debe de remover y colocar las
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piedras de la grava y la arena que alli existan. Si es el caso, se debe de colocar
nuevo material.

Figura N° 4. Adecuacion de estanques.

3.1.3. Adecuacion de la tuberia: Para la conduccién del agua desde la
guebrada hasta los estanque la tuberia debe ser de 4 pulgadas como minimo ya
gue su distancia es de 3000 metros.

Figura N° 5. Adecuacion de la tuberia.

El tubo de entrada del agua al estanque de 3 pulgadas debe de contar con una
malla en forma de cono, que cuelgue lo suficiente, para que atrape las impurezas
o material que haya pasado el filtro y trate de llegar al estanque; previamente este
tubo se debe limpiar y desinfectar con cloro liquido.
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En cuanto al tubo de desagie (4 pulgadas), del estanque se debe de instalar y
verificar que ha quedado en buena posicién y que no se tenga el riesgo de que se
caiga o quede flojo y se produzca una fuga de agua. Este va instalado con codo
sin pegar para que el giro en los recambios de agua sea en los 3 niveles (de
superficie, centro y de fondo).

3.2. Desinfeccion de estanques

Se debera medir el PH del suelo mediante un PH metro, el PH de 6.5 a 7.5 nos
indica que el suelo estd en buenas condiciones para la practica acuicola y se
debera aplicar 8 kilogramos de cal agricola por cada 100 m2 del estanque al
boleo, distribuidos en paredes y a lo largo y ancho del estanque con el fin de
mantener los niveles de Ph requeridos para el cultivo de peces en sistemas
controlados. Se desinfectard cada que se requiera sembrar (2 veces en el afio).

3.2.1. Limpieza del estanque: En su totalidad la superficie del estanque debe
estar libre de piedras, palos o vegetacion. El piso liso.

Figura N° 6. Limpieza de estanques.

3.3. Llenado y fertilizado
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Figura N° 7. Llenado y fertilizado de estanques

El estanque en el cual se trabajara es de tipo excavado con una entrada de agua,
a través de tubos de 3 pulgadas de diametro. Después del llenado de los
estanques se agregara 0,3 kilogramos por cada 100 m2, de un fertilizante quimico
conocido como triple 15 para lograr buenos niveles de productividad en el agua,
esta cantidad se agregara cada que se requiera.

4. CRONOGRAMA

ACTIVIDADES

1.linstalacion de tuberias

2. Realizacion de andlisis fisico-
quimicos del suelo

3. adecuacion de estanques

4. llenado de estanques vy
fertilizacion

6. Seguimiento del proyecto

5.  PRESUPUESTO SOLICITADO
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DESCRIPCION CANTIDA VALOR VALOR

D UNITARIO TOTAL
Tubos PVC 3” RDE21, 200 Ibs 15 75.000 1125000
Tubos PVC 4” RDE21, 200 lbs 3 129.000 387000
Unién PVC de 4” 3 15.400 46200
Unién PVC de 3” 19 8.000 152000
Tapén macho PVC de 4” 2 18.000 36000
Tapén hembra PVC de 4” 2 18.300 36600
Tubos PVC de 2” RDE21, 200 Ibs 20 35.000 700000
Union PVC de 2” 30 14.500 435000
Pega tubo Ya 17.500 17500
Codos PVC de 3” 6 15.700 94200
limpiador 1/4 17.500 17500
Teflon industrial 1 3.000 3000

TOTAL 3.050.000

NOTA:

Para una cofinanciacion de parte de la Alcaldia Municipal de Barbacoas de TRES
MILLONES CINCUENTA MIL PESOS ($3.050.000), en tuberia, DOS MILLONES
NUEVE MIL PESOS ($2.009.000), de parte del SENA — Tumaco), en equipos,
materia prima e insumos. Para un total del proyecto de CINCO MILLONES
CINCUENTA Y NUEVE MIL PESOS ($5.059.000).
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Anexo E. Registré de asistencia capacitacion
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Anexo F. Estudio de agua

221




Anexo G. Estudio de suelos

222



223



Anexo H. Detalle de elementos estructurales, accesorios, materiales y costos de produccién para
construccion de la estacion productora de alevinos de Tilapia rojay Cachama blanca

Exc. zapatas
Laboratorio y caseta
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generador 1 1 0,5 16 8
Exc. Zapatas tanque i lfincsl 6l tota
E. 1,5 1,5 1 1 2,25 columna Cantidad subtotal ||
37,
Relleno 1,58 3,8 4 15,2 6
Lado 1,2,3|Excavacion vigas
y 1,2 | Piso 13,1 0,25 0,25 5 4,09 2,8 8 22,4
Lado A,B,C m lineal de tota
y A,B 8,85 0,25 0,25 6 3,32 Viga Cantidad subtotal ||
12
7,41 13,1 5 65,5 31
9,6 6 57,6
CALCULO DE HIERRO
Laboratorio y largo | separaci | #varillas/z #
generador Zapatas (m) 6n(m) ap. largo varilla(m) # lados zapatas | m Lineales | kg varilla | Sumatoria
Hierro 1/2" 1 0,1 10 1 2 16 320 281,60
# varillas # varillas
Alambre de amarre 0,4 Largo 10 Largo 10 16 640 11,64 332,74
T. Elevado |Hierro 1/2" 1,5 0,1 15 1,5 2 1 45 51,14
# varillas # varillas
Alambre de amarre 0,4 Largo 15 Largo 15 12 1080 19,64 31,27




k
largo | separaci | #varillas/c # varillas varillglala SUMATOR | kg varilla/
3.1 Columnas (m) 6n(m) olum. # Colum/vigas. | m Lineales T. mb 1A (Kg) correg
Laboratorio | Hierro
y Hierro 1/2" (1) 4,2 0 4 8 134,4 22,4 152,73 1/2"
generador |Hierro 1/2" (2) 3,1 0 4 12 148,8 24,80 169,09
T. Elevado |Hierro 1/2" 54 0 6 1 32,4 5,40 36,82 358,64 226
Laboratorio _ Hierro
y Fleje 3/8" (1) 0,86 28 8 192,64 224,00 | 350,25 3/8"
generador |Fleje 3/8" (2) 0,86 23 12 237,36 276,00 | 431,56
T. Elevado |Fleje 3/8" 1,6 33 1 52,80 33,00 96,00 877,82 559
# de amarres por
Alambre de amarre 0,4 fleje 4 Total | 500,00 16,00 16,00 10
largo N° #varillas/c # varillas SUMATOR | kg varilla/
3.2 Vigas de Piso (m) Tramos olum. # Colum/vigas. | m Lineales T. kg varilla 1A (Kg) correg
L123y Hierro
1,2 Hierro 1/2" 16,2 4 5 324 54,00 368,18 1/2"
LABCy
A,B Hierro 1/2" 11,9 4 6 285,6 47,60 324,55 692,73 398
L1,23y Hierro
1,2 Fleje 3/8 " 31 4 124,00 5 533,20 620,00 | 969,45 3/8"
LAB,Cy
A,B Fleje 3/8 " 31 3 93,00 6 479,88 558,0 872,51 1841,96 825
# de amarres por
Alambre de amarre 0,4 fleje 4 Total | 1178 37,70 37,70 17
largo N° #varillas/c # varillas kg varilla/
3.3 Vigas Aéreas (m) Tramos olum. # Colum/vigas. | m Lineales T. kg varilla correg
L123y Hierro
1,2 Hierro 1/2" 16,2 4 5 324 54,00 368,18 1/2"
LABCy
A,B Hierro 1/2" 11,9 4 6 285,6 47,60 324,55 692,73 398
L1,23y Hierro
1,2 Fleje 3/8 " 31 4 124,00 5 533,20 | 620,00 | 969,45 3/8"
LA,B,Cy
A,B Fleje 3/8 " 31 3 93,00 6 479,88 558,00 | 872,51 1841,96 825
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CALCULO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

h

largo ancho /espesor Volumen
DESCRIPCION (m) (m) (m) Numero (m3)
zapatas laboratorio
y caseta generador 1 1 0,3 16 4,8
zapatas Tanque 15 15 0,3 1 0,675
Cimentacion instalaciones de apoyo TOTAL | 5,475
Bafio 7,25 0,25 0,25 1 0,45
Habitacion 6,0 0,25 0,25 1 0,38
TOTAL 0,83
Sedimentador 2 11 0,1 0,22
Canal desagle. 6,43 0,43 2 5,53
6,43 0,4 1 2,57
TOTAL 0,83

ESTRUCTURAS

Columnas
laboratorio y caseta

3.1 generador 3,7 0,25 0,25 10 2,31
2,8 0,25 0,25 16 2,8
Columna Tanque
elev. 4.4 0,4 0,4 1 0,70
3.2 Vigas de piso Total | 5,8165
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LADO 1,23y 1,2 16,2 0,25 0,25 5 5,06

LADOAB,CDyAB | 885 0,25 0,25 6 3,32
Total | 8,38125 | 5867 | 461 | 738 | |
largo ancho /esphesor Volumen
3.3 Vigas aéreas (m) (m) (m) Numero (m3)
LADO 1,23y 1,2 16,2 0,25 0,25 5 5,06
LADOAB,CDyAB | 885 0,25 0,25 6 3,32

Total | 8,38125

Piso en concreto

3.5 laboratorio 13,1 9,6 0,1 1 12,58
piso en concreto
caseta generador 1,3 1,2 0,1 1 0,16
Anden 3,63 2 0,1 1 0,726
13,46
Area
largo # Area puertas y muros. | Area/Tot
3.6 Paredes en blogue (m) | Alto (m) | Paredes vent. (m2) (m2) . (m2)
Pared frente bodega | 4,43 2,55 2 2 20,59 41,19
Pared lateral bodega | 4,25 2,55 2 2 19,68 39,35
Pared lateral sig. 3,5 2,55 1 0 8,93 17,85
Pared lateral sig. 4,35 2,55 1 0 11,09 22,19
Pared Centro
superior. 13,1 0,85 1 0 11,14 22,27
Pared fondo 9,6 2,55 1 2,4 22,08 44,16
tijeras 4.5 0,9 4 0 16,20 32,40
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Pared frente 1,30 2,30 1,00 1,00 1,99 3,98
pared atras 1,30 2,30 1,00 0,00 2,99 5,98
Pared lateral * 2 1,20 2,30 2,00 0,00 5,52 11,04
Pared frente 2,5 2,55 1 0 6,38 12,75

Pared lateral * 2

global

circulares
rectangulares 2,1 0,8 3 5,04
1,5 0,8 4 4.8
Pared frente 1 1,5 2 3
Pared medias 1,34 0,9 2 2,412
0,53 0,9 1 0,477
Pared lateral 2 1,5 2 6
40,58 81,1572
PAREDES Y NUMERO DE
BLOQUES
3.7 Bloque 0,4 0,21 0,084 1733,0 1610
3.8 Ladrillos 0,2 0,2 0,04 1014,5 1015
3.9 Area Techo 15,1 5,8 175,16
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14,1 5,8 163,56
Bafio y habitacién 20,21
358,93
3.10 Area hoja eternit 3 0,7 2,1 170,92 162
Caballete Eternit 15,1 0,75 20,13 21
Alambre
Galvanizado 10 162 1620

Vigas de Madera

15,1

20,63

4.2 Adecuacién global 100 5800 1 58,00
construccion global 200 7050 1 35,25
93,25
UNID | CANTI [ VALOR/| PRECIO
ITEM AD DAD |U/TUBO | UNITARIO
Tubo
4" 30]12.000 |[360.000
Tubo
3" 3]13.000 |39.000
Tubo 9
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2" 8.000 72.000
Tubo

1.1/5" 1|4.500 4.500
Tubo

1" 13]4.000 52.000

Exc. zapatas
Laboratorio y caseta
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generador 1 1 0,5 16 8
m lineal
Exc. Zapatas tanque de tot
E. 15 15 1 1 2,25 columna | Cantidad | subtotal | al
37,
Relleno 1,58 3,8 4 15,2 6
Lado | Excavacién vigas
12,3y 1,2|Piso 13,1 0,25 0,25 5 4,09 2,8 8 22,4
Lado
ABCy m lineal tot
AB 8,85 0,25 0,25 6 3,32 de Viga | Cantidad | subtotal | al
12
7,41 13,1 5 65,5 31
9,6 6 57,6
CALCULO DE HIERRO
Laboratori #
oy largo | separa | #varilla largo zapata m kg Sumato
generador | Zapatas (m) |cién(m)| s/zap. varilla(m) # lados S Lineales | varilla ria
Hierro 1/2" 1 0,1 10 1 2 16 320 281,60 | 332,74




#
varillas # varillas
Alambre de amarre 0,4 Largo 10 Largo 10 16 640 11,64
T. Elevado |Hierro 1/2" 15 0,1 15 15 2 1 45 51,14
#
varillas # varillas
Alambre de amarre 0,4 Largo 15 Largo 15 12 1080 19,64 31,27
ITEM 3 ESTRUCTURAS
#varilla # # kg SUMAT kg
largo | separa | s/colum | Colum/viga m varilla | varilla/al | ORIA varilla/
3.1 Columnas (m) |cién(m) S. Lineales | sT. amb (Kg) correg
Laboratori | Hierro
oy Hierro 1/2" (1) 4,2 0 4 8 134,4 22,4 152,73 1/2"
generador |Hierro 1/2" (2) 31 0 4 12 148,8 24,80 | 169,09
T. Elevado |Hierro 1/2" 5,4 0 6 1 32,4 5,40 36,82 358,64 226
Laboratori _ Hierro
oy Fleje 3/18" (1) 0,86 28 8 192,64 | 224,00 | 350,25 3/8"
generador |Fleje 3/8" (2) 0,86 23 12 237,36 | 276,00 | 431,56
T. Elevado |Fleje 3/8" 1,6 33 1 52,80 33,00 96,00 877,82 559
# de amarres por
Alambre de amarre 0,4 fleje 4 Total | 500,00 16,00 16,00 10
#varilla # # kg
largo Ne s/colum | Colum/viga m varilla SUMATOR | Varilla/
3.2 Vigas de Piso (m) | Tramos S. Lineales s T. |kgvarilla| 1A (Kg) correg
L1,23y Hierro
1,2 Hierro 1/2" 16,2 4 5 324 54,00 | 368,18 1/2"
LAB,Cy
AB Hierro 1/2" 11,9 4 6 285,6 47,60 | 324,55 692,73 398
L1,23y Hierro
1,2 Fleje 3/8 " 31 4 124,00 5 533,20 | 620,00 | 969,45 3/8"
LAB,Cy
AB Fleje 3/8 " 31 3 93,00 6 479,88 558,0 | 872,51 | 1841,96 825
Alambre de amarre 0,4 | #de amarres por 4 Total | 1178 37,70 37,70 17
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CALCULO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
h

#varilla # #
largo N° s/colum | Colum/viga m varilla

3.3 Vigas Aéreas (m) | Tramos S. Lineales s T. |kg varilla
L1,23y Hierro

1,2 Hierro 1/2" 16,2 4 5 324 54,00 | 368,18 1/2"
LAB,Cy

AB Hierro 1/2" 11,9 4 6 285,6 47,60 | 324,55 692,73 398
L1233y Hierro

1,2 Fleje 3/8 " 31 4 124,00 5 533,20 | 620,00 | 969,45 3/8"
LAB,Cy

AB Fleje 3/8 " 479,88 | 558,00 | 872,51 | 1841,96

largo ancho /espesor Volumen
DESCRIPCION (m) (m) (m) Numero (m3)
zapatas laboratorio
y caseta generador 1 1 0,3 16 4,8
zapatas Tanque 15 15 0,3 1 0,675
Cimentacioén instalaciones de apoyo TOTAL| 5,475
Bafio 7,25 0,25 0,25 1 0,45
Habitacion 6,0 0,25 0,25 1 0,38

TOTAL 0,83

Sedimentador 2 1,1 0,1 0,22
Canal desagie. 6,43 0,43 2 5,53

6,43 04 1 2,57
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ESTRUCTURAS

Columnas
laboratorio y caseta
3.1 generador 3,7 0,25 0,25 10 2,31
2,8 0,25 0,25 16 2,8
Columna Tanque
elev. 4,4 0,4 04 1 0,70
3.2 Vigas de piso Total | 5,8165
LADO 1,23y 1,2 16,2 0,25 0,25 5 5,06
LADOABCDYAB | 885 0,25 0,25 6 3,32
Total| 838125 [ 5867 | 461 | 738 | |
h
largo | ancho |/espeso Volumen
3.3 Vigas aéreas (m) (m) r (m) Numero (m3)
LADO 1,23y 1,2 16,2 0,25 0,25 5 5,06
LADOABCDyYAB | 885 0,25 0,25 6 3,32
8,38125

Piso en concreto

233

3.5 laboratorio 13,1 9,6 0,1 1 12,58
piso en concreto

caseta generador 1,3 12 0,1 1 0,16

Anden 3,63 2 0,1 1 0,726

13,46




Area Area |Area/T
largo | Alto # puertas y muros. |ot.

Paredes en bloque (m) (m) Paredes | vent. (m2) (m2) (m2)
Pared frente bodega | 4,43 2,55 2 2 20,59 41,19
Pared lateral bodega | 4,25 2,55 2 2 19,68 39,35
Pared lateral sig. 3,5 2,55 1 0 8,93 17,85
Pared lateral sig. 4,35 2,55 1 0 11,09 22,19
Pared Centro
superior. 13,1 0,85 1 0 11,14 22,27
Pared fondo 9,6 2,55 1 2,4 22,08 44,16
tijeras 4,5 0,9 4 0 16,20 32,40
Pared frente 1,30 2,30 1,00 1,00 1,99 3,98
pared atrés 1,30 2,30 1,00 0,00 2,99 5,98
Pared lateral * 2 1,20 2,30 2,00 0,00 5,52 11,04
Pared frente 2,5 2,55 1 0 6,38 12,75
Pared lateral * 2
global

circulares

rectangulares 2,1 0,8 3 5,04
15 0,8 4 4,8
Pared frente 1 15 2 3
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Pared medias 1,34 0,9 2 2,412
0,53 0,9 1 0,477
Pared lateral 2 15 2 6
40,58 81,1572
PAREDES Y NUMERO DE
BLOQUES
3.7 Bloque 0,4 0,21 0,084 1733,0 1610
3.8 Ladrillos 0,2 0,2 0,04 1014,5 1015
3.9 Area Techo 15,1 5,8 175,16
14,1 5,8 163,56
Bafio y habitacién 20,21
3.10 Area hoja eternit 3 0,7 2,1 170,92 162
Caballete Eternit 15,1 0,75 20,13 21

Alambre
Galvanizado

Vigas de Madera

162

1620

20,63
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4.2 Adecuacion global | 100 5800 1 58,00
construccion global | 200 7050 1 35,25
93,25
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TUBERIA
UNID | CANTI | VALOR/ PRECIO
ITEM AD DAD |U/TUBO | UNITARIO
Tubo
1(4" 30|12.000 |360.000
Tubo
23" 3113.000 |39.000
Tubo
3|2" 918.000 72.000
Tubo
411.1/5" 114.500 4.500
Tubo
51" 13]4.000 52.000
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PRESUPUESTO RED ELECTRICA

DESCRIPCCION UNIDAD CANTIDAD V. UNITARIO V. TOTAL
Postes ACSR No 2 m Lineal 600 3.500 2.100.000
Postes de 8 metros, Numero 6 400.000 2.400.000
510 kilos
Perchas de 3 puestos Numero 3 85.000 255.000
Carretos de losa Numero 21 8.000 168.000
viguetas Numero 3 18.700 56.100
Cable extra resistente m Lineal 40 8.200 328.000
Arandelas 4 * 4 Numero 3 4.500 13.500
Prensa hilos Numero 6 9.000 54.000
Alambre galvanizado Numero 8 2.500 20.000
Guarda lavas Numero 3 2.000 6.000
Barrilla de anclaje Numero 1 30.000 30.000
Tubo Candy Numero 1 4.300 4.300
Conector bimetalico Numero 1 7.500 7.500
Cinta bandy 5/8 m Lineal 15 3.500 52.500
Hebillas 5/8 Numero 20 900 18.000
Barrilla galvanizada 5/8 Numero 1 35.000 35.000
* 150
Mano de obra Global 1 2.700.000 2.700.000

TOTAL INVERSION (%) 8.247.900
ACCESORIOS PARA LABORATORIO Y ESTANQUES
ACCESORIO UNIDAD | CANTIDAD V. UNITARIO VALOR TOTAL

DIAMETRO 4"

Tubos m lineal 30 12.000 360.000

Codos 902 numero 8 25.000 200.000

Codos 452 numero 15 16.000 240.000

yee 4" numero 5 17.000 85.000

DIAMETRO 3"

Tubos m lineal 3 13.000 39.000

Codos 902 numero 2 15.000 30.000

Tee 3*3 numero 10 12.000 120.000

Tee 3*%2 numero 3 12.000 36.000
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Reducciéon 3*2 numero 2 10.000 20.000
DIAMETRO 2"
Tubos m lineal 9 8.000 72.000
Valvula control m lineal 10 17.000 170.000
DIAMETRO 1-1,5"
Tubo 1.1/2" m lineal 1 4.500 4.500
Tubo 1" m lineal 13 4.000 52.000
Codos 9092 1" numero 6 7.000 42.000
Tee 1*1" numero 4 5.000 20.000
Universales 1" numero 10 8.000 80.000
Unidn numero 8 5.000 40.000
Valvula control 1" numero 5 4.500 22.500
Reduccion 1.1/2*1/2 numero 3 4.000 12.000
Reduccion 1/2*3/8 numero 3 3.500 10.500
Adecuacion numero 10 23.000 230.000
Pegante frasco 10 12.000 120.000
TOTAL 2.005.500
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS INFRAESTRUCTURA
ITE
M DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | VALOR UNIT. VALOR TOTAL
Excavacion zapatas m3 81180.000 1.440.000
Exc. Zapatas tanque Elev. m3 2,251120.000 270.000
Excavacion vigas m3 4,09 |100.000 409.000
. Relleno m3 1,58 |110.000 173.250
Subtotal (S) 2.119.000
zapatas
Hierro 1/2" Kg 332,74 |7.000 2.329.155
Alambre de amarre Kg 31,27 | 5.000 156.350
Concreto m3 38,33
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32.000 1.226.560
Arena m3 3,01 (23.000 69.230
Triturado m3 4,82(22.500 108.450
Mano de obra Zapata 16 |37.000 592.000
Cimentacioén instalaciones de
apoyo Subtotal (S) 4.481.745
.Concreto m3 5,80(31.000 179.703
Arena m3 0,46 | 23.000 9.109
Triturado m3 0,73 |24.000 14.575
m
Mano de obra Lineal 13,1 |50.000 655.000
Sedimentador y canal desagiié Subtotal ($) 858.388
.Concreto m3 5,83(31.500 183.645
Arena m3 0,46 | 24.000 11.040
Triturado m3 0,73 |23.500 17.155
m
Mano de obra Lineal 22,70 | 45.000 1.021.500
Subtotal (S) 1.233.340
Hierro 1/2" Kg 226 |7.000 1.582.000
Fleje 3/8 " Kg 559 | 4.500 2.515.500
Alambre de amarre Kg 10(4.800 48.000
Concreto m3 58,67 | 30.000 1.760.100
Arena m3 4,61|22.500 103.725
Triturado m3 7,38 23.000 169.740
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Mano de obra Eneal 37,6 42.000 1.579.200
Subtotal ($) 7.758.265
[32 [vigaspiso  [uwow [ownom|vmorunr.  [vwonrorw |
Hierro 1/2" Kg 398 |7.000 2.786.000
Fleje 3/8 " Kg 825|4.500 3.712.500
Alambre de amarre Kg 17 (4.000 68.000
Concreto m3 58,67 | 31.000 1.818.770
Arena m3 4,61|22.000 101.420
Triturado m3 7,38(23.000 169.740
m
Mano de obra Lineal 123,1|18.000 2.215.800
Subtotal (S) 10.872.230
[33 [Vigasaéreass  [uwow [ownomo|vmonuwt.  [vwontorw |
Hierro 1/2" Kg 398 |7.000 2.786.000
Fleje 3/8 " Kg 825|4.500 3.712.500
Alambre de amarre Kg 17 | 400 6.800
Concreto m3 58,67 |31.000 1.818.770
Arena m3 4,61|22.000 101.420
Triturado m3 7,38 |23.000 169.740
Mano de obra m3 123,1|18.000 2.215.800
Subtotal (S) 10.811.030
[ 35 [piso Concreto+anden  [uwoao |cwwmomo| vaonuwr. [ vwonror |
Concreto m3 107,66 |31.000 3.337.584
Arena m3 7,40 |22.000 162.800
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Triturado m3 0123.000
Mano de obra m2 2,7 | 18.000 48.600
Subtotal (S) 3.548.984

2038,0
Concreto m3 6|31.000 63.179.860
Arena m3 160,13 | 22.000 3.522.860
Mano de obra pega bloque m?2 1610|12.000 19.320.000
Mano de obra Mortero (repello) |m2 81,15 |9.000 730.350
Subtotal (S) 86.753.070

Bloque Bloque 1610 |4.000 6.440.000
Ladrillo ladrillo 1015 | 800 812.000
Eternit * 3m Hoja 162 | 28.000 4.536.000
Caballetes Eternit * 0.9m Tiro 21|15.700 329.700
Alambre Galv.calib. 16 Unidad 1620|100 162.000
Vigas de Madera Viga 18 42.000 756.000
Puerta en hierro Unidad 51210.000 1.050.000
Ventanas en hierro Unidad 2 |88.000 176.000
Accesorios Bafio global 1|410.000 410.000
Subtotal ($) 14.671.700

excavacién retroexcavadora

horas

93,25

95.000

8.858.750

Subtotal ($)

8.858.750

241




laboratorio y estanques Global

1

CONCEPTO

2.005.500 2.005.500

1 EXCAVACION 2.119.000
1.1 RELLENO 173.250
2 CIMENTACION 6.573.472
3 ESTRUCTURAS 134.415.279
4 CONST. ESTANQUES 8.858.750
5 ACCESORIOS 2.005.500

CANTIDAD | VALOR UNIT

VALOR TOTAL
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Blower GF 180 RESUN 0,5 HP, 370w, 110v 1|820.000 820.000
bala de oxigeno de 682 litros 21420.000 840.000
Blower 1|250.000 250.000
Generador eléctrico YAMAHA 2.600 voltios 1|600.000 600.000
Balanza de reloj 1]65.000 65.000
Bomba Eléctrica 1,5 HP, 2" 1|300.000 300.000
TOTAL 1.922.100
Herramientas CANTIDAD | VALOR UNIT VALOR TOTAL
Equipo HACHC 1|1.400.000 1.400.000
Tanque plastico 1000 litros 1|300.000 300.000
Tanque plastico 500 litros 1|180.000 180.000
Chinchorro 30*2 m de altura sin nudo 0jo 0,5 " 1|1.300.000 1.300.000
Chinchorro 30*2 m de altura sin nudo ojo 2" 1|550.000 550.000
Baldes de 12 Lt 4120.000 80.000
Coladores 6 |3.000 18.000
Nasas 2|70.000 140.000
Manguera de 1/2 " 413.000 12.000
Bandejas plasticas de 20 Lt 425.000 100.000
Termoémetro 2|25.000 50.000
TOTAL 4.130.000
Activos Diferidos CANTIDAD | VALOR UNIT VALOR UNITARIO
Certificado de bomberos 1/18.890 18.890
Certificado de uso de suelos 1|150.000 150.000
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Derechos de matricula a sociedad 1|665.000 665.000
Derechos de matricula de establecimiento 1|698.000 698.000
Industria y comercio 1]250.000 250.000
Concepto sanitario 1]80.000 80.000
Disefio comercial 1|150.000 150.000
TOTAL 2.011.890
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COSTOS DE PRODUCCION PARA ALEVINOS DE CACHAMA BLANCA Y TILAPIA ROJA

PARAMETROS TECNICOS

Cachama Blanca (Machos) 6,00 15,0 15 200
Cachama Blanca (Hembras) 3,00 75 8 200
Tilapia roja (Machos) 97 24 24 1.200
Tilapia roja (Hembras) 290 73 73 1.200
TOTAL REPRODUCTORES 396 2.1753 2.175
2.294 2.294
1.044 5.400
1.044 5.400
1.044 5.400
UNBUTOTEAE 4Gy
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PROYECCION DEL CICLO PRODUCTIVO

25000 675,000 540000 48600 50 130500 104400 9390 !
250000 675,000 540,000 18600 50 130500 104400 9960 2
250000 675,000 540,000 46000 50 130500 104400 9960 3
250000 675,000 540,000 46000 50 130500 104400 9960 4
250000 675,000 540,000 16000 50 13050 104400 9960 5
5000 675,000 540,000 18600 50 130500 104400 %960 b
PROYECCION PARAMETROS TECNICOS

NUMERO DE REPRODUCCIONES ANO 12 8

% FECUNDACION )

% ECLOSION HUEVOS 80

% DE MORTALIDAD LARVAS / ANO 1,2,34,5y 6 10

CACHAMA TILAPIA % DE ALIMENTACION

DENSIDAD DE SIEMBRA LARVAS / m2 100 100 larvas alevinos reproductores

PESO PROMEDIO FINAL / ALEVINO (gr) 4 cachama 25 10 1-15

INCREMENTO DE PESO ANUAL/ REPRODUCT. (K 03 filapia JA) 10 05-1

PRODUCCION TOTAL ALEVINOS/ ARO 1 5.832.000 751.680 [fracuencia de alimentacion 10 veces 9 veces 2 Veoes

PRODUCCION TOTAL ALEVINOS/ ANO 2 5.832.000 751.680

PRODUCCION TOTAL ALEVINOS/ ANO 3 5.832.000 751.680

PRODUCCION TOTAL ALEVINOS! A0 4 5.832.000 751.680

PRODUCCION TOTAL ALEVINOS/ ARO 5 5.832.000 751.680

PRODUCCION TOTAL ALEVINOS/ ANO 6 5.832.000 751.680
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COSTOS DE PRODUCCION PARA EL PRIMER CICLO PRODUCTIVO

1.COSTOS DIRECTOS

Labores Reproduccion jornal 2 689.454 22.982 1.378.908
Muestreo jornal 3 689.454 22.982 2.068.362
Alimentacion jornal 2 689.454 22.982 1.378.908
Adecuacion... jornal 2 689.454 22982 1.378.908
Varios jornal 2 689.454 22982 1.378.908
Droga veterinaria afio 1 50.000 2.083 50.000
subtotal 7.633.994
Reproductores Mojarra 32% ITALCOL Kg 5 70.000 1.750 375.244
Reversarina larvas tilapia Kg 82 90.000 2.250 7.381.125
Alevinos Mojarra 45 % ITALCOL Kg 255 90.500 2.263 23.091.075
Hormona inductora EPC Acuagranja gr 1 1.351.400 1.351.400
Azul de metileno de alta pureza litro 2 10.000 20.000
sal marina Kg 10 1.400 14.000
Cajas de carton cajal 500 2.500 1.250.000
Bolsas plasticas ciento 2 25.000 50.000
Bandas plasticas Kg 3 11.000 33.000
Abono (10-30-10) Kg 10 25.000 250.000
Cal Viva (10 Kg) Kg 10 8.000 80.000
Imprevistos global 1 1.000.000 1.000.000
subtotal 34.895.844
2. COSTOS INDIRECTOS
Mantenimiento infraestructura Ciclo 1 500.000 500.000
subtotal 500.000
Servicios publicos meses 6 80 480
subtotal 480
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GASTOS ADMINISTRATIVOS
NOMINA

Contador publico mes 6 1.300.000 7.800.000
Ingeniero en Produccion Acuicola mes 12 1.300.000 15.600.000
Operario mes 12 689.454 8.273.448

Total 31.673.448

GASTOS POR VENTAS

mes 6 125.000 750.000
subtotal 750.000

OTROS (GASTOS PREOPERATIVOS)
Transporte blower GF180 Bogota- Barbacoas global 150.000 150.000
Transporte azul de metileno. Bogota - Barbacoas global 50.000 50.000
Transporte Hormona Bogota- Barbacoas global 80.000 80.000
Transporte Reproductores global 1.500.000 1.500.000
TOTAL 1.780.000
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Anexo . Plan de manejo
Plan de Manejo.

< Tipo de reproduccién y especie. El manejo técnico y tipo de reproduccion
que se utilizara en cachamas, es la reproduccion artificial inducida mediante el uso
de la hormona Extracto Pituitario de Carpa (EPC), y para la reproduccion de
tilapia sera de manera natural, la produccion es de tipo semi-intensivo. La
explotacion estara dedicada principalmente a la reproduccion de cachama blanca
y tilapia roja, asi como a la comercializacion de alevinos de estas dos especies.
“Las cachamas al igual que otros miembros de la familia Characidae maduran
hasta dos veces por afio”®’ y se pretende realizar la induccién hormonal a una
pareja de reproductores mensual, para un total de 12 reproducciones por afio,

mientras que “la tilapia desova de 5 a 8 veces en el afio”®.

X Consecucion de reproductores y materias primas. Las especies que
se van a trabajar es la cachama blanca (Piaractus brachypomus) y la tilapia roja
(Oreochromis sp). Los reproductores de cachama blanca (P. brachypomus) se
conseguirian en el departamento del putumayo que estaria mas cerca del
municipio y los de tilapia en el valle del cauca, se tendria en cuenta a la hora de
comprarlos ademas del peso, buenas condiciones fenotipicas y de maduracion
gonadal, en el caso de la cachama que estén actas para la induccion a la
reproduccion mediante la aplicacién de hormonas, los precios estan alrededor de
$50.000 por Kg de reproductor. Se buscaran  reproductores con peso igual o
superior a 2.5 Kg. Para cachama y 250gr para tilapia, ademas en el caso de la
cachama se realizara una seleccion por medio de la observacién de oocitos
obteniendo una muestra mediante la canulacion de las hembras, los
reproductores de tilapia se llevaran via aérea de Cali a Tumaco y luego de
Tumaco a Barbacoas via terrestre, los de cachama seran via terrestre desde el
Putumayo hasta Pasto y luego de Pasto a Barbacoas.

La principal materia prima utilizada en el proceso de produccion vy
comercializacion de alevinos de cachama y tilapia, sera concentrado comercial del
32 vy 43% de proteina bruta, las cuales se conseguiran en el municipio de san
juan de Pasto, asi como extracto pituitario de carpa (EPC) distribuido por
ACUAGRANUJA y tiene un costo de $1°351.400 el gramo.

Para la construccion de la infraestructura los materiales se conseguiran en el
municipio de Barbacoas, ademas en el municipio se dispone de mano de obra

¥ UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS. Peces de consumo, cachama blanca (piaractus brachypomus) [Online],
2015 [Citado en noviembre de 2016], p. 1. Disponible en internet: http://www.iall-unillanos.com/estacion-
piscicola/peces-de-consumo/
¥ MANUAL DE CRIANZA DE TILAPIA. Biologia de la especie [Online], Perd 2010 [Citado en noviembre de
2016], p. 5. Disponible en internet:
http://www.industriaacuicola.com/biblioteca/Tilapia/Manual%20de%?20crianza%20de%?20tilapia.pdf

249



calificada para llevar cabo estas obras, asi como el alquiler de la retroexcavadora
para la construccion y adecuacion de estanques.

<> Transporte y siembra de reproductores de tilapia y cachama. Una
vez adquirido el lote de reproductores sera necesario transportarlos hasta la
estacion piscicola JOSELITO en el municipio de Barbacoas, por via aérea y
terrestre acondicionando el medio en donde se los transportara para que estos
lleguen con el minimo estrés y maltrato posible, se evaluara cual sera la mejor
forma de transportarlos debido a que son muchas las horas de transporte y se
tiene que tener en cuenta el tamafio de los peces, una vez en la finca se realizara
una aclimatacion de los peces, adicionando agua de manera progresiva al
recipiente en donde fueron transportado, para luego ser sembrados en los
estanques los cuales debe estar previamente encalados y abonados.

X Alimentacién. Para la alimentacion de reproductores se utilizar un
concentrado comercial del 32% de proteina cruda, con una tasa de alimentacion
con respecto a la biomasa del 1 — 1,5% para cachama y de 0,5 — 1% para tilapia,
la frecuencia de alimentacién es de dos (2) raciones al dia para suministrarla una
en la mafana y otra en la tarde.

X Densidad de Siembra reproductores y alevinos. Segun la bibliografia
consultada la densidad de siembra recomendada para reproductores de cachama
es 1kg/ m? y para los alevinos de 100 larvas/ m?, para tilapia la densidad de
siembra de reproductores sera de 4peces/ m?> y para alevinos de 200- 500
larvas/m? para reversion y 100 larvas/m? para Precria.

X Seleccién de reproductores de cachama. Los reproductores deben de
provenir de lotes seleccionados previamente, también se tendra en cuenta la
edad, las caracteristicas fenotipicas externas y signos de madurez sexual. Para
las hembras de cachama, se observara el abdomen si este esta abultado, papila
urogenital roja y prominente, posteriormente se les realizara una biopsia ovérica
para determinar si estan aptas para inducirlas hormonalmente a la reproduccion,
en los machos emision de esperma después de realizar una leve presion
abdominal. Posterior a esto los reproductores de cachama se trasladaran al
laboratorio de reproduccion donde se colocan en piletas circulares con flujo
constante de agua y aire hasta que realice el desove y luego sean devueltos a los
estanques.

<> Induccion hormonal en cachama. Para la induccion hormonal se tiene
en cuenta el peso de los reproductores y en el caso de las hembras se realizan
dos aplicaciones de hormona (EPC), para lo cual se utiliza la primera dosis inicial
a las cero horas la cual es el 10% de la dosis total y una segunda dosis o dosis
resolutiva a las 12 horas, la cual corresponde al 90% de la dosis total, para los
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machos se utiliza una Unica dosis y se aplica junto a la segunda dosis de la
hembra, generalmente estas aplicaciones se realizan en la base de la aleta dorsal.
Seguln Atencio® las dosis recomendadas son las siguientes: ver tabla 3.

Tabla 1. Dosis recomendadas paralainduccion hormonal con EPC, para
cachama negray blanca

Sustancia inductora  1° Dosis (intervalo en h) 2° Dosis

EPC 0,5 (12 h) 5,0 mg/Kg
EPC 0,6 (12 h) 6 mg/Kg
X Desove y fertilizacidon artificial en cachama. Después de aplicada la

segunda dosis a la hembra, se debe tener en cuenta las horas grado para el desove, las
horas grado es la sumatoria de las temperaturas registradas cada hora, la Cachama por
lo general desova entre los 180-220 H°. Para el desove se hace una leve presion
abdominal a la hembra para obtener los oocitos los cuales son depositados en una
bandeja plastica libre de agua, después se realiza lo mismo con el macho para obtener el
esperma en la misma bandeja, luego se mezclan con una pluma de ave por unos tres
minutos para que ocurra la fertilizacion, después se adiciona agua para eliminar los
excesos de esperma y comenzar con la hidratacion de los huevos aumentando el
volumen de agua alrededor de 30 minutos.

X Incubacion artificial cachama. “Una vez hidratados los huevos se
llevan a incubadoras Woynarovich de flujo ascendente se sembrardn a una
densidad de 3 litros de huevos por incubadora de 60 litros y 6-8 litros de huevos
por cada incubadora de 200 litros. Previamente lavadas y adecuadas con flujo
constante de agua”.

X Obtencidn de larvas de cachama y traslado a piletas rectangulares
para la reabsorcion del saco vitelino. “A las 6 horas de incubacion se espera
se lleve a cabo la eclosion de las larvas. Luego se sifonean las incubadoras para
sacarlas a un recipiente plastico dispuesto de orificios de 500 micras el objetivo es
filtrar el agua y retener las larvas. Después se saca una muestra para realizar un
conteo volumétrico y extrapolar al volumen total del recipiente y posteriormente se
siembran en piletas donde permaneceran por tres dias con flujo permanente de

aire™°.

o Seleccion de reproductores de tilapia. Los reproductores deben
seleccionarse preferentemente a una edad de 10 a 20 meses. Aunque en algunos casos

8 ATENCIO, Victor. Produccion de alevinos de especies nativas: Universidad de Coérdoba, Centro de
Investigacion Piscicola (CINPIC) [Online]. 2009, [Citado el agosto de 2015]. Disponible en Internet: URL:
http://apps.unicordoba.edu.co/revistas/revistamvz/MVZ-61/9.pdf

% UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DEL TACHIRA. Op. Cit., p. 5.
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se pueden elegir reproductores de grupos en crecimiento a partir de los 4 a 6 meses para
los machos y de 3 a 5 meses para las hembras (200 a 400 g en ambos casos) las
hembras y machos sexualmente maduros, los cuales se convertiran en candidatos para
reproductores y que son facilmente identificables. Las hembras presentan una papila
genital prominente y rojiza, mientras que en el macho, la papila es de color blanquecino
acompafiada con una coloracién rojiza al borde de la aleta caudal y dorsal, los
reproductores deben ser organismos que hayan tenido una alimentacion baja en grasa
para permitir una adecuada capacidad abdominal®.

“Deben poseer un cuerpo proporcionalmente ancho comparado con su longitud,
tener cabeza pequefia y redonda, poseer buena conformacion corporal (buen
filete, cabeza pequefia, pedunculo caudal corto, etc.) no tener malformacion, estar
sexualmente maduro, poseer buena coloracion y no poseer Manchas de cualquier
otra coloracién, .Estas caracteristicas se deben tener en cuenta para la compra de

reproductores como también para la reproduccion”®?.

X Manejo y siembra de reproductores de tilapia. Los machos y hembras
de un lote de reproductores deben mantenerse separados hasta el momento de iniciar el
ciclo reproductivo. Se recomienda utilizar una proporcion de 1 a 2 machos por cada 3
hembras, sin exceder 1 kg de biomasa por metro cuadrado, para obtener una buena
produccién de alevines, ya que el exceso tanto en biomasa como en el nimero de
reproductores puede provocar una disminucion del desove obtenido, una vez puesto el
lote de reproductores e iniciado el ciclo reproductivo, se espera a que se inicie la
reproduccion y los huevos sean fecundados®®.

“Después de terminada la reproduccién es necesario dejarlos descansar un tiempo
antes de utilizarlos para la reproduccion nuevamente. Los machos deben
descansar entre 10 y 15 dias, mientras que las hembras deben descansar al
menos 25 dias. Debido a lo anterior se debe contar con un lote de reproductores
de reemplazo que produzcan alevines mientras los otros se encuentran en periodo
de descanso”.

X Recoleccién de alevines. Una vez eclosionados los huevos, las
hembras los mantiene en la boca durante la absorcién del saco vitelino, pasado de
10 a 15 dias de sembrados los reproductores se puede observar en la orilla del
estanque cardumenes de alevines.

La colecta de los alevines se puede realizar mediante una red de luz de malla muy
fina, una cuchara de angeo o bien copos de tela mosquitera la cual puede pasarse
suavemente en forma de barrido por la superficie del estanque para evitar el

1 ALCANTAR, Juan Pablo. Manual para la produccion de supermachos de tilapia del nilo (Orechromis
niloticus). Universidad del Papaloapan [en linea]. 2014, [Consultado octubre de 2015], p. 33-37. Disponible en
internet URL: http://www.unpa.edu.mx/investigacion/27%20de%20feb%202015%20lectura.pdf
*Ibid., p. 37.
% MANUAL DE PRODUCCION DE TILAPIA CON ESPECIFICACIONES DE CALIDAD E INOCUIDAD. Op.
Cit., p. 84.
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maltrato o muerte de los alevines. Otra manera de hacer la colecta es reducir el
volumen del estanque en un 90% mediante una manguera de 5-10 cm de
diametro, cuya entrada este protegida por una malla fina. Esta manguera debe
colocarse en el fondo del estanque, pegada a la pared. Una vez reducido el
volumen, una persona con botas plasticas se introduce al tanque y colecta primero
a los reproductores, para posteriormente llevar a cabo la recoleccion de los
alevines. De esta forma, los alevines relativamente fragiles a esta etapa sufren
menos dafo fisico, y en consecuencia disminuye la mortalidad asociada al
manejo. Ademas, con este método se deja el estanque listo para ser lavado,
desinfectado y reutilizado. Se recomienda realizar la colecta de los alevines por la
mafana, preferentemente antes de alimentar a los peces. Por ultimo, los
reproductores utilizados deben ser separados en estanques independientes
(machos y hembras) para darles el descanso apropiado y los alevines
recolectados se llevan al estanque de reversion.

<> Reversion sexual en tilapia. Debido a las diferencias de crecimiento
entre el macho y la hembra, es necesario que los cultivos de tilapia sean
monosexo montando un cultivo de engorde principalmente compuesto por
machos, el cultivo mono sexo se puede lograr de varias formas:

A. “Realizando un sexado manual de los peces al tener un tamafio de 30-50
gramos de peso”.

A. Realizando reversion sexual utilizando alimento con 60 ppm de 17-alfa-metil
testosterona. La hormona se disuelve en etanol al 95% y se mezcla con un concentrado
pulverizado de alto valor proteico (45%) en una proporcién de 100 ml de solucién por 100
g de comida. La mezcla de hormona-etanol-concentrado se seca en un horno a 60°C
durante una hora o se seca a la sombra.

Algunos autores aconsejan por cada kilogramo de alimento, adicionar los siguientes
ingredientes: Complejo vitaminico 15 ml, Aceite de higado de bacalao 30 ml, Aceite de
cocina 30 ml, Terramicina 1.4 g, Y es suministrada a razén de un 15% de la biomasa/ dia
repartido en minimo 8 raciones, en el mercado ya se consigue el alimento preparado con
el nombre de reversarina®.

B. “‘Realizando produccion de hibridos que garantizan reproductores
genéticamente manipulados. La reversion puede realizarse en jaulas, estanques
de cemento, canaletas o estanques en tierra. Cada sistema tiene sus ventajas y
desventajas”.

“Se aplica el alimento durante los primeros 30 a 40 dias después de la colecta de
alevines en los estanques de reproduccion, la reversion sexual se inicia en el
estanque destinado para este fin”.

* MANUAL DE PRODUCCION DE TILAPIA CON ESPECIFICACIONES DE CALIDAD E INOCUIDAD. Op.
Cit., p. 89.
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<> Adecuacion de estanques para larvicultura y alevinaje de tilapia y
cachama. Primero se vaciara el agua de los estanques y se deja al sol por tres
dias con el fin de desinfectar y oxidar la materia orgénica, después se
recomienda utilizar cal viva la cual se aplicara al boleo al fondo y a los taludes del
estanque, cal viva a razén de 50 gr. / m?% La cal viva tiene una acci6n
antiparasitaria, disminuye el crecimiento de las algas filamentosas, elimina larvas
de insectos y peces predadores o indeseables que llegan a competir por alimento,
eleva el pH del agua, es fuente de Carbono utilizado por las microalgas para
transformarla en glucosa y el cual le sirve de alimento a peces filtradores como la
tilapia y la cachama, ademas acelera la descomposicion de las particulas
organicas y disminuye el riesgo de propagacion de enfermedades bacterianas y
fungicas por la descomposicion que se da en el fondo del estanque. Luego se deja
llenar el estanque, cuando el estanque este con el 50% de volumen total, se aplica
abono quimico 10-30-10 a razén de 10 gr. /m?, y después de tres dias estaré listo
para sembrar las larvas de cachama y alevinos de tilapia. El uso de abonos
permite la disponibilidad de nutrientes necesarios para el desarrollo del
fitoplancton y zooplancton que son importantes fuentes naturales de alimento
para los peces, especialmente en los primeros estadios larvales®.

X Traslado a estanques de larvicultura y alevinaje de tilapia y
cachama. “Una vez reabsorbido el saco vitelino en larvas de cachama y hecha la
reversion en alevinos de tilapia, se trasladaran a los estanques antes
mencionados y se sembraran a una densidad de 100 larvas por metro cuadrado,
donde se espera que alcancen unos 2 gr. de peso, tanto para cachama como
para tilapia”.

X Aspectos técnicos de manejo. “En esta fase los peces requieren de
alimento rico en proteinas, vitaminas y minerales. La principal fuente de alimento
en la etapa de larva y alevino la constituye el Fitoplancton y zooplancton presente
en el estanque, el plancton tiene un 50-60% de proteina. Por lo anteriormente
expuesto se debe realizar un abonamiento periddico™®.

“Para complementar la alimentacion de los peces en la etapa de larvicultura y
alevinaje se suministrara concentrado comercial con un 45%, a razén de 500 gr.
/1000 m?, suministrado en 3 raciones dia, Aplicando manejo técnico y el

% MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA, direccién de salud animal. Programa nacional de sanidad
acuicola; manual de buenas practicas pecuarias en acuicultura [Online]. 2014 [Citado en noviembre de 2016],
p. 11-14. Disponible en internet: http://www.senasa.go.cr/senasa/sitio/files/121211080451.pdf
** BOCEK, Alex. Auburn university. Acuicultura y aprovechamiento del agua para el desarrollo rural;
introduccion al cultivo de peces en estanques [Online]. Alabama, USA [Citado en noviembre de 2016], p. 10.
Disponible en internet:
http://cals.arizona.edu/azagua/Aquaculture TIES/publications/Spanish%20WHAP/GT6%20Intro%20al%20Culti
vo.pdf
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conocimiento, se espera que la sobrevivencia del 60%, pero con tendencia a
aumentar mediante el aplicacién de buenas préacticas de produccion™’.

“El alimento suministrara entre las 9 a.m. y 3 p.m., distribuyéndolo uniformemente
por los costados del estanque. Una vez alcancen el peso de 2gr. estaran listos
para su traslado a piletas del laboratorio, los cuales se someterdn a cuarentena y

estaran listos para el empaque y comercializacion”®.

X Cosecha de alevinos. “Una vez cumplido el tiempo de levante de los
alevinos y tengan un peso de 2 gr. Se cosecharan mediante arrastre con
chinchorro, se recolectaran con coladores y se colocaran en bandejas plasticas
con capacidad de 20 litros. Finalmente se trasladan a las piletas circulares con

aguay aireacién constante”.

X Cuarentena. “En las piletas los alevinos no seran alimentados por dos
dias, este método se utilizara para que los peces vacien su intestino de heces y no
contaminen el agua de empaque en las bolsas para su transporte, también se
aplicaran tratamientos profilacticos con sal marina a razén de 5 gr. / Lt de agua. En
un periodo de tiempo de dos dias™%.

X Seleccion de alevinos por tallas. “Se debe realizar para ofrecer tallas
uniformes de alevinos para lo cual se debe contar con mallas de diferente ojo de
malla para la seleccion. El ojo de malla utilizada sera: de 2 cm o 1pulgada™°*.

X Empaque y embalaje. Los alevinos se entregaran empacados en
bolsas de polietiieno de 2 mm. Con 6 Lt de agua y 3 litros de aire, sellados con
doble banda de caucho y doble bolsa y 5 gr. de sal marina para evitar patologias.
Estos a su vez se empacaran en cajas de carton se dispondran dos bolsas por
cada caja, las cuales se deben sellar con cinta adhesiva. El nimero de alevinos
gue se colocan por bolsa dependen del tamafio, pero generalmente se empacan
500 1%Izevinos por bolsa y pueden durar hasta 12 horas de viaje hasta su destino
final™*.

7 bid. p. 11.

* Ibid. p. 12.

* BOCEK, Alex. Auburn university. Acuicultura y aprovechamiento del agua para el desarrollo rural;

produccion de alevines de Oreochromis niloticus de 1 gramo sexo mixto en estanques de tierra [Online].

Alabama, USA [Citado en noviembre de 2016], p. 8. Disponible  en internet:

http://www.ag.auburn.edu/fish/documents/International_Pubs/Water%20Harvesting/TIL5.pdf

1% VILLANUEVA, Margy. Ica, buenas practicas en la produccion acuicola [Online]. 2007 [Citado en noviembre

de 2016], p. 20,21. Disponible en internet: http://www.cib.uaem.mx/pdf/buenas_practicas.pdf

" SAAVEDRA, Maria. Manejo del cultivo de tilapia [Online]. 2014 [Citado en noviembre de 2016], p. 16.

E())izsponible en internet: http://www.crc.uri.edu/download/MANEJO-DEL-CULTIVO-DE-TILAPIA-CIDEA.pdf
Ibid., p. 16.
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X Despacho al Mercado. La entrega de los alevinos al cliente sera
oportuna, una vez se haya realizado el pedido por cualquier medio, los alevinos se
entregaran personalmente o se despacharan por transporte terrestre hasta los
diferentes destinos ubicados en el mercado local o regional.

<> Control de tablas de alimentacion de reproductores. Es necesario
realizar un muestreo mensual para determinar el peso promedio de los peces y
ajustar la racién dia; aunque en esta fase los reproductores presentan bajos
incrementos de peso.

X Manejo sanitario. Teniendo en cuenta las tendencias Yy restricciones del
mercado nacional en cuanto al uso de drogas y la aplicaciébn de sustancias para
peces de consumo humano, la politica es producir alevinos que no hayan sido
sometidos a algun tipo de tratamiento o por periodos muy cortos, por lo tanto
mediante el correcto manejo de estanques y desechos y con una adecuada
planeaciéon de la produccién se pueden reducir muchos factores predisponentes
gque puedan afectar la salud de los peces. Principalmente la mayoria de
patologias inician con la presencia de pardsitos por mal manejo y estos se
convierten en puerta de entrada para otros organismos etioldgicos como son los
hongos y bacterias. Por lo anteriormente expuesto son parametros de vital
importancia.

Para evitar la presencia de cualquier agente etiologico se deben tener en cuenta
las siguientes practicas de manejo.

A. Antes de hacer el traslado de los reproductores se debe realizar la
preparacion de los estanques como son: vaciado, exponer al sol por 3 dias,
limpieza del lodo, taludes y pasillos, encalado, llenado vy fertilizacion.

B. realizar un tratamiento preventivo con sal marina o azul de metileno antes
de sembrar los reproductores. Ver cuadro 7
C. colocar filtros a la tuberia de succién del agua para impedir la entrada de

peces y demas organismos macro que puedan afectar el buen funcionamiento del
sistema.

D. ajustar periddicamente las raciones de alimento mensualmente, de acuerdo
a la biomasa

E. Realizar un buen almacenamiento de concentrados en estibas para evitar la
humedad y asi evitar el enranciamiento y la presencia de hongos.

F. Evitar la excesiva manipulacion de los reproductores, cuando se necesite
hacer muestreos y traslado hasta el laboratorio de reproduccion. Estas
actividades se realizaran en las primeras horas de la mafana o en horas de la
tarde.

G. se lavaran y desinfectaran todos los equipos y herramientas una vez sean
utilizadas.
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H. manipular adecuadamente los alevinos cuando se necesite hacer cosecha
y traslado hasta las piletas circulares y hacia los estanques excavados.

l. manipular cuidadosamente los huevos y larvas cuando se cosechen de las
incubadoras y se trasladen hasta las piletas rectangulares de reabsorcion del
saco vitelino. Y realizar recambio para eliminar sustancias de desecho de huevos,
en el cuadro 7. Se presentan los tratamientos que se utilizaran:

Cuadro 1. Productos utilizados para prevencion y desinfeccion

Producto Dosis Tiempo Forma de uso

Azul de 177 ppm 6y 12 horas | Bafio de inmersion cortd

metileno

Cal viva 50-100 gr/ | Dejar por 24 | Desinfeccion de estanques

m? horas vacios.

Hipoclorito | 25 ppm Desinfeccion de utensilios.

de sodio

Sal marina | 20-30 gr/I De 10 a 30 Para el control de algunos
minutos parasitos y trematodos de

branquias y piel.

Con el proposito de combatir enfermedades en reproductores, se manejaran
tratamientos profilacticos tales como:

a) “Para la aparicion de tricodina se utilizara cloruro de sodio al 1% en un
bafio de 10 minutos. O neguvon en solucion de 2- 3.5% durante 2-3 minutos.
Bafios de Formol al 10%, permanganato de potasio 15 ppm™%,

b) Gyrodactylus: “Los tratamientos para contrarrestar éste parasito es:
Una solucién acuosa de 2-3,5 % (20-35 g por litro) mata al Gyrodactylus en 15
segundos. El pez debe sumergirse en esta solucion unos 2-3 minutos. Como
precaucion deben tomarse todas las medidas para que los tratamientos no entre
en contacto con las manos del operador (guantes de goma, etc.)”*%.

<> Enfermedades por manipulaciéon. “Por manipulacién de los peces, en
la cosecha, siembra, seleccién y reproduccion, éstos se sometidos a situaciones
de estrés y con ello a la susceptibilidad de enfermedades, puede llegar a
ocasionarles ulceras, éstas son tratadas con sal marina a razéon de 25 ppm
aplicada en bafio durante 10 minutos”.

% MARTINEZ, José. Tratamientos para enfermedades de peces [Online]. 2013 [Citado en noviembre de
2016], p. 1. Disponible en internet: http://proyectodisco.es.tl/Enfermedades-y-tratamientos.htm
" Ibid., p. 1.
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“En la fase de larvicultura y alevinaje para el control de odonatas, se utilizara de
Methil palathion® 2 ppm, este producto actlia sobre el sistema ganglionar
inhibiendo su crecimiento y reduciendo el 100% de la poblacion en 48 horas, estos
insectos desarrollan su ciclo vital en el agua y son grandes predadores de larvas y
alevinos. Existen ademas otros factores pero no cabe mencionarlos ya que con
un adecuado manejo no hay incidencia negativa sobre la produccién”>.

Figura 1. Diagrama de flujo de las actividades que se efectian en la
induccion alareproduccion hasta obtener alevinos y la distribucion final.

+ Indicadores técnicos.

X Densidad de siembra. “Para reproductores se utilizara una densidad de
1 Kg. / m? para cachama y de tilapia de 4 peces x m?. es una densidad adecuada,
relativamente baja pues la especie asi lo requiere. En la fase de larvicultura se
utilizar4 una densidad de 100 larvas/ m?, inicialmente, pero al terminar la fase

esta densidad disminuira debido a la mortalidad que aqui se presenta™.

X Tasa de mortalidad. Los porcentajes de mortalidad esperados para
cada fase se mencionan en la tabla 4.

Tabla 2. Parametros de produccion y mortalidad.

105 ,
Ibid., p. 2.
'% P|SCICULTURA CRIA DE PECES. Op. Cit., p. 1.
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Descripcion %

% Fecundacion 90
% Eclosiéon 70
Sobrevivencia hasta larvas 65

Cabe mencionar que estos pueden variar, debido a los cambios que existen en el
medio ambiente y la diversidad de enemigos naturales o predadores que atacan
el proceso de larvicultura, alevinaje y a peces de mayor tamafio.; el mayor indice
de mortalidad se presenta en la fase de larvicultura y alevinaje, esto debido
principalmente a mal manejo del estanque.
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Anexo J. Planos estacién productora de alevinos
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