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RESUMEN 

 

En el presente informe se encuentra una descripción de las actividades 

desarrolladas en cada una de las obras que hacen parte del presente trabajo de 

grado, modalidad Pasantía Institucional. Las labores realizadas consistieron en 

realizar el cálculo de cantidades de obra, elaboración de planos, actas de inicio, 

suspensión, reinicio, actas de modificación, recibo y pago, órdenes de compra 

para suministro de materiales, realización de memorias de cálculo, informes  para 

interventoría y control de avance de obra. 

En todas las obras realizadas durante el trabajo de grado se describe el proyecto, 

el estado inicial, el avance logrado durante el tiempo en que se realizó la pasantía 

y las actividades ejecutadas como pasante en el Fondo de Construcciones de la 

Universidad de Nariño. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ABSTRACT 

 

This report is a description of the activities developed in each of the works that are 

part of this paper grade, institutional internship modality. The work done consisted 

in the calculation of quantities of work, preparation of plans, minutes of initiation, 

suspension, resumption, minutes of modification, receipt and payment orders for 

supply of materials, completion of calculation reports, auditing reports and control 

of completion. 

 

The project is described in all works for undergraduate work, the initial state, the 

progress made during the time the internship and activities as an intern in the 

Building Fund of the University of Nariño held. 
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INTRODUCCIÓN 
 

El progreso de la región, así como la calidad de vida de las personas que lo 

habitan, depende de muchos factores, entre los principales se encuentra el de 

infraestructura física, la cual permite la interrelación y el desarrollo de la 

comunidad.  

La Universidad de Nariño, tiene como misión desde su autonomía y concepción 

democrática, formar profesionales reconocidos por su excelencia, ética profesional 

y su compromiso con el desarrollo humano, social, científico y tecnológico; de aquí 

que, el profesional en Ingeniería Civil capacitado por la Universidad de Nariño, a 

través de su programa, está formado integralmente y preparado para liderar en 

diferentes áreas, a fin de poder presentar soluciones eficientes y eficaces a los 

diferentes problemas presentados en el entorno que lo rodea y prestar un servicio 

beneficiando a la comunidad.  

Es así como el Fondo de Construcciones de la Universidad de Nariño, ofrece la 

oportunidad de vincular a estudiantes que han terminado su plan de estudios para 

realizar la pasantía institucional, con el fin de acercar al estudiante a las 

situaciones que se pueden presentar en su cotidianidad, desarrollando actividades 

de apoyo técnico en construcción e Interventoría administrativa de los proyectos 

que se desarrollan en conjunto con las diferentes entidades mediante convenios y 

así aplicar los conocimientos adquiridos en el aula de clases, participando 

activamente de la ejecución de los proyectos que a cargo tiene el Fondo de 

Construcción. Los principales proyectos que se manejaron durante la pasantía 

fueron, Mantenimiento I etapa cubierta Centro Cultural Palatino, I Etapa de 

Rampas Y Accesos para personas con necesidades especiales sede Torobajo de 

la Universidad de Nariño y Construcción de Niveles 6 Y 7 para el nuevo Bloque de 

Docencia de la sede Torobajo, El Herbario, Colecciones Zoológicas, Rampas de 

Acceso en el Edificio Bloque de Laboratorios de Docencia de la Universidad de 

Nariño.  

La fecha de iniciación de la pasantía fue el 22 de Mayo de 2015 y de finalización el 

22 de Noviembre de 2015, según acuerdo #128 del 22/05/15, emanada del Comité 

Curricular del Departamento de Ingeniería Civil de la Universidad de Nariño sede 

Torobajo.   
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OBJETIVOS 

 

OBJETIVO GENERAL 
 

Realizar un apoyo  técnico en las obras a cargo del Fondo de Construcciones de 
la Universidad, como los son: el mantenimiento de la cubierta del Centro Cultural 
Palatino, nuevos accesos peatonales sede Torobajo, la construcción de niveles 6 y 
7, el herbario, las colecciones zoológicas y rampas de acceso, en la Universidad 
de Nariño sede Torobajo.  

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 

» Presentar informes de avance de obra, diario, semanal, mensual o según lo 
requiera el Fondo de Construcciones. 
 

» Controlar la calidad de materiales y mezclas de concreto utilizados en obra. 

» Apoyar en la elaboración de Actas de inicio, suspensión, modificación, y 
finalización, según  amerite la situación en la obra. 

» Realizar seguimiento de la obra mediante un registro fotográfico de las diferentes 
actividades que se realizan en obra. 

» Supervisar la ejecución de la obra y elaboración de planos records. 

» Apoyar en el seguimiento financiero de la ejecución del contrato, llevando un 
registro de las operaciones efectuadas con los fondos del mismo. 
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METODOLOGÍA 

 

» Se elaboraron planos mediante un software especializado, AutoCAD, por medio 

del cual se digitalizó la parte arquitectónica, estructural y eléctrica, de cada uno de 

los proyectos encargados.   

 

» A través de una hoja de Excel se calcularon  cantidades de obra,  presupuestos y 

cronogramas, con el fin de establecer parámetros de estabilidad y seguimiento de 

la obra. 

 

» Como requisito por parte de la Interventoría se presentaron informes semanales y 

mensuales, con el fin de dar a conocer los seguimientos que se venían realizando;  

con las visitas al lugar de la obra, los registros fotográficos y  las recomendaciones 

por parte del ingeniero constructor y la gerencia del mismo.  

 

» Se realizaron comités de obra, en los cuales se analizaba los avances y 

contratiempos que se presenta en la ejecución del proyecto. Se tomaron las 

decisiones pertinentes en cuanto a los plazos, con el fin de que no hayan 

contratiempos, se levantaron actas de compromiso, tanto para suspender o 

reiniciar trabajos, según lo ameritó la ocasión.  

 

» Se Llevó un riguroso control de calidad de los materiales, los cuales fueron 

analizados para dar  visto bueno, algunos con la simple inspección visual, para el 

caso de las maderas que se pueden establecer in situ, si  se acepta o no,  y en los 

concretos, ya  con ensayos específicos como el de asentamiento  y compresión, 

que nos permitieron evaluar la durabilidad, resistencia y comportamiento, que 

estos presentan a través de un periodo determinado.  
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1. CONTRATO DE OBRA CIVIL 0048 DE 2015 “MANTENIMIENTO I ETAPA 
CUBIERTA CENTRO CULTURAL PALATINO - UNIVERSIDAD DE NARIÑO”. 
 

 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

 

El presente informe tiene como objetivo general hacer una descripción del estado 

actual de la estructura física del Centro Cultural Palatino de la Universidad de 

Nariño, ubicado en la calle 18 con carrera 23 de la ciudad de Pasto. Este estudio 

se realizó, debido al colapso de un tramo de cubierta y la aparición de grietas en 

muros de fachada. En la actualidad el uso que se está dando a estas instalaciones 

genera un posible riesgo para los ocupantes debido a la antigüedad de toda la 

infraestructura física, causado por el deterioro normal de una construcción que 

data desde el año de 1920 aproximadamente, fecha que se tiene registrado en los 

archivos como propiedad de la Universidad de Nariño. 

 

La edificación existente es catalogada según el POT (Plan De Ordenamiento 

Territorial) de Pasto, por su antigüedad, como una construcción con un alto grado 

de conservación arquitectónico, cultural e histórico, por tanto la intervención de 

reparación que se desee hacer, deberá ser en lo posible con materiales iguales a 

los existentes sin la modificación de espacios o cambios estructurales 

significativos. 

 

La Universidad de Nariño, a través de la Oficina del Fondo de Construcciones, ha 

realizado inversiones encaminadas al mantenimiento de la infraestructura física, 

realizando trabajos en la cubierta costado oriental, la cual se realizó en el mes de 

abril de 2011 por un valor aproximado de $15.708.337. 

 

Para el año 2015 se contrató la reparación de la cubierta del centro cultural 

palatino, la cual se realizó mediante invitación pública No. 003 de 2015, dando 

como resultado de primer elegible al Ing. Edgar Armando Rosero Calvache con un 

valor de propuesta de $162.127.506.oo, el contrato se adjudicó mediante 

resolución No. 0611 de fecha 12 de Marzo de 2015 y contrato No. 048 del 27 de 

Marzo de 2015, el origen de los recursos para su intermediación, se invirtieron 

para este proyecto en específico, un total de $164.000.000, para su desarrollo; el 

proyecto cuenta con un área aproximada de 684,50 m2.  

El tiempo de ejecución para el presente contrato fue de sesenta (60) días 

calendario, contados a partir de la fecha de firma del acta de inicio de obra. 
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Las actas de inicio se firmaron el día 20 de abril de 2015 con fecha de finalización 

contractual hasta el día 18 de Junio de 2015, se realizó un acta de suspensión 

No.1 de fecha 29 de abril de 2015, con fecha reprogramada 8 de julio de 2015. 

(Ver anexo 2). 

 

El objetivo del contrato fue realizar el cambio y reforzamiento de estructura en 

madera y cambio de teja de barro en mal estado, entre las actividades ejecutadas 

en el contrato figuran: desmonte de cubierta existente (incluye desmonte de caña 

brava), desmonte de estructura en madera rolliza (incluye largueros, vigas), 

cubierta provisional en estructura de guadua y polisec (dos usos), desmonte de 

cielo raso en duela, bajante de aguas lluvias pvc 4”, canal en lámina galvanizada 

calibre 18, según diseño, desmonte de estructura de cubierta patio palatino 

(incluye desmonte de teja, canales y estructura, reposición de caña brava, 

suministro e instalación de teja de barro (incluye retiro de teja existente), 

accesorios de teja (caballete, limateza y limaolla).   

 

El  contrato se suspendió en una oportunidad debido a las constantes lluvias 

presentadas en el desarrollo de la obra que no permitió realizar las actividades de 

cubierta. En este informe se detallan aspectos tales como: avance y ejecución de 

obra, evaluación y valoración delas cantidades de obra ejecutadas. 
 

1.1 UBICACIÓN DEL PROYECTO. 

 

Se encuentra ubicado en el centro del Municipio de Pasto, Departamento de 

Nariño, Crr 23 - Calle 18.  Centro Cultural Palatino, Universidad de Nariño sede 

Centro. (Ver figura 1.1). 

 

      
Figura 1.1. Ubicación del proyecto. 
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 ESTADO INICIAL DE LA ZONA DE INTERVENCION  

La parte estructural de la cubierta del Centro Cultural Palatino, se encontraba 

bastante deteriorada con la madera podrida y muy agrietada. (ver figura 1.2). 

      
Figura 1.2. Estado inicial de la obra. 

     
 

1.2 CONTRATO DE OBRA CIVIL 0048 DE 2015 “MANTENIMIENTO I ETAPA 

CUBIERTA CENTRO CULTURAL PALATINO - UNIVERSIDAD DE NARIÑO”.  

(Ver anexo 2) 

 
Contrato de Obra Civil No.:  0048 de 2015 
 
Contratista:  Ing. Edgar Armando Rosero Calvache. 
 
Objeto:    Mantenimiento I Etapa Cubierta Centro 

Cultural Palatino - Universidad de Nariño. 
 
Valor del contrato: Ciento sesenta y dos millones ciento 

veintisiete mil quinientos seis pesos ($ 

162.127.506,00) mda/cte. 
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Valor actualizado del contrato: Ciento sesenta y dos millones ciento 

veintisiete mil quinientos seis pesos ($ 

162.127.506,00) mda/cte. 

Plazo Contractual:   Sesenta (60) días calendario 
 
Acta de Modificación No.2:  Dos (2) meses y veintiséis (26) días 
 
Fecha iniciación:           20 de Abril de 2015 
 
Fecha terminación contractual:          18 de Junio de 2015 
 
Fecha de suspensión no.1:          29 de Abril de 2015 
 
Fecha de reinicio no.1:           19 de Mayo de 2015 
 
Fecha de terminación  
Programada:                   8 de Julio de 2015 
 
Valor Anticipo:  Sesenta y cuatro millones ochocientos    

cincuenta y un mil dos pesos ($ 

64.851.002,00) mda/cte. 

% de Ejecución:    100% 

 

 ASISTENCIA TECNICA 

 

La labor realizada en este proyecto  fue la supervisión del cumplimiento de los 

contratos en cuanto a documentación, vigencia de las garantías establecidas 

dentro de los términos del contrato. 

 

En cuanto a las labores como auxiliar de ingeniería, se realizó para la 

interventoría, revisión de cantidades de obra, actas de modificación de cantidades, 

actas de inicio, suspensión y reinicio de obra, y control de avance de obra. 

 

Además, se elaboró informes para realizar un control adecuado del estado de la 

obra. En los informes se incluyó el estado en que se encontraba la obra, el control 

de avance respecto a la programación establecida, cantidades de obra ejecutadas, 

registro fotográfico, observaciones y recomendaciones para las diferentes 

situaciones problema, que se presentaban en la obra en pro de mejorar la 

ejecución de la misma. 
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Se realizaron visitas de obra, con el fin de tratar asuntos del proyecto, inquietudes 

por parte del contratista y revisar el avance de la obra en cuanto a ejecución. 

 

 COMENTARIO GENERAL 
 

 La obra al momento de empezar el trabajo de pasantía se encontraba sin 

intervención, 0 % de ejecución. 

 

 Este informe abarca la ejecución de la obra del contrato No. 048 de 2015.  

 

 La metodología empleada para el cálculo de las cantidades de obra se 

hace con base en los planos de diseño, mediciones en obra y a la 

elaboración de una memoria detallada de las medidas de cada uno de los 

elementos construidos o actividad desarrollada.  

 

 El porcentaje de ejecución del contrato para la fecha de terminación 

programada del 8 de Julio de 2015 es del 100 %.  

 

 AVANCE FISICO, DESCRIPCIÓN DE MAYORES Y MENORES 

CANTIDADES DE OBRA. 

 

A continuación, se presenta una descripción de las obras ejecutadas y 

acumuladas en el transcurso del desarrollo de la obra, además, una descripción 

de las cantidades ejecutadas realmente en obra con base en los diseños, planos y 

especificaciones de obra. 

 

1.3 PRELIMINARES 

 

Las actividades del presente capítulo se encuentran ejecutadas en un 100%. Las 

siguientes actividades se realizaron en la cubierta del Centro Cultural Palatino en 

las zonas de: cubierta calle 18, cubierta patio antiguo liceo, cubierta patio de 

música, cubierta Carrera 23. (Ver Figura 1.3). El trabajo se vio afectado debido a 

las lluvias constantes en la zona, por este motivo se realizó una suspensión. 
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Figura 1.3. Plano zona de intervención. 

 

 DESMONTE DE CUBIERTA EXISTENTE (INCLUYE DESMONTE DE 

CAÑA BRAVA) 

 

Se realizó el desmonte de teja y de caña brava en las cubiertas: calle 18, Carrera 

23, patio antiguo liceo y patio de música, se comenzó el retiro en la calle 18 y en la 

Carrera 23, después, se retiró en el patio del antiguo liceo y el patio de música; 

está cubierta tiene un área de 869,16 m2. Actividad ejecutada 100%. 

 

De acuerdo con las mediciones en sitio y a planos record, se realizó mayor 

cantidad de obra, toda vez que, en su totalidad la estructura en madera se 

encontraba deteriorada. (Ver figura 1.4). 
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Figura 1.4. Desmonte de cubierta. 

    
 

 

 

 DESMONTE DE ESTRUCTURA EN MADERA ROLLIZA (INCLUYE 

LARGUEROS, VIGAS) 

Se comenzó el retiro en la calle 18 y en la Carrera 23, después se retiró en la 

cubierta del patio del antiguo liceo y el patio de música; está cubierta tiene un área 

de 869,16 m2. Actividad ejecutada 100%. 

 

De acuerdo con las mediciones en sitio y a planos, se realizó mayor cantidad de 

obra, ya que en su totalidad la estructura en madera se encontraba deteriorada, y 

a punto de colisionar, presentando peligro de estabilidad. Actividad ejecutada 

100%. Total ejecutado: 869.16 m2. (Ver figura 1.5 y 1.6). 
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Figura 1.5. Desmonte de estructura en madera rolliza. 

     
Figura 1.6. Madera rolliza desmontada. 

     
 

 CUBIERTA PROVISIONAL EN ESTRUCTURA DE GUADUA Y POLISEC 

(DOS USOS) 

 

Se instaló una cubierta provisional con polisec para cubrir la zona descubierta y 

así evitar problemas de humedad a causa de las lluvias, de esta manera se 

protegió la tapia de los muros, y la madera que se estaba instalando. (Ver figura 

1.7 y 1.8). 
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Figura 1.7. Cubierta provisional 

     
  

Figura 1.8. Instalación polisec.  

 

 

 BAJANTE DE AGUAS LLUVIAS PVC 4” 

 

Se realizó el cambio de un bajante central del patio ya que se encontraba 

deteriorado. (Ver figura 1.9 y 1.10). 
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Figura 1.9. Bajante de aguas lluvias. 

     
Figura 1.10. Instalación bajante PVC 4”. 

 

 ASEO GENERAL. 

Se realizó el aseo de todos los escombros y material de obra. (Ver figura 1.11). 

 

     
Figura 1.11. Aseo general en toda la planta. 
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 DESALOJO DE ESCOMBROS INCLUYE SOBRE ACARREO. 

 

Se realizó el retiro de escombros de la obra, producto de desmonte de teja de 

barro, caña brava, estructura en madera rolliza, muro en tapia. Total actividad 

ejecutada 100%.(Ver figura 1.12). 

 

     
Figura 1.12. Retiro de escombros. 
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 INSTALACION DE TEJA DE BARRO INCLUYE RETIRO Y LIMPIEZA DE 

TEJA. 

 

Este ítem hace referencia al retiro de la teja de barro y su posterior limpieza. 

Luego se realiza la instalación de la teja, sobre la caña brava, y en las cumbreras 

se lo fija con mortero. Las cubiertas intervenidas en este ítem son: cubierta calle 

18, cubierta carrera 23, cubierta patio de música, y 70.86 m2 de la cubierta del 

patio antiguo liceo.  Total actividad ejecutada 100%. (Ver figura  1.13, 1.14 ,1.15 y 

1.16). 

 

    
Figura 1.13. Suministro de teja de barro. 

    
Figura 1.14. Limpieza de teja de barro existente. 
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Figura 1.15. Instalación de teja de barro. 

    
Figura 1.16. Teja de barro subida e instalada. 

 

 VIGA EN MADERA ROLLIZA DIAMETRO PROMEDIO= 17 CM. PARA 

LARGUEROS. 

 

Se realizó el cambio de madera rolliza en los largueros, ya que se encontraba 

bastante deteriorada. Este cambio de largueros se realizó en las cuatro cubiertas. 

Esta madera se inmunizó con MATACOMEJEN, aplicado con bomba aspersora. 

(Ver figura 1.17, 1.18, 1.19 y 1.20). 
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Figura 1.17. Madera inmunizada. 

      
Figura 1.18. Cambio de madera rolliza. 

      
Figura 1.19. Instalación de madera rolliza. 
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Figura 1.20. Madera rolliza instalada. 

 

 VIGA EN MADERA ROLLIZA DIAMETRO MINIMO=15 CM. (PARA 

ESTRUCTURA EN CELOSÍA INMUNIZADA) 

 

Se realizó el cambio de madera rolliza ubicada como puntales de la celosía de la 

estructura, en las cuatro cubiertas, esta madera se inmunizó con bomba de 

aspersión y el inmunizante MATACOMEJEN. (Ver figura 1.21). 

 

     
Figura 1.21. Inmunización del área con Matacomejen. 



 
32 

 

     
 

 

 REPOSICION DE CAÑA BRAVA  

 

Se realizó la instalación de caña brava en las cubiertas: calle 18, carrera 23, patio 

antiguo liceo, patio de música. En un área total de 869.16 m2. (Ver figura 1.22, 

1.23 y 1.24). 

 

     
Figura 1.22. Caña brava dispuesta.  
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Figura 1.23. Colocación de caña brava. 

      
Figura 1.24. Caña brava amarrada. 

 

 

 

 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TEJA DE BARRO (INCLUYE 

RETIRO DE TEJA EXISTENTE) 

 

Se realizó el retiro de la teja existente en la cubierta del patio antiguo liceo, y se 

instaló teja de barro en un área de 218.44 m2. (Ver figura 1.25 y 1.26). 
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Figura 1.25. Existencia de teja de barro. 

     
Figura 1.26. Instalación de teja de barro. 

 

1.4  NO CONTRACTUALES 

 

Para la culminación y estabilidad de la obra se realizó actividades necesarias, las 

cuales se detallan a continuación. 

 

 

 PILAR 0,20 X 0,20  EN ACHAPO (INCLUYE DESMONTE EXISTENTE, 

PINTURA E INSTALACION) 

 

En el patio de la cubierta se encuentra un pilar en madera de dimensiones 

0.20x0.20 y 3.40 m de alto, el cual se encuentra deteriorado, afectando la 

estabilidad de la obra. Este pilar se remplazó por un pilar de madera en achapo 

tratado con inmunizante, cepillada y tallada, posteriormente pintada. 
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En el valor unitario se incluye el retiro del pilar deteriorado y la instalación del 

nuevo pilar. (Ver figura  1.27, 1.28, 1.29 y 1.30). 

 

 

     
Figura 1.27. Desmonte del pilar. 
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Figura 1.28. Pilar de madera nuevo. 

     
Figura 1.29. Instalación del nuevo pilar. 

     
Figura 1.30. Pilar montado a la estructura. 

 



 
37 

 

 LIMPIEZA E INSTALACION ACCESORIOS DE TEJA (CABALLETE, 

LIMATEZA Y LIMAHOYA) NO INCLUYE SUMINISTRO. 

 

Los accesorios de teja como la limateza y limahoya, se encontraban en buen 

estado, por tanto se realizó su limpieza y respectiva instalación. (Ver figura 1.31). 

 

      
Figura 1.31. Limpieza e instalación de teja. 

      
 

 

 VIGA EN MADERA ROLLIZA DIAMETRO MINIMO=10 CM (PARA 

ESTRUCTURA EN CELOSÍA INMUNIZADA) 

 

Esta actividad comprende el suministro e instalación de madera rolliza de diámetro 

10 cm, para correas, en madera rolliza inmunizada con MATACOMEJEN. (Ver 

figura 1.32). 
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Figura 1.32. Suministro e instalación de  viga en madera rolliza. 

     
 

 

 MURO LADRILLO COMUN DE 0.45X0.45 M.  H PROMEDIO 0.30M 

 

Sobre los muros de tapia había muros en adobe y tapia de 0.45x0.45, donde 

estaban incrustados los largueros, unos ya se encontraban desmoronados y otros 

se intervinieron porque se retiraron los largueros que estaban deteriorados.  

 

Se construyeron muros en ladrillo común con altura promedio de 0.30 y de 

dimensiones 0.45 x 0.45 m, en tres hiladas, cada hilada de 8 ladrillos. (Ver figura 

1.33). 
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Figura 1.33. Muro en ladrillo común. 

 

 
 

 

 CAMA EN LADRILLO BLOQUE MACIZO EN TISON CULATA 

 

Se construyó una cama en ladrillo bloque macizo en tizón sobre la tapia de la 

culata del aula de música, para que sirva de transición de la tapia y la posterior 

losa de concreto, donde se fijará el muro en fibrocemento. La placa de concreto no 

puede ir directamente sobre la tapia, ya que esta absorbe el agua del concreto 

carbonatándola. (Ver figura 1.34). 
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Figura 1.34. Cama de ladrillo en tizón. 

     
 

 

 RESANE DE MUROS  

 

Se realizó resane de muros en mortero a los muros de tapia, en las partes que se 

anclan los largueros y en las esquinas donde se encontraban desmoronados. 

 

 PLACA EN CONCRETO E= 0,10M BASE DE MURO CULATA (INCLUYE 

ANCLAJES EN HIERRO 1/4 SOBRE MURO DE TAPIA) 

 

Se realizó una placa en concreto de espesor 0.10 m de alto, con anclajes en hierro 

de ¼ en el muro de tapia para darle mayor estabilidad y fijación al muro en 

fibrocemento, ubicado en la culata de música. (Ver figura 1.35). 
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Figura 1.35. Placa 10 cm en concreto.  

 

 MURO EN FIBROCEMENTO 10MM UNA CARA INCLUYE PINTURA 

VINILO TIPO I 

 

En la culata de la cubierta contigua al patio de música había un muro en adobe 

que se encontraba a punto de desplomar, representando gran peligro a 

transeúntes como a la cubierta de música, por tanto, en su remplazo se construyó 

un muro en fibrocemento de 10 mm a una cara. (Ver figura 1.36) 

 

 

     
 

Figura 1.36. Muro en fibrocemento. 
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1.5  SUPERVISIÓN TECNICA DE LAS OBRAS Y CONTROL DE CALIDAD. 

 

En el aspecto técnico, el trabajo se ha fundamentado principalmente en 

actividades de verificación y control tanto para mano de obra, como para los 

materiales utilizados, si estos últimos no cumplían con los requisitos exigidos, 

tanto por los normas como por el criterio del personal profesional presente, estos 

eran rechazados o reemplazados.  

 

De igual forma, se desarrollaron actividades de supervisión técnica para el 

desarrollo de la obra, entre las que se destacan, el chequeo de niveles para 

instalación de estructura de concreto y madera para el remplazo y adecuación de 

cubierta. 

 

Todas las actividades anteriormente mencionadas dieron lugar a la toma de 

decisiones directamente in situ, las cuales fueron evaluadas y aprobadas en 

presencia del Director del proyecto, el Arquitecto residente, la interventoría y el 

auxiliar. 
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2 PROYECTO “NUEVOS ACCESOS PEATONALES DE LA UNIVERSIDAD DE 

NARIÑO SEDE TOROBAJO” 

 

2.1 ACCESO PEATONAL A LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO SEDE TOROBAJO 

 

2.1.1 Descripción del proyecto. El proyecto para el Nuevo acceso peatonal, fue 

desarrollado en conjunto en la parte de diseño por  la Unidad de Servicios de 

Arquitectura (U.S.A.R) y el fondo de Construcciones para la parte Presupuestal y 

operacional. Esta idea se tuvo con el fin de darle un nuevo aspecto y funcionalidad 

a la peatonalización de los estudiantes, profesorado, personal activo de la 

Universidad, y visitantes que frecuentan el alma mater. En primera instancia el 

proyecto pasó por la fase de diseño, la cual estuvo dirigida por el Director del 

Departamento de Arquitectura, el Arquitecto Jaime Alberto Fonseca, tal y como 

queda registrado en el memorando dirigido al director de la oficina de Planeación, 

Ingeniero Jairo Guerrero. (Ver anexo 3). Junto con los diseños preliminares para 

dicha ejecución (Ver figura 2.1 y 2.2).  

 

 
Figura 2.1. Diseños de Acceso peatonal Planta general. 
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Figura 2.2 Diseño de Acceso peatonal Cerramiento y Portería. 

 

 

Se realizaron los cálculos de cantidad de obra y los respectivos presupuestos, 

para su aprobación y posterior adjudicación, tarea de la cual está encargada la 

Oficina de Planeación y Desarrollo de la Universidad. Las actividades 

anteriormente mencionadas se realizaron con la colaboración del personal 

encargado del Fondo de Construcción de la Universidad de Nariño, tal y como se 

detalla a continuación:  
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 -  4. CONTROL DE ACCESO DE ACCESO UDENAR-TOROBAJO  UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL

  4.1 PORTERIA EN LAMINA DE ACERO PERFORADA CAL 16 MARCO EN TUBO RECTANGULAR 2X1.45MT UN 7 255.063 1.785.441

  4.2. PROTECCION PUERTA PRINCIPAL ACCESO EN TUBO METALICO CUADRADO 1" ML 36 12.207 439.452

  4.3. TUBO DE SOPORTE PORTERIA L:3.5 Y 3  UN 2 347.450 694.900

  4.4. INSTALACION BALA GE 15W INCL INSTALCION Y CABLE L MAX 6 MT  UN 3 164.233 492.699

  4.5.INSTALACION BALA 33W L MAX 6MT  UN 6 237.313 1.423.878

  4.6.INSTALACION BALA DE PISO 12W LED PHILIPS L MAX 6MT  UN 6 229.541 1.377.246

  4.8.MURO LADRILLO COMUN e=0.15 M MORTERO 1:3  M2 36 42.285 1.522.260

 04.01  4.9. PAÑETE MUROS IMPERMEABILIZADO PARA FACAHADA 1:3 e=2.5cm.  M2 36 21.702 781.272

  4.9.2.PAÑETE INTERIOR LISO MUROS MORTERO 1:4  M2 36 14.848 534.528

 02.08  4.9.4. AFINADO DE PISOS Eprom=2.8cm,  MORTERO 1:3  M2 8 17.897 143.176

  4.9.6.1. AFINADO DE PISOSIMPERMEABILIZADO Eprom: 3cm MORTERO 1:3 M2 4 11.171 44.684

  4.9.6.ENCHAPE DE PISO EN CERÁMICA BAÑOS  M2 4 33.313 133.252

  4.9.6.ESTUCO SOBRE PAÑETE  M2 36 3.785 136.260

  4.9.7.VINILO TIPO 1 SOBRE ESTUCO  M2 72 5.580 401.760

 02.07  4.9.8. ENCHAPE DE MUROS INCLUYE PIRAGUA EN ALUMINIO  M2 13 36.724 477.412

 02.11  4.9.9.1 CIELO RASO EN PANEL YESO INCL.  PINTURA  M2 287 45.913 13.177.031

 02.12  4.9.9.2. PINTURA VINILO TIPO 1 PARA MUROS INTERNOS 3 MANOS INCLUYE FILOS DE COLUMNAS Y VIGAS M2 696 5.850 4.071.600

  4.9.9.3.APARATOS SANITARIOS  UN 1 220.300 220.300

 1  4.9.9.4LAVAMANOS DE COLGAR  UN 1 259.370 259.370

 05.03  4.9.9.5 SIFON DE PISO REJILLA PLASTICA 3x2"  UND 1 11.185 11.185

  4.9.9.6. LOSA EN CONCRETO REFORZADO E:20CM P:2%  UN 1 19.080.240 19.080.240

  4.9.9.7.MUROS ESTRUCTURALES EN COCNRETO REFORZADO E 15 CM ICL CMENTACION UN 1 14.514.166 14.514.166

  4.9.9.8.CARTEL EN CONCRETO UDENAR INCL LETRAS EN BAJO REIEVE UN 1 292.920 292.920

  4.9.9.9.1COLUMNA .25*.25 M 4#4  ML 10 46.548 465.480

  4.9.9.9.2COLUMNA 30*30 cm 4#5 + 2#4  ML 10 49.605 496.050

  4.9.9.9.3LOSA EN CONCRETO E=18CM INCLUYE ACABADO ESCOBEADO (INCL ACELERANTE) M2 118 68.643 8.099.874

 04.01  4.9.9.9.4. INTERRUPTOR SENCILLO (INCLUYE RED APROX=5ML)  UND 4 38.139 152.556

 04.02  4.9.9.9.5. INSTALACION DE TOMA MONOFASICA ( INCLUYE CABLEADO RED LAPROX = 10M) UND 3 33.513 100.539

  4.9.9.9.6.CIEO RASO EN FIBROCEMENTO 8 MM INCL PINTURA  M2 11 59.038 649.418

  4.9.9.9.MUROS ESTRUCTURALES ACCESO  M2 20 111.032 2.220.640

  4.9.9.VENTANA CAL. 18 CON VIDRIO  M2 4 80.501 322.004

    74.521.593

    

 -  5. CERRAMIENTO TIPO 1 EN MALLA  ELECTROSOLDADA  GALVANIZADA, BASAMENTO EN CONCRETO REFORZADO UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL

  5.1.SUMINISTRO DE MODULO MALLA DE 2X3 MT  UND 20 196.261 3.925.220

  5.2. TUBO PARA LAMPARAS L:3.20MT  UN 3 69.001 207.003

  5.3. BASE EN CONCRETO REFORZADO 3000 PSI .8X.5  ML 33 306.081 10.100.673

  5.4. LAMPARA "SVM-72W48KED4K-R-LE2-UNIV-DMG-RC-SP1-WC10-GY3" UN 3 2.835.762 8.507.286

    22.740.182

    

 -  6. ARBORIZACION  UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL

  6.1. INSTALACION TUBOS EN OCNCRETO PARA ARBORIZACION  UN 15 388.561 5.828.415

  6.2. SIEMBRA DE ARBOLES - QUILLOTOCTO  UN 15 24.453 366.795

  6.3. TIERRA PARA SIEMBRA DE ARBOLES  M3 12 22.093 265.116

  6.4. RECURIMIENTO VEGETAL PARA PISO (CESPED)  M2 80 12.243 979.440

    7.439.766

    

    Suma: 298.294.541

    

  COSTOS INDIRECTOS   

  COSTO DIRECTO   298.294.541

  AUI  30% 89.488.362

    Total: 387.782.903

    

  RESUMEN   

  1. PRELIMINARES   6,76% 31.183.753

  2. EXCAVACIONES   0,07% 334.158

  3. ATRIO ANDEN PEATONAL   67,27% 310.319.387

  4. CONTROL DE ACCESO DE ACCESO UDENAR-TOROBAJO   16,15% 74.521.593

  5. CERRAMIENTO TIPO 1 EN MALLA  ELECTROSOLDADA  GALVANIZADA, BASAMENTO EN CONCRETO REFORZADO  7,46% 34.398.386

  6. ARBORIZACION   2,29% 10.575.394

    Suma: 461.332.671

    

 -  1. PRELIMINARES  UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL

 1.01  1.1.LOCALIZACION Y REPLANTEO EQUIPO TOPOGRAFIA  M2 700 1.889 1.322.300

 1.02  1.2. DESCAPOTE  M2 700 1.599 1.119.300

 01.04  1.3. CORTE DE MURO EN LADRILLO  ML 60 2.881 172.860

 01.05  1.4. DEMOLICION MURO e=0.15 M  M2 135 5.443 734.805

  1.5. DESMONTE DE MALLAS DE CIERRE  UN 30 45.955 1.378.650

 01.08  1.6. DESMONTE DE APARATOS ELECTRICOS  UND 7 6.885 48.195

 01.09  1.7. DEMOLICIÓN DE PLACA DE CONTRAPISO  M2 53 4.562 241.786

 01.02  1.8. DESMONTE DE APARATOS  (LAVAMANOS, INODORO, ORINALES, DIVICIONES METALICAS, PUERTAS) UND 4 39.555 158.220

  1.9.1.DEMOLICION COLUMNAS INCLUYE DESALOJO  M3 5 97.241 486.205

  1.9.2CAMPAMENTO TABLA+TEJA ZINC  M2 200 50.886 10.177.200

 01.07  1.9.3.DESALOJO DE ESCOMBROS INCLUYE SOBREACARREO  M3 390 13.523 5.273.970

    21.113.491

    

 -  2. EXCAVACIONES  UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL

 07.01  2.1. MURO BASE EN CONCRETO CICLOPEO  M3 2 167.079 334.158

    334.158

    

 -  3. ATRIO ANDEN PEATONAL  UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL

  3.1. INSTALACION ADOQUIN TACTIL GUIA 40*40cm (incl: capa mortero, base en hormigon y subase granular) M2 40 183.363 7.334.520

  3.2. INSTALACION ADOQUIN TACTIL ALERTA 40*40cm (incl:adoquin, capa de mortero, base de hormigon y sub base granular) m2 200 184.328 36.865.600

  3.3. INSTALACION ADOQUIN ECOLOGICO 40p40 cm(incl: sub base, arena de nivelacion, tierra organica, semilla cespeed) M2 60 74.289 4.457.340

  3.4. INSTALACION CAÑUELA  A-120 (INC:SUB BASE, MORTERO DE AJUSTE) ML 200 55.615 11.123.000

  3.4. INSTALACION SARDINEL A10 (incl: sub base, mortero de ajuste)  ml 40 63.349 2.533.960

  3.5. BANCA EN CONCRETO M-40  UN 6 183.000 1.098.000

  3.6. INSTALACION BORDILLO A-80 (incl: sub base, mortero de ajuste)  ml 47 57.484 2.701.748

  3.7. ESCALERA EN CONCRETO 3000 psi  M2 0 92.764

RELLENO CON MATERIAL SUB-BASE M3 700 37.569 26.298.300

  3.8. LOSA EN CONCRETO E=18CM INCLUYE ACABADO ESCOBEADO (INCL ACELERANTE) M2 94 68.643 6.452.442

  3.9. LOSA MACIZA e=0.10 M  M2 380 92.764 35.250.320

  3.9.1.CICLOPARQUEADERO EN TUBERIA REDONDA GAL 1 1/2" CAL 18 INC BASE EN CONCRETO UN 10 120.354 1.203.540

  3.9.2. CICLOPARQUEADERO LOSA EN CONCRETO E=18CM INCLUYE ACABADO ESCOBEADO (INCL  ACELERANTE) M2 64 68.643 4.393.152

  3.9.3. ESTRUCTURA METALICA PARA PERGOLA SOBRE COLUMNS EXITENTES UN 3 503.979 1.511.937

  3.9.4. INSTALACION TEJA  EN POLICARBOTATO ONDULAR .92 X 3MT  M2 62 39.036 2.420.232

  3.9.5. BOLARDO EN CONCRETO ABUSARDADO Y PARTE METALICA EN PINTURA UN 0 150.477

  3.9.6. LAMPARA "SVM-72W48KED4K-R-LE2-UNIV-DMG-RC-SP1-WC10-GY3" UN 10 2.850.126 28.501.260

    172.145.351

FORMULARIO DE CANTIDADES 

Construccion nuevo acceso peatonal sede torobajo

UNIVERSIDAD DE NARIÑO-TOROBAJO
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2.2 RAMPAS Y ACCESOS PARA PERSONAS CON NECESIDADES 

ESPECIALES SEDE TOROBAJO DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO 

2.2.1 Descripción del proyecto. Para la realización de este proyecto se convocó  

mediante licitación pública No. 006 de 2015, dando  resultado como primer 

elegible al Ing. Jorge Rene Arteaga Palacios, con un valor de propuesta de $ 

233.198.801,00, el contrato se adjudica mediante resolución No. 0811 de 2015 y 

contrato No. 061 del 15 de Mayo de 2015. 

El tiempo de ejecución para el presente contrato es de sesenta (60) días 

calendario, contados a partir de la fecha de firma del acta de inicio de obra. 

 

Las actas de inicio se firmaron el día 15 de Mayo de 2015 con fecha de 

finalización contractual hasta el día 14 de Julio de 2015, se realizó un acta de 

suspensión No.1 de fecha 01 de Julio de 2015, con fecha de finalización 

reprogramada 9 de Septiembre de 2015. (Ver anexo 3). 

 

El presente contrato se suspendió, debido a que durante la ejecución de los 

trabajos de construcción de andenes y rampas se encontraron redes eléctricas, 

mallas de puesta a tierra, cajas sanitarias, redes sanitarias y redes de fibra óptica, 

dichos elementos permanecían cubiertos bajo tierra, que no fueron visibles en el 

momento de los diseños iniciales. Estos componentes y estructuras encontradas 

debieron ser reubicados con el fin de evitar daños en los mismos; dichas 

reubicaciones se adecuaron, teniendo en cuenta su nueva localización y que 

permitan un correcto funcionamiento. 

 

En este informe se detallan aspectos tales como: avance y ejecución de obra, 

evaluación y valoración de las cantidades de obra ejecutadas. Al momento de 

iniciar la pasantía el proyecto no tenía porcentaje de ejecución (0%). 

 

2.2.2 Ubicación del proyecto accesibilidad. Se encuentra ubicado en la 

Ciudadela Universitaria Torobajo, Universidad de Nariño sede Principal. (Ver figura 

2.3). 
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Figura 2.3. Ubicación del Proyecto. 

2.2.3 Estado inicial de la zona de intervención. La zona que se destinó para el 

proyecto de construcción, tuvo intervenciones en diferentes lugares, la primera se 

realizó en la Rampa junto al Bloque de Medicina, la cual incluyó también, la bahía 

de parqueo, la segunda intervención se realizó con las losas dañadas en el sector 

del Bloque de Ingeniería, la tercera se llevó a cabo en las instalaciones del bloque 

de Derecho y contiguo a ello, se procedió en los alrededores de la Biblioteca y el 

Auditorio Luis Santander. (Ver figura 2.4). 

 

     

Figura 2.4. Estado inicial de la obra. 
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2.2.4 Contrato de obra civil 0061 de 2015 “Mano de obra para la construcción 

de la I etapa de rampas y accesos para personas con necesidades 

especiales sede Torobajo de la Universidad de Nariño’’  (Ver anexo 3) 

Contrato de Obra Civil No.:  0061 de 2015 

Contratista:     Ing. Jorge Rene Arteaga Palacios. 

Objeto:   Mano de obra para la construcción de la I 

etapa de rampas y accesos para personas 

con necesidades especiales sede 

Torobajo de la Universidad de Nariño. 

Valor del contrato:  Doscientos treinta y tres millones ciento 

noventa y ocho mil ochocientos un pesos                   

($ 233.198.801.00) mda/cte. 

Valor del actualizado:  Doscientos treinta y tres millones ciento 

noventa y ocho mil ochocientos un pesos                   

($ 233.198.801.00) mda/cte. 

Plazo Contractual:    Dos (2) meses. 

Invitación Pública N°:   006-2015  

Fecha de apertura:    27 de Febrero de 2015 

Fecha de cierre:      20 de Marzo de 2015 
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Resolución adjudicación N°:   811 de 2015    

Fecha iniciación:    15 de Mayo de 2015 

Fecha terminación contractual:  14 de Julio de 2015 

Valor Anticipo:   Noventa y tres millones doscientos setenta 

y nueve mil quinientos veinte pesos ($ 

93.279.520,00) mda/cte. 

 

2.2.5 Asistencia técnica. La labor realizada en éste proyecto fue la supervisión 

del cumplimiento de los contratos en cuanto a documentación, vigencia de las 

garantías establecidas dentro de los términos del contrato. 

  

En cuanto a las labores como auxiliar de ingeniería, se realizó para la interventoría 

revisión de cantidades de obra, actas de modificación de cantidades, actas de 

inicio, suspensión y reinicio de obra y control de avance de obra. Además, se 

elaboró informes semanales y mensuales para realizar un control adecuado del 

estado de la obra. 

 

En los informes, se incluyó el estado en que se encontraba la obra, el control de 

avance respecto a la programación establecida, cantidades de obra ejecutadas, 

registro fotográfico, información del personal, herramientas, observaciones y 

recomendaciones para las diferentes situaciones problema que se presentaban en 

la obra en pro de mejorar para la ejecución de la misma. 

 

Se realizaron visitas de obra y comités técnicos, con el fin de tratar asuntos del 

proyecto, inquietudes por parte del contratista y revisar el avance de la obra en 

cuanto a ejecución, sin dejar de lado la parte contractual de los contratistas en lo 

concerniente a pago de aportes a la salud. 

 

2.2.6 Avance de la obra. A continuación, se presenta una descripción de las 

obras contratadas y ejecutadas realmente en obra con base en los diseños, planos 

y especificaciones de obra. 

  

2.2.6.1 Rampas nuevas. 

 

 CORTE DE ÁRBOLES (Incluye retiro de raíces). Se procedió a cortar los 

árboles que por sus grandes y pronunciadas raíces, estaban generando 
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problemas, ya que en algunos sectores estaba levantando la placa de los 

andenes, como en el sector del Bloque de Ingeniería y cercanías a la portería 

de la Universidad; en el bloque de medicina obstaculizaba con la sección de 

rampa trazada para el proyecto. (Ver Figura 2.5) 

 

 

    
Figura 2.5. Corte de árboles. 

 

 LOCALIZACIÓN Y REPLANTEO EQUIPO DE TOPOGRAFÍA. Con base en el 

diseño se procedió al replanteo del eje con puntos de localización. (Ver figura 

2.6). 

 
        Figura 2.6. Localización y replanteo. 

 

 CORTE DE PLACA EN CONCRETO (e-max 10cm). Consistió en el corte de la 

placa de algunas secciones deterioradas y que van a ser parte de la nueva 

sección del proyecto. (ver figura 2.7). 
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Figura 2.7. Corte de placa en el acceso al bloque de Medicina y nuevo bloque 

tecnológico. 

 

 DEMOLICIÓN DE ANDENES Y PLACAS DE CONCRETO. Las secciones de 

andén y placa fueron demolidas para dar paso a las nuevas proyecciones 

previstas en el proyecto. (ver figura 2.8). 

 

 
Figura 2.8. Demolición de andenes y placas en el bloque de Medicina.  

 

 EXCAVACIONES MANUALES. Consistió en la excavación del terreno para 

garantizar los niveles de diseño según planos topográficos. (ver figura 2.9). 
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Figura 2.9. Excavaciones varias. 

 

 RELLENOS CON MATERIAL DE SUBBASE. Consistió en rellenar la sección, donde 

se necesitaba realizar el mejoramiento para darle una mayor consistencia y 

resistencia a la capa del suelo. (ver figura 2.10). 

 

      
Figura 2.10. Rellenos para estructuras en frente del bloque de Medicina. 

 

 MURO DE CONTENCIÓN, ANCHO= 30CM REF VERTICAL 1/2 CADA 15 CM Y 

HORIZONTAL 3/8 CADA 20 CM, INCLUYE FORMALETA EN TABLEMAC. 

Consistió en la instalación de un muro de Contención de 30 cm de ancho, el cual 

permite el anclaje y separación de los pasamanos previstos en dicha zona. (ver figura 

2.11). 
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Figura 2.11. Muro de contención diagonal al bloque de Medicina. 

 

 LOSA EN CONCRETO E=10 CM INCLUYE ACABADO ESCOBEADO (INCLUYE 

ACELARANTE) La losa de concreto de 10 cm de espesor, se fundieron en las zonas 

previstas para dar paso a el nuevo acceso peatonal para personas con necesidades 

especiales. (ver figura 2.12). 

 

       
Figura 2.12. Losa en concreto e=10cm. 
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 MURO LADRILLO COMUN e=0.15 M MORTERO 1:3. Se realizó un muro en ladrillo 

en la zona del Bloque de Medicina, este muro para completar la jardinera que se 

demolió, con el fin de darle un terminado más apropiado a la estructura. (Ver figura 

2.13). 

 

     
Figura 2.13. Muro en ladrillo común. 

 PAÑETE IMPERMEBILIZADO   (1:3) INLCLUYE FILOS. Este ítem fue reemplazado 

por pañete esmaltado. 

 VIGUETA DE CONFINAMIENTO CONCRETO  3000 psi 0.12x0.15 (Ref 2No.3 E-

No.2 c/.15) (Ver figura 2.14). 

 

        
Figura 2.14. Compresión de cilindros para columnas y vigas. 

 

 TIERRA ORGÁNICA. Se trae la tierra para resembrar los árboles extraídos.  



 
55 

 

 PLANTA TIPO ORNAMENTAL. Se compensa la tala de los árboles con plantas 

tipo ornamental.  

 PASAMANOS EN TUBO DE ALUMINIO.  Se realizaron los pasamanos en cada 

una de las rampas, dispuestas para la accesibilidad de las personas. (Ver figura 

2.15). 

     
Figura 2.15. Pasamanos en tubo de aluminio. 

 

2.2.6.2 Andenes nuevos y ampliación de andenes. Se llevaron a cabo labores 

de localización y replanteo por las zonas dispuestas para su respectivo 

lineamiento, se procedió a realizar el corte de la placa de concreto que se 

encontraban en mal estado, seguido a ello, se continuó con la demolición de los 

andenes y otras secciones de placa. (Ver figura 2.16). Se hicieron excavaciones y 

el respectivo relleno, tanto de este tipo de material como de sub-base, se 

realizaron muros de contención en el sector del bloque de Derecho y diagonal al 

Auditorio Luis Santander.  

 

     
Figura 2.16. Demolición de andenes y placa. 
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 LOSA EN CONCRETO E=10 CM INCLUYE ACABADO ESCOBEADO 

(INCLUYE ACELARANTE A 10 DIAS). Se llevaron a cabo la construcción de 

las losas de concreto en la zona del bloque de Medicina, Ingeniería, Derecho, 

Auditorio Luis Santander y Biblioteca. (ver figura 2.17). 

     
Figura 2.17. Losa en concreto. 

 

 LOSA PARA ESCALERAS EN CONCRETO E=10 CM INCLUYE ACABADO 

ESCOBEADO (INCLUYE ACELARANTE) (Ver figura 2.18). 

 

      
Figura 2.18. Escalera en concreto. 

 

 2.2.6.3 Bahía de parqueo. Se hicieron las respectivas actividades de localización 

y replanteo por la zona de parqueo, diagonal al Bloque de Medicina, se continuó 

con la respectiva excavación para demarcar la zona en donde se llevó a cabo la 

fundición del nuevo andén y la Bahía de Parqueo, dispuesta para las personas con 

necesidades especiales, la placa fue de 18 cm espesor, ya que en esta zona se 
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tiene previsto que los vehículos se parqueen para dejar a sus acompañantes 

exclusivamente en situación de discapacidad. (Ver figura 2.19).  

 

       
Figura 2.19. Construcción y acabado bahía de parqueo. 

     
 

 

2.2.6.4 No contractuales. Se contemplaron actividades para las cuales fue 

necesario realizar cerramientos, demoliciones, construcciones y cortes. En primera 

instancia se realizaron unos cortes de piedra, que fueron necesarios, toda vez que 

por la placa del andén encontrada en frente del Bloque de Medicina, se halló una 

roca de grandes dimensiones, la cual se fragmentó en varios pedazos para su 

remoción.  

 

Seguido a ello se realizaron varias demoliciones, tanto de bordillos, como muros y 

escaleras. Para todo ello, fue necesario hacer un cerramiento con polisombra, 

alrededor de todo el eje de construcción con el fin de que no haya inconvenientes 
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ni accidentes con los transeúntes, quienes a diario pasan por este sector de la 

Universidad (ver figura 2.20).   

 

     
Figura 2.20. Cerramiento con polisombra. 

 

Se llevaron a cabo labores de demolición de escaleras en el sector de la 

Biblioteca, Bloque de derecho, en el sector del Auditorio Luis Santander. (Ver 

figura 2.21). 

 

         
Figura 2.21. Demolición de escaleras en el bloque de Derecho y en frente de 

la Biblioteca. 

 

La culminacion de las obras se muestran a continuación, las cuales permitieron un 

desempeño satisfactorio en todas las etapas que se proyectaron para su 

construcción. (Ver Figura 2.22). 
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Figura 2.22. Pasamanos y accesos habilitados. 
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3. PROYECTO “CONSTRUCCIÓN DE NIVELES 6 Y 7 PARA EL NUEVO 

BLOQUE DE DOCENCIA DE LA SEDE TOROBAJO, EL HERBARIO, 

COLECCIONES ZOOLÓGICAS, RAMPAS DE ACCESO EN EL EDIFICIO 

BLOQUE DE LABORATORIOS DE DOCENCIA DE LA UNIVERSIDAD DE 

NARIÑO”. 

 

 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

 
Se lleva a cabo la etapa II del proyecto, que en su primera instancia, tuvo la 

ejecución desde la cimentación hasta el piso número 5, y por la acción 

administrativa de la Universidad con los convenios, se continuó con la proyección 

de la estructura inicialmente pactada para 6 niveles y su respectiva cubierta. 

 

La institución y el Ministerio de Educación Nacional suscribieron entonces el acta 

adicional No. 2 al Convenio Interadministrativo 1372 de 2013, cuyo objeto es 

aunar esfuerzos administrativos y financieros para apoyar la ejecución de obras de 

Infraestructura Educativa, en la construcción de la primera etapa de la 

Infraestructura física para los laboratorios de la Universidad de Nariño. 

 

La Universidad de Nariño, mediante Acuerdo 011 del 16 de febrero de 2015, 

aprobó una nueva contrapartida por valor de $2.659.125.328 provenientes de 

recursos CREE, recursos destinados para la construcción de los niveles 6 y 7 del 

bloque, construcción de rampa de acceso y un área adicional para el 

funcionamiento del herbario y colecciones zoológicas. El Ministerio de Educación 

Nacional y la Universidad de Nariño prorrogan la terminación del convenio No. 

1372 hasta el 30 de noviembre de 2015. (Ver anexo 1). 

 

El proyecto en mención, hace parte de la II etapa de construcción del bloque de 

docencia, donde se va a realizar la terminación de estructura de los niveles seis y 

siete de infraestructura física, para los laboratorios de la Universidad de Nariño  

sede Torobajo. El contrato de obra civil es el N° 0104 de 2015, adjudicado al Ing. 

Jorge René Arteaga Palacios, por un valor de $ 247.755.691,00 el contrato se 

adjudica mediante resolución No.1956  del 25 de Junio de 2015.  

Las actas de inicio se firmaron el día 23 de Julio de 2015 con fecha de finalización 

contractual hasta el día 1 de Septiembre de 2015. El tiempo de ejecución para el 

presente contrato fue de cuarenta (40) días calendario, contados a partir de la 

fecha de firma del acta de inicio de obra. (Ver anexo 4). 
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El objetivo del contrato fue de continuar con la construcción de los niveles 6 y 7, 

armado y figurado de hierro para columnas, vigas y pantallas, fundición de una 

placa maciza de 10 cm e instalación de la tubería tanto hidrosanitaria como 

eléctrica, armado y conexión de perfiles 240 y 330 grado A36 e instalación de 

platinas.  

 

3.1 UBICACIÓN DEL PROYECTO 

 

El desarrollo del proyecto se encuentra ubicado frente del Nuevo Bloque 

Tecnológico de la Universidad de Nariño, sede Torobajo. (Ver figura 3.1). 

 

Figura 3.1. Ubicación del lote. 

 

3.2  DESARROLLO DE LA OBRA 

 

La Universidad de Nariño, en cumplimiento con la normatividad, determinó 

continuar con la II etapa de la construcción del nuevo bloque de docencia, por ello, 

se comenzó con los trámites de la segunda licencia de construcción (ver anexo 4), 

donde se realizaron y diligenciaron todos los formatos indispensables para dicha 

consecución; formato de solicitud, certificado de libertad y tradición, carta catastral, 

concepto de norma urbanística, recibo de pago de impuesto predial, entre otros. 

 

Además, actualizar y presentar todos los planos correspondientes a localización 

general, fachadas, cortes, planos estructurales y arquitectónicos, anexar cuadro 

de áreas Totales y del lote, radicado del sistema contra incendios, expedido por el 

Cuerpo de Bomberos Voluntarios de Pasto, después la foto respectiva de la valla, 

situada en el lugar de ejecución de la Obra. (Ver figura 3.2).  
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Figura 3.2. Valla de la licencia de construcción. 

 

La Universidad, abrió el proceso licitatorio para el contrato de mano de obra No. 

0104 de 2015, cuyo objeto fue la terminación de la estructura de los niveles 6 y 7 

en la Infraestructura física de los Laboratorios de la Universidad de Nariño 

adjudicado al Ing. Jorge Rene Arteaga, el cual finalizó el 1 de septiembre de 2015, 

con un porcentaje de ejecución de contrato del 100%. 

 

Los procesos de contratación para el suministro de materiales y mano de obra 

para la construcción de acabados de los niveles 6 y 7, y la construcción de la III 

etapa de la Infraestructura física de laboratorios de Docencia de la Universidad de 

Nariño, se encuentran prácticamente terminadas.   

 

3.3 CONTRATO DE OBRA CIVIL 0104 DE 2015 “TERMINACIÓN DE 

ESTRUCTURA DE LOS NIVELES SEIS Y SIETE PARA INFRAESTRUCTURA 

FÍSICA DE LOS LABORATORIOS DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO SEDE 

TOROBAJO.” (Ver anexo 4) 

CONTRATO DE OBRA CIVIL  
 

Contrato de Obra No.:   0104 de 2015 

Contratista:  Jorge Rene Arteaga Palacios. 

 
Objeto:    Terminación de Estructura de los Niveles 

seis y siete para Infraestructura Física de 
los laboratorios de la Universidad de 
Nariño, Sede Torobajo 

 
Valor adjudicado:    $  247.755.691,00.  
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Fecha de apertura proceso licitatorio:   26 de Mayo de 2015. 

Fecha iniciación:     23 de Julio de 2015 
 
Fecha terminación contractual:       1 de Septiembre de 2015 
 
% de ejecución de contrato:    100%  
  
 

 ASISTENCIA TECNICA 

 

La labor desempeñada en este proyecto fue principalmente, el control de calidad y 

supervisión de la calidad de los concretos utilizados para columnas, vigas, 

pantallas y entrepisos, el trámite de la licencia de construcción para la II etapa del 

nuevo bloque de docencia, seguimiento y supervisión de la obra, digitalización y  

planos records, tanto de  tomas, como iluminación (ver anexo 4). 

 

Solicitudes y permisos a Coorponariño para licencias medioambientales, actas de 

inicio, avance, modificación y final, control de estado del tiempo,  vigencia de las 

garantías establecidas dentro de los términos del contrato. Además, se elaboró 

informes para realizar un control adecuado del estado de la obra, el control de 

avance respecto a la programación establecida, cantidades de obra ejecutadas, 

registro fotográfico, observaciones y recomendaciones para las diferentes 

situaciones problema que se presentaban en la obra en pro de mejorar la 

ejecución de la misma. 

 

Se realizaron visitas de obra con el fin de revisar que las disposiciones de hierro, 

estructura y mano de obra estén siendo bien empleadas, además de notificar el 

avance de la obra en cuanto a ejecución. 

 

 

3.4 AVANCE DE LA OBRA 

A continuación, se realiza una breve descripción de cada una de las actividades 

desarrolladas en el transcurso de la práctica pre profesional.  

 

En el instante de comenzar con éste objetivo de la pasantía (22 de mayo de 2015), 

la estructura de los niveles 6 y 7, se encontraba sin ningún avance, únicamente el 

hierro o los pelos de las columnas de los pisos anteriores (Ver figura 3.3). 
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Figura 3.3. Estructura del bloque. 

 

 FIGURADO Y ARMADO DE HIERRO 

 

La infraestructura de los niveles 6 y 7 empieza con la segunda etapa del proyecto, 

el armado del hierro sobre las columnas, vigas, pantallas y la estructura de piso, 

es el primer paso en el rumbo de la edificación de la estructura. El material 

dispuesto en cada uno de los elementos, es trabajado por un equipo especializado 

para la elaboración de dicha actividad, el figurado de hierro y su respectivo 

armado se dispusieron tal y como estaba especificado en el diseño de los planos 

estructurales del bloque. (Ver figura 3.4). 

 

 

      
  Figura 3.4. Figurado y encofrado para pantallas y columnas. 
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La mezcla de concreto premezclado de 3500 psi, es inyectada a la sección 

formaleteada, por ello se hizo necesario una bomba de succión que transportaba 

el concreto por tubos hacia el sexto y séptimo nivel respectivamente, la fundición 

se llevó a cabo hasta largas horas de la noche, dado que el área de fundición fue 

considerable y la capacidad de carga de las mixer es baja, por tal motivo se tuvo 

que realizar varios viajes con la totalidad de los camiones disponibles de la 

empresa. 

 

La disposición de hierro y calidad del concreto para esta estructura, llevó un 

manejo estrictamente adecuado para este tipo de edificios institucionales, por lo 

que los controles y verificaciones de cada uno de estos factores, fueron 

indispensables en pro del cumplimiento y normatividad exigidas por los entes 

competentes, para lo cual se designó por parte de los interventores, personas que 

ocuparan tiempo completo en estos procesos. La labor del pasante, que en este 

caso fue el ingeniero auxiliar de interventoría de la obra, permitió demostrar las 

destrezas y manejos que fueron llevadas a cabo en estas actividades. En los 

concretos se procedió así:  

 

Para el análisis, fue necesaria la rotura de por lo menos cuatro cuerpos de prueba, 

en este caso se tomó 7 cilindros, en la mayoría de las muestras. La edad normal 

para ensayos de los cilindros de prueba fue de veintiocho (28) días, pero para 

anticipar información que permita la marcha de la obra sin demoras extremas, dos 

de los cilindros de cada ensayo fueron probados a la edad de siete (7) días y otros 

dos, a los catorce (14) días, calculándose la resistencia correlativa que tendrá a 

los veintiocho (28) días, siempre dejando un testigo por si se necesitaba 

comprobar la veracidad de la información. En casos especiales, cuando se trató 

de concreto de alta resistencia y ejecución rápida, la prueba se realizó a los 4, 7 y 

21 días respectivamente, tal y como esta descrito en la Norma Sismoresistente 

Colombiana (NSR-10), en su capítulo C5 de calidad del concreto, mezclado y 
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colocación. La resistencia a la compresión se calculó a partir de la carga de 

ruptura dividida entre el área de la sección que resiste a la carga y se reporta en 

Megapascales (MPa) en unidades SI. Los requerimientos para la resistencia a la 

compresión pueden variar desde 17 MPa para concreto residencial, hasta 28 MPa 

y más para estructuras comerciales. La máquina utilizada para este procedimiento 

fue la PINZUAR Mod PC-107-D Serie 118. (Ver figura 3.5). 

 

 
Figura 3.5. Máquina para la compresión de Cilindros de Concreto. 

  

 PRUEBA DE LABORATORIO 

 

• El concreto fue llevado al sitio de disposición para la prueba respectiva. Se 

realizó el Slump para determinar el asentamiento respectivo de dicha muestra. 

(Ver figura 3.6) 

               
Figura 3.6. Prueba del Slump en Campo. 
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• Los cilindros para pruebas de aceptación deben tener un tamaño de 6 x 12 

pulgadas (150 x 300 mm) o 4 x 8 pulgadas (100 x 200 mm), cuando así se 

especifique, según subcapítulo C.5.6.3.2 de la NSR-10,  para los respectivos 

ensayos se empleó los de 150 x 300 mm (Ver figura 3.7). El diámetro del cilindro 

utilizado debe ser como mínimo tres veces el tamaño máximo nominal del 

agregado grueso que se emplee en el concreto. Para un mayor desempeño al 

momento de sacar las muestras de los cilindros,  se los lubrica con ACPM o 

aceite, para que no se adhiera al material, y pueda ser removido con mayor 

facilidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.7. Camisas para los ensayos de compresión (150x300mm) 

 

• Los cilindros fueron llenados  en 3 capas, los cuales son apisonados 25 veces 

respectivamente por cada capa, teniendo en cuenta que la varilla solo atraviese la 

capa que se esté compactando, sin que pase a la siguiente, es necesario aplicar  

unos golpecitos con un martillo de caucho a las paredes de este, 

aproximadamente 15 por capa, con el objetivo de eliminar las burbujas de aire que 

se hayan podido adherir al molde o hayan quedado embebidas en el concreto. Al 

final de la compactación se completó el llenado del molde con más mezcla y se 

alisó la superficie con la ayuda del palustre. (Ver figura 3.8) 

 
Figura 3.8. Alisado de la superficie de los cilindros. 
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• Los cilindros recién realizados deben quedar en reposo, en sitio cubierto y 

protegidos de cualquier golpe o vibración, para al siguiente día quitarles el molde 

cuidadosamente. Las muestras se colocaron sobre una superficie totalmente 

nivelada, para que el cilindro no presente formas irregulares al momento de 

sacarlos del molde. Una vez secos, se los marcó con la fecha, el número de 

muestra y los elementos estructurales que fueron intervenidos con dicha mezcla. 

(Ver figura 3.9) 

 

 
Figura 3.9. Cilindros dispuestos en un sitio cubierto y protegido. 

 

 

• Los cilindros deben tener su periodo de curado, por tal razón, permanecieron 

sumergidos en agua en las pocetas respectivas. (Ver figura 3.10) 

     
Figura 3.10. Pocetas previstas para la inmersión de los cilindros. 

 

• El día del ensayo de los cilindros, estos se sacaron de las pocetas, y fueron 

pesados y medidos, para determinar el área y el volumen. 

  

• Los cilindros se deben centrar en la máquina de ensayo de compresión y 

cargados hasta completar la ruptura. El régimen de carga con máquina hidráulica 
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se debe mantener en un rango de 0.15 a 0.35 MPa/s durante la última mitad de la 

fase de carga. Se debe anotar el tipo de ruptura. La fractura cónica es un patrón 

común de ruptura. 

 

• La resistencia del concreto se calcula dividiendo la máxima carga soportada por 

la probeta para producir la fractura entre el área promedio de la sección. Se 

someten a prueba por lo menos dos cilindros de la misma edad y se reporta la 

resistencia promedio como el resultado de la prueba. 

 

• El técnico que efectúe la prueba debe anotar la fecha en que se recibieron las 

probetas en el laboratorio, la fecha de la prueba, la identificación de la probeta, el 

diámetro del cilindro, la edad de los cilindros de prueba, la máxima carga aplicada, 

el tipo de fractura y todo defecto que presenten los cilindros o su cabeceo. Si se 

mide, la masa de los cilindros también deberá quedar registrada. 

   

• Una vez llenos los datos se procede a fallar la muestra, los resultados salen 

directamente a través de una hoja de Excel que el programa de la Máquina  

digitalizó. (Ver figura 3.11). 

  

 
Figura 3.11. Formato compresión de cilindros. 
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• Se tomaron las anotaciones respectivas, y se hizo una foto respectiva del tipo de 

falla al que el cilindro fue sometido. (Ver figura 3.12). 

 

 
Figura 3.12. Falla del cilindro a raíz de la compresión. 

 

 

• Los informes o reportes sobre las pruebas de resistencia a la compresión fueron 

una fuente valiosa de información para el equipo del proyecto, y futuros procesos.  

 

• Los reportes se remitieron lo más pronto posible al productor del concreto, al 

contratista y al representante del propietario, con el fin de que evalúen el 

comportamiento del concreto utilizado. (Ver anexo 4). 

 

3.4.1. Ejecución de obra. Una vez encofrados todos los elementos de la 

estructura con su refuerzo especificado, para las vigas, columnas, pantallas y la 

losa, el siguiente paso realizar el vertimiento del concreto premezclado en las 

áreas dispuestas para dicho fin. (Ver figura 3.13). 
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Figura 3.13. Refuerzo para vigas, columnas, pantallas y losa de entrepiso. 

 

     
 

La especificación del concreto está determinada por el diseño, para el cual se 

notificaron 3500 psi para pantallas, vigas y columnas, y de 3000 psi, para la losa, a 

la cual se le adicionó acelerante, para optimizar los tiempos de curado y a  su vez 

la respectiva resistencia y durabilidad. (Ver figura 3.14). 
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Figura 3.14. Fundición de la plancha. 

       

    

Para la construcción de los acabados de los niveles 6 y 7 en la infraestructura 

física de los laboratorios del Nuevo Bloque de Docencia de la Universidad de 

Nariño sede Torobajo, se adjudicó el contrato para la IV etapa, el ganador fue el 

Ingeniero Jairo Guillermo Narváez  Bravo, el número de contrato de obra civil fue 

el N°1532136 de 2015, por un valor de $ 552.806580.00, otorgado mediante 

resolución 2962 del 15 de Octubre de 2015. (Ver anexo 5). Las labores 

correspondientes a dicho contrato son: construir la placa de contrapiso, 

instalaciones sanitarias, hidráulicas y eléctricas, adecuación de las escaleras y 

cubierta, aparatos sanitarios, acabados para muros, pisos, enchapes, cielo raso, 

pintura  e instalación de puertas y ventanas.  
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La terminación del bloque de laboratorios de docencia, herbario, colecciones 

zoológicas y rampas de acceso, sede Torobajo, fueron dispuestos en un nuevo 

contrato que se ha determinado como etapa III del proyecto, adjudicado al Ing. 

Fabio Arturo Martínez Apraez, por valor de  $562.355.503.00, mediante contrato 

de obra No.1532137 de 2015 y Resolución No. 2967 del 15 de Octubre de 2015. 

(Ver anexo 6). 

 

        

Figura 3.15. Inicio de II etapa de la obra. 

       

Figura 3.16. Fin de II etapa de la obra. 
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6.  CONCLUSIONES 

 

 En el desarrollo de la pasantía fue posible comprender y ejecutar labores de 

supervisión de obra al desempeñar actividades tales como: realización de 

visitas de control obra, formular recomendaciones verbales o mediante 

oficios, controlar tiempos, avances, programaciones, verificar calidad de 

materiales y obra, elaborar memorias de cantidades y actas de 

modificación, revisar documentación del contratista y el personal de obra, 

elaborar informes, revisar resultados de ensayos de materiales empleados, 

verificar plazos y en general efectuar todas las actividades en pro del buen 

desarrollo del proyecto. 

 

 Las actividades desarrolladas, permiten al pasante intervenir en el 

funcionamiento de una obra tangible y sea participe en las decisiones 

tomadas en el proceso constructivo, experiencia que facilitará la 

intermediación del estudiante y el profesional, que muchas veces y por el 

miedo de ejecutar su primer trabajo, no le permite interactuar 

consecuentemente  con el progreso y consecución de las obras a su cargo, 

pero gracias a esta oportunidad de aprendizaje, el estudiante engrandece 

sus capacidades y contempla su futuro profesional con mucha más altura, 

ingenio y experticia.  

 

 Como pasante fue importante intervenir en la construcción de las nuevas 

rampas de acceso para personas con  algún tipo de disfuncionalidad o 

discapacidad, ya que la Universidad no contaba con este tipo de espacios 

primordiales en la inclusión social, lo que permitió explorar nuevas fronteras 

que por reglamentación eran desconocidas para la mayoría de nosotros, en 

este proyecto además de cumplir con los nuevos estándares de 

normatividad pública, contribuimos con el beneficio de toda la comunidad 

estudiantil, que muchas veces atravesaba las laderas, al no encontrar 

continuidad en los andenes y senderos dispuestos exclusivamente para su 

movilidad. 
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 La intervención en procesos constructivos como el de la “Terminación de 

estructura de los niveles seis y siete para infraestructura física de los 

Laboratorios de la Universidad de Nariño sede Torobajo”, permitió adquirir y 

afianzar conocimientos en cuanto a métodos estructurales, tanto en el 

armado del hierro para las vigas, columnas, pantallas y el piso, como 

también para la instalación de perfiles y manejo de personal de obra, lo que 

nos permite al egresado vislumbrar la ejecución de un proyecto mucho más 

completo, al adquirir destrezas en las ejecuciones y controles de calidad 

que también se realizaron, apoyados con los ensayos realizados a los 

concretos. 

 

 La Universidad en su proceso de administración directa, tiene autonomía, 

por ser ejecutor presupuestario y financiero de las actividades y proyectos. 

Por tanto constituye una gran alternativa, ya que se ejecuta con sus propios 

recursos (humanos, materiales y de equipos). En cuestión de auxiliares 

para la construcción, la Universidad se ahorra en tan solo un estudiante en 

el periodo de pasantía aproximadamente 8 millones.    
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7.  RECOMENDACIONES 

 

 

 Dotar de los equipos o indumentarias adecuadas y seguras para el 

desarrollo de su trabajo, como lo es la implementación de botas de 

seguridad, casco, guantes, gafas y otros elementos que le permitan 

protegerse ante cualquier evento que pueda suceder durante su 

estancia en la zona de trabajo.  

 

 Poner en marcha o dar el aval definitivo para el incentivo estudiantil o 

subsidio de transporte y alimentación, por parte de la Universidad en la 

que el pasante realiza su aporte pre profesional, toda vez que, en 

muchos casos, el estudiante al encontrarse de lleno en su trabajo de 

grado, no tiene la disponibilidad de adquirir recursos que le permitan 

auto sostenerse y poder desarrollar sus actividades con solvencia, 

puesto que en algunos casos hay la necesidad de desplazarse a lugares 

lejanos de la oficina y no siempre se tiene la disponibilidad económica 

para realizar el traslado. 
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ANEXO 1 DOCUMENTOS CONVENIO 1372 DE 2013 

UNIVERSIDAD DE NARIÑO - UNODC 
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ANEXO 2 DOCUMENTOS CONTRATO DE OBRA CIVIL 

0048 DE 2015 ING.ARMANDO ROSERO 

“MANTENIMIENTO I ETAPA CUBIERTA CENTRO 

CULTURAL PALATINO - UNIVERSIDAD DE NARIÑO” 
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ANEXO 3 DOCUMENTOS DEL NUEVO ACCESO 

PEATONAL Y CONTRATO DE OBRA No 0061 DE 2015  

ING. JORGE RENE ARTEAGA “MANO DE OBRA PARA LA 

CONSTRUCCION DE LA I ETAPA DE RAMPAS Y 

ACCESOS A PERSONAS CON NECESIDADES 

ESPECIALES SEDE TOROBAJO DE LA UNIVERSIDAD DE 

NARIÑO”  
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ANEXO 4 DOCUMENTOS CONTRATO DE OBRA CIVIL 

0104 DE 2015 ING.JORGE RENE ARTEAGA 

“TERMINACIÓN DE ESTRUCTURA DE LOS NIVELES SEIS 

Y SIETE PARA INFRAESTRUCTURA FÍSICA DE LOS 

LABORATORIOS DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO SEDE 

TOROBAJO” 
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PLANO ELÉCTRICO DE TOMAS Y DIAGRAMA UNIFILAR SOTANO 

NIVEL N - 3.70 

 
PLANO ELÉCTRICO DE ILUMINACION Y DIAGRAMA UNIFILAR 

SOTANO NIVEL N - 3.70 
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PLANO ELÉCTRICO DE TOMAS Y DIAGRAMA UNIFILAR PISO I NIVEL 

N+0.00 
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PLANO ELÉCTRICO DE ILUMINACIÓN Y DIAGRAMA UNIFILAR PISO I 

NIVEL N+0.00 
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PLANO ELÉCTRICO DE TOMAS Y DIAGRAMA UNIFILAR PISO 2 NIVEL 

N+3.70 
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PLANO ELÉCTRICO DE ILUMINACIÓN Y DIAGRAMA UNIFILAR PISO 2 

NIVEL N+3.70 
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PLANO ELÉCTRICO DE TOMAS Y DIAGRAMA UNIFILAR PISO 3 

 NIVEL N+7.40 
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PLANO ELÉCTRICO DE ILUMINACIÓN Y DIAGRAMA UNIFILAR PISO 3 

NIVEL N+7.40 
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PLANO ELÉCTRICO DE TOMAS Y DIAGRAMA UNIFILAR PISO 4 

 NIVEL N+11.10 
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PLANO ELÉCTRICO DE ILUMINACIÓN Y DIAGRAMA UNIFILAR PISO 4 

NIVEL N+11.10 
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PLANO ELÉCTRICO DE TOMAS Y DIAGRAMA UNIFILAR PISO 5 

 NIVEL N+14.80 
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PLANO ELÉCTRICO DE ILUMINACIÓN Y DIAGRAMA UNIFILAR PISO 5 

NIVEL N+14.80 
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PLANO ELÉCTRICO DE TOMAS Y DIAGRAMA UNIFILAR PISO 6 

 NIVEL N+18.50 
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PLANO ELÉCTRICO DE ILUMINACIÓN Y DIAGRAMA UNIFILAR PISO 6 

 NIVEL N+18.50 
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PLANO ELÉCTRICO DE ILUMINACIÓN Y DIAGRAMA UNIFILAR PISO 7 

CUBIERTA  NIVEL N+22.20 
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ANEXO 5 DOCUMENTOS CONTRATO DE OBRA N° 

1532136 DE 2015. ING. JAIRO GULLERMO NARVAEZ. 

“CONSTRUCCIÓN DE LOS ACABADOS DE LOS NIVELES 

6 Y 7 PARA INFRAESTRUCTURA FÍSICA DE LOS 

LABORATORIOS DE DOCENCIA DE LA UNIVERSIDAD DE 

NARIÑO SEDE TOROBAJO”. 
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ANEXO 6 DOCUMENTOS CONTRATO DE OBRA N° 

1532137 DE 2015. ING. FABIO ARTURO MARTINEZ. 

“CONSTRUCCIÓN III ETAPA DE LA INFRAESTRUCTURA 

FÍSICA PARA LOS LABORATORIOS DE DOCENCIA DE 

LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO SEDE TOROBAJO”. 
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