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RESUMEN 
 
 
El presente informe contiene todas las actividades llevadas a cabo como pasante 
de Ingeniería Civil en el CONSORCIO PUENTES 2014, en el desarrollo de los 
proyectos “CONSTRUCCION DE UN PUENTE, EN EL MUNICIPIO DE 
SIBUNDOY, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO” y “REPARACION DEL 
ACUEDUCTO URBANO, EN EL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO, 
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO”, todas ellas dentro de los términos de 
contratación y ejecución de obras de calamidad pública de la gobernación del 
putumayo.  
 
 
Dentro de las actividades desarrolladas se encuentran el seguimiento diario a los 
proyectos, la cuantificación de cantidades de obra teniendo en cuenta planos 
estructurales,  respaldo de las actividades de revisión y/o medición de las 
cantidades ejecutadas en obra, realización de pre-actas y actas para el desarrollo 
normal del proyecto, supervisión de actividades y procedimientos constructivos de 
cada uno de los elementos que componen la estructura, control de calidad de los 
elementos estructurales realizados en concreto hidráulico mediante ensayos de 
laboratorio. 
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ABSTRACT 
 
 
This report contains all the activities carried out as trainee in Civil Engineering at 
COSORCIO PUENTES 2014 Company developing the project “CONSTRUCCION 
DE UN PUENTE, EN EL MUNICIPIO DE SIBUNDOY, DEPARTAMENTO DEL 
PUTUMAYO” y “REPARACION DEL ACUEDUCTO URBANO, EN EL MUNICIPIO 
DE SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO”, all within the terms 
of contracting and executing investment processes of the government of 
Putumayo. 
 
 
Among the activities are the daily monitoring of projects, quantifying amounts of 
work taking into account structural plans, backing review activities and / or 
measurement of quantities executed on site, conducting pre - proceedings and 
proceedings for normal development of the project, supervision of construction 
activities and procedures of each of the elements of the structure, quality control of 
structural elements made of hydraulic concrete by laboratory tests. 
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INTRODUCCIÓN 
 
 
El CONSORCIO PUENTES 2014, tiene la responsabilidad de llevar a cabo el 
proceso de ejecución de  diferentes proyectos de calamidad pública financiados 
por la gobernación del Putumayo, en su afán de satisfacer necesidades presentes 
en la comunidad, por lo tanto esta dependencia tiene la responsabilidad de hacer 
posible el desarrollo y ejecución de proyectos civiles que mitiguen el daño causado 
por catástrofes medioambientales. 
 
 
Los proyectos a desarrollar son los que tienen relación con el ámbito de 
construcción y rehabilitación de infraestructura para prestar un eficiente servicio a 
la comunidad en general, teniendo en mente siempre el mejoramiento de la 
calidad de vida de las comunidades, por medio de los beneficios que prestan estas 
estructuras. 
 
 
El aporte del estudiante egresado de Ingeniería Civil a este proceso dentro del 
Consorcio Puentes 2014, abarca todos los procesos en la etapa de ejecución, esta  
parte en donde se desarrollan actividades de seguimiento y supervisión a las 
obras en ejecución, dichos procesos apuntaron a la obtención de mejores 
resultados para la satisfacción de las partes involucradas, en este caso el 
contratista y la gobernación del Putumayo y la comunidad beneficiaria.  
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1.  METODOLOGÍA 
 
 
En el transcurso de este proyecto se realizó el apoyo técnico y administrativo a la 
ejecución de los proyectos de  calamidad pública ejecutados por el Consorcio 
Puentes 2014 para brindar beneficios a la comunidad en general y cumplir los 
objetivos de construcción y rehabilitación. 
 
 
Como actividad inicial se apoyó al proceso de revisión de proyectos a ejecutar y se 
realizan las siguientes tareas: 
 
 

 Estudio detallado plan de manejo. 
 
 

 Revisión de diseños y planos de cada proyecto, presupuestos, costos unitarios 
y programación de obra.  
 
 
La segunda actividad, corresponde al apoyo técnico, se hace revisión de los 
proyectos, con el objeto de verificar las correctas técnicas de construcción 
empleadas en obra, se verifica y se hace seguimiento a la ejecución de los 
proyectos desarrollando las siguientes tareas: 
 
 

 Se asesoró al personal no calificado en el desarrollo de los procedimientos 
involucrados. 
 
 

 Se revisa y/o mide las cantidades de obra estipuladas en el presupuesto y 
ejecutadas en obra para realizar las respectivas actas de avance de obra, 
obteniendo las cantidades que se aumentaron y/o disminuyeron. 
 
 

 Se informa permanentemente a la secretaria de planeación del departamento 
del Putumayo sobre los aspectos de la obra que se están ejecutando. 
 
 

 Se llevó un registro fotográfico, necesario para elaborar los informes respectivos 
y dejar constancia de los avances realizados en obra. 
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 Se elaboró actas de inicio, de avance, de modificación, de suspensión, de 
reinicio, de entrega, de recibo, y actas finales de obra, que se entregaron, 
finiquitando cada una de las obras. 

 
 

 Se controló la calidad de los elementos estructurales realizados en concreto 
hidráulico como la verificación de la dosificación de mezcla, toma de cilindros 
para la prueba de resistencia a la compresión, mediante ensayos de 
laboratorio. 

 
 

 Se realizó el pago de nómina y de los diversos proveedores de insumos del 
consorcio. 
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2.  CRONOGRAMA DE OBRA 
 
 
El apoyo dentro del Consorcio Puentes 2014 se realizó por un término de seis 
meses, acogido a los parámetros establecidos en el Departamento de Ingeniería 
Civil de la Universidad de Nariño previo a la aprobación del anteproyecto de grado. 
 
 
Se presenta el cronograma de actividades en las etapas de  ejecución de las 
obras programadas dentro del apoyo al Consorcio Puentes 2014  en el tiempo de 
la pasantía. (Ver anexo A). 
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3.  PROCESO DE CONTRATACIÓN Y EJECUCIÓN 
 
 

 Elaboración presupuesto oficial 
 

 Invitación a proponentes 
 

 Términos de contratación 
 

 Registro de entrega de propuestas 
 

 Acta de verificación de requisitos 
 

 Elaboración cuadro comparativo de propuestas 
 

 Comité de contratación (acta para contratación de obras) 
 

 Solicitud certificado de disponibilidad presupuestal 
 

 Solicitud de contratación. 
 

 Contratación 
 

 Revisión de pólizas 
 

 Ejecución del proyecto 
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4.  CONTRATOS EJECUTADOS CONSORCIO PUENTES 2014, DURANTE LA 

PASANTÍA 
 

 
De acuerdo con los proyectos ejecutados en la pasantía, se hace la siguiente 
relación: (ver tabla 1). 
 
 

Tabla 1. Contratos ejecutados Consorcio Puentes 2014. 
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5.  CÁLCULO DE CANTIDADES DE OBRA, ANÁLISIS DE PRECIOS 
UNITARIOS Y ELABORACIÓN DE PRESUPUESTOS 

 
 

El presupuesto es el documento  que refleja el costo de ejecución de un proyecto, 
es decir, la inversión necesaria para llevarlo a cabo, la predicción monetaria o 
cálculo aproximado que representa realizar una actividad u obra determinada. 
 
 
Presupuestar una obra, es establecer de qué está compuesta y cuántas unidades 
de cada componente se requieren para, finalmente, aplicar precios a cada uno y 
obtener su valor en un momento dado. 
 
 
Una vez hecho el estudio de los diseños de construcción estructurales, 
arquitectónicos, sanitarios, hidráulicos y eléctricos, se determina la cantidad de 
obra necesaria para llevar a cabo el proyecto, esto genera determinadas 
actividades que deben realizarse, todas estas actividades tienen un costo en lo 
que representa el presupuesto de la obra, con la información organizada, se hacen 
los análisis de precios unitarios de los diversos ítems y se establece los valores 
parciales de los capítulos en que se agrupa los ítems, y así obtener el valor total 
de la obra.  
 
 
El presupuesto debe incluir la lista de precios básicos de materiales, equipos y 
salarios empleados, en las diferentes actividades que se van a ejecutar, además 
de tener en cuenta el rendimiento de la mano de obra por día, para así poder 
realizar básicos de cuadrillas, concretos, etc., de aquí la conformación de los 
precios unitarios y elaboración del presupuesto definitivo. Se realizan estos 
unitarios teniendo en cuenta el precio de los distintos materiales, equipos, 
desperdicios, rendimientos costo de mano de obra, etc., además se debe prestar 
atención a la ubicación de cada proyecto, el transporte de los materiales, que 
conlleva a la variación del precio de cada unitario, debido a la experiencia del 
consorcio en el trabajo de proyectos similares, se cuenta con una base de datos 
importante la cual sirve para la elaboración de presupuestos para los diferentes 
proyectos en que el consorcio está desarrollando. El presupuesto se registra en un 
formato que contiene: consecutivo de los ítems del proyecto contemplados en el 
presupuesto, descripción del ítem, unidad de medida, cantidad de obra, valor 
unitario, valor del ítem y se realiza la sumatoria de los ítems para cada capítulo. 
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Finalmente, la sumatoria de todos los capítulos se obtiene el costo directo de obra, 
a este costo directo se debe sumar el A.U.I. (Administración, Utilidades e 
Imprevistos) (costo indirecto) que suman un 30% del costo directo de la obra, la 
suma del A.U.I. más el costo directo de la obra será el costo total del proyecto.  
Este procedimiento se realiza para cada uno de los proyectos realizados por 
Consorcio Puentes 2014. (Ver tabla 2). 
 

Tabla 2. Formatos para cálculo de cantidades. 
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En los Anexos B y C. se encuentran las cantidades de obra, que fueron 
cuantificadas por el pasante y los presupuestos oficiales de los diferentes 
proyectos, en medio magnético. 
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6.  ELABORACIÓN DE PRE-ACTAS Y ACTAS DE OBRA 
 
 

 Acta de inicio de la obra. Se realiza de acuerdo con el contrato, si se trata de 
un contrato de obra, se debe realizar dentro los cinco (5) días hábiles que se 
cuentan a partir del día de aprobación de la póliza, para así poder dar inicio a la 
obra desde la firma de este documento. 
 
 

 Pre-acta de obra. Se debe elaborar una pre-acta de obra donde consten las 
cantidades ejecutadas y las que deberán pagarse en el acta respectiva, de tal 
forma que exista una trazabilidad del proceso de construcción, medición y pago. 
 
 

 Acta parcial o final de obra. Se realiza una vez efectuado un determinado 
porcentaje del objeto del contrato o al cabo de un determinado período, se debe 
intervenir directamente en la medición y cubicación de las obras ejecutadas, las 
cuales deben quedar consignadas en una PRE-ACTA detallada. 
 
 

 Acta de modificación de obra. Se realiza cuando se ve la necesidad o surge 
la realización de algún cambio en el contrato inicial por parte del interventor, el 
supervisor y el contratista, siempre de común acuerdo entre todos, que queda 
pactado a través de esta acta, aquí se especifican los cambios que se va a realizar 
y el costo que implica su ejecución. Además se trabaja con un valor contratado ya 
establecido y que no se puede aumentar porque está dentro de la disponibilidad 
presupuestal obtenida para el proyecto, los cambios realizados tienen que 
acomodarse a este valor, es decir casi siempre se deben sacrificar algunos ítems 
o cantidades para poder realizar otros. En algunos casos basta con modificar las 
cantidades de obra, pero en otras es necesario, incrementar nuevos ítems que 
deben contemplarse en un acta de modificación, en este caso el contratista debe 
expresarle al interventor por escrito los precios unitarios  de estos nuevos ítems no 
previstos en el contrato original, para que sean aprobados. Una vez aprobados y 
firmada el acta de modificación se procede a ejecutar los cambios. 
 
 

 Acta de suspensión de obra. Cuando existen razones de fuerza mayor que 
impidan el desarrollo normal de las actividades de ejecución de la obra, es 
necesario suspender la obra mediante un acta donde se especifique claramente 
las razones por las cuales se suspende, dejando registro mediante el acta en la 
cual se indicara el plazo estimado para la suspensión. 
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 Acta de reinicio de obra. Cuando se ha suspendido la obra mediante acta de 
suspensión y ya se ha subsanado el inconveniente que impedía la ejecución 
normal, se realiza acta de reinicio de obra donde se aclara la forma en que se ha 
concertado proceder. 
 
 

 Acta de entrega y recibo final de obra. Se da por terminada y recibida de 
conformidad la obra por parte del supervisor, contratista e interventor. 
 
 

 Acta de liquidación y terminación del contrato. El ordenador de gasto, el 
interventor, supervisor y el contratista declara conjuntamente que se dio 
cumplimiento a todos los bienes y servicios pactados originalmente, dentro del 
tiempo previsto y además declaran encontrarse a paz y salvo. 
 
 
En el Anexo D, se encuentran modelos de actas y pre-actas que fueron realizadas 
en la pasantía, revisadas, y aprobadas por las partes que intervienen en el 
contrato de los proyectos, en los cuales se prestó el apoyo técnico y 
administrativo, entre ellas se encuentran: 
 

 Actas de inicio de obra. 

 Actas de modificación de obra. 

 Actas de acuerdo de precios unitarios no previstos. 

 Actas de suspensión de obra. 

 Actas de reinicio de obra. 

 Pre-actas parciales de avance de obra. 

 Actas parciales de avance de obra. 

 Actas de entrega y recibo. 

 Actas finales de obra. 

 Actas de liquidación y terminación del contrato. 
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7.  DESARROLLO DE LOS PROYECTOS EN LOS CUALES SE PRESTÓ 
APOYO TÉCNICO Y ADMINISTRATIVO 

 
 
7.1  CONSTRUCCIÓN DE UN PUENTE SOBRE LA QUEBRADA 
CABUYAYACO,  MUNICIPIO DE SIBUNDOY (P) 
 
 
El proyecto contempló la construcción de un puente  simplemente apoyado, con 
estribos que soportan 3 vigas cargueras y la losa de rodadura. En concreto 
reforzado de 3000 psi y 4000 psi, almohadilla  de neopreno dureza shore A-60 
(35*35*5 cm con láminas de 3 mm), juntas de dilatación ángulo 4" x 4" x 1/2", Se 
veía la necesidad de esta estructura para mejorar la intercomunicación de la zona 
rural hacia la zona urbana del municipio, acorde con las necesidades de la 
comunidad. (Ver tabla 3-4). 
 
 
7.1.1  Datos generales. 
 

Tabla 3. Datos generales del contrato “Construcción de un 
puente sobre la quebrada Cabuyayaco, vereda Fátima, 

municipio de Sibundoy (P)”. 

TIPO DE CONTRATO: 
Contrato de Obra – Calamidad 
Publica               No. 806 de 
diciembre 2014 

OBJETO: 

“CONSTRUCCIÓN DE UN 
PUENTE SOBRE LA 
QUEBRADA CABUYAYACO, 
VEREDA FATIMA, 
CARRISAYACO ALTO, 
MUNICIPIO DE SIBUNDOY (P)” 

LOCALIZACIÓN DEL 
PROYECTO: 

Sibundoy Putumayo. 

CONTRATISTA Consorcio Puentes 2014 

VALOR INICIAL DEL 
CONTRATO: 

$ 245.819.287,oo 

VALOR ADICIONAL DEL 
CONTRATO: 

$ 105.102.680,oo 

VALOR EJECUTADO: $ 350.921.967.oo 
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7.1.2  Actas suscritas. 
 
 

Tabla 4. Actas suscritas en el contrato “Construcción de 
puente sobre la quebrada Cabuyayaco, vereda Fátima, 

Sibundoy (P)” 
 

DESCRIPCIÓN FECHA DE SUSCRIPCIÓN 

ACTA DE INICIO: 2 de Marzo de 2015 

ACTA DE SUSPENSIÓN  No. 1: 23 de Abril de 2015 

ACTA DE REINICIO No. 1: 21 de Junio de 2015 

ACTA DE MODIFICACION DE 
OBRA No. 1: 

23 de Junio de 2015 

ACTA DE ACUERDO DE 
PRECIOS UNITARIOS NO 
PREVISTOS No. 1: 

23 de Junio de 2015 

ACTA DE SUSPENSIÓN  No. 2: 30 de Julio de 2015 

ACTA DE REINICIO No. 2: 21 de Septiembre de 2015 

ACTA FINAL DE ENTREGA: 17 de  Diciembre de 2015 
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7.1.3  Etapa de ejecución, en la etapa de ejecución se realizan las siguientes 
actividades: 

 
 

 Visita al sitio de obra. 

 Supervisión de las actividades ejecutadas por el contratista. 

 Toma de registro fotográfico. 

 Medición de las cantidades de obra. 

 Elaboración de pre-actas y actas para el desarrollo normal de las actividades de 
obra. 
 
 
EL área de interés donde se va a construir el puente, se localiza en un tramo de la 
Quebrada Cabuyayaco, sobre las coordenadas planas  1.023.339 E y 624.771 N 
en la vereda Fátima Carrisayaco, Municipio de Sibundoy, Departamento del 
Putumayo. (Ver figura 1). 
 

Figura 1. Localización puente. 
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El proyecto se ejecutó de la siguiente manera: 
 
 
Localización y replanteo. Se refiere a la localización horizontal y vertical del 
proyecto, se verificó que se determine en terreno y según lo estipulado en planos, 
unas referencias básicas en puntos u objetos fácilmente determinables, distantes y 
bien protegidos y que en todo momento sirvan de base para hacer los replanteos 
necesarios se debe emplear personal experto y equipos de precisión. 

 
 

Excavación de material conglomerado en seco y bajo agua. Se llevó a cabo la 
excavación según niveles topográficos del terreno, esta actividad se desarrolló con 
el fin de lograr una excelente cimentación de los estribos del puente, se verificó 
que el terreno quede completamente nivelado, la excavación fue de 
aproximadamente 163 m³  y se realizó un desvió de cause de 18 m lineales, estas 
actividades se realizaron de forma manual. (Ver figuras 2-3). 
 

  
      

 
 

      

 
   

    
  

  

  
  

    
  

  
  

  
    

  
  

  
  

    
  

  
  

  
    

  
  

  
  

    
  

  
  

  
    

  
  

  
  

    
  

  
  

  
    

  
  

  
  

    
  

  
  

  
    

  
  

Figura 2. Excavación Manual 
Figura 3. Desvió de cause de 

rio 
 

 
 
Se realizó mejoramiento de suelo para cimentación de estribo en concreto 
ciclópeo (60% concreto mezcla 1:2:3, y 40% piedra rajón). (Ver figuras 5-6). 
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Figura 4. Encofrado 
zarpa estribo 

Figura 5. Mejoramiento de 
suelo en concreto ciclópeo 

 

 
 
Infraestructura. La estructura de un puente está conformada por un tablero o 
placa que soporta la carga dinámica producida por el tránsito vehicular y peatonal 
que se transmite por flexión y compresión hacia los  estribos, el tablero está 
conformado por vigas longitudinales y transversales. Estribos estos están situados 
en los extremos de la estructura sostienen los terraplenes que conducen al 
puente, se construyen en concreto armado encargados de soportar el peso del 
tablero y trasmitir los esfuerzos hacia los cimientos, unen la estructura a las vías 
de acceso, los cimientos o apoyos de estribos encargados de transmitir todos los 
esfuerzos al terreno. 
 
 
Se realizó el armado de acero de refuerzo fy 415 Mpa, posteriormente se vierte 
concreto para fundir la zarpa del estribo con un diseño de mezcla  de 3000 psi de 
resistencia, para estribos incluyendo zarpa y dentellón. 
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Figura 6. Figurado y armado 
de acero de refuerzo 

 

Figura 7. Vertimiento 
concreto Zarpa estribo 

 
            
 
Zarpa de estribo. Es la base que soporta el cuerpo del estribo, hecha en concreto 
de 3000 psi, compuesta por dentellón. (Ver figuras 6-7). 
 
 
Estribos. luego de encofrar el cuerpo del estribo se vierte concreto para fundir 
este elemento estructural, se extrajeron  especimenes o muestras de mezcla de 
concreto del estribo para realizar analisis en laboratorio. (Ver figuras 8-9). 
 

      
 

  
 

    

 
  

    
 

  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

        

Figura 8. Vertimiento 
concreto estribo 

Figura 9. Muestras de mezcla 
en concreto del estribo 
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Aletas de estribo. Se ejecutaron  72.90 m³  de concreto reforzado  diseño de 
mezcla  para una resistencia de 3000 psi  incluyendo zarpa y dentellón. Son cuatro 
aletas de 5 m de largo, altura promedio de 3.75m. (Ver figuras 10-11). 
 
 

 
 

    
 
 

    

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

        

Figura 10. Encofrado aleta 
Figura 11. Aleta de estribo 

finalizada 
 

 
 
Vigas. Soportan los esfuerzos de tracción y comprensión, parte del tablero que 
trasmite la tensión a los estribos, el puente está diseñado con 3 vigas 
longitudinales cargueras de 7 m de longitud sección trasversal  0.35x0.70 m  y dos 
vigas diafragma de 5.5 m de longitud sección transversal 0.30x0.70 m ubicadas en 
la ménsula de los estribos. (Ver figuras 12-15). 
 

            

 
  

  
 

  
 

 
  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

        

Figura 12. Figurado acero de 
refuerzo viga 

Figura 13. Figurado acero de 
refuerzo viga central 

Fuente: la presente investigación-año 2016. 
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La mezcla de  concreto de las vigas y la losa del puente se diseñó para alcanzar 
una resistencia de 4000 psi.  (Ver anexo E). 
 

 
 

    
  

    

  
 

  
 

  
 

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

        

Figura 14. Vertimiento 
concreto vigas 

Figura 15. Vigas fundidas 

 

 
Despiece Vigas. (Ver figuras 16-18). 
 

Figura 16. Despiece Viga interior 
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Figura 17. Viga exterior 
 

 
 

 
Figura 18. Despiece viga 

 

 
 
 
 
 

 
Tablero. Soporta los esfuerzos dinámicos producidos por el tráfico vehicular y los 
trasmite hacia los estribos, el diseño del puente a ejecutar tiene una sección de  
7m de largo y 5.50 m ancho consta de guarda rueda, barandas en columnas de 
sección 0.20x0.20 m altura 0.80 m y tubos galvanizados de 3” pulgadas de 
diámetro y 7.20m de longitud, la losa o placa de rodadura tiene acero de refuerzo 
fy 415 Mpa doble parrilla diámetros de varillas utilizados 3/8” y  ½”.  (Ver figuras 
19-20). 
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Columna 0.20x0.20 m concreto 3000 psi. Antes de que se fundan las columnas 
en concreto, se verificó que tengan las medidas adecuadas, estén debidamente 
aplomadas, aseguradas y ancladas, así como que los castillos de acero 
mantengan las distancias apropiadas garantizando su recubrimiento. (Ver figuras 
21-22). 
 
 

 
 

    
 
 

    

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
        

Figura 19. Armado y 
figurado acero de refuerzo 

losa 

Figura 20. Vertimiento 
concreto losa 

            
 
  

  
 
  

  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

        

Figura 21. Columna 
0.20x0.20 

Figura 22. Barandas 

 

 
 
Cortes descriptivos del diseño del puente. Seccion trasversal del puente y sus 
partes tablero, guarda rueda, baranda, vigas mas el detallado de acero de refuerzo 
de cada elemento. (Ver figuras 23-24). 
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Figura 23. Despiece vigas y losa 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 24. Vista en planta puente 
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Placas de aproximación.  Se ejecutaron  en concreto de 3000 psi, con acero de 
refuerzo varillas de ½” de diámetro, unen la vía existente con la nueva estructura. 
(Ver figuras 25-26). 

  
    

 
 

    

 
  

    
 

  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

        

Figura 25. Vertimiento de 
concreto placa de 

aproximación 

Figura 26. Placa de 
aproximación 

 

 
Muro en gavión. Se realizó muro de contención en gavión  sector  superior  
izquierdo del puente, una vez en su sitio se llenan con material del lugar se fabrican 
con mallas (de triple torsión y escuadradas tipo 8×10 cm) de alambre de acero (con 
bajo contenido de carbono) de 2,7 mm, al que se le da tres capas de galvanizado, 
Las aristas de los gaviones se refuerzan también con alambre de 3,4 mm También 
se utiliza alambre para el amarre de las piezas de 2,2 mm. Los gaviones pueden 
tener diferentes aspectos, que pueden tener largos de 1,5, 2, 3 y 4 m, un ancho de 
1 m y una altura de 0,5 ó 1,0 m. son de bajo costo, y fáciles de construir. (Ver figura 
27). 
 

  
    

 
 

    

  
 

    
 

  
 
  

    
 

  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
        

Figura 27. Muro de contención en gavión 
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Estado actual de la estructura.  El proyecto está totalmente ejecutado,  los  
ítems previstos se cumplieron, como también los acabados de la estructura, esta 
obra se convierte en una solución óptima al problema obstaculización de la 
intercomunicación de la zona rural hacia la zona urbana del municipio de Sibundoy 
departamento del Putumayo, disminuyendo el tiempo y costos de transporte 
permitiendo mayor comercialización, como resultado final un aumento en el PIB 
regional. (Ver figura 28). 
 

  
    

  
    

 
  

  
 
  

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

Figura 28. Estado actual de la obra 
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7.2  REPARACIÓN DEL ACUEDUCTO URBANO BOCATOMA Y ADUCCIÓN 
PRINCIPAL, MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P) 
 
 
El proyecto contempló la construcción y rehabilitación de la bocatoma y aducción 
principal, se construyó sobre la estructura existente un dique que sirve de soporte 
para un canal de recolección y un disipador de energía  perfil creager con colchón 
de amortiguamiento y enrocado aguas abajo para evitar socavación, la obra de 
captación se complementa con un muro de contención en concreto reforzado de 
4000 psi en el lado derecho, una cajilla de recolección de agua que reemplazo la 
existente, muro de contención en gavión aguas arriba para evitar la inundación de 
la cajilla de recolección en tiempo de crecidas del cauce del rio Putumayo.               
(Ver tabla 5-6). 
 
 
7.2.1  Datos generales. 
 

Tabla 5. Datos generales del contrato “Reparación del 
acueducto urbano bocatoma y aducción principal, Municipio 

de San Francisco (P)” 
 

TIPO DE CONTRATO: 
Contrato de Obra – Calamidad pública 
No.799 - 2014 

OBJETO: 

“REPARACIÓN DEL ACUEDUCTO 
URBANO BOCATOMA Y ADUCCIÓN 
PRINCIPAL, MUNICIPIO DE SAN 
FRANCISCO, DEPARTAMENTO DEL 
PUTUMAYO” 

LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO: San Francisco Putumayo. 

CONTRATISTA Consorcio Puentes 2014 

VALOR INICIAL DEL CONTRATO: $ 222.125.436,00 

VALOR EJECUTADO: $ 222.125.436,00 

 
 

 
 
 
 



 

37 
 

  



 

38 
 

7.2.2  Actas suscritas. 
 
 

Tabla 6. Actas suscritas en el contrato “Reparación del 
acueducto urbano bocatoma y aducción principal, Municipio 

de San Francisco (P)” 
 

DESCRIPCIÓN FECHA DE SUSCRIPCIÓN 

ACTA DE INICIO DE OBRA: 16 DE MARZO DE 2015. 

ACTA DE SUSPENSION  No. 1: 19 DE MAYO DE 2015. 

ACTA DE REINICIO No. 1: 13 DE JULIO DE 2015. 

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS 
UNITARIOS NO PREVISTOS No. 1: 

14 DE JULIO DE 2015. 

ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA: 07 DE SEPTIEMBRE DE 2015. 
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7.2.3  Etapa de ejecución, en la etapa de ejecución se realizaron las siguientes 
actividades: 

 

 Visita al sitio de obra. 

 Supervisión de las actividades ejecutadas por el contratista. 

 Toma de registro fotográfico. 

 Medición de las cantidades de obra. 

 Elaboración de pre-actas y actas para el desarrollo normal de las actividades de 
obra. 

 
Localización del proyecto. EL área de interés donde se rehabilito la bocatoma, 
se localiza en un tramo del rio Putumayo, sobre las coordenadas planas  76° 51’ 
43,3’’ E y 1°11´23.1’’  N en la Vereda San Pablo, Municipio de San Francisco, 
Departamento del Putumayo.   
 
 
Calamidad pública. El artículo 58 de la Ley 1523 de 2012 ha expresado lo 
siguiente:  “Para los efectos de la presente ley, se entiende por calamidad pública, 
el resultado que se desencadena de la manifestación de uno o varios eventos 
naturales o antropogénicos no intencionales que al encontrar condiciones 
propicias de vulnerabilidad en las personas, los bienes, la infraestructura, los 
medios de subsistencia, la prestación de servicios o los recursos ambientales, 
causa daños o pérdidas humanas, materiales, económicas o ambientales, 
generando una alteración intensa, grave y extendida en las condiciones normales 
de funcionamiento de la población, en el respectivo territorio, que exige al distrito, 
municipio, o departamento ejecutar acciones de respuesta, rehabilitación y 
reconstrucción.” (Ver figura 29). 
 

      
  

 
  

 
  

  

  
 

  
  

 
  

  
 

  
  

 
  

  
 

  
  

 
  

  
 

  
  

 
  

Figura 29. Estructura afectada 
por la ola invernal 
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El proyecto se ejecuta de la siguiente manera: 
 
 
Localización y replanteo. Se refiere a la localización horizontal y vertical del 
proyecto, se verificó que se determine en terreno y según lo estipulado en planos, 
unas referencias básicas en puntos u objetos fácilmente determinables, distantes y 
bien protegidos y que en todo momento sirvan de base para hacer los replanteos 
necesarios y que se utilice personal experto y equipos de precisión.                                       
(Ver figura 30). 
 

      
 
  

  

  
 

  
  

 
  

  
 

  
  

 
  

  
 

  
  

 
  

  
 

  
  

 
  

      

Figura 30. Localización y 
Replanteo 

 

 
Valla informativa del proyecto. Sirve para brindar y dar claridad sobre 
información global del contrato de obra civil,  los responsables del contrato en 
ejecución entidad contratante, contratista, interventor así como el presupuesto 
oficial designado para dicha obra y el tiempo estimado de ejecución. (Ver figura 
31). 

 
      

 
  

  

  
 

  
  

 
  

  
 

  

  
 

  
  

 
  

  
 

  
  

 
  

  
 

  
  

 
  

Figura 31. Valla del 
proyecto 
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Desvió de cause de rio. El proyecto contemplaba 30m lineales de desvió de 
cauce de rio, se ejecutaron 72m lineales generando sobrecosto, se realizó la 
excavación de 761,13 m3 de material conglomerado bajo agua realizados por la 
excavadora de orugas capas de girar al menos 360° (en un sentido y en otro, de 
forma ininterrumpida) que excava terreno o carga, eleva, gira y descarga.                            
(Ver figuras 32-33). 
 

            

 
  

  
 

  
 

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

        

Figura 32. Desvió de cause 
de rio 

Figura 33. Excavación 
material conglomerado bajo 

agua 
 

 
Demolición estructura existente. De la estructura existente se demolió la cajilla 
de recolección y parte de la cimentación del dique, esto se realiza para dar 
espacio a la nueva cajilla y al muro de contención hidráulico. (Ver figuras 34-35). 
 

            
  

 
    

 
  

 
  

  
 

  
 

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
        

Figura 34. Estructura 
existente 

Figura 35. Demolición 
estructura existente 
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Excavación de material conglomerado bajo agua. Se llevó a cabo la 
excavación según niveles topográficos del terreno, esta actividad se desarrolla con 
el fin de lograr una excelente cimentación para los diferentes elementos 
estructurales de la obra de captación (canal de recolección, zarpa de muro 
hidráulico) se verificó que el terreno quede completamente nivelado, la excavación 
fue de aproximadamente 226.60 m3  esta actividad se realizó de forma manual. 
(Ver figuras 36-37). 
        

 

          
 
  

  
 

  
 

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

        

Figura 36. Excavación 
material conglomerado 

bajo agua 

Figura 37. Enrocado para 
mejoramiento en concreto 

ciclópeo 
 

 
Concreto ciclópeo. Se realizó mejoramiento para cimentación de muro, cajilla y 
canal de recolección en concreto ciclópeo. (60% concreto mezcla 1:2:3, y 40% 
piedra rajón). (Ver figuras 38-39). 
  

            
  

 
    

 
  

 
  

  
 

  
 

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
        

Figura 38. Mejoramiento 
concreto ciclópeo  zarpa 

Figura 39. Mejoramiento 
concreto ciclópeo  canal de 

recolección 
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Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2. Se realizó el corte, figurado y armado de 
acero de refuerzo, que se ejecutó en los diferentes elementos estructurales. En la 
ejecución de este ítem se verifica que los detalles, ganchos, traslapos, separación, 
medidas y dimensiones se realicen de acuerdo a las especificaciones técnicas 
referenciadas en los planos estructurales. (Ver figura 40-42). 
 

            
  

 
    

 
  

 
  

  
 

  
 

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
        

Figura 40. Figurado acero de 
refuerzo cajilla 

Figura 41. Encofrado canal de 
recolección 

 

 
Se realizó figurado y armado de acero de refuerzo para zarpa,  y cuerpo de muro 
(Ver figura 42). 
 

            
  

 
    

 
  

 
  

  
 

  
 

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
        

Figura 42. Figurado acero de refuerzo cuerpo de muro de 
contención. 
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Muro de contención. Concreto 4000 psi para estructuras hidráulicas en concreto 
reforzado se ejecutaron 29.61 m3, correspondientes al cuerpo de muro y cajilla de 
recolección y concreto 3000 psi para zarpa de muro 14.40 m3  (Ver figura 43-44). 
 

            
  

 
    

 
  

 
  

  
 

  
 

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
        

Figura 43. Concreto de 3000 
psi para zarpa 

Figura 44. Concreto de 4000 
psi para estructuras 

hidráulicas 
 

 
 
Rejilla y canal de recolección. Se realizó la instalación de rejilla con barrotes de 
¾” para captación lateral se funde canal de recolección. (Ver figura 45-46). 
 

  
    

 
 

    

 
  

    
 

  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

        

Figura 45. Canal de 
recolección 

Figura 46. Rejilla barrotes ¾” 
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Perfil Creager. Según diseño se fundió perfil creager con concreto ciclópeo desde 
su cimiento, siguiendo las coordenadas de diseño. Aproximadamente el perfil tiene 
un volumen de 67 m3 se funde  durante 5 días, sirve para disminuir la erosión 
causada por el agua disminuye la energía y la presión  del flujo sobre la estructura, 
previene socavación. (Ver figura 47-48). 
 

            
 
  

  
 

  
 

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

        

Figura 47. Elaboración perfil 
creager 

Figura 48. Perfil creager 

 

 
 
Enrocado y colchón de amortiguamiento. Compuesto por roca y material de 
sitio se fundió con una mezcla de baja resistencia (concreto pobre), sirve 
principalmente para evitar socavación dando así mayor vida útil a la estructura de 
captación, ancho de 10m por un largo de 5m. (Ver figura 49-50). 
 

            
 
  

  
 

  
 

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

        

Figura 49. Elaboración 
enrocado 

Figura 50. Enrocado obra de 
captación 
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Cajilla de recolección. Se suministró e instaló accesorios, válvula de cortina de 
hierro de 6” para lavado y mantenimiento del sistema, válvula de cortina de hierro 
40 x 40 cm, incluye vástago y volante, cono de ventilación, la cajilla de recolección 
sirve para acumular  agua  y encausarla hacia la aducción del sistema, sección 
1.50 x 2.00 m altura 2.50 m en concreto armado. (Ver figura 51-52). 
 

 

          

  
 

  
 

  
 

 
  

 
  

    
 

  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  

        
 

  
  

 
    

 
  

  
 

    
 

  
  

 
    

 
  

  
 

        

Figura 51. Cajilla vista 
general externa 

Figura 52. Cajilla vista general 
interna 

 

 
 
Suministro e instalación tubería PVC presión RDE 21 y sanitaria D=6”. El 
suministro de tubería de presión se realizó para la aducción principal del 
acueducto, transporta el agua desde la obra de captación hasta el desarenador 
ubicado a 400 m de la obra en ejecución. La tubería sanitaria instalada de D=6” se 
utiliza para lavado y rebose de la cajilla de recolección. (Ver figura 53-54). 
 

            

 
  

  
 

  
 

 
  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

        

Figura 53. Tubería PVC 
presión RDE 21 

Figura 54, Tubería PVC 
sanitaria lavado y rebose 
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Muro de contención en gavión. Se realizó muro de contención en gavión  aguas 
arriba sector  derecho, una vez en su sitio se llenan con material del lugar se 
fabrican con mallas (de triple torsión y escuadradas tipo 8×10 cm) de alambre 
de acero (con bajo contenido de carbono) de 2,7 mm, al que se le da tres capas 
de galvanizado, las aristas de los gaviones se refuerzan también con alambre de 
3,4 mm, también se utiliza alambre para el amarre de las piezas de 2,2 mm.  
 
 
Los gaviones pueden tener diferentes aspectos, es muy frecuente encontrarlos 
con forma de cajas, que pueden tener largos de 1,5, 2, 3 y 4 m, un ancho de 1 m y 
una altura de 0,5 ó 1,0 m. son de bajo costo, y fáciles de construir. (Ver figuras 55-
56). 
 

            

 
  

  
 

  
 

 
  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

        

Figura 55. Excavación muro 
de contención en gavión 

Figura 56. Muro de 
contención en gavión 
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Encause y relleno. Se realizó encauce de rio 72 m lineales y un posterior relleno 
con recebo del sector por el cual se desvió el rio, estas actividades se realizaron 
empleando retro-cargador  Caterpillar. (Ver figuras 57-58). 
 

            
  

 
    

  
 
  

  
 

  
 

  
  

 
    

  
  

 
    

  
  

 
    

  
  

 
    

  
  

 
    

  
  

 
    

  
  

 
    

  
  

 
        

Figura 57. Encauce de rio Figura 58. Relleno con recebo 
 

 
Secciones descriptivas del diseño de la obra de captación.  (Ver figuras 59-
64). 
 

Figura 59. Vista en planta Bocatoma 
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Figura 60. Vista en planta obra de captación 

 
 
 

 
Figura 61. Vista perfil transversal obra de captación 
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Figura 62. Vista perfil longitudinal obra de captación 

 

 
 

 
 

Figura 63. Perfil longitudinal muro de contención y cajilla 
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Figura 64. Vista isométrica perfil creager obra de captación 

 

 
 

 

 
 

Estado actual de la estructura. La estructura está en funcionamiento capta 17,59  
l/s, y es una solución óptima al problema causado por la ola invernal y por lo cual 
se declaró la calamidad pública, abastece el 50% de la población urbana del 
municipio de San Francisco, departamento del Putumayo. (Ver figura 65). 
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Figura 65. Estado actual de la estructura 
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8.  SUPERVISIÓN DE LA CALIDAD DEL CONCRETO 
 
 
Durante todo el proceso de construcción de los elementos estructurales se 
realizaron diferentes pruebas de laboratorio para controlar que la mezcla utilizada 
sea la correcta; estos resultados fueron satisfactorios dando la resistencia 
adecuada para cada estructura. 
 
 
Se desarrolló el ensayo, considerando que la dosificación sea la adecuada para 
obtener una resistencia de 3000 psi y 4000 psi, establecida en el diseño de mezcla 
de concreto. Las muestras de concreto se tomaron de forma aleatoria de las 
tandas de mezclado a ensayar para evaluar la aceptación del concreto, se hizo la 
toma de cuatro especímenes por elemento estructural. (Ver figura 66), en el anexo 
E, se encuentran los resultados obtenidos de los ensayos realizados. 
 

            

 
  

  
 

  
 

 
  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

        

            

 
  

  
 

  
 

 
  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

    
 

  

  
 

        

Figura 66. Toma de cilindros o especímenes de mezclas en 
concreto 
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CONCLUSIONES 
 
 
Es de vital importancia que el análisis de precios unitarios se realice con datos 
acordes a la zona donde se ejecutara el proyecto,  para obtener un resultado 
realista y no se presenten pérdidas económicas. 

 
 

El control que se lleva durante la ejecución de las obras, garantiza la calidad de 
las mismas, cubriendo así a cabalidad las necesidades para las cuales fueron 
diseñadas. 

 
 

Como ingeniero es importante tomar decisiones rápidas en el transcurso de la 
obra, para no generar retraso y que no se vea afectada la calidad de esta. 

 
 

La construcción de estructuras exige una serie de conocimientos teóricos y 
técnicos para poder dirigir los procesos constructivos a cabalidad, garantizando la 
calidad y durabilidad, disminuyendo riesgos constructivos, económicos, 
ambientales entre otros. 

 
 

El trabajo de grado en la modalidad de pasantía, es la forma más eficaz para 
perfeccionar y complementar los conocimientos adquiridos en la Universidad, 
poniéndolos en práctica en cada una de las obras que se desarrollaron y 
complementándolos con las sugerencias hechas por los Interventores y 
Supervisores de obra, además de adquirir experiencia que benefician 
notoriamente la formación de un Ingeniero Civil. 
 
 
El valor total de los contratos se vio incrementado en un 42,76% del valor 
adjudicado inicialmente. 
  
 

Los ensayos realizados sobre los diferentes elementos estructurales realizados en 
concreto hidráulicos cumplieron con las Normas Colombianas de Construcción 
Sismo-Resistente (NSR-10). 
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RECOMENDACIONES 
 
 
Verificar que los estudios iniciales correspondientes a los de campo, se vean 
reflejados en los presupuestos, debido a que una falta en estos pone en riesgo el 
objeto de los proyectos, y pueden generar obras no previstas lo que genera 
retrasos y gastos innecesarios. 

 
 

Tener una buena relación entre Interventor y Contratista, para poder ejecutar la 
obra a satisfacción de todos. 

 
 

Llevar una documentación ordenada y completa de la contratación y ejecución de 
cada proyecto, para evitar contratiempos con los entes de revisoría y auditoria, 
encargados de velar por los correctos manejos de los recursos de inversión de la 
gobernación del Putumayo. 

 
 

Controlar las actividades y procesos constructivos, con el fin de garantizar el 
cumplimiento de las especificaciones establecidas. 

 
 

Exigir trabajos de calidad y recibir todas las actividades por medio de 
inspecciones, es de gran importancia para tener un trabajo correcto, seguro y de 
condiciones idóneas. 
 
 
Tener un mayor control de calidad sobre los diferentes elementos estructurales 
realizados en concreto hidráulico, que cumplan con la normatividad actual          
(NSR-10). 
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Anexo A. CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN 
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Anexo B. CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA 
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Anexo C. PRESUPUESTOS OFICIALES 
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Anexo D. MODELOS PRE-ACTAS Y ACTAS DE OBRA 
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Anexo E. RESULTADOS ENSAYOS RESISTENCIA A LA 
COMPRESIÓN 
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Anexo F. NOMINAS Y FORMATOS ELABORADOS POR EL 
PASANTE  
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