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Resumen

La estructura de datos geogréaficos para el municipio de Albéan surge por la necesidad de articular
en una sola fuente toda la informacién geografica existente, ademas de incorporar un proceso de
actualizacion dado que la antigiiedad y la desorganizacion de los datos espaciales, invalidaban la
informacion para procesos de consulta y orientacion del desarrollo en el municipio. A nivel
mundial se estan estableciendo infraestructuras de datos espaciales porque se prioriza fortalecer
la capacidad de lograr un desarrollo sostenible a través de la incorporacion de nuevas tecnologias
geogréficas para apoyar diversas actividades de conflicto, ayudas humanitarias y programas de
desarrollo. Por ello es necesario entender que la informacion geografica es una herramienta
valida e indispensable que permite representar las condiciones actuales en aspectos ambientales,
econdmicos y politico-administrativos de un territorio, y que sirve para tomar decisiones para el
progreso municipal.

El objetivo de esta investigacion se centrd en darle una estructura a los datos espaciales del
municipio de Alban, con la consolidacion de una linea base donde se recolect6 en primera
instancia toda la informacién geogréafica existente en el municipio; se realizaron visitas a campo
para el proceso de actualizacion y para el levantamiento de nueva informacion, posteriormente
fue analizada realizando las adecuaciones necesarias para cumplir con los pardmetros
establecidos a nivel nacional. Se procedi6 a definir la manera en que se iba a organizar los datos
con parametros de jerarquia y teniendo en cuenta los requerimientos a nivel urbano y rural
representando las condiciones actuales y los proyectos a realizarse en el fututo y como resultado
final se obtuvo representaciones graficas en diferentes formatos, tales como mxd, pdf, jpg, kml

Mapinr, para que puedan estar al alcance de las entidades municipales, con este proceso se



analizd, depuro, clasifico y se generé un cumulo de informacion fiable y de apoyo para los

procesos de planificacion.



Abstract

The structuring of data for the town of Alban arises because of the need to articulate in one space
all existing geographic information, as well as incorporating an upgrade process since antiquity
and disruption of spatial data, invalidate the information of this type for consultation processes in
the town. At the global level it is being incorporated Spatial Data Infrastructure because it give
priority to strengthen the capacity to achieve for sustainable development through the
incorporation of new geographic technologies to support various activities of conflict,
humanitarian aid and development programs; therefore is necessary to understand that
geographic information is an valid tool that can represent current conditions in environmental,
economic and political-administrative aspects of a territory, and subsequently used to make
decisions for municipal progress.

The objective of this investigation focused on giving a structure to spatial data Alban town , with
the consolidating a baseline that collected in the first instance all existing geographical
information in the town, field visits were made to the update process and the rising new
information it was subsequently analyzed, performing necessary to comply with the parameters
established at the national level adjustments, it proceeded to define how it would organize the
data hierarchy settings and taking into account the requirements of urban and rural areas
representing current conditions and projects to be held in future and as final result was obtained
graphical representations in different format such as MXD PDF, JPEG and KML, so it can be
available to all municipal entities, this process was analyzed , debug , classify and was generated

a host of reliable information and support for the planning process.
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Introduccion

La complejidad y la dindmica de nuestra realidad exigen la busqueda de nuevas
herramientas que permitan identificar las tendencias del mundo en el cual vivimos. La linea de
los SIG Sistemas de Informacién Geogréfica es una herramienta de integracion organizada de
hardware, software y datos geogréficos disefiados para capturar, almacenar, manipular, analizar y
desplegar informacidn geogréfica en los procesos investigativos y de planificacion con el fin de
facilitar u orientar la toma de decisiones.

En Colombia la organizacion de datos geograficos ha tenido un proceso positivo liderado
por el Instituto Geogréafico Agustin Codazzi con la creacion de la Infraestructura Colombina de
Datos Espaciales; sin embargo ain no se implementa de manera efectiva en los procesos de
Ordenamiento Territorial que llevan a cabo los municipios, mas aun cuando estos, no le han dado
la importancia requerida a estudios cartograficos, lo que ha conllevado a la desorganizacion,
desactualizacion e inutilidad de la informacion.

La existencia de informacion espacial desactualizada y que ademas no cumple con
criterios adecuados para ser catalogada como una informacion confiable y veraz lleva a plantear
la creacion de una estructura de datos espaciales para el municipio de Alban, a través de la
recoleccion de datos geogréaficos que posteriormente serd analizados para construir una base de
datos de informacion geogréfica que finalmente reflejara su utilidad en la organizacion,
depuracién, estandarizacion de capas de informacion cartogréafica para apoyar procesos de

planificacion del municipio.



1 Problema

1.1 Planteamiento del problema
El municipio de Alban cuenta con escasa informacion espacial que se encuentra
desorganizada, desactualizada y con inconsistencias de formato, limitando la orientacién de

los procesos de planificacién del municipio.

1.2 Descripcion del problema

Las caracteristicas y dindmicas de un territorio se pueden conocer a través del
analisis y procesamiento de informacion geografica, teniendo en cuenta lo anterior se
encontrd que Alban carece de un sistema que permita recopilar, organizar, depurar, crear y
estandarizar los datos o la informacion existente, aspecto que ha limitado el
reconocimiento, actualizacion e identificacion de las necesidades, probleméticas y
potencialidades en el contexto de las dimensiones de desarrollo en el municipio.

La informacion geogréfica existente se ha venido almacenando de manera no
adecuada, en las diferentes dependencias y equipos de cdémputo; cada una de las
dependencias ha utilizado la informacion de acuerdo a sus necesidades generando la
acumulacion, duplicidad y modificacion de datos, sin tener en cuenta criterios técnicos de
integracién. Lo que ha conllevado a la pérdida de tiempo en la busqueda y consulta de la
informacion requerida, relegando la importancia de esta valiosa herramienta.

La informacion se encuentra en formatos graficos de presentacion y CAD, sin
soportes cuantitativos que permitan realizar y procesar los datos respectivos, ademas, la
informacion digital tipo vector, presenta inconsistencia de tipo técnico relacionadas con
edicion, presentacion y topologia, lo que impide la generacion, lectura e interpretacion de
datos fiables.
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Dicha informacion tanto digital como anéloga propicia el desconocimiento del
territorio, ya que la falta de sistematizacion bajo un marco metodolégico — técnico no
permite desarrollar eficazmente el manejo, procesamiento y actualizacién de la informacion
geogréfica de manera oportuna, limitando de esta manera el aporte técnico los procesos de

planificacion y/o Ordenamiento Territorial del municipio de Alban.

1.3 Formulacion del problema
¢Como crear, recopilar, organizar, depurar, estandarizar la informacién geogréafica
para contribuir en la toma de decisiones para el Ordenamiento Territorial del municipio de

Alban?
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2 Justificacion

Las areas naturales intervenidas por el ser humano, se convierten en territorios
dinamicos; modificados y propicios para satisfacer sus necesidades, sin embargo, dicha
dinamica hombre — territorio, necesita de una planificacion acertada para mantener
equilibrio entre la disponibilidad de recursos y los beneficios que de ellos se obtiene, para
esto es necesario contar o apoyarse de herramientas tecnoldgicas versatiles y con
informacion actualizada y oportuna que permitan interrelacionarse y que puedan generar
modelos de fendbmenos que garanticen una adecuada toma de decisiones.

El municipio de Alban hace parte de la zona cafetera de Narifio, presenta una
interesante dindmica socioecondmica, por lo tanto es necesario consolidar una fuente que
enmarque, las condiciones actuales y futuras del municipio y que dé informacion de datos
geograficos estructurados, dinamicos y claros. Para ello se estructura un conjunto de
informacion grafica en forma de mapas a base de datos geograficos digitales que permita
relacionar y analizar las dimensiones administrativas, sociales, econémicas, ambientales y
fisicas que constituyen este territorio.

De este modo es posible construir los escenarios reales de la zona urbana y rural
ademéas de simular comportamientos posibles, deseados o no deseados, para orientar
la gestion municipal y poder reaccionar atiempo ante situaciones imprevistas; con la
integridad de la informacion tanto de las fuentes oficiales como la recolectada en campo,
permiten o propician un sentido de apropiacion y el conocimiento de su territorio, lo cual
contribuye a la administracion, regulacion, control, planificacion de estrategias en el
municipio en pro del desarrollo territorial.

Con la estructuracion de datos geograficos y la utilizacion de herramientas

tecnologicas le permite al usuario contar con informacion fiable en el momento que la
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desee consultar. Ademas el resultado de esta investigacion ha llevado a pensar en el
desarrollo de programas educativos y a plantear la creacion de una dependencia de un
Sistemas de Informacion Geografico SIG, en la secretaria de Planeacion Municipal, si bien
surgi6 como una necesidad este y todos los municipios a futuro deberdn contar
obligatoriamente con informacién geografica organizada, es por ello que la estructuracion
de datos geogréficos para el municipio de Alban, al ser un proceso transformador puede
tomarse como base para ampliar y mejorar el manejo de la informacion geografica para

los procesos de desarrollo a nivel regional.
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3 Objetivos

3.1 Objetivo general
Estructurar datos geogréficos como herramienta vélida para orientar la toma de

decisiones en los procesos de planificacion en el municipio de Alban.

3.2 Obijetivos especificos

Construir la linea base de datos geogréficos a través de un inventario de informacion
secundaria para el municipio de Alban.

Analizar la linea base para la estructuracion de la base de datos geogréfica del
municipio de Alban.

Disefiar la base de datos geografica para la organizacion de la informacién espacial
del municipio de Alban.

Representar informacion geogréfica para apoyar procesos de planificaciéon en el

municipio de Alban.
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4  Marco referencial

4.1 Antecedentes

La necesidad de disminuir la brecha que en materia de conocimiento caracteriza a
los paises desarrollados y en vias de desarrollo, ha generado diferentes iniciativas del orden
regional y global abordado temas de informacion y tecnologia al servicio del desarrollo.

Algunas de estas iniciativas son:

4.1.1 Antecedentes Internacionales.

4.1.1.1 Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo Rio de
Janeiro, Junio 1992. En la proclamacion de sus principios que promueven la alianza
mundial y la cooperacion internacional declara en el principio 9 que Los Estados deberian
cooperar en el fortalecimiento de su propia capacidad de lograr el desarrollo sostenible,
aumentando el saber cientifico mediante el intercambio de conocimientos cientificos y
tecnoldgicos, e intensificando el desarrollo, la adaptacion, la difusién y la transferencia de
tecnologias, entre ,estas, tecnologias nuevas e innovadoras.

4.1.1.2 Séptima Conferencia Cartografica Regional de las Naciones Unidas para
América. Nueva York, 22 a 26 de enero de 2001. Infraestructura de datos espaciales del
Instituto Geografico Militar de Ecuador. El Instituto Geografico Militar estd impulsando la
generacion y manejo de la geo informacién bajo politicas nacionales, dirigidas
principalmente a la seccion de cartografia de la secretaria de las Naciones Unidas presento
un documento sobre los programas, tanto nuevos como ya en curso, para coordinar las
necesidades de informacion geogréafica internas y operativas y para definir el concepto de

base de datos geogréaficos.
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Las Naciones Unidas informaron de que muchos de sus organismos Yy
organizaciones eran usuarios activos de diferentes tipos de informacion geogréfica,
obtenidos de diversas fuentes. Esta informacion servia para apoyar una amplia gama de
actividades de la Organizacion, que incluian la asistencia de socorro humanitario, las
operaciones de mantenimiento de la paz, la resolucion de conflictos y los programas de
desarrollo. Se sefial6 la necesidad de coordinar todas estas actividades para evitar duplicar
la reunion y el andlisis de los datos. Como resultado, en el afio 2000 se habia creado un
Grupo de Trabajo de las Naciones Unidas sobre informacion geogréfica, cuyo objetivo
fundamental era formular un plan estratégico para responder a las necesidades de
informacion geogréfica de las Naciones Unidas en todo el mundo. En el marco de los
trabajos del Grupo estaba la propuesta de crear una base de datos geograficos de las
Naciones Unidas, sostenibles y homogéneos, sobre temas espaciales comprendidos en el
marco. La creacién de esta base de datos dependeria forzosamente de la existencia de una
estrecha colaboracién entre las Naciones Unidas y las autoridades cartograficas nacionales,
que permitiera obtener conjuntos de datos fidedignos, dentro del marco, que se pudieran
compartir por medio de una red de distribucion.

4.1.1.3 Novena Conferencia Cartogréafica Regional de las Naciones Unidas para
América Nueva York, 10 a 14 De Agosto De 2009. Se present6 el documento titulado:
United Nations Cartographic Section main tasks and recent applications Cometidos
principales y aplicaciones recientes de la Seccion de Cartografia de las Naciones Unidas
E/CONF.99/IP.30, en que se ponian de relieve las funciones principales asignadas a la
Seccion de Cartografia y que consistian en proporcionar informacion geoespacial exacta y
oportuna en apoyo del proceso de adopcién de decisiones y de las necesidades

operacionales del Consejo de Seguridad, el personal directivo de las Naciones Unidas, los

24



departamentos y oficinas de la Secretaria, en particular los Departamentos de Operaciones
de Mantenimiento de la Paz, de Asuntos Politicos y de Apoyo a las Actividades sobre el
Terreno. También le correspondia ocuparse de la coordinacion de las operaciones del
sistema de informacion geogréfica, y del apoyo a esas operaciones, en las misiones de las
Naciones Unidas sobre el terreno, asi como prestar asistencia técnica sobre cuestiones de
limites internacionales.

En 2007, la Seccion de Cartografia habia establecido el Centro del Sistema de
Informacion Geografica en Brindisi (Italia) para llevar a cabo actividades de fomento de la
capacidad y brindar un apoyo mas eficaz a las misiones de las Naciones Unidas sobre el
terreno. La Seccidn de Cartografia se encargaba de la creacion y el mantenimiento de la
base de datos geograficos, la base de datos sobre limites internacionales, la coleccion de
imagenes de las Naciones Unidas y el proyecto Earth de las Naciones Unidas sistema
Google Earth Enterprise. Entre otras aplicaciones especificas del sistema de informacion
geogréfica se mencionaron dos de Internet y de la Intranet de las Naciones Unidas: Map
Portal y UN Gazetteer.

4.1.1.4 Infraestructura de datos espaciales del Instituto Geografico Militar de
Ecuador. El Instituto Geogréafico Militar estad impulsando la generacién y manejo de la geo
informacion bajo politicas nacionales, dirigidas principalmente a garantizar el acceso y uso
de la informacién geografica bésica de forma descentralizada, oportuna y estandarizada y
de esta manera aportando y fortaleciendo a la Infraestructura de Datos Espaciales
Institucional IDE - IGM y Nacional IEDG, lo que propicia no solo el desarrollo armonico
de datos geograficos con elementos tecnoldgicos sino que permite optimizar recursos y no
duplicar esfuerzos vinculando estandares y normas cartograficas-geograficas normas ISO y

estandares OGC. Este proyecto busca crear e integrar los datos geograficos - cartograficos
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institucionales en una Unica Base de Datos Geogréfica, que facilite la gestion de
informacion bésica y tematica proporcionando homogeneidad entre datos geograficos, un
adecuado intercambio y facil integracion de los mismos. Uno de los principales retos en el
impulso de esta aplicacion fue el desarrollo del proyecto en software libre, aspecto que
potencio las capacidades y aptitudes Institucionales para proyectar nuevas soluciones
integrales en un futuro cercano tanto en respuesta a las necesidades internas como en apoyo
al desarrollo nacional.

4.1.1.5 Infraestructura de datos espaciales de Espafia. La Infraestructura de Datos
Espaciales de Espafia IDEE es un proyecto coordinado por el Consejo Superior Geografico
CSG, en el que cooperan de modo sinérgico los tres niveles de Administracion existentes
en Espafia, mediante la integracion de las IDEs desarrolladas y realizado en colaboracién
con las Universidades. El Objetivo del proyecto IDEE es integrar a través de Internet los
datos, metadatos, servicios e informacion de tipo geografico que se producen en Espafia, a
nivel estatal, autonémico y local, cumpliendo una serie de condiciones de interoperabilidad
normas, protocolos, especificaciones y conforme a sus respectivos marcos legales. Las
bases de la constitucion de la IDEE se desarrollan en la Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre

las infraestructuras y los servicios de informacion geogréfica en Espafia LISIGE.

4.1.2 Antecedentes Nacionales.

4.1.2.1 El Instituto Geografico Agustin Codazzi, IGAC. Es la Entidad encargada de
producir el mapa oficial y la cartografia basica de Colombia; elaborar el catastro nacional
de la propiedad inmueble; realizar el inventario de las caracteristicas de los suelos;
adelantar investigaciones geograficas como apoyo al desarrollo territorial; capacitar y

formar profesionales en tecnologias de informacion geografica y coordinar la
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Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales ICDE (Instituto Geografico Agustin
Codazzi, 2010)

4.1.2.2 Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales — ICDE. Se define como
un instrumento operativo a traves del cual se integran politicas, estdndares, organizaciones
y recursos tecnoldgicos que facilitan la produccién, el acceso y el uso de la informacion
geogréfica del territorio colombiano, para apoyar la toma de decisiones en todos los campos
de la politica publica. (Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC, 2014).

En Colombia el proceso de consolidacion de la Infraestructura Colombiana de Datos
Espaciales —ICDE inici6 en 1996, como un mecanismo para articular esfuerzos tanto de los
productores como de los usuarios de la informacion geogréfica fundamental, optimizando
su produccion, gestiobn y acceso a través del uso de estdndares y tecnologias de
informacion.

De otra parte, mediante el Decreto 3851 se cre6 en el 2006 la Infraestructura
Colombiana de Datos, considerando como uno de sus componentes estratégicos a la ICDE
y reiterando el liderazgo del IGAC como coordinador de la iniciativa.

Adicionalmente, como parte del marco politico que da soporte a la ICDE, en el afio
2007 se formalizo el Acuerdo 6 Consolidacion de la Infraestructura Colombiana de Datos
Espaciales -ICDE, por parte de la Comision Colombiana del Espacio -CCE, liderada por la
Vicepresidencia de la Republica.

Asi mismo, el dia 11 de mayo de 2009 fue aprobado por el Consejo Nacional de
Politica Econdémica el documento CONPES “Consolidacién de la Politica Nacional de
Informacion Geogréafica y la Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales — ICDE”,
gracias al trabajo interinstitucional desarrollado por las entidades que conforman la

infraestructura. (Instituto Geografico Agustin Codazzi, S.f).
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Los principales alcances de ICDE son el desarrollar y proponer el marco de politicas
y normas relacionadas con la IG que contribuyan a su buena gestion, y que al mismo
tiempo faciliten y provean los mecanismos de coordinacion, administracion y acceso a la
misma.

Establecer un marco de cooperacion entre productores y usuarios de la 1G en
Colombia, mediante la firma de acuerdos que contengan planes interinstitucionales para la
produccion, estandarizacion e intercambio de informacion geogréfica 1G, de manera que se
puedan compartir costos y beneficios y se evite la duplicacion de esfuerzos.

Sistema de informacién geografica para la planeacion y el ordenamiento territorial
de Colombia SIGOT, inici6 su desarrollo en el afio 2005, como un proyecto estratégico en
la aplicacion de los principios, objetivos y estrategias postuladas por la Infraestructura
Colombiana de Datos Espaciales —ICDE- y persigue establecer, de manera coordinada y
concertada con los diversos organismos Y entidades lideres tanto en la produccién de datos
e informacion geogréfica -productores-, como responsables en los procesos de planeacion -
usuarios-, un sistema que organice la produccion, flujo y divulgacion de informacion
espacial, que apoye de manera oportuna y eficaz los procesos de planeacion en los
diferentes niveles del Estado.

Bajo este marco, el SIGOT aporta informacion para la gestion del desarrollo en los
diferentes niveles territoriales, contribuye al conocimiento geografico del pais y propende
por la construccion de buenas practicas en planeacion y ordenamiento territorial, con la
participacion de los diferentes sectores y niveles territoriales, asi como por la difusion del
conocimiento en materia de modelamiento y analisis del territorio con fines de

planificacion. (Espaciales, Sanz, & Montesinos, 2009).
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El SIGOT es una iniciativa interinstitucional que cuenta con la concurrencia y el
compromiso de un conjunto de entidades que apoya directamente su gestién: Agencia
Presidencial para la Accién Social y la Cooperacion Internacional — Accion Social;
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica; Departamento Nacional de
Planeacion; Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural, Ministerio de Educacion Nacional, Ministerio de Cultura 'y
Ministerio de Transporte, y Federacion Colombiana de Municipios, asi como con la
participacién de un amplio grupo de entidades de referencia a nivel nacional y territorial.
Por su parte, el Instituto Geografico Agustin Codazzi preside el Comité de Gestion
Interinstitucional, y desempefia un rol de liderazgo y facilitacion técnica de todo el proceso

(Espaciales, Sanz, & Montesinos, 2009).

Modelo de almacenamiento geografico para la presentacion del diagndstico

ambiental de alternativas — DAA, estudios de impacto ambiental — EIA.

4.1.2.3 La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA. Es la encargada
de que los proyectos, obras o actividades sujetos de licenciamiento, permiso o
tramite ambiental cumplan con la normativa ambiental, de tal manera que
contribuyan al desarrollo sostenible ambiental del Pais. (AUTORIDAD

NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES, 2015).

Con el fin de garantizar un manejo ambiental integral y coordinado de los
proyectos, obras o actividades sometidos a licencia ambiental, ésta lleva incluidos
los permisos, concesiones Yy autorizaciones para el uso, aprovechamiento y

afectaciébn de los recursos naturales renovables por ejemplo permisos de
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aprovechamiento forestal, concesiones de aguas, permisos de emisiones

atmosféricas. (Proexport Colombia, S.f).

Situacion inicial: Ausencia de estdndares y homologacion en la informacion
cartogréfica, alfanumérica y geogréafica de estudios ambientales e ICA ej. Tipos y sistemas
de coordenadas distintos, archivos sin georreferenciar 0 mal escalados, coordenadas
ficticias o desconocidas, mapas en papel, archivos cada con criterio de dibujo y no de SIG,
PDF, doc., JPEG etc.

Almacenamiento y manejo de informacién geografica y cartogréafica en medios no
apropiados, Dificultad en la disponibilidad inmediata de informacion geogréfica Oficial y
de Estudios Ambientales, muy baja disponibilidad de Recurso Humano, equipos y software
geogréfico — un profesional SIG (Subdireccion de Instrumentos, Permisos y Tramites

Ambientales - SIPTA, 2013).

Mediante la Resolucion 1503 de 2010, se adoptd la Metodologia de Presentacién de
Estudios Ambientales, incluyendo por primera vez la estructura o modelo de
Almacenamiento de la informacién Geografica -Base de Datos Geografica o GDB-, como
requerimiento de soporte de la informacion documental de los proyectos y tramites
ambientales presentados ante la Autoridad Ambiental entre los que se incluyen los Estudios
de Impacto Ambiental EIA, Los Planes de Manejo Ambiental PMA entre otros. (Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales, 2015).

El modelo de Almacenamiento de datos geograficos -Base de Datos Geografica o

GDB- es el punto de partida para estandarizar la entrega de los productos

geograficos y cartograficos de los proyectos sujetos a permisos y licenciamiento por

parte de esta Entidad, de manera que serviran como insumos al Sistema de
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Informacion Geografica -SIG- de la ANLA; herramienta para la administracion y

gestion de la informacion georreferenciada que facilita y agiliza la toma de

decisiones de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales. (Autoridad Nacional

de Licencias Ambientales, 2013).
Los principales alcances del modelo de almacenamiento geografico de ANLA

Brindar una estructura organizada para la presentacion de los estudios ambientales —
EIA, Diagnostico Ambiental de Alternativas — DAA, Planes de Manejo Ambiental — PMA
e Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA, que satisface la caracterizacion de los
diferentes sectores, tipos de proyectos y escalas.

Caracterizar de los diferentes medios y sus condiciones ambientales de un &rea tales
como el abidtico, bidtico y socioeconémico; para su adecuado seguimiento.

Estandarizar la entrega de los productos geograficos y cartograficos que soportan la
informacion documental de los DAA, EIA, PMA e ICA, facilitando y optimizando la
revision, evaluacion y/o seguimiento de los proyectos allegados a la ~ANLA (Rubén Dario,

14).

4.2 Marco legal

Decreto 879 de 1998. Por el cual se reglamentan las disposiciones referentes al
ordenamiento del territorio municipal y distrital y a los planes de ordenamiento territorial.
En el capitulo 5 se establece la presentacion de los planes de ordenamiento especificando
en sus articulos 18 los componentes y mapas generales minimos.

Ley 388 de 1997. Por la cual se dictan disposiciones del ordenamiento territorial
municipal. Define como el proceso con acciones politico administrativas y de planificacion

concertadas emprendidas por los municipios, distritos y areas metropolitanas en ejercicio de
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su funciéon politica dentro de los limites establecidos por la constitucion nacional
disponiendo de los instrumentos eficientes para el desarrollo territorial bajo su jurisdiccion.
En el capitulo 1 articulo 3 de funcion publica del urbanismo. El ordenamiento del territorio
constituye en su conjunto una funcién publica, para el cumplimiento del fin 2: atender los
procesos de cambio en el uso del suelo y adecuarlo en aras del interés comun, procurando
su utilizacion racional en armonia con la funcion social de la propiedad a la cual le es
inherente una funcion ecoldgica, buscando el desarrollo sostenible. El articulo 6 el
ordenamiento del territorio municipal y distrital tiene por objeto complementar la
planificacion econdmica y social con la dimension territorial a través del disefio y adopcion
de los instrumentos y procedimientos de gestion y actuacion que permitan ejecutar
actuaciones urbanas integrales y articular las actuaciones sectoriales que afectan la
estructura del territorio.

Propuesta De Circular Externa Viceministerio De Vivienda Y Desarrollo
Territorial - 002 de septiembre 20 de 2004. Por la cual se establecen la guia de procesos,
componentes, contenidos y documentos minimos para la formulacién y adopcién de un
esquema de ordenamiento territorial. En su numeral 2 Se establecen requerimientos
minimos y de evaluacion para la presentacion del proceso de planificacion en el literal D. se
establece la cartografia oficial.

Documento CONPES 3585 del 2009. Por el cual se establecen los lineamientos
para consolidar la Politica Nacional de Informacion Geografica - PNIG y la Infraestructura
Colombiana de Datos Espaciales — ICDE. Las politicas enmarcadas en este documento
buscan fortalecer la produccion, intercambio, acceso y uso de informacion geografica en las
diferentes entidades del Estado, y asi mismo, impulsar el desarrollo de la ICDE como

mecanismo para la armonizacion y estandarizacion de la informacion geografica.
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Decreto 3600. Por el cual se reglamentan las disposiciones de las Leyes 99 de 1993
y 388 de 1997 relativas a las determinantes de ordenamiento del suelo rural y al desarrollo
de actuaciones urbanisticas de parcelacion y edificacion en este tipo de suelo y se adoptan

otras disposiciones.
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4.3 Marco teorico conceptual

Linea base de datos geogréaficos. Se nutre de fuentes secundarias de informacion
(censos, encuestas anteriores, estadisticas oficiales, estudios previos y otras) en su
contenido agregado (contexto general y dimension territorial). En su contenido mas
especifico o cuando no existe informacién secundaria o esta no es confiable, se recurre a
fuentes primarias como entrevistas a informantes calificados o encuestas por muestreo.
(Escobar y Ramirez, 2003).

Base de datos geografica. El término de bases de datos fue escuchado por primera

vez en 1963, en un simposio celebrado en California, USA. Una base de datos se

puede definir como un conjunto de informacion relacionada que se encuentra
agrupada o estructurada (Avila Torresin, S.f).La base de datos puede definirse
como una coleccion de datos interrelacionados almacenados en conjunto sin
redundancias perjudiciales o innecesarias; su finalidad es la de servir a una
aplicacion o mas, de la mejor manera posible; los datos se almacenan de modo que
resulten independientes de los programas que los usan; se emplean métodos bien
determinados para incluir datos nuevos y para modificar o extraer los datos
almacenados. Dicese que un sistema comprende una coleccién de bases de datos
cuando éstas son totalmente independientes desde el punto de vista estructural.

(Martin, 1977, pag. 1).

Las bases de datos pretenden servir al conjunto de la organizacion, manejando los
datos como otro recurso que viene a afiadirse a los ya tradicionales. Por tanto, las bases de
datos han de atender a multiples usuarios y a diferentes aplicaciones, en contraposicion a
los sistemas de ficheros, en los que cada fichero estd disefiado para responder a las

necesidades de una determinada aplicacion. (Castafio & Piattini, 1993, pag. 45).
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Base de datos BDG, Geodatabase. Es una Coleccion de datos organizados de tal
manera que sirvan para ser utilizados en aplicaciones de sistemas de informacion
geogréfica SIG y permitan el almacenamiento estructurado de la informacion, acorde a
criterios espaciales para la gestion de la informacidén Geogréafica (Ruben Dario, 14).

Las geodatabases cuentan con un modelo de informacion integral para representar y
administrar informacion geogréafica. Este modelo de informacion integral se implementa
como una serie de tablas que almacenan clases de entidad, datasets raster y atributos (Esri,
2013).

Un modelo de datos proporciona a los diferentes usuarios un mayor entendimiento y
punto de referencia de la realidad. Para desarrolladores, un modelo de datos es el medio
para representar el campo de aplicacién en términos que puede ser trasladado al disefio y la
implementacién de un sistema. (Martinez Ospina, 2010).

En general, se entiende por modelo de datos al conjunto de informacién que define

las tablas en que ésta se va a almacenar, asi como las relaciones existentes entre

ellas y el resto de caracteristicas que permiten conocer exhaustivamente la
estructura de la informacién. En el caso de los proyectos de informacién geografica
esta definicion sigue siendo valida si bien es necesario ampliarla, puesto que no
basta con describir la forma de estructurar la informacion alfanumérica sino también
la grafica. Por lo tanto el modelo de datos de un proyecto de informacion espacial es
el conjunto de informacién en el que se describen tanto los contenidos del proyecto,
como la forma de estructurarlos para que sea factible su manejo en formato digital.
El modelo comprende tanto informacion sobre las tablas y sus relaciones, como

sobre los elementos graficos que lo componen, especificando como se van a
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representar geométricamente cada una de las entidades y como se van a agrupar en

distintas capas. (Corantioquia, 2004).

Un modelo de datos geogréafico es una abstraccion del mundo real que emplea un

conjunto de datos y objetos que soportan ser desplegados como un mapa, consultas,

edicién y analisis. En un SIG, la forma en que se decida desplegar y analizar la
informacion depende del modelo geogréfico que se emplea para representar el

mundo real. Se conocen tres generaciones de modelos geograficos. (Negrete y

Rodriguez, 2004).

Modelo de Datos Geografico. Es la descripcion conceptual de las entidades
geograficas del mundo real con sus caracteristicas; de la forma en que deben almacenarse,
el modo y las posibles relaciones entre esta informacion, de manera que facilite y optimice
su almacenamiento y utilizacion. Este modelo contempla la informacién geografica
elementos geogréficos y alfanuméricos atributos en varios tipos de datos.

Base de datos geograficos en ArcGIS®. Un modelo es una representacion de un objeto,
sistema o idea, de forma diferente al de la entidad misma. El propdsito de los
modelos es ayudarnos a explicar, entender o mejorar un sistema. Un modelo de un
objeto puede ser una réplica exacta de éste 0 una abstraccion de las propiedades
dominantes del objeto. ( Universidad Nacional de Colombia Manizales, 2014)
Feature dataset. Un conjunto de datos caracteristica es una coleccion de clases de
entidades afines que comparten un sistema de coordenadas comun. Los datasets de
entidades se utilizan para integrar espacialmente o tematicamente clases de
entidades relacionadas. Su proposito principal es la organizacion de las clases de

entidades relacionadas en una base de datos comun para la construccion de una
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topologia, un conjunto de datos de la red, un conjunto de datos del terreno, o una red
geomeétrica. (Esri, 2013)

Clase de entidad. Las clases de entidades son conjuntos homogéneos de
caracteristicas comunes, cada uno tiene la misma representacion espacial, tales
como puntos, lineas o poligonos, y un conjunto comun de columnas de atributos,
por ejemplo, una clase de entidad de linea para la representacion de las lineas
centrales de la carretera. Las cuatro clases de entidad mas comunmente utilizados
son puntos, lineas, poligonos y anotacién (Esri, 2013).

Tipo de entidad. Existen siete tipos de clases de entidad que puede ser punto, multipunto,

linea y poligonal.

El analisis geografico. Nos lleva por un camino complejo a través de los paisajes, de los
lugares, de la localizacion, de las estructuras geogréficas, de la diferenciacion
espacial, de la variable temporal, de la consideracion de la realidad a diferentes
escalas, del uso de modelos, y de la aplicacion de la metodologia sistémica.
(Pifieiro, 1994).

El andlisis de la estructura territorial. Aplicando cualquier metodologia, debe tratar

de conocer la estructura espacial de asentamientos con sus interrelaciones y

jerarquias, de establecer las potencialidades y deficiencias existentes con sus

consecuencias, y de establecer criterios para el desarrollo y aplicacion de las

correspondientes politicas territoriales. (Pifieiro, 1994).

La cartografia. Es una tecnica racional e intelectual, que no so6lo avanza y
profundiza en sus conceptos, métodos de construccion y representacion grafica -mapas,
diagramas, cartogramas- sino que trasciende el uso de un vocabulario no cientifico para

adoptar una terminologia especializada.
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La cartografia topogréfica. Recolecta, procesa y elabora datos del relieve. Se apoya
en ciencias basicas como la geodesia, la fotogrametria y la percepcién remota, para
determinar la forma y el tamafio de la superficie de la tierra y representarla sobre un
plano; involucra el conjunto de procesos y operaciones cartograficas necesarias para
identificar las alturas y posiciones relativas de cualquier punto sobre la superficie
terrestre.

La cartografia temdtica. Recolecta y elabora datos primarios cualitativos y

cuantitativos y los procesa con el fin de dar a conocer informacién de un tema o

ciencia especificos -poblacion, cobertura vegetal, catastro, aspectos culturales,

aspectos econdémicos, entre otros- bajo una representacion espacial a través de
mapas, graficos, diagramas y perfiles. Ellos deben cumplir con el objetivo de evocar
en la mente del lector una imagen precisa y clara del ambiente espacial del

fendmeno. (Instituto Geografico Agustin Codazzi, 1998, pag. 22).

Archivos KML o Keyhole Markup Language (lenguaje de marcas de Keyhole) es
una gramatica XML y un formato de archivo para la creacion de modelos y el
almacenamiento de funciones geograficas como puntos, lineas, imagenes, poligonos y
modelos que se mostrardn en Google Earth, Google Maps y otras aplicaciones. Puedes

utilizar KML para compartir lugares e informacion con otros usuarios de estas aplicaciones.
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5 Localizacion del area de estudio

El municipio de Alban se encuentra al nororiente del departamento a 53 kilometros
de la ciudad de San Juan de Pasto. La comunicacion terrestre se realiza a través de la via
denominada antigua via al norte hasta el sector conocido como ElI Empate, tomando la via
a Buesaco.

Hace parte de la Cordillera centro oriental, perteneciente a la Cordillera de los
Andes, cuyo eje principal posee direccion NE, paralelamente con el sistema de fallas de
Romeral. Esta influenciado por la cuenca hidrografica del Rio Juanambd y en menor escala
por la Subcuencas hidrogréafica del rio Quifia.

Limita con los siguientes municipios.

Norte: Municipio San Bernardo.

Sur: Municipios de El Tablon de Gomez y Buesaco.

Oriente: Municipio de El Tablon de Gomez.

Occidente: Municipio de Arboleda (Berruecos), Municipio de Cartago.

MAPAS
DE LOCALIZACION
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Figura 1. Localizacion del &rea de estudio municipio de Alban- Narifio.
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Figura 2. Corregimientos del municipio de Alban.

Se ubica entre las coordenadas 1°30” 16.91” N, 77° 01” 29.75” O y 1° 26’ 35.15” N,
77° 06’ 36.59” O. La altura maxima se encuentra en la vereda El Diviso a 2.554 msnm y la
minima en la vereda Vifia a 1.323 msnm, cuyas temperaturas fluctian con extremos
minimos de 14 °C y maximos de 20 °C. La cabecera urbana se sitda entre 1.928 a 2.020
msnm, con una latitud norte 1° 28 27.87” y una longitud oeste de 77° 04> 51.82” de
Greenwich.

Aspectos Econdmicos del municipio de Alban; centran su economia en el sector
agropecuario, con presencia marcada de minifundio y monocultivo, caracterizado por
utilizar la mano de obra familiar, baja capacidad de inversion de los productores, explotada
tradicionalmente debido a la carencia de planes adecuados de manejo del suelo y de las
explotaciones animales, exceptuando el cultivo de café que gracias a la transferencia de

tecnologia, asistencia técnica y apoyo de las entidades gubernamentales y asociaciones de
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productores y consumidores logra satisfacer la demanda potencial de consumidores
existentes y mejorar el nivel econémico. (Alcaldia de Alban, 2014).
El municipio se caracteriza por estar asentada en terrenos de origen volcanico con
particularidades fisicas y quimicas propicias para la produccion agricola; sus suelos
son inclinados y ayudan al drenaje; la produccion de café se presenta entre los 1200
a 2400 msnm. También se encuentran cultivos que ocupan areas menores y que
responden a productos transitorios y anuales como tomate en invernadero, lulo,

fique, cafia, panelera, maiz, frijol, arveja y yuca entre otros. (Alcaldia de Albén,

2014).

41



6 Metodologia

El interés de la Geografia por comprender el funcionamiento del planeta tierra y su
relacion con los seres vivos y demas elementos ha llevado a desarrollar diferentes métodos
y técnicas que han facilitado la comprensién de fendmenos que sobre este se desarrollan.

Esta investigacion como parte del enfoque fisico de la Geografia se desarrollé en
modalidad tesis y se delimito en el marco de la linea de investigacion de los Sistemas de
Informacion Geografica y se abordod, bajo pardmetros de la nueva geografia utilizando el
método cuantitativo que permitié no solo describir la realidad observada sino determinarla
a través de datos medibles, cuantificables, y estructurados, capaces de modelar y
representar diversas dindmicas del espacio geografico.

En este contexto la estructuracion de los datos espaciales del municipio se realiz6 a
través de la técnica de andlisis espacial, para conocer la distribucion de los fendmenos y la
organizacion de los elementos geograficos; permitiendo determinar unidades urbanas y
rurales, donde las relaciones, densidades, formas y paisajes se representaron en procesos
espaciales de diagnostico y prospectiva la informacion se organizé en una base de datos
geogréficos, exteriorizando el proceso espacial diagndstico y prospectivo que hizo
dinamico y util el conocimiento de este territorio.

El proyecto inicio con la recoleccion de todo tipo de informacién geogréafica y su
posterior estudio detallado de cada dato suministrado por las diferentes dependencias
municipales y con ello se determind su utilidad dentro del proyecto; se realizaron los
respectivos ajustes técnicos y/o levantamiento de nueva informacion, para finalmente
determinar el contenido de la base de datos geograficos.

La base de datos geograficos contiene un modelo organizado de informacion

encaminada a representar la situacion actual del municipio a través de la superposicion y
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| software ArcGIS®; utilizando el médulo
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fisico-naturales, la situacion actual del municipio y proyectos para ejecucion futura en pro

del mejoramiento; después de editar la informacion para que sea correcta y confiable, esta
manchetas, y el modulo ArcCatalog para organizar, visualizar, administrar y consultar los

andlisis de las diferentes capas de informacion que se encaminaron a conocer los elementos

se representd en diferentes formatos para constituir un conjunto de datos didacticos.

ArcMap para la manipulaci

e
\
.V...

A :
.
.

———

datos espaciales. En la figura 4 se muestra cuatro fases esenciales para la realizaci

proyecto.

Figura 4. Estructura de datos geograficos.



6.1 Fase uno: construccion de la linea base de datos geograficos

La recoleccion de datos para la construccion de la base cartogréfica y alfanumérica
puede considerase una operacién de gran sencillez conceptual, sin embargo en este
proyecto fue una de las operaciones méas dispendiosas y problemaéticas, debido a la falta de
organizacion documental; con informacion dispersa y en diferentes formatos.

Recoleccion de informacion secundaria.

La linea base de datos se inicié con la recopilacién de informacion secundaria
presente en las diferentes Entidades publicas y privadas del municipio, donde se solicitd
informacion relacionada con el perimetro urbano, acuerdos sobre division politica,
constitucién de corregimientos, veredas y proyectos sociales, entre otra informacién como
proyeccion de equipamientos, vias de comunicacion rurales y urbanas, programas de
viviendas de interés social.

Con ayuda de la Fundacién Narifio Ordenado, Equitativo e Incluyente FUNORQUI
encargada de la revision y ajuste del Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio
de Alban se obtuvo la recopilacion de seis fuentes de informacion:

Esquema de Ordenamiento Territorial 2000 — 20009.

Gestion del riesgo en areas prioritarias en el departamento de Narifio.

Proyecto, Plan eficiente y ahorro del agua PUEAA — Alban.

Ajuste al Esquema de Ordenamiento Territorial en el afio 2014.

Informacion Instituto Geogréafico Agustin Codazzi IGAC: Cartas Generales Esc.

1:25.000 Municipio de Alban y municipios colindantes con curvas de nivel, vias y

nomenclatura hidrica: 411-3-A y 410-4-B.

Proyecto, Plan de Ordenamiento y Manejo de la cuenca Hidrografica del Rio

Juanambd.
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Figura 5. Informacion secundaria.
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6.2 Fase dos: analisis de la linea base de datos geograficos

6.2.1 Depuracion de la informacion.

El gran cumulo de informacion obtenida se filtrg, depuro y elimino de acuerdo a su

formato digital, contenido y fiabilidad, este proceso permiti¢ clasificar la informacion en

tres grupos.

Informacion sobresaliente se la clasifica en tres grupos.

Grupo 1, informacion CAD.

Esquema de Ordenamiento Territorial 2000 — 20009.

45

Proyecto, Plan eficiente y ahorro del agua PUEAA — Alban.

Ajuste al Esquema de Ordenamiento Territorial — 2014.




La informacion grafica obtenida en las tres fuentes, presento inconsistencias
relacionadas con el limite municipal, ya que cada proyecto fue trabajado con distintas bases
cartogréficas, ademas el E.O.T 2000 — 2009, el Proyecto Plan eficiente y ahorro del agua
PUEAA no contaban con un sistema de referencia espacial.

En la figura 6 se muestra en la parte superior izquierda el mapa base, en la imagen
superior derecha el mapa de vias y veredas, como se aprecia, es un proyecto donde se
encuentran varios mapas, evidenciando la falta de un sistema de coordenadas y la
deficiencia técnica para desarrollarlos. En las imagenes inferiores estan los resultantes de

dicho proceso y la utilizacion de un software muy limitado AutoCAD para el manejo de

informacion geografica.
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Figura 6. Informacién cartografica del Esquema de Ordenamiento Territorial 2000 — 2009
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Grupo 2, informacidn en archivo shapes.

e Informacion IGAC.

e Gestion del riesgo en &reas prioritarias en el departamento de Narifio.

La informacion suministrada por el Instituto Geografico Agustin. Contiene la

cartografica oficial del municipio a escala 1:25.000. A demas de la informacion predial

urbanay rural, ver figura 7.
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Figura 7. Informacion IGAC.

El Estudio de gestion del Riesgo elaborado por Corponarifio resulté ser una fuente

completa de cartografia e informacion alfanumérica, sin embargo la cartografia no estaba

trabajada bajo el perimetro municipal oficial establecido por el IGAC. Ver figura 8.
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Figura 8. Informacién Gestion del riesgo en areas prioritarias en el departamento de

Narifio.

Grupo 3, informacién en archivos PDF, JPEG.

e Proyecto, Plan de Ordenamiento y Manejo de la cuenca Hidrografica del Rio

Juanambu.

Contiene Informacién de tipo ambiental que se centra en las buenas practicas del

uso del suelo bajo los lineamientos establecidos por Corponarifio para su ordenacion en pro

del medio ambiente. Estos documentos se los utiliza como herramientas de guia para los

mapas que no cuentan con estudios a escalas 1:25000 o de mayor detalle, por lo tanto

aspectos como clima, geologia, taxonomia de suelos, clases agrologicas entre otros, son

importantes para tenerlos en cuenta en el proceso de extraccion de informacion.
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Figura 9. Informacion POMCH Rio Juanambd.

6.2.2 Estandarizacion de la informacion.

Después de un proceso extenso de revision de la informacion bajo parametros de
verificacion como: el sistema de coordenadas y el formato de archivos; se establecié que
debido a las diferencias de escala de trabajo, el limite municipal no presenta
correspondencia al sobreponer la informacion de IGAC con la del perimetro del E.O.T

vigente y el ajuste del E.O.T 2013 — 2014 como lo indica la figura 10.

Una de las funciones de esta actividad consistié en definir como fuente Unica el
perimetro del municipio establecido por el IGAC como area de trabajo, garantizando de

esta manera que todos los datos estén generados bajo dicho perimetro.
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Sabanetas

PERIMETRO Informacion Cartografica Catastral IGAC.

PERIMETRO Ajuste Esquema de Ordenamiento Territorial - 2013

Figura 10. Comparacion del limite del municipio de Alban.

Igualmente se establecié que la informacion presentada en formato CAD no esta
georreferenciada como lo indica en la figura 12 y la figura 13, por lo tanto, en el proceso de
estandarizacion se establece un sistemas de proyeccion geografica definido como una red
ordenada de meridianos y paralelos que se utiliza como base para trazar un mapa sobre una
superficie plana y se establece un sistema de coordenadas, que permite georreferenciar la
informacién, lo que significa asignar algun tipo de coordenadas ligadas al terreno, a los
objetos en el territorio. El sistema de coordenadas adoptado corresponde al establecido por
IGAC, en el aplicativo ArcMap se trabajé bajo el sistema de coordenadas Magna Colombia
Oeste transformado y exportando las diferentes capas de informacion como se observa en la

figura 11.
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Propiedades de Marco de Dato:

Cuadriculas | Memaria caché de entidad | Grupos de Anotacidn
Indicadores de extensian | Marco I Tamario y Posicidn
General | Marco de Datos | Sistema de Coordenadas | lluminacidn
7 - | Escriba aqui para realizar una bisqu » | (@) @ | @ - -i-:te i
= B2 Favoritos
[ I MAGMNA Colombia Oeste
€3 MAGNA_Colombia_Qeste
€ wes 1984

£ Sistemas de coordenadas geogrdficas
£ Sistemas de coordenadas proyectadas

Sistema de coordenadas actual:

MAGHA_Colombia_Oeste -
WEKID: 3115 Autoridad: EPSG

Projection: Transverse_Mercator
False_FEasting: 1000000,0
False_Morthing: 1000000,0
Central_Meridian: -77,0775079 1666666
Scale_Factor: 1,0

Latitude_OF Origin: 4,596200416666665
Linear Linit: Meter (1,0)

Transformacdones. ..

[ Aceptar ][ Cancelar ][ Aplicar ]

Figura 11. Asignacion del sistema de coordenadas.

En la figura 12 se muestra el perimetro municipal de contorno negro y de fondo un
mapa en formato CAD sin georeferenciacion, en la figura 13 se observa el mapa
topogréfico sin sistema de coordenadas, proceso importante a la hora de estandarizar un

conjunto de informacidn cartogréfica.
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Figura 13. Informacion en formato CAD sin un sistema de coordenadas.
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El proceso de georeferenciacion se lo realizd utilizando la opcion afiadir puntos de

+ - - -7
control dentro de la herramienta georreferenciacion, en el programa ArcMap, puntos
que permitieron ajustar imagenes, estos puntos se tomaron desde las capas a georreferenciar
y llevados hasta la capa guia, en el caso de la figura 14 las guias son el perimetro al igual

que las quebradas del municipio.

Archivo  Editar Vista Marcador Insertar Seleccion Geoprocesamiento  Personalizar  Ventanas  Ayuda

OgEs 5 0b- FE B %o | Geoneferenciacion - Fd Ba-[ .
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= D_044_QUEBRADAS| 1 1001428,871789 657381187420 1001399,859000  657543,063000 1

_ 2 +

- b 049 PERiMETROMUNIC 3 1001249,883100 657153,474800 1001312,226100 656844,979800 —

- - 4 1002425064000  £56995,743000 1002529,385735  656893,140840

5 1002684,171554  656430,779512 1002875,222068 656332,739574
&
7
8
9

® [ D9-6ECLOGIA RURAL ALB#
= O LIMITE
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1003159,280128  ©£53378,434423 1002981,185000  £53197,587000
1002617,048000  £52755,571000 1002319,374905  652531,755771
996896,158000  651741,728000 996907,721000  ©51770,587000

INEEEEEEEE

§ W D9-GEOLOGIA RURAL ALBA 996338,892813  651320,100405  996388,892813  651320,100405 = 17
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® [J D9-6ECLOGIARURAL ALB/ . . .
[ Ajuste Automético Transformacién: Polinomio (Affine) de ler Orden
Grados Minutos Segundos Forward Residual Unit : Unknown

Figura 14. Proceso de georeferenciacion.

6.2.3 Trabajo de campo.

Una vez estandarizada la informacién y consolidada la linea base, se procedi6 a la
realizar el trabajo de campo, con el proposito de corroborar, actualizar y complementar la
informacidn geogréafica urbana y rural.

Se realizaron esquemas y mapas preliminares para abarcar las areas asignadas que
necesitaban la captura de informacién directa. Se complementd alguna informacion con

entrevistas a informadores externos y a la poblacion local para asegurar que los diferentes
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esquemas de campo se incorporen adecuadamente y que los datos obtenidos sean fiables
para la generacion de nueva informacion.

Se realizaron diferentes recorridos en el sector urbano y rural del municipio de
Albén, utilizando dispositivos GPS, se obtuvieron rutas (track) y puntos de algunos
elementos geogréaficos de referencia como vias, rios, sectores ademas de predios que
permitieron el reconocimiento y lectura del entorno geografico del municipio.

El trabajo de campo en el sector urbano se realiz6 con ayuda de cdmara de video
adaptada sobre un vehiculo, herramienta que facilito, el registro de las dindmicas urbanas y
la clasificacion y ocupacién del suelo de manera mas &gil.

Los datos recolectados para cada predio relacionado con el uso del suelo urbano
fueron nimero de pisos de la vivienda, estado de construccion, tipo del material de
construccion y uso actual del suelo, para esto, se dispuso del siguiente formato de trabajo.

Tabla 1. Guia de trabajo de campo.

Codigo Numero de Estado de Tipo del material de Uso actual del
predial pisos construccion construccion suelo
Ex 1 Bueno (B) Ladrillo (L) Comercial (C)
Comercial
XX 2 Regular (R) Tapia (T) institucional (Cl)
Malo (0 Comercial y de
Xx 3 M) Adobe (A) vivienda (CV)

Residencial (R)
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Figura 15. Mapas de trabajo de campo sector urbano.

Los mapas analogos sirvieron para identificar, uso actual del suelo, equipamientos,
espacio publico, rectificar y adicionar sistema de alcantarillado y acueducto.

En el sector rural, se recolectd informacion utilizando dispositivos GPS, en
compafiia de funcionarios de Planeacion Municipal, se estableci6 con anterioridad una ruta
de trabajo que comenzé por el antigua matadero, continuando por la via de acceso a Villa
Maria y termina en el tanque de almacenamiento de Carmelo Alto, seguido de la ruta en la
vereda Alto de las estrellas, por el Camino Real. En las veredas, Guarangal, San Luis,

Carmelo y Fatima, se realizaron los mayores recorridos de campo.
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Figura 16. Captura de informacion con GPS en el sector rural del municipio.

6.2.4 Digitalizacion.

Tomando como base la informacién del Plan de Ordenamiento del Rio Juanambu,
de Corponarifio se digitaliz6 informacidn correspondiente a isotermas e Isoyetas; proceso
gue comienza con la georeferenciacion de la imagen a través de puntos de control, seguido
de la creacién de un shape para su posterior edicion y asignacién de atributos.

La digitalizacion permitié que la informacion levantada en terreno; recopilada y
trazada en papel se transformara a un formato digital vectorial, apoyandose con el
procesamiento de puntos GPS tomados en terreno.

En la figura 17 se visualiza la digitalizacion de poligonos que representan el espacio

publico del municipio.
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Figura 17. Proceso de digitalizacion.

6.2.5 Analisis de la Informacidn espacial.

Después de haber consolidado una base vectorial bajo un mismo formato y bajo el

mismo sistema de coordenadas, se llevo a cabo un proceso de andlisis espacial con ayuda

del software ArcGIS®, la figura 18 se muestra el manejo de la informacion alfanumérica y

su representacion gréafica, herramienta que facilité operaciones de consulta de acuerdo a la

clasificacion de atributos, ademas de la edicion de la informacién a través de sentencias u

operaciones que permiten ampliar, simplificar, extraer informacion para su representacion

final.
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Figura 18. Manejo de informacion alfanumérica.
Entre estas operaciones se encuentran:

Fusion. Herramienta que permite agrupar varios poligonos bajo un mismo atributo.
Para esto se selecciono los elementos que se muestran en la figura 19. Fusion de poligonos

para clasificar bajo el atributo de conflicto adecuado.
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Figura 19. Seleccion de poligonos del mismo atributo.
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Unidn. Permite unificar dos o més capas y generar nueva informacion. De esta
forma se pueden fusionar o combinar capas segin su conveniencia. Para el caso de la
generacion del mapa de conflicto de uso del suelo, la union de capas entre el uso actual del
suelo y el uso potencial, generaron la clasificacion del conflicto, basandose en la tabla de

atributos la cual contiene la informacion de las dos capas.
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Figura 20. Visualizacion en ArcToolbox de la herramienta union.
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Zona de influencia. herramienta de analisis de proximidad que se utilizd para

determinar zonas alrededor de un elemento espacial, en el procedimiento fue necesario

cargar la capa a la cual se le queria generar el area y determinar la medida especificando

también la unidad de medida.
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Figura 21. Utilizacién de la herramienta zona de influencia para la determinacion de las

rondas hidricas de las quebradas del municipio.
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El andlisis y el procesamiento de datos geograficos vectoriales y alfanuméricos
permitieron establecer diferentes relaciones entre una 0 mas capas, con ello, la generacion

de nueva informacion.
6.3 Fase tres: disefio de la base de datos

6.3.1 Creacion de la base de datos espacial Geodatabase.

Para la administracion, organizacion, almacenamiento y edicion de la informacion
se utiliz6 el modelo de ArcGIS® llamada geodatabase personal, donde se organizd, la
representacion de entidades geograficas puntos, lineas, poligonos, junto con sus atributos
tabulares. La geodatabase personal se denominé MUNICIPIO DE ALBAN — NARINO.

La figura 22 muestra una estructura desorganizada y en diferentes formatos shape y
CAD, archivos los cuales fueron agregados dentro de la geodatabase para una mejor

organizacion.
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Figura 22. Informacion recolectada con diferentes formatos.

La creacion de la geodatabase se la realiz6 en la subcarpeta MUNICIPIO DE
ALBAN, bajo la siguiente direccion: D:\MUNICIPIO DE
ALBAN\GEODATABASE\MUNICIPIO DE ALBAN - NARINO.mdb.

En la siguiente figura 23 se muestra el proceso de creacion se la geodatabase en

ArcCatalog que hace parte del software ArcGIS® 10.2
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Figura 23. Creacion de la geodatabase.

6.3.2 Creacién de dataset de entidades.

La geodatabase consta de 6 Dataset que permiten agrupar las clases de entidades

establecidas. Los dataset corresponden a:
A_BASE_URBANO
B-DIAGNOSTICO URBANO
C-FORMULACION URBANO

D-BASE RURAL
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E-DIAGNOSTICO RURAL

F-FORMULACION RURAL

#J ArcCatalog - DAMUNICIPIO DE ALBAN\G
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EﬂE_DIAGNéSTICO_RURAL Geodatabase personal Dataset de entidades
BF_FORMULACION_RURAL Geodatabase personal Dataset de entidades

Figura 24. Datasets de la base de datos

En el arbol de catalogo de ArcGIS® 10.2 se identificaron las entidades vectoriales
donde se exporto e importo, las diferentes capas de informacion capas como el perimetro
urbano, quebradas, curvas de nivel, vias, predial; entre otras, que contienen la informacion

del IGAC y del Estudio ambiental Geoldgico 2012.

6.3.3 Creacion de clase de entidad.
Al crear una clase de entidad, se optd por importar campos de otra clase de entidad
o tabla. Después de la importacién y exportacién de las capas, se editaron los nombres y se

codifico con nimeros dentro del dataset.
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Figura 25. Clases de entidades de un dataset codificacion.

6.3.4 Validacion de la informacion.

Para corregir y validar la informacién, se procedié a crear la topologia en cada
dataset, operacion que permitio identificar inconsistencias graficas a través de procesos
como adyacencia, vecindad, superposicion entre otras.

La topologia se utilizé para facilitar la compilacién de los datos y para garantizar la
calidad de los mismos y de las relaciones espaciales. En el caso de las capas rurales
poligonales se opt6 por utilizar la operacion de sumatoria del &rea de los poligonos, esto
quiere decir si el perimetro municipal es de 3828 ha, la sumatoria de las capas no puede
resultar mayor o menor a dicha area, esto significaria que la entidad estaria sobrepuesta o
recortada.

La topologia se crea y se valida en el modulo ArcCatalog y la visualizacion y
correccion de las inconsistencias graficas, se realiza en el modulo ArcMap. Las reglas
topoldgicas se aplican sobre las entidades que participan en ellas, como lo indica la figura

26, entre algunas de las reglas topologicas estan las de no se debe intersecar, no debe tener
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arcos colgantes, no debe intersecarse a si mismo; aplicadas a las entidades tipo linea

hidrografia, curvas de nivel y poligonos predios y coberturas.

66



Archivo Editar Vista Ir Geoproc iento P li Ventanas Ayuda

: e+ 20 j=]a] . HONS & = -
e @ X 5o uuo@%m 9"’5 A s v 9 =
HE A s : D:\MUNICIPIO DE ALBAN\GEODATABASE\MUNICIPIO DE ALBAN - NARINO.mdb\A_BASE_URB/ v =
Arbol de catalogo 2 X | Contenido IVNBF“! = |r‘ 3 ..'I
£ EJ MUNICIPIO DE ALBAN “ | Nombre Tipo
S CEOn S [E)A_001_PERIMETRO_URBANO Geodatabase personal Clase de entidad
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7 D_BASE_RURAL F A_005_PREDIAL Geodatabase personal Clase de entidad

20 E_DIAGNOSTICO_RURAL

5 F_FORMULACTON_RURAL () A_006_CONSTRUCCION Geodatabase personal Clase de entidad
B - [E) A_007_MANZANAS Geodatabase personal Clase de entidad

(&) A_008_PREDIAL_REF Geodatabase personal Clase de entidad

m

Seleccionar las dases de entidad que participaran en la topologia:

(=) A_002_QUEBRADAS

(=) A_003_CURVAS_DE_NIVEL
V=) A_004_vias

[7][E A_001_PERIMETRO_URBANO
[T](E) A_005_PREDIAL

[C][E) A_006_CONSTRUCCION

[7](E) A_007_MANZ ANAS
[71(E) A_008_PREDIAL_REF
[7](E) A_009_UNIDAD

<

< [ 1 ] »

Geodatabase personal Dataset de entidades seleccionado(a)

Figura 26. Topologia de linea dentro del dataset de entidades.
Se agregaron las reglas como superposicion, para identificar una linea que esta

sobre otra, con el fin de eliminar quebradas que estén dobles.
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Figura 27. Adicion de reglas topoldgicas a las capas de lineas.
Para aplicar las reglas topoldgicas de manera sistematizada, se guardé un conjunto
de reglas para la clase de entidad de nombre E_053 PENDIENTES con el proposito de

cargarlas para las demaés capas.
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Figura 28. Visualizacion de carga de reglas topologicas.
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esumen:

E_066_CAPACIDAAGROLOGICA, Clasificacion: 1
E_067_COBERTURA_USO_ACTUAL_DEL_SUELO, Clasificacidn: 1
E_063_US0_POTENCIAL_DEL_SUELQ, Clasificacion: 1
E_069_CONFLICTOS_DEL_SUELO, Clasificacidn: 1

E_072_DIVISION_PCLITICO_ADMINISTRATIVA, Clasificacidn: 1
E_073_ZONIFICACION_AMBIENTAL, Clasificacion: 1

Reglas:
E_053_PEMDIENTES - Mo debe superponerse
E_053_PENDIENTES - Mo debe tener espacios
E_056_ZONIFICACION_CLIMATICAS - No debe superponerse

E_056_ZONIFICACION_CLIMATICAS - No debe tener espacios

E_057_ZONAS_DE_WIDA_Y_FORMACIOMES_VEGETALES - Mo debe ter
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E_058_HIDROGRAFIA - No debe superponerse
E_058_HIDROGRAFIA - No debe tener espacios
E_059_GEQLOGIA - No debe superponerse

E

[ < Atrds ]I Einalizar | [ Cancelar ]

Figura 29. Reglas topoldgicas dentro del dataset de entidades E-DIAGNOSTICO RURAL.

La consistencia légica y tematica de la informacion alfanumérica, ademas de la

validacion y correccién de los elementos geograficos permiten garantizar la claridad de la
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informacion, la cual se revisa en ultima instancia en el médulo ArcMap o ArcCatalog tanto

en su componente tabular y geogréafico para consolidar y compactar la geodatabase personal

como se observa en la figura 30 y figura 31.
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Figura 31. Vista previa Geografia (capas)

70



6.4 Fase cuatro: representacion de informacion geogréfica
6.4.1 Creacion de mapas digitales.

El proyecto mxd de ArcMap, permite la representacion y visualizacion de los datos
alfanuméricos y espaciales en dos espacios distintos: en la vista de datos o Data View,
usada normalmente como ventana para realizar analisis, edicion y consultas sobre los datos
espaciales y la vista disefio o Layout View, que se uso para disefiar la salida grafica de los
mapas plantillas de presentacion.

La salida grafica se exporta en formato JPEG, PDF y KML y aunque para este
ultimo no requiere enmarcarlo dentro de un proyecto mxd, si resulta beneficioso en el
ahorro de tiempo ya que las capas estan etiquetadas y con su respectivo color, listas para el
proceso de conversion de capa a kml, el cual se describird posteriormente.

Este proceso otorgd la capacidad de complementar la informacion gréfica, por
medio de una simbologia adecuada y la posibilidad de adicionar méas capas o elementos
geogréficos.

En relacion con la escala de trabajo a nivel urbano y rural del define criterios como

tamafio, orientacion y margenes para los mapas digitales como se observa a continuacion.

e s reame s TR =
Instalacién de la Impresora
MNombre: % Enviar a OneMote 2010 - Propiedades...
Estado: Listo
Tipo: Send To Microsoft OnefNote 20 10 Driver
Donde: nul:
Comentarios:
Papel

Tamafio: Carta - [} Papel de Impresora

T e, o [ cmaenletSlennee ey M S el wany e o fr B fxaee e
Elementos de Mapa de Muestra

Tamafio Pagina de Mapa

[ ] Utilice las Propiedades de Papeles para Impresora
Pagina

Tamafios estandar: Personalizado -

e 7
. [

Altura: 7ol Centimetros  « =

Orientacién: @ Vertical @ Apaisado

Mostrar Margenes de la Impresora en la Compesicién de Mapa [ Escalar los Elementos del Mapa properdionalmente a los cambios en el Tamafico del Papel

| Paginas controladas per datos... | [ Aceptar | [ cancelar |

Figura 32. Configuracién del tamafio del mapa.
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Ya establecido el tamafio adecuado para la representacion cartogréfica se definio la
composicion del mapa que se determind de acuerdo al disefio de la figura 33. El disefio
consta de tres aspectos importantes en la visualizacion de los mapas, a los cuales se les
asignd una simbologia representada con las letras A, B y C. A: para referirnos al marco de

datos, B leyendas y C, rétulo.
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MAPA N°*

MAPAS
OCALIZACION

CONVENCIONES

CONSULTORIA
FUENTE:

CARTOGRAFIA

Figura 33. Disefio de mapas.
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A, Marco de datos, es el area donde se visualiza la informacion geogréafica con
su escala, y simbologia definida de acuerdo a la teméatica del mapa. Se asigna las

propiedades del marco de datos como se observa en la figura 34.

Propiedades de Marco de Datos Ii'
. - - A

a4 - 4 N W W W ——

Cuadricllas |  Memoriacachédeentdad |  Grupos de Anotacién
Indicadores de extensién | Marco | Tamaiio y Posicién
General | MacodeDatos |  Sistemade Coordenadas | luminacién

" v | Escriba aqui para realizar una blsqu: v »g 3_@ | e:g v 7.'{'

| = B9 Favoritos

€2 MAGNA Colombia Oeste

€ MAGNA_Colombia_Oeste

€2 Wes 1984
£ Sistemas de coordenadas geogrdficas
] Sistemas de coordenadas proyectadas
£ Capas

' Sistema de coordenadas actual:

MAGNA_Colombia_Oeste -
WKID: 3115 Autoridad: EPSG B

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 1000000,0
False_Northing: 1000000,0
Central_Meridian: -77,0775079 1666666
Scale_Factor: 1,0

Latitude_Of_Origin: 4,596200416666666
Linear Unit: Meter (1,0)

m

[ Transformaciones... ]

[ Aceptar ][ Cancelar ]\ r’lclllgar

Figura 34. Asignacion del sistema de coordenadas.
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La asignacién de la cuadricula es una caracteristica que permitid definir la forma
en que se visualizan las coordenadas en el mapa, ademés de facilitar la ubicacién en
caso de ser necesario, la cuadriculas o lineas de coordenadas se establecieron con un

intervalo de 2000 metros para mapas rurales y 200 metros para mapas urbanos. Proceso

que se observa en la figura 35.

- P =

‘Crear una 'C\lvad}fmla medldav

Apariencia
(©) Solo Etiquetas Estilo:

e A ———

@) Cuadricula y etiquetas

Sistema de Coordenadas
< lgual que el marco de datos >  »

Transverse_Mercator

False_Easting: 1000000,000000 ~

| <ards || Sguente> | | Cancelar |

Figura 35. Asignacion de cuadriculas (coordenadas) e intervalos.
B, Leyendas, se elaboraron con base en los datos tabulares de cada entidad y se
anexaron a traves de tablas elaboradas en excel, ubicadas en la ruta MUNICIPIO DE

ALBAN/LEYENDAS/ con la opcion vincular como se observa en la figura 36.
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10
1
12

S S

% Microsoft Excel (Error de activacion de productos) -

Geoprocesamiento  Personalizar Ventanas Ayuda Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Vista
vl DEE® % Geomeferenciacion= _‘j %  Aral *in | W = SF Numero - A g=Insetar~ X -
- . @ k [ ] £ &; Alineacién ~ 2 Pegar i [Elaid § “IA N _E _’ ] s-%m Estilos i‘:EhmmM .
J 1] z k v H S A~ EE ¥ o8 %8 - (=1Formato ~ | 2~
2 Dibujo ~ k< Y&I0-A- Z{|RPortapap. Fuente Alineacién Numero Celdas
| 130 135 140 145 0a 15~ [ A9 = £ | TOTAL
; g '
= A B c
eff [
= 1 LEYENDA
é 2 ESPACIO PUBLICO SIMBOLO| AREA m?
§ 3 PLAZOLETAALCALDIA 134,22
4 PLAZA PRINCIPAL 2034,78
5 PLAZOLETA NINO JESUS DE PRAGA 186,28
6 PLAZOLETA COMPELJO PARROQUIAL SAN JOSE 402,34
7 POLIDEPORTIVO CONCENTRACION DEL HIERRO 483,39
— g POLIDEPORTIVO LOS ROBLES 478,61
TOTAL 3719,62

iy 4

-

Ordenar B
y filtrar ~ seld

Modificar

Figura 36. Leyendas importadas como objeto dentro del mapa.

C, Rétulo, se ubico en la parte derecha de los mapas como se observa en la
figura 37 se plasma la informacion del mapa en cuanto a los simbolos emblematicos del
municipio, identificando también el afio de su creacion, el nombre respectivo con su

correspondiente numeracion. La simbologia utilizada para la informacion baésica, la

identificacion de la escala y la autoria de los mapas.

76



D)
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~ % DEPARTAMENTO DE NARINO
MUNICIPIO DE ALBAN
“ALBAN POR UN CAMBIO SOCIAL"
2012-2015

LIBARDO MARTINEZ GOMEZ
Alcalde Municipal de Alban

0 DEL DEO TO
TERRITORIAL 2014 - 2027

MAPA N* MAPA N°*

REFERENCIA GEOGRAFICA
DAS LONGITUD D€

MAPAS MAPAS
LOCALIZACION DE LOCALIZACION
= T —T—T
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[
4 L
Z
,. B
1 : - 4
1
CONVENCIONES CONVENCIONES
o CENTROS DE SALUD
& CENTROS EDUCATIVOS
s PUENTES
 +VIA INTERMUNICIPAL
- VIA VEREDAL
- RIOS
-~ QUEBRADAS
CONSULTORIA CONSULTORIA
FUENTE: FUENTE:
FUNDACION NARIIO ORDENADO.
SARETOPOORAMCAIOAG EQUITATIVO E INCLUYENTE - FUNORCQUI
ESQUEMA OE ORDENAMENTO
CARTOGRAFIA ARITOR CARTOGRAFIA
ETR BN WILSON JAVIER PANTOJA RIASCOS
LEIDY YICELASCUNTAR CHINGAL

Figura 37. Contenido del rétulo de los mapas

Una vez disefiada las plantillas de salida a nivel urbano y rural, se procedi6 a
agregar las capas contenidas en la geodatabase personal, lo que permitié configurar el
territorio para tener claridad de su extension y de los componentes geograficos que lo

integran, ver figura 38.
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=] D_D45_CURVA_i NDICE

=] D_046_CURVA_AUXILIAR
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Figura 38. Capas que conforman la base rural en la elaboracién de los mapas.
Posteriormente se etiquetaron, cada uno de los elementos geogréficos y se
estableci6 color, grosor y tamafio para lineas, puntos y poligonos, acompafiados de su

respectiva simbologia como se ve en la figura 39.

Figura 39. Aplicacion de las variables visuales a los mapas.
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6.4.2 Generacion y visualizacion de Archivos kml para Google Earth.

El formato kml permite la visualizacion de la informacion creada en la base de
datos y sus respectivos atributos con caracteristicas de transparencia, color, fijacion al
suelo, etc.

La visualizacion de los archivos kml se efectia en Google Earth, que es un
programa gratuito que se descarga en la direccion
https://www.google.es/intl/es_es/earth/.

Antes de convertir las capas 0 mapas a formato kml se establecen formatos
adecuados por cada atributo de la capa, las etiquetas de la capa deben estar activas para
que se visualicen de igual forma en formato kml.

ArcGIS® cuenta con herramientas que permiten la conversion de formato, para
cargar la informacion en Google Earth, entre estas estan:

Capa a kml; Permitié hacer la conversion de cada capa individualmente desde
ArcMap, fue necesario especificar que capa se convertiria y el lugar donde se exportaria.

Mapa a kml; Fueron convertidas varias de las capas de un proyecto, para ello fue

necesario activar las capas que se deseaban exportar como kml.
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Figura 40. Herramientas de conversion, capa a kml o mapa a kml.
La conversion de la informacion al formato kml se realizo a través del médulo
ArcToolbox caja de herramientas de conversion tipo: A Kml como lo indica la figura 41

con la conversion de la capa COBERTURA_Y _USO_ACT_SUELO.
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Figura 41. Conversién de capa a kml.
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De esta manera se realizd la conversion de cuatro grupos de informacion. Para
cargar la informacién kml en Google Earth se procedié a buscar el archivo en la
direccion D:\MUNICIPIO DE ALBAN\ KML PARA GOOGLE EARTH y dentro de este
programa se organizO las carpetas para que cada tema presentara su respectivo

contenido.

6.4.3 Generacion y visualizacion de archivos kml para dispositivos moviles.

Una de las funciones que poseen los celulares con tecnologia android es el de
tener acceso a mapas de navegacién virtual, aspecto que facilitd la interaccion de la
informacion espacial del municipio a dichos dispositivos moviles, con aplicaciones
compatibles con los formatos KML.

Se realiz6 una busqueda de aplicaciones que permitieran la visualizacion de la
informacion, entre los mas destacados y descargados se encuentran Google Earth y
Google Maps, el primero en mencion, tiene funciones como: visualizar mapas,
acercamiento a las calles, guia turistica, acceder a informacion de Wikipedia y
fotografias, sobrevolar en 3D. La segunda aplicacion permite ver mapas completos,
ubicar puntos, GPS, revisar el transito, estado del tiempo, informacion de sitios y
acercamiento a las calles Street View.

Dentro de las aplicaciones se pudo guardar rutas, crear mapas, pero no dispone

de la funcion de agregar capas archivos kml para su visualizacion.
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Figura 42. Aplicaciones de navegacion virtual de informacion espacial.

La aplicacion MAPInr es gratuita, a través de internet proporciona la ubicacion
aproximada asemejandose a un GPS. MAPinr ofrece las siguientes funcionalidades:

Es posible crear, cargar y guardar, compartir archivos KML , ademas de crear
mostrar y compartir waypoints, photopoints, rutas, poligonos, realiza bldsquedas por
nombre, direccién y coordenadas, ademas es posible visualizar varios archivos KML
simultaneamente.

Las capas kml a visualizar son las mismas que se generaron para la visualizacion
de los mapas en Google Earth, En un principio toda la informacidn se mostraba saturada
en el dispositivo y por esta razon no fue posible manejarla con facilidad. En la figura 46
se observan tres imagenes que denotan la sobreposicion de capas y su dificil

administracion.
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Figura 43. Saturacion de informacion
Para evitar en la saturacion de capas se las organizd por carpetas como se visualiza a

continuacion.
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Figura 44. Organizacion de la informacion kml para la aplicacion MAPInr.

Se puede modificar colores de las capas a través de la paleta de colores que
ofrece la aplicacion. Al visualizar una capa fue posible acceder a la informacion de las
entidades con su atributo. La opcion cargar archivo permitio visualizar las capas con

todos sus atributos desde la ubicacién de almacenamiento en el celular.
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Metadata

Seleccionar color para waypoint uUso Bosque__ uso
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Figura 45. Opciones de cambio de colores para las entidades e informacion

alfanumérica de la capa de cobertura del suelo.
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7 Andlisis y resultados.

La estructuracién de datos, permitio que el municipio de Alban contara con una
sola fuente de informacion geografica: una base de datos organizada, de tal manera que
sus elementos pueden brindar informacion fiable y oportuna.

A través de la depuracién y organizacion de datos geograficos se logro
conformar una fuente confiable de informacion urbana y rural que cumple con las
condiciones necesarias para constituirla como la informacion oficial del municipio; ya
que permitid identificar su situacion actual, ademas de contribuir al proceso de toma de
decisiones proyectando escenarios futuros, con el propdsito de aportar al progreso y la
sostenibilidad a traves del uso adecuado de sus recursos.

La informacion generada se hizo accesible y dindmica a través de la utilizacion
de software gratuito y aplicativos moviles, donde fue posible visualizar diferentes
caracteristicas fisicas del municipio de manera facil y rapida. Cumpliendo
satisfactoriamente con el propdsito que dio lugar a la realizacion de esta investigacion.

A traveés de la recoleccion de informacion descrita en la metodologia, se obtuvo
un inventario de datos geogréficos con caracteristicas que relacionan nombre del
proyecto, contenidos, escala de trabajo, responsable y fecha de elaboracion.

La informacién que se obtuvo en el municipio sent6 las bases para el inicio de
esta investigacion, toda la informacion funciond como un eje articulador y como punto
de referencia para la construccion de la base de datos.

A continuacion se nombran las fuentes de la linea base de datos geograficos y su

respectivo contenido
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7.1.1 Esquema de Ordenamiento Territorial 2000 — 2009 San José de Alban.

Tiene como objetivos contribuir a la generacién de informacion espacial, entre
estos se encuentran: Dividir el territorio en suelo urbano y suelo rural. Definir y
delimitar el suelo de expansion urbana. Determinar las zonas de conservacion y
proteccion de los recursos naturales y ambientales del municipio. Sectorizar
hidrograficamente las subcuencas y Microcuencas del municipio, evaluar su cobertura
forestal y anatropismo historico con el propdsito de disefiar acciones a tomar para
mantener las fuentes hidricas que abastecen los acueductos verdales. Determinar las
zonas expuestas a riesgos y amenazas naturales y antropicas y recomendar medidas de
proteccion. ldentificar y localizar los equipamientos e infraestructura vial que permita
una adecuada interaccion entre el sector rural y el casco urbano. Disefiar un plan vial y
de servicios publicos tanto a nivel urbano como rural. Adoptar los diferentes usos del
suelo para la adecuada ocupacion del territorio. Elaborar normas urbanisticas requeridas
para las actuaciones de parcelacion, urbanizacion y construccion.

Tabla 2. Planos Esquema de Ordenamiento Territorial 2000 — 2009

Mapa topogréafico
Microcuencas
Anatropismos
Zonas de vida
Geoldgico
Geomorfologia
Mapas rurales  Pendientes
Areas expuestas a riesgos por movimientos en
masa
Amenazas naturales y antropicas
Asociaciones de suelo
Erosion hidrica
Zonas homogeéneas
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Uso actual del suelo

Uso potencial del suelo
Conflicto de uso del suelo
Unidades de paisaje

Uso recomendable
Tenencia de la tierra
Niveles altitudinales
Poblacion y vivienda
Equipamientos sociales
Vias rural

Estratificacion socioeconémica rural
Veredas-vias

Escala 1: 20.000
Fecha Mayo, 2012
Elaboracion Ec. Mario Hidalgo Villota

barrios y comunas

Uso actual del suelo y de expansién urbano
Plano topografico suelo urbano y de expansion
urbano

Instalaciones sanitarias existentes y
proyectadas, suelo urbano de expansion urbano
Areas expuestas a riesgos por movimientos en
maza y amenazas naturales

Estratificacion socio-econémica urbana
Densidad de hogares por manzana

planos urbanos

Escala 1:1.500
Fecha Mayo, 2012
Elaboracion Ec. Mario Hidalgo Villota

7.1.2 Gestidn del riesgo en areas prioritarias en el departamento de Narifio.

El objetivo general del proyecto es generar el mapa de susceptibilidad a
movimientos en masa a escala 1:25.000 del Municipio de Alban, Departamento de
Narifio, como herramienta para realizar la evaluacion y ajuste al Esquema de

Ordenamiento Territorial en el tema de riesgo, amenaza y vulnerabilidad, con el fin de
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fortalecer el tema de prevencidn, atencion de emergencias y mitigacion de riesgos a
nivel municipal.
Y los objetivos especificos tienen como finalidad generar un inventario detallado

de los principales deslizamientos ocurridos en la zona de estudio.

Generar un mapa a escala 1:25.000 y documento que brinde al Municipio de
Alban, una herramienta guia para su proceso de ordenamiento territorial, la planeacion
del desarrollo y la gestion del riesgo.

De este proyecto se destacan fuentes indirectas de informacién debido a que la
generacion del inventario de deslizamientos y la gestioén del riesgo se obtienen de un
proceso ligado y consecutivo entre varios mapas para lograr el cumplimiento de los
objetivos.

Tabla 3. Planos Gestidn del riesgo en areas prioritarias en el departamento de Narifio

Mapa base municipio de Alban, departamento
de Narifio

Division politica administrativa del municipio
de Alban, departamento de Narifio

Geologia municipio de Alban, departamento de
Narifio

Unidades de pendiente del municipio de Alban,
departamento de Narifio

Rugosidad del relieve del municipio de Alban,
departamento de Narifio

Suelos del municipio de Alban, departamento
de Narifio

Cobertura y uso del suelo del municipio de
Alban, departamento de Narifio
Susceptibilidad a fendmenos a remocién en
masa del municipio de Alban, departamento de
Narifio

Planos rurales
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Escala 1: 25.000
Fecha JULIO, 2012

Corporacion Auténoma Regional De Narifio
Elaboracion Subdireccion de Evaluacion y Conocimiento
Ambiental - SUBCEA

7.1.3  Plan eficiente y ahorro del agua PUEAA — ALBAN.

Segun el Plan de Uso Eficiente y Ahorro del Agua PUEAA es el conjunto de
proyectos y acciones que se deben elaborar y adoptar dentro de las entidades encargadas
de la prestacion de servicios de acueducto, aseo, riego, drenaje y produccion
hidroeléctrica y demas usuarios del recurso hidrico, con el fin de minimizar la afectacion
del recurso y propender por su proteccion garantizando asi su utilizacion futura en
cantidad y calidad.

El plan tiene como objetivo general optimizar las condiciones ambientales de las
principales microcuencas abastecedoras del Municipio de San José de Alban y el uso
que se le da al recurso hidrico, mediante la elaboracién de un Plan de Uso Eficiente y
Ahorro de Agua-PUEAA, acorde con las condiciones y necesidades diagnosticadas

previamente, para optimizar la calidad, cantidad y servicio de agua potable prestados.

Tabla 4. Planos del Plan eficiente y ahorro del agua PUEAA — ALBA

Georeferenciacion usuarios
Red de acueducto municipal
Microcuencas

planos urbanos

Escala 1: 25.000
Fecha JUNIO, 2013
Elaboracién Alcaldia Alban Narifio
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7.1.4 Ajuste al esquema de Ordenamiento Territorial en el afio 2014.

Este es un proyecto que adelanta la alcaldia en el afio 2014, que tiene como
prioridad la elaboracion de la cartografia del Esquema de Ordenamiento Territorial
Municipal, a través de la ejecucién de este proyecto se obtuvo informacién urbana y

rural como parte del diagndstico municipal en formato CAD.

Tabla 5. Planos Ajuste al esquema de ordenamiento territorial en el afio 2014

D1-rural base.dwg07

D2-rural -d.dwg07

D3-rurual tempera-.dwg07
D4-rural precip.dwg07

D5a-rural -unidades climatc.dwg07
D6-rural -hidrografia.dwg07

D7 hidrografia subcuencas.dwg07
D9-geologia rural alban-d.dwg07
D10-rural suelos.dwg07

D11-rural geomorfologia r.dwg07
D12-rural class. Agrologica.dwg07
Mapa_pendientes_cad2010 ab.dwg07

Planos rurales

Escala 1: 25.000
Fecha Mayo, 2013
Elaboracién

D1-barrios def.dwg07
D2-vias.dwg07
D3-basedef.dwg07
D4-bperimetro.dwg07
Nombre de planos D5-alcantarillado4-1.dwg07
urbanos D6-bamenazas.dwg07
D7-espacio publico.dwg07
D8-equipameintos.dwg07
D9-uso actu.dwg07
D10-pendientes.dwg07

Escala 1: 25.000

Fecha

Elaboracién
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7.1.5 Informacién Cartografica Catastral Instituto Geogréfico Agustin Codazzi

IGAC.

La informacion del IGAC contiene informacion oficial fisica y el codigo
identificador de cada porcion de terreno o inmueble perteneciente a una persona natural

o juridica del municipio en el sector urbano y rural, delimitado generalmente por otro

predio, vias o limites naturales o antropicos.

Tabla 6. Informacion Cartogréafica Catastral IGAC

Shapes rurales

VIAS

HIDROGRAFIA

CURVAS DE NIVEL 50 m

TOPONIMIA

R_VEREDA

R_TERRENO

R_SECTOR

Escala

25000

Fecha

Elaboracién

IGAC

shapes urbanos

U_VIAL

U_NOMENCLATURA

U_UNIDAD

U_TERRENO

U_SECTOR

U_PERIMETRO

U_MANZANA

U_CONSTRUCCION

Escala

500

Fecha
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Elaboracién

IGAC

7.1.6 Plan de Ordenamiento y manejo de la cuenca Hidrografica del Rio

Juanambd.

La ordenacion y manejo de una cuenca hidrografica tiene por objeto principal la
planificacion del uso y manejo de los recursos naturales renovables y no renovables, de
manera que se mantenga o restablezca el equilibrio entre el aprovechamiento social y
econdmico de tales recursos, y la estructura fisico-biotica de la cuenca, particularmente

de los recursos agua, suelo y flora. Cuyas fases son; aprestamiento, diagndstico,

prospectiva, formulacion, seguimiento y control.

Tabla 7. Mapas Plan de ordenamiento y manejo de la cuenca Hidrogréafica del Rio

Juanambu

Mapas en formato
PDFy JPEG

MAPA BASE .PDF

2. Base Juanambu .PDF

3. TEMPERATURA MEDIA .JPEG

4. PRECIPITACION MEDIA JPEG

5. Unidades climéticas .PDF

6. Zonas de vida .PDF

10. Geomorfologia .PDF

11. Pendientes .PDF

12. Suelos .PDF

13. Cobertura y uso .PDF

14. Ecosistemas .PDF

15. Area Naturales Protegidas .JPEG

16. Politico-administrativo .PDF

Escala

1: 100000

Fecha

Agosto, 2011

Elaboracién

Corporacion Auténoma
Regional De Narifio
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7.2 Analisis de la linea base.

La informacion de la linea base fue analizada bajo la normatividad y condiciones
técnicas establecidas por CORPONARINO, que es la Entidad encargada de la revision
de los Esquemas de Ordenamiento Territorial. Ademas de las directrices de IGAC en
cuanto al manejo de informacion cartogréfica.

El analisis de la informacion recolectada determind la necesidad de generar
cambios en la organizacién y creacién de nueva informacion para el municipio, aspecto
fundamental para contribuir en los procesos de Ordenamiento Territorial.

En este contexto, algunas inconsistencias como: informacion recolectada con
diferencias en cuanto al tipo, al formato, la forma de almacenamiento, diferencia de
escala de trabajo de las fuentes que proporcionaron los datos, entre otras de caracter
técnico grafico y alfanumérica, se subsanaron, con la estandarizacién de la informacion;
realizando operaciones relacionadas con la depuracion y organizacion de datos
vectoriales, los cuales fueron incorporados en dataset de informacién o bajo el sistema
de coordenadas Magna Sirgas Datum oficial asignado por IGAC bajo la resolucion No.
068 de 2005.

Magna Colombia Oeste
Proyeccion Del Mapa:

Transverse Mercator

Datum: D- Magna

Esferoide: GRS 1980

False Easting: 1.000000.000000
False Northing: 1.000000.000000

Con el desarrollo de este proceso tecnico se logro, localizar, homologar,

incorporar los elementos espaciales del municipio, logrando una adecuada conversion de
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la realidad a la representacion espacial; procedimiento que permitié hacer célculos,
medir areas y distancias, ademas de establecer la orientacion espacial de los elementos

del territorio.

Igualmente las salidas de campo permitieron identificar, corroborar, recolectar y
levantar datos o informacion, a través de recorridos y de la toma de puntos gps de
georreferenciacion. Entre algunos recorridos estan los que se realizaron en las veredas
Altos de las Estrellas y Guarangal donde se identificaron bocatomas; en las veredas de
San Luis, el Carmelo y Fatima, donde se identificaron predios municipales y privados
para definir la zona de expansion, el corredor sub urbano y la ampliacién del perimetro
urbano, de la misma manera se realizaron otros recorridos en sectores donde no se tenia
archivos de ubicacion en los cuales se identifico alguna infraestructura como escuelas,
centros de salud, cAmaras de alcantarillado, escenarios deportivos, entre otras, que
fueron el soporte para actualizar temas en cuanto a servicios publicos, equipamientos y
espacio publico, en la figura 46 se indica los recorridos realizados en el municipio para

la captura informacion.
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Figura 46. Trabajo de campo por las veredas del municipio de Alban.
La figura 47 indica algunos de los nombres de los puntos tomados en campo; en
total se realizaron 5 salidas en compafiia de funcionarios de la alcaldia y el equipo

técnico encargado de la elaboracion del Esquema de Ordenamiento Territorial del

Municipio.
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Tabla
ERAR- R
7_JUNIO_PUNTO_f__
FID Shape * iNamel RECORRIDO
0 | Punto ZM 693 | ENTADA SACRIFICIO DE ANIMALES (MPAL)
1| Punto ZM 694 | CHAZODROMO
2 | Punto ZM 635 | ESTRUCTURA SACRIFICIO DE ANIMALESESTRUCTURA SACRIFICIO DE ANIMALES
3 | Punto ZM 696 | FIN DE V1A
4 | Punto ZM 697 | INICIO DE VIA ACCESO VILLA MARIA PARTE ALTA MAT
5 | Punto ZM 698 | CONTINUACION PARTE BAJA
6 | Punto ZM 699 | PUNTO 2 - CAMING
7 | Punto ZM 700 | PREDIO DEL MUNICIPIO
8 | Punto ZM 701 | URBANIZACION
9 | Punto ZM 702 | QUEBRADA (ARROYQ)
10 | Punto ZM 703 | SR MANUEL PARES - MARIA PORTILLA -GUILLERMO MORILLO
11 | Punto ZM 704 | TANQUE ALMACENAMIENTO (CARMELO ALTO)
12 | Punto ZM 705 | LADRILLERA
13 | Punto ZM 706 | LADRILLERA
14 | Punto ZM 707 | LA LOMA
15 | Punto ZM 708 | ALCANTARILLADO CARMELO ALTO
16 | Punto ZM 709 | ALCANTARILLADO
17 | Punto ZM 710 | ALCANTARILLADO
18 | Punto ZM 711 |ALCANTARILLADO
19 | Punto ZM 712 | ALCANTARILLADO
20 | Punto ZM 713 | ALCANTARILLADO
21 | Punto ZM 714 | SALIDA VIA PAVIMENTADA
22 | Punto ZM 715 |ALTO DE LAS ESTRELLAS CAMINO REAL
23 | Punto ZM 716 |LOTE EL CRUCERO VDA SAN LUIS
24 | Punto ZM 717 | TERMINACION DEL LOTE
25 | Punto ZM 718 |CENTRO DE ACOPIO =
26 | Punto ZM 719 | SAN BOSCO - ANIBAL ORDONES
27 | Punto ZM 720 |QUEBRADA
28 | Punto ZM 721 |MINA DE PIEDRA, SAN LUIS- JAIME VIVEROS
29 | Punto ZM 722 | PISCINA -
30 | Punto ZM 723 |VIA PREDIO HUGO BOLANOS {SAN LUIS)
31 | Punto ZM 724 | BUENA VISTA - (DON CARLOS)
32 | Punto ZM 725 | LOTE HOSPITAL
33 | Punto ZM 726 |LOS GUADUALES {LOTES 100 VIVIENDAS]
[PI] [ E (0 de 36 Seleccionado)
| 7_JUNIO_PUNTO_ f__ |

Figura 47. Puntos de recorridos en el municipio de Alban

De otra parte las herramientas de analisis de la informacién espacial, facilitaron
el procesamiento de informacion estandarizada y recolectada en campo, para la
generacion de mayor informacion derivada del cruce de variables contenidas en la base
de datos geograficos, igualmente, la operacion de consulta, facilito el acceso e
identificacion de los atributos de cada variable para la comprension, clasificacion y
lectura de los elementos del Territorio.

La figura 48 muestra la consulta que indica la pertenencia y las divisiones que en

conjunto conforman las diferentes veredas del municipio.
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Figura 48. Division politica corregimientos y veredas por consulta de codigo predial.
Entre algunas de las herramientas de analisis espacial mencionadas
anteriormente se utilizaron:
La herramienta fusion, permitio simplificar los elementos geograficos
eliminando los limites de una misma entidad, en una sola capa, al simplificar los
elementos visuales también fue posible unificar en un solo registro tabular los atributos,

ver figura 49.

ox

e

|__CONFLICTO | |__Shape Area
ADECUADO £5281,33967 | 17941549,955131

INADECUADO 82152,607226 | 18615273,198508
MUY INADECUADD 12937.74057 1453380,232121

CABECERA MUNICIPAL 3851,862217 269263,243911

Figura 49. Fusion de poligono y visualizacion de un solo dato en tabla de atributos
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La herramienta unién permitié unir las tablas de atributos de las capas de
informacion para la generacion de una nueva, resumiendo los atributos de los objetos
incluidos por ejemplo, la capa de uso actual del suelo y la de uso potencial del suelo se
unieron para generar la capa de conflicto de uso, donde se categorizé el nivel de
conflicto y se determino si es recurso suelo presento o no uso adecuado o si fue sobre

explotado; proceso que se observa en figura 50.

USO ACTUAL

CONFLICTO
DE USO

Figura 50. Union de mapas uso del suelo y uso potencial.
La herramienta zona de influencia permitié establecer la zona de proteccion de
los cuerpos de agua en el municipio, se realiz6 analisis de proximidad, por ejemplo, con

la capa de hidrografia donde se cred una zona de influencia de 30 metros a lado y lado
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de cada quebrada para obtener la capa de ronda hidrica de color azul como lo indica la

figura 51.

ozueiads1 €10
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Figura 51. Utilizacion de la herramienta zona de influencia.

Siguiendo con el proceso de andlisis se realizo la digitalizacion de informacién
diagnostica a nivel urbano: a nivel urbano del espacio publico, sistema de acueducto y
alcantarillado, vias equipamientos y barrios, a nivel rural algunas de las vias
intermunicipales, en la formulacion a nivel urbano: la division de barrios, espacio
pubico, perimetro de expansion, en el sector rural el plan vial, infraestructura y
equipamientos, servicios publicos, saneamiento basico y las unidades de planificacién
rural.

Valiéndose de la digitalizacion y de herramientas técnicas de consulta, fusion,
unién, zona de influencia, entre otras, se obtiene como resultado, capas con informacién
alfanumeérica a nivel urbano y rural. Las siguientes tablas muestran el nombre de las

capas con su contenido o descripcion.
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Informacion de diagnostico urbano.

Tabla 8. Uso actual del suelo

DESCRIPCION AREA m?
COMERCIAL 440,24
COMERCIAL INSTITUCIONAL 700,25
COMERCIAL Y DE VIVIENDA 11906,89
INSTITUCIONAL 15162,81
RESIDENCIAL 30989,89

TOTAL 59200,09

Tabla 9. Espacio publico

DESCRIPCION AREA m?
PLAZOLETA ALCALDIA 134,22
PLAZA PRINCIPAL 2034,78
PLAZOLETA NINO JESUS DE PRAGA 186,28
PLAZOLETA COMPLEJO PARROQUIAL SAN
, 402,34
JOSE
POLIDEPORTIVO CONCENTRACION DEL 483.39
HIERRO ’
POLIDEPORTIVO LOS ROBLES 478,61
TOTAL 3719,62
Tabla 10. Vias Urbanas
Descripcion
NOMBRE TRAMO TIPO ESTADO LON(C:nI)TUD
CALLE1 Cnwrecarrera3y4 Sin Malo 68,08
final Pavimento
CALLE1 Cnuecareras3y4 Sin Malo 13,56
inicial Pavimento
CALLE 1A Entrecarreras4y 3 Adoquin Bueno 128,07
CALLE 1A Cnurecarera3- Sin Malo 37,13
camino Pavimento
CALLE 1o  Concentracion del Adoquin  Bueno 188,27
Hierro
CALLE2  Entrecarreras2y 1 Adoquin Bueno 80,13
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CALLE 2 Entre carreras 3y 2 Concreto Bueno 11,76
CALLE 2 Entre carreras 4y 3 Adoquin Regular 87,22
CALLE3  Entrecarreras4y3 Adoquin Regular 53,81
CALLE 3 E”tre Carreras2AY  adoquin  Bueno 72,98
CALLE 3 Entre carreras 3y 2 Adoquin Bueno 27,57
CALLE 4 Entre carreras 4y 3 Adoquin Bueno 40,46
CALLE4  Entrecarreras3y 2 Adoquin Regular 30,06
CALLE 4A  Entrecarreras2y 1 Adoquin Regular 69,74
CALLE 5 Entre carreras 4y 3 Concreto Bueno 45,53
CALLE 5 Emre Carreras 2AY  adoquin Regular 35,13
CALLES Egtre carreras 3y Adoquin Regular 26,83
CALLES De§de carrera 4 Adoquin Regular 34,48
hacia perimetro
CALLESA Entrecarreras2y1 Adoquin Regular 33,06
Desde carrera 2
CALLE 6 hasta I.E Juan Concreto Bueno 147,34
Ignacio Ortiz
Sin
CAMINO . Malo 111,30
Pavimento
Desde parte superior
CARRERA 1 ColegioPolitecnico )\ i Bueno  317.71
Juan Bolafios hasta
la calle 6
Desde IE Juan Sin
CARRERA 1E Ignacio Ortiz hasta ) Regular 77,21
. . Pavimento
polideportivo
CARRERA 2 Desdecalle2a5 Adoquin Regular 230,66
CARRERA 2 Desdecalle5a6 Concreto Regular 138,73
CARRERA 2 Des:de calle 6 hasta Placa Huella  Bueno 68,71
perimetro
CARRERA 2A Desde calle 4A a5 Concreto Regular 105,81
Desde el Puente
CARRERA 3 sobre la Quebrada El Concreto Bueno 555,66

Ahorcado hasta la
calle 5
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Desde EI
Cementerio San José
CARRERA 3 hasta el Puente sobre  Adoquin Regular 260,34
la Quebrada El
Ahorcado

Desde la calle 5
CARRERA 3 hasta limite Adoquin Regular 265,60
perimetro urbano

Desde Limite
perimetro urbano

CARRERA 3 hasta EI Cementerio Asfalto Bueno 160,64
San José
CARRERA 4 DesdecalleShasta o0 Bleno 477,25

el antiguo matadero

Desde la Quebrada
CARRERA 4 o Anorcadohasta o0 o Mao 110,02
limite perimetro

urbano

Desde el antiguo
matadero hasta la

CARRERA 4 Quebrada El Asfalto Bueno 90,69
Ahorcado
. Desde polideportivo
B L L ,
arro 1.0 hasta ultima Adoquin Bueno 265,07
Robles
manzana
Barrio Los Vias internas Adoquin Regular 401,19
Robles a g ’
VIA Sin
CENTENARIO Vias internas ) Malo 217,13
1 Pavimento
VIA Sin
CENTENARIO Vias internas ) Malo 562,97
5 Pavimento
TOTAL 5647,89

Tabla 11. Equipamientos

SiMB. TIPO DESCRIPCION AE/EA
1 ADMINISTRACION ALCALDIA- CONCEJO- 491,68
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PUBLICA PERSONERIA
ADMINISTRACION
2 PUBLICA EMPOALBAN 28,58
ADMINISTRACION
3 PUBLICA NOTARIA 135,86
CDI - UNIDAD SAN JOSE
4 BIENESTAR SOCIAL DE ALBAN 202,11
TEATRO COMPLEJO
5 CULTURAL PARROQUIAL 480,44
6 ECONOMICO ANTIGUO MATADERO 137,43
7 ECONOMICO BANCO AGRARIO 57,49
8 ECONOMICO EDIFICIO DEL CAFE 158,48
9 ECONOMICO PLAZA DE MERCADO 538,49
IEM JUAN IGNACIO
10 EDUCATIVO ORTIZ PRIMARIA 457,28
IEM JUAN IGNACIO
11 EDUCATIVO ORTIZ SECUNDARIA 1312,36
IEM POLITECNICO JUAN
12 EDUCATIVO BOLANOS 1127,35
RECREATIVO Y
13 DEPORTIVO GALLERA MUNICIPAL 235,60
RECREATIVO Y
14 DEPORTIVO PISCINA MUNICIPAL 154,82
POLIDEPORTIVO
15 RE(:EEE)’;TF'I\\//%Y CONCENTRACION DEL 483,39
HIERRO
16 RECREATIVO Y POLIDEPORTIVO LOS 478,61
DEPORTIVO ROBLES
17 RECREATIVO Y POLIDEPORTIVO PLAZA 105 37
DEPORTIVO PRINCIPAL ’
18 RELIGIOSO TEMPLO SAN JOSE 640,33
E.S.E CENTRO DE
19 SALUD SALUD SAN JOSE 1148,30
SEGURIDAD
20 CIUDADANA DEFENSA CIVIL 39,44
’1 SEGURIDAD ESTACION DE PpLICIA 410,60
CIUDADANA SAN JOSE
SEGURIDAD ESTACION DE
22 CIUDADANA- BOMBEROS - 208,99
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ADMINISTRACION

REGISTRADURIA

PUBLICA
EMISORA - COMISARIA
SERVICIOS DE FAMILIA -
23 CIUDADANOS - INSPECCION DE 276,02
CULTURAL POLICIA - ARCHIVO -
BIBLIOTECA
CEMENTERIO
24 Fiii\éfé?gs PARROQUIAL 652188
CATOLICO SAN JOSE
SERVICIOS SALA DE VELACION
25 FUNERARIOS PREEXEQUILES SAN 118,42
JOSE
TOTAL 16549,31
Tabla 12. Areas Morfoldgicas Homogéneas
DESCRIPCION AREA m?
AMH 1 CENTRO TRADICIONAL 17704,05
AMH 2 AREA PERIFERICA AL CENTRO 9263.85
TRADICIONAL ’
AMH 3 NORTE 10688,96
AMH 4 SUR 7410,55
AMH 5 ORIENTAL 4177,60
AMH 6 OCCIDENTAL 1472,77
AMH 7 CONCENTRACION DEL HIERRO 4152,03
AMH 8 LOS ROBLES 4330,28
Informacion de diagnostico rural.
Tabla 13. Pendientes
DESCRIPCION
AREA
PENDIENTES TIPO NIVEL CLASE (Has) %
PLANA A
SUAVEMENTE
0-7 INCLINADA 1 MUY BAJA 320,85 8,38
7-11 INCLINADA 2 BAJA 150,56 3,93
11-19 MUY INCLINADA 3 MEDIA 913,29 23,86
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19 - 40 ABRUPTA 4 ALTA 2408,25 62,91
40 - 83,69 ESCARPADA 5 MUY ALTA 35,06 0,92
TOTAL 3828 100

Tabla 14. Unidades Climaticas

DESCRIPCION AREA
Humedad
Pisos Temperatura Precipitacion Rango P/T o
Térmicos  Media Anual °C  Media Anual  Factor de 0
Lang
Frio F 12-175 1000-2000 100-160 16553’8 43,20
Menor a 24
Templado T~ voroigual 10002000 60-100 2t 5680
aMedio M 6
que 17.5
TOTAL 3828 100
Tabla 15. Zonas De Vida Y Formaciones Vegetales
DESCRIPCION
UNIDADES SiM PROVINCIA ALTIT PRECIP TEMPE AREA(H
CLIMATICAS B DE ubD ITACIO RATUR as) %
" HUMEDAD N A°C
BOSQUE
HUMEDO Eﬂhé Humedo é%%%’ 12%%%' 12-17 1691,42 44,19
MONTANO BAJO
BOSQUE
HUMEDO E:\; HGmedo 12%%%' 12%%%' 17-24  2099,13 54,84
PREMONTANO
BOSQUE SECO Bs- , 1000- 500-
PREMONTANO PM Sub-humedo 2000 1000 17-24 37,46 0,98
TOTAL 3828 100
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Tabla 16. Hidrografia

MICROCUENCAS AREA
P 0,
SUBCUENCA HIDROGRAFICAS (Has) &
Q. Vifa 360,02 9,40
Q. El Cebadero 355,99 9,30
Q. El Hatillo 255,46 6,67
Q. El Ahorcado 187,48 4,90
RIO QUINA Q. La Chozona 190,11 4,97
Q. Los Cuajos 228,86 5,98
Q. La Chorrera 284,87 7,44
Ctes Q. Estancia, y al R. Quifa (Q. 32275 843
San Bernardo
: Q. El Rosal 261,51 6,83
RIO JANACATU — .
Escurrimientos Q. El Chorrillo 1173,53 30,66
RIO JUANAMBU . .
ALTO Corrientes directas 207,42 5,42
TOTAL 3828 100

Tabla 17. Unidad Geoldgica

DESCRIPCION ]
SIMB. AREA (Has) %
ERA GRUPO
PALEOZOICO Esquistos Buesaco Pzbue 1462,38 38,20
MEZOSOICO Complejo Quebrada grande  Klcqg 845,33 22,08
Ignimbritas TQvi 179,61 4,69
CENOZOICO -

Lavas y cenizas TQvlc 1340,69 35,02

TOTAL 3828 100

Tabla 18. Geologia Econdmica

DESCRIPCION
MINERIA NO METALICA CANTIDAD VEREDA
MINAS DE ARENA 1 SAN LUIS
RECEBO 1 SAN LUIS
LADRILLO 2 EL CARMELO, SAN LUIS
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Tabla 19. Geomorfologia

DESCRIPCION
PAISAJE RELIEVE AREA (Has) %
Altiplanicie Mesas 173 0,05
Carfiones 108,76 2,84
~ Filas y vigas 3692,77 96,47
Montafia Lomas 2475 0,65
TOTAL 3828 100

Tabla 20. Susceptibilidad por fenGmenos de remocion en masa

DESCRIPCION
TIPO AREA %
ALTA 2275,51 59,44
MEDIA 1526,78 39,88
BAJA 25,72 0,67
TOTAL 3828 100
SISMISIDAD ALTA 3828 100
Tabla 21. Suelos
DESCRIPCION
PAISAJE CLIMA SIMB. AREA (Has) %
. - Medio humedo y muy hiumedo  AQBc 1,73 0,05
Altiplanicie Medio Seco ARCg2 108,76 2,84

Frio himedo y muy humedo MLBf 116,94 3,05
MQAf 2239,18 58,49
MQAg 641,14 16,75

Montafia Medio huimedo y muy humedo MQBg2 658.72 17,21

MQDe 24,75 0,65
Medio seco MRAg2 36,79 0,96
TOTAL 3828 100

Tabla 22. Capacidad Agrologica

DESCRIPCION
CLASE SUBCLASE AREA (Has) %
1 1 t5 1,73 0,05
VI VI ts5 24,75 0,65
Wil VII ts3 116,94 3,05
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VII ts5 2239,33 58,50
VI VI t5 1299,86 33,96
VIII tc6 145,40 3,80
TOTAL 3828 100
Tabla 23. Cobertura y uso del suelo
DESCRIPCION
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 SiMB. AREA %
( Has)
TERRITORIO Zonas
ARTIFICIALIZ urbanizada Tejido urbano continuo ZU 26,93 0,70
ADOS S
A'r eas Mosaico de cultivos Cm 17056 44,56
agricolas 0
TERRITORIOS heterogéne . .
AGRICOLAS as Otros cultivos transitorios Cto 278,97 7,29
Pastos Pastos enmal_ezados 0 Pe 1465,6 38,29
enrrastrojados 9
BOSQUES Y Bosque denso alto de tierra
AREAS Bosques firme Bda 1443 038
NATURALES Bosque ripario Br 336,40 8,79
TOTAL 3828 100
Tabla 24. Uso potencial
Uso DESCRIPCION SiMB. ASaESA %
SILVOPASTORIL SP 1235,86 32,28
AGROFORESTAL AGROSILVOPASTORILES ASP 26,47 0,69
BOSQUE PROTECTOR -
oRESTAL PRODUCTOR BPP 2042,53 53,36
BOSQUE PROTECTOR BP 350,84 9,16
CONSERVACION C 145,40 3,80
CABECERA MUNICIPAL CM 26,92 0,70
TOTAL 3828 100
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Tabla 25. Conflicto de uso

DESCRIPCION
CLASIFICACION SiMB. Has %
ADECUADO A 1794,15 46,87
INADECUADO | 1861,53 48,63
MUY INADECUADO MI 145,40 3,80
ZONA URBANA ZU 26,93 0,70
TOTAL 3828 100
Tabla 26. Vias rurales
DESCRIPCION TRAMO SIMB. LONGITUD
(Km)
PUENTE QUINA -SAN JOSE DE
ALBAN A 6.18
SAN JOSE DE ALBAN-LIMITE EL
INTERMUNICIPAL TABLON DE GOMEZ B 9,16
SAN JOSE DE ALBAN - LIMITE c £ 15
SAN BERNARDO '
ALBAN - SAN LUIS - ALTO DE
LAS ESTRELLAS - GUARANGAL- 5 1912
BETANIA - EL DIVISO - LIMITE ’
SAN BERNARDO
ALTO DE LAS ESTRELLAS - LA E 343
PRIMAVERA '
CAMINO REAL DESDE ALTO DE
LAS ESTRELLAS HASTA LIMITE F 8,35
SAN BERNARDO
CHAPIURCO- LIMITE SAN PEDRO s L6l
VEREDAL DE CARTAGO '
CHAPIURCO-LIMITE SAN
BERNARDO H 0.48
EL CEBADERO - PUENTE QUINA [ 2,33
EL DIVISO-LIM ITEEL TABLON ] 120
DE GOMEZ '
EL DIVISO-LIMITE SAN
BERNARDO K 192
EL SALADO- LIMITE SAN PEDRO 035
DE CARTAGO ’
FATIMA-EL SALADO- M 5,42
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CHAPIURCO-LIMITE SAN
BERNARDO

SAN LUIS-TAMBO ALTO-SAN

BOSCO-EL SOCORRO-LIMITE N 6,37
SAN BERNARDO
SAN LUIS-TAMBO BAJO- VINA o) 5,80
LOS ROBLES - ALTO DE LAS . L6l
ESTRELLAS ’
TRAMO VEREDA CAMPOBELLO Q 2,85
TRAMO VEREDA VINA R 0,62
TOTAL 74.94
Tabla 27. Division politico administrativa
DESCRIPCION
CORREGIMIENTO AREA % VEREDAS AREA %
(Has) (Has)
CABECERA 0,7
MUNIGIPAL 26,98 0 26,98 0,70
8,5 CHAPIURCO 24282 6,34
CHAPIURCO 325,94 1 EL SALADO 83,12 2,17
15 TAMBO ALTO 181,22 4,73
SAN BOSCO 595,60 56’ SAN BOSCO 207,96 543
SOCORRO 206,42 5,39
CAMPO BELLO 436,64 11,41
EL CARMELO 19461 5,08
E'SA‘F[\'E‘SEE 1304,68 ‘g‘;’ FATIMA 16755 4,38
SAN LUIS 29854 7,80
BUENAVISTA 207,34 542
13 TAMBO BAJO 109,07 2,85
EL CEBADERO 514,36 A 4’ EL CEBADERO 240,74 6,29
LA VINA 164,54 4,30
ALTO DE LAS
- ESTRELLAS 296,30 7.74
GURANGUAL 1060,45 . 0’ BETANIA 24214 6,33
EL DIVISO 246,68 6,44
GUARANGAL 27533 7,19
TOTAL 3828 100 3828 100
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Tabla 28. Zonificacion Ambiental

DESCRIPCION AREA (Has) %
BOSQUE RIPARIO 333,59 8,71
BOSQUE DENSO DE TIERRA FIRME 14,43 0,38
RONDA HIDRICA 423,27 11,06
REFORESTACION 60,65 1,58
Informacion de formulacion urbana.
Tabla 29. Division politico administrativo urbano
DESCRIPCION
COMUNA BARRIO
BELLO HORIZONTE
UNO SUR ALBAN
LOS ROBLES
CENTENARIO
LOS GUADUALES
DOS CONCENTRACION DEL HIERRO
SAN CARLOS
Tabla 30. Plan vial urbano
DESCRIPCION SiMB. LONGITUD (m)
VIAS INTENAS LOS GUADUALES A 392,11
CALLEJON SANTANDER B 74,21
PROLONGACION CALLE 6 C 36,52
CALLE 6 - BARRIO LOS ROBLES D 51,31
BARRIO ROBLES - CENTENARIO E 111,26
VIA POLITECNICO JUAN BOLANOS F 148,44
VIAS PRIMARIAS 2676,00
VIAS SECUNDARIAS 1223,77
VIAS TERCIARIAS 1446,36
TOTAL 6159,97
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Tabla 31. Clasificacion del suelo rural

CLASIFICACION DESCRIPCION AREA %
(Has)
CORREDOR VIAL SUBURBANO 12,17 0,32
SUELO DE CENTRO POBLADO CAMPO 4433 118
DESARROLLO BELLO
RESTRINGIDO VIVIENDA CAMPESTRE 27,18 0,72
CENTRO POBLADO SAN LUIS 32,11 0,85

SUELO DE PROTECCION

3645,75 96,92

TOTAL 3761,54 100
Tabla 32. Suelo rural de proteccién
CLASIFICACION CATEGORIA AREA %
(Has)
AREA DE CONSERVACION Y
SUELO DE PROTECCION AMBIENTAL 789,38 20,99
PROTECCION  AREA PARA LA PRODUCCION
AGRICOLA Y GANADERA 2856,38 1594
SUELO DE
pESARROLLO  SUELO DE DESARROLLO 1579 308
RESTRINGIDO
TOTAL 3761,54 100
Tabla 33. Division politico administrativa rural
DESCRIPCION
CORREGIMIENTO AREA % VEREDAS AREA %
(Has) (Has)
CABECERA
MUNICIPAL 38,76 1,01 38,76 1,01
CHAPIURCO 230,23 6,01
CHAPIURCO 319,99 8,36 ELSALADO 89.76 >34
SAN BOSCO 205,72 5,37
SAN BOSCO 407,47 10,64 SOCORRO 20174 527
AMPO BELL 454,32 11,87
SAN JOSE c o o >4.% 8
ESPECIAL 1040,93 27,19 EL CARMELO 196,63 5,14
FATIMA 170,92 4,46
SAN LUIS 466,69 12,19 SAN LUIS 342,35 8,94
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GONZAGA TAMBO ALTO 124,34 3,25
BUENAVISTA 219,06 5,72
EL CEBADERO 196,56 5,13
EL CEBADERO 534,88 13,97 LA VIRA 190,87 2,99
TAMBO BAJO 147,44 3,85
ALTO DE LAS
ESTRELLAS 233,66 0.63
BETANIA 190,64 4,98
GURANGUAL 1019,28 26,63 EL DIVISO 231.66 6.05
GUARANGAL 239,75 6,26
PRIMAVERA 103,57 2,71
TOTAL 3828 100 3828 100

Tabla 34. Susceptibilidad por fendmenos de remocion en masa

DESCRIPCION
TIPO AREA %
ALTA 2251,14 59,85
MEDIA 1484,69 39,47
BAJA 25,71 0,68
TOTAL 3761,54 100
SISMISIDAD ALTA 3761,54 100

Tabla 35. Conservacion y proteccion del medio ambiente y los recursos naturales

DESCRIPCION AREA ( Has) %
AREA DE REFORESTACION 60,65 1,58
BOSQUE DENSO DE TIERRA FIRME 14,43 0,38
BOSQUE RIPARIO 333,59 8,71
RONDA HIDRICA 423,27 11,06

Tabla 36. Plan vial rural

DESCRIPCION
CLASIFICACION VIAL

LONGITUD (Km)

VIA INTERMUNICIPAL 20,48
VIAS VEREDALES 54,46
TOTAL 74.94
PROYECCION VIAL SIMB. LONGITUD
(Km)
CARRERA 1 HASTA VIA SAN BERNARDO A 2,96
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VIA ZONA DE EXPANSION SECTOR SAN

LUIS B 0,39
VIA ZONA DE EXPANSION SECTOR EL c 0.62
CARMELO ALTO ’
TOTAL 3,97
Tabla 37. Reglamentacion uso del suelo urbano
DESCRIPCION
CATEGORIA Uso AREA %
(Has)
SUELO DE DESARROLLO RESTRINGIDO 115,79 3,08
BOSQUE RIPARIO 328,67 8,74
PROTECCION BOSQUE DENSO ALTO DE 11,05 0,29
AMBIENTAL TIERRA FIRME
RONDA HIDRICA 413,47 10,99
REFORESTACION 30,55 0,81

CLASIFICACION

CONSERVACION AGROLOGICA VI tc6

113,70 3,02

AGROPECUARIO O 1059 98 28 18

PRODUCTIVO
AGROPECUARIO MOSAICO DE
AGROPECUARIO CULTIVOS 509,00 13,53
AGROPECUARIO 132,00 3,51
PASTOS ENMALEZADOS 1047,33 27,84
TOTAL 3761,54 100

Informacién de Formulacion rural

Tabla 38. Clasificacion del suelo municipal

DESCRIPCION
CLASIFICACION AREA Ha
SUELO DE PROTECCION 5,53
PERIMETRO URBANO 38,76
ZONA DE EXPANSION SECTOR SAN LUIS 13,33
ZONA DE EXPANSION SECTOR EL CARMELO ALTO 14,38
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Tabla 39. Perimetro expansion

DESCRIPCION AREA Ha
PERIMETRO URBANO 38,76
ZONA DE EXPANSION SECTOR SAN LUIS 13,33
ZONA DE EXPANSION SECTOR EL CARMELO ALTO 14,38

Tabla 40. Perimetro y &rea de expansion

DESCRIPCION
COORDENADA X Y
1 999857,5448 655295,9693
2 999801,1537 655312,4261
3 999795,0718 655264,1974
4 999733,8830 655289,4143
5 999668,2119 655296,1297
10 999459,5352 655059,6055
11 999345,2971 655027,2785
12 999376,1156 654823,2610
13 999316,3504 654636,4583
14 999393,7365 654653,6227
15 999384,1051 654577,8591
16 999470,9525 654547,4325
17 999464,4458 654475,8735
18 999408,5090 654470,1614
19 999438,1803 654434,6464
20 999239,6664 654435,6089
21 999283,0710 654245,5986
22 999474,5077 654323,9275
23 999588,2838 654374,0412
24 999620,2540 654418,2800
25 999625,7526 654281,8210
26 999659,7704 654164,4876
27 999688,6982 654137,8228
28 999794,6406 654179,5609
29 999797,7666 654391,2111
30 999811,3620 654419,2369
31 999728,9344 654557,3083
32 999735,4619 654705,6762
33 999804,7620 654761,6720
34 999791,3253 654802,7427
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35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

999723,2939
999752,2362
999691,2126
999762,1614
999840,5346
999860,6926
999925,7658
999878,4211
999889,6670
999899,5490
999909,9749
999913,0004
999885,4664

654803,7471
654836,4209
654961,0765
654969,4534
654927,4201
655051,7995
655167,3757
655249,8209
655269,9145
655306,1043
655329,2426
655334,8828
655348,8659

Tabla 41. Areas de reserva para la conservacion y proteccion del medio ambiente y los

recursos naturales

DESCRIPCION

AREA Ha Long. QUEBRADA (m)

RONDA HIDRICA EL CEMENTERIO 1,36 232,35
RONDA HIDRICA EL AHORCADO 1,32 261,66
RONDA HIDRICA EL DERRUMBE 2,58 589,70

TOTAL 5,26 1083,71

Tabla 42. Susceptibilidad a fendmenos de remocion en masa

DESCRIPCION AREA Ha
ALTA 28,07
MEDIA 10,69
TOTAL 38,76
SISMICIDAD ALTA 38,76

IDENTIFICACION DE AMENAZAS DE
ORIGEN HIDROLOGICO

INUNDACION POR ESCORRENTIA
AVENIDAS TORRENCIALES

TERRORISMO

116



Tabla 43. Espacio publico

DESCRIPCION AREA m?
COLISEO FATIMA 963,19
EJE VIAL CARRERA 1 4953,16
ESTACION DE BOMBEROS 363,81
PLAZA PRINCIPAL 2034,78
PLAZOLETA ALCALDIA 134,22
PLAZOLETA COMPLEJO PARROQUIAL SAN JOSE 402,34
PLAZOLETA NINO JESUS DE PRAGA 186,28
POLIDEPORTIVO CONCENTRACION DEL HIERRO 483,39
POLIDEPORTIVO LOS ROBLES 478,61
RONDAS HIDRICAS 71825,42
TERMINAL DE TRANSPORTE 146,87
AREAS INTEGRANTES DE LOS PERFILES VIALES 40056,21
TOTAL 122028,29
Tabla 44. Propuesta de uso
DESCRIPCION AREA Ha
COMERCIAL 1,31
MULTIPLE 5,53
RESIDENCIAL 11,91
PROTECCION 13,06
ESPECIALIZADA 2,93
TOTAL 34,75
Tabla 45. Tratamientos urbanisticos
TRATAMIENTOS URBANISTICOS AREA Ha
CONSERVACION 0,27
CONSOLIDACION 10,73
DENSIFICACION 3,97
DESARROLLO 6,84
PROTECCION 12,95
TOTAL 34,75
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Tabla 46. Unidades de planificacion rural

DESCRIPCION SimB AEEA
Unidad de planificacién rural corredor vial suburbano 1 12,17
Unidad de planificaciéon rural centro poblado Campo Bello 2 44,33
Unidad de planificacion rural Vivienda Campestre 3 27,18
Unidad de planificacion rural centro poblado San Luis 4 32,11

7.3 Estructura de la base de datos — geodatabase.

El proceso de validacion realizado para las entidades de la geodatabase,
garantiz6 la calidad y la idoneidad de todos y cada uno de los datos; con el
cumplimiento de las caracteristicas topoldgicas y deméas requerimientos técnicos,
explicados en la metodologia, dando finalmente, certeza a que todos los datos fueran
confiables y que realmente fueren una extraccion real de todas las dimensiones
espaciales del municipio.

Debido a la gran cantidad de datos generados, se determind organizar la
informacion de forma estratégica teniendo en cuenta la tematica central; diferenciando
la informacién en bésica, diagnostica y de formulacién, agregando la categorizacion del
area de pertenencia: dividida en el sector urbano y el sector rural del municipio. De esta
manera resultaron 6 datasets diferentes que se nombraron en orden alfabético, seguido
del tipo de informacion y finalmente identificando el &rea territorial de la cual se deriva
la informacion, ver figura 52 y figura 53.

Datasets de la base de datos.

A_BASE_URBANO D_BASE_RURAL
B_DIANOSTICO URBANO E_BASE_RURAL
C_FORMULACION_URBANO F_ FORMULACION_RURAL
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5 B C_FORMULACTON_RBANO
() 021 PERTHETRO_RBANO.F
(5 ¢_022_PUNTOS_COORDENADAS

5 £ 8_DIAGNOSTICO_URBANO B €73 IANTAVS F

5 £ A_BASE_URBANO (E) B_010_ANALISIS_DEL PERTMETRO_URBANO ‘ ‘
(@ A_001_PERMETRO_URBANO (@) 8_011_USO_ACTUAL_DEL_SUELO %E'ggg‘gfs&%iﬁmmﬁDIOS
(=) A_002_QUEBRADAS () 8_012_ESPACTO_PUBLICO i e R
B fis e e i Bk ol () ¢_026_CLASTFICACTON_DEL_SUELO_MUNICTPAL
P Sy (8 ¢_027_DIVISION_POLITICO_URBANO
ERCES T B0 ACNTARILLAD)L %g_ggg_i;ﬁzgﬂmmm
(E) 4_006_CONSTRUCCION (&) B_016_ALCANTARILLADO_P @ 030 AMENAZAS ¥ RIESE0S
) A_007_MANZANAS = 8017 ViAS i iy
e B i s (=) C_031_PLAN_DE_SERVICTOS_P_SANEAMIENTO_BASICOL
@ .00 NIDAD (@) 8_019_AREAS_MORFOLOBICAS_ HOMOBENEAS B I8 LA, SBNALTOS L SR EMIETO 0

(5 €_033_VIAS_URBANO

(=) C_034_PLAN_VIAL

() _035_EQUIPAIENTOS
(_036_ESPACTO_PUBLICO

() ¢_037_PROPUESTA_DE_US0_DEL_SUELO
(E) ¢_038_TRATAMIENTOS_URBANTSTICOS

(8 8_020_DIVISTON_DE_BARRIOS

Figura 52. Datasets de informacion urbana.

= B E_DIABNOSTICO_RURAL
) _053_PENDIENTES
=) £_054_TSOTERMAS
=) E_085_ISOVETAS
B E_056_ZONIFICACION_CLIMATICAS
) £_067_ZONAS_DE _VIDA_Y_FORMACTONES _VEGETALES E 3 F_FORMULACTON_RURAL
B £_058_HIDROGRAFTA B F_074_QLASTFICACTON_DEL_SUELO

5 £ D_BASE_RURAL
() b_039_EQUIPAMIENTOS
(=) b_040_PUENTES L

3 gﬁ;‘pﬂm'p E 089 GEOLOGITA (075 _SUELO_RURAL _DE_MROTECCTON

0,043 Kios ) €_060_6E0LOGHA_FALAS F_076_DIVISION_POLITICO_ADMINISTRATIVA

)b 04 QUEBRADS (€ 061_6£0LOS1A_ECONNICA F_077_/REAS_DE_RESERVA_PARALA_CONSERY_Y_RROTE
it 8 €_062_6EOMORFOLOGICO () 078 _SUELO_RURAL DE_PROTECCTON P

(= b_045._CURVA_INDICE
() b_046_CURVA_AUXTLIAR
() b_047_LTMITES

(2 €_063_AMENAZA_O_SUSCEPTIBILIDAD_AMENAZAS P () F_O79_AMENAZAS_RIES60_P
E_064_AMENAZA_O_SUSCEPTIBILIDAD_AMENAZAS F_080_AMENAZAS_RIES60

& & £_065_SUELOS (=) F_081 PLAN VIAL

<ty VoL LAY ) ,

@ g-ﬁg-gggfzmm;?gti £_066_CAPACIDAAGROLOGICA & F_082_PLAN_DE_SERVICIOS_PUBLICOS_Y_SANEAM_BASICO
b (50 SECTOR FEALMETRo ppL B E-007_COBERTURA USO_ACTUAL_DEL SUELO () F_083_REGLAMENTACTION_DE_US05_Y_OCUPACTON_DEL_SUELO
8 o o0 & {8 £_068_US0_POTENCTAL DEL_SUELO () F_084_UNIDADES_DE_PLANIFICACIGN RURAL

{8 b_051_TERRENQ_PREDIAL —

D 052 TRABATO CAMPO E_069_CONFLICTOS_DEL_SUELO

S =) €_om_viAs

() €_071_EQUIPAMIENTOS
B £_072_DIVISION_POLITICO_ADMINISTRATIVA
() £_073_ZONIFICACION_AMBIENTAL

Figura 53. Datasets de informacion rural.
Toda la informacion espacial cuenta con su respectiva tabla de atributos que
contiene datos de acuerdo a su tematica, como se observa en la figura 54 como ejemplo,

es posible consultar informacion acerca el tipo de via y su longitud, tipos de suelo entre
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otros aspectos del municipio, de acuerdo a la cantidad de atributos y variables

contenidas.

Q) D 3 USO ACTUAL DEL SUELD - Arc] [P
Archive Editar Vista Marcador Insertar Seleccién Geoprocesamiento  Personal Ventanas  Ayuda
Dgds B x|o b e v 12 EGEEBIE e, Geoneferenciacion~  —
FRANQ LI« E-UINO B2 NS ’ i & B o amnescion- O @ 0[]
Editor > - Dibujo~ K O- A~ |@) Azl ~10 +B 7 U AL e
Tabla de Contenidos 2% 7 P N\ AN =« Crear entidades 7 x
EEEEY = Identificar o x <Buscar>
5 £ Capas ’ Identificar desde: =
ER=]u 3 Uso_ACTUAL DEL_SUELO
[} 5-U_3_USO_ACTUAL DEL_SUELO No hay plantillas para mostrar.
DESCRIPCION INSTITUCIONAL
[ COMERCT AL
Bl COMERCIAL INSTITUCIONAL
M COMERCTAL ¥ BE VIVIENDA
. INSTITUCTONAL =m
[ RESTDENCTAL Ubicadién: ~ 999.545,536 654.838, 122 Metros =
PERIMETRO URBANC
QUEBRADAS Campo Valor
CURVAS. 10m O:JEC”DJ "3?
- Shape Poligono
ViAS objectid 447 o rm———__
PREDIAL DESCRIPCION INSTITUCIONAL A
MANZANAS EQUIPAMIENTO ESTACION DE POLICIA SAN JOSE
R
REFERENCIA PISOS 2
MATERIAL_DE_CONSTRUCCION LADRILLO
ESTADO_CONSTRUCCION BUENO F——""
Shape_Length 51,338151
I
Shape_Area 410,604585
HA 410,604585 7/
EIm
(Herramiantas de constru..
Seleccione una plantilla.
| dentificada 1 entidad
J» [E] Atributos | B Crear ent.

999755,228 654829,609 Metros

Figura 54. Visualizacion de atributos mapa de uso del suelo urbano.

Cada archivo de las clases de entidad de la base de datos se numeraron
obteniendo un total de 84 elementos geograficos, los cuales se clasificaron anteponiendo
la letra del dataset al que pertenece, se le asigné un numero seguido de su
denominacion; también se detallé la forma geométrica y una pequefia descripcion del
contenido grafico de cada uno de los elementos. Como se presenta a continuacion:

A- BASE URBANO

Representan los aspectos geogréaficos basicos de la parte urbana del municipio.
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Tabla 47. Base urbano.

ZEE?;Z;S: Clase de entidad ?;g?g:tls Descripcién
A _001_PERIMETRO_URBANO Poligono Area que delimita la cabecera
municipal  determinada por el
concejo.
A 002_QUEBRADAS Poligono  Afluentes hidricos que se encuentran
en el sector urbano.
A 003 CURVAS DE_NIVEL Poligono Lineas que indican la uni6n de
o diversos puntos iguales en altitud
<ZE ) sobre el nivel del mar.
E A _004_VIAS Linea Lineas que indican el espacio
=) publico por donde circulan los
o vehiculos.
g A_005_PREDIAL Poligono  Division de la propiedad del terreno.
<12I A _006_CONSTRUCCION Poligono  Edificaciones.
A 007_MANZANAS Poligono  Division de las cuadras en areas mas
pequefias para mejor administracion.
A_008_PREDIAL_REF Poligono  Referencia de ubicacidn predial parte
sur de la cabecera del municipio.
A 009 _UNIDAD Poligono  Es el &rea cobijada por cada

matricula inmobiliaria.

B-DIAGNOSTICO URBANO.

Este dataset contiene informacion teméatica que refleja la situacion actual del

municipio y la identificacion de

municipal.

Tabla 48. Diagnostico urbano

sus elementos correspondientes a la cabecera

2::?;:;35 Clase de entidad Gggr:zgtlgl Descripcion
> B_010_ANALISIS_DEL_PERI Poligono Comparacion del limite version
g METRO_URBANO IGAC, POT Alban y acuerdo
% del consejo municipal.
C)I B 011 USO _ACTUAL DEL_S Poligono Identifica las actividades de
o UELO cada una de las edificaciones
% © del &rea sector urbano.
% B_012_ESPACIO_PUBLICO Poligono Identificacion de elementos que
2 constituyen el sistema de
5| espacio publico.
m B_013 ACUEDUCTO Linea Sistema de acueducto,
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cobertura localizacién de redes

y vélvulas.

B 014 ALMACENAMIENTO Punto Tanque de almacenamiento

DE_AGUA municipal.

B 015 ALCANTARILLADO_ L Linea Sistema de alcantarillado:
cobertura, redes, estado, sitios
de descoles.

B_016_ALCANTARILLADO_P Ubicacion de  aliviaderos,

cajillas camaras construidas
camaras existentes, rejillas y

sumideros.

B_017_VIAS Linea Sector de dominio publico que
identifica por donde circulan
los carros.

B_018 EQUIPAMIENTOS Poligono Equipamientos  sociales de

Educacion, Salud, Cultura,
Recreacion 'y deporte 'y
organizaciones comunitarias.

B_019 AREAS_MORFOLOGI Poligono  Areas similares en ciertos
CAS_HOMOGENEAS sectores del municipio.

B_020_DIVISION_DE_BARRI Poligono Division  administrativa  de
(O] distintos  sectores en la

cabecera municipal.

C-FORMULACION URBANO.
Esta informacion representa la tematica de los proyectos a realizarse en el sector
urbano o de la ampliacion de otros, como ejemplo, la prestacion de servicios publicos

domiciliarios, proyectando la vision deseable del municipio en su area urbana.

Tabla 49. Formulacion Urbana

Dataset de Geometria /

. Clase de entidad . Descripcion
entidades tipo dato

< C_021 PUNTOS_COORDENA Punto Localizacién  de  sectores
E DAS especificos para delimitar el
>, Perimetro municipal.
% C_022 PERIMETRO_URBAN Poligono Conformidad con Acuerdos
o o O F municipales u otros
i < documentos oficiales.
g C_023_MANZANAS F Nueva divisién de en sectores
g urbanizables proyectadas.
u C_024_ZONA_DE_EXPANSIO Poligono Area proyectada, para el
&)

N crecimiento urbano de la
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cabecera municipal.

C_025 BASE_FORMULACIO Poligono Identifica los predios de la
N_PREDIOS alcaldia ademas de zonas de
expansion, limites.
C_026_CLASIFICACION_DEL Poligono Identificacion de areas urbanas
_SUELO_MUNICIPAL con proyectos de proteccion y
expansion.
C_027_DIVISION_POLITICO_ Poligono Divisién de barrios, comunas,
URBANO manzanas.
C_028 RESERVA AMBIENT Poligono Area de importancia ambiental
AL para el municipio.
C 029 AMENAZAS P Poligono Identificacion de las areas en
amenaza.
C_030_AMENAZAS_Y_RIESG Poligono Identificacion de las &reas en
(O] amenaza.
C_031_PLAN_DE_SERVICIOS Linea Proyeccion de redes de
_P_SANEAMIENTO_BASICO_ servicios de acueducto vy
L alcantarillado.
C_032_PLAN_DE_SERVICIOS Punto Ubicacién  proyectada  de
_P_SANEAMIENTO_BASICO_ infraestructura  nueva  para
P mejoramiento de los servicios
publicos.
C_033_VIAS_URBANO Linea Planteamiento de la nueva
infraestructura vial en la
cabecera municipal.
C_034 PLAN_VIAL Linea Vias proyectadas con sus
respectivas caracteristicas.
C_035_EQUIPAMIENTOS Poligono Locaciones  importantes vy
representativas del municipio a
consolidarse.
C_036_ESPACIO_PUBLICO Poligono Areas para el esparcimiento de
la comunidad de dominio
publico para ejecutar.
C_037_PROPUESTA_DE_USO Poligono Propuesta de una
_DEL_SUELO administracion adecuada para
el suelo del suelo a realizar.
C_038 TRATAMIENTOS_UR Poligono Ampliacién de la cota de los

BANISTICOS

servicios publico domiciliarios.

D-BASE RURAL.
Estos datos representan los aspectos geograficos naturales o artificiales de todo

el municipio tales como hidrografia, vias intermunicipales, equipamientos entre otros.
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Tabla 50. Base rural.

32:?(?2;:: Clase de entidad G;;?Z:!gl Descripcion
D_039_EQUIPAMIENTOS Poligono Construcciones importantes del
municipio como  escuelas
rurales y puestos de salud.
D_040_PUENTES_L Linea Representacion  lineal  del
puente.
D_041_PUENTES_P Punto Ubicacion del puente
D_042_VIAS Linea Corredores  viales 'y  sus
diferentes caracteristicas al
interior del municipio.
D_043_RIOS Linea Principales fuentes hidricas del
municipio.
D_044 QUEBRADAS Linea Afluentes hidricos secundarios
_ del municipio.
é D_045 CURVA _INDICE Linea Lineas principales que indican
a la altitud sobre el nivel del mar
w! de todo el municipio cada 50
Z m.
@, D_046_CURVA_AUXILIAR Linea Lineas secundarias que
Q identifican la altura sobre el
nivel del mar de todo el
municipio cada 50 m.
D_047_LIMITES Puntos Nombres de los municipios
colindantes.
D_048 CABECERAMUNICIP Poligono Poligono representa la ubican
AL del sector urbano del municipio
D_049 PERIMETROMUNICIP Poligono Delimitacion del territorio del
AL municipio.
D_050_SECTOR_PERIMETRO Poligono Perimetro oficial Del IGAC.
_MPAL
D_051 TERRENO_PREDIAL Poligono Division  de  propiedades
terrenales.
D_052 TRABAJO_CAMPO Puntos Recorrido de levantamiento de

informacién municipal.

E-DIAGNOSTICO RURAL.
La organizacion de este grupo corresponde a la informacion actual de todo el
municipio identificando sus potencialidades y problematicas en diversas tematicas

ambientales economicas y politicas.

124



Tabla 51. Diagnostico rural.

Dataset de
entidades

Clase de entidad

Geometria /
Tipo dato

Descripcion

E_DIAGNOSTICO_RURAL

E_053_PENDIENTES

E_054 ISOTERMAS

E_055_ISOYETAS

E_056_ZONIFICACION_CLIM
ATICAS

E_057_ZONAS_DE_VIDA Y_
FORMACIONES_VEGETALES

E_058_HIDROGRAFIA

E_059 GEOLOGIA

E_060_GEOLOGIA_FALLAS

E_061_GEOLOGIA_ECONOMI
CA
E_062_GEOMORFOLOGICO

E_063_AMENAZA_O_SUSCE
PTIBILIDAD_AMENAZAS_P

E_064_ AMENAZA O_SUSCE

Linea

Linea

Linea

Poligono

Poligono

Poligono

Poligono

Poligono

Poligono

Poligono

Se refiere a la inclinacion del
terreno, mostrada en grados.

Curva que une los vértices, en
un plano cartografico, que
presentan las mismas
temperaturas.

Isolinea que une los puntos en
un que presentan la misma
precipitacion.

Se denomina zona climética a
una extension x del territorio
terrestre que presenta un clima
predominante el cual estard
determinado por su
temperatura,  precipitaciones,
vientos, vegetacion, relieve,
entre otros factores.
Clasificacion de los diferentes
pisos bioclimaticos existentes
en el municipio.

Corresponde a la distribucion
espacial de las corrientes y
cuerpos de agua conocidas
cominmente como cuenca
hidrogréfica.

Comprende la delimitaciéon y
clasificacion de una formacion
geoldgica superficial.

Ramales de las placas
tectonicas que se encuentran en
el municipio.

Avreas con recursos mineros.

Conjunto de poligonos o areas
que identifican la morfologia
de la superficie terrestre con
caracteristicas similares.

Zonas que presentan algin
grado de exposicion ante la
ocurrencia de algin fenémeno
natural o antrépico que
exponga el municipio a riesgo
Identificacion, zonificacion vy
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PTIBILIDAD_AMENAZAS

E_065_SUELOS

E_066_CAPACIDAAGROLOGI
CA

E_067_COBERTURA _USO_A
CTUAL_DEL_SUELO

E_068_USO_POTENCIAL_DE
L_SUELO

E_069_CONFLICTOS_DEL_S
UELO

E_070_VIAS
E_071_EQUIPAMIENTOS

E_072_DIVISION_POLITICO
ADMINISTRATIVA
E_073_ZONIFICACION_AMBI
ENTAL

Poligono

Poligono

Poligono

Linea

Poligono

Linea
Poligono

Poligono

Poligono

evaluacion  preliminar  de
amenazas naturales originadas
por fenémenos de origen
geoldgico (actividad sismica,
volcanica 0 tsunamis),
geomorfoldgico (remocion en
masa, erosion, flujos de lodo),
hidrolégico (inundaciones
lentas e inundaciones subitas o
avenidas torrenciales).
Corresponde al mapa de
asociaciones-consolidaciones
de suelos y clases agrolégicas.
Caracteristicas idoneas de los
suelos para actividades o usos
especificos.

Corresponde al mapa de
cobertura de la tierra, de
acuerdo con la clasificacion
metodolégica Corine Land
Cover. Y el uso que se le estd
dando actualmente al suelo.

Se entienden todas las
actividades de caracter
agricola. Pecuaria, forestal y de
conservacion que se pueden
implementar sobre un suelo, de
acuerdo a su vocacion de uso o

potencial.
Conflictos de Uso del Suelo,
producto del anélisis

comparativo entre el uso actual
y el uso potencial del suelo.
Red vial municipal.

Ubicacion de instituciones o
edificacién importante en el
municipio.
Division

veredas.

Proceso de sectorizacion de un
area compleja en  éareas
relativamente homogéneas de
acuerdo a factores fisicos,
bioldgicos, socioecondémicos,
étnicos y culturales.

de corregimientos,
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F-FORMULACION RURAL.

Los elementos de esta agrupacion son proyecciones que identifican planes para
la organizacion espacial que se pretende alcanzar en el futuro en todas las esferas o
sectores del desarrollo del municipio.

Tabla 52. Formulacion rural.

Dataset de Geometria /

entidades Clase de entidad tipo dato Descripcion

F_074_CLASIFICACION_DEL Poligono Categorizacién del wuso del

_SUELO suelo proyectada de acuerdo a
sus propiedades y usos.

F 075 _SUELO_RURAL _DE_P Poligono Areas  destinadas a la

ROTECCION preservacion por sus
caracteristicas especiales.

F 076_DIVISION_POLITICO_ Poligono Propuesta de cambios en la

ADMINISTRATIVA divisién de corregimientos y
vereda para el municipio.

F 077_AREAS DE_RESERVA Poligono Localizacién &reas de reserva

_PARA_LA_CONSERV_Y_PR para la  conservacion y

OTE proteccion del medio ambiente
y los recursos naturales.

3:' F 078 SUELO _RURAL _DE_P Punto Ubicacion de Areas destinadas

% ROTECCION_P a la proteccion por sus

g caracteristicas especiales.

o F 079 AMENAZAS RIESGO Poligono Identificacién de areas

2 P expuestas a amenazas naturales

5' 0 antrdpicas.

E 4F_080_AMENAZAS RIESGO Poligono Identificacion de  posibles

o amenazas o siniestros naturales

tl y sociales, como por ejemplo
inundacion, remocién en masa,
sismica, incendio, volcénica,
derrames, entre otros. Un
poligono puede incluir varios
tipos de amenaza.

F 081 PLAN VIAL Linea Propuesta de desarrollo de vias
en lugares que el municipio lo
necesita.

F 082 PLAN_DE_SERVICIOS Punto Ampliacién de la cota de

_PUBLICOS_Y_SANEAM_BA servicios publicos domiciliarios

SICO a areas propuestas.

F_083_REGLAMENTACION_ Poligono Propuesta para la

DE_USOS_Y_OCUPACION_D

regularizacién del uso del suelo
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EL_SUELO y las actividades que de
acuerdo a las propiedades de
cada suelo se  pueden

desarrollar.
F 084 UNIDADES_DE_PLANI Poligono Proyeccion de planes a
FICACION_RURAL desarrollarse en las cabeceras

corregimentales del municipio.

Los datos geograficos para el municipio de Alban, se estructuraron de tal manera
que faciliten el manejo y la visualizacion en diferentes plataformas, como se demostrara
posteriormente, comprendiendo la asociacion de sus principales componentes: datos

espaciales y atributos tabulares.

7.4 Representacion de informacién geografica.

La estructura de datos geograficos se contribuy6 en la herramienta valida para
orientar la toma de decisiones y los procesos de planificacion, lo que permitié a la vez
planear o proyectar cambios en pro del mejoramiento del Territorio, utilizando mapas y

archivos digitales en sistemas de computo y dispositivos maviles.

7.4.1 Mapas digitales.

Es el resultado de la nueva informacion que se generd para el municipio con la
estructuracion de la base de datos, fue posible a través de estos archivos visualizar la
composicion total de los mapas con sus caracteristicas tematicas, fueron organizados de
acuerdo a la fase diagnostico o formulacion anteponiendo la letra D o F
respectivamente, seguido de la numeracion y el nombre de cada mapa, proceso que
agilizé su identificacion y manejo, con la generacion, disefio y configuracion de

proyectos mxd como lo indica la figura 55.
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Figura 55. Mapas digitales, proyectos MXD fase Diagnostico.

Se generaron en total 30 mapas de diagndstico, los mapas urbanos corresponden

a la numeraciéon comprendida entre 1y 10, y de 11 a 30 se organizo los mapas del sector

rural. En la Tabla 53 y tabla 54 se listan los mapas de diagndstico del municipio.

Tabla 53. Cartografia urbana diagnostica, escala de trabajo 1:500

Diagnostico Urbano.

Perimetro Urbano.

D1 Mapa base urbano.
D2 Andlisis del

D3 Uso actual del suelo.
D4 Espacio publico.

D5 Acueducto.

D6 Alcantarillado.

D7 Vias.

D8 Equipamientos.

D9

D10 Division politico administrativa.

Areas morfoldgicas homogéneas. (PBOT-POT).
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Tabla 54. Cartografia rural diagnostica, escala de trabajo 1:25.000.

Diagnostico Rural.

D11 Mapa base Rural.

D12 Pendientes.

D13 Isotermas.

D14 Isoyetas.

D15 Zonificacion climaticas.

D16 Zonas de vida y formaciones vegetales.
D17 Hidrografia.

D18 Geologia.

D19 Geologia economica.

D20 Geomorfologico.

D21 Amenaza o susceptibilidad a amenazas.
D22 Suelos.

D23 Capacidad agrologica.

D24 Uso actual del suelo.

D25 Uso potencial del suelo.

D26 Conflictos del suelo.

D27 Vias.

D28 Equipamientos.

D29 Division politico administrativa.
D30 Zonificacion ambiental.

Se generaron 22 mapas de formulacion que se organizaron del 0 al 12 los del

sector urbano y el resto corresponden a sector rural. Ver tabla 55 y tabla 56.
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Figura 56. Proyectos mxd fase formulacion.

Tabla 55. Cartografia urbana formulacion, escala de trabajo 1:500

Formulacion urbana

FO Plano Base Urbano Formulacion.
F1 Clasificacion del suelo Urbano.
F2 Perimetro y area de expansion.
F3 Division politico administrativa.

F4

los recursos naturales.
F5 Amenazasy riesgos.
F6 Servicios publicos domiciliarios y saneamiento basico.
F7 Planvial.
F8 Espacio publico y equipamientos.
F9 Propuesta de uso del suelo.
F10 Planes Parciales.
F11 Tratamientos urbanisticos.

Areas de reserva para la conservacion y proteccion del medio ambiente y

Tabla 56. Cartografia rural formulacion, escala de trabajo 1:25.000

Formulacion rural

F12 Clasificacion del suelo rural.
F13 Suelo rural de proteccion.
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F14 Division politico administrativo.
F15 Conservacion y proteccion del medio ambiente y los recursos naturales.

F16 Amenazasy riesgos.

F17 Plan vial.

F18 Infraestructuras y equipamientos.

F19 Servicios publicos y saneamiento basico.

F20 Reglamentacién de usos y ocupacion del suelo.
F21 Unidades de Planificacion Rural.

Con los mapas digitales tiene una vista global del territorio con la ventaja de
activar o desactivar las capas de informacion o particularizar en las que se desee.

Cada uno de los mapas mencionados desde la tabla 53 a la tabla 56 tienen la
composicion visualizada en la figura 57 y estan constituidos con informacién basica y

una capa principal con informacién tematica.
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Figura 57. Composicion del mapa de uso y ocupacion del suelo rural
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Para la presentacion impresa de los mapas digitales en PDF y JPEG se definid
una dimension de 70cm x 70cm para los mapas urbanos y para los rurales 70 cm de
largo y 50 cm de alto. El rétulo se organizé como se visualiza en la figura 58 y contiene
los siguientes componentes.

A Marco de Datos. Es el espacio del mapa donde se muestra la informacion
geogréfica, el tamafio de la grilla es proporcional a la escala.

B Leyenda. Hace referencia a la informacion geografica mostrada en el marco de
datos, alli se describen las tematicas y sus caracteristicas mas importantes.

C Encabezado. Localizado en la parte superior derecha de la composicion
recorriendo de arriba hacia abajo se encuentran en primera instancia escudos, nombre
del municipio, nombre del alcalde y del proyecto, el nimero o indice del mapa y el titulo
del mapa.

D Informacién de Referencia y escala. Se nombra el sistema de coordenadas
geogréficas y proyectadas empleado en la elaboracién del mapa, todos referidos al
Sistema Magna Sirgas y la escala es numérica y gréfica.

E Localizacién. En este apartado se muestra la zona de estudio a nivel Nacional,
departamental y municipal.

F Convenciones. Descripcion de la simbologia empleada en la construccion del
mapa, se ubican principalmente los elementos de la cartografia basica y del disefio
geomeétrico.

G Fuente y equipo de trabajo. Se nombra los autores que elaboraron informacion

implicita en el mapa y quienes estuvieron a cargo del proyecto.
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Figura 58. Conformacion de los mapas.
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Los mas resultado del proceso técnico descrito, se exportan a formato pdf y jpeg
como soporte 0 copia para presentacion o documentos como se muestra en la figura 59 y

figura 60 , sino se cuenta con el software Arcgis.

+ Adobe Acrobat Document (30)

!' D 1 MAPA BASE URBANG ! B 2 ANALTSTS DEL PERTMETR... ! D 3 USO ACTUAL DEL SUELO ! b 4 ESPACTO PUBLTCO

¥ b 7vias

!' D 11 MAPA BASE

!' b B ACUEDUCTO ! D6 ALCANTARTLLADC ! D 8 EQUIPAMIENTOS

Eﬁ' O 9 AREAS MORFOLOGICAS H... 'a & 10 bIVISioN POLITICO A.. 'a O 12 PENDIENTES

!' D 13 ISOTERMAS ! D 14 ISOYETAS ! D 16 ZONIFICACION CLIMAT... ! D 16 ZONAS DE VIDA Y FOR...

!.' D 17 HIDROGRAFIA ! D 18 GEQOLOGIA ! D 20 GEOMORFOLOGIA

!' b 22 SUELOS

!' b 26 CONFLICTOS DEL SUELO

!.' D 19 GEQLOGIA ECONOMICA

!.' D 23 CAPACIDAD AGROLOGICA ! D 24 COBERTURA Y USO ACT...

"X b 2svias

!.' D 21 SUCEPTIBILIDAD DE AM...

!' D 25 US0 POTENCTAL DEL S... ! D 27 EQUIPAMIENTOS

!' b 29 BIVISTON POLTTICO A... ! D 30 ZONTFTCACTOM AMBTE...

« Imagen JPEG (30)

D 1 MAPA BASE URBANC D 2 ANALTSTS DEL PERTMETR... D 3 US0 ACTUAL DEL SUELO D 4 ESPACTO PUBLTCO

D 5 ACUEDUCTO D & ALCANTARILLADCO D7 vias D 8 EQUIPAMIENTOS

b 9 AREAS MORFOLOGICAS H.. © .|b 10 BIVISioN POLITICO A... D 11 MAP, 12 PENDIENTES

Tipo de elemento: Tmagen JPEG
icacién: Sin clasificacién
isiones: 4134 x 4134
Tamafio: 5,84 MB

# - D 13 ISOTERMAS D 14 ISOYETAS D 15 ZO 16 ZONAS DE VIDA Y FOR..

D 17 HIDROGRAFT A D 18 GEOLOGTA D 19 GEO! 20 GEOMORFOLOGTA

&7 .| b 21 SUCEPTIBILIDAD BE AM... b 22 SUELOS D 23 CAPACIDAD AGROLOGICA b 24 COBERTURA Y USO ACT...

D 26 US0O POTENCIAL DEL 5... y b 26 CONFLICTOS DEL SUELO D 27 EQUIPAMIENTOS b 28 VIAS

# | b 29 DIVISION POLITICO A... D 30 ZONIFICACION AMBIE...

Figura 59. Mapas diagndésticos urbanos y rurales en formato PDF y JPGE.

4 Adobe Acrobat Decument (22)

lﬁ_ F 0 PLANCO BASE URBAMNC
lii_ F 4 AREAS DE RESERVA PARA ...
Ei_ F 8 ESPACIO PUBLICO ¥ EQU...
Ei_ F 12 CLASTFICACION DEL SU...
Ia_ F 16 AMENAZ AS ¥ RIESGOS
lﬁ_ F 20 REGLAMENTACTON DE ...

« Imagen JPEG (22)

F O PLANC BASE URBANC

F 4 AREAS DE RESERVA PARA ...

F 8 ESPACTO PUBLTCO ¥ EQU...

F 12 CLASTFTCACTON DEL SU...
&7 .| F 16 AMENAZAS Y RIESGOS

F 20 REGLAMENTACION DE ...

! F 1 CLASIFICACIOM DEL SUE...

! F 5 AMENAZAS ¥ RIESGOS

! F 9 PROPUESTA DE USC DEL ...

! F 13 SUELO RURAL DE PROTE...

! F 17 PLAN VIAL

! F 21 UNIDADES DE PLANIFI...

F 1 CLASIFICACION DEL SUE...

F B AMENAZ AS ¥ RIESGOS

F 9@ PROPUESTA DE USO DEL ...

F 13 SUELO RURAL BE PROTE...

F 17 PLAN VIAL

F 21 UNIDADES DE PLANIFI...

'3; F 2 PERIMETRO ¥ AREA DE E...

! F 6 SERVICIOS PUBLICOS Du...

! F 10 TRATAMIENTOS URBAN...

! F 14 DIVISION POLITICO A..

! F 18 INFRAESTRUCTURA Y E...

F 2 PERIMETRO ¥ AREA DEE...
F 6 SERVICIOS PUBLICOS D...
< F 10 TRATAMIENTOS URBAN...

# | F 14 bIVISTON POLTTICO A...

F 18 INFRAESTRUCTURA Y E...

'31_ F 3 DIVISION POLITICO AD...
':3_ F 7 PLAM VIAL

Eﬂ_ F 11 PLANES PARCIALES

Eﬂ_ F 16 CONSERVACION ¥ PROT...

! F 19 SERVICIOS PUBLTCOS Y...

4 - F3DIVISION POLITICO AD..
F 7 PLAN VIAL
F 11 PLANES PARCIALES
F 15 CONSERVACTOM Y PROT...

F 19 SERVICIOS PUBLICOS Y...

Figura 60. Mapas de formulacion urbanos y rurales en formato PDF y JPGE.
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Figura 61. Mapa en formato JPEG.

7.4.2 Archivos kml para Google Earth.

La generacion de mapas en formato kml hizo més accesible el manejo del
conjunto de datos trasferidos a Google Earth como software gratuito, se otorgd un
instrumento dindmico y til dado que su navegacion es facil, obteniendo diferentes
vistas que ofrece el programa, para acercar o alejar el contenido de los kml, la
exageracion del relieve, cambio de color, transparencia a las capas, entre otras
caracteristicas.

En la figura 62 se observa el archivo kml el cual se puede abrir desde el
programa Google Earth, la figura 63 dentro del programa se visualiza los diferentes

temas que despliegan las capas de informacion.
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Figura 62. Archivo kml — para visualizarlo en el programa gratuito Google Earth

4 [V]€3 MUNICIPIO DE ALBAN KML
4 V& 1BASE URBANO
> © B CONVENCIONES
[VIE pERIMETRO URBANO
> VI QuUEBRADAS
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> V12 5 SISTEMA DE ACUEDUCTO
VIED 6 STSTEMA DE ALCANTARILLADO
VB 7 BARRIOS
4 VI& 3 FORMULACION URBANO
> VIED 1 CLASIFICACION DEL SUELO URBANO
VI 2 pARRIOS
> VIED 3 CONSERVACION Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
V1B 4 AMENAZA Y RIESGO P
> V1B 4 AMENAZA Y RIES6O
- [VIED 5 SERVICTOS PUBLICOS Y SANEAMIENTO BASICO P
> V2 5 SERVICTOS PUBLICOS Y SANEAMIENTO BASICO
VI 6 ESPACTO PUBLICO Y EQUIPAMIENTOS
> VI 7pLAN VIAL
[V/E 8 PROPUESTA DE USO DEL SUELO
- V1B 9 TRATAMIENTOS URBANISTICOS

4 [/ 4 BASE RURAL
» @ B CONVENCIONES
» VIE EQUIPAMIENTOS

» VB QuEBrADAS
» /B curVA INDICE
V1B curvA AUXILIAR
> /B CABECERA MUNICIPAL
[V/E PERIMETRO MUNICIPAL
V& 5DIABNOSTICO RURAL
[VI® 1 ZONIFICACION_CLIMATICA
> V1B 2 ZONAS DE_VIDA Y FORMACIONES VEGETALES
VI© 3_HIDROGRAFTA
- V1B 4 SUSCEPTIBILIDAD_A_AMENAZAS
- VIE 5 AMENAZAS
> V1@ 6 sUELOS
» WIE 7 cAPACIDAD_AGROLOGICA
> [VIE 8 COBERTURA Y USO ACT SUELO
[VIE 9 USO POTENCIAL DEL SUELO
- VI 10 CONFLICTOS DEL USO DEL SUELO
[VIE 11 bIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA
> WIE 12 FALLA GEOLOGICA
» VB 12 6EOLOGEA
> V1@ 13 vias
1 }L B 14 EQUIPAMENTOS
4 [[& 6 FORMULACTON RURAL
[/ 1 SUELO RURAL DE PROTECCION

> C1E 2 CONSERVACION Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

1@ 3 bIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA
> C1ED 4 AMENAZA Y RIESGO

[C1® 4 AMENAZAP
» [ 5 pLAN VIAL

1B 6 EQUIPAMIENTOS

> [CJED 7 REGLAMENTACION DE USO Y OCUPACION DEL SUELO

[CJE 8 UNIDADES DE PLANIFICACION RURAL

Figura 63. Visualizacién de Archivos kml desde el programa Google Earth.

La informacién para Google Earth esta definida en diagndstico y formulacion a

nivel urbano y rural. En la figura 64 se muestra la estructura organizacional de los

archivos kml.
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Figura 64. Informacion kml para el programa Google Earth.
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La visualizacion en Google Earth permite cargar una o varias capas y visualizar
los atributos tematicos. La figura 65 corresponde a la capa de cobertura y uso actual del
suelo y a la vez es posible visualizar informacion basica como los rios principales,

quebradas entre otras.
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Figura 65. Visualizacion en Google Earth.

La informacion que se genera también trasfiere los datos tabulares de cada
elemento como areas, toponimias entre otros, otorgando la posibilidad de tener una
informacion méas completa del municipio y dejando la posibilidad de agregar notas y
observaciones si asi se lo desea.

En la parte izquierda de la figura 66 se encuentran los temas; base, diagnéstico y
formulacién a nivel urbano y rural, la cual se la puede activar y desactivar; por otra

parte, al hacer clic sobre cualquier poligono, se mira los atributos que este posee, en el
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caso de hidrografia, se encuentra el nombre de la microcuenca y el &rea en hectareas y

metros cuadrados.

Q. El Hatillo

Q. El Hatillo

Google earth

1°27'42.32° N 77°04'29.21" O elevacdn 2229 m  ait. ojo 12.19 km O

Figura 66. Informacién hidrografica.

Una forma de ver una informacion cartografica esta ligada a la posibilidad de
visualizarla en 3 Dimensiones, operacién que ofrece el programa a través de la siguiente
ruta: Herramientas > Opciones > Vista 3D. En la figura 67 se observa la configuracion

del nivel de exageracion de elevacion.

Vista30 | caché | viajes | Mavegaddn | General

Colores de texturas Fitrado anisotrépico Tamaiio de etiquetas/iconos Modo de grificos
Color de it densidad (16 bits) Desactivado Pequeiio OpenGL
® Color verdadero (32 bits) © Medo © Medo © Directx
V| Comprimir Alto Grande Utiizar modo seguro
Mostrar lat. flong. Unidades de medida Fuentes
© Grados decimales @ valores predeterminados del sistema
© Grados, minutos, sequndos: P

Gradd Mostrar latitud y longitud en grados fraccionales |
Universal Transversal de Mercator

Terreno
Exagerar elevacén (también modifica a escala edificios en 30 y érboles|

Utiizar relieve de alta calidad (inhabilitar esta opcién para obtener rélhucid
7] Usa imégenes 3D (nhabiita para usar edificos en 30 existentes).

Atmésfera
Usar de atmésfera )
Vista general del mapa
Tamafio del mapa: Pequefio & Grande
Relacn de acercamiento: infinito 11 {1 1:nfinito
[Restaurar valores predeterminados| [CAceptar ] [ conceler ] [ Aphcar

Figura 67. Opcion de vista en 3D.
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El nivel de exageracion de elevacion del terreno va desde 0,001 a 3, en la figura
68 se muestra la activacion de la capa de division politico administrativo del municipio

con una exageracion de 3.
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Figura 68. Vista en 3D, exageracion de elevacion.
En la figura 69 se observan las opciones de navegacion y manejo para hacer mas

dindmica el acercamiento a las capas, segun las necesidades del usuario.
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Figura 69. Plataforma Google Earth con la estructura kml de la informacion geogréfica

del municipio.

7.4.3  Archivos kml para dispositivos mdviles.

El aprovechamiento de la innovacion tecnoldgica permite visualizar la
informacion espacial del municipio desde un mdvil en la aplicaciéon gratuita MAPinr y
reconocer aspectos geograficos como la nomenclatura vial, la ubicacién de los
equipamientos, diferentes areas tematicas, propiciando de esta manera una informacion
mas accesible y agil al manejarla desde un elemento tan indispensable en la actualidad
como el celular.

Los archivos transferidos al celular se los administrd en diferentes carpetas de
manera que se organizaran de acuerdo a su tematica central como se observa en la figura
70.

142



| |

1 BASE URBANO 2 INF TEMATICA 3 BASE RURAL 4 INF TEMATICA 5 FORMULACION 6 FORMULACION
URBANA RURAL URBANA RURAL
& 1CLASIFICACION DEL 0 URBANO \ \
CURVAS DE NIVEL 1EQUIPAMIENTOS L/ CABECERAMUNICIPAL o sl e > 4
L Tipo: KNZ s ::Esz — o Nz § | ZONIFICACTON_CLIMATICA ) | SUELORURAL DEPROTECCTON
i 2BARIOS e el : | T
& MANZANAS ) 2ESPACIO_PUBLICO = @ CURVAAUXIEAR 20N DE_VIOA Y FORMACIONES VETAES .y epciny oo ento e
— Tipo: KMZ = Tipo: KMZ § 3CONSERVACTONY PROTECCTON DEL MEDIO AMBIENTE | Tipo: KMZ o3 HIDROGRAFfA g T O
= Tige: K R i
§ zi”xﬂmo URRANG & f‘:sgé””“ DELSURLO o mwaAES § f‘;“‘ﬁ"}ZINDICE 4 SUSCEPTTBILIDAD_A AMENAZAS ) JOLISIONPOLETICO ANNLSTRATIV
0 — Tipo i == — Tipo: KNZ
) PREDIAL 4ViAs § HMIBUZAY RIESS0 EQUIPAMIENTOS © 5 AMENAZAS
— Tipo: KMZ g Tipo: KMZ =T 2 Tipo: KMZ N 4ANENAZAP
QUEBRADAS 5 SISTEMA DE ACUEDUCTO & SR KUY SHETBTO NP PERIMETRO MUNICIPAL 2USR% ‘ 2o
| [ S L [t § T CRACTDAD_ASROLOSTCA & HANENAZAY RIESS0
e 5 SERVICIOS PUBLICOS Y SANEAMIENTO BASICO 3 = § Tioo KN
g vias o SREDALCANTARILLADD  — % &) PUENTES § 8 COBERTURA_Y_US0_ACT_SUELO :
it [ 1% o 7 ¥ Tipe « BPLANVIAL
po: KMZ po: KMZ g fismzCIOWBLICOYEQUIPAMIENTOS Tipo: KMZ 2' 9USO_POTENCI AL_DEL_SUELO E e
7 BARRIOS - UUEBRADAS :
S T KIZ § vam e Spo_ o ©/10 CONFLICTOS_DEL_USO_DEL_SUELO & SAUANVEAL F
) 8PROPUESTADE USO DEL SUELO g RIS § 1 DIVISION_POLITICO_ADMINISTRATIVA — Tips K2
= Tige: KZ Tio
9 TRATAMIENTOS URBANESTICOS S 112 FALLA GEOLOGTCA ¢ ?FQEuIZPAMIENTOS
Feae §) s 8 12 6E0L061A — : ,
— Tipo: KMZ ot § 7RESLAENTACION E USO Y OCUPACTON DL SUELO
313 VIAS — Tigo: KNZ
8| HEQUIPAMENTOS § SUNIDADES DE PLANIFICACTON RURAL
— Tipo: KMZ

Figura 70. Organizacion de la informacion kml para dispositivos moviles.
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Figura 71. Informacién en moévil y visualizada desde la aplicacién MAPinr.

La visualizacién generada fue sumamente ilustrativa, lo que facilité la
asimilacion de la informacion permitir cambiar colores a gusto personal o realizar
acercamientos a detalle de cada atributo, fue posible acceder a la informacion de las
capas identificando principalmente nombres y areas o identificar otras caracteristicas
como longitudes, extensiones, ubicacién de elementos especificos, se consiguio
visualizar una capa tematica en conjunto o la visualizacién parcial de areas deseadas, ver

figura 72.
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Figura 72. Capa de hidrografia en aplicacion MAPinr.

Dentro de los ajustes de la aplicacion existen las opciones de mostrar etiquetas
de puntos, poligonos, las cuales son de gran utilidad, dependiendo de la visualizacion
que requiera el usuario. En la figura 73 se muestra la capa de division politico

administrativa rural sin y con etiqueta.
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El Salad’
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A

El Tablén de Gémez LomaDelTor

ALTO DE LAS ESTRELLAS

GO g le Loma Gavilanera

Figura 73. Etiqueta a entidades de capa en la aplicacion MAPInr.

Desde el mend ajustes es posible hacer modificaciones como configurar la
visualizacion de los poligonos con relleno o simplemente su perimetro, seleccionar
mapas como los que ofrece Google Maps, Google Satélite e inclusive descargar mapas
sin conexion Todo esto con el fin de hacer un proceso de apropiacién de la informacion
y utilizarla en el momento deseado para generar conocimiento y para reconocer el

espacio geogréafico del municipio.
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8 Sintesis de resultados

Objetivos Metodologia Resultados Producto
Construir la L .
. Recoleccion de . . L Linea base de
linea base de . - Inventario de informacion i .,
informacion g informacion
datos i geografica. -
g secundaria. geogréfica.
geograficos.
Depuracion y
organizacion de la c
informacién. ¢ ,f_pas d
. . ——— emaéticas de
Analizar lalinea  Estandarizacion de la fase

base parar la

estructuracion de

la base de datos
geografica.

informacion.

Nueva Informacion

Trabajo de campo.

geograficay

Georeferenciacion.

alfanuméricos.

Cambios de
proyeccion.

Andlisis de la

Informacion espacial.

diagnostica y
de formulacion
para el sector
urbano y rural
del municipio.

Disefar la base
de datos
geografica para
la organizacion
de la
informacion
espacial.

Creacion de la base
de datos geogréficos.

Creacién de dataset

de entidades.

Estructuracion de la

Creacion de clase de

entidad.

informacion.

Validacion de la

informacion.

Geodatabase.

Representar
informacion
geografica.

Creacion de mapas

digitales.

Visualizacion de

informacidn geogréafica en

software ArcGis.

Proyectos mxd,
Mapas formato
PDF y JPEG.

Generacion y

visualizacion de
Archivos kml para

Google Earth.

Visualizacion de

informacion geografica en

software libre.

Archivos kml
Para Google
Earth.

Generacion y

visualizacion de
archivos kml para
dispositivos moviles.

Visualizaciéon de

informacion geogréafica
para dispositivos moviles.

Archivos kml
para para
aplicacion
MAPiInr.
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9 Conclusiones

El conocimiento de la realidad del municipio de Albéan a través de la Ciencia
Geografica, evidencia que la estructuracion de datos espaciales, reconoce el estado en
que se encontraba el municipio, identificando problemas y potencialidades, ademés de
contribuir a la formulacion de diferentes procesos de planificacion, generando
oportunidades de cambio y el fortalecimiento de su identidad como territorio.

La infraestructura de datos espaciales es un sistema técnico agil de manejo y
visualizacion de datos geograficos que se potencializa con un conjunto de datos
interactivos y de actualizacion automatica que da a conocer la distribucion y ocupacion
del espacio de los sectores urbanos y rurales, necesaria para el ordenamiento de un
municipio.

La informacion generada en la base de datos, permite una interpretacion correcta
de la realidad del municipio y de sus dinamicas facilitando el acceso a las consultas de
datos geograficos en una sola fuente.

La actualizacion de la informacion espacial es importante para asegurarse que el
municipio cuenta con datos fiables, que soportan decisiones de transformacion,
sometiéndose a los marcos normativos y administrativos vigentes, que condicionan las
actuaciones del Ordenamiento Territorial.

La participacion de la comunidad con acompafiamiento técnico es fundamental
porque permite construir un conocimiento integral del municipio, que construye

interaccion e intercambio de informacion para su Territorio.

148



La socializacion de la informacion geografica es un instrumento de
reconocimiento que puede desarrollar procesos de concientizacion para que la
comunidad se apropie de los elementos que constituyen su municipio.

La implementacion de los datos geograficos en aplicaciones adecuadas para
dispositivos moviles permite agilizar procesos de consulta y realizar recorridos virtuales

con la posibilidad de manejar la informacion en tiempo real.
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10 Recomendaciones

Es importante implementar el area de Sistema de Informacion Geografica SIG en
el municipio, para el manejo y la actualizacién de los datos geograficos y seguir
brindando una informacién fiable y oportuna.

Se recomienda involucrar activamente a los actores locales con acompafiamiento
de las entidades que hacen parte de la alcaldia municipal y que tienen relacion con el
proceso de toma de decisiones para acceder a proyectos de caracter socio-espacial que
se desarrollen en el Territorio municipal.

La universidad de Narifio debe fortalecer proyectos de investigacion que disefien
sistemas de informacion geogréfica acordes a las necesidades locales y regionales y
nacionales.

La Universidad de Narifio a través del trabajo interdisciplinario debe fomentar el
desarrollo de aplicaciones para dispositivos méviles que sean propias y que contribuyan
a los municipios para manejar su informacion espacial acorde a la tecnologia del
momento.

Es muy importante desarrollar alianzas estratégicas locales para facilitar el flujo

de informacion que garantice la actualizacion permanente de los datos geograficos.
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