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RESUMEN

El proceso de practica pedagdgica integral e investigativa (PPII), desarrollado en la
Institucion Educativa Municipal Obonuco, area rural del municipio de Pasto, con modelo
pedagogico técnico profesional en agroindustria hortofruticola, permitié determinar una
problematica relacionada con la ensefianza de las ciencias naturales, caracterizada por el
minimo interés por parte de los estudiantes y profesores hacia esta area y a los espacios que
podrian ser utilizados para fomentar el desarrollo préctico de las asignaturas. Se establecio
entonces que los docentes han permanecido al margen de procesos de innovacion en su
practica pedagdgica y asumen los desarrollos experimentales desde una actitud pasiva
justificada en el temor que les produce manipular materiales y reactivos tanto por parte de los
mismos profesores, como por parte de los estudiantes.

En este sentido, se propuso una investigacion de corte cualitativo, la cual se estructurd
en cuatro etapas: la primera corresponde a la identificacién de los saberes previos y a las
actitudes de los estudiantes en el area de Ciencias Naturales, aqui la recoleccion de
informacidn se hizo a través de una plataforma interactiva, disefiada como una aventura pirata
en la que los estudiantes tienen la oportunidad de trabajar en un escenario virtual. En la
segunda etapa se determinaron las practicas experimentales a partir de los estdndares
curriculares y los saberes previos de los estudiantes, para luego en una tercera etapa disefiar la
propuesta de “Practicas Experimentales Sustentables y Contextualizadas en el Area de las
Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental” a través de una cartilla, y finalmente se realizo
una aplicacién piloto de la misma donde se logré evidenciar que docentes y estudiantes
presentaron un alto grado de aceptacién, motivacion e interés por el trabajo experimental y
con ello abren la posibilidad de que en un futuro las précticas sean incluidas de manera
permanente a lo largo de su proceso educativo. Todo esto constituyé la ruta para alcanzar el
objetivo general de esta investigacion que fue elaborar una propuesta de practicas
experimentales sustentables y contextualizadas en el area de las Ciencias Naturales y la
Educacién Ambiental en la Institucion Educativa Municipal Obonuco que tratan de dar
solucion a la problematica expuesta.

Palabras clave: practicas, experimentales, sustentables, contextualizadas, ciencias

naturales.
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ABSTRACT

The integral and investigative pedagogical practice process (PPII), developed in the
Municipal Educational Institution of Obonuco, from rural area of the municipality of Pasto,
with technical professional pedagogical model in horticultural agroindustry, allowed to
determine a problematic related to the teaching of science studies, characterized by the
minimal interest from students and teachers to this area and the spaces that could be used to
encourage the practical subjects development. It was established that teachers have remained
aloof from innovation processes in their pedagogical practice; they assume the experimental
developments from a passive attitude justified by fear that produces them to manipulate

materials and reagents both by the teachers themselves and students too.

In this way, a qualitative research was proposed, which was divided into four stages:
the first one is the identification of previous knowledge and attitudes of students in the area of
Natural Sciences, here the collection of information was done through an interactive platform
designed as a pirate adventure in which students have the opportunity to work in a virtual
setting. In the second stage experimental practices from the curriculum standards and previous
knowledge of the students were determined, and then a third step to design the proposal
“Sustainable and contextualized Experimental Practices in the Natural Sciences Area and
Environmental Education” through a booklet, and finally a pilot application of the same as
well was carried out where it was possible to show that teachers and students presented a high
degree of acceptance, motivation and interest in experimental work and thus open the
possibility that in future practices would be included permanently along their educational
process All this formed the route to achieve the overall objective of this research which was to
develop a proposal for sustainable and contextualized experimental practices in the Natural
Sciences area and Environmental Education in the Municipal Educational Institution of

Obonuco which is trying to solve the problems exposed .

Keywords: practices, experimental, sustainable, contextualized, natural sciences.
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INTRODUCCION

La practica pedagogica integral e investigativa (PPII), tal como se concibe en el
programa de Licenciatura en Educacion basica con énfasis en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, es un espacio de formacion docente donde los fundamentos tedricos sobre la
educacién y la pedagogia, junto con las actividades de investigacion e interacciéon social,
permiten un acercamiento a la realidad de las diferentes instituciones educativas del municipio
de Pasto, de tal manera, que el colectivo investigador asumi6 como centro de préactica
pedagogica y de investigaciéon a la Institucion Educativa Municipal Obonuco (IEMO), por
considerarla una institucién con muchas potencialidades en sus procesos educativos, en la

formacion en ciencias y en los lineamientos establecidos en el PEI.

La Institucién Educativa Municipal Obonuco ubicada en el area rural del municipio de
Pasto, con modelo pedagdgico técnico profesional en agroindustria hortofruticola, fue
planteado en pro de satisfacer las necesidades de la comunidad educativa y del corregimiento
en general, pero debido a distintas actividades propuestas para esta area técnica que implican
gran disposicién de tiempo y responsabilidad por parte de los estudiantes, al disefiar y crear
proyectos que estén relacionados con la produccion agricola, exigen dar resultados de manera
rapida y productiva; esto ha dado pie para que terminando el afio escolar del grado noveno
deserten bastantes estudiantes que se tornan inseguros por la exigencia de esta area, llegado al
punto en que la institucion ha tenido que consolidar en un solo grado décimo los estudiantes
que anteriormente estaban distribuidos en dos grados novenos. De esta forma, los estudiantes
gue han desertado por lo regular se dirigen a otras instituciones que les ofrezca un modelo

académico, donde puedan aspirar mas facilmente el ingreso a la universidad.

Por ello, el desinterés expresado por los estudiantes hacia esta area practica puede ser
atribuido a gque en la institucion educativa desde el grado sexto hasta el grado noveno, no se
desarrollen trabajos experimentales que impliquen y fortalezcan el desarrollo de habilidades
de pensamiento y de trabajo en equipo, necesarios para la formacion en ciencias; en

consecuencia los estudiantes al llegar a la educacion media y al tener que desenvolverse en
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coherencia con el modelo técnico profesional de su institucion, no se sienten lo
suficientemente capaces para dirigir y ejecutar los proyectos practicos, inherentes a esta

modalidad, esto hace que opten por otros modelos educativos.

En torno a la ensefianza de las ciencias naturales y educacién ambiental de la
Institucion Educativa Municipal Obonuco (IEMO) se han identificado problematicas
relacionadas con la didactica, tales como: él poco interés por parte de los estudiantes y
profesores hacia esta area, el inadecuado uso de los espacios y desaprovechamiento de los
recursos de laboratorio, asi como la minima capacitacion al docente para su manejo, lo que
genera temor en la utilizacion de instrumentos y reactivos, al igual que dificultad para
elaborar una guia para el laboratorio; asi, en la observacion realizada a lo largo de estos diez
semestres de PPII, se evidencia una cierta comodidad en el uso de metodologias tradicionales
y mondtonas, por parte de los docentes, que aparentemente dan resultados y por tanto generan

resistencia al cambio.

La observacion participante como herramienta fundamental de ésta investigacion, para
el conocimiento de la institucion, ha permitido establecer en los estudiantes actitudes pasivas
frente al conocimiento, por ejemplo: desinterés por el énfasis de su institucién, falta de
compromiso en el desarrollo de actividades académicas e incluso poca participacion en el
aula de clases, puesto que no se les fomenta la capacidad de asombro, curiosidad y motivacion
hacia la comprension de los fendmenos naturales del contexto, para crear un vinculo con la

solucion de problemas planteados desde las ciencias naturales y la educacién ambiental.

Gracias al acercamiento de la realidad en el marco de la PPII, en la Institucion
Educativa Municipal Obonuco, se han identificado ademas de las dificultades en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, las limitaciones relacionadas con el uso de recursos de la institucién
tanto fisicos como elementos, materiales y reactivos que estan sub-utilizados y sin uso alguno.
En este sentido los docentes manifiestan que esto es debido a la falta de conocimientos en ese
campo, ademas de la carencia del personal de apoyo capacitado para un 6ptimo manejo de los

materiales y reactivos de laboratorio.
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Por lo expuesto, se planted la siguiente pregunta problema: (Como elaborar una
propuesta de practicas experimentales sustentables y contextualizadas, en el area de las

ciencias naturales y la educacion ambiental en la Institucion Educativa Municipal Obonuco?

De tal manera que para resolver la pregunta de investigacion se plantearon los
siguientes objetivos: elaborar una propuesta de practicas experimentales sustentables y
contextualizadas en el area de las Ciencias Naturales y la educacién ambiental en la Institucién
Educativa Municipal Obonuco, para el desarrollo de este objetivo general se realizaron los
siguientes objetivos especificos: identificar los saberes previos y actitudes de los estudiantes
en el area de Ciencias naturales y educacién ambiental, que constituyeron el punto de partida
para esta investigacion; determinar las practicas experimentales a partir de los estandares
curriculares y los saberes previos de los estudiantes; disefiar una propuesta a través de una
cartilla de practicas experimentales sustentables y contextualizadas, para la ensefianza de las
ciencias naturales y la educacion ambiental en la IEMO; realizar una aplicacién piloto de la
cartilla propuesta con practicas experimentales sustentables y contextualizadas, para la

ensefianza de las ciencias naturales y la educacién ambiental.

De esta forma, para elaborar la propuesta fue necesario resaltar que la institucion
educativa cuenta con recursos que si no son los mejores, si pueden fortalecer el proceso
educativo de las ciencias naturales y la educacion ambiental como: Adecuada infraestructura
en cuanto a salones, aula de audiovisuales con televisor y video beam, aula de informatica con
computadores y acceso a internet, biblioteca, cancha de microfitbol, una zona verde y un aula
de laboratorio con mesones e instalacion de agua, gas y energia y algunos equipos y reactivos;
pero este Ultimo, es un espacio que no ha sido utilizado por los docentes para fomentar el
desarrollo practico de las asignaturas, pues bajo las observaciones realizadas y preguntas
hechas hacia los docentes, se establecié que ellos han permanecido al margen de procesos de
innovacion en su practica pedagogica, asumiendo los desarrollos experimentales desde una

actitud pasiva tanto por parte de los mismos profesores, como por parte de los estudiantes.
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Por ello, con la investigacion se busco que las practicas experimentales sustentables y
contextualizadas que sean amigables con el ambiente, de baja inversion econdémica y que
hagan uso de recursos del contexto y que se constituyan en una propuesta didactica alternativa
al proceso educativo llevado a cabo por la IEMO. Donde se espera que a traves del disefio,
formulacién y aplicacion de experimentos medien un aprendizaje significativo y motivacional
para el desarrollo de habilidades de pensamiento en los estudiantes como: la critica, la
reflexion y la recursividad; que a largo plazo se convertirdn en competencias de corte

cientifico.

De esta manera, los principales beneficiarios de la investigacion fueron los estudiantes,
ya que se enfoco a contribuir mediante el proceso experimental en la ensefianza de las ciencias
naturales motivacion, en la ruta para alcanzar un aprendizaje significativo, donde los
conceptos tengan una aplicacion directa a la realidad, es decir; aprender en y para la vida; a la
vez que generaran el desarrollo de actitudes de corte cientifico tales como: El trabajo en
equipo, la manipulacion de elementos, el autocuidado, la bioseguridad y la conciencia
ambiental, orientada al logro de diferentes niveles de indagacion y experimentacion,
relacionados con los fendmenos naturales que se constituiran en escenarios o laboratorios de
aprendizaje, permitiéndoles a los estudiantes adquirir buenos habitos de trabajo intelectual y
entender el sentido de la experimentacion, para romper con esquemas que solo se limitan a

seguir paso a paso el modo operatorio del trabajo experimental.

En segundo lugar, los docentes se beneficiaron de la investigacion al implementar la
experimentacién como proceso continuo de ensefianza, y con ello se aport6 al desarrollo de la
praxis educativa, ya que el docente a través de la ejecucion de précticas experimentales
sustentables y contextualizadas, pudo verificar y evidenciar el proceso educativo basado en la

comprension y apropiacion de conocimientos por parte de los estudiantes.

Y para las investigadoras, realizar esta investigacion fue de motivacion personal,
puesto que se busco contribuir con una nueva propuesta de experimentacion en el campo de la

ensefianza y el aprendizaje del area de las ciencias naturales y la educacién ambiental, asi
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como también, se fomentd las practicas experimentales como base para el desarrollo de
habilidades personales y grupales, que fortalecieron la formacion investigativa y didactica, con
miras hacia la proyeccién social, enmarcada en el manejo adecuado de conocimientos propios

de las ciencias naturales y la educacién ambiental.

Finalmente, el impacto de esta nueva propuesta de practicas experimentales
“sustentables y contextualizadas” en la IEMO, se encamind a afianzar las actividades propias
del desarrollo cognitivo del estudiante y a optimizar su interés por el area de las ciencias
naturales y su acceso a la educacion superior. Ademas, se orientd a la ensefianza para que
converjan la teoria y la préctica en el area de las ciencias naturales, con el fin de realizar un

aporte significativo a la sociedad, bajo una adecuada relacion con el medio ambiente.

Teniendo en cuenta lo anterior, el grupo de investigacion por una parte se orientd en
investigaciones previas que apoyan la valides y viabilidad de esta investigacion, tal es el caso
en el ambito local de la investigacion titulada: “La ensefianza de las Ciencias Naturales y la
Educacion Ambiental en el nivel de Educacion Basica en las Instituciones Educativas
Oficiales del departamento de Narifio”, por autoria de Torres, & otros (2012). En el ambito
nacional la investigacion denominada: “Practicas de laboratorio a partir de materiales de la
vida cotidiana como alternativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la quimica” con
autoria de Diaz, C. (2012). Y de igual manera, en el ambito internacional, se seleccioné la
investigacion: “La Ciencia de lo Cotidiano” de Aragdn, M. (2004).

Y por otra parte, el grupo investigador abordd tres ejes tedrico conceptuales que
orientaron esta investigacion bajo las teorias de diferentes autores como: précticas
experimentales segun Buitrago, F. (2013), e lzquierdo, Sanmarti & Espinet, M. (1999) en
torno a la actividad cientifica escolar, sustentabilidad por parte de Aragén, M. (2004) respecto
a la importancia de ésta en la educacion ambiental y la contextualizacion segun Husserl, E.
(1936) y Aragon, M. (2004) articulados en las ensefianza de las ciencias naturales, bajo las
ideas de lzquierdo, Sanmarti & Espinet, M. (1999) y Hodson, D. (1992), hacia una

alfabetizacion cientifica que incluya un aprendizaje significativo y autbnomo.
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Respecto a esto la ensefianza de las ciencias naturales, constituye un espacio de
reflexion que conjuga el saber y quehacer cientifico, el pensamiento didactico y pedagdgico
con los componentes sociales, culturales y ambientales, porque en pleno siglo XXI, la
tecnologia, la globalizacion y la sociedad del conocimiento, exigen algo mas que ensefiar,
exigen formar en contexto y para la vida; por tanto se contempla que el trabajo que desarrolla
un cientifico no puede entenderse como algo ajeno a la realidad en la que se desenvuelve,
entonces las estrategias didacticas deben estar encaminadas a “interrogar” el mundo, la
naturaleza, el contexto en el que se vive, para asi poder ratificar o refutar diferentes ideas que
pueden generarse como manifestaciones de la curiosidad por los distintos fenédmenos que

suceden a su alrededor Husserl, (1936).

En este sentido, el trabajo de laboratorio escolar, no se debe limitar a un espacio fisico
exclusivo, dotado de materiales y reactivos, es necesario romper los limites del aula, de ahi
que esta investigacion enuncia “practicas experimentales”, entendidas como un escenario de
trabajo conjunto, entre docentes y estudiantes, mediados por el didlogo de saberes, en y desde
el contexto, con materiales de fécil consecucidn, entendiendo la nocion de sostenibilidad, la
cual es clave dentro del proceso educativo y busca que todos los docentes se impliquen para
avanzar hacia un desarrollo que satisfaga las necesidades de las generaciones presentes sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades
Vilches, A & Gil, D. (2003).

La ensefianza de las ciencias naturales debe promover el desarrollo del espiritu critico
y cientifico mediante el desarrollo de practicas experimentales que generen actitudes de
pensamiento reflexivo y propositivo, “desarrollando habilidades y destrezas del pensamiento
tales como la observacion, la contrastacion, la clasificacion, induccion, deduccion,
planteamiento de inferencias, la composicion y la descomposicién entre otras; resaltando la

importancia de hacer conjeturas y sustentarlas” Mufioz y Ceron, (2015).

De esta manera, las préacticas experimentales deben romper con un paradigma rigido y

paralizante dentro del proceso educativo. La experimentacién, debe permitir pensar de una
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manera critica responsable a través de la comprobacién, confirmacion o verificacion de una o
varias hipotesis relacionadas con un determinado fendmeno, mediante la manipulacion de

diversos materiales reales Buitrago, F. (2013).

Por lo expuesto, este trabajo investigativo se orientd desde la perspectiva de Sampieri,
H. (2010) en un enfoque cualitativo de investigacion, y desde el punto de vista de Elliot, J.
(1993) se trabajo el tipo de Investigacion Accidn (IA) que orientd este proceso bajo cuatro
momentos metodoldgicos: el primer momento hacia un acercamiento de la realidad
institucional, el segundo momento enfocado al trabajo de campo, el tercer momento bajo la
construccidn del plan de accién y el cuarto momento orientado a la evaluacién de la propuesta
de investigacion. Es valido resaltar que durante este proceso metodoldgico se manejé una
unidad de trabajo conformada por 75 estudiantes de los grados octavos, de los cuales 36
estudiantes fueron el punto de partida para esta investigacion en compafiia de 2 docentes del

area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la IEMO.

En cuanto a los datos obtenidos a través de los diferentes instrumentos y técnicas como
el cuestionario, el anlisis documental, la prueba piloto y el grupo focal aplicados en el aula de
clases y en el laboratorio de la Institucion, tanto a estudiantes como a docentes, se sometieron
a un procedimiento de analisis de informacion cualitativa apoyado en algunos datos
cuantitativos como es el caso de la aplicacion de cuestionarios con preguntas abiertas y
cerradas; este proceso permitié organizar, interpretar y comprender la informacion, tratando de
encontrar patrones de comportamientos generales, relacionados con la aplicacion de las

practicas experimentales sustentables y contextualizadas.

Esto, facilitd direccionar la investigacion hacia la identificacion de tendencias, las
cuales se constituyeron en los hallazgos mas representativos, que emergieron de la
informacién obtenida para cada uno de los objetivos especificos, en efecto, se evidencio que
docentes y estudiantes después de la aplicacion piloto de la propuesta, demostraron un alto
grado de aceptacion, interés y motivacion por el trabajo experimental, abriendo con ello la

posibilidad de que en un futuro estas practicas experimentales puedan ser incluidas de forma
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permanente en su proceso de ensefianza y aprendizaje; de tal manera que se logré responder a
la pregunta de investigacion y proponer recomendaciones alternas que consolidaron la

propuesta planteada.

Este informe consta de 3 capitulos, en el capitulo I se presenta el marco referencial de
esta investigacion que apoyo con argumentos validos el desarrollo de esta propuesta, en el
capitulo Il se detalla la metodologia, el andlisis e interpretacion de los resultados respecto a los
objetivos especificos y en el capitulo 111 se expone la propuesta que se disefio en el marco de

esta investigacion.
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CAPITULO I. MARCO REFERENCIAL

1.1 Marco de Antecedentes
En el ambito local

Al revisar investigaciones realizadas en la IEMO, se encontr6 como antecedente
significativo la investigacion liderada por el Grupo de Investigacion para el desarrollo
Educativo y Pedagdgico — GIDEP, de la Universidad de Narifio, denominada: “La ensefianza
de las Ciencias Naturales y la Educacién Ambiental en el nivel de Educacién Bésica en las
Instituciones Educativas Oficiales del departamento de Narifio” Torres, & otros (2012).

Esta investigacion centrd su foco de estudio en la ensefianza, aprendizaje, evaluacién
del area de ciencias naturales y educacién ambiental, en el nivel de educacion basica para
tener una vision desde la realidad y poner a prueba estrategias didacticas alternativas, lo cual
implicé atender objetivos especificos tales como:

e Establecer las concepciones y referentes tedricos que circulan en el imaginario de
los docentes y estudiantes en torno a la ensefianza de las Ciencias Naturales y
Educacion ambiental.

o ldentificar y enlistar los contenidos teméticos, que desarrollan los docentes del
departamento de Narifio en el &rea de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

e Describir los procesos didacticos seguidos en el area.

e Reconocer las practicas evaluativas que se aplican en el area, Torres, & otros
(2012).

Se asumio éste proceso desde una concepcién metodoldgica flexible cuali-cuantitativa
que propicid diferentes modos de investigacion, para lo cual se acogio la Investigacion Accién
(IA) desde su vertiente educativa, (Fals Borda; 1978, 1991, 1995), (Stenhouse; 1981), (Elliot;
1999), con un enfoque critico reflexivo, (Habermas 1999) que propicio diferentes modos de
investigacion para comprender la realidad de la escuela, desde el sentido y significado que

tiene para sus actores... Torres, & otros (2012).
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En los resultados, segun Torres, & otros (2012) se pudo corroborar que existe una
concepcion de ciencias naturales entendida como un “cimulo de conocimientos”, que
corresponde con una vision deformada de ésta, referenciada en la literatura, como: “vision
acumulativa de la ciencia”, que asume un crecimiento lineal, con una visioén simplista de su
evolucion, concepciones que se reducen a la presentacion de conocimientos ya elaborados, sin
permitir una aproximacion a las actividades cientificas y con el peligro de su

descontextualizacién social.

En cuanto a los procesos de pensamiento y accidon se encontrd que las actividades
propias de esos procesos hacen presencia en el aula y es mayor el reconocimiento de las

mismas en los cursos inferiores, como se describe a continuacion.

Al indagar entre los estudiantes, sobre las actividades que realizan para el desarrollo de
los procesos de pensamiento y accidn, en los grados inferiores los estudiantes identifican de
manera manifiestamente alta, esos procesos. Los datos nos muestran un reconocimiento
superior al 75% en casi la totalidad de dichos procesos exceptuando la verificacion de

experimentos (29%), como se aprecia en la Tablal.

Actividad Afi-lr-r(r:t:tlivo Total Porcentaje

Pregunto 331 76%

Busco Informacién | 364 84%

Observo 333 77%

Presento Resultados | 339 78%

Hago Experimentos |210 48%

Otras 91 21%

TOTAL

ESTUDIANTES | %33

Tabla 1. Procesos de pensamiento y accion grados inferiores.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes grados 4°, 5°, y 6°.

Mientras los estudiantes de grados superiores manifiestan una disminucién sostenible
de la identificacion del proceso de pensamiento y accion. La casi totalidad de esos procesos se

reducen en un 50%. Y tan solo la busqueda de informacion aparece manifiesta en un 45%.
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Estos hallazgos comprometen el desarrollo de dichos procesos y su consecuencia en la
formacion tanto del espiritu cientifico, como de las competencias requeridas para ese

desarrollo, como se aprecia en la Tabla 2.

Actividad Total Afirmativo Total Porcentaje

Observo Fendmenos 149 34%
Formulo preguntas 157 36%
Verifico Experimentos 128 29%
Busco Informacion 198 45%
Registro Resultados 121 28%
Saco Conclusiones 163 37%
Otras 62 14%
Todas las Anteriores 108 25%
TOTAL ESTUDIANTES [439

Tabla 2. Procesos de pensamiento y accion grados superiores.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes Grados 7°, 8%y 9°

Con respecto a los contenidos tematicos estos se ajustan por lo menos desde una
manera tedrica a lo propuesto por el Ministerio de Educacion Nacional; pese a la diversidad

tematica identificada.

Sobre los procesos de planeacién en el area de Ciencias Naturales y Educacion
ambiental son notoriamente identificados, bien sea en la planeacién anual, como los planes de
area o de asignatura. En este mismo documento se pueden evidenciar tareas diferentes que
anuncian rasgos tradicionales como innovadores, tampoco desde estos documentos se pueden

diferenciar etapas del proceso didéactico.

No existen diferencias significativas en el desarrollo de las estrategias didacticas entre
la Instituciones educativas oficiales del Municipio de Pasto y en las del resto de Municipios
del departamento de Narifio, en ambos casos no se evidencian actividades diferenciadoras en
el proceso didactico, pero si se pudo observar en todas las instituciones estudiadas rasgos
innovadores, existen notoria presencia de diversas acciones que permitirian a partir de los

resultados organizar estrategias alternativas para el proceso didactico en su totalidad.
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La investigacion refleja una preocupacion de los docentes por evaluar la inquietud e los
nifios, su creatividad, su interés por resolver los problemas citadinos, su comportamiento, e

incluso sus vivencias Torres, & otros (2012).

En el ambito nacional

El autor Diaz, C. (2012) titul6 su trabajo de investigacion de la siguiente manera:
“Practicas de laboratorio a partir de materiales de la vida cotidiana como alternativa en el
proceso de enseflanza-aprendizaje de la quimica”. Este trabajo planteaba como objetivo
general el disefio de un manual de practicas de laboratorio, para lo cual se enfocd en
determinar primero el nivel de aceptacion de estas practicas por parte de sus estudiantes
realizadas con materiales de uso cotidiano; y en segunda instancia, analizo la influencia de

este trabajo de investigacion como medio para lograr un aprendizaje significativo en ellos.

El trabajo de investigacion se enmarco dentro de una metodologia mixta donde se
podia identificar aquellos resultados que servirian de pruebas para demostrar la eficacia de su
proyecto. Desde el punto de vista del autor, el corazén de la ciencia son las reacciones
quimicas y no el desarrollo de problemas numérico artificiales, por lo que resalta la
pertinencia del uso de elementos y recursos cotidianos que subsanen la carencia de equipos en
su laboratorio. Sefiala que los laboratorios de las ciencias naturales y sobre todo de la quimica
deben ser contextualizados y vivenciales, que permitan fomentar y motivar a los estudiantes en

el acercamiento y aproximacion hacia esta area de estudio.

Por ello, cabe resaltar que la asignatura de quimica, la cual guarda una estrecha e
inherente relacion con la experimentacion, debe procurar por el desarrollo de précticas con
elementos y recursos asequibles a sus estudiantes, de esta manera una interaccion permanente
y mas cercana a la realidad les permitira ademas de adquirir destrezas manipulativas, la
comprension e interpretacion de fendmenos quimicos, cuyas apreciaciones deben ir

acompariadas de un adecuado alfabeto cientifico.
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El autor también sefiala que dentro de sus resultados en el trabajo de investigacion, el
grado de aceptacion obtenido por sus estudiantes, que en un momento inicial no manejaban
bien los conceptos bésicos o pertinentes al campo de la Quimica, durante y en la etapa final
del proceso, se notd una gran mejoria al lograr un verdadero aprendizaje significativo en ellos;
asi el autor determino que dichas practicas dan frutos favorables debido a que sus resultados
demostraban la importancia de desarrollar este proceso de ensefianza aprendizaje, ya que sus

estudiantes lograron una mejor aproximacion hacia lo establecido por el docente de quimica.

En este sentido el autor indica que la contextualizacion de las practicas pedagdgicas a
la cotidianidad del estudiante a través de las practicas de laboratorio con elementos comunes
del entorno, puede convertirse en el mejor aliado del proceso de ensefianza, ya que ellas
proporcionan infinidad de posibilidades y oportunidades de aprendizaje, de tipo individual,
pero sobre todo colectivo; se convierten también en el mecanismo mas directo y eficaz para

conocer su realidad, y para aprender de ella.

En el &mbito internacional

La investigacion: “La Ciencia de lo Cotidiano”, de Aragon, M. (2004) profesora de
fisica y quimica en Espafia, hace alusion principalmente a la materia de quimica donde
expresa cdmo en muchos casos se dedica una gran cantidad de tiempo a formular y nombrar
compuestos quimicos que son completamente ajenos a los estudiantes, pues a pesar de que
muchos sean frecuentes, no se suele hacer alusion a su presencia en la vida cotidiana. Lo
mismo se puede decir sobre el estudio de las disoluciones, de las reacciones quimicas o de
otros muchos contenidos del curriculo. La quimica se convierte asi para muchos alumnos en
una materia completamente alejada de la realidad. No solo se pierde el interés por la ciencia,

sino que ademas se adquiere una imagen distorsionada de ella.

La investigadora agrega que, no debemos olvidar que la quimica se caracteriza por
interpretar la naturaleza no observable de la materia. De esta manera relacionar la estructura
no observable con las propiedades observables de la materia es una de las grandes dificultades

del aprendizaje de la quimica, dificultad que aumenta cuando lo observable no se encuentra en
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el ambito de lo cotidiano para el alumno. Cuando lo que ensefiamos esta muy alejado de las
expectativas de los alumnos, éstos tendran la impresion de no aprender. Por otra parte, si lo
que se aprende no es Util, carece de sentido y se olvida facilmente. Todos los modelos actuales
para la ensefianza de la ciencia estan de acuerdo en que una de las caracteristicas que definen
el interés por un contenido o una tarea es el grado de aplicabilidad y utilidad percibido por el

alumno.

Segln Aragon, M. (2004), desde esta perspectiva innumerables han sido las busquedas
para dar respuesta a este problema, para asi mejorar las actitud e interés de los estudiantes
hacia las ciencias, por ello el objetivo central de esta investigacion radica en la quimica vista
desde aspectos que tienen que ver con lo cotidiano, con la necesidad de explicar racionalmente
las pequefias y grandes cosas que nos rodean y fomentar una inquietud por conocer. De esta
manera los temarios de ciencias y determinadas practicas de los docentes se han convertido en
un obstaculo en el aprendizaje de los estudiantes puesto que apagan su curiosidad, considerada
como la base y el motor para el avance del conocimiento y para ello se debe empezar
manteniendo la curiosidad por lo cercano para posteriormente incrementar la curiosidad por lo

desconocido.

No se debe olvidar que las bases del constructivismo se asientan sobre la idea de partir
de lo que sabe el alumno Driver, R. (1986) y el conocimiento del alumno es en primer lugar el
conocimiento de lo cotidiano. Por otra parte, es frecuente que los alumnos no establezcan
conexiones entre el pensamiento cientifico y el cotidiano. Estos dos dominios del
conocimiento permanecen aislados de modo que las concepciones cientificas no se usan para
resolver los problemas con los que pueden encontrarse los alumnos en contextos diferentes al
academico. Introduciendo elementos cotidianos en nuestras clases, el alumno tomara
conciencia de que existen diferentes formas de analizar la realidad, la cotidiana y la cientifica,
gue éstas no se contradicen, sino que se complementan, y que es posible la transferencia entre

ambos ambitos.
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Por ello, afirma Aragdn, M. (2004) no se debe discriminar estas practicas “caseras y
desde el entorno familiar”, como un entorno ajeno a lo académico, puesto que no se considera
que presenten poco rigor cientifico, sino por el contrario el estudiante se siente mas motivado
hacia este tipo de aprendizajes, en donde entiende los procesos desde su propio contexto y
seran un importante complemento a las practicas experimentales propias de las ciencias desde

el curriculo.

1.2 Marco legal
Esta investigacion se desarrollé en el marco de las normativas vigentes en Colombia,
tales como la Ley 115 de 1994 (Ley general de Educacion) y el Decreto 1860 de 1994, por el

cual se reglamentan parcialmente aspectos pedagdgicos y organizativos generales de esta Ley.

Es asi como en los Articulos correspondientes a los Capitulos V y VI se trata sobre los
espacios de laboratorio y sobre el proceso de ensefianza aprendizaje que a la experimentacion

se refiere:

En el Capitulo V se determina el marco legal para las orientaciones curriculares, en
este sentido el Articulo No. 36 hace énfasis en la integracion, relacion y vinculacion de las
areas de conocimiento académico dentro del ambito del conocimiento experimental y
vivencial de los estudiantes, con el fin de que sus habilidades, destrezas, actitudes y valores

sean capacidades activas dentro de diversos entornos que convergen a la comunidad educativa.

El Articulo No. 38 menciona que dentro del plan de estudios llevado a cabo por las
instituciones educativas se deben reunir al menos algunos aspectos caracteristicos, y entre los
cuales se hace referencia a la metodologia como una de las condiciones importantes dentro del
proceso de ensefianza y aprendizaje que cada asignatura y proyecto pedagogico debe tener en
cuenta, de tal forma los laboratorios constituyen una parte fundamental para el correcto

desarrollo del proceso educativo de manera que oriente y soporte la accion pedagogica.
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Ademas, en el Articulo No. 44 y No. 45 se destaca el rol del docente como ente activo
y creador en la elaboracion de planes y materiales didacticos, por ello el docente esta en la
disposicion de producir elementos y recursos que orienten su proceso formativo como en el
caso de la experimentacion, para lo cual los establecimientos educativos deben apoyar dicho
proceso, al contar y proporcionar con la suficiente dotacion e instrumentos como parte de los

componentes fungibles de ellos.

Posteriormente en el Articulo No. 46 se menciona algunos aspectos que deben incluir
las instituciones educativas y que como servicio publico deben ofrecer, en este sentido deben
contar con las areas fisicas de experimentacion adecuadas y con los equipos e instrumentos
pertinentes dentro de este espacio de ensefianza y aprendizaje, como es el caso de los

laboratorios.

Segun el Capitulo VI que en cuanto a la evaluacion y promocion se refiere, dentro de
su Articulo No. 47, sefiala que en el plan de estudios se deben incluir procesos evaluativos que
reconozcan el avance en la adquisicion de los conocimientos por parte de los estudiantes, por
tal razon es de suma importancia desarrollar en ellos habilidades y destrezas, asi como
también valores y actitudes propias con su ritmo de desarrollo y estilos de aprendizaje, a fin de
contribuir y fortalecer aquellas debilidades cognitivas que emergen dentro de su formacion,
de manera que la experimentacion constituye una oportunidad para que el estudiante aprenda
del acierto y del error siendo caracteristicas propias de las actividades cotidianas y que

favoreceran el juicio integral de cada uno de ellos.

Del mismo modo, el Ministerio de Educacién Nacional (1994) segun la Ley 115 en el
Articulo No. 92 correspondiente a la formacion y capacitacion de los educandos; menciona
gue la educacion de los estudiantes debe favorecer el pleno desarrollo de su personalidad a
través de la formacion de valores éticos y morales que le faciliten la integracién al sector
publico y social de su entorno, con la finalidad de ser un ciudadano activo e influyente en el

proceso socioecondmico del pais.
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Por esta razon los establecimientos educativos deben incorporar en su PEI acciones y
practicas pedagdgicas que permitan el desarrollo equilibrado y armonico de las habilidades y
capacidades de los estudiantes, en funcion de que puedan desenvolverse de forma activa como
ciudadanos competitivos en la toma de decisiones y resolucion pacifica de conflictos que le

permitan una buena y sana convivencia.

La préctica de laboratorio segln esta orientacion “es una actividad que se organiza y
se imparte en tres partes 0 momentos esenciales: Introduccion, Desarrollo y Conclusiones,
razoén para considerarlas una forma de organizar el proceso para ensefiar y para aprender”

MEN, (2004).

Con respecto a los Estadndares Curriculares en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, se espera que los desempefios de los estudiantes tengan como punto de encuentro
todas las acciones orientadas a identificar y caracterizar regularidades y jerarquias en sistemas

bioldgicos, fisicos y quimicos MEN, (2004).

Teniendo en cuenta lo anterior, la educacion de hoy debe estar encaminada a lograr una
educacion de calidad, en la cual se interrelacionen los diferentes procesos naturales que son
Ilevados a cabo por todos y cada uno de los organismos existentes en nuestro entorno, de esta
manera se hace necesario que cada una de las instituciones se acojan a estos lineamientos
curriculares con el afan de promover una educaciéon estandarizada, en la cual todos los
estudiantes como razon de ser de los curriculos, logren habilidades de tipo no solo cognitivo
sino a su vez se dé la incorporacion de conocimientos y destrezas que estén enmarcados bajo
una vision integral. Por ello, todos los procesos educativos deben estar orientados a cumplir
con ciertas expectativas, por lo que se hace necesario evaluar si los procesos de ensefianza-
aprendizaje se estan cumpliendo a cabalidad, o por el contrario se necesita reforzar procesos
ya sea de ensefianza por parte de la planta docente de la institucion o de aprendizaje por parte

de los estudiantes eje primordial de la mision docente y educativa.
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De acuerdo con los estandares, cada institucion plantea su curriculo bajo una cierta
flexibilidad en la organizacion de las tematicas propuestas, todo esto con el afan de estudiar
las posibilidades més propicias para generar un adecuado proceso de ensefianza en el cual se
incentive al estudiante no solo al saber, sino al saber hacer en contexto, es decir que aprenda a

ser una persona competente y apta parta desenvolverse en cualquier &mbito de la vida.

1.3 Marco Contextual

1.3.1 Macrocontexto

La Institucion Educativa Municipal Obonuco se encuentra ubicada en el departamento
de Narifio, municipio de Pasto, y corregimiento de Obonuco, el cual ha sido catalogado como
N° 5 de acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial (POT). Este corregimiento por una
parte se encuentra delimitado al Norte con el VVolcan Galeras al margen vereda San Felipe y
Terrenos Corpoica, al Sur con el corregimiento de Jongovito mediante margen Vereda San
Antonio, al Oriente con los barrios Mijitayo, Altamira, Tamasagra mediante predios de
Corpoica y al Occidente con el corregimiento de Gualmatan mediante vereda de las Malvas. Y
por otra, se encuentra dividido por las veredas de San Felipe y San Antonio; y por los sectores
de Santander, San Sebastian, Los Lirios, La playa, Sector centro, Bella Vista, Mosquera, La

Malva, San Miguel, San José y El Recuerdo.

5 < 4 B HE T o

Figura 1. Corregimiento de Obonuco, municipio de Pasto, Narifio.
Fuente: David Uribe (2015).
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De acuerdo con su resefia histdrica se destaca que el poblado de Obonuco fue fundado
en 1586 por Alonso Camilo, bajo poder de la Audiencia de Quito, como Obonuco, nombre
derivado de un instrumento musical Ilamado Oboy. Sin embargo, el historiador narifiense
Enrique Herrera Enriquez publicé en su libro denominado “Los Poblados del Valle de Atriz”
que el pueblo como tal ya tenia vigencia desde 1559, donde su primer poblador fue don
Rodrigo Pérez quien fue conquistador PEI- IEMO (2009).

Ademas, Obonuco cuenta con una parroquia que se construyd en la década de los 50
gracias a los aportes econdmicos, materiales, y humanos de la propia comunidad, también se
construyeron obras importantes para todo el departamento de Narifio, como la Estacién
Experimental Agropecuaria (Corpoica), inaugurada en 1946, y la estacion sismoldgica del

Instituto Nacional de Investigacion Geoldgico-Mineras (Ingeominas), inaugurada en 1971.

La cultura campesina con la que cuenta este corregimiento es una viva expresion de
talento y creatividad, puesto que como tradicién se llevan a cabo festividades donde la
comunidad expone diferentes creaciones artesanales, propias de un sentido ancestral y
catélico. Entre estas fiestas se encuentran las denominadas Guaguas de Pan, fiestas del Nifio
Jesus Nazareno y el Carnaval del Cuy y la Cultura Campesina. Su musicalidad se caracteriza

por ser de tipo folclérico con expresiones andinas propias de nuestra cultura.

Respecto a su economia, Obonuco ha desarrollado una capacidad productiva con
diversos oficios como la albafileria, empleos domésticos, panaderia, entre otros, pero ademas
se trabaja la tierra, donde se cultiva papa, zanahoria, maiz y trigo, sin dejar de lado la

ganaderia, la cria porcina y a su vez la de cuyes que son representativos de esta region.

La educacion en el corregimiento de Obonuco no es netamente académica, sino que es
una formacién para la vida, debido a que esta educacién se enmarca en el concepto de su
tradicion e identidad de familia con cultura campesina. La institucion educativa ha trabajado

conjuntamente con la comunidad en general y las familias, en orientaciones acordes a
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convivencia y adecuado comportamiento, permitiendo el desarrollo arménico de toda la
sociedad PEI- IEMO (2009).

1.3.2 Microcontexto

La Institucion Educativa Municipal Obonuco como centro de practica pedagogica del
grupo investigador en su formacién profesional, fue un escenario propicio para llevar a cabo
esta investigacion. De forma que es necesario rescatar los aspectos historicos mas importantes
de ésta. La institucion fue creada bajo la Resolucién 0369 del 23 de agosto de 2003, siendo el
resultado de una serie de hechos histdricos correspondientes a tres establecimientos educativos

que anteriormente funcionaban de manera independiente desde 1964 hasta 1986.

Con base en las leyes nacionales a partir del afio 2003 se integr6 todo el potencial
humano, la infraestructura, y los recursos técnico-pedagogicos, de las tres entidades, con el fin
de buscar propositos comunes de bienestar para toda la comunidad del corregimiento. De esta
forma, la Institucién Educativa se cred bajo dicha resolucion con el animo de que los y las
estudiantes de los sectores populares a los cuales atiende, accedan a una educacion con calidad
que les permita afrontar con éxito los problemas que les plantea la vida en los nuevos
escenarios de la época actual, a través del desarrollo de una pedagogia basada en las
competencias del saber que logre formar seres humanos integros y ciudadanos activos y

participativos.

A partir del Afio Escolar 2007 — 2008 la Institucion implementé la educacion Media
Técnica con el programa de Técnico Profesional en Agroindustria hortofruticola, y para el
Afio Escolar 2008- 2009 inici6 la formacion en el nivel de Técnico Profesional, utilizando la
estrategia de Ciclos Propedéuticos, mediante convenio firmado por la Alcaldia de Pasto, la

Universidad de Narifio y la Universidad Catdlica del Norte.

Segun el PEI- IEMO (2009) la institucion educativa trabaja con un modelo propio
holistico por competencias desde el pensamiento complejo fundamentando su filosofia en

valores, sentimientos y costumbres que definen la identidad de la comunidad, ubicando al
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hombre como un ser con potencialidades fisicas intelectuales y emocionales que conllevan a la
solucion de problemas en el medio donde se desarrolla. Es asi como en su Mision busca
desarrollar personas integrales competentes en el sector actual y productivo, acorde con el
desarrollo humano sostenible, pero respetando su identidad cultural. Y en su Visién, pretende
el desarrollo de la localidad con el apoyo del talento humano, la infraestructura y el
compromiso de la comunidad educativa, en este sentido a través de las practicas
experimentales se pretende fortalecer el proceso educativo pensado tanto en las necesidades
educativas como en las necesidades sociales desde una perspectiva cientifica impulsando la
capacidad intelectual de los estudiantes, con el proposito de que sean competentes en la
solucion de problemas sociales, culturales y ambientales dentro de su comunidad. Estos
planteamientos institucionales fueron el sustento para la formulacion y desarrollo de la

presente investigacion.

Por otra parte, es necesario considerar que la institucion educativa ha tenido que asumir
retos de organizacion acelerada, con el fin de consolidar su proyecto educativo, de ahi que se
hace necesario un plan de ajuste y mejoramiento simultaneo en la calidad de pertinencia de su
propuesta educativa. Pues esta comunidad esta consciente de que la educacién es un proceso
complejo rodeado de muchas dificultades y que la escuela es apenas uno de los escenarios
donde se realiza; ya que la familia y la sociedad en general, son también actores importantes y
decisivos en dicho proceso. Por ello, estas limitaciones pueden convertirse en oportunidades
valiosas si se logra vincular la escuela como dinamizadora de procesos sociales, culturales
mediante proyectos adecuados a las realidades y necesidades de los estudiantes PEI- IEMO
(2009).

Tales limitaciones se veian reflejadas en que los docentes no hacian uso de los espacios
disponibles en la institucién como el aula de laboratorio para complementar el proceso de sus
clases tedricas, de ahi que los estudiantes no reconocian el valor experimental necesario para
fomentar en ellos el desarrollo de actitudes y habilidades tales como: el trabajo en equipo,
trabajo autonomo, pensamiento critico, capacidad de andlisis, destrezas manipulativas y la

capacidad de abstraccién de diferentes fendmenos naturales, de esta manera se hacia escaso el



PRACTICAS EXPERIMENTALES, CONTEXTUALIZADAS Y SUSTENTABLES 41

conocimiento que ellos tenian acerca del lenguaje cientifico que se maneja en dicha area. Por
ello, la Institucion fue el espacio idoneo para el desarrollo de las practicas experimentales
sustentables y contextualizadas, de las ciencias naturales y la educacién ambiental, al contar
con los espacios, materiales y equipos necesarios para tal fin y a su vez por la disposicion de la

comunidad educativa.

Figura 2. Institucién Educativa Municipal Obonuco.
Fuente: Esta investigacion.

1.4 Marco tedrico

Esta investigacion se apoyd en tres ejes tedrico conceptuales sustentados con sus
respectivos autores: Para el primer eje conceptual se abordo las practicas experimentales segin
Buitrago, F. (2013), e lzquierdo, Sanmarti & Espinet, M. (1999) orientadas hacia una
actividad cientifica escolar; el segundo eje conceptual trabaja la sustentabilidad con Aragoén,
M. (2004) enfocada hacia la educacién ambiental y en el tercer eje conceptual se resalta la
contextualizacion segin Husserl, E. (1936) y Aragén, M. (2004) quienes apoyan el proceso de
ensefianza aprendizaje con significado y sentido desde el contexto; lo anterior se articula bajo
la ensefianza de las ciencias naturales apoyados en lzquierdo, Sanmarti & Espinet, M. (1999) y
Hodson, D. (1992), con el propdsito de lograr una alfabetizacion cientifica que incluya un

aprendizaje significativo y autbnomo.
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1.4.1 Practicas experimentales en las ciencias naturales y la educacion ambiental.

Trabajo experimental

La formacion en ciencias naturales hoy en dia requiere de nuevas miradas y avances en
los campos especificos de la didactica y la pedagogia, ya que, la transformacion social,
politica y econdmica de las sociedades obliga a no pensar Unicamente en la ensefianza de las
ciencias, sino en una verdadera formacién y educacion, que superando la tension entre
didactica, pedagogia y saber disciplinar se pueda establecer en un escenario de conocimiento
globalizador, que atienda a necesidades especificas de las sociedades bajo la responsabilidad

del autocuidado y la preservacion del medio ambiente.

De acuerdo con Mufioz & Cerdn, (2015), tradicionalmente en la ensefianza se ha dado
excesiva importancia a los contenidos, este aspecto es innegable, cuando constantemente
docentes y directivos expresan la presion por el cumplimiento de los contenidos, que
supuestamente corresponden a los requerimientos establecidos en los estandares curriculares y
que luego son el punto central de la evaluacion externa, desplazando las practicas
pedagdgicas basadas en la experimentacion y la problematizacion por considerarlas

dispendiosas, poco eficientes y sin rigor.

Sin embargo, parece no tenerse en cuenta que, a través del tiempo, el trabajo
experimental se ha incorporado a procesos educativos para fomentar la praxis dentro de la
ensefianza de las ciencias, cuya finalidad radica en permitir el desarrollo de una actividad
cientifica escolar, donde la teoria y la préctica sean procesos complementarios que afiancen la
verdadera esencia de la ensefianza y el aprendizaje. De esta manera, es valido partir de ideas
de grandes pensadores tal como lo sefiala Buitrago, F. (2013) con respecto a Arquimedes (287-
212 a.c), quien comenz6 a emplear ampliamente el experimento como medio para descubrir y

comprobar las hipétesis de las ciencias deductivas.

Desde esta mirada, es valido resaltar que siempre ha existido la necesidad de que el ser

humano aprenda haciendo y, por tanto, el trabajo experimental debe ser un proceso inherente
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dentro de la ensefianza, que sirva de base para vincular y relacionar las experiencias adquiridas
por él junto con la teoria y el conocimiento deductivo que haya asumido. A su vez, durante el
proceso de aprendizaje, el trabajo experimental permitira al ser humano, acercarse a realidades
y/o problematicas que requieren de la busqueda de soluciones inmediatas y precisas mediante
un ejercicio reflexivo, de forma que se evidenciara un grado de apropiacion que este desarrolle

al contrastar la teoria con la practica.

Pero lamentablemente, las practicas experimentales han sido disefiadas como una
“receta”, la cual esta regida bajo unos canones netamente propedéuticos, que se llevan a cabo
de una manera mecanica y con un fin determinado que no da pie a fomentar en los estudiantes
la capacidad de asombro, curiosidad y motivacion hacia la comprension de los fenédmenos
naturales del contexto, para crear un vinculo con la solucién de problemas planteados desde
las ciencias naturales y la educacién ambiental; es decir, solo se desarrollan actitudes pasivas
frente al conocimiento, como la memorizacion y repeticion de informacion, que generan un

desinterés hacia el area de las ciencias naturales.

Sin embargo, las practicas experimentales deben y pueden romper con un paradigma
rigido y paralizante dentro del proceso educativo. Evidenciandose asi, que la experimentacion,
permite pensar de una manera critica y reflexiva mediante la comprobacion, confirmacion o
verificacion de una o varias hipétesis relacionadas con un determinado fenémeno, a través de

la manipulacion de diversos materiales reales, segun Buitrago, F. (2013).

De esta manera, las practicas experimentales, fueron pensadas para promover en los
estudiantes diferentes niveles de indagacion y experimentacion relacionados con los
fendmenos naturales, que se constituirdn en escenarios o laboratorios de aprendizaje, lo que
les permitira adquirir buenos habitos de trabajo intelectual y entender el sentido de la
experimentacién, que rompa con esquemas que solo se limitan a seguir paso a paso el modo

operatorio del trabajo de laboratorio.
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En este sentido, se deben llevar a cabo experimentos que sean adecuados y manejen un
objetivo claro, en los cuales el estudiante logre una facil comprension de la experiencia
adquirida, mediante la evidencia de los resultados obtenidos; de manera tal que el estudiante
mantenga una medida de control e independencia suficientes Watts & Ebbutt, (1988), Bliss
(1990), Ebenezer & Zoller, (1993). Regularmente, las guias de laboratorio son
extremadamente extensas, 10 que se convierte en un inconveniente a la hora de la comprension
por parte de los estudiantes, ya que ellos sufren una «sobrecarga de informacion» siendo
incapaces de percibir claramente la «sefial de aprendizaje» segun Johnstone, A. & Wham, A.

(1982). En consecuencia, los estudiantes estan sometidos a seguir:

e Las instrucciones escritas (manual o fichero).

e Las instrucciones orales.

e El nombre de los aparatos y de los productos que ha de reconocer y asociar.
e Las habilidades manipulatorias nuevas que ha de aprender.

e Lateoria que tiene que recordar.

e El principio de funcionamiento de los aparatos que ha de aprender o recordar

e Lainformacién originada por la experiencia.

Por tanto, no consiguen distinguir lo esencial de lo que es accesorio y, entonces, parece
ilusorio querer ensefarles algo, como afirma Johnstone, A. & Wham, A. (1982). Por su parte
Izquierdo, Sanmarti & Espinet, M. (1999) al preguntarse ¢Por qué son poco eficaces las

practicas? hacen un aporte, valioso para esta investigacion al sefialar que:

“Los experimentos escolares se disefian teniendo como referente lo que hacen los
cientificos, cuando en realidad deberian ser algo asi como un guion especialmente disefiado
para aprender determinados aspectos de las ciencias, con su propio escenario (aula, laboratorio

escolar, unos alumnos, un material), muy diferente al de una investigacion cientifica” (p.45).

En este sentido, la investigacion busco alternativas para la creacion de unas préacticas

experimentales que convergen dentro de la concepcidon de un “trabajo experimental
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sustentable y contextualizado”, las cuales sean disefiadas y desarrolladas de manera clara y
eficaz, desde una perspectiva alterna a las practicas habitualmente propuestas. A su vez, dado
el contexto en el que se trabajd, fue necesario que estas practicas sean amigables con el
ambiente, de baja inversion econdmica y que hagan uso de recursos del contexto como parte
del proceso educativo. Se describe a continuacion la comprension sobre: “practicas

experimentales sustentables” y “practicas de experimentales contextualizadas™.

1.4.2 Practicas experimentales sustentables

Las practicas experimentales sustentables, estan encaminadas a ser una forma
alternativa de laboratorio, debido a que se busca dentro de la ejecucién de dichas practicas
experimentales trabajar con materiales y elementos que sean obtenidos desde el contexto, que
representen una baja inversion econdmica para los estudiantes y docentes; y que ademas estén
acordes con la labor de la educacion ambiental, en la medida en que su grado de
contaminacion sea bajo, puesto que a la hora de culminar las précticas y al ser desechados
dichos materiales, si no se les da un adecuado manejo, ocasionarian una contaminacion

principalmente de las fuentes hidricas que se encuentran cercanas a esta area rural.

Por ende, la manera mas comoda de trabajar con materiales de facil consecucion es
como lo menciona Aragén, M. (2004) donde no sélo podemos usar de forma especifica
materiales de uso comin, también podemos convertir muchos de ellos en material usual de
laboratorio (recipientes de vidrio, botellas de plastico, dosificadores de medicamentos,
cajas...). Los alumnos pueden contribuir trayendo material para emplearlo en el laboratorio o
en clase. Y ademas se cumpliria con una de las maximas del reciclado “la reutilizacion”. Con
esta practica, ademas de acercar a los alumnos a las ciencias, conseguimos que su

participacion en el proceso de ensefianza aprendizaje sea mas activa y se impliquen mas.

Los materiales de uso cotidiano, juguetes y objetos varios pueden usarse en la
realizacion de actividades Lopez, V. (2004), con ello ademés de hacer una ciencia cercana,

permite reflexionar sobre lo que nos rodea y mejorar asi la actitud de los alumnos,
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profundizando de esta manera sobre las caracteristicas de muchos materiales y sobre las

propiedades de sustancias habituales, segun Aragén, M. (2004)

Por ello, cuando hacemos algunas de las actividades practicas con materiales caseros,
los alumnos pueden reproducirlas en sus casas. Bueno, (2004). Les encanta sorprender y se
sienten protagonistas al mostrar y explicar alguna experiencia interesante a sus familiares.
Ademés de mejorar su actitud hacia las ciencias reforzamos el aprendizaje, como plantea
Aragén, M. (2004).

En consecuencia, se estaria fortaleciendo la motivacion que se ha perdido por el area
de las ciencias naturales, y se estaria fortaleciendo la concientizacion desde la educacién
ambiental, donde todos y cada uno de los ciudadanos de la comunidad deben aportar y
contribuir en la mejora de la calidad de vida por el beneficio propio y el de las generaciones
futuras, a partir del reconocimiento, manejo y posterior divulgacion de un adecuado uso de

estas practicas experimentales sustentables.

“Se sugiere, entonces, que, desde el escenario de las Ciencias naturales, con el fomento
de actividades practicas y experimentales, se desarrolle la capacidad para observar, describir,
comparar y clasificar, utilizando como enfoque metodologico el método inductivo y
deductivo, con predominio de este ultimo hacia la formacion y desarrollo de conceptos y
habilidades. Debe buscarse el desarrollo del pensamiento, de la concentracidn, la atencion, la
percepcion, la memoria y también de la competencia en la expresion oral y escrita” (Analisis

curricular, ICFES, s.f pag. 32).

1.4.3 Practicas experimentales contextualizadas.

Considerando que la presente investigacion esta planteada para una institucion
educativa del area rural, se entiende por una practica contextualizada, la idea de trabajar con
elementos y materiales utilizados cotidianamente, de ahi, nace la necesidad de adecuar este
tipo de practicas experimentales que se llevaran a cabo dentro del espacio de laboratorio, para

que tanto estudiantes y docentes se encuentren familiarizados con este proceso.
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Precisamente, Aragon, M. (2004) plantea que, en lugar de emplear enunciados
abstractos en los problemas, se pueden concretar las situaciones y enmarcarlas dentro de un
contexto real. De manera que, el problema ambiguo en un principio y carente de significado
para los alumnos, se convertird en un problema real, cuya solucién puede tener aplicaciones

practicas.

Por tal motivo, el proceso de ensefianza debe procurar aproximar al estudiante a la
adquisicién de un conocimiento enmarcado dentro de su contexto real, en tal caso, se debe
precisar en el acercamiento a las problemaéticas sociales, caracteristicas fisicas y factores
ambientales que convergen en su entorno, y elementos de los cuales ellos hacen uso para la
realizacion de sus actividades diarias. Desde esta mirada, las practicas experimentales se
replantearon desde un punto de vista mas concreto y especifico de la vida diaria de los
estudiantes.

Asi mismo, desde el proceso de aprendizaje, es necesario precisar que dicho
acercamiento debe permitirle a los estudiantes un conocimiento y reconocimiento profundo de
los factores propios que se manifiestan en esa region, promoviendo asi una identidad cultural y
social, que posibilite plantear soluciones frente a problematicas de su medio actuales y futuras;
en este sentido los estudiantes seran sujetos activos dentro y fuera de su comunidad puesto que
poseeran un conocimiento real adquirido a partir del proceso conjunto entre la teoria y las

practicas experimentales contextualizadas.

De ahi que Husserl y Aragdon mencionan que el proceso educativo debe incluir la
participacién activa de los estudiantes desde un enfoque contextualizado, ya que trabajar desde
contextos permite conectarse con la vida de quien aprende y fundamentar sus pre-saberes para
encontrar asi un significado y sentido del estudio de las ciencias naturales y la educacién

ambiental.
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Las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental desde una mirada pedagdgica y didactica
acerca del mundo de la vida

Los Estandares Curriculares y los Lineamientos Curriculares en el Area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental entregados por el Ministerio de Educacién Nacional (1998),
bajo el cumplimiento del articulo 78 de la Ley 115 de 1994, aborda una mirada pedagdgica y
didactica acerca del mundo de la vida que plantea el filosofo Husserl, E. (1936). El
componente epistemoldgico que en ellos se describe, desde la fenomenologia permiten asumir
que la importancia de la teoria cientifica radica en que ésta se relaciona con el mundo de la
vida que la persona humana desde su contexto y sus diferentes realidades vive a diario. Este
aspecto llevado al plano educativo se convierte en un elemento fundamental para la

contextualizacion del proceso ensefianza y aprendizaje.

De ahi, que es necesario realizar algunas precisiones que a juicio del equipo
investigador son fundamentales, puesto que no solo el rendimiento académico es un referente
adecuado para validar o no las practicas pedagdgicas de los docentes, sino que también la
actitud del estudiante en el aula de clase y fuera de ella, con respecto a su propio aprendizaje

es un hecho importante a tenerse en cuenta. Por tanto, resaltamos algunas consideraciones:

El trabajo que desarrolla un cientifico no puede entenderse como algo ajeno a la
realidad en la que se desenvuelve, ya que lo que él hace en su lugar de trabajo no es méas que la
investigacion de los diversos fendmenos que se presentan en su entorno, aunque cabe resaltar
que por tener un grado de sofisticacion en sus interrogantes profundiza mas en el mundo de las
ideas cientificas, pero no sale del sentido del mundo de la vida. Por este motivo las estrategias
didacticas adoptadas por los profesores deben estar encaminadas a “interrogar” ese mundo, esa
naturaleza y ese contexto en el que se vive, para asi poder ratificar o refutar diferentes ideas
gue pueden generarse como manifestaciones de la curiosidad por los distintos fendmenos que

suceden a su alrededor. Husserl, E. (1936).

En este sentido, dentro del laboratorio escolar se debe promover la generacion de ideas

gue conlleven a ejecutar procesos para su verificacion en relacion con la realidad, pero hay
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que tener en cuenta que para fomentar estos procesos es vital que el estudiante lleve unos
conceptos guiados por el docente, lo que le permita comprender asi facilmente las
manifestaciones de la vida misma. Por tal razon, si el docente incentiva a los estudiantes para
que ellos generen preguntas acerca de como son los procesos del mundo de la vida, ellos
lograran comprender el verdadero significado de todos y cada uno de los procesos bioldgicos,

fisicos y quimicos que mueven el mundo.

El trabajo de laboratorio escolar, no se debe limitar a un espacio fisico exclusivo,
dotado de materiales y reactivos, es necesario romper los limites del aula, de ahi que la
presente investigacion enuncia “practicas experimentales”, entendidas como un escenario de
trabajo conjunto, entre docentes y estudiantes, mediado por el didlogo de saberes, en el
contexto de un aprendizaje de las ciencias naturales, en y desde el contexto, con materiales de
facil consecucién, mediados por la nocion de sostenibilidad, la cual es clave dentro del
proceso educativo y busca que todos los docentes nos impliquemos mucho mas de lo que
solemos hacerlo en la educacion para la sostenibilidad, es decir, para avanzar hacia un
desarrollo que satisfaga las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Vilches, A &
Gil, D. (2003).

No obstante, el interés del tema de sostenibilidad no se reduce so6lo a la consideracion
de generar un mayor o menor impacto ambiental. Es preciso también tener en cuenta que no se
puede pretender educar en la sostenibilidad si desde la propia educacion escolar no se da
ejemplo con todo tipo de comportamientos y acciones concretas referentes con esta idea, y
dado que a las préacticas de laboratorio siempre se les ha atribuido un gran potencial motivador
para el aprendizaje de las ciencias, es oportuno aprovechar esas ventajas dentro del campo de
las practicas experimentales para generar en los estudiantes una conciencia de conservacion y
cuidado del medio ambiente a partir de los diferentes procesos llevados a cabo dentro del
desarrollo de las practicas disefiadas para la mejor comprension de los contenidos tedricos y a

su vez para la identificacion de problemas que desembocan en el tema de sostenibilidad.
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Desde este sentido, es valido reconocer que el trabajo de las practicas experimentales
significara el esfuerzo del trabajo colectivo e innovador por parte de los actores del proceso
educativo, dando a entender que este trabajo no sélo puede ser asociado exclusivamente a la
capacidad ineludible de eruditos de las ciencias, sino también, que aqui los estudiantes pueden
ser participes en el desarrollo de proyectos de tal indole que los incluya de forma pertinente,
de tal manera que el desarrollo de las préacticas experimentales con materiales reutilizables
dara pie para que directa o indirectamente se reconozca que la utilizacion de aquellos
materiales que suelen ser desechados facilmente, puedan aportar un mayor uso en distintas
actividades experimentales, alargando su vida util, y no permitiendo la acumulacién continua
de desechos y residuos en el ambiente. De ahi que se reconocera que esta labor es una practica
social de los seres humanos e importante en el desarrollo de habilidades cognitivas y fisicas,
como parte de la formacion y educacion integral de la persona; buscando de una u otra forma,
que las experiencias adquiridas en el centro educativo no solo queden ligadas al saber sino

también al ser y hacer, como competencias necesarias en el estudiante.

1.4.4 Ensefianza de las Ciencias Naturales

Asi como lo menciona Izquierdo, Sanmarti & Espinet, M. (1999) “si las ciencias son el
resultado de una actividad humana compleja, su ensenanza no puede serlo menos”, es decir,
que la educacion en ciencias va mas alla de la idea tradicional de la ensefianza expositiva de
contenidos, asi lo que se pretende es una “formacion cientifica basica” que permita a los

estudiantes ver a la ciencia como parte de la cultura.

De esta manera, la ciencia para todos debe proporcionar a los alumnos la experiencia
del gozo de comprender y explicar lo que ocurre a su alrededor, es decir “leerlo” con ojos de
cientifico. Este “disfrutar con el conocimiento” ha de ser el resultado de una actividad humana
racional, la cual construye un conocimiento a partir de la experimentacion, por lo que requiere
intervencion de la naturaleza, que toma sentido en funcion de sus finalidades, y estas deben

fundamentarse en valores sociales y sintonizar siempre con los valores humanos basicos.
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Por ello, se asume la importancia de las finalidades para la ensefianza de las ciencias,

segun Jiménez & Sanmarti. (1997) como:

Aprender los conceptos contextualizados en los modelos y teorias que le dieron
origen. Entendiendo que es necesario la interpretacion de los fendmenos naturales,
pero de una manera cercana al estudiante, que lo vea desde su propia realidad, no
como magia que ocurre en un laboratorio especializado aislado del contexto real.
Desarrollar destrezas experimentales relacionadas con los procedimientos y la
resolucion de problemas. Estas destrezas, se suscriben en primera instancia, en el
saber hacer. Pero un saber hacer, dentro de un proceso de aprendizaje
contextualizado, con significado y sentido, sobre el fendbmeno natural y sobre la
misma conciencia de quien aprende.

Desarrollar un pensamiento critico que posibilite opinar y tomar decisiones. El
desarrollo del espiritu critico y cientifico no se puede limitar a un trabajo de
laboratorio o de préacticas experimentales, significa desarrollar actitudes de
pensamiento reflexivo, propositivo, “desarrollando habilidades y destrezas del
pensamiento tales como la observacion, la contrastacion, la clasificacion,
induccion, deduccién, planteamiento de inferencias, la composicion y la
descomposicion entre otras; resaltando la importancia de hacer conjeturas y
sustentarlas” Mufioz & Cerdn (2015).

El colectivo investigador, asume entonces que la ensefianza de las ciencias naturales

debe promover la generacion de ideas que conlleven a ejecutar procesos para su verificacion

en relacién con la realidad, pero hay que tener en cuenta que para fomentar estos procesos es

vital que el estudiante lleve unos conceptos guiados por el docente, lo que le permita

comprender asi facilmente las manifestaciones de la vida misma. Por tal razon, si el docente

incentiva a los estudiantes para que ellos generen preguntas acerca de como son los procesos

del mundo de la vida, ellos lograran comprender el verdadero significado de todos y cada uno

de los procesos biologicos, fisicos y quimicos que mueven el mundo.
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Por lo anterior, el proposito de la ensefianza de las ciencias naturales debe estar
encaminada a alcanzar la alfabetizacion cientifica dado que el proceso de ensefianza y de
aprendizaje debe fomentar en los estudiantes un proceso integral de conocimiento que permita
una comprension de los fenémenos que rodean la vida misma para adecuarlos respecto a sus
vivencias y proporcionar asi un empalme entre sus ideas y sus conocimientos adquiridos desde

el aula.

1.4.5 Alfabetizacion cientifica

Segun UNESCO Budapest: “Para que un pais esté en condiciones de atender a las
necesidades fundamentales de su poblacion, la ensefianza de las ciencias y la tecnologia es un
imperativo estratégico. Como parte de esa educacion cientifica y tecnologica, los estudiantes
deberian aprender a resolver problemas concretos y atender a las necesidades de la sociedad,
utilizando sus competencias y conocimientos cientificos y tecnologicos”. Y se afiade: “Hoy
mas que nunca es necesario fomentar y difundir la alfabetizacién cientifica en todas las
culturas y en todos los sectores de la sociedad, a fin de mejorar la participacion de los
ciudadanos en la adopcion de decisiones relativas a las aplicaciones de nuevos conocimientos”
Pefia, A. V., & Pérez, D. G. (2001).

Desde esta perspectiva, las practicas experimentales se consideran mediadoras en el
proceso de formacion y educacion donde los estudiantes al incluirse activa, responsable y
comprometidamente en el trabajo experimental, desarrollaran habilidades cognitivas en el
sentido de comprender la naturaleza y sus fendmenos, reflexionar sobre su papel humanistico
y cultural y tomar decisiones tanto individuales como colectivas a fin de propender la

alfabetizacion cientifica con miras de alcanzar un pais desarrollado.

Pero, la ‘alfabetizacion cientifica’ no debe entenderse simplemente como la
adquisicion de un vocabulario cientifico. ElI concepto va mucho mas alla y conlleva
transformar la educacion cientifica en parte de la educacion general. Implica pensar en un
mismo curriculo cientifico, basico para todos los estudiantes y requiere implementar

estrategias que aseguren la equidad social en el ambito educativo Vilches, A & Gil, D. (2003).
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Ensefianza de las ciencias

En este aspecto, se hace una seleccion de los contenidos de los estandares curriculares
en el area de ciencias naturales, que serdn adaptados al contexto y a las particularidades de los
estudiantes de la Institucion Educativa, para que el contraste entre la teoria y la practica
mediante las practicas experimentales contextualizadas y sustentables, les permita apropiarse

de nuevos conocimientos.

La nocién de alfabetizacion cientifica, que en el | congreso Iberoamericano de Ciencia,
Tecnologia, Sociedad e Innovacidn, desarrollado en Espafia 2006, el documento de resumen
de la mesa 4, presenta una definicion valiosa para este proceso de investigacion, en torno a la
alfabetizacion cientifica como: “un proceso de investigacion orientado a que, superando el
reduccionismo conceptual permita a los alumnos participar en la aventura cientifica de
enfrentarse a problemas relevantes y (re)construir los conocimientos cientificos, que
habitualmente la ensefianza transmite ya elaborados, lo que favorece el aprendizaje mas

eficiente y significativo”.

Hodson, D. (1992) situa tres elementos fundamentales en la alfabetizacion cientifica:

e Aprender ciencia, adquiriendo y desarrollando conocimiento teérico y conceptual.

e Aprender acerca de la ciencia, desarrollando una compresion de la naturaleza y
métodos de la ciencia, y una conciencia de las complejas relaciones entre ciencia
sociedad.

e Hacer ciencia, implicandose y desarrollando una experiencia en la investigacion

cientifica y la resolucion de problemas.

Desde este contexto, se asume la importancia de un aprendizaje de las ciencias
naturales para la vida y desde la vida, superando los contenidos, con miras al desarrollo de
habilidades de pensamiento. Si bien, la nocion de alfabetizacion nace alrededor de la década
de los 50, y se liga a procesos de instrumentalizacion de la ciencia en el contexto de un mundo
globalizado, para el colectivo investigador, es valioso en la medida que situa al estudiante en

un contexto de interpretacion del mundo que lo rodea, a ver los fendmenos naturales desde la
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perspectiva de las ciencias naturales, a hacer uso compresivo del conocimiento cientifico, y no
solo a repetir de forma descontextualizada, saberes y contenidos que en nada impactan su ser

en un contexto especifico.

Por tal razon, los estudiantes requieren aprender las ciencias naturales de manera
significativa y autonoma para estudiar las ciencias desde la experimentacion. Se expone a

continuacidn la conceptualizacion sobre aprendizaje significativo y aprendizaje auténomo.

1.4.6 Aprendizaje significativo

Ausubel, D. (1983, 1976, 2002), explica que el individuo aprende mediante
“Aprendizaje Significativo”, entendido como la incorporacién de la nueva informacion a la
estructura cognitiva del individuo. Esto creara una asimilacion entre el conocimiento que el
individuo posee en su estructura cognitiva con la nueva informacion, facilitando el

aprendizaje.

Ausubel, como otros tedricos cognoscitivistas, postula que el aprendizaje implica una
reestructuracién activa de las percepciones, ideas, conceptos y esquemas que el aprendiz posee

en su estructura cognitiva, Diaz Barriga, A. (2002).

Cuando el estudiante es capaz de encontrarle sentido al conocimiento, éste ha realizado
un proceso de asimilacion, dentro del cual lo reacomoda sobre sus ideas base y lo vuelve parte
de su ideas y teorias que poco a poco ha de ir construyendo, de esta manera, si no se logra la
comprension y la asimilaciéon, el conocimiento se disipara y no alcanzara el alto grado de
convertirse en un verdadero aprendizaje, por lo que el estudiante se ve obligado a memorizar

sin comprender lo que el docente le presenta como un nuevo conocimiento.

Es ahi, donde el docente juega un papel primordial en la educacién, puesto que como
mediador del conocimiento, es quien debe facilitar la asimilacion de contenidos, conceptos o

teorias, permitiendo asi que se lleve a cabo un aprendizaje donde se combinen ideas o

LEn la Teoria del Aprendizaje Significativo
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preconceptos que el estudiante posee, con los nuevos proporcionados por el docente
encargado, bajo su discurso o mediante algin tipo de herramienta que utilice como
metodologia de ensefianza, de manera que cuando se lleva a cabo un adecuado y oportuno
proceso de ensefianza, el estudiante tiene la habilidad de relacionar todo lo aprendido con el
nuevo conocimiento presentado, analizandolo, sintetizandolo y posteriormente construyendo
nuevas ideas e incluso teorias, desencadenadas de un procesamiento de nuevos conocimientos

que dan paso a un aprendizaje significativo.

Bajo esta teoria, es dificil que el docente desarticule el proceso de ensefianza del
aprendizaje significativo porque como se menciona este se genera bajo unas bases de
conocimiento ya obtenidas, donde la observacion, la experimentacién y el mismo proceso de
ensefianza como tal conforman ideas y percepciones en los estudiantes desde las cuales el
docente debe partir. De esta manera, su trabajo radica en mediar y propiciar el aprendizaje,
hacia la comprension, analisis y reflexion permitiendo que el estudiante desarrolle la
capacidad de aplicar y entender dichos conocimientos en su vida cotidiana, para que los
procesos educativos trasciendan mas all4 de la evaluacion, de la escuela y de la temética
misma, generandose de esta manera un verdadero aprendizaje que servird para el crecimiento

cognitivo, personal y social de cada individuo.

1.4.7 Aprendizaje autbnomo
El aprendizaje autbnomo es una proyeccion a la auto eficiencia y a la productividad,
segun Bruner, J. S. (1996).

Desde este punto de vista el aprendizaje autébnomo, permitira la eficacia y dinamismo
del proceso educativo, ya que, el docente dentro de su practica pedagogica lograra tener un
mayor control sobre el desarrollo de sus tematicas, pues los estudiantes estaran prestos y
atentos a seguir las indicaciones de cada una de las actividades y del plan de area que
manejara el docente encargado. Con ello, los educandos lograran adquirir un aprendizaje
verdaderamente significativo, ya que la motivacion y el entusiasmo hacia el descubrimiento de

nuevos conocimientos permitiran la facil comprension de los contenidos planteados.



PRACTICAS EXPERIMENTALES, CONTEXTUALIZADAS Y SUSTENTABLES 56

Asi, la eficacia de un proceso de ensefianza aprendizaje logrado a partir del aprendizaje
autonomo del estudiante, dard paso al continuo rendimiento académico ya que gracias a la
permanente participacion e interés por lograr dar solucion o respuesta a cada uno de los
fendmenos o problemas especificos de su entorno, permitira la transformacion y produccion
de conceptos y conocimientos, puesto que la atencion de los estudiantes se enfocara en
relacionar y contextualizar sus saberes con sus experiencias, generando asi un ambiente de
aprendizaje participativo y de enriquecimiento intelectual no solo para los mismos estudiantes
sino también para los docentes. Pues este es un proceso para el desarrollo del hombre en la
medida en que proporcionara formas de tratamiento de la informacion para producir

conocimiento en una sociedad que acelera su produccion material e intelectual Rua, J. (1998).

En este sentido, el aprendizaje autbnomo esta ligado, al mejoramiento y progreso de la
sociedad debido a su influencia en el desarrollo integral de las personas, pues de esta manera,
lograra y se le facilitara tener acceso a la diversidad de informacion que le proporcionara las
herramientas necesarias para entender en parte el mundo que lo rodea y lograr dar solucion a
problemas especificos, poniendo en marcha proyectos de gestion social acompafiados de los
conocimientos previos adquiridos dentro de todo su proceso de formacién, que ha sido
orientado y trazado por su mismo interés y ansiedad de conocer. Por tal razon, el proceso
educativo debe estar orientado a seleccionar contenidos basicos y relevantes que se relacionen
con la vida cotidiana para lograr una alfabetizacion cientifica, de manera que esta sea una
ciencia escolar para todos, donde se desarrollen objetivos y capacidades holisticas con

auténtica relevancia social incluyendo valores éticos y democréaticos.
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CAPITULO II. METODOLOGIA, ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS
En el siguiente capitulo se presenta la metodologia llevada a cabo en esta investigacion
y el andlisis e interpretacion de resultados para cada uno de los objetivos especificos que
permitieron alcanzar el desarrollo del objetivo general y responder a la pregunta de

investigacion.

2.1. Metodologia

Este trabajo investigativo se apoy0d en un enfoque cualitativo de investigacion
planteado por Sampieri, H. (2010), que busca entender la realidad descrita desde una labor
participativa en el entorno, trabajando desde la experiencia, perspectivas y significados de los
docentes que hacen parte del estudio. Por su parte, el tipo de investigacion que orientd este
proceso es la Investigacion Accion (1A) ya que es el estudio de una situacion social con el fin
de mejorar la calidad de la accion dentro de la misma Elliot, J. (1993). Es asi como bajo un
ejercicio comprensivo y reflexivo se pretende, a traves de esta propuesta generar un cambio
referente a las problematicas de la ensefianza y el aprendizaje que se vive en esta institucion en
cuanto al aprovechamiento del aula de laboratorio para realizar las practicas experimentales
sustentables y contextualizadas, que seran puestas en marcha por las autoras y la Institucién
Educativa; y asi mismo esta investigacion trascienda de la escuela hacia la comunidad

reflejandose en distintas habilidades adquiridas por parte de los estudiantes con esta propuesta.

La metodologia de investigacidn accién se realizara siguiendo unos momentos que se

describen y presentan en la figura 2.
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Trabajo de campo:

Observacion, aplicacion y anélisis a las
respuestas de los cuestionarios aplicados a los
estudiantes de grado octavo.

Acercamiento a la realidad:

Inadecuado uso de los espacios
y desaprovechamiento de los
recursos de laboratorio.

Evaluacién:

| Analisis de resultados finalesy |
recomendaciones de la
propuesta.

Plan de accion:

Disefio de la propuesta de practicas experimentales
sustentables y contextualizadas en el area de las
ciencias naturales y la educacion ambiental.

Figura 4. Momentos de la investigacion Accion.
Fuente: Esta investigacion.
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Se describen a continuacion los momentos que se siguieron en ésta investigacion.

Primer momento, Acercamiento a la realidad: A través del desarrollo de la préactica
pedagogica realizado en esta institucion se pudo identificar el inadecuado uso de los espacios
y desaprovechamiento de los recursos de laboratorio, junto con la minima capacitacion al
docente para su manejo, lo que genera temor en la utilizacién de instrumentos y reactivos y

por ende el ejercicio préctico de las ciencias naturales y la educacion ambiental.

Segundo momento, Trabajo de Campo: Mediante la observacion del proceso educativo
llevado a cabo por la institucion y la aplicacion de cuestionarios con preguntas rescatadas de
las pruebas saber en ciencias naturales, se pudo identificar que el proceso de ensefianza
simplemente se basa en la teoria sin involucrar a los estudiantes, ni permitirles un
acercamiento a la realidad, lo cual no genera ni complementa un adecuado proceso de

aprendizaje.

Tercer momento, Plan de Accidn: tomando como referencia los estdndares curriculares
del ministerio de educacion nacional que se deben adoptar en los planes de area en las
instituciones educativas a nivel nacional, se disefi0 la propuesta de practicas experimentales
sustentables y contextualizadas, en el area de las ciencias naturales y la educacion ambiental,
con el animo de generar motivacion y facilitar la ruta para alcanzar un aprendizaje
significativo y conjuntamente generar el desarrollo de habilidades y actitudes de corte
cientifico entre las que se destaca el trabajo en equipo, la manipulacion de elementos, el auto

cuidado, la bioseguridad y la conciencia ambiental.

Cuarto momento, Evaluacion: Para analizar los resultados de la aplicacion de la prueba
piloto de la propuesta se realizaron grupos focales con estudiantes y docentes titulares para

puntualizar las recomendaciones acerca de la propuesta.

Cabe resaltar que durante este proceso metodoldgico la investigacion manejé la

siguiente unidad de andlisis conformada por la poblacion estudiantil de la Institucién
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Educativa Municipal Obonuco, la cual consta de 749 educandos, distribuidos en la sede
primaria, bachillerato, vereda San Felipe y estudiantes de la jornada nocturna, conformada
también por un total de 20 docentes en la sede de bachillerato. Y una unidad de trabajo
conformada por aproximadamente 75 estudiantes de los grados octavos con edades
comprendidas entre los 13 y 16 afios, de los cuales 38 estudiantes fueron el punto de partida
para esta investigacion en compafia de 2 docentes del area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental de la IEMO.

Durante el proceso investigativo, para alcanzar los objetivos especificos se elaboraron

los instrumentos y técnicas que se describen a continuacion:

Anadlisis documental de los cuestionarios de Pruebas Saber en Ciencias Naturales ya
aplicados, y a partir de los cuales se rescataron algunas preguntas para identificar las actitudes
de los estudiantes a partir de preguntas abiertas y los saberes previos a través de preguntas
cerradas que deben manejar los estudiantes en el area de las Ciencias Naturales antes de la
aplicacion de la propuesta y que fueron un referente para el seguimiento y adecuacion de las
practicas experimentales sustentables y contextualizadas durante el proceso de su ejecucion.
Todo esto fue creado, editado y adaptado en las siguientes paginas web:

www.123contactform.com y http://geraldine8400.wixsite.com/practicas-aldali ; esta Gltima se

encuentra conformada por tres partes fundamentales que son: la introduccion, el cuento y el
cuadernillo de saberes en el cual el estudiante es introducido en una aventura, que pone a
prueba sus conocimientos, pero de una forma lldica, interactiva, y asumiendo no la
responsabilidad de una prueba escrita, sino una aventura de conocimientos que le permite

obtener doblones de oro y no calificaciones.

De esta forma las respuestas dadas por los estudiantes dentro de la pagina web de la

plataforma Wix (http://geraldine8400.wix.com/practicas-aldali), son enviadas de manera

inmediata al correo del grupo investigador denominado: aldali-iemo@hotmail.com para su

posteriormente analisis e interpretacion como se puede apreciar en el Anexo A.


http://www.123contactform.com/
http://geraldine8400.wixsite.com/practicas-aldali
http://geraldine8400.wix.com/practicas-aldali
mailto:aldali-iemo@hotmail.com
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Anélisis Documental de los estandares curriculares del area de Ciencias Naturales en
los cuales se realiz6 una lectura comprensiva, para identificar y dimensionar los contenidos
que se deben abordar con los estudiantes de grado octavo, al igual que en los otros grados de
la educacion basica y media; ademas fue necesario retomar documentos base para la
construccion y elaboracion de la cartilla de “Practicas Experimentales Sustentables y

Contextualizadas”.

Prueba piloto: Para el desarrollo de la propuesta de investigacion se realizd una
aplicacion piloto de la cartilla propuesta con précticas experimentales sustentables y

contextualizadas, para la ensefianza de las ciencias naturales y la educacién ambiental.

Grupo focal: Se realiz6 con el grupo de estudiantes de los diferentes grados y los
docentes del area de Ciencias Naturales, con el objetivo de obtener informacion asociada a los
conocimientos, actitudes y experiencias que hayan adquirido a partir de la teoria y de las
préacticas experimentales sustentables y contextualizadas, para afianzar la propuesta por medio
de las recomendaciones finales (Ver Anexo D).

Dichos instrumentos y técnicas utilizados a lo largo de esta investigacion permitieron
la recoleccién de informacion mas adecuada y pertinente que al ser sometida a un
procedimiento de analisis e interpretacion cualitativa, apoyado en algunos datos cuantitativos
como es el caso de la aplicacion de cuestionarios con preguntas abiertas y cerradas; arrojaron
datos importantes para el disefio, creacion y elaboracion de esta propuesta como etapa final del

proceso investigativo.

De manera tal que el andlisis e interpretacion de los resultados para cada uno de los

objetivos especificos se describen y presentan en el siguiente punto.
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2.2 Analisis de los objetivos de la investigacion

2.2.1 Analisis del primer objetivo de la investigacion

En este objetivo se identificaron los saberes previos y actitudes de los estudiantes en el
area de Ciencias naturales y educacion ambiental, que constituyeron el punto de partida para
esta investigacion, para ello las investigadoras en primera medida se basaron en el analisis
documental segln los cuestionarios de Pruebas Saber en Ciencias Naturales ya aplicados, y a
partir de los cuales se rescataron algunas preguntas para identificar las actitudes de los
estudiantes a partir de preguntas abiertas y los saberes previos a traves de preguntas cerradas
gue deben manejar los estudiantes en el area de las Ciencias Naturales, antes del disefioy la
aplicacion de la propuesta, que se constituyeron en un referente para el seguimiento y
adecuacion de las practicas experimentales sustentables y contextualizadas durante el proceso
de su ejecucion, como se muestra en el Anexo A. Seguidamente estos cuestionarios fueron

estructurados en la pagina web: www.123contactform.com vy adecuados dentro de la

plataforma Wix donde se cre6 y editd la siguiente  pagina  web

http://geraldine8400.wixsite.com/practicas-aldali, en ella se encuentra el "Cuadernillo de

saberes”, donde el estudiante es introducido en una aventura, que pone a prueba sus
conocimientos, pero de una forma ladica, interactiva, y asumiendo no la responsabilidad de
una prueba escrita, sino una aventura de conocimientos que le permite obtener doblones de oro

y no calificaciones. Este apoyo didactico, esta conformado por tres partes fundamentales:

Introduccion: Contextualiza al estudiante en la importancia del aprendizaje de las
ciencias naturales, le da ejemplos y le despierta el interés en el conocimiento cientifico de una

manera divertida, sin perder rigurosidad.

Cuento: Toma dos personajes del mundo infantil, basandose en la serie de television
Jake y los piratas del pais de nunca jaméas de Discovery Kids; de esta forma, una nifia pirata
Ilamada Heidi y un nifio pirata llamado Jake, se sitlan en cinco aventuras; durante este

proceso los personajes conquistan doblones de oro que se almacenan en un cofre de saberes.
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La intencion es que el estudiante asuma con confianza el proceso y la informacion recolectada
se haga en un ambiente motivador, para que tenga la mayor validez posible, sin causar

inquietud a los estudiantes.

Cuadernillo: Se presenta una serie de preguntas, que constituyen la conducta de entrada
a los procesos y poder establecer el punto de partida antes del disefio y desarrollo de la
estrategia. Aqui se comienzan a desarrollar las cinco aventuras, las cuales se las ha
denominado asi: Tras la huella de la ciencia; explorando lo minimo de mi; husmeando ando y
al mundo de los seres vivos voy explorando; una buena alimentacion, la mejor opcion y
pensando pensando, a la clave voy llegando. En cada aventura, el estudiante responde segun

su criterio y envia la respuesta.

Figura 5. Aplicacion de los cuestionarios mediante la plataforma wix, a estudiantes de
grado octavo de la I.E.M. Obonuco.
Fuente. Esta investigacion

De esta  forma, la pagina  web de la plataforma Wix

(http://geraldine8400.wixsite.com/practicas-aldali) se conecta con el correo del grupo

investigador denominado: aldali-iemo@hotmail.com; a partir de ahi las respuestas que los

estudiantes dieron en cada una de las aventuras, llegaron directamente a él, esto nos permitio
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realizar posteriormente el proceso de analisis e interpretacion de la informacion recolectada en
el primer objetivo como se muestra a continuacion, sin embargo, al realizar dicho proceso se
hizo necesario sintetizar algunas preguntas que mostraban semejanza en sus respuestas, de

manera que para el andlisis cualitativo se tuvieron en cuenta solo cinco preguntas.

Por otra parte, es necesario resaltar, que dicha plataforma fue (til en la dltima etapa de
este proceso de investigacion al adoptarla como un recurso que permitio cargar las cartillas de
“Practicas Experimentales Sustentables y Contextualizadas” de los grados de sexto a once a la
red, con el fin de que cualquier persona ya sea docente o estudiante de la institucion o fuera de
ella pueda acceder a este material didactico facilmente en cualquier momento y lugar que lo
necesite, convirtiéndose asi en una alternativa para fortalecer, mejorar y transformar el

proceso educativo.

A partir de las respuestas de los estudiantes al cuestionario, se realizd el andlisis
cualitativo, como se presenta en el Anexo B, mediante unas categorias y subcategorias
codificadas, que evidenciaron los siguientes hallazgos para el primer objetivo:

Categoria: actitudes de los estudiantes (ACE)

Subcategoria: Gusto e interés por las Ciencias Naturales.

Los estudiantes sustentan que si les gusta y les llama la atencion las ciencias naturales
ya que emiten juicios valorativos de tipo motivacional que se ven expresados en sus respuestas
al mencionar que les gusta, les parece divertida, interesante, les encanta, y les llama la
atencion dandole importancia al ejercicio procedimental referido a la temética de las ciencias
naturales donde es factible el desarrollo de experimentos y/o practicas donde hacen, aplican y
ponen a prueba todos sus conocimientos; esto coincide con Aragon, M. (2004) en su idea de
que los modelos actuales para la ensefianza de la ciencia estan de acuerdo en que una de las
caracteristicas que definen el interés por un contenido o una tarea es el grado de aplicabilidad

y utilidad percibido por el alumno.
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Ademas, los estudiantes reconocen su gusto e interés por las Ciencias Naturales ya que
implican el desarrollo de acciones cognitivas como: ensefiar, aprender, conocer, saber,
entender, explicar, estudiar, reconocer; y acciones actitudinales como sembrar, cuidar, ayudar,
descubrir, y explorar. Estos aspectos se relacionan con lo mencionado por Ausubel, y otros
tedricos cognoscitivistas, quienes postulan que el aprendizaje implica una reestructuracion
activa de las percepciones, ideas, conceptos y esquemas que el aprendiz posee en su estructura
cognitiva, Diaz Barriga, A. (2002). En este sentido, su gusto e interés por las ciencias naturales
no sélo se encuentra inmerso desde el ambito formativo que la institucion educativa le ofrece,
sino que también se encuentra relacionado con las nuevas experiencias adquiridas desde sus
propios contextos, formando asi distintos conceptos de las realidades que viven a diario y que
hace que el estudio de las ciencias naturales se torne méas fascinante puesto que al hacer que
los estudiantes se cuestionen sobre los procesos del mundo de la vida, logrardn comprender el
verdadero significado de todos y cada uno de los procesos bioldgicos, fisicos y quimicos que
mueven el mundo. Husserl E. (1936). Dichos procesos son reconocidos por los estudiantes
cuando ellos resaltan los temas que son referidos al contenido de ciencias naturales donde se
enmarcan: los factores bioticos y abi6ticos, entorno, naturaleza, ecosistema, medio ambiente y
biodiversidad y le otorgan el sentido a las Ciencias al descubrir nuevas cosas que les sirven
para ellos mismos y para obtener claridad y verdades que pueden estar ocultas. Por ello,
dichos temas serén tenidos en cuenta dentro de la estructura, contenido y desarrollo de la
cartilla de “Practicas Experimentales Sustentables y Contextualizadas™ que serd utilizada para
seguir estimulando el interés y gusto por las Ciencias Naturales ya que los hallazgos obtenidos

en esta primera subcategoria son muy valiosos para esta investigacion.

Categoria: actitudes de los estudiantes (ACE)

Subcategoria: Facilidad de aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Los estudiantes expresan que existen algunas acciones que facilitan su aprendizaje
como: sembrar, cuidar, diferenciar, saber, plantar y cultivar; estas acciones establecen una
coherente relacién de su aprendizaje con el ejercicio practico realizado en la institucion,

evidenciandose que el trabajo experimental contribuye en la formacion de los estudiantes al
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involucrarlos de forma activa y dinamica, de tal manera que ellos tomen conciencia de que
existen diferentes formas de analizar la realidad, cotidiana y cientifica y que estas no se
contradicen sino que se complementan, haciéndose posible la transferencia entre ambos
ambitos. Aragén, M. (2004).

Por el contrario, si lo que se ensefia esta muy alejado de las expectativas de los
alumnos, éstos tendrén la impresién de no aprender. Aragdn, M. (2004). En este sentido, y
con el animo de hacer posible esa transferencia entre lo cotidiano, lo cientifico y facilitar su
aprendizaje, la cartilla de “Practicas Experimentales Sustentables y Contextualizadas™ esta
pensada bajo una estructura sustentable y contextualizada con el desarrollo de précticas que
hagan uso de elementos y recursos asequibles a los estudiantes, la cual relacionara aquellos
temas aprendidos por los estudiantes como: plantas, su desarrollo y sus adaptaciones,
animales y sus clasificaciones, la célula, el cuerpo humano, educacion sexual, entorno,
ecosistema, factores bioticos y abidticos, niveles troficos y ecosistemas; para fomentar y
motivar en ellos el acercamiento y aproximacion hacia el &rea de las Ciencias Naturales a
través de una interaccién permanente y cercana a la realidad, donde adquirirdn de manera

facil el conocimiento de habilidades manipulativas y cognitivas. Diaz, C. (2012).

Por otro lado, se puede sefialar que los estudiantes que manifestaron tener facilidad en
el aprendizaje de las ciencias naturales, resaltando que todo o casi todo se les facilita, lo cual
permite inferir que, ante la posible existencia de falencias, ellos no se sienten obstaculizados y
posiblemente se sentirdn capaces de superar ciertas inseguridades que pueden estar limitando

actualmente su conocimiento en algunos temas de las ciencias naturales.

Categoria: actitudes de los estudiantes (ACE)

Subcategoria: Dificultad de aprendizaje en las Ciencias Naturales.

Los estudiantes manifiestan que las tematicas en las que presentan mayor dificultad de
aprendizaje son: los ecosistemas, los microorganismos, las adaptaciones de los animales, la

clasificacion de seres vivos, los factores bidticos y abiédticos, los niveles tréficos, el sistema
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nervioso, los niveles de organizacion de los seres vivos, el sistema digestivo, el ser humano y
las ciencias naturales en general. Esto se debe posiblemente a que a pesar de que hay un
esfuerzo por parte de los docentes en diversificar los recurso de ensefianza, no hay una
adecuacion de los mismos a las necesidades de los alumnos, puesto que de cierta manera, las
tematicas abordadas pueden percibirse por los estudiantes como algo ajeno a ellos, que aunque
son temas frecuentes no se les suele hacer alusion a su presencia en la vida cotidiana, de
manera que los temas abordados se convierten asi para muchos estudiantes en una materia
alejada de la realidad perdiéndose asi no solo el interés por la ciencia sino que ademas se
adquiere una imagen distorsionada y negativa de ella. Aragon, M. (2004). Sin embargo, son
varios los estudiantes que no expresan vacios conceptuales al sefialar que nada, casi nada o0 no

tienen dificultades en el aprendizaje de las ciencias naturales.

Ademas, bajo esta subcategoria se puede sefialar que los estudiantes que manifestaron
no tener dificultad en el aprendizaje de las ciencias naturales, resaltando que en nada o casi
nada se les dificulta, da paso para continuar con el desarrollo de la cartilla de “Practicas
Experimentales Sustentables y Contextualizadas”, ya que los estudiantes no tienen una actitud
de rechazo y demuestran una disposicion para trabajar arrojando un buen prondstico en su

ejecucion.

Categoria: actitudes de los estudiantes (ACE)

Subcategoria: Importancia de las Ciencias Naturales en la sociedad.

Los estudiantes respecto a la importancia de las ciencias naturales en la sociedad,
mencionan algunas acciones de tipo axioldégico como: respetar, cuidar, valorar, ayudar,
responsabilizar, concienciar y proteger; lo que hace que los estudiantes perciban a la ciencia
como un estudio cercano, permitiéndoles reflexionar sobre lo que les rodea y mejorar asi su
actitud con el ambiente, puesto que se mantiene una sensibilizacion desde la educacién
ambiental, donde todos y cada uno de los ciudadanos de la comunidad deben contribuir en la

mejora de la calidad de vida por el beneficio propio y el de las generaciones futuras, a partir
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del reconocimiento, manejo y posterior divulgacién de un adecuado uso de estas practicas

experimentales sustentables.

De igual manera, los estudiantes sefialan algunas acciones de interés para la sociedad
como: Ensefar, saber, descubrir, conocer, reconocer, aprender y comprender, los cuales son
referidos a tematicas que tienen que ver con: el ser humano, seres vivos, naturaleza, territorio,
medio ambiente, evolucién, animales peligrosos, enfermedades, entorno, contaminacion,
planeta tierra y las ciencias naturales. En este sentido, reconocen que el estudio de las ciencias
naturales les es de gran importancia ya que los convierte en sujetos activos dentro y fuera de
su comunidad, puesto que poseeran un conocimiento real adquirido a partir del proceso
conjunto entre la teoria y las practicas experimentales sustentables y contextualizadas que se
plantean en la cartilla de “Practicas Experimentales Sustentables y Contextualizadas”. Aragon,
M. (2004). Esta cartilla mantendra un sentido de introduccién hacia una formacion cientifica
y tecnoldgica como un elemento clave de la cultura general de los futuros ciudadanos y
ciudadanas, que las prepara para la comprension del mundo en que viven y para la necesaria
toma de decisiones Gil, P. & Valdés, P. (1996).

Desde esta perspectiva, las practicas experimentales se consideran mediadoras en el
proceso de formacion y educacion donde los estudiantes al incluirse activa, responsable y
comprometidamente en el trabajo experimental, desarrollaran habilidades cognitivas en el
sentido de comprender la naturaleza y sus fendmenos, reflexionar sobre su papel humanistico
y cultural y tomar decisiones tanto individuales como colectivas a fin de propender la

alfabetizacion cientifica con miras de alcanzar un pais desarrollado.

Categoria: actitudes de los estudiantes (ACE)
Subcategoria: Expectativas de las Ciencias Naturales.

Los estudiantes expresan que frente a las Ciencias Naturales sus expectativas por
aprender estan relacionadas con acciones de aprendizaje tales como: cuidar, preservar, saber,
aprender, concientizar y ayudar; enmarcados en contenidos tematicos como: ecosistema,

entorno, ser humano, animales, practicas y experimentos naturales, plantas, seres vivos,
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naturaleza, medio ambiente, sistema nervioso, animales en peligro de extincién, plantas
exoticas y biologia, que sefialan con mayor interés y motivacion por enfocar su aprendizaje.
De manera que puedan aprender acerca de la ciencia, desarrollando su compresion por la
naturaleza y métodos cientificos bajo una conciencia de las complejas relaciones entre ciencia
y sociedad. Hodson, D. (1992).

Ademas, los estudiantes resaltan algunas ideas generales como el interés por conocer y
aprender sobre cosas Utiles, muchas y nuevas cosas, conocimientos para la vida y cosas
desconocidas por el ser humano que seran de gran utilidad en su vida. En respuesta a esto, se
rescataran algunas ideas en la cartilla de “Practicas Experimentales Sustentables y
Contextualizadas” que, al ser adoptada por los profesores en sus procesos de ensefianza,
estardn encaminados a “interrogar” ese mundo, esa naturaleza y ese contexto en el que viven
los estudiantes, pudiendo ratificar o refutar diferentes ideas que pueden generarse como
manifestaciones de la curiosidad por los distintos fendmenos que suceden a su alrededor.
Husserl, E. (1936). Todo esto, de cierta forma busca orientar el aprendizaje hacia un sentido
auténomo que esté ligado al mejoramiento y progreso de la sociedad debido a su influencia en
el desarrollo integral de las personas, pues de esta manera, lograra y se le facilitara tener
acceso a la diversidad de informacion que le proporcionara las herramientas necesarias para
entender en parte el mundo que lo rodea y lograr dar solucion a problemas especificos
poniendo en marcha proyectos de gestion social acompafiados de los conocimientos previos
adquiridos dentro de todo su proceso de formacidn que ha sido orientado y trazado por su

mismo interés y ansiedad de conocer. Bruner, J. S. (1996).
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Categoria: Saberes previos

Respecto a las preguntas cerradas que se realizaron para la identificacion de los saberes
previos de los estudiantes, fue necesario realizar un analisis de tipo cuantitativo, que se detalla
en el Anexo C y que a continuacion se presenta el siguiente cuadro de abreviaturas que

guiaran las tablas generales en cada una de las aventuras:

CUADRO DE ABREVIATURAS
E(n) Estudiantes
Rp(n) Respuesta a pregunta
OA Opcion A
OB Opcion B
oC Opcion C
oD Opcion D

Cuadro 1. Abreviaturas para el analisis cuantitativo.
Fuente: Esta investigacion.

AVENTURA 1 “TRAS LA HUELLA DE LA CIENCIA”

En la siguiente tabla se indican el nUmero de preguntas correspondientes a la primera
aventura con la totalidad de respuestas segun las opciones marcadas por los estudiantes de

grado octavo.

RespuestasR g preguntas 0A OB oC oD
RP1 8 1 15 15
RP2 14 11 > x
RP3 4 8 21 0
RP4 1 9 26 3
RP5 9 19 > 0
RP6 11 7 15 6
RP7 4 27 ! -
RP8 1 15 1 3

Tabla 3. NUmero de preguntas y respuestas correspondientes a la primera aventura.
Fuente: Esta investigacion.
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A continuacion, se especifica cada pregunta con sus respectivas respuestas dadas por

los estudiantes teniendo en cuenta sus cuatro opciones

SECUENCIA METODO

CIENTIFICO
A
21% 30, B
L —E uC
“D

38%

Figura 6. Distribucion porcentual aventura 1, pregunta 1.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
Observacion, hipotesis, experimento, prueba absoluta. 8
Adivinanza, hipotesis, experimento, conclusion. 1
Hipotesis, experimento, observacion, conclusion. 15
| Experimento, observacién, hipétesis, conclusion. 15

Cuadro 2. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 1 pregunta 1.
Fuente: Esta investigacion.

De acuerdo con los datos obtenidos, se observa que el conocimiento y el error de los
estudiantes en torno al tema del método cientifico se encuentran distribuidos equitativamente
entre la opcion C y la opcion D, lo cual indica que los estudiantes reconocen cuales son los
pasos del método cientifico, pero presentan confusién en la secuencia légica que se debe
seguir. De igual manera, la opcién A y B tampoco son acordes como respuesta a la pregunta
mencionada, lo cual incrementa el porcentaje de estudiantes que se equivocaron con Su

respuesta en un 62%.
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DEFINICION DE LA

VARIABLE
36% “A
uB
uC
uD

Figura 7. Distribucion porcentual aventura 1, pregunta 2.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A Algo que nunca cambia y, por lo tanto, se debe 14
observar.
Todo aquello que se va a medir, controlar o estudiar. 11
Todo aquello que no se va a medir, controlar o estudiar. 5
Todo aquello que requiere del andlisis de la 9
temperatura.

Cuadro 3. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 1 pregunta 2.
Fuente: Esta investigacion.

En cuanto a lo relacionado con la tematica del proceso de investigacion, las respuestas
indican que el 72% de los estudiantes seleccionaron las opciones A, C y D, las cuales no son
correctas sin embargo el porcentaje correspondiente al 28% de los estudiantes que le sigue
contesto acertadamente, esto indica que el tema no es desconocido en su totalidad, pero si se

hace necesario reforzar esta tematica.

CARACTERISTICAS DEL
METODO CIENTIFICO 4149,

o

A
uB
uC
mD

Figura 8. Distribucién porcentual aventura 1, pregunta 3.
Fuente: Esta investigacion.
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OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
Se encuentra muy desfasado pues no involucra ninguna 4
etapa del método cientifico.

A
No es una investigacion pues el proceso de 8
experimentacion debe ser en el laboratorio.

C

Cumple con ciertas fases del método cientifico y adin 21
esta en proceso.

Es una consulta pues solo permite la recopilacion de la
informacion.

6

Cuadro 4. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 1 pregunta 3.
Fuente: Esta investigacion.

Teniendo en cuenta la informacién suministrada con respecto a la investigacion
cientifica, un poco mas de la mitad de los estudiantes contestaron acertadamente,
evidenciandose que los educandos logran interpretar, comprender y deducir los pasos del
método cientifico que intervienen dentro de una investigacion. Sin embargo, el 33% de los
estudiantes presentaron vacios conceptuales en torno a esta tematica por lo que es necesario

tener en cuenta en el desarrollo y estructura de las cartillas.

CONJETURA SOBRE EL
EXPERIMENTO
8% 2%
A
u B
uC
67% =D

Figura 9. Distribucion porcentual aventura 1, pregunta 4.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A 1 es el que ofrece mayor proteccion solar. 1
2 y 4 ofrecen mayor proteccion solar. 9
1y 3 son los que ofrecen mayor proteccion solar. 26
1y 4 son los que ofrecen mayor proteccion. 3

Cuadro 5. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 1 pregunta 4.
Fuente: Esta investigacion.
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Respecto a los datos suministrados en la tabla sobre el factor de proteccién solar, se
observa que la mayoria de estudiantes correspondientes a un 67% respondieron de manera
acertada, identificando que ellos logran interpretar adecuadamente la informacion presentada;
mientras que el otro 33% sera necesario prestarles més atencion en el desarrollo de su proceso

de aprendizaje.

ANALISIS DE VARIABLES

23%
A

=B
uC
mD

13%

Figura 10. Distribucion porcentual aventura 1, pregunta 5.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A La temperatura y la concentracion quimica del 9
protector.
| La cantidad de estudiantes que hacen la investigacion. 19
El tiempo y la concentracion quimica de los protectores. 5
| Los protectores, la temperatura y la humedad relativa. 6

Cuadro 6. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 1 pregunta 5.
Fuente: Esta investigacion.

Segun las respuestas obtenidas, se observa que el nivel de aciertos y fallos de los
estudiantes en torno al reconocimiento de las variables que intervienen en este experimento, se
distribuyen casi equitativamente, pues si bien la mitad de los estudiantes identifican las
variables con propiedad, la otra mitad no logra hacerlo, posiblemente porque no entendieron la

pregunta o porque no tienen claridad sobre lo que es una variable.
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ANALISIS DEL PROCESO DE
EXPERIMENTACION

A
uB
“C
mD

Figura 11. Distribucion porcentual aventura 1, pregunta 6.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A Es suficiente y garantiza obtener conclusiones acertadas 11
y valederas.
BB Es insuficiente pues falta realizar un analisis quimico. 7
Es insuficiente pues no considera el tiempo de
C S, 15
exposicion de los humanos al sol.

Es insuficiente pues no se tiene en cuenta todas las 6
variables intervinientes.

Cuadro 7. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 1 pregunta 6.
Fuente: Esta investigacion.

Continuando con el proceso de experimentacion planteado se observa que un gran
porcentaje correspondiente al 85% de los estudiantes respondieron a esta pregunta de manera
incorrecta, demostrando que no relacionaron la pregunta con la informacién suministrada en la
tabla que era clara y detallada; y s6lo el 15% que es un pequefio porcentaje de ellos lograron

analizarla de manera correcta.

IDENTIFICACION DE LA

3% INFORMACION
10%
R
18% ‘ A
upB
uC
mD

Figura 12. Distribucion porcentual aventura 1, pregunta 7.
Fuente: Esta investigacion.
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OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A Un diagrama de barras. 4
Una tabla de entrada de datos. 27
Un diagrama de sectores. 7
Un gréfico de puntos. 1

Cuadro 8. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 1 pregunta 7.
Fuente: Esta investigacion.

Respecto a los datos arrojados, se observa que los estudiantes aciertan en un 69% en su
respuesta, lo cual indica que identifican y conocen sobre las representaciones graficas del
proceso cientifico y que para este caso la informacién recolectada en la investigacion se
presenta por medio de tablas. Y so6lo el 31% no ha logrado comprender la forma de organizar

la informacidn recolectada.

ACCIONES QUE CONDUCEN A
CONCLUSIONES

8% 10%

‘ “A
upB
uC
uD

Figura 13. Distribucion porcentual aventura 1, pregunta 8.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A La observacion y la hipdtesis. 4
La hipotesis y los protectores solares. 15
La observacion y la experimentacion. 17
Las observaciones y las hipdtesis. 3

Cuadro 9. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 1 pregunta 8.
Fuente: Esta investigacion.

La informacidn obtenida sobre el experimento planteado indica que los estudiantes en
un 44%, porcentaje considerable responden de manera acertada, demostrando que conocen los

pasos del método cientifico que los puede llevar a unas conclusiones solidas, pero también se
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evidencia que existen vacios en torno a la investigacion cientifica al indicar que el 56% no

respondieron acertadamente.

AVENTURA 2 “EXPLORANDO LO MIiNIMO DE Mi”
En la siguiente tabla se indican el nimero de preguntas correspondientes a la segunda
aventura con la totalidad de respuestas segun las opciones marcadas por los estudiantes de

grado octavo.

Respuestas a preguntas
RP OA OB oC OD
RP1 7 12 16 4
RP2 6 23 7 3
RP3 17 9 12 1
RP4 11 6 15 7
RP5 0 4 33 2
RP6 9 4 11 15

Tabla 4. NUmero de preguntas y respuestas correspondientes a la segunda aventura.
Fuente: Esta investigacion.

NIVELES DE ORGANIZACION

10% “A
=B

‘ 18% P
D

41%

Figura 14. Distribucion porcentual aventura 2, pregunta 1.
Fuente: Esta investigacion.
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OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
Neurona, cerebro, mielina, potasio, sistema nervioso, 7
tejido nervioso.

A
Cerebro, neurona, potasio, mielina, tejido nervioso, 12
sistema nervioso.

C

Potasio, mielina, neurona, tejido nerviosos, cerebro, 16
sistema nervioso.
Mielina, potasio, neurona, tejido nerviosos, cerebro, 4
sistema nervioso.

Cuadro 10. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 2 pregunta 1.
Fuente: Esta investigacion.

Los resultados obtenidos en la grafica indican que el 41% de los estudiantes
respondieron de manera correcta, evidenciando asi que presentan claridad en la tematica con
respecto a los niveles de organizacion de los seres vivos. Sin embargo, se presenta un grupo
relevante de estudiantes con un 59% que responden de manera incorrecta, esto sugiere revisar
la tematica referente a esta area, puesto que se hace necesario profundizar en ella de forma que

permita comprender el sentido de lo que constituye a un ser vivo.

CELULA SIN NUCLEO DEFINIDO
8%

18% ‘15%

“A
B
uC
“D

Figura 15. Distribucién porcentual aventura 2, pregunta 2.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A Célula enucleada 6
| Célula procaridtica 23
Célula eucariética 7
| Célula vegetal 3

Cuadro 11. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 2 pregunta 2.
Fuente: Esta investigacion.
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Puede apreciarse en este grafico que mas de la mitad de los estudiantes respondieron de
manera correcta, 1o que prueba que tienen unas nociones basicas demostrando su habilidad
para reconocer y diferenciar los distintos tipos de célula. Pero el 41% indica la necesidad de
que docente se detenga y refuerce en este contenido.

CARACTERISTICA COMUN
ENTRE CELULA PROCARIOTAY

EUCARIOTA
2%
iA
31% ‘ 44% mB
, C
uD

Figura 16. Distribucion porcentual aventura 2, pregunta 3.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A La membrana celular que regula el intercambio de 17
sustancias.
| La pared celular que les da rigidez y forma. 9
La posibilidad de formar tejidos, 6rganos y sistemas. 12
| Los flagelos que les permite desplazarse por su entorno. 1

Cuadro 12. Frecuencia de respuestas por cada opcidn, aventura 2 pregunta 3.
Fuente: Esta investigacion.

En base a la informacion obtenida, el 44% de estudiantes respondieron
apropiadamente, sin embargo, el otro 56% muestra que no comprendieron la pregunta con
respecto a la caracteristica en comun entre estos dos tipos de células, pues este grupo
selecciond una caracteristica propia de ceélulas eucariotas, sin tener claro que las células
procariotas no desarrollan este tipo de funciones. Probablemente la confusion presentada se

deba a que su profesor no haya abordado con claridad este contenido.
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ESTRUCTURAS PARA EL
TRANSPORTE DE SUSTANCIAS

‘ 28% “ A

uB
39% uC
] D

Figura 17. Distribucion porcentual aventura 2, pregunta 4.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A Membrana celular, sistema vascular o sistemas 11
circulatorios.
Membrana celular, corazon y pulmon. 6

B |
Corazén, tejidos y célula. 15

| Sistema vascular, canales iénicos y sistema circulatorio. 7

Cuadro 13. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 2 pregunta 4.
Fuente: Esta investigacion.

Las respuestas a esta pregunta indican que el 72% de los estudiantes seleccionaron las
opciones B, C y D las cuales no son correctas, esto evidencia una falta de apropiacion del
conocimiento sobre el transporte de sustancias en los seres vivos, sin embargo, el 28% de
estudiantes que contesto acertadamente, indica que reconocen y manejan esta tematica. De
todas maneras, esto preocupa porque es notoria la diferencia y los resultados se encuentran

lejos de lo esperado.

PARTES DE LA CELULA

5% 0%10%
A
. mB
uC
mD

Figura 18. Distribucion porcentual aventura 2, pregunta 5.
Fuente: Esta investigacion.
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OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
2 sefiala el nucleo. 0

3 sefala el citoplasma. 4
| C | 4senalael nucleo. 33

| 1 sefiala las mitocondrias. 2

Cuadro 14. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 2 pregunta 5.
Fuente: Esta investigacion.

Respecto a los datos arrojados, se observa que hay un porcentaje muy significativo de
los estudiantes que aciertan en la respuesta, demostrando que manejan e identifican
adecuadamente algunas de las partes de la célula, descartando con facilidad las opciones

erréneas. Y tan solo el 15% no logro hacerlo de manera correcta.

PROCESO DE FOTOSINTESIS

23% a A

uB
uC
mD

Figura 19. Distribucion porcentual aventura 2, pregunta 6.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A Ribosomas. 9
| Lisosomas. 4

| C | cromosomas. 11
Cloroplastos. 15

Cuadro 15. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 2 pregunta 6.
Fuente: Esta investigacion.

Los resultados obtenidos en la grafica indican que los estudiantes en un menor
porcentaje respondieron acertadamente, pero el 61% de estudiantes que es un numeroso
porcentaje indica que sus respuestas son equivocadas, posiblemente la falta de conocimiento
con respecto a la tematica se debe a la falta de atencion por parte de los estudiantes o porque el

docente no ha abordado este tema con claridad.



PRACTICAS EXPERIMENTALES, CONTEXTUALIZADAS Y SUSTENTABLES 83

AVENTURA 3 “HUSMEANDO ANDO Y AL MUNDO DE LOS SERES VIVOS VOY
EXPLORANDO”
En la siguiente tabla se indican el nimero de preguntas correspondientes a la tercera
aventura con la totalidad de respuestas segun las opciones marcadas por los estudiantes de

grado octavo.

RespuestasR g preguntas 0OA OB ocC oD
RP1 6 17 l x
RP2 9 9 16 >
RP3 7 17 8 !
RP4 4 25 8 2
RP5 3 15 / "
RP6 8 8 10 13
RP7 5 23 4 !

Tabla 5. NUmero de preguntas y respuestas correspondientes a la tercera aventura.
Fuente: Esta investigacion.

EXPERIMENTO DE UNA
PLANTA CON ACEITE

15% A
uB

uC
mD

Figura 20. Distribucion porcentual aventura 3, pregunta 1.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A Queda brillante y sigue viva. 6
| No puede realizar fotosintesis. 17
. C | Nopuede respirar. 7
Se muere. 9

Cuadro 16. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 3 pregunta 1.
Fuente: Esta investigacion.
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El anterior grafico muestra que un 82% de los estudiantes no logré analizar el
enunciado y se inclind por aquella respuesta que parecia obvia, pero sobre la cual se debia
inferir y tener en cuenta otros procesos primordiales que la planta debe realizar para su
supervivencia cuando se planteaba este caso en particular. De todas maneras, el 18% de los

estudiantes comprendieron el enunciado y seleccionaron la respuesta correcta.

RESPIRACION EN LAS PLANTAS

‘ 23%

41%

i A
uB
uC
D

Figura 21. Distribucion porcentual aventura 3, pregunta 2.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A La fotosintesis transforma materia orgéanica en 9
inorganica y la respiracion produce materias organicas.

La fotosintesis se realiza en la mitocondria y la 9
respiracion celular en los cloroplastos.
La fotosintesis requiere CO2 y produce O2 y en el 16
proceso respiratorio se requiere O2 y se produce CO2.
La fotosintesis es propia de los vegetales. 5

Cuadro 17. Frecuencia de respuestas por cada opcidn, aventura 3 pregunta 2.
Fuente: Esta investigacion.

Las respuestas a esta pregunta indican que un gran porcentaje correspondiente a un
41% de los estudiantes responden de manera acertada, identificando que ellos logran
comprender adecuadamente el proceso fotosintético y respiratorio de las plantas. Sin embargo,
se debe prestar atencion a los demas resultados que muestran confusion en estos procesos ya

que es de vital importancia que los manejen correctamente.
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SEMEJANZAS ENTRE LA
FOTOSINTESIS Y LA RESPIRACION

18% d A

20% =B
uC
uD

Figura 22. Distribucion porcentual aventura 3, pregunta 3.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
Consumir oxigeno. 7

Producir oxigeno. 17
. C | Transformar energia. 8
Consumir dioxido de carbono. 7

Cuadro 18. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 3 pregunta 3.
Fuente: Esta investigacion.

Es preocupante que un 80% de los estudiantes contestdé de forma incorrecta, siendo
notoria la diferencia con el pequefio porcentaje de estudiantes que lo hizo de forma correcta.
Esto indica que los estudiantes no manejan los procesos vitales de las plantas, por lo que se
hace necesario adelantar acciones de mejoramiento encaminadas a la comprension y

apropiacion de este contenido.

CICLO DEL NITROGENO SIN

DESCOMPONEDORES
5% 0
_ 10% a A
21% B
uC
uD

Figura 23. Distribucion porcentual aventura 3, pregunta 4.
Fuente: Esta investigacion.
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OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
Las plantas aumentarian la absorcion del nitrégeno. 4
Las plantas tendrian menos nutrientes para crecer. 25
Las proteinas no tendrian nitrégeno. 8
| Los seres vivos ya no necesitarian el nitrégeno. 2

Cuadro 19. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 3 pregunta 4.
Fuente: Esta investigacion.

Se puede apreciar en la grafica que mas de la mitad de los estudiantes correspondiente
a un 64% contestaron de manera correcta, demostrando que logran interpretar y deducir el
esquema del ciclo del nitrégeno presentado como informacién inicial, ademas de asociarlo con
los procesos bioldgicos que se presentan en su entorno. De todas maneras, al 46% restante de

los estudiantes es necesario prestarles atencion y reforzar su interpretacion en gréaficos y

esquemas.
ALTERACION DEL CICLO DEL
CARBONO
8%

“A

uB

uC

uD

Figura 24. Distribucion porcentual aventura 3, pregunta 5.
Fuente: Esta investigacion.
OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A La disminucion en la tasa de respiracion de los 3
animales.

| La menor captura de CO2 durante la fotosintesis. 15
El aumento en la tasa de respiracion en plantas. 7
| La acumulacion excesiva de combustibles fésiles. 14

Cuadro 20. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 3 pregunta 5.
Fuente: Esta investigacion.

La informacion obtenida indica que solo el 38% de los respondié correctamente,
destacando su habilidad para realizar inferencias, es decir lograron captar mensajes o ideas que

no se encontraban directamente en el texto. Respecto al 62% de los estudiantes que
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contestaron de manera erronea, se sugiere revisar las metodologias utilizadas para afianzar

este tipo de habilidades cognitivas en los demas estudiantes.

LAS BALLENAS MIGRAN A
COLOMBIA EN BUSCA DE

20% M A
uB
uC

mD

26%

Figura 25. Distribucion porcentual aventura 3, pregunta 6.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
Aguas profundas para vivir. 8

Mares y océanos lejos de los cazadores. 8
. C | Lascorrientes marinas. 10
Aguas calidas para tener sus crias. 13

Cuadro 21. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 3 pregunta 6.
Fuente: Esta investigacion.

Se observa una cierta homogeneidad en los resultados al momento de utilizar
conceptos para reconocer y analizar diferentes fendmenos de la naturaleza, pero al referirnos a
estos resultados preocupa que s6lo el 33% de los estudiantes logro responder de manera
correcta, por lo que se hace necesario que el docente mejore sus estrategias de ensefianza

permitiéndole a sus estudiantes que dominen y manejen los conceptos en distintos contextos.

CARACTERISTICA COMUN DE

LAS AVES
__13% A
uB
0
10% “C
uD

Figura 26. Distribucion porcentual aventura 3, pregunta 7.
Fuente: Esta investigacion.
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OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A La forma del pico. 5
| Las plumas. 23
La forma de las patas. 4
| El tipo de alimentacion. 7

Cuadro 22. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 3 pregunta 7.
Fuente: Esta investigacion.

Se puede apreciar en la gréfica que un gran porcentaje de los estudiantes respondié de
manera acertada, pues lograron observar detalladamente y asociaron las caracteristicas en
comun de las aves presentadas en las figuras; sin embargo, se debe brindar especial atencion a
los estudiantes que respondieron de manera incorrecta, porque la pregunta no presentaba un

alto grado de dificultad en relacion al curso en el que se encuentran.

AVENTURA 4 “UNA BUENA ALIMENTACION, LA MEJOR OPCION”

En la siguiente tabla se indican el nimero de preguntas correspondientes a la cuarta
aventura con la totalidad de respuestas seguin las opciones marcadas por los estudiantes de
grado octavo.

Respuestas a preguntas

RP OA OB 0oC OD
RP1 15 19 5 0
RP2 12 16 10 1
RP3 0 11 13 15
RP4 17 4 6 12
RP5 18 6 10 5
RP6 10 6 9 14
RP7 9 7 5 18
RP8 1 18 10 10

Tabla 6. NUmero de preguntas y respuestas correspondientes a la cuarta aventura.
Fuente: Esta investigacion.
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IMPORTANCIA DE LAS

VITAMINAS
0%
13% [ “OA
= OB
14 0C
“ 0D

Figura 27. Distribucién porcentual aventura 4, pregunta 1.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A Son importantes para crecer. 15
Constituyen un grupo de compuestos organicos 19
esenciales para el buen funcionamiento del organismo.
C Son compuestos minerales abundantes en calcio y 5
fésforo.
I D Se encuentran en los frijoles. 0

Cuadro 23. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 4 pregunta 1.
Fuente: Esta investigacion.

Los datos obtenidos en la grafica se distribuyen casi equitativamente entre el acierto y
el error, pues si bien el 49% de los estudiantes que respondieron de manera correcta, lograron
extraer la idea global que contenia la tabla presentada. Pero el segundo mayor porcentaje de
los estudiantes correspondiente al 38% demuestra una debilidad al momento de realizar una
lectura, pues esta es muy sencilla y superficial. Lo positivo es que ninguno de los estudiantes

eligio la opcion D, la cual no era coherente con la pregunta.
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DIETA ALIMENTARIA EN CASO
DE HEMORRAGIA NASAL

2%
14 0OA
26% ‘ 31%
= OB
1 0OC

uOD

Figura 28. Distribucion porcentual aventura 4, pregunta 2.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A Leche-huevo. 12
Espinaca-higado. 16
C Guayaba-leche. 10
Frijol-atin. 1

Cuadro 24. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 4 pregunta 2.

Fuente: Esta investigacion.

Respecto a los datos arrojados, se observa que los estudiantes aciertan solo en un 41%,

este resultado se encuentra lejos de lo esperado, ya que no logran realizar una lectura literal

del texto contenido en la tabla. Esto indica que los estudiantes no han desarrollado un habito

de lecturas sencillas y de facil comprensiéon, a partir de las cuales puedan retener informacién

relevante.

LA AUSENCIA DE VITAMINAC,
OCASIONA EN EL ORGANISMO

0%
4 OA
‘ = OB
; 0 4 OC
“ OD

Figura 29. Distribucion porcentual aventura 4, pregunta 3.
Fuente: Esta investigacion.
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OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A Caida del cabello. 0
Descalcificacion de los huesos. 11
C Falta de apetito y anemia. 13
Infecciones y retardo en el crecimiento. 15

Cuadro 25. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 4 pregunta 3.

Fuente: Esta investigacion.

De acuerdo con la informacion obtenida, se observa que la dispersion de los datos es

intermedia, y en ella se destaca que el 39% de los estudiantes respondié de manera correcta,

evidenciandose que logran identificar la informacion explicita contenida en la tabla; sin

embargo el 61% restante que corresponde a las respuestas incorrectas da entender que los

estudiantes asumieron sus posiciones de acuerdo a sus pre saberes y/o experiencias dejando de

lado la informacién contenida en la tabla inicial.

EL CONSUMO DE LECHE, HUEVOS
Y PESCADO PREVIENEN
ESENCIALMENTE.

4 OA
= OB
4 0C
u 0D

Figura 30. Distribucién porcentual aventura 4, pregunta 4.

Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A El raquitismo. 17
La ceguera. 4
C El sangrado en las encias. 6
La coagulacion sanguinea. 12

Cuadro 26. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 4 pregunta 4.

Fuente: Esta investigacion.
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La grafica demuestra que un gran porcentaje de los estudiantes respondid

acertadamente, con ello se logra identificar que realizaron una adecuada extraccion de la

informacion contenida en la tabla; sin embargo, el 56% de los estudiantes continGan

realizando una lectura superficial y sencilla que no contribuye a elegir una respuesta

apropiada.
SECUENCIA DE PROCESOS
METABOLICOSEN EL
ORGANISMO
1 OA
= OB
“0C
0D
Figura 31. Distribucion porcentual aventura 4, pregunta 5.
Fuente: Esta investigacion.
OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A Sistema digestivo - sistema circulatorio - sistema excretor. 18
BN sistema digestivo - sistema respiratorio - sistema excretor. 6
C Sistema respiratorio - sistema circulatorio - sistema 10
excretor.
Sistema respiratorio - sistema circulatorio - sistema 5

digestivo.

Cuadro 27. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 4 pregunta 5.

Fuente: Esta investigacion.

Segun las respuestas obtenidas, se observa que el nivel de aciertos es levemente

inferior en relacion al nivel de fallos, respecto a esto, se puede interpretar que los estudiantes

que respondieron correctamente en un 46% logran asociar la informacion que se les presenta

con los conocimientos que ellos poseen, mientras que para los estudiantes que respondieron de

manera incorrecta es pertinente que el docente enfatice en el contenido de esta tematica.
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ANALOGIAS INCORRECTAS

Figura 32. Distribucion porcentual aventura 4, pregunta 6.
Fuente: Esta investigacion.

DEL ORGANISMO

26%

1 OA
= OB
“OC
u 0D

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A El ano realiza la misma funcion del desaglie de una casa 10
porgue alli se elimina lo que no se necesita.
Los dientes son como una licuadora porque tritura los 6
- alimentos.
C El estbmago es como un tanque de agua porque sirve para 9
retener los liquidos.
I D Todas las anteriores son correctas. 14

Cuadro 28. Frecuencia de respuestas por cada opcidn, aventura 4 pregunta 6.

Fuente: Esta investigacion.

El anterior grafico muestra que un porcentaje significativo respondié de manera

incorrecta, esto indica que los estudiantes no logran asociar y comparar algunos procesos

bioldgicos del cuerpo humano con situaciones que viven y experimentan a diario. Esto sugiere

revisar las metodologias utilizadas en esta area, para observar si se estd aprovechando el

contexto o si el aprendizaje se estéa limitando al espacio que ofrecen los salones.
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ORGANO EN EL QUE SE
FORMA EL BOLO
ALIMENTICIO

u OA
u OB
u0C
u 0D

Figura 33. Distribucién porcentual aventura 4, pregunta 7.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A Higado. 9
Pancreas. 7
Es6fago. 5
Boca. 18

Cuadro 29. Frecuencia de respuestas por cada opcidn, aventura 4 pregunta 7.

Fuente: Esta investigacion.

La grafica muestra que los resultados obtenidos son regulares, ya que el conocimiento

requerido para esta pregunta en estudiantes de grado octavo es basico, en este sentido se puede

identificar que un porcentaje importante de estudiantes respondi6é correctamente en un 46%,

pero este resultado se encuentra lejos de lo esperado.

LA SALIVA CONTIENE UNA
ENZIMA LLAMADA

2%

i OA
u OB
u0OC
u OD

Figura 34. Distribucion porcentual aventura 4, pregunta 8.
Fuente: Esta investigacion.
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OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A Amilasa géstrica. 1
| Amilasa salival. 18
Bilis. 10
| Acido clorhidrico. 10

Cuadro 30. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 4 pregunta 8.
Fuente: Esta investigacion.

La gréfica demuestra que el 46% de los estudiantes respondieron de forma correcta con
la respuesta que no presentaba un grado de dificultad alto, pero un 54% de los estudiantes
eligieron las respuestas incorrectas que se suponian debian ser descartadas facilmente al no
encontrarles una relacion coherente con la pregunta. En este caso seria importante reforzar la

temaética correspondiente para evitar vacios conceptuales.

AVENTURA 5 “PENSANDO PENSANDO, A LA CLAVE VOY LLEGANDO”

En la siguiente tabla se indican el nimero de preguntas correspondientes a la quinta
aventura con la totalidad de respuestas segun las opciones marcadas por los estudiantes de
grado octavo.

Respuestas a preguntas
RP OA OB oC OD
RP1 2 7 6 24
RP2 23 4 4 8
RP3 10 6 7 16
RP4 4 11 21 3
RP5 6 15 5 13

Tabla 7. NUmero de preguntas y respuestas correspondientes a la quinta aventura.
Fuente: Esta investigacion.
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DIAGRAMA QUE REPRESENTA
EL ORDEN TAXONOMICO

5%

14 OA
' u OB
15% “0OC
0D

Figura 35. Distribucion porcentual aventura 5, pregunta 1.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A 1 2
2 7
C 3 6
4 24

Cuadro 31. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 5 pregunta 1.
Fuente: Esta investigacion.

Segun la informacidn obtenida, se puede evidenciar que los estudiantes en su mayoria
logran asociar correctamente la informacion inicial al seleccionar el diagrama que mas se
adecua a la clasificacion de los seres vivos por categorias o niveles. Sin embargo, se presento
un 38% de estudiantes que respondieron de manera correcta, por lo cual se recomienda

reforzar y revisar nuevamente esta tematica.

CIERTOS ANIMALES PUEDEN
AGRUPARSE SEGUN UN
CARACTER FISIOLOGICO
COMO

1 OA
= OB
1 0C
2 OD

10%

Figura 36. Distribucion porcentual aventura 5, pregunta 2.
Fuente: Esta investigacion.
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OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A Mamiferos. 23
Con desplazamiento similar. 4
C Con textura de la epidermis. 4
De reproduccion ovipara. 8

Cuadro 32. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 5 pregunta 2.

Fuente: Esta investigacion.

Estos resultados son positivos al demostrar que el 59% de los estudiantes utilizan los

conceptos para reconocer, diferenciar, analizar y caracterizar algunos seres vivos teniendo en

cuenta sus caracteristicas fisiologicas. Sin embargo, es necesario prestarle atencion a algunos

estudiantes que aun presentan confusiones o vacios conceptuales en torno a esta tematica.

TIPO DE CAMBIO OBSERVADO
EN EL EXPERIMENTO

uOA
u OB
u0C
u 0D

26%

Figura 37. Distribucion porcentual aventura 5, pregunta 3.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A Fisico, porque no se modifica la composicion quimica de 10
las sustancias.
Fisico, porque no se observa el cambio de estado en las 6
sustancias.
Quimico, porque se modifica la composicién quimica de 7
las sustancias.
Quimico, porque se observa el cambio de estado en las 16

sustancias.

Cuadro 33. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 5 pregunta 3.

Fuente: Esta investigacion.
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Los resultados obtenidos en la grafica evidencian una notoria debilidad en los
estudiantes en cuanto a que no utilizan teorias ni aplican conceptos al anélisis de la
informacion suministrada para extraer conclusiones, por ende, el 26% que corresponde a la
respuesta correcta estd muy lejos de lo esperado. Esto sugiere que el docente debe utilizar
otras estrategias de ensefianza y aprendizaje que les facilite a sus estudiantes la comprension e

interpretacion de fendmenos naturales dentro de su cotidianidad.

METODO DE SEPARACION DE

LA ARENA
8% 10%
0 0% «OA
= OB
1 0OC
u OD

Figura 38. Distribucién porcentual aventura 5, pregunta 4.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA

Decantacion, porque las particulas de arena se depositan 4
en el fondo del recipiente.

Filtracion, porque la arena queda en el filtro y el agua 21
pasa a través de éste.

Decantacion, porque el agua se puede retirar facilmente 3
trasvasando la mezcla.

A
Filtracion, porque tanto la arena como el agua pasan a 11
través del papel filtro.

@

Cuadro 34. Frecuencia de respuestas por cada opcion, aventura 5 pregunta 4.
Fuente: Esta investigacion.

Los resultados obtenidos en la grafica muestran que un poco mas de la mitad de los
estudiantes acertd en la respuesta seleccionada, lo que indica que ellos conocen de la temética
y logran observar y asociar de manera pertinente el esquema con la pregunta planteada. En

este sentido, con el &nimo de mejorar su aprendizaje, para este caso es valido resaltar que el
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docente debe procurar por el desarrollo de habilidades précticas que involucren de forma

directa al estudiante sin limitarlo a un conocimiento netamente teérico.

MATERIAL CON EL MISMO
EFECTO DEL VIDRIO EN EL
EXPERIMENTO

1 OA
= OB
4 0C
u 0D

15%

Figura 39. Distribucion porcentual aventura 5, pregunta 5.
Fuente: Esta investigacion.

OPCIONES RESPUESTAS FRECUENCIA
A 1, porque es elastico y tiene brillo. 6
2, porgue no conduce el calor. 15
3, porque no conduce la electricidad. 5
4, porque conduce el calor y brilla. 13

Cuadro 35. Frecuencia de respuestas por cada opcidn, aventura 5 pregunta 5.
Fuente: Esta investigacion.

La anterior grafica indica que sélo un 39% de los estudiantes contestdé de manera
correcta, demostrando que este grupo de estudiantes analizaron la informacion presentada,
observaron el grafico e interpretaron la tabla suministrada para que a partir de dicha
informacion pudieran deducir lo que sucede en el experimento; mientras que un porcentaje
importante eligio respuestas incorrectas evidenciandose su falta de profundizacion y detalle a

la hora de extraer la informacién relevante.

Teniendo en cuenta lo anterior, se presenta de forma resumida el analisis e

interpretacion del total de respuestas correctas e incorrectas por cada aventura (Anexo C).
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AVENTURA 1 “TRAS LA HUELLA DE LA CIENCIA”

Aventura 1
Respuestas Correctas Incorrectas
Total 142 170

Tabla 8. Total de respuestas correctas e
incorrectas para la aventura 1.
Fuente: Esta investigacion.

Respuestas Aventura
1

u Correctas
® Incorrectas

Figura 40. Porcentaje de las respuestas correctas e

incorrectas para la aventura 1.
Fuente: Esta investigacion.

Se puede apreciar en esta grafica que los resultados obtenidos en la aventura 1, son

ligeramente diferentes, con una menor inclinacion hacia las respuestas correctas, esto quiere

decir que a los estudiantes les hace falta desarrollar habilidades cognitivas en torno a una

lectura critica, reflexiva y comprensiva sobre la investigacion cientifica; en este sentido se

sugiere que el docente del area de ciencias naturales enfoque su praxis educativa hacia el

trabajo experimental, con el fin de que los estudiantes se apropien de los procesos cientificos

que serviran de base y utilidad para la comprension de los fendmenos naturales, tanto de su

entorno como de diferentes contextos. Se tendra en cuanta en la cartilla.

AVENTURA 2 “EXPLORANDO LO MINIMO DE Mi”

Aventura 2
Respuestas Correctas Incorrectas
Total 115 119

Tabla 9. Total de respuestas correctas e
incorrectas para la aventura 2.
Fuente: Esta investigacion.

Respuestas Aventura
2

i Correctas
| Incorrectas

Figura 41. Porcentaje de las respuestas correctas e
incorrectas para la aventura 2.
Fuente: Esta investigacion.
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Los resultados obtenidos en esta grafica correspondientes a la aventura 2, indican que
las respuestas correctas e incorrectas estan distribuidas casi equitativamente, evidencidndose
que los estudiantes presentan ciertos vacios conceptuales en cuanto a la tematica sobre la
célula, por lo que es recomendable adelantar acciones de mejoramiento en las estrategias de
ensefianza y aprendizaje para profundizar en esta area y asi reducir el porcentaje de preguntas

contestadas incorrectamente e incrementar las respuestas correctas.

AVENTURA 3 “HUSMEANDO ANDO Y AL MUNDO DE LOS SERES VIVOS VOY

EXPLORANDO”
Aventura 3 Respuestas Aventura 3
Respuestas Correctas Incorrectas
Total 107 166

i Correctas

Tabla 10. Total de respuestas correctas e = Incorrectas

incorrectas para la aventura 3.
Fuente: Esta investigacion.

Figura 42. Porcentaje de las respuestas correctas e
incorrectas para la aventura 3.
Fuente: Esta investigacion.

Como se observa en el grafico los porcentajes de las respuestas correctas para la
aventura 3 son bastante bajos, esto quiere decir que los estudiantes presentan dificultades en el
aprendizaje con respecto al estudio de los seres vivos, de forma que se debe prestar atencion a
estos resultados y adoptar estrategias que posibiliten afianzar, comprender, interpretar y
relacionar de manera apropiada conceptos, teorias y experiencias, esto con el &nimo de que los

estudiantes mejoren su proceso de aprendizaje.
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AVENTURA 4 “UNA BUENA ALIMENTACION, LA MEJOR OPCION”

Aventura 4 Respuestas Aventura
Respuestas Correctas Incorrectas 4
Total 130 182

i1 Correctas
| Incorrectas

Tabla 11. Total de respuestas correctas e
incorrectas para la aventura 4.
Fuente: Esta investigacion.

42%

Figura 43. Porcentaje de las respuestas correctas e
incorrectas para la aventura 4.
Fuente: Esta investigacion.

Puede apreciarse en este grafico que los resultados siguen siendo poco favorables y
preocupa que los estudiantes no respondieron de manera favorable en varias de las preguntas,
pues estas no tenian un grado de dificultad alto y la informacién presentada era sencilla y
clara; en este sentido se considera necesario que los docentes motiven a los estudiantes en el
analisis, la interpretacion y comprension de diferentes situaciones y fendmenos naturales a
través de estrategias de aprendizaje como la indagacion, experimentacion, argumentacion y/o

resolucion de problemas que involucren al estudiante hacia el estudio de las ciencias naturales.

AVENTURA 5 “PENSANDO PENSANDO, A LA CLAVE VOY LLEGANDO”

Aventura 5 Respuestas Aventura
Respuestas Correctas Incorrectas 5
Total 93 102

Tabla 12. Total de respuestas correctas e u Correctas

incorrectas para la aventura 5. 48% = Incorrectas
Fuente: Esta investigacion.

Figura 44. Porcentaje de las respuestas correctas e
incorrectas para la aventura 5.
Fuente: Esta investigacion.
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Los resultados obtenidos en la grafica para la aventura 5, indican que las respuestas
correctas e incorrectas presentan una leve diferencia, sin destacar en un mayor porcentaje la
seleccion de respuestas correctas. Esto sugiere revisar las metodologias utilizadas en esta area,
para observar si se esta aprovechando el contexto rural o si el aprendizaje se esta limitando al
espacio que ofrecen los salones; de esta manera se recomienda que los docentes vinculen la
teoria con la préactica de forma que los estudiantes puedan encontrar un verdadero aprendizaje

con significado y sentido sobre las ciencias naturales y la educacion ambiental.

En base en los anteriores andlisis, el grupo investigador desarrollo del segundo objetivo

gue se presenta a continuacion.

2.2.2 Analisis del segundo objetivo de la investigacion

Los resultados que se presentan a continuacion son consecuencia del andlisis realizado
de las actitudes y los saberes previos de los estudiantes, que, junto con la revision de los
estandares curriculares, el grupo investigador logrd determinar las practicas experimentales
gue se ajustaban a las tematicas, al enfoque sustentable y contextualizado del area de ciencias
naturales para los grados respectivos. De esta manera, en primer lugar se tabularon las
respuestas que llegaban al correo grupal y después de su andlisis e interpretacion de cada una
de las aventuras que fueron propuestas de acuerdo a las cinco temaéticas especificas asi: el
método cientifico con la aventura denominada “Tras la huella de la ciencia”, la célula con la
aventura titulada “Explorando lo minimo de mi”, los seres vivos con el nombre de la aventura
“Husmeando ando y al mundo de los seres vivos voy explorando™, la nutricion con la aventura
llamada “Una buena alimentacion, la mejor opcion” y los procesos bioquimicos con la
aventura “Pensando pensando, a la clave voy llegando”, se identificaron las falencias mas
sobresalientes en cuanto a estas tematicas y luego bajo un proceso de contrastacion con los
estandares curriculares y el componente de entorno vivo, fisico, ciencia tecnologia y sociedad
en ciencias naturales avalados por el Ministerio de educacion nacional, se procedié a
determinar las tematicas que se deben trabajar en cada grado como se indican en la siguiente

Cuadro:
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Grado

Entorno vivo, fisico, ciencia tecnologia y sociedad.

Tematicas

Verifico y explico los procesos de 6smosis Yy
difusion.

Osmosis

Explico la estructura de la célula y las funciones
bésicas de sus componentes.

Célula

Verifico la accién de fuerzas electrostaticas vy
magnéticas y explico su relacion con la carga
eléctrica.

Fuerzas magnéticas

Reconozco lo efectos nocivos del exceso en el
consumo de cafeina, tabaco, drogas y licores.

Efectos nocivos del

tabaco

Clasifico y verifico las propiedades de la materia.

Densidad

Caracterizo ecosistemas y analizo el equilibrio
dindmico ente sus poblaciones.

Ecosistema

Identifico factores de contaminacion en mi entorno y
sus implicaciones para la salud.

Smog en los
ecosistemas

Derrame de petroleo

Comparo masa, peso Yy densidad de diferentes
materiales mediante experimentos.

Propiedades de Ila
materia

Procesos quimicos

Identifico productos que pueden tener diferentes
niveles de pH y explico algunos de sus usos en
actividades cotidianas.

Potencial de hidrdgeno

Clasifico organismos en grupos taxonémicos de
acuerdo con sus caracteristicas celulares.

Pigmentos
fotosintéticos

Explico la importancia de las hormonas en la
regulacion de las funciones en los seres vivos.

Absorcidén y
transpiracion de las
plantas.

Reconozco y diferencio modelos para explicar la
naturaleza y el comportamiento de la luz.

Ojo humano

Holograma

Comparo los modelos que explican el
comportamiento de fluidos ideales y reales.

Fluido no Newtoniano

Identifico aplicaciones de los diferentes modelos de
la luz.

Dispersion cromatica

Comparo sélidos, liquidos y gases teniendo en cuenta
el movimiento de sus moléculas y las fuerzas
electroestéticas.

Presion atmosférica

Establezco relaciones entre frecuencia, amplitud,
velocidad de propagacion y longitud de onda en
diversos tipos de ondas mecanicas.

Radiacion
electromagnética

Verifico las diferencias entre cambios quimicos y
mezclas.

Reaccion de
desplazamiento
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Identifico cambios quimicos en la vida cotidiana y en | Oxidacién
el ambiente.

Soluciones

Relaciono grupos funcionales con las propiedades | Esteres
10 fisicas y quimicas de las sustancias.
Establezco relaciones entre estabilidad y centro de | Centro de gravedad
masa de un objeto.
Analizo el desarrollo de los componentes de los | Microscopio
circuitos eléctricos y su impacto en la vida diaria.

Explico cambios quimicos en la cocina, la industria y | Nucleacion
el ambiente.

Identifico aplicaciones de diferentes modelos
bioldgicos, quimicos y fisicos en procesos | Refraccion
industriales y en el desarrollo tecnolédgico; analizo
criticamente las implicaciones de sus usos. Difraccion
identifico condiciones para controlar la velocidad de | Efervescencia
cambios quimicos.
Explico la relacion entre la estructura de los atomos y | Tensién superficial
los enlaces que realiza.

11

Cuadro 36. Temaéticas segln estandares curriculares en Ciencias naturales para cada grado de
educacion secundaria y media.
Fuente: Estandares curriculares MEN Yy esta investigacion.

Es necesario resaltar que las tematicas abordadas en la propuesta fueron estructuradas
siguiendo los estandares curriculares del area de ciencias naturales y educacion ambiental con
el componente entorno vivo, fisico, ciencia tecnologia y sociedad y algunas acciones del
pensamiento cientifico, puesto que los planes de asignatura que se trabajan en la institucién no
correspondian en su totalidad a las tematicas que se debian trabajar por periodos académicos
en cada grado segun lo estipulado por el Ministerio de Educacién Nacional.

Posteriormente, después de haber seleccionado las tematicas a trabajar en la propuesta
con cada uno de los grados, el grupo investigador se apoyo en diferentes estructuras de
practicas experimentales en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental como: 75
Experimentos en el Aula de Morales & otros (2014); Cuaderno de Précticas de Laboratorio,
Ciencias | Biologia de Rodriguez, & otros (2013) y video tutoriales de la red, los cuales
propiciaron ideas que junto con el sentido lddico y didactico que se le dio en el primer

objetivo a la plataforma Wix con la aventura pirata se siguid consolidando y estructurando
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cinco préacticas experimentales para cada grado, teniendo en cuenta que los materiales a
utilizar fueran reemplazados por materiales de facil consecucion dentro del contexto en el que
se encuentra la institucion y sustentables para causar el minimo impacto ambiental posible al

ser utilizados.

Una vez establecidos los contenidos tematicos que se trabajarian en la propuesta y
teniendo claro como podria ser la estructura de la misma mediante la continuidad de la
aventura pirata, se procedi6 al disefio de la cartilla la cual seria el siguiente paso para alcanzar

el objetivo general de esta investigacion.

2.2.3 Andlisis del tercer objetivo de la investigacion

El tercer objetivo de investigacion, que consistié en el disefio de la propuesta a través
de una cartilla de practicas experimentales sustentables y contextualizadas, para la ensefianza
de las ciencias naturales y la educacion ambiental, se presenta de manera detallada en el

Capitulo 11 de este informe.

2.2.4 Analisis del cuarto objetivo de la investigacion

Con el fin de alcanzar el altimo objetivo de investigacion luego de haber elaborado la
cartilla como una propuesta de practicas experimentales sustentables y contextualizadas, para
la ensefianza de las ciencias naturales y la educacién ambiental; se eligi6 una practica
experimental de cada grado para ser aplicada a escala piloto en los grados de sexto, séptimo,
noveno décimo y once, y en el grado octavo se aplicaron las 5 practicas propuestas en la
cartilla teniendo en cuenta que es el grupo base de la investigacion; cada una de estas practicas
se titularon bajo la creatividad de las autoras continuando con la idea de la aventura pirata de

la siguiente manera:

Grado Tematica Préactica Experimental denominada por
las autoras
6-1 Densidad iRayos y centellas!, volcan a la vista.
7-2 Procesos quimicos iEl poder blangueante del capitan lejial
9-2 Fluido no newtoniano iEn las mareas misteriosas del capitan
Newton!
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: | — -

10 Microscopio iCaray! unos minusculos seres han subido
a bordo.

11 Tension superficial Brebaje psicodélico de la bruja marina.

Cuadro 37. Précticas experimentales aplicadas a escala piloto en los grados de sexto a once.
Fuente: Esta investigacion.

Para el grado octavo se trabajaron las siguientes practicas:

Préactica Experimental
Grado Tematica denominada por las
autoras
Potencial de Hidrégeno iRepollo morado!
iCoge el timén!
Pigmentos fotosintéticos iCorales verdes! Admirad la
variedad cromatica.
8-1, 8-2, 8-3. Absorcion y transpiracion | jChispas! jComo sudan las
de las plantas. plantas!
0Ojo humano iOjo al parche!
Holograma i Tripulacién, alerta  por
objeto no identificado!

Cuadro 38. Précticas experimentales aplicadas al grupo base correspondiente a los grados octavos de
esta investigacion.
Fuente: Esta investigacion.

El proceso que se siguié para llevar a cabo cada una de las practicas experimentales
sustentables y contextualizadas, fue el de realizar un cronograma de practicas experimentales
segun la disposicion de los docentes del area de ciencias naturales, con ello se solicit6 a los
estudiantes con anticipacion los materiales necesarios para cada practica teniendo en cuenta
gue estos son de facil consecucion, ademas de organizar los grupos de trabajo para el dia de la

practica sefialado segun las fechas que se presentan a continuacion:

Cronograma de practicas experimentales sustentables y contextualizadas para la IEMO

Grado Temética Fecha
6-1 Densidad. Jueves 8 de septiembre
jRayos y centellas!, volcan a la vista. (10:35a.m. -11:35 a.m.)
7.9 Procesos quimicos. Jueves 8 de septiembre
iEl poder blangueante del capitan lejia! | (9:15 a.m-10:15 a.m.)
8-1 Potencial de Hidrdgeno. Martes 6 de septiembre
iRepollo morado! (7:15a.m. -9:15a.m.)
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iCoge el timon!
Pigmentos fotosintéticos. Martes 6 de septiembre
8-2 jCorales verdes! Admirad la variedad | (7:15a.m. -9:15 a.m.)
cromatica.
Absorcién y transpiracion de las | Martes 6 de septiembre
8-3 plantas. (7:15am. -9:15a.m.)
iChispas! jComo sudan las plantas!
8.1 82 Ojo humano. Jueves 8 de septiembre
' iOjo al parche! (7:15am.-9:15a.m.)
Holograma. Jueves 8 de septiembre
8-3 iTripulacion, alerta por objeto no | (11:35a.m. -1: 35 p.m.)
identificado!
Fluido no newtoniano. Lunes 5 de septiembre
9-2 iEn las mareas misteriosas del capitan | (10:35 a.m. -11:35a.m.)
Newton!
Microscopio. Martes 6 de septiembre
10 jCaray! unos minudsculos seres han | (9:15a.m. -10:15 a.m.)
subido a bordo.
11 Tension superficial. Lunes 5 de septiembre
Brebaje psicodélico de la bruja marina. | (12:35 p.m. -1:35 p.m.)

Cuadro 39. Cronograma practicas experimentales aplicadas en los grados de sexto a once.

Fuente: Esta investigacion.

Después de haber programado las précticas experimentales por cada salon, el dia lunes
5 de septiembre a las 9:00 a.m. en compafiia de los docentes titulares y la asesora, el grupo
socializo el trabajo de investigacion dando a conocer el proceso llevado a cabo y la cartilla que
fue disefiada para la aplicacion de las préacticas y a su vez se presentd un modelo de caja
oscura que servira para trabajar no solo estas practicas sino aquellos experimentos en los
cuales se necesite poca luz y la cual podran seguir disponiendo en la institucion, igualmente,
se presentod el penddn con las normas de bioseguridad el cual quedara en el aula de laboratorio
permitiendo tanto a los estudiantes como a los docentes conocer dichas normas antes, durante

y después de cualquier trabajo experimental.
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Figura 45. Socializacion propuesta de Practicas Experimentales Sustentables y Contextualizadas en la
IEMO.
Fuente: Esta investigacion.

Figura 46. Modelo de caja oscura.
Fuente: Esta investigacion.
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PAUTAS PARA EL TRABAJO é?
EN EL LABORATORIO. ;]‘

experiendia y sigue los

Figura 47. Penddn de normas de bioseguridad o pautas para
el trabajo en el laboratorio.
Fuente: Esta investigacion.

Teniendo en cuenta esto, el grupo de investigacion realizé antes de cada préactica
experimental una breve introduccién sobre la temética a trabajar sin mencionarles ain de que
se trataba la practica experimental, después de eso el grupo de investigacion dirigié a los
estudiantes hacia el aula de laboratorio y en ella se present6 en primera medida las normas de
bioseguridad a tener en cuenta para poder trabajar de manera tranquila y eficiente, enseguida
se entregd a cada grupo la guia de practicas experimentales la cual aborda cinco partes en las
que se trabajo el tema, cada una con un titulo sugestivo acorde a la aventura pirata asi: los
materiales a utilizar encontrados como “Prepara tu equipaje”, algunas normas de bioseguridad
referentes a cada préctica titulada como “Toma precauciones”, el procedimiento a realizar
denominado “Emprende la aventura”, determinar los resultados a partir de preguntas haciendo
alusion a “Guarda tu tesoro” y sacar conclusiones para que al final las puedan socializar con

los demas comparieros, parte que se denomind “Comparte tu aventura”. En cuanto al
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procedimiento es importante sefialar que este no arroja pistas sobre lo que debe ocurrir, sino
que da la libertad al estudiante para que pueda actuar e interpretar sus resultados.

Cada practica experimental siguié estd misma estructura de trabajo en el laboratorio
que continuo de acuerdo al cronograma estipulado.

| T st “4-:“'4‘7'“ vy
. [}

Figura 48. Préactica experimental desarrollada con los estudiantes de grado sexto.
Fuente: Esta investigacion.

Figura 49. Préactica experimental desarrollada con los estudiantes de grado séptimo.
Fuente: Esta investigacion.
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Figura 50. Préctica experimental desarrollada con los estudiantes de grado octavo.
Fuente: Esta investigacion.

Figura 51. Practica experimental desarrollada con los estudiantes de grado noveno.
Fuente: Esta investigacion.



PRACTICAS EXPERIMENTALES, CONTEXTUALIZADAS Y SUSTENTABLES 113

Figura 52. Préctica experimental desarrollada con los estudiantes de grado décimo.
Fuente: Esta investigacion.

—

Figura 53. Préactica experimental desarrollada con los estudiantes de grado once.
Fuente: Esta investigacion.
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A continuacion, se presenta el analisis realizado para los grupos focales una vez
finalizada la prueba piloto de las précticas experimentales sustentables y contextualizadas, con
el animo de conocer el impacto y la percepcion tanto en estudiantes como docentes del area de

ciencias naturales y educacion ambiental.

Figura 54. Grupo focal con los estudiantes y docente titular.
Fuente: Esta investigacion.

Cada grupo focal se realizd propiciando la discusion, haciendo un adecuado uso del
tiempo, y posibilitando la participacion de forma equitativa por cada uno de los miembros del
grupo, de esta manera, los resultados que se obtuvieron y que se muestran a continuacion son
el resultado del nimero de recurrencias que se presentaron. Y para su posterior andlisis e
interpretacion se tuvieron en cuenta las siguientes categorias para estudiantes y docentes de

acuerdo a las preguntas del grupo focal:

Las categorias que se trabajaron respecto a los estudiantes son:

e Interés por continuar con estas practicas.
e Pertinencia en la utilizacién del material reutilizable
e Reproduccion de esta experiencia practica en otro espacio diferente al de la

institucion.
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Se puede decir que en general, algunos de los principales hallazgos entre estos grupos
focales desarrollados en estudiantes, destacan que la realizacion de estas précticas
experimentales les genera interés y motivacion, lo que permite como lo menciona Diaz, C.
(2012) rescatar la curiosidad natural que posee el joven, de manera que a partir de las
experiencias los estudiantes tengan la capacidad de preguntarse acerca del por qué de las cosas

y de llevarlos a que planten explicaciones, ya sean ldgicas o no, acerca de dichos fendmenos.

Ademas, la pertinencia en la utilizacion de los materiales reutilizables fue rescatada
por los estudiantes en la medida en que surgieron inquietudes respecto a que si se podrian
utilizar otro tipo de materiales o sustancias, a lo cual el grupo de investigacion menciono que
estos experimentos si bien pueden desarrollarse con materiales y/o sustancias quimicas, la idea
de esta propuesta es aprovechar los materiales que se utilizan en la cotidianidad y que tiene un
minimo impacto ambiental y econdémico. Como lo sugiere Diaz, C. (2012) son propuestas
didacticas que al hacer uso de materiales de la vida cotidiana se pueden desarrollar practicas
experimentales sencillas, pero con un impacto motivacional significativo para su aprendizaje
en el area de las ciencias naturales. En este sentido el comportamiento y actitud de los
estudiantes fue positiva puesto que manifiestan que les gustaria continuar realizando este tipo
de practicas ya que mediante ellas pueden aprender cosas nuevas y tener divertidas
experiencias que significan una oportunidad para cambiar el espacio comun y corriente de
aprendizaje, ademas se sienten motivados por trabajar en grupo y compartir sus conocimientos

con los demas compafieros.

Las categorias que se trabajaron respecto a los docentes son:
e Recomendaciones a la propuesta.

e Interes por seguir implementando estas practicas en su praxis educativa.

Teniendo en cuenta la ejecucion de la propuesta a escala piloto los docentes de area
destacaron que estas practicas experimentales produjeron un impacto positivo en los
estudiantes ya que se mostraron muy activos durante el proceso del trabajo experimental, y

una de las recomendaciones que los docentes hicieron fue de que como grupo investigativo al
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inicio de cada practica experimental es necesario indicar a los estudiantes que los
experimentos no siempre pueden tener resultados exitosos al primer intento, sino que es
necesario tener una dindmica de ensayo y error que les proporcionara sacar nuevas y mejores
conclusiones de lo ocurrido. De esta forma, la experimentacion, debe permitir pensar de una
manera critica y reflexiva a traves de la comprobacion, confirmacion o verificacion de una o
varias hipotesis relacionadas con un determinado fendmeno, mediante la manipulacion de

diversos materiales reales, segun Buitrago, F. (2013).

En cuanto al interés por seguir implementando este tipo de practicas experimentales en
el quehacer educativo, es necesario rescatar que a pesar de que en un inicio uno de los
docentes se encontraba ajeno al desarrollo de esta propuesta, luego al participar en las
practicas a escala piloto se mostr6 motivado, interesado y preocupado, demostrando su
disponibilidad e interés por llevar a buen término el desarrollo de estas practicas, de manera
que durante el proceso y desarrollo de este ultimo objetivo de investigacion los dos docentes
con los que se trabaj6 todo el proyecto investigativo se involucraron activamente en cada una
de estas préacticas y manifestaron que si bien, antes les daba temor hacer uso de este nuevo
espacio con la aplicacion piloto de esta propuesta, se sienten dispuestos a seguir
implementando dichas practicas en su quehacer docente puesto que observaron que estas
préacticas eran favorables en el proceso de aprendizaje con sus estudiantes ya que como lo
menciona Diaz, C. (2012), con ellas el estudiante podra alcanzar un grado de abstraccion
mayor, ademas de un grado de desarrollo del pensamiento formal, siendo lo méas adecuado

enfocar la ensefianza desde una perspectiva de los fenGmenos que suceden en su contexto.
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CAPITULO IIl. PROPUESTA
Titulo: Précticas Experimentales Sustentables y Contextualizadas en Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental.

Introduccion:

En la actualidad se entiende que el conocimiento es un proceso dindmico e interactivo
que le permite al individuo conocer su realidad y en la cual puede ir interpretando, explicando
y sometiendo a contraste diversos fendmenos que se encuentran inmersos en su vida cotidiana,

brindandole la posibilidad de ser mejorada o cambiada.

En este sentido, el trabajo experimental facilita la comprensién del contexto de la
persona, por ello el grupo investigativo consider6 de suma importancia incluir de forma
permanente dentro del proceso educativo las practicas experimentales, que al permitir el
contraste entre las teorias cientificas y los fendmenos del entorno posibilitara por una parte
fomentar en los estudiantes una actitud activa, motivadora y participativa dentro de su proceso
de aprendizaje y por otra serd una alternativa didactica como apoyo al proceso de ensefianza
de los docentes, por tal razon se ha estructurado la cartilla de “Practicas Experimentales
Sustentables y Contextualizadas, en las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental”
correspondientes a los grados sexto, séptimo, octavo, noveno, décimo y once; en la que se
asume la posibilidad de trabajar desde y para quien aprende, desde su ser, sus intereses, sus
propios saberes, para que construya su aprendizaje, para que transforme su forma de ver la
vida, para que se cuide asi mismo y para que cuide su entorno; de esta forma, la cartilla sigue
el sentido de la aventura pirata que fue presentada a los estudiantes desde el inicio de esta
investigacion, de esta manera, la cartilla cuenta con una primera parte en la que se encuentra la
presentacion, bienvenida a estudiantes y docentes, contextualizacion a las diferentes aventuras
gue se llevaran a cabo en relacibn a las practicas experimentales sustentables y
contextualizadas, y las precauciones que se deben tener antes, durante y después del trabajo
experimental; estas practicas se elaboraron con base en los estandares curriculares adaptados

para los estudiantes y se adecuaron 5 de ellas para cada grado.
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Todas las practicas responden a un mismo esquema. Comienzan con un titulo
correspondiente para cada aventura de acuerdo al contenido tematico respecto al componente
de entorno vivo, fisico, ciencia tecnologia y sociedad. Se plantean cinco partes que se
conciben como la ruta para alcanzar las metas de cada aventura, las cuales se presentan cada
una con un titulo sugestivo acorde a la aventura pirata y a la temética asi: los materiales a
utilizar encontrados como “Prepara tu equipaje”, algunas normas de bioseguridad referentes a
cada préactica titulada como “Toma precauciones”, el procedimiento a realizar denominado
“Emprende la aventura”, determinar los resultados a partir de preguntas haciendo alusion a
“Guarda tu tesoro” y sacar conclusiones para que al final las puedan socializar con los demas
compafieros y docentes para una retroalimentacion, parte que se denomind “Comparte tu

aventura”.

Justificacion:

Teniendo en cuenta, la necesidad de incluir y mejorar diferentes estrategias didacticas
innovadoras y pertinentes al contexto de la institucion educativa y que permitan satisfacer y
transformar el proceso de ensefianza y aprendizaje del area de las Ciencias Naturales y la
Educacién Ambiental, se hace preciso la busqueda de nuevos elementos pedagdgicos que

contribuyan al desarrollo de aprendizajes significativos y autonomos.

Por ello, el propdsito de esta propuesta de practicas experimentales sustentables y
contextualizadas, en las ciencias naturales y la educacion ambiental, es el de descubrir y
comprender algunos cambios, adaptaciones y transformaciones del entorno, proporcionando
nuevas y productivas experiencias tanto al estudiante como al docente, pues a través del
trabajo experimental se lograra adquirir nuevos conocimientos y habilidades mas complejas,
entendiendo que lo que se estudia en clase no es solo teoria ajena a su mundo, sino que €s

parte fundamental de él.

Siguiendo la finalidad de esta propuesta que es la aplicacion de estos experimentos en
un espacio que puede ser un laboratorio, pero que perfectamente podrian adaptarse a un salon

de clase, se han estructurado practicas faciles de realizar, tanto para los alumnos como para los
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docentes en su proceso educativo, ya que los materiales requeridos son econémicos y por ser
contextualizados pueden ser traidos de casa, asi mismo son sustentables y amigables con el

ambiente, puesto que los materiales y reactivos que se utilizan no son peligrosos ni toxicos.

Ademas, estas practicas no requieren de dispositivos de seguridad especificos de un
laboratorio, pero si es importante que el profesor esté siempre atento al desarrollo de las
préacticas experimentales que se encuentren realizando los estudiantes. De esta manera, la
propuesta presenta un proceso pedagogico y didactico que permite al estudiante y docente

adentrarse a un mundo de ciencia mas llamativo y que esta al alcance de sus manos.

Objetivos:

Objetivo general:

Promover el trabajo experimental dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje
mediante la cartilla de “Practicas Experimentales Sustentables y Contextualizadas, en el area
de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental” en la Institucion Educativa Municipal
Obonuco.

Los objetivos especificos de la cartilla de “Practicas Experimentales Sustentables y

Contextualizadas, en las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental” son:

e Utilizar la cartilla de “Précticas experimentales sustentables y contextualizadas”
como alternativa pedagdgica y apoyo al proceso practico del area de Ciencias
Naturales y la educacion ambiental.

e Contribuir en el desarrollo de habilidades de pensamiento y de corte cientifico en
los estudiantes.

e Facilitar el quehacer docente apoyando su proceso de ensefianza en practicas

experimentales.
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Marco Teorico:

Los fundamentos desde los cuales se orientd la construccion y desarrollo de la
propuesta de practicas experimentales sustentables y contextualizadas, en el area de las
Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental, parten de la revisién de investigaciones sobre
ideas alternativas para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje; por tal razén el grupo
investigador se bas6 en las siguientes teorias que consolidan la cartilla de précticas

experimentales.

Partiendo de que la ciencia hoy en dia es concebida como un cuerpo de conocimientos
en continuo cambio, no acabado, fruto de la actividad del hombre y como tal, dependiente del
contexto histérico y de las posibilidades e intereses de los cientificos y de la sociedad; que
incluye no solo los hechos, y las estructuras conceptuales, leyes, principios, teorias, modelos,
que permiten interpretar la realidad, sino que comprende los procesos que conforman la
metodologia de trabajo que se pone en juego, asi como también los valores y actitudes tales
como la creatividad, la curiosidad, la cultura de colaboracion, el respeto por las opiniones
ajenas, lo que conlleva desde las destrezas manuales y de comunicacion hasta habilidades
especificas de investigacion a la identificacion de problemas, la elaboracion de hipotesis y el
analisis de datos que permitiran generar una cultura propia de la ciencia. Rocha, A., &
Bertelle, A. (2007).

Sin embargo, lo planteado anteriormente de cierta forma no se acerca a la realidad
contextual del individuo, puesto que dentro del proceso educativo, los docentes como
principales actores de formacion atentan sobre dicha concepcion de las ciencias, ya que
desligan la teoria de la préctica cayendo rapidamente en la simple y comoda repeticion tedrica
de conceptos, llevando a que las ciencias pierdan su caracter atractivo y motivador, y en
consecuencia como lo menciona Diaz, C. (2012), los estudiantes no aprenden nada acerca de
la fascinacion de hacer algo nuevo, algo del lado creativo de las ciencias, mas bien, esta se les
presenta como una coleccidn de principios de caracter abstracto, que aparentemente no tienen

ninguna relevancia practica en su diario vivir y en su contexto.
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Por tal razon, el grupo investigador considera relevante incluir el trabajo experimental
dentro del aprendizaje de la ciencia, ya que éste otorga a los alumnos la oportunidad de
explorar, elaborar, explicar, reflexionar, pensar en funcion de modelos y comparar sus ideas
con las aportadas por las experiencias, a fin de elaborar sus propias conclusiones; de manera

que se aprenda a hacer ciencia, haciendo ciencia. Hodson, D. (1994).

Siguiendo esta idea, las investigadoras crearon la propuesta de practicas
experimentales sustentables y contextualizadas, en el &rea de las Ciencias Naturales y la
Educacién Ambiental, contenidas en la cartilla que segun el diccionario de pedagogia (2003)
se constituye en un instrumento didactico que ayuda de forma eficaz al profesor a orientar su
clase de forma dinamica de manera que los conocimientos que se anuncia para los estudiantes

les sirvan para resolver problemas de la vida real.

En este sentido, la cartilla esta pensada como una alternativa en el quehacer del
docente a la cual puede acceder sin ninguna preocupacion por cumplir requerimientos
estrictos, posibilitando vincular asi a los estudiantes en procesos pertinentes y significativos
donde se evidencie de forma directa una praxis educativa acorde con el desarrollo integral de
los mismos, permitiéndoles trabajar de manera amena y con un sentido de aprendizaje

autébnomo motivado por resolver, experimentar y explorar desde sus contextos.

Cabe resaltar, que la revision de documentos que contienen material experimental
como: 75 Experimentos en el Aula de Morales & otros (2014) y Cuaderno de Practicas de
Laboratorio, Ciencias | Biologia de Rodriguez, & otros (2013) guiaron el proceso de
construccion de la cartilla, ya que, por medio del formato que cada uno de ellos maneja se
pudo identificar los principales componentes que ésta debe tener, para que sea una cartilla util

y que cumpla con ciertas pautas de forma y funcionalidad.

Por ello, la cartilla de practicas experimentales presenta una estructura clara, sencilla y
contextualizada al contener tematicas especificas de ciencia pero que facilmente se pueden

relacionar con distintas situaciones cotidianas. Sus autoras rescatan el valor agregado que ésta
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tiene debido al lenguaje que se utiliza, el cual ha sido adaptado de la jerga pirata siguiendo el
sentido de la aventura, con el fin de hacerla mas interesante y motivadora para los estudiantes;
precisamente Johnsen, E. (1996) plantea que el lenguaje dentro de algun material didéctico
puede tener un lenguaje ordinario y/o un lenguaje para propdésitos especiales, con el animo de
que sea capaz de inspirar a la mayoria de los alumnos el deseo de leer. De esta forma cada
practica, relaciona una tematica especifica bajo un sustento tedrico de los conceptos a abordar,
los materiales y sustancias que se van a utilizar caracterizados por su naturaleza sustentable
y contextualizada, las indicaciones de los procesos y procedimientos a desarrollar y las
preguntas que se incluyen para su posterior socializacion, donde se lleve al estudiante a una
reflexion, comprension y retroalimentacion de los conocimientos trabajados, a fin de

promover el desarrollo de habilidades de pensamiento y competencias de corte cientifico.

Una de las ventajas que tiene la cartilla de practicas experimentales sustentables y
contextualizadas, en el area de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental es que
ademas de tener un formato impreso, presenta un formato digital que se lo puede encontrar en

red a través de la pagina web: (http://geraldine8400.wixsite.com/practicas-aldali) con el

propdsito de que tanto estudiantes y docentes dentro y fuera de la institucion educativa puedan

acceder a la informacion contenida en ella y aprovechar este recurso en su proceso educativo.

Plan de actividades:

Haciendo alusion al planteamiento de Séré, M. (2002). quien considera que ‘“hacer” no
es suficiente para “aprender”, pero aun asi, es indispensable “hacer” y tomar conciencia de lo
que se hace, para “aprender” procedimientos, saber usarlos y llegar asi a ser mas autonomo en
la experimentacion”, Se presenta la cartilla de “Practicas experimentales sustentables y
contextualizadas, en el area de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental ”, la cual se
encuentra conformada en un primera parte por una presentacion y bienvenida mediante cartas
dirigidas a docentes y estudiantes, la ruta de las aventuras, algunas recomendaciones y normas
de bioseguridad que se deben tener en cuenta para el desarrollo de las précticas experimentales
(Ver documento adjunto). Posteriormente la cartilla se divide en 6 aventuras, cada una con un

titulo sugestivo acorde con la temaética a tratar en cada grado escolar de sexto a once:


http://geraldine8400.wixsite.com/practicas-aldali
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Grado Sexto, aventura 1: “Cavando y experimentando, el botin de las ciencias iras

encontrando”.
Figura 55. Portada préacticas experimentales grado sexto.
Fuente: Esta investigacion.
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Figura 56. Estructura practica experimental grado sexto.
Fuente: Esta investigacion.



PRACTICAS EXPERIMENTALES, CONTEXTUALIZADAS Y SUSTENTABLES 125

A continuacion, se presenta el plan de actividades de las cinco préacticas experimentales
que estan planteadas en la cartilla, para desarrollarse en el grado sexto a lo largo del afio

escolar:

PRACTICAS EXPERIMENTALES GRADO SEXTO
“Cavando y experimentando al botin de las ciencias iras encontrando”

META 1: jPronto piratas! jEIl agua se filtra!

Objetivo: Estudiar el fendmeno del osmosis
y el movimiento neto del agua a través de
las membranas semipermeables de células
que se encuentran en disoluciones con
diferente concentracion de sales.
Materiales:

Una papa cruda.

Una papa cocinada.

Un cuchillo.

Sal de cocina (Cloruro de sodio).

Dos bandejas de cocina.

Duracién: Tres horas.

META 2: jPor los pelos! jNo te imaginas de
lo que estamos hechos!

Objetivo: Observar las células del bulbo de
una cebolla.

Materiales:

Microscopio.

Portaobjetos y cubre objetos.

Cuchilla.

Pinzas.

Bulbos de cebolla.

Duracion: Dos horas.

META 3: jMarineros, a estribor y a Babor!

Objetivo: Observar el movimiento de las
particulas como producto de las fuerzas
magnéticas.

Materiales:

Aguja de coser.

Imén.

Bandeja.

Agua (Oxidano).

Hoja de un arbusto.

Duracién: Una hora.

META 4: Tripulacion! las

chimeneas navegantes!

iDestruid

Objetivo: Demostrar que el cigarro
contiene sustancias nocivas activas para la
salud y que el filtro de este no las detiene,
utilizando como comprobante un algoddn.
Materiales:

Botella plastica de dos litros.

Recipiente hondo.

Algodon.
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Faésforos y cigarro.
Agua (Oxidano).
Tijeras.

Plastilina.

Duracion: Dos horas.

Objetivo: Identificar la densidad como una
de las propiedades de la materia.
Materiales:

Vasos transparentes.

Aceite.

Colorante alimenticio rojo.

Agua (Oxidano).

Pastilla  efervescente  (Alka-Seltzer o
aspirina).

Cuchara.

Duracién: Dos horas.

META 5: jRayos y centellas, volcan a la
vista!

Cuadro 40. Précticas experimentales propuestas para grado sexto.
Fuente: Esta investigacion.

Grado Séptimo, aventura 2: “Si despacio vas caminando, a la gruta ecosistémica del

pirata vas llegando™.

Figura 57. Portada practicas experimentales grado séptimo.
Fuente: Esta investigacion.
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Ws\a.me\“ 4 los sigulentes preguntos:

t/f 99"‘(‘“’" L e LQué ha ocurrido en cada vaso?
/"é . LPor qué crees que se utilizd el
] v \/L/ fmpido o la lejfa?

* LQué crees que pasaria si se utilizan
Jugos naturales ?

@ Compattety aventuma

Es momento de compartir con u tripulacion el
tesoro descifrado y contar tus doblones de oro
obtenidos en esta aventura.

Sé}’ﬁmn

Figura 58. Estructura practica experimental grado séptimo.
Fuente: Esta investigacion.

En seguida se presenta el plan de actividades de las cinco practicas experimentales que

estan planteadas en la cartilla, para desarrollarse en el grado séptimo a lo largo del afio escolar:

PRACTICAS EXPERIMENTALES GRADO SEPTIMO
“Si despacio vas caminando, a la gruta ecosistémica del pirata vas llegando”

META 1: jTierra a la vista!

Objetivo: Disefiar un ecosistema en
miniatura  para poder observar las
comunidades que en él se establecen y las
interacciones entre ellas.

Materiales:

Recipiente grande (vidrio o plastico).
Piedras y/o carbén.

Un poco de arena.

Tierra negra o de jardin.

Plantas pequerias completas.

Animales pequefios (cochinillas, lombrices,
etc.).

Duracion: Tres horas.

META 2: iPor las barbas de Neptuno, una
nube negra nos acechal

Objetivo: Observar el impacto que tiene la
exposicion al smog en el crecimiento de las
semillas de césped.

Materiales:

Dos frascos de vidrio.

}((
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Vinagre (Acido acético).
Cuchara.

Fdsforos.

Papel aluminio.

Semillas germinadas de césped.
Duracién: Un dia.

META 3: jPor los pelos! jMareas negras!

Objetivo: Observar el impacto que tiene el
derrame de petroleo en el ecosistema y sus
efectos nocivos.

Materiales:

Recipiente ancho.

Agua (Oxidano).

Cafe.

Colorante para alimentos.

Aceite de cocina.

Algodon.

Cuchara.

Shampoo o jabon liquido.

Duracion: Dos horas.

META 4: jAgua burbujeante, que liquido
tan denso!

Objetivo: ldentificar una de las propiedades
especificas de la materia.

Materiales:

Dos copas o0 vasos de vidrio.

Aceite.

Agua (Oxidano).

Una carta de naipe.

Duracion: Dos horas.

META 5: jEl poder blanqueante del capitan
Lejia!

Objetivo: Observar los procesos quimicos
en diferentes sustancias.

Materiales:

Una botella de lejia o limpido (Hipoclorito
de sodio).

Refresco de Cola.

Refresco de Naranja.

Refresco de Limon.

Tres frascos de vidrio.

Cinta de enmascarar.

Boligrafo.

Duracién: Dos horas.

Cuadro 41. Préacticas experimentales propuestas para grado séptimo.
Fuente: Esta investigacion.
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Grado Octavo, aventura 3: “El poder de las ciencias dominaras si poco a poco y con

mafia una sustancia agregaras”.

Figura 59. Portada précticas experimentales grado octavo.
Fuente: Esta investigacion.

S: Emprende la aventuya

~ . METAS:
bﬂP‘M |Tﬂ U\“CIOV\ d\ef‘\'a En primer lugar realizad un trapecio con las medidas del siguiente dibujo,
oY ob ie no luego que lo tengdis listo deberds plasmarlo en la caratula del CD, a

- H \ continuacion pega los bordes con la cinta adhesiva para formar una pirdrmide.
|d-€““'| Cad-o. Ahora, es momento de proyectar el video de hologramas en tu celular y

colocad sobre el movil la pirdmide que realizaste. Finalmente fen en cuenta
que debéis probarlo en un lugar oscuro.

La holograffa es una técnica J,
“ especial de produccidn de
& fotografias tridimensionales de
3/ un objeto, para lo que utiliza ung
|| rayo de luz ldser. En redlidad un;?

IPirata, es momento de arribar y
finalizar tu aventura con esta metal

o Prepara tu equipaje

evarda tu tesoro

L RTINS * Una hoja cuadriculada. ICarayl valiente y listo pirata
7 ‘“ﬂ’";‘“fb“ Salife “;Ofr“mif‘;e * Regla. contestad las Gltimas preguntas
| IMEHEO G U e ¢ * Marcador. de esta aventura:
isimple. ya que permite verla en « Cinta adhesiva )

4 relieve. Ademds, variando la 3 + + e LQué dbservaste en el experimento?
posicién del observador se 4 ransparente. . LPor qué crees que sucede este
pueden obtener diferentes * Bisturt fenémeno?

(RGeS ¢ agie: ° 69;““3‘“ t?el . o UCrees qué este experimento puede
ologragiada * Video de hologramas. realizarse con cualquier video?ePor qué?
« Celular movil.

6 Comparke tu aventura

Es momento de compartir con tu
fripulacion el tesoro descifrado y
contar tus doblones de oro obtenidos
en esta aventura.

9 Toma precauciones

IAntes de continuarl Tened cuidado con el
bisturf si no queréis perder una mano. 4

.....

- s

Figura 60. Estructura practica experimental grado octavo.
Fuente: Esta investigacion.
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Acto seguido se presenta el plan de actividades de las cinco practicas experimentales
que estan planteadas en la cartilla, para desarrollarse en el grado octavo a lo largo del afio

escolar:

PRACTICAS EXPERIMENTALES GRADO OCTAVO
“El poder de las ciencias dominaras, si poco a poco y con mafa una sustancia
agregaras”

Objetivo: Analizar la acides y basicidad de
diferentes soluciones con un indicador de
pH especifico.

Materiales:
Jugo de repollo morado.
Agua (Oxidano).
META 1. jRepollo morado! jCoge el | Detergente.
timoén! Limon.

Vinagre (Acido acético).

AzUcar (Sacarosa).

Leche.

Solucidn de bicarbonato de sodio.
(Hidrogenotrioxocarbonato (1V) de sodio).
Agua oxigenada (Peroxido de hidrégeno).
8 vasos transparentes.

Duracion: Dos horas.

Objetivo:  Identificar los  pigmentos
fotosintéticos que presentan  algunos
vegetales.

Materiales:

META 2: jCorales verdes! Admirad la | Hojas de diferentes plantas.

variedad cromatica. Mortero o algin objeto para macerar.
Embudo.

Tijeras.

Papel de filtro (filtros de café).

Alcohol etilico del 96% (Etanol).

Vaso o bote de cristal.

Duracion: Dos horas.

Objetivo: Estudiar el movimiento del agua
en las plantas y relacionarlo con los
conceptos de absorcion y transpiracion.
META 3: Chispas! jComo sudan las | Materiales:

plantas! Dos plantas con raiz.

Dos vasos alargados.

Bolsas de plastico transparentes.

Cinta.

Aceite.

Duracion: Dos dias.
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Objetivo: Comprobar la existencia del
punto ciego del 0jo humano.

Materiales:

Una cartulina blanca.

Un marcador azul.

Duracién: Una hora.

META 4: jOjo al parche!

Objetivo: Disefiar un montaje que permita
proyectar iméagenes tridimensionales.
Materiales:

Una hoja cuadriculada.

META 5: jTripulacion, alerta por objeto no | Regla.

identificado! Marcador.

Cinta adhesiva transparente.

Bisturi.

Caratula de CD.

Video de hologramas.

Celular movil.

Duracién: Tres horas.

Cuadro 42. Précticas experimentales propuestas para grado octavo.
Fuente: Esta investigacion.

Grado Noveno, aventura 4: “Mientras diversos elementos vas descubriendo, un mundo

multicolor irds conociendo”.

Figura 61. Portada practicas experimentales grado noveno.
Fuente: Esta investigacion.
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META 1:
{€n lag mareas
misteriosas del
capitan Newton!

IMarinero, has entrado a las mareas %
misteriosas del capitan Newton y
sobre ellas no deberds naufragarl

e €mprende la aventura

Marinero, lo primero que tenéis que hacer es echar una buena cantidad de
S d | moaicena en el recipiente que va\/é\s a usar. A continuacidn, irds echando
&7 Esaquél cuya viscosidad - agua poco a poco Y removiendo hasta que consigdis la textura deseada de
. »(resistencia a fluin varia con el una tezcla ni muy liquida ni muy sélida. Podéis removerla con alguna

gradiente de tension que sele Y cuchara o con vuestras mismas manos.

' aplica, es declr, se deformaen f
@ evarda tu tesoro

la direccién de la fuerza %
aplicada. Como resultado, un

R Valiente y listo pirata contestad las
N \“’1 siguientes preguntas:

= fluido no-newtoniano no tiene <3|
ki jis oO¥AS
- ?ﬁ’;:m Negad » Qué sucede si a la mezcla le aplicas una
= ML e. fuerza muy fuerte y una fuerza débil?

7 un valor de viscosidad definido
’. y constante, a diferencia de un
! fluido newtoniano que
= Se deforma continuamente end

0 Preparatu equipaje

» Maicena o harina fina de maiz.

* Agua (Oxidano). =] el tiempo ante la aplicacién de  wes de A°
* Un reciplente grande de pldstico. una tension, ¢ 1/? " :ﬂ# quene® |+ ¢lamezdla es un liguido o un sflido?
Z lndepend\ememerlwe de fa ; /1‘?% > ¢ LPor qué crees que la mezcla de maicena y
5 ognitud de ésta : V4 i agua se comportan como un fluido no
9 Toma precauciones ~ 2 =R ' newtoniano?

6 Comparte tu aventura

Es momento de compartir con tu tripulacion la
hazafia que acabdis de realizar.

IAltol Seguid las Indicaciones del capitan,
procurad usar bata e intentad no mojar tus
botas.

cM, oVeno J(;\)eno
\ 1 A AAAAAAAAAAAAAAAAA/ y
e A A AN, g
N RAPRANONINPINPOPPONNRIIEN,

Figura 62. Estructura practica experimental grado noveno.
Fuente: Esta investigacion.
A continuacion, se presenta el plan de actividades de las cinco practicas experimentales
que estan planteadas en la cartilla, para desarrollarse en el grado noveno a lo largo del afio

escolar:

PRACTICAS EXPERIMENTALES GRADO NOVENO
“Mientras diversos elementos vas descubriendo, un mundo multicolor iras
conociendo”
Objetivo: Observar el comportamiento de
fluidos no newtonianos.
META 1: jEn las mareas misteriosas del | Materiales:
capitan Newton! Maicena o harina fina de maiz.
Agua (Oxidano).
Un recipiente grande de plastico.
Duracién: Dos horas.
Objetivo: Observar en que colores se
descompone la luz blanca.

o . . Materiales:
META 2: '.Delante de fmis narices, hemos Un plato profundo (preferiblemente
Ilegado al final del arco iris!
transparente).
Agua (Oxidano).

Una hoja tamafio carta.
Un espejo.
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Una linterna.
Duracién: Dos horas.

META 3: jEl hechizo mégico del capitan
barba roja!

Objetivo: Estudiar el fendmeno de la
presion atmosfeérica.

Materiales:

Una botella de vidrio (de tamafio mediano o
pequefo).

Un huevo cocinado.

Un trozo de papel (entre 20 y 30 cm).

Un encendedor o fésforos.

Duracion: Dos horas.

META 4: Cuidado con las antorchas
multicolores de la ciudad perdida!

Objetivo: Observar la radiacion
electromagnética de diferentes sustancias.
Materiales:

Acido bérico (Acido trioxobérico (l11).
Alcohol (Etanol).

Hilo de cobre (se puede sacar de cables de
teléfono).
Removedor de
(Propanona).

Un mechero o encendedor.

4 tapas de aluminio (pueden ser tomadas de
botellas de cerveza o gaseosa sin el
plastico).

Botella de agua (Oxidano).

Duracion: Dos horas.

esmalte con acetona

META 5: jViento en popa, algo extrafio
soplal

reaccion de
entre un

Objetivo:  Observar la
desplazamiento que ocurre
elemento y un compuesto.
Materiales:

Botella de vidrio de gaseosa.
Papel aluminio.

Acido Muriatico (Acido Clorhidrico).
Globo.

Duracion: Dos horas.

Cuadro 43. Préacticas experimentales propuestas para grado noveno.
Fuente: Esta investigacion.
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Grado Décimo, aventura 5: “Si las ciencias practicas, a diversos problemas soluciones

aplicas”.

El microscopio es un - ¢

un sisterma Gptico
de lentes de cristal, |
7 amplifica la imagen de log
e objetos queno

| podemos apreciar debido g
| su tamafio tan pequefio.:

= Jsistermas: dptico, mecdnicd)
minacion -

Figura 63. Portada practicas experimentales grado décimo.
Fuente: Esta investigacion.

META S: 6 Emprende la aventura
ioaray! iUV\OS Pirata, colocad los vasos uno al lado del otro y en medio de ellos ubicad la
Mi“USCU\O evyeg han Jeringa dejandola suspendida entre ellos, luego apretarmos un poco la jeringa
SUbi do a ordo! hasta que cuelgue una gota de agua. A continuacidn, colocad el laser a la
misma altura de la gota, puedes ayudarte de un cuaderno para apoyarlo y
{Pirata, es momento de arribar y lograr la altura suficiente Para que el pulsador del laser siermpre se
finalizar esta meta conociendo los mantenga encendido debes poner cinta alrededor de su botén. Ahora, es
nuevos fripulantes de esta aventural mormento de pasar el palillo por las paredes internas de tu mejilla frotandolo

suavemente v luego pincha la gota de agua con la punta del palillo que tiene
Preparatv equipaje la muestra bucal. Finalmente apuntadio a una pared y apagad las luces.
e Dos vasos de vidrio del

mismo tamano.

 Una jeringa mediana con

Guarda tu tesoro

iCaray! valiente y listo pirata contestad

dgua (Oxidano) las Glfimas preguntas de esta aventura;
o Cinta aislante.
o Laser. 2Qué funcién cumple el ldser en este experimento?
« Palillo.

Realiza un dibyjo de la imagen observada por la
proyeccion del microscopio casero.
{Qué importancia tiene el microscoplo en las
clencias naturales?

6 Comparie tu avertura

Es momento de compartir con tu fripulacion el tesoro descifrado y
contar tus doblones de oro obtenidos en esta aventura.

e Toma precauciones

IMis valientes| Procurad hacer uso de
un lugar oscuro para que la imagen

Figura 64. Estructura practica experimental grado décimo.
Fuente: Esta investigacion.
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Seguidamente se presenta el plan de actividades de las cinco practicas experimentales
que estan planteadas en la cartilla, para desarrollarse en el grado décimo a lo largo del afio

escolar:

PRACTICAS EXPERIMENTALES GRADO DECIMO
“Si las ciencias practicas, a diversos problemas soluciones aplicas”

Objetivo: Demostrar el proceso de

META 1: jPiratas, Ocultad el mapa del
tesoro!

oxidacion que se da en algunas sustancias.
Materiales:

Zumo de limon.

Papel.

Vela.

Encendedor.

Pincel.

Duracién: Dos horas.

META 2: jMarineros, es hora de limpiar
vuestro barco!

Objetivo: Identificar el soluto y el solvente
de una solucién.

Materiales:

Vinagre (Acido Acético).

Alcohol (Etanol).

Agua (Oxidano).

Harina de fécula de maiz o maicena.
Jugo de 1 limon.

Botella con atomizador.

Embudo.

Duracion: Dos horas.

META 3: jMarineros, lavad vuestras manos
y pies!

Objetivo: Reconocer cual es la funcion de
los ésteres.

Materiales:

500g base sélida de glicerina (1,2,3
propanotriol) cristal.

200g base soélida de glicerina (1, 2,3
propanotriol) blanca.

Colorante para jabdn de glicerina.

Esencia aromatica.

Desmoldante para jabon.

Baja lenguas.

Moldes metélicos de estrellas (opcionales).
Escarcha.

Recipiente de cristal, cuadrado y hondo.
Atomizador con alcohol (Etanol).

Cuchillo.

Duracién: Cuatro horas.

META 4: jMarinero de agua dulce, intentad
mantener el equilibrio en la planchal

Objetivo: Identificar el centro de gravedad
que posee cualquier cuerpo.
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Materiales:

Cuchara de metal.
Tenedor de metal.
Copa 0 vaso de vidrio.
Palillo.

Fosforos.

Duracién: Dos horas.

Objetivo: Disefiar un microscopio casero y
reconocer su funcionalidad.

Materiales:

Dos vasos de vidrio del mismo tamafio.

Una jeringa mediana con agua (Oxidano).
Cinta aislante.

Laser.

Palillo.

Duracion: Dos horas.

META 5: jCaray! jUnos minusculos seres
han subido a bordo!

Cuadro 44. Précticas experimentales propuestas para grado décimo.
Fuente: Esta investigacion.

Grado Once, aventura 6: “Si observas muy detenidamente, el tesoro de las ciencias

descifrards oportunamente”.

® Q S| OBSERVAS MUY
‘ DETENIDAMENTE,
e €L TESORO DE LAS
%, GIENGIAS
Q ° DESUIFRARAS
: OPORTUNAMENTE.
[ S

Figura 65. Portada précticas experimentales grado once.
Fuente: Esta investigacion.
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ME‘-A 4: 9 emprende la avertura
Brebaje psicodélico de
la byyja mavina.
Mripulacién, Si esta meta quieres
alcanzar, el brebaje de la leche
psicodélica nunca debes tomarl

Pirata, vaciad la leche deslactosada, la leche entera y el yogur cada una
en un plato diferente, luego agregad a cada uno de los platos unas
pocas gotas de los colorantes seleccionados, a continuacion, tomad un
copo de algodbn y remojadio en el detergente o shampoo y con él
tocad el centro de la superficie de las tres sustancias. Finalmente
observad lo que ocurre.

+Las moléculas que forman (3
% €l agua tienen la tendencia
5/ a mantenerse juntas entre @
{  slyal material que los
~ contiene, esto hace que en

57 su superficie puedan

\{ quedar retenidos insectos y
hojas, incluso que algunos .

o Prepara tu equipaje
¢ Leche deslactosada.
o Leche entera.
 Yogur.
« 3 platos plasticos.
» Colorantes alimenticios: azul, rojo
y verde
 Detergente o shampoo.
« Copo de algodén.

suavrda tu tesoro

Valiente y listo pirata contestod
las siguientes preguntas:

. LQué observaste?
e LLomo se comporta el detergente
6 sharmpoo con cada uno de las
sustancias?
*  Crees qué sucederia lo mismo
con otras sustancias?

= { ella Esta propledad se la '5
conoce como Tension 3
: A

Toma precauciones

6 Comparte fu aventura

IMis valientes! Culdad de de no mancharte e
con los colorantes, seguid las indicaciones del
capitan y lo mds mportante no os vaydis a

tomar la leche y el yogur.

Es momento de compartir con tu tripulacion la
hazafia que acabdis de realizar.

Once Omnee

Figura 66. Estructura practica experimental grado once.
Fuente: Esta investigacion.

Se presenta el plan de actividades para las cinco practicas experimentales que estan
planteadas en la cartilla, para desarrollarse en el grado once a lo largo del afo escolar:

PRACTICAS EXPERIMENTALES GRADO ONCE
“Si observas muy detenidamente, el tesoro de las ciencias descifraras
oportunamente”

Objetivo:  Observar el proceso de
nucleacion con distintas sustancias.

Materiales:
META 1: iNavegantes, hemos arribado a la | Seis bebidas con gas como: Coca-Cola,
isla del CO2 burbujeante! Seven up, Quatro, Mr. Tea con gas, cola,
Pony malta.

Sal de cocina. (Cloruro de Sodio).
Duracion: Dos horas.

Objetivo: Observar el cambio de direccion
que experimenta un rayo de luz cuando
atraviesa distintos medios.

META 2: jAbran paso, un barco se acerca! | Materiales:

¢O es un espejismo? Vaso de cristal.

Agua (Oxidano).

Imagenes de flechas o palabras invertidas.
Duracién: Dos horas.

META 3: jChispas! jDeambulamos entre | Objetivo: Identificar la reaccion quimica
espumas hechiceras! que se produce en el proceso de
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efervescencia.

Materiales:

Vaso de cristal.

Dos cucharadas de agua caliente.

Una cucharada de levadura seca.

Una botella pléstica.

Medio vaso de agua oxigenada al 6%.
(Perdxido de Hidrogeno).

Jabon de lavaplatos o shampoo.
Colorante alimenticio azul.

Recipiente hondo y grande de plastico.
Duracién: Dos horas.

Objetivo: Comprobar la existencia de la
tension superficial en diferentes fluidos.
Materiales:

Leche deslactosada.

Leche entera.

Yogur.

3 platos plasticos.

Colorantes alimenticios: azul, rojo y verde.
Detergente o shampoo.

Copo de algodon.

Duracion: Dos horas.

META 4. Brebaje psicodélico de la bruja
marina.

Objetivo: Comprobar el fenémeno de
difraccion que se presenta con diferentes
fuentes de luz.

Materiales:

CD viejo.

Cinta adhesiva.

Tijeras o bisturi.

Diversas fuentes de luz: linterna, bombilla y
vela.

Un pequefio trozo de cartén.

Duracién: Dos horas.

META 5: jDeprisa, se acercan misteriosos
destellos multicolor!

Cuadro 45. Précticas experimentales propuestas para grado once.
Fuente: Esta investigacion.

Cronograma de Actividades

En el siguiente cuadro se presenta el cronograma de actividades para el desarrollo de la
cartilla de préacticas experimentales, segin los tres periodos académicos que maneja la

institucion Educativa Municipal Obonuco durante el afio escolar académico.
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PERIODOS DE
TIEMPO
GRADO PRACTICA EXPERIMENTAL (Expresados en periodos
académicos)
1ro 2do 3ro

OSMOSIS

META 1: jPronto piratas! jEIl agua se filtra!
CELULA

META 2: jPor los pelos! jNo te imaginas de lo que
estamos hechos!

FUERZAS MAGNETICAS

META 3: jMarineros, a estribor y a Babor!
EFECTOS NOCIVOS DEL TABACO

META 4: Tripulacion! jDestruid las chimeneas
navegantes!

DENSIDAD

META 5: jRayos y centellas, volcén a la vistal

SEXTO

ECOSISTEMA

META 1: jTierra a la vista!

SMOG EN LOS ECOSISTEMAS

META 2: jPor las barbas de Neptuno, una nube
negra nos acecha!l

DERRAME DE PETROLEO

META 3: jPor los pelos! Mareas negras!
PROPIEDADES DE LA MATERIA

META 4: jAgua burbujeante, que liquido tan
denso!

PROCESOS QUIMICOS

META 5: jEl poder blanqueante del capitan Lejia!

SEPTIMO

POTENCIAL DE HIDROGENO "pH"

META 1: jRepollo morado! jCoge el timén!
PIGMENTOS FOTOSINTETICOS

META 2: jCorales verdes! Admirad la variedad
cromatica.

ABSORCION Y TRANSPIRACION DE LAS
PLANTAS

META 3: jChispas! jComo sudan las plantas!

0JO HUMANO

META 4: jOjo al parche!

OCTAVO

HOLOGRAMA
META 5: jTripulacién, alerta por objeto no
identificado!

FLUIDO NO NEWTONIANO
META 1. jEn las mareas misteriosas del capitan

NOVENO
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Newton!

DISPERSION CROMATICA

META 2: jDelante de mis narices, hemos llegado al
final del arco iris!

PRESION ATMOSFERICA

META 3: jEl hechizo magico del capitdn barba
roja!

RADIACION ELECTROMAGNETICA

META 4: jCuidado con las antorchas multicolores
de la ciudad perdida!l

REACCION DE DESPLAZAMIENTO

META 5: jViento en popa, algo extrafio sopla!

OXIDACION
META 1: jPiratas, Ocultad el mapa del tesoro!

SOLUCIONES

META 2. jMarineros, es hora de limpiar vuestro
barco!

ESTERES

DECIMO | META 3: jMarineros, lavad vuestras manos y pies!
CENTRO DE GRAVEDAD
META 4: jMarinero de agua dulce, intentad
mantener el equilibrio en la plancha!l
MICROSCOPIO
META 5: jCaray! jUnos minasculos seres han
subido a bordo!
NUCLEACION
META 1: jNavegantes, hemos arribado a la isla del
CO; burbujeante!
REFRACCION
META 2: jAbran paso, un barco se acerca! ;O es
un espejismo?

ONCE EFERVESCENCIA

META 3: jChispas! jDeambulamos entre espumas
hechiceras!

TENSION SUPERFICIAL
META 4: Brebaje psicodélico de la bruja marina.

DIFRACCION
META 5: jDeprisa, se acercan misteriosos destellos
multicolor!

Cuadro 46 Cronograma de practicas experimentales para desarrollarse en el transcurso de un afio

escolar académico.
Fuente: Esta investigacion.
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Como se mencion0 anteriormente, la cartilla de practicas experimentales, puede

encontrarse en la siguiente pagina web http://geraldine8400.wixsite.com/practicas-aldali

dentro de la pestana cartilla ALDALI, como se indica en la siguiente imagen:

PRACTICAS
EXPERIMENTALES
CONTEXTUALIZADAS Y
SUSTENTABLES

A 9 CARTILLA ALDALI

!

)
rdialdhan

INTRODUCCION

Practicas Experimentales
Sustentables
Contextualizadas

Figura 67. Cartilla de practicas experimentales en la plataforma de Wix.
Fuente: Esta investigacion.


http://geraldine8400.wixsite.com/practicas-aldali
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CONCLUSIONES

En cuanto a la identificacién de los saberes previos y las actitudes de los estudiantes,
los instrumentos disefiados no abordan contenidos o conceptos demasiado especificos, lo que
permitié evidenciar que no manejan algunos campos conceptuales basicos para el area de
ciencias naturales y educacion ambiental, en consecuencia, manifiestan una actitud pasiva y
sin motivacion por aprender. Esto se convierte en un limitante para la mejora y transformacion
del proceso educativo, ya que tanto estudiantes como docentes no se encuentran en total
disposicion y compromiso por alcanzar un aprendizaje significativo y renovar la ensefianza

desde esta area en la institucion.

Con respecto a las practicas experimentales determinadas para el trabajo en la
Institucion, se identificO que esta no desarrolla a cabalidad los estandares curriculares
referentes al area de las ciencias naturales y educacion ambiental establecidos para cada grado
escolar, lo que dificult6 la secuencia de las practicas, ya que no se evidencia una continuidad
en la tematica respecto a cada grado. Por ello, para desarrollar un trabajo integrado de
estandares con saberes previos de los estudiantes, nace la necesidad de elaborar esta propuesta

para afianzar los procesos educativos.

Para el disefio de la propuesta a través de una cartilla de précticas experimentales
sustentables y contextualizadas, para la ensefianza de las ciencias naturales y la educacion
ambiental en la IEMO, es importante sefialar que el uso de las herramientas informaticas
como: Wix, 123contactform, Canva, Photoshop, Issu; apoyaron esta investigacion en el
sentido de que se pudo editar, almacenar, publicar y presentar la informacion de manera
creativa, llamativa y motivadora, para que tanto estudiantes como docentes puedan tener
acceso a ella de forma inmediata e interactiva en cualquier momento, ya sea dentro o fuera de

la institucion.

Como resultado de la aplicacion a escala piloto de la cartilla de practicas
experimentales sustentables y contextualizadas, para la ensefianza de las ciencias naturales y la

educacion ambiental, se demostr6 que las practicas experimentales son eficaces para el
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proceso de ensefianza y aprendizaje, donde los estudiantes si logran entender y se sienten
motivados por el desarrollo de habilidades que implica el trabajo experimental, y los docentes
se sienten interesados en seguir desarrollando estas précticas con sus estudiantes debido a que
la propuesta presentada mediante la cartilla, tiene una estructura sencilla y dinamica que
facilita la comprension y aplicacion de los experimentos que complementan los conceptos

teoricos del area de ciencias naturales y educacién ambiental.

Es importante rescatar que la idea de realizar estas practicas de forma sustentable y
contextualizada, permitié que los estudiantes participaran de manera activa y recursiva, puesto
que los materiales utilizados fueron de facil acceso teniendo en cuenta su contexto. Ademas, el
uso de dichos materiales no implicé un riesgo mayor para el bienestar de los estudiantes ni

genero un gran impacto ambiental, tal como se establece en los objetivos del trabajo.

Una propuesta bien estructurada genera en el estudiante interés, motivacion,
participacion y entusiasmo hacia el aprehender de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental. En este sentido, las practicas experimentales sustentables y contextualizadas, se
proyectan como una estrategia que favorecera el desarrollo de habilidades del pensamiento,
especialmente aquellas de corte cientifico, puesto que permiten no solo la experimentacion,
sino crean escenarios de trabajo en equipo, destrezas en la manipulacion de materiales y
equipos, construccion de tablas y manejo de la informacién, argumentaciéon de resultados,

entre otros.
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RECOMENDACIONES
Es necesario tener en cuenta distintos escenarios de aprendizaje, que de igual manera
permitan el desarrollo de habilidades de pensamiento y de corte cientifico en los estudiantes,
fundamentados en el trabajo experimental e investigativo hacia la interpretacion, comprension
y reflexion de los fendmenos que implica el estudio de las ciencias naturales y educacién

ambiental desde sus diferentes contextos.

Para la planeacion de clase junto con la propuesta de practicas experimentales se
sugiere que el docente tenga disposicion de tiempo y haga uso adecuado de los recursos
didacticos con que cuenta, para que en el momento del ejercicio experimental sirva de guia y
apoyo a sus estudiantes motivandolos hacia el descubrimiento de un mundo nuevo de ideas y

conocimientos que les permita profundizar en el campo de la ciencia.

Es necesario que tanto docentes como estudiantes, tengan un gran sentido de
responsabilidad y compromiso con el trabajo experimental, desarrollado en el aula de
laboratorio, para evitar situaciones adversas que comprometan la salud, el bienestar y la

integridad de los estudiantes y del mismo docente.

Para que las practicas se lleven a cabo de manera exitosa, tanto los docentes como los
estudiantes deben perseguir los mismos intereses, por su parte los estudiantes deben estar
comprometidos con su proceso de aprendizaje y para ello es necesario que estén dispuestos a
preparar el material necesario para llevar a cabo las practicas experimentales, ademas de que
estén atentos a la tematica que se trabajara, de lo contrario asi haya una buena propuesta de

practicas experimentales, esta podria fracasar facilmente.

El trabajo realizado es un aporte significativo a la didactica de las ciencias en la
Institucion, sin embargo, su verdadero impacto se establecera en la medida en que las cartillas
y todo el sustento tedrico de las mismas, sean desarrollados por parte de los docentes. Por

tanto, se recomienda generar otras investigaciones que realicen un seguimiento a la propuesta.
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Las practicas experimentales sustentables y contextualizadas, son una propuesta que
requerira siempre de la renovacion con nuevos campos del saber, materiales y equipos; ya que
no son recetas de aplicacion taxativa, por lo que se deberdn actualizar a las necesidades y
requerimientos de los nuevos grupos de estudiantes, realidades del contexto, reformas de los

planes y programas desarrollados en la Institucion.
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ANEXOS
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ANEXO A.
CUESTIONARIOS DE PREGUNTAS ABIERTAS Y CERRADAS

En la siguiente péagina web: http://geraldine8400.wixsite.com/practicas-aldali, creada

mediante la plataforma Wix fue el instrumento utilizado para la recoleccion de informacion

correspondiente al primer objetivo de esta investigacion. En ella se muestra el cuadernillo de

saberes conformado por tres partes (introduccion, cuento y cuadernillo).

Suscripclones Apda

WiX
Todo comienza con una pagina web
increible. Crea la tuya. Es facil y gratis.

PRACTICAS
EXPERIMENTALES
CONTEXTUALIZADAS Y
SUSTENTABLES

[Figura] Inicio de la pagina web “Practicas experimentales contextualizadas y sustentables”


http://geraldine8400.wixsite.com/practicas-aldali
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PRACTICAS
EXPERIMENTALES
CONTEXTUALIZADAS Y
SUSTENTABLES

it

A

PRACTICAS -
EXPERIMENTALES
CONTEXTUALIZADAS Y '
SUSTENTABLES

JAKE, EL PIRATA DE LA ISLA
DEL NUNCA JAMAS

PRACTICAS
EXPERIMENTALES
CONTEXTUALIZADAS Y

SUSTENTABLES

EXPERIMENTALES
CONTEXTUALIZADAS Y
SUSTENTABLES

X et e ot o

[Figura] Segunda parte: Cuento.
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INICIO INTRODUCCION CUENTC

PRACTICAS
EXPERIMENTALES
CONTEXTUALIZADAS Y
SUSTENTABLES

Poniendo a

prueba tus
conocimientos,

intenta

encontrar las go!
respuestas a las .
siguientes Click Aqui
preguntas:

PRACTICAS
EXPERIMENTALES
CONTEXTUALIZADAS Y
SUSTENTABLES

LOSPIRATASDELA  ©'
ISLA DEL NUNCA

nmmm i i ninnm i T
7 =y Py o PO G Y

PENSANDO PENSANDO, A LA CLAVE -
VOY LLEGANDO

& PEEaPFI. < R EaRT R < TOPRUSEaIFRE < s
innmmn i i i i LTI

1 .:

K e i e creaco con Wit com. Crea s pigina web GRATIS >

[Figura] Tercera parte: Aventuras.
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éQué es lo que mas te llama la atencion de las Ciencias Naturales? *

Echale un vistazo a la primera prueba que deberdn superar
Poniendo a prueba tus conocimientos, intenta encontrar las respuestas a las siguientes

preguntas:

£Qué has aprendido de manera mas facil en las Ciencias Naturales? *

éQué te causa mayor dificultad por aprender en las Ciencias Naturales? +

éPor qué son importantes las Ciencias Naturales para la sociedad? +

éCudl es tu nombre?: +

¢Te gustan las Ciencias Naturales? éPor qué? «

£Qué esperas aprender de las Ciencias Naturales? *

¢Qué es lo que mas te llama la atencion de las Ciencias Naturales? *

éConsideras que las Ciencias Naturales son importantes en tu vida cotidiana? é¢Por qué? «

¢Qué has aprendido de manera mas facil en las Ciencias Naturales?

» ENVIAR RESPUESTA
4

[Figura] Cuestionario con preguntas abiertas.
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TRAS LA HUELLA DE LA CIENCIA

PRIMERA AVENTURA

Por favor, responde las siguientes preguntas. Recibiras 1 doblon de oro por cada respuesta correcta.
Las preguntas de este tipo constan de un enunciado y de cuatro posibilidades de respuesia (A, B, C, D),
entre las cuales debes escoger la que consideres comecta.

NOMBRE: *

1. De la siguiente secuencia elija la respuesta que describa mejor el método cientifico. -
A, Observacion, hipbtesis, expenimento, prusba absoluta.
B. Adivinanza, hiptesis, experimento, conclusidn.
C. Hipdtesis, experimento, observacién, conclusién,
@ 0. coimento, cbservaciin, hipétesis, condlusin,

2. Teniendo en cuenta el nrncesn de investigacion que se puede llevar a cabo en Ciencias Maturales, una
variable se puede definir como:

A, Alge que nunca cambia v, por lo tanto, se debe cbservar,
. 8. Todo aquello que se va a medir, controlar o estudiar.

€. Todo aquello que no se va a medir, controlar o estudiar.

D. Todo aquello que requiere del andlisis de |a temperatura.

RESPONDE LAS PREGUNTAS 3 A 8 CON RESPECTO A LA INFORMACION:

Dos estudiantes de grado 10 de un colegio de Manizales, preocupados por el deterioro de la capa de ozono,
y con ello los efectos que para la salud humana acarrea, especificamente los problemas de la piel, querian
Investigar con respecto a cual de los protectores solares les daba mejor proteccion para su piel. Ellos
consultaron que los protectores solares tienen un factor de proteccién que indica en que medida cada
producto absorbe el componente de radiacion ulfravioleta en fa luz solar, a mayor factor de proteccion solar,
mayor tiempo de proteccion y viceversa.

A uno de los estudiantes se le ocurrid una idea que permitia comparar el nivel de proteccion de los
protectores solares y consistia en evaluar el factor de proteccion teniendo como referente el tiempo de
exposicion de los humanos al Sol, y observando los efectos en la piel.

3. Al observar esta investigacion podemos decir que en torno al método cientifico +
A, Se encuentra muy desfasado pues no involucra ninguna etapa del método dentifico.
B. No s una investigacion pues el proceso de experimentacion debe ser en el laboratorio.
.C, Cumple con ciertas fases del método cientifico y aUn esta en proceso,
D. Es una consulta pues solo permite |a recopilacidn de la informacion.

4, Conociendo el nivel de proteccion de cada protector solar se puede predecir que el protector, «
A, 15l que ofrece mayor proteccion solar.
B. 2 y 4 ofrecen mayer protecdiin solar.

@ ¢ 1 v 3 50nlos ue oirecen mayor proteccion solar.
D. 1y 4 s0n los que ofrecen mayor proteccicn,

5. Al analizar las variables involucradas en el experimento, de las siguientes cudles variables NO influyen
en la determinacion de la proteccion solar de los diferentes protectores, «

A La temperatura y la concentracidn quimica del protector.
@ 5. L cantidad ds estudiantes que hacen la investigacién.

C. B tiempo ¥ la concetracién quimica de los protectores.

D. Los protectores, la temperatura y |a humedad relativa.

Figura] Aventura 1: Tras la huella de la ciencia.
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6. Si analizamos el proceso de experimentacion planteado por los estudiantes podemos afirmar que.
A, Es suficiente v grantiza obtener conclusiones acertadas y valederas.
B. Es insuficiente pues falta realizar un analisis quimico.
C. Es insuficiente pues no considera el tiempo de exposicion de los humanos al sol.
. D. Es insuficiente pues no se tiene en cuenta todas las variables intervinientes,
7. Con respecto a la presentacion de la informacion recolectada en la investigacion, se puede identificar
que se hace por medio de. *

A. Un diagrama de barras.

. B. Una tabla de entrada de datos.

' C. Un diagrama de sectores.
D. Un géfico de puntos.

8. Del experimento planteado por los estudiantes, cual paso conduce a unas concluisones sélidas.
A, La observacion y la hipétesis.
' B. La hipétesis vy los protectores solares,
. C. Lz observacion y la experimentacion.

D. Las observaciones y las hipotesis.

> ENVIAR RESPUESTA.

Powered by 123ContactForm

Figura] Aventura 1: Tras la huella de la ciencia.
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2. La célula que no posee un nicleo definido recibe el nombre de:
A, Celula enucleada
. B. célula procarictica

{EXPLORANDO LO MiNIMO DE MI S

D. célula vegetal

Observa las siguientes imagenes de una célula procaniota y una célula eucariota animal y responde:

Eucariota Procariota
Nudeolo Nuceide

Cipsua

SEGUNDA AVENTURA

) 3. Si se comparan estos dos tipos de células, se puede afirmar que una caracteristica comdn es: *
Por favor, responde las siguientes preguntas. Recibiras 1 doblon de oro por cada respuesta correcta.
Las preguntas de este tipo constan de un enunciado y de cuatro posibilidades de respuesta (A, B, C, D), entre ' 4. La membrana celar oue regula el intercamblo e sugtandiss,
las cuales debes escoger la que consideres correcta.
8. La pared celular que les da rigidez y forma.
C. La posibilidad de formar tejidos, organos y sistemas.

D. Los flagelos que les permite desplazarse por su entomo.

1. Todos los seres vivos estan compuestos por unidades muy pequeiias que al reunirse van firmando todo el
organismo. El orden de estas unidades reciben el nombre de niveles de organizacion, y este orden es: atomo,

| " 4. El transporte de sustancias en los seres vivos se realiza mediante estructuras generales como: «
:;olécda, célula, tejido, organo y sistema. Cual de estos niveles de organizacion esta correcta ente ordenado
menor a mayor. *

. A, Membrana celular, sistema vascular o sistemas dirculatorios.
A, Neurona, cerebro, mielina, potasio, sistema nervioso, tejido nervioso. . X
B, Membrana celular, corazén y pulmén.
B. Cerebro, neurona, potasio, mielina, tejido nervioso, sistema nerviosos.
' C. Potasio, mielina, neurona, tejido nerviosos, cerebro, sistema nervioso, C. Corazin tjicos y céla.

D. Mielina, potasio, neurona, tejido nerviosos, cerebro, sistema nervioso,

D. Sistema vascular, canales ionicos y sistema circulatorio,

[Figura] Aventura 2: Explorando lo minimo de mi.
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Observa la imagen a continuacion y responde:

5. Teniendo en cuenta la imagen y la parte de la célula que indica cada nimero é¢Cual es la opcion correcta? -
A, 2 sefiala el nicleo.
B. 3 sefiala el citoplasma.
. C. 4 sefiala el nucleo.

D. 1 sefiala las mitocondrias.

6. El proceso de fotosintesis se lleva a cabo en las células vegetales, gracias a unas estructuras llamadas: *
A. Ribosomas.
B. Lisosomas.
C. Cromosomas.
. D. Cloroplastos.

> ENVIAR RESPUESTA

[Figura] Aventura 2: Explorando lo minimo de mi.
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jHUSMEANDO ANDO Y AL MUNDO DE LOS SERES VIVOS VOY
EXPLORANDO!

TERCERA AVENTURA

Por favor, responde las siguientes preguntas. Recibiras 1 doblon de oro por cada respuesta correcta.
Las preguntas de este tipo constan de un enunciado y de cuatro posibles respuestas (A, 8, C, D), entre las
cuales debes escoger 1a que consideres correcta.

1. Una planta sembrada en un matero necesita aire, agua y luz para poder sobrevivir. Si esta planta
poseem?estostreselemntos,yswhojashansidolinvladasconaceiﬁeponndosloslados, ¢Qué le sucede
a .

A, Queda brillante y sigue viva' B, No puede realizar fotosintesis .c No puede respirar D, Se muere

2. El proceso fotosintético es contrario al respiratorio, porque:
A, La fotosintesis transforma materia orgnica en inorganica y Ia respiracién produce materias crgdnicas,
8. La fotosintesis se realiza en la mitocondrias v la respiracion celular en los cloroplastos,

‘c. La fotosintesis requiere CO2 y produce 02 y en el proceso respiratorio se requiere 02 y se produce CO2.

D. La fotosintesis es propia de los vegetales.

3. La fotosintesis y la respiracion tiene en comin. «
A, Consumir oxigeno.
B, Producir oxigeno,

.C, Transformar energia,
. Consumir didido de carbono.

Observa el ciclo del nitrégeno

4, {Qué pasaria en la naturaleza si faltaran los descomponedores dentro de este ciclo? *
A, Las plantas aumentarian | absorcion del ritréoeno.. B, Las plantas tendrian menos nutrientes para crecer,
C. Las proteinas no tendrian nitrogeno, D, Los seres vivos ya no necesitarian el nitrogeno.

5. Mediante la actividad humana se han destruido grandes cantidades de selvas, con lo cual se ha

acumulado el gas carbonico en la atmosfera. Al observar el esquema que muestra algunas de las
principales etapas del ciclo del carbono, se puede deducir que dicha alteracion resulta de: «

A, La disminucion en la tasa de respiracion de los animales..B. La menor captura de CO2 durante la fotosintesis
C. B aumento en |3 tasas de respiracion en plantas D, La acumulacion excesiva de combustibles fosiles
6. Las ballenas Yubarta atraviesan todos los aiios cientos de kilometros desde el Polo Sur hasta las costas

del océano Pacifico colombiano. Al Ileoar tienen sus crias y después de unos meses vuelven a migrar al
sur. Las ballenas viajan a Colombia en busca de *

A, aguas profundas para vivir, ' B, mares y océanos lejos de los cazadores, C. as corrientes marinas,
.D. aguas calidas para tener sus crias.

[Figura] Aventura 3: Husmeando ando y al mundo de los seres vivos voy explorando.
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OBSERVA LA IMAGEN Y RESPONDE

Paloma Ga;lo Pato Aquila

7. La caracteristica que todas estas aves comparten es: «

A. La forma del pico.

. B. Las plumas.
C. La forma de las patas.
D. El tipo de alimentacion.

» ENVIAR RESPUESTA

125 Powered by 123ContactForm Reportar abuso

[Figura] Aventura 3: Husmeando ando y al mundo de los seres vivos voy explorando.
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Responda las preguntas 1 3 4 teniendo en cuenta Iz informacion que presenta el cuadro.

VITAMINA FUENTE IMPORTANCIA
Legumbres verde y emerillas;  Esenciol pero ¢l crecimiento normal,
A huevos, higodo y rifines buera visién y un codello y piel
(Retinel) schidobles. Previene ko ceguers
| | recturrna.
) Leche, hueve. Faverece ko minerokzocion de los
(Antirnoquitice) Atin, solmén hueses y dientes, previene ¢l
r r ragutisme.
X l E | Acsites vegetoles, ceredles Fermecién de membronss, protege
{UNA BUENA ALIMENTACION LA MEJOR OPCION! — e i g
| | el metabelisme de ks grose.
K Espinaco, coliflor, repollo, Ceogulocién sanguines
e | .
Complejo B Higode, leche, hueves, frijel, Regus el sistema nervicss y
B1,62,86 812 vegetoles verdes digestivo.  Interviene en les
proceses energéticos. Su carencia
produe  pardlicis,  rewritis,
| | dermetitis, anemic, folta de opetite.
VITAMINA ¢ Legumbres, guoyoso, frutes Fermocidn de tejides. Sui corencic
(Aeids Ascéebies) citricos produce  infeccicnes,  pobre
cicatrizocidn  Retordo en ¢
erecimieate.

1. Al observar las clases de vitaminas, fuente e importancia es posible afirmar que las vitaminas. «
A, Son importantes para crecer
@ 5. Consttuyen un crupo ds compusstos orgénicos esenciles para e buen furcionamiento del orgarismo
C. Son compuestos minerales abundantes en calcio y fosforo D Se encuentran en los frijoles

2. La mayoria de los alimentos contienen vitaminas, pero ninguno en cantidad suficiente para satisfacer los
requerimientos nutricionales. Una persona que frecuentemente sufre de hemorragia nasales debe incluir en

su dieta alimenticia. *
A, Leche-huevo
ot
CUARTA AVENTURA o

C. Guayabe-eche

Por favor, fesponde las siguientes preguntas. Recibiras 1 doblon de oro por cada respuesta correcta. 0. Frjokatin

Las prequntas de este tipo constan de un enunciado y de cuairo posibles respuestas (A, B, C. D), entre las )
cuales debes £st0ger i que consideres correcta. 3. La ausencia de dieta alimenticia de limon, naranja y guayaba puede ocasionar en el organismo.
A. Caida del cabello
NOMBRE: * 8. Descalcifcacién e los huesos

| C. Falta de apetito y anemia
@ 0. 1cionesy retardo en el recimiento

[Figura] Aventura 4: Una buena alimentacion, la mejor opcion.
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4. El consumo de leche, huevos y pescado previenen esencialmente, «
. A, El raguitismo B. La ceguera C. Bl sangrado en la encias D. La coagulacién sanguinea

5. El intestino delgado es el drgano encargado de absorber los nutrientes y de incorporarlos a la sangre.
Estos nutrientes son aprovechados por el organismo y parte de ellos se transforma en desechos que salen
del cuerpo. éCual de los siguientes esquemas representa el orden en que ocurren estos procesos en los
sistemas del cuerpo? -
@ - sistema digestivo - sistema circulatorio - sistema excretor.
B. Sistema digestivo - sistema respiratorio - sistema excretor.
C. Sistema respiratorio - sistema circulatono - sistema excretor.

D. Sistema respiratorio - sistema circulatorio - sistemna digestivo.

6. éCual de las siguientes comparaciones es incorrecta? -
A. Bl ano realiza la misma funcién del desagiie de una casa porgue alli se elimina lo que no se necesita.
B. Los dientes son como una licuadora porque tritura los alimentos.
.C.E estémago es como un kangue de agua porque sirve para retener los liguidos.
D. Todas las anteriores son cormectas.

7. El bolo alimenticio se forma al inicio de la digestion en un drgano llamado: -
A. Higado
B. Pdncreas

C. Estfago

.D.Buca

8. La saliva contiene una enzima llamada: *
A. Amilasa gdstrica
. B. Amilasa salival
C. Bilis
D. Acido clorhidrico

> ENVIAR RESPUESTA
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[Figura] Aventura 4: Una buena alimentacion, la mejor opcion.
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Responda la pregunta 1 teniendo en cuenta la siguiente informacién:

La taxonomia o sistematica es la rama de la biologia encargada de la clasificacion de los

seres vivos. La preocupacion por estudiar los seres vivos hizo que Carlos lineo estableciera
varias categorias o niveles denominados taxones, a saber: especie, género, familia, orden,
clase, filo o division y reino.

{PENSANDO PENSANDO, A LA CLAVE VOY
LLEGANDO!

1. El diagrama que mejor representa el orden de importancia de los diferentes taxones es: «
Al
B.2,
C.3

@o.-.

QUINTA AVENTURA 2. €l hombre, el ledn, la ballena, el delfin y el murciélago pueden agruparse perfectamente teniendo en
cuenta un caracter fisiol6gico como seres,

Por favor, responde las siguientes preguntas. Recibiras un doblon de oro por cada resuesta correcta. )
Las preguntas de este tipo constan de un enunciado y de cuatro posibles respuestas (A, B, C, D), entre las .A- Mamiferos
cuales debes escoger la que consideres comecta. .
B. Con desplazamiento similar

NOMBRE: * C. Con textura de |3 epidermis
D. De reproduccién ovipara

[Figura] Aventura 5: Pensando pensando, a la clave voy llegando.



3, Este proceso es un cambio: *
® A. fsico, porgue no se modifica [a composicion quimica de las sustancias.
B. fisico, porgue no se observa el cambio de estado en las sustancias.
. quiico, porque se modifica fa composicion quimica de las sustandias,

0. quimico, porque ge observa el cambio de estado en las sustancias.

Juan tiene una mezcla de agua y arena. En la clase cispone de los siguientes métodos de separacion:

Filtracion Decantacion
[
b Liguido

4. El método que mejor separa la arena es la: +
A, decantacion, poraus las particulas de arena se depositan en el fondo del recipiente.
8. fitracion, porque tanto [a arena como el agua pasan a través del papel fitro,

[ I filtracion, porque la arena queda en el filtro y &l agua pasa a través de éste,

0. decantacion, porque el agua s pusde retirar facimente trasvasando ls mezdla,
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La plancha emite ondas de luz inframoja que se perciben como calor, Andrés hace un experimento en el que acerca
una mano al costado de una plancha caliente y puede sentir el calor, Después, coloca un vidrio entre la plancha y la
mano como se muestra en el dibujo. Andrés ya no puede sentir el calor,

Luego, Andrés realiza el mismo experimento utilizando 4 Iaminas de distintos materiales en lugar del vidrio, La
siguiente tabla presenta algunas propiedades de los mateniales de las laminas:

Material Brillo | Conductividad | Conductividad
calorica eléctrica
1 Si Alta Alta
2 No Bafa Baja
3 No Ata Baja
B Si Alta Alta

5. De acuerdo con la informacion anterior, es correcto afirmar que el material que tiene el mismo efecto
del vidrio en el experimento es: *

A. 1, porque es eldstico y tiene brillo.
. B. 2, porque no conduce el calor.
C. 3, porque no conduce |a electricidad,

D. 4, porque conduce el calor y brilla,

[Figura] Aventura 5: Pensando pensando, a la clave voy llegando.
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Para culminar el proceso de recoleccion de la informacion, al final de cada aventura, el estudiante da la opcion de enviar sus

respuestas, las cuales son enviadas directamente al correo del grupo de investigacion denominado: aldali-iemo@hotmail.com, para su

posterior analisis.
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ANEXO B.

MATRICES PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION CUALITATIVA

En el presente anexo se indican las matrices que se utilizaron para el anlisis e interpretacion cualitativa de la informacion recolectada

correspondiente al primer objetivo de eta investigacion.

¢ Te gustan las Ciencias
Naturales y qué es lo que
mas te llama la atencion

¢ Qué has
aprendido de
manera mas facil
en las Ciencias

¢ Qué te causa
mayor
dificultad por
aprender en

¢Por qué son
importantes las
Ciencias Naturales

¢ Qué esperas
aprender de las
Ciencias Naturales?

Estudiante de ellas? las Ciencias para la sociedad?
Naturales?
Naturales?

El Ensefian muchas cosas me | Como sembrar una - Por que - valores | Como - mi
ensefian a aprender mas y  como y a respetar lo que es de | ecosistema mi
M cuidarla nosotros y a cuidar | entornoy mi cuerpo

: nuestro ecosistema.
Que puedo aprender a También porque me
sembrar plantas y cuidarlas ensefian a AN mas de
mi cuerpo y de las

plantas.

E2 Si, porque aprendo mas de | Diferenciar los Porque a través de ellas | Como nuestro
el h podemos entorno yE
Que a  traves de nuevas especies y asi

podemos miw mejor
descubrir nuevas cosas y lo que nos
rodea

E3 Porque cada vez | ECOSISieMas | Ninguno hasta | Porque de ello | Cosas dtiles para
descubrimos cosas el momento a como el | nuestra vida como
diferentes. Los cambios en hombre va | ejemplo el jabon
- evolucionando

podemos i
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formulas para cosas
utiles

Los Las diferentes | Porque nos - a - mucho mas de
cuidar el medio ambiente | animales.

Lo que més me y EDICHOEM 2 valorar
llamo la atencion fue la naturaleza y el
cuando sembramos una territorio donde vivimos.
planta en el laboratorio fue
una bonita actividad y
todos estuvimos en grupo
haciendo eso con mucha

or que habla de cuidar

dedicacion.

Si, porque Yo lo que he - Son importantes en | YO espero -
y nos hace | aprendido mas féacil nuestra sociedad para | mas sobre practicas y

aprender mucho mas de | es sobre el BORBEEE nejor los seres | ecosistemas

ellos. Lo que mas me | ECOSISIEImE Vivos y

Ilaman la atencion son los cosa diferentes sobre las

experimentos ciencias naturales

Si, porque me ensefian | Lo que he aprendido | Nada Para que las personas | Espero Bprendel mas

cosas nuevas mas facil es el puedan i las | sobre  experimentos

. personas naturales

Lo que mas me llama la

atencion los EXPErIMENIos!

Porque aprendemos | Sobre los | No pues (asi | Pues son importantes | Pues espero aprendef |

muchas cosas por ejemplo | ECOSISIEMas porque | hada: Porque si | para la sociedad porque | sobre los animales y

sabemos mucho de sabemos que | algo no | si no hubiera ciencias | sus ecosistemas

entiendo  voy | naturales no
donde la profe [ como se llaman los
porque Alba 'y le|animales o como se
pregunto sobre | llaman los alimentos
Pues a mi lo lo que no
gue mas me llama la entiendo y ya
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atencion es el saber de

E8

Si porque

podemos
conocer muchas cosas
nuevas de nUestro entorno.
Lo que mas me llama la
atencion es el
conocimiento que tiene por

E9

La manera mas facil
que aprendi en las
ciencias naturales es
viendo videos

Ensefia muchas cosas
A mi me llama la atencion

su conocimiento por todo

E10

Aprendi mas facil
viendo videos

Es importante en la

sociedad porque pueden
tener mas &
y ayuda en la vida para
cuidar la naturaleza

Espero Gpiondel

sobre las animales

Es importante para mas
GorGGIEntS o

aparta de peligros.

poder
mas sobre

EsEero

las plantas

Si porque a través de ella
uno puede saber muchas
cosas Ccomo

méas me llama la atencién

es como uno debe de
sembrar una planta cuales
son sus cuidados como

evitar

Ell

Lo que he aprendido
es a saber cudles son
los cuidados de una

Si me gustan mucho,

porque aprendemos

La verdad 080 |

porque la profesora

Nada todo por

ahora lo
entiendo

Para todo como en el
cuidado de los animales
y otras cosas Yy
mantenernos informados
de muchas cosas

Muchas cosas que tal
Vez ni conozca

Las ciencias naturales
son muy importantes

- mas de

todos los seres Vivos.
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los

otras cosas mas... también
WEMNGISER porque la
profesora explica bien para
asi nosotros los estudiantes
entendamos y
las cosas. La verdad todo
me llama la atencién
porque la profesora cada
dia nos ensefia mas de la
ciencia.

si no entendemos
nos vuelve a
explicar... pero hasta
el momento todo
como

E12

si me gusta la ciencias
naturales porgue habla

llama
sobre eI

.me
atencion de

E13

la

Las ciencias naturales me
gustan

conozco

porque

sobre los

El4

Puedo aprender muchas

COS&S

los

causa
dificultad
aprender

me

en

porque asi ayudamos a
ver todo lo que es
nuestro cuerpo y otras
c0sas mas...

porque podemos [EBEN
cudles animales son

peligrosos o clases de
plantas

sobre los parasitos las
células  organismos
animales y plantas

dificultad.

Las ciencias naturales
son importantes para mi

vida porque me ayuda a
i lo que tengo en

mi entorno.

Mas de los animales
que existen.

para prevenirnos de las
enfermedades por los

muchos

conocimientos  para
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E15

plantas y aprender muchas descubrimientos y | mi vida
cosas nuevas Yy tener prevenirnos de los
mucho conocimiento para animales peligrosos
y sacar

todo el conocimiento
aprendido

: Los
experimentos y
descubrimientos de los
Si a mi si me gustan las [pues lo que he|lo que me|Si obvio que es|Espero aprender |
ciencias naturales es muy | aprendido es la|causa mayor | importante para mi vida | muchas cosas sobre

orque me

la  materia
saber

y
cosas asi lo mucho que

podemos aprender con ella
porque  son  muchos
conocimientos. Pues lo
que me llama la atencion
de las ciencias es lo que
estudia que son cosas
importantes para nuestra
vida para saber y aprender
sobre

. Como las

y muchas cosas

manera de cuidar a

la

la plantacion

dificultad  es
aprender  los
procesos  que
contienen los

porque me [IEEIE 2
cuidar de las cosas mas
bonitas que tiene la
naturaleza a
responsabilizarme sobre
lo que hago con el medio
ambiente porque me
vuelvo una nifia con
conciencia de lo que
hago para no afectar a mi
entorno.

las ciencias naturales
como por ejemplo:
Como

del
dafio que le estamos
haciendo a nuestra
naturaleza quiero
poder aprender
mucho mas sobre los
ecosistemas plantas,
animales y todo lo
que conforma a la
naturaleza.
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mas que  necesitamos
aprender.

E16 Porque en la ciencias | el proceso de | me causa | si por que ayuda a cuidar | espero -
naturales por que podemos | cultivar problema los animales plantas y ﬁ los
explorar de manera facil y |aprender los | encontramos formas de | animales,plantas,med

aplicando sus rocesos de los | ayuda para todo lo que | io ambiente, el agua
nos rodea
Por que estudia
E17 Si nos gustan porque se aﬁrender las F aprender a | porque ensefan a mas  del
aprende a reconocer recordar  los | respetar y [HBGMEM a | ecosistema
apuntes del | cuidar el medio ambiente
cuaderno
ensefian a conocer el
Si porque me ayuda a ver 'hinguna todas | nos da conciencia del | las cosas
E18 las cosas con més claridad las  entiendo | medio ambiente y la | desconocidas ante la
y verdades ocultas en por igual y no | gravedad de las | vista del ser humano
encuentro contaminaciones en gran
dificultad variedad
y nos ayuda a
cuidarlos con més cuidado
y més conciencia
E19 Si, porque me ayudan a La gente tiene que | /AYUIGR la naturaleza
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» que
los ecosistemas
acuaticos intervienen
tanto como seres
bioticos y abidticos.
Los terrestres: es
donde llueve maés y
es donde mas se
desarrollan las
plantas ejemplo: los
arboles siempre
tienen sus hojas
grandes y verdes.

E20
Lo que nos llamé la
atencion
E21 Si me gustan porque nos
ensefian
, Y me gustan
también  porque  nos
ensefian a cuidar
Me llama la
atencion porque
aprendemos mas cosas de
cuidar
E22 Si, porque me ensena lo

que es la
orgue Ssabemos

BOMBIEHESE mos de la

naturaleza para asi cuidar
el medio ambiente

Lo del F

Por lo del ecosistema,
por el aire, agua

Lo del
nervioso

sistema

.se
un
dificil

me  hiso
poco

aprender
porque hablaba
de los HiGHOS y

no sé lo que
significa.

La naturaleza es
importante  para la
sociedad porque nos

a cuidar y a
proteger nuestro medio
ambiente, también nos

ensefia a que tengamos
nuestro medio ambiente
limpio y sin
contaminacion.

Espero Bprender a no |

votar basura, y a

el  medio
ambiente y no
maltratar a  los
animales porque
algunos animales

estdn en peligro de
extincion.

Dificultad casi

los ecosistemas

Puede decirse que las
ciencias naturales se
encargan de todo aquello
dado por la naturaleza

Por esa razon la sociedad

Espero @prender todo |

lo del mundo de los
seres humanos y de
los animales
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-. La atencion todo

porgue en esta materia nos
ensefa todo lo de

E23

Si porque puedo conocer
mas al
explorando

nuevas

cosas

E24

Porgue aprendo maés de los

E25

Si porque
aprender

podemos
mas de la

E26

Si por que habla mucho de

Los proyectos

explorar.
que se pueden dar a partir
de ello y la exploracién de
la

E27

y la educacion basica,
han tomado conciencia
de la importancia de las
ciencias naturales

dificultades en
aprender  las
naturales y es
divertido
aprender eso

tenemos | Porque BORSRERIEE | Naturaleza ciencia y
COmo es nuestro entorno | un gran conocimiento
natural. Por ejemplo los | para aprender mi
seres humanos | ecosistema
necesitamos de nuestro
planeta tierra si ella no
pudiéramos vivir
Porque nos ayuda a|Todo lo que no
ﬁ el  medio | conozco sobre la
ambiente. biologia.

F

Porque podemos FEEH
mas sobre la naturaleza y

poderla cuidar

Todo lo relacionado
con la naturaleza

— =
Los ecosistemas

Si  porque
aprender

me ﬁUSta

Si, por que nos ayudan
en nuestro diario vivir y
como se utiliza y de que
se conforma toda la
naturaleza

Varias cosas para
BPrenEet mas sobre la
naturaleza

Los ecosistemas

Nada porque

todo se puede y

porque ellos hacen parte
del mundo

Todo de plantas
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naturaleza. Porque me se aprende
gusta aprender
E28 Si, porque aprendo mas de | De el_ Las - Porque  nos - Todo sobre la
Ia“ como cuidar a la | naturaleza
naturaleza
E29 Si porque me parece | [HOH0 Nada Porque FIDICHGGMOE a| Mas  sobre las
Conocer mas cuidar mas el medio | ciencias
sobre el ambiente
E30 Si porque le miro el | Pienso que | Si para - qué es lo | Especies, hébitat,
lado positivo para | hadd porque es | que me rodea y también | climas, plantas
saber cosas nuevas muy féacil cuales son sus funciones | exéticas ,animales en
, ¥ las ventajas que traen | via de extincion
E31 Lo que mas he - Porque se conoce mas de | Los animales las
aprendido de la la naturaleza y se plantas las células el
conocimientos. manera mas facil es mas los experimentos de | ser humano
F toda clase la ciencias
estudios y sus naturales es el
experimentos conocimiento mas
importante en la sociedad
E32 Si porque -T- es una materia que | todo lo de mi planeta
. porque me gusta defiende la naturaleza
aﬁrender sobre
E33 Porque con ello conozco | sobre los|lo que me |para ‘nuevas espero aprender |
nuevas cosas. lo que me causa mayor | cosas Yy que | nuevas  cosas Yy
Ilama la atencion es que dificultad  es | mantenemos en nuestro | conocer mas de ellas
cada vez descubro mas aprender el | cuerpo
cosas y EXperimentd
E34 Si porqgue me gusta la | porque hablan de los | pues para mi se | porque en la sociedad se | pues yo  quiero
animales me hace dificil | mira el respeto a la todo de la
porque son la naturaleza naturaleza porque es
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bien bonitos porque es muy muy bonito
dificil de
aprender
E35 Porque asi conocemos | los el BEEMRAUMANG | son importantes porque | espero Aprender todo |
nuevas COsas. aprender todas | de ella ﬂ y  tener  mayor
sus partes muchas cosas conocimiento
E36 Me gusta porgue me sobre todo nuestros | pues no se nos | nos brinda- cdmo | pienso -
alrededores dificultan hada | interactian los animales | mejor las cadenas
cuidar . nuestro para aprender | plantas etc. y [BONOBEN | troficas y como
mas importante es que en esta materia nuestros alrededores y | mantener la
ella aprendemos muchas pienso que la naturaleza | naturaleza en buen
cosas y también ayuda a es la que nos mantiene | estado
nuestio planeta con v
E37 Si, Porque las ciencias nos | He aprendido que las | Mi mayor | Las ciencias son | Espero -
ensefian muchas cosas | ciencias son muy | dificultad es | importantes para que los | muchas cosas mas
buenas que nos sirven para | importantes para | cuando hablan | seres humanos no | para mi
Nosotros mismos. Lo que | nosotros porque | de cosas que | cortemos arboles que
méas me llama la atencion | habla de muchas | no entiendo ellos son los que nos dan
las ciencias cuando se | cosas ... el oxigeno de cada dia y
habla de los cuidemos la naturaleza
E38 Si porque ensefian sobre el | lo del GCOSISIEME | los porque nos ayuda a tener a la
ue hablan tréficos mas  [ONOCIMIGIE Y | naturaleza

sobre

cuidar la naturaleza
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MATRIZ PARA LA ORGANIZACION DE LOS DATOS Y EL ANALISIS DE PREGUNTAS ABIERTAS
INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL OBONUCO
GRADO OCTAVO

CUADRO DE CODIGOS
Actitudes de los estudiantes | ACE
Estudiantes E

Matriz para el andlisis e interpretacion cualitativa de la pregunta: ¢ Te gustan las Ciencias Naturales y qué es lo que més te llama la

atencion de ellas?

_ CODIGOS
CATEGORIAS EMERGENTES CROMATICOS
Acciones cognitivas AZUL
Acciones actitudinales GRIS
Referido al contenido VERDE
Juicios valorativos de tipo motivacional 'ROJO

Objetivo: Identificar los saberes previos y actitudes de los estudiantes de grado octavo en el area de Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental.
Categoria: ACTITUDES DE LOS ESTUDIANTES (ACE)
Subcategoria: Gusto e interés por las Ciencias Naturales.

Estudiante Respuestas a la pregunta 1: ¢ Te gustan las Ciencias Naturales y qué es lo que mas te TENDENCIAS POR
Ilama la atencion de ellas? RECURRENCIAS

El Ensefian muchas cosas me ensefian a aprender mas sobre las plantas, el ser humano el
ecosistema. Que puedo aprender a sembrar plantas y cuidarlas

E2 Si, porque aprendo mas de el gspacio que me rodea. Que a través de experimentos podemos | Ensefar, aprender,
descubrir nuevas cosas conocer, saber,
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Los en la

Lo que mas me llamo la atencion
en el laboratorio fue una bonita actividad y todos estuvimos

E3 Porque cada vez descubrimos
E4 Si, por que
fue cuando sembramos una
en grupo haciendo eso con mucha dedicacion.
E5 Si, porque nos hace
Ilaman la atencion son los
E6 Si, porque
atencion los
E7 or ejemplo
etc... También
Pues a mi lo que mas me llama la atencién es el
ES8 Si porque podemos
atencion es el Lm ue tiene por
E9
por todo
E10 Si porgue a través de ella uno puede
de sembrar una
E1ll Si me gustan mucho, porque
también
para asi nosotros los estudiantes
la atencion porque la profesora cada dia nos ensefia mas de la ciencia.
E12 si me gusta la ciencias naturales porque
htmana .me llama la atencion de sobre el
E13 Las ciencias naturales me gustan porque
El4

tener mucho

porque

mucho mas de ellos. Lo que mas me

. Lo que méas me llama la

. Lo que mas me llama la

A mi me llama la atencién su -

. Lo que méas me Ilama la atencion es como uno debe
cudles son sus cuidados como evitar que salgan

y sacar todo el

orque la profesora explica bien

La verdad todo me llama

sobre los

Sembrar, cuidar,
ayudar, descubrir,
explorar.
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. los y descubrimientos de
los
E15 Si a mi si me gustan las ciencias naturales es mu la materia porque me
asi lo mucho que podemos con ella porque son muchos
lo que me llama la atencion de las ciencias es lo que ue son cosas importantes para
nuestra vida para sobre . Como las
gue necesitamos
E16 Porgue en la ciencias naturales por que podemos explorar
Por que estudia todo lo que
E17 porque se a
E18 Si porque me ayuda a ver las cosas con mas
E19
E20 Si porgue es muy
Lo que nos llamé la atencién
E21 Si me gustan porque nos , Y me gustan también porgue nos
a cuidar Me
Ilama la atencion porque mas cosas de
cuidar
E22 Si, porque me lo que es la y porque
. La atencidn todo porque en esta materia nos todo lo de
E23 mas al
E24 Porque mas de los
E25 Si Eorﬂue podemos mas de la




e habla mucho de explorar. Los
que se pueden dar a partir de ello y la exploracion de la

Conocer mas sobre el
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. Porque me gusta aprender

Sus

Si porque . porque me gusta aprender sobre el ecosistema
Porgue con ello conozco lo que me llama la atencion es que cada vez descubro
Si porgue me gusta la

E26 Eor iu
E27 Si porque me gusta aprender
E28 Si, porque aprendo més de la
E29 Si porgue me parece
E30 Si me gustan por las
E31 Si porque
estudios y sus
E32
E33
E34
E35 Porgue asi conocemos
E36 Me gusta porque me
que en ella aprendem
E37 Si, Porque las ciencias nos ensefian
E38 Si porgue ensefian sobre el

cuidar . lo mas importante es
0S muchas cosas y también ayuda a

Lo que méas me llama la atencién las ciencias cuando se habla de los

porgue son bien bonitos

. que fablar sobre EI'Serhumana

Matriz para el anélisis e interpretacion cualitativa de la pregunta: ¢ Qué has aprendido de manera mas facil en las Ciencias

Naturales?

CATEGORIAS EMERGENTES

CODIGOS
CROMATICOS

Acciones que facilitan el aprendizaje AMARILLO

Temas aprendidos

No existen dificultades
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Objetivo: Identificar los saberes previos y actitudes de los estudiantes de grado octavo en el area de Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental.

Categoria: ACTITUDES DE LOS ESTUDIANTES (ACE)
Subcategoria: Facilidad de aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Estudiante Respuestas a la pregunta 2: ¢ Qué has aprendido de manera mas facil en las Ciencias TENDENCIAS POR
Naturales? RECURRENCIAS
El Como sembrar una PIgiid y como cuidarla.
E2 Diferenciar los
E3
E4 Los
E5 Yo lo que he aprendido mas facil es sobre el _ Sembrar, cuidar,
E6 Lo que he aﬁrendido mas facil es el q diferenciar, saber,
E7 Sobre los porgue sabemos que plantar, cultivar.
E8 La manera mas facil que aprendi en las ciencias naturales es viendo videos
E9 Aprendi mas facil viendo videos
E10 Lo que he aprendido es a saber cules son los cuidados de una [Iahid
E1ll La verdad porque la profesora si no entendemos nos vuelve a explicar... pero hasta el
momento todo como
E12 sobre la
E13
El4
E15 pues lo que he aprendido es la manera de cuidar a la
plantacion de
E16 el proceso de cultivar de manera facil y aplicando sus
E17 aprender las
E18
E19
E20
E21 , que los ecosistemas acuaticos intervienen tanto como seres bidticos y

abioticos. Los terrestres: es donde llueve mas y es donde mas se desarrollan las plantas

ejemplo: los arboles siempre tienen sus hojas grandes y verdes.
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E22 | [GASNGES

E23 F

E24

E25 | Los seres bidticos y abioticos

E26 Los

E27 Los

E28 De el

E29

E30 Si porque le miro el lado positivo para saber cosas nuevas

E31 Lo que més he aprendido de la manera mas fécil es el ESilGiONIGISeRNUMANG

£ los GRS GRS

E33 sob_

E34 porgue hablan de los

E35 | los DGHCOSNAGDIONG0S

E36 sobre todo nuestros alrededores y nuestro _

E37 He aprendido que las ciencias son muy importantes para nosotros porque habla de muchas
C0sas.

E38 lo del ECOSISIEma

Matriz para el anélisis e interpretacion cualitativa de la pregunta: ¢ Qué te causa mayor dificultad por aprender en las Ciencias
Naturales?

CODIGOS
CATEGORIAS EMERGENTES CROMATICOS

Tematicas que se dificultan
No expresan vacios conceptuales
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Objetivo: Identificar los saberes previos y actitudes de los estudiantes de grado octavo en el area de Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental.

Categoria: ACTITUDES DE LOS ESTUDIANTES (ACE)
Subcategoria: Dificultad de aprendizaje en las Ciencias Naturales.

Estudiante | Respuestas a la pregunta 3: ;Qué te causa mayor dificultad por aprender en las Ciencias | TENDENCIAS POR
El

Naturales? RECURRENCIAS
s — |

E3 hasta el momento
E4 Las diferentes

E6

=

E7 No pues - Porque si algo no entiendo voy donde la profe Alba y le pregunto sobre lo

E8

ﬂue no entiendo i ia

E9

E10 todo por ahora lo entiendo

Ell

E12 me causa dificultad en aprender

E13 dificultad.

E14 nada

E15 lo que me causa mayor dificultad es aprender los procesos que contienen los
E16 me causa problema aprender los procesos de los

E17 aprender a recordar los apuntes del cuaderno

E18 todas las entiendo por igual y no encuentro dificultad

E19 La

E20 Lo del

E21 Los .se me hiso un poco dificil aprender que hablaba

de los y no se lo que significa.

E22 Dificultad casi los

E23 . tenemos dificultades en aprender las naturales y es divertido aprender eso
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E24 | Cadenas tréficas.

E26

E27 porgue todo se puede y se aprende

E28 Las

E29

E30 Pienso que hada porque es muy facil

E31

E32 | bitico, abidtico

E33 lo que me causa mayor dificultad W_
E34 pues para mi se me hace dificil la porgue es muy dificil de aprender
E35 el aprender todas sus partes

E36 pues no se nos dificultan - para aprender esta materia

E37 Mi mayor dificultad es cuando hablan de cosas que no entiendo
E38 los _

Matriz para el andlisis e interpretacion cualitativa de la pregunta: ¢Por qué son importantes las Ciencias Naturales para la

sociedad?

: CODIGOS
CATEGORIAS EMERGENTES CROMATICOS
Acciones de tipo axioldgico GRIS
Acciones que indican interés -
Referido a la temética AZUL
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Objetivo: Identificar los saberes previos y actitudes de los estudiantes de grado octavo en el al area de Ciencias Naturales y Educacién

Ambiental.

Categoria: ACTITUDES DE LOS ESTUDIANTES (ACE)
Subcategoria: Importancia de las Ciencias Naturales en la sociedad.

TENDENCIAS POR
RECURRENCIAS

Estudiante Respuestas a la pregunta 4: ¢ Por qué son importantes las Ciencias Naturales para la
sociedad?

El Por que [IBBIEN Valores y a respetar lo que es de NOsotros y a cuidar nuestro ecosistema.
También porgue me ensefian a mas de mi cuerpo y de las plantas.

E2 Porque a través de ellas podemos HESEHBEN nuevas especies y asi mismo FONUSSHE mejor v |
ﬁ lo que nos rodea

E3 Porque de ello HIGHUGIIEE 2 como el hombre va evolucionando y podemos eIl formulas
para cosas Utiles

E4 Porque nos ERGENEN a cuidar el medio ambiente y FNNGHBGINGE 2 valorar la haturaleza y el
territorio donde vivimos.

E5 Son importantes en nuestra sociedad para [NGEEE mejor los Seres vivos v HRICHUGIIES cosa |
diferentes sobre las ciencias naturales

E6 Para que las personas puedan [GIBEEN |as personas

E7 Pues son importantes para la sociedad porque si no hubiera ciencias naturales no SRS
como se llaman los animales o como se llaman los alimentos

ES8 Es importante en la sociedad porque pueden tener mas y ayuda en la vida para
cuidar la naturaleza

E9 Es importante para més [NUGIMEIN Y nos aparta de peligros.

E10 Para todo como en el cuidado de los animales y otras cosas y mantenernos informados de
muchas cosas

E1ll Las ciencias naturales son muy importantes porque asi ayudamos a ver todo lo que es nuestro
CUErpo y otras cosas mas...

E12 porque podemos BEBBA cuéles animales son peligrosos o clases de plantas

E13 Las ciencias naturales son importantes para mi vida porque me ayuda a - lo que tengo
en mi entorno.

El4 para prevenirmnos de las enfermedades por los [ESCUBMMMGIINS Y prevenirnos de los animales
peligrosos

E15 Si obvio que es importante para mi vida porque me - a cuidar de las cosas més bonitas

cuidar,
ayudar,

Respetar,
valorar,
responsabilizar,
concienciar, proteger.

El ser humano, seres

ViVvos, naturaleza,
territorio, medio
ambiente, evolucion,
animales  peligrosos,

enfermedades, entorno,
contaminacion, planeta
tierra, ciencias
naturales.
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que tiene la naturaleza a responsabilizarme sobre lo que hago con el medio ambiente porque
me vuelvo una nifia con conciencia de lo que hago para no afectar a mi entorno.

E16 si por que ayuda a cuidar los animales plantas y encontramos formas de ayuda para todo lo que
nos rodea

E17 porgue ensefian a respetar y - a cuidar el medio ambiente

E18 nos da conciencia del medio ambiente y la gravedad de las contaminaciones en gran variedad

E19 La gente tiene que [NMDRGIBIEN Més de la naturaleza para asi cuidar el medio ambiente

E20 Por lo del ecosistema, por el aire, agua

E21 La naturaleza es importante para la sociedad porque nos - a cuidar y a proteger nuestro

medio ambiente, también nos ensefia a que tengamos nuestro medio ambiente limpio y sin
contaminacion.

E22 Puede decirse que las ciencias naturales se encargan de todo aquello dado por la naturaleza
Por esa razon la sociedad y la educacion basica, han tomado conciencia de la importancia de
las ciencias naturales

E23 Porque _ como es nuestro entorno natural. Por ejemplo los seres humanos
necesitamos de nuestro planeta tierra si ella no pudiéramos vivir

E24 Porque nos ayudar el medio ambiente.

E25 Porque podemos mas sobre la naturaleza y poderla cuidar

E26 Si, por que nos ayudan en nuestro diario vivir y como se utiliza y de que se conforma toda la
naturaleza

E27 porgue ellos hacen parte del mundo

E28 Porque nos coémo cuidar a la naturaleza

E29 Porque a cuidar méas el medio ambiente

E30 Si para qué es lo que me rodea y también cuales son sus funciones , y las ventajas que
traen

E31 Porque se conoce mas de la naturaleza y s [EOIBBE Mas los experimentos de toda clase la
ciencias naturales es el conocimiento mas importante en la sociedad

E32 es una materia que defiende la naturaleza

E33 para nuevas cosas y gque mantenemos en nuestro cuerpo

E34 porgue en la sociedad se mira el respeto a la naturaleza
E35 son importantes porque de ella muchas cosas
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E36 nos brinda - como interacttan los animales plantas etc. y - nuestros alrededores
y pienso que la naturaleza es la que nos mantiene con vida

E37 Las ciencias son importantes para que los seres humanos no cortemos arboles que ellos son los

que nos dan el oxigeno de cada dia y cuidemos la naturaleza
E38 porgue nos ayuda a tener mas y cuidar la naturaleza

Matriz para el andlisis e interpretacion cualitativa de la pregunta: ¢ Qué esperas aprender de las Ciencias Naturales?

: CODIGOS
CATEGORIAS EMERGENTES CROMATICOS
Acciones de aprendizaje f
Contenidos teméticos AMARILLO
Ideas generales AZUL

Objetivo: Identificar los saberes previos y actitudes de los estudiantes de grado octavo en el al area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

Categoria: ACTITUDES DE LOS ESTUDIANTES (ACE)
Subcategoria: Expectativas de las Ciencias Naturales.

Estudiante | Respuestas a la pregunta 5: ¢ Qué esperas aprender de las Ciencias Naturales? TENDENCIAS POR
RECURRENCIAS
El Como . mi ecosistema mi entorno y mi cuerpo
E2 Como nuestro entorno y i
E3 Cosas Utiles para nuestra vida como ejemplo el jabdn
E4 Babel mucho mas de animales.
E5 YO0 espero mas sobre practicas y ecosistemas
E6 Espero mas sobre experimentos naturales
E7 Pues espero sobre los animales y sus ecosistemas )
ES Espero sobre las animales Ecosistema, entorno, el
E9 Espero poder mas sobre las plantas ser humano, animales,
E10 Muchas cosas que tal vez ni conozca practicas y
E1l /ApEENdEI mas de todos los seres vivos. EXRETIMENIeS
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E12 sobre los parasitos las células organismos animales y plantas

E13 Mas de los animales que existen.

E1l4 muchos conocimientos para mi vida

E15 Esperomas cosas sobre las ciencias naturales como por ejemplo:
Como del dafio que le estamos haciendo a nuestra naturaleza quiero poder
aprender mucho mas sobre los ecosistemas plantas, animales y todo lo que conforma a la
naturaleza.

E16 espero los animales,plantas,medio ambiente, el agua

E1l7 mas del ecosistema

E18 las cosas desconocidas ante la vista del ser humano

E19 AYUdar la naturaleza

E20 Lo del sistema nervioso

E21 Espero a no votar basura, y a - el medio ambiente y no maltratar a los animales
porque algunos animales estan en peligro de extincion.

E22 Espero h todo lo del mundo de los seres humanos y de los animales

E23 Naturaleza ciencia y un gran conocimiento para aprender mi ecosistema

E24 Todo lo que no conozco sobre la biologia.

E25 Todo lo relacionado con la naturaleza

E26 Varias cosas para @prender mas sobre la naturaleza

E27 Todo de plantas

E28 Todo sobre la naturaleza

E29 Mas sobre las ciencias

E30 Especies, habitat, climas, plantas exoticas, animales en via de extincién

E31 Los animales las plantas las células el ser humano

E32 todo lo de mi planeta

E33 espero nuevas cosas y conocer mas de ellas

E34 pues yo quiero todo de la naturaleza porque es muy bonito

E35 espero todo y tener mayor conocimiento

E36 pienso mejor las cadenas troficas y como mantener la naturaleza en buen estado

E37 Espero muchas cosas mas para mi

E38 la naturaleza

naturales, plantas,
seres Vivos, naturaleza,
medio ambiente,
sistema nervioso,
animales en peligro de
extincion, plantas
exoticas, biologia.

Cosas Utiles, muchas y
nuevas cosas,
conocimientos para la
vida, cosas
desconocidas por el ser
humano.
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ANEXO C.
TABLAS PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION CUANTITATIVA

En el presente anexo se indican las tablas que se utilizaron para el anlisis e interpretacion cuantitativa de la informacion

recolectada correspondiente al primer objetivo de eta investigacion.

AVENTURA 1 “TRAS LA HUELLA DE LA CIENCIA”
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AVENTURA 3 “HUSMEANDO ANDO Y AL MUNDO DE LOS SERES VIVOS VOY EXPLORANDO”
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AVENTURA 4 “UNA BUENA ALIMENTACION, LA MEJOR OPCION”
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AVENTURA 5 “PENSANDO PENSANDO, A LA CLAVE VOY LLEGANDO”
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ANEXO D.
GRUPO FOCAL

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

PROPUESTA DE PRACTICAS EXPERIMENTALES SUSTENTABLES Y
CONTEXTUALIZADAS, EN EL AREA DE LAS CIENCIAS NATURALES Y LA
EDUCACION AMBIENTAL

GRUPO FOCAL

Dirigido a estudiantes y docentes del grado octavo.

El objetivo de éste grupo focal es obtener informacion asociada a los conocimientos,
actitudes y experiencias que hayan adquirido a partir de la teoria y de las practicas
experimentales sustentables y contextualizadas para afianzar la propuesta por medio de las

recomendaciones finales.

CUESTIONARIO
ESTUDIANTES
1. ¢Les interesaria continuar realizando estas practicas?
2. ¢Les parecieron pertinentes la utilizacion de materiales reutilizables? ¢Por qué?
3. ¢Replicarias alguna de estas experiencias en un espacio diferente al de la instituciéon?

¢Por qué?

DOCENTES

1. ¢Teniendo en cuenta la ejecucion de la propuesta cuales son las recomendaciones a
seguir para el grupo de investigacion?

2. ¢Seguiria implementando estas practicas de laboratorio contextualizadas y sustentables

en su proceso de ensefianza?



