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RESUMEN

En el presente trabajo se describe las actividades civiles correspondientes al
periodo de pasantia en la constructora JPM CONSTRUCCIONES S.A.S, requisito
para optar por el titulo de ingeniero civil, lo cual consiste en el apoyo técnico de la
construccion de 175 modulos de saneamiento basico de interés social rural, dentro
del municipio de Pasto, departamento de Narifio.

Este trabajo contempla la totalidad del tiempo de la pasantia (6 meses), tiempo en
el cual se desarrollo el contrato de obra civilLb, CBA — 029-2015 con objeto:
“‘EJECUCION DE LAS OBRAS DENTRO DE LOS PROYECTOS DE
DESARROLLO RURAL DEL DEPARTAMENTO DE NARINO DENOMINADOS:
“VISR MODALIDAD A DISPERSO MUNICIPIO DE PASTO 1, VISR MODALIDAD
A DISPERSO MUNICIPIO DE PASTO 2, VISR MODALIDAD A DISPERSO
MUNICIPIO DE PASTO 3" CONSTRUCCION DE 175 MODULOS DE
SANEAMIENTO BASICO DE INTERES SOCIAL RURAL INTEGRAL N°. 192"
suscrita entre el BANCO AGRARIO DE COLOMBIA S.A y LA CAJA DE
COMPENSACION FAMILIAR - COMFAMILIAR DE NARINO.

Las actividades mencionadas contribuyeron al cumplimiento del objetivo del
proyecto y a los objetivos planteados por el pasante, contribuyendo de esta
manera en la afectacion a la cual se ve enfrentado el municipio de Pasto,
mejorando la calidad de vida en cuanto a las condiciones de saneamiento basico
de las familias de los diferentes corregimientos del municipio y en el
fortalecimiento del conocimiento del pasante.

En este trabajo se detallan las actividades desarrolladas para la obtencion de un
modulos de saneamiento basico, ya que abarca actividades que van desde el
replanteo en el terreno de cada beneficiario hasta la entrega del médulo a
interventoria.



ABSTRACT

The present work describes the civilian activities corresponding to the period of
internship in the construction company JPM constructions S.A.S, a requirement to
qualify for the title of civil engineer, which consists of the technical support of the
construction of 175 modules of sanitation of rural social interest, within the
municipality of Pasto, Narifio Department.

This work includes all of the time of the internship (6 months), time in which
developed the contract of civil works, CBA - 029-2015 in order to: "execution of
works within the so-called projects of RURAL development of the Department of
NARINO:" VISR mode scattered municipality of PASTO 1, VISR mode scattered
municipality of PASTO 2, VISR mode scattered municipality of PASTO 3
“construction of 175 modules of interest basic sanitation SOCIAL RURAL
INTEGRAL N °." 192 "signed between the BANCO AGRARIO DE COLOMBIA S.A
and the family compensation box - COMFAMILIAR of NARINO

These activities contributed to the fulfilment of the objective of the project and the
objectives set by the intern, contributing this way involvement to which the
municipality of Pasto, is faced in improving the quality of life in terms of the
conditions of basic sanitation of the families in the different districts of the
municipality and in the strengthening of the knowledge of the intern

This work lists the activities developed for obtaining a basic sanitation modules,
since it encompasses activities ranging from the reconsideration on the ground of
each beneficiary until the delivery of the module to auditing.
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GLOSARIO

Acabado: estado final, natural o artificial, en la superficie de una pieza de madera
0 guadua. Estado final del recubrimiento o el revoque.

Beneficiario: persona hogar que ha recibido materialmente el modulo de
saneamiento basico, una vez cumplidos todos los requisitos.

Contratista: es una persona natural o juridica, seleccionada por el Ente Territorial
mediante procesos de licitacion publica, para realizar las obras civiles.

Concreto: mezcla homogénea de material cementante, agregados inertes y agua,
con o sin aditivos.

Construccion en sitio propio: modalidad de subsidio, con la cual se pretende
realizar la construccion del médulo de saneamiento basico en un area de
propiedad del beneficiar.

Columnas: elemento estructural de soporte, rigido, mas alto que ancho y
normalmente de seccion cilindrica o poligonal, que sirve para soportar la
estructura horizontal de un edificio, un arco u otra construccion.

Cubicacién: calculo de volumenes de tierra o material pétreo, por transportar,
mover o compactar.

Desencofrar: quitar la formaleta ya sea metalica o de madera de los elementos
fundidos después de que el concreto ha fraguado.

Dosificacion: determinacién de cantidad de materiales para la preparacion de
mezclas o morteros.

Encofrado: es el confinamiento por medio de madera o acero convenientemente
dispuesto para darle la forma especificada en los planos estructurales, a un

elemento estructural como columnas, vigas, etc.

Estructura: serie de partes conectadas con el fin de soportar una carga.

Flejes: varilla de acero figurada para refuerzo transversal de estructuras como los



encontrados en las vigas y columnas.
Fraguado: proceso de endurecimiento del concreto.

Formaleta: elemento de madera simplificado para dar forma al concreto.

Interventoria: proceso de supervision y control que un tercero ejerce sobre un
contrato para verificar, exigir y velar por el cumplimiento de lo establecido
contractualmente desde el punto de vista técnico, administrativo y financiero.

Linea de paramento: linea que separa las propiedades de la calle y/o andén.

Mamposteria: sistema de colocacién de ladrillos, unidos mediante mortero de
pega generalmente para la construccion.

Mantenimiento: conjunto de acciones preventivas y correctivas que se ejecutan
en las estructuras, instalaciones y equipos de manera peridédica o inmediata para
Su conservacion y reparacion, a fin de garantizar su funcionalidad durante la vida
de servicio del bien.

NSR-10: normas colombianas de disefio y construccion sismo resistente.

Poblaciéon dispersa (Viviendas dispersas): la constituyen viviendas separadas
por areas cultivadas, prados, bosques, potreros, carreteras 0 caminos entre otros.

Rajén: agregado de gran tamario utilizado en la conformacion del ciclépeo.
Sistema séptico: sistema de tratamiento de aguas residuales, consta de una
trampa de grasas, un tanque sedimentador y un tanque que sirve como filtro
anaerobio.

Sector rural: area de un municipio gue no hace parte de la cabecera municipal.

Solado: capa de concreto de bajo espesor colocada sobre el suelo primario como
base para construccién de estructuras.

Tanque séptico: es un recipiente o camara cerrada en donde se depositan
temporalmente las aguas negras provenientes de una casa.



Timpano: area en mamposteria del modulo, que se encuentra confinada por las
vigas aéreas y las vigas cinta.

Viga aérea o de coronamiento: vigas que sirven para realizar el confinamiento
de la mamposteria en su parte superior, ademas sirven de base para la
construccion de timpanos de las cubiertas, estas vigas son horizontales.

Viga cinta: vigas que sirven para realizar el cerramiento de pérticos en el area
superior de los timpanos, ademas sirven de base para la cubierta, estas vigas son

inclinadas y paralelas a la cubierta.

VISR: subsidio de vivienda de interés social rural.



INTRODUCCION

En el Municipio de Pasto se ha luchado por enfrentar diferentes problematicas que
afecta a sus comunidades, dentro de las mayores probleméaticas a solventar se
encuentra las condiciones de vida basicas necesarias de las familias de las zonas
rurales del municipio, como son la de una vivienda digna y un adecuado
abastecimiento de los servicios basicos. COMFAMILIAR DE NARINO mediante el
proyecto “CONSTRUCCION DE 175 MODULOS DE SANEAMIENTO BASICO DE
INTERES SOCIAL RURAL INTEGRAL N°. 192” denominado “VISR MODALIDAD
A DISPERSO MUNICIPIO DE PASTO 1, 2,3” presenta una respuesta ante esta
problematica.

La constructora JPM CONSTRUCCIONES S.A.S encargada de ejecutar el
proyecto, no solo favorece a las diferentes familias directamente beneficiadas,
sino también a otras familias debido a la generacién de empleos directos e
indirectos lo que beneficia a la situacion econdmica y social del municipio de
Pasto.

En esta pasantia se contribuye con conocimientos técnicos aplicables a la
construccion de los moédulos de saneamiento béasico, desde la visita a los
diferentes frentes de trabajo con su respectivo replanteo hasta la entrega con
interventoria, también se aplicé conocimientos en gestidon de recursos y manejo de
personal los cuales son esenciales en la formacién profesional del pasante.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

e Brindar apoyo técnico en la ejecucion del proyecto de vivienda de interés social
que realice la empresa JMP Construcciones, en este proyecto se realiza un
debido control y seguimiento verificando la calidad en cada uno de sus
procesos constructivos cumpliendo con los requerimientos de la empresa y de
interventoria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Recopilar toda la informacién técnica (memorias, estudios y planos) disponibles
gue hacen parte del acompafiamiento constructivo entregado o realizado por la
empresa, para documentar el desarrollo del proyecto.

e Efectuar la visita a los sitios de obra antes y durante la ejecucion de las
mismas, con el fin de recopilar la informacion requerida en la elaboracion de
propuestas e informes segun sea el caso

e Realizar el alineamiento y replanteo de los diferentes mddulos (VIS) del
proyecto.

e Realizar el pedido de materiales en consideracion a las necesidades reales en
campo y a la disponibilidad de espacios y/o bodegas para Visto Bueno del
Coordinador de Obras.

¢ Realizar las liquidaciones quincenales y/o finales de mano de obra, con apego
a los precios unitarios establecidos por la Empresa.

e Constatar la custodia y el correcto bodegaje de los suministros, equipo y
herramienta propiedad de la Empresa, optimizando costos en el desarrollo del
proyecto.

e Diligenciar formatos, informes, registros y documentacién que sean de su
competencia.

18



Mantener informado al superior de cualquier novedad presentada sobre la
ocurrencia de accidentes o incidentes de trabajo oportunamente.

Ejecutar otras tareas relacionadas a las ya descritas segun el criterio de su
superior.

Preparar previo el inicio de los trabajos en campo: bitacoras, planillas para
registrar la divulgacion de las politicas establecidas por la Empresa.

Cumplir los requerimientos establecidos por el Sistema de Gestion
Integral de la Empresa.

Cumplir con el Reglamento Interno de Trabajo de la empresa.

19



1. MARCO TEORICO

1.1 ANTECEDENTES

En las familias la aspiracion mas grande y apremiante es lograr tener una vivienda
con las condiciones necesarias, dentro de esto, la construccion masiva de
viviendas es la actividad que por lo general produce un efecto muy rapido en la
reactivacion econémica de cualquier pais en vias de desarrollo, por la
construccion de viviendas se genera empleo de mano de obra.

“En temas de programas de vivienda, se puede decir que el mercado resulta poco
accesible a las comunidades en condiciones de pobreza, los sistemas de crédito
no cubren este tipo de beneficiarios y por tanto no hay acceso de estas familias a

los programas de adquisicién convencionales™.

“El problema de la vivienda en Colombia dejé6 hace mucho tiempo de ser un
problema técnico-constructivo, hoy es un problema politico- financiero; pues no
existe la decision de afrontar con capacidad y pleno conocimiento la solucion del
inmenso déficit de vivienda existente a nivel nacional™.

Se ha generado Ultimamente prioridad de adquirir un espacio digno de vivir a
personas de bajos recursos de las zonas rurales, puesto que la vivienda
especialmente en las locaciones mas dispersas se ha desarrollado de forma
espontanea, construyéndose de manera artesanal por los pobladores, es asi que
con el paso del tiempo, hoy presentan un alto nivel de riesgo y deterioro. Otro
aspecto a analizar referente a las condiciones de vivienda rural es el confort, los
habitantes de la vivienda rural, en su mayoria, tienen un acceso muy limitado a los
servicios publicos basicos como agua potable, alcantarillado y energia, incluso
algunos hogares no tienen acceso. Esto también se suma a que los espacios
existentes no son los mas acordes para el tamafio de las familias, en muchos
casos se observa que conviven juntas tres generaciones en una casa artesanal
con 2 o 3 habitaciones.

' COLOMBIA. DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION (Proyectos TIPO)
> ROBINSON, James. Obtenido del foro Construcciéon de paz 2013. Disponible en internet:
http://www.ideaspaz.org/publications/posts/538
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Esto hace que la alternativa a abordar més apropiada haya sido la de un
programa de vivienda de interés social rural (VISR), en el cual se construyan
viviendas dignas que cumplan con estandares de calidad, seguridad y confort a un
costo accesible para las poblaciones vulnerables de la zona rural.

1.2 LOCALIZACION

1.2.1 Municipio de pasto. El Municipio de Pasto, esta situado en el centro oriente
del departamento de Narifio y al suroccidente de Colombia, en medio de la
cordillera de los Andes en el macizo montafioso denominado nudo de los Pastos,
la ciudad se encuentra en el denominado Valle de Atriz, al pie del volcan Galeras,
muy cercana a la linea del Ecuador.

El municipio de Pasto, es la capital administrativa del departamento de Narifio. El
territorio municipal en total tiene 1.181 kmz2 de superficie de la cual el area urbana
es de 26.4 kmz2.

Politico-administrativamente se divide en:

e area urbana: dividida en 12 comunas.

e zona rural compuesta por 17 corregimientos: Buesaquillo, Cabrera,
Catambuco, El Encano, El Socorro, Genoy, Gualmatan, Jamondino, Jongovito,
La Caldera, La Laguna, Mapachico, Mocondino, Morasurco, Obonuco, San
Fernando y Santa Béarbara.

“La poblacion total del municipio (Urbana y rural) estimada segun datos del censo
de 2005 del DANE es de™,

e Total: 411706.
e Urbana: 312759.
e Rural: 71087.

Su cabecera municipal se ubica a una altitud de 2.527 metros sobre el nivel del
mar: (ver ilustraciones 1-2)

® DANE (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica) 2005
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llustracion 1. Localizacién de San Juan de Pasto en Colombia.

llustracion 2. Localizacién de Pasto en Narifio.

1.2.2 Corregimientos del municipio de pasto intervenidos por el pasante. El
proyecto en su totalidad abarca los 17 corregimientos del municipio de Pasto, el
pasante estuvo al frente de los siguientes corregimientos: EI Encano, Obonuco,
Jamondino- Rosario, pertenecientes al proyecto VISR Pasto 1, 2 y 3. (Ver
ilustracion 3).
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llustracion 3. Localizacion corregimientos de San Juan de Pasto.

El Encano: “el corregimiento se encuentra ubicado a 27km de la ciudad de San
Juan de Pasto en el departamento de Narifio y esta a una altura de 2820 m.s.n.m.,
posee 19 veredas y una poblacion de 10.150 habitantes aproximadamente, fue
fundado en el afio de 1.945, su temperatura promedio es de 10° centigrados”™.

Los limites de este corregimiento, son:

e Norte: con el municipio de Buesaco y corregimiento de La Laguna.

e Sur: con el municipio de Funes y el departamento del Putumayo.

e Occidente: con los corregimientos de Catambuco, ElI Socorro y Santa
Béarbara.

e Oriente: con el departamento del Putumayo.

4 DIAZ, Cristian. Corregimiento del Encano. [en linea].
<http://ffiestaspatronalespasto.blogspot.com.co/2013/02/corregimiento-del-encano.html> [publicado

el 25 de febrero de 2013]
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A continuacion, se muestra la ubicacion del corregimiento El encano en el
municipio de Pasto: (ver ilustracion 4)

llustracion 4. Mapa del corregimiento El Encano Narifio-Colombia.

Obonuco: el corregimiento de Obonuco se encuentra localizado en las
estribaciones del volcan Galeras, al occidente de la ciudad de Pasto, a
cinco kilbmetros de distancia tomados desde el parque de Narifio. Se encuentra
a2400 metros de altura sobre el nivel del mar vy tiene una
temperatura promedio entre 8 y 12 grados centigrados”.

En la actualidad el corregimiento de Obonuco limita de la siguiente manera:

° DIAZ, Cristian. Corregimiento de Obonuco. [en linea].
<http://ffiestaspatronalespasto.blogspot.com.co/2013/02/corregimiento-de-obonuco.htmi>[publicado
el 25 de febrero de 2013]
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e Al norte, limita con los lirios y la planta de acueducto urbano EMPOPASTO.
e Al sur, limita con los corregimientos de Gualmatan y Jongovito.

e Al oriente, limita con los barrios Altamira y las Palmas.

e Al occidente, limita con la reserva natural del Galeras.

A continuacion, se muestra la ubicacion del corregimiento de Obonuco en el
municipio de Pasto: (ver ilustracion 5)

llustracion 5. Mapa del corregimiento Obonuco Narifio-Colombia.

Jamondino: el Corregimiento de Jamondino, se encuentra ubicado en el
Departamento de Narifio al sur del Pais a 3 km de la ciudad de Pasto, su
temperatura es de 8°C, su altura es de 2800 m.s.n.m.

Los limites de este corregimiento son: por el norte, con el barrio El Rosario; por el
sur, con el corregimiento de Botana; por el oriente, con el corregimiento de
Mocondino; por el occidente, con los barrios La Minga y Doce de octubre, su
temperatura promedio es de 6 a 8°C.
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Esta habitado por 1.400 personas aproximadamente, sus principales fuentes de
ingresos se obtienen de la agricultura, ganaderia, cultivo de cebolla, papa, cria de

especies menores y ebanisteria.®

A continuacion, se muestra la ubicacion del corregimiento de Jamondino en el
municipio de Pasto: (ver ilustracion 6)

llustracion 6. Mapa del corregimiento Jamondino Narifio-Colombia.

6 DIAZ, Cristian. Corregimiento de Jamondino. [en linea].
<http://ffiestaspatronalespasto.blogspot.com.co/2013/02/corregimiento-de-
jamondino.htmI>[publicado el 25 de febrero de 2013]
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El desarrollo del trabajo tiene como objeto “EJECUCION DE LAS OBRAS
DENTRO DE LOS PROYECTOS DE DESARROLLO RURAL DEL
DEPARTAMENTO DE NARINO DENOMINADOS: “VISR MODALIDAD A
DISPERSO MUNICIPIO DE PASTO 1, VISR MODALIDAD A DISPERSO
MUNICIPIO DE PASTO 2, VISR MODALIDAD A DISPERSO MUNICIPIO DE
PASTO 3” CONSTRUCCION DE 175 MODULOS DE SANEAMIENTO BASICO
DE INTERES SOCIAL RURAL INTEGRAL N°. 192 SUSCRITA ENTRE EL
BANCO AGRARIO DE COLOMBIA S.A Y LA CAJA DE COMPENSACION
FAMILIAR - COMFAMILIAR DE NARINO”; El contrato de obra se denomina
“Contrato de obra civil, CBA — 029-2015” y tiene un valor de: $1.815.040.008.

En el desarrollo de la pasantia el jefe directo y coasesor es el Ingeniero Civil Fabio
Andrés Insuasty con tarjeta profesional N° 19202178861CAU, el cual es el
coordinador de obras de la empresa JPM Construcciones S.A.S.

Los disefios y documentos previos fueron desarrollados de la siguiente manera:

e Peritajes, medidas de los lotes y area construida
Yaneth Maya Lopez
Ing. civil

e Disefio eléctrico
Jairo Delgado R.
Ing. electricista, tp: Cl205-6175 Caldas.

e Distribucion arquitectonica y planimetria
Yaneth Maya Lopez
Ing. civil tp: 5220272517 Cp Nar.

¢ Cimentacion:
Nelson F. Mera Campo
TP 5220282174 Nar.

Los médulos de saneamiento basico de interés social rural tienen un area a
construir de 22.80m?, es un sistema aporticado, éste es entregado en ladrillo visto,
su cubierta es en teja, reposado en perfiles metalicos a una sola agua, cuenta con

27



instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas, a continuacion se presenta el
plano general en planta: (ver ilustracion 7)

llustracion 7. Planta general.

Este mddulo consta de:

e Cocina amplia con una estufa de eco-eficiente y un mesén enchapado, el
piso se entrega refinado y pasado llana metalica.

e Zona de lavanderia con lavadero prefabricado.

e Bafio equipado con un combo sanitario completo y ducha con accesorios,
lleva enchapado el piso y la zona himeda a 1.80m .

e Bodega con entrada interna.

e Tanqgue de almacenamiento de aguas lluvias. Opcional.

En el transcurso del proyecto el plano inicial fue modificando adaptandose a las
diferentes necesidades y condiciones que presentase la zona de trabajo, esto con
el consentimiento y aprobacion de interventoria, realizando cambios como
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espejos, es decir cambiar de posicion el bafio y la zona de lavanderia del lado
derecho del médulo (ejes 3,4) al lado izquierdo (ejes 1,2) esto se realizaba
también cuando la conexion al alcantarillado resultaba ser mas conveniente con
dicho cambio por motivos de distancias y gasto de materiales, también se
realizaron sustituciones del tanque de almacenamiento de aguas lluvias por una
zona de bodegaje mas amplia y adicionalmente se compensO los materiales
utilizados para la construccion de este tanque con enchape adicional para el bafio
0 para el meson.

Los ultimos moddulos se construyeron con un plano records, se mejoré la
distribucion de espacios manteniendo el area a construir y por un consecutivo
rechazo del tanque de abastecimiento de aguas lluvias por parte de los
beneficiarios ya intervenidos, que veian en €l un medio peligroso para sus hijos,
fue apartado del disefio quedando de la siguiente manera: (ver ilustracion 8)

llustracion 8. Planta general modificada.

En este plano se remplaza el espacio de la bodega y del tanque de abastecimiento
de aguas lluvias por una ampliacion de la cocina (ejes 2,5), espacio que puede ser
distribuido en una habitacién (ejes 4,5) cerrando con un muro entre las columnas
del eje 4 y una cocina pequefa (ejes 2,4), ademas, generando una proyeccion
futura para que el beneficiario tenga la opcién de construir una habitacién aledafa
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al modulo. De igual forma, se permiten cambios en espejo del bafio y zona de
lavanderia (ejes 1,2) con la cocina con el fin de hacer mas eficiente la conexion al
alcantarillado y reducir costos de material. (Ver ilustracién 9)

llustracion 9. M6dulo de saneamiento basico terminado.
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3. INFORMACION TECNICA Y CONSTRUCTIVA DEL PROYECTO

3.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CONSTRUCTIVAS

Definen las normas, exigencias y procedimientos constructivos que se deben
llevar acabo para una éptima ejecucion y finalizacién de la obra.

3.1.1 Materiales.

Concreto: las mezclas de concreto se dosificaron para una resistencia a los 28

dias de 210 kg/cm? o 3000 psi, utilizando para esto los siguientes materiales:

e Cemento: se empleé cemento Portland acatdndose a las normas
ICONTEC 30, 121,321.

e Triturado: se empleé agregado grueso de tamafio maximo no mayor a
media pulgada.

e Arena: se empled arena lavada acatandose a las normas ICONTEC 174,
para los repellos y morteros se recomendo utilizar arena blanca.

Para la elaboracion del concreto, se utilizo el método manual debido a las
condiciones en la que se desarrollé el proyecto como es su localizaciéon dispersa,
por lo que se procedi6 de la siguiente manera:

e Se realizé la medicion del material pétreo en valores segun la dosificacion
de la mezcla, 1:2:3 que es la relacién volumétrica de cemento, arena y
triturado, respectivamente.

e En una plataforma de madera se midi6 y se extendié el cemento con la

arena, se mezclaron con una pala hasta que el conjunto adquirié un color
uniforme.
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e Sobre la mezcla anterior, se agreg6 el triturado y al mismo tiempo en
pequefias dosis el agua necesaria para dar una conveniente mezcla
plastica.

Acero de refuerzo: el acero corrugado utilizado contdé con una resistencia de
4200 kg/cm2 (60000 psi), cumpliendo con las especificaciones generales y
manteniendo las mismas condiciones en las que se encontraba al salir de la
fabrica.

Para colocar el acero de refuerzo en obra se verificd que esté completamente libre
de materia organica, barro, grasa, 6xido o cualquier material que afecte la
adherencia del acero con el concreto.

3.1.2 Transporte y bodegaje. Para el transporte del material se reviso
previamente el estado de las vias de acceso al lugar de trabajo de cada usuario
favorecido, siempre se buscé entregar el material lo mas cerca posible al lote
segun lo permitia el acceso terrestre, aunque se presentaron limitaciones
importantes en el sector El Encano, donde fue necesario transportar el material en
lanchas, dicho acarreo hasta el lote corrid por cuenta del beneficiario y fue su
responsabilidad el cuidado del mismo. En este proceso de transporte se realizé un
adecuado acompafnamiento del residente de obra, iniciando desde el despacho del
material hasta la entrega a cada beneficiario, al momento de la recepcion del
material en obra se cubicé los materiales pétreos garantizando las cantidades
solicitadas, de igual manera se contdé los demas materiales y verific6 que se
encuentren en las mismas condiciones de fébrica.

Teniendo en cuenta que el proyecto se realiz6 de forma dispersa, se inspeccioné
previamente las condiciones del espacio disponible para almacenar el material de
cada uno de los beneficiarios en los diferentes sectores, con el fin de garantizar un
correcto bodegaje.

Al momento de entregar el material a cada beneficiario, se hizo firmar los formatos

de entrega para tener constancia de esto, a continuacion se puede observar uno
de los formatos utilizados. (Ver ilustracion 10)
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llustracion 10. Formato entrega de material.

Para un correcto bodegaje de los materiales en cada uno de los lugares
intervenidos se tuvo en cuenta lo siguiente:

Cemento

v Se almacené en sacos y en ambientes de temperatura y humedad

controlada. El cemento que se mantiene seco conserva sus caracteristicas.

Las bodegas fueron lugares ventilados que impedian la acumulacion de
humedad.

Se buscoé que el piso donde reposaban los sacos fuese preferiblemente de
tablas, en algunos casos se utilizé tarimas de madera, elevadas sobre el
suelo natural para evitar el paso de la humedad.

Los bultos se apilaron juntos, dejando un espacio alrededor de las paredes
para que circule el aire y no se humedezcan.

En el caso de largas estadias del cemento en bodega, se rotd
periddicamente la posicion de los sacos, aprovechando el cambio para dar
golpes de canto a los mismos y soltando el cemento que se aprieta durante
el aperchado.
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Agregados gruesos

En el almacenamiento de los agregados se evito lo siguiente:

v

La mezcla de agregados de origen y tamafios diferentes.
La segregacion.
La contaminacién (suciedad) con sustancias perjudiciales.

Los agregados se colocaron en un terreno duro y seco, limpiando el suelo
de materiales arcillosos o sustancias organicas.

Arena

Se utiliz6 arena lavada cumpliendo con las normas ICONTEC 174, para su
almacenaje se tuvo en cuenta lo siguiente:

v' Almacenarse protegidos contra la accion erosiva del agua, aire y evitar
contaminacion de los mismos.

v" Durante el almacenamiento los materiales granulares estuvieron cubiertos
con polietileno o cualquier otro material impermeable.

v' Se procur6 que los sitios seleccionados para el almacenamiento se ubiguen
lo mas alejados posible de sumideros, pozos de inspeccién de la red de
alcantarillado y cuerpos de agua.

Acero

v' Para eliminar los riesgos de oxidacion o corrosion, las barras no se
almacenaron directamente sobre el piso.

v" Antes de almacenar las armaduras se comprob6 que estuvieran limpias, sin
manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia
perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

v' Las armaduras se almacenaron clasificadas segun sus tipos.
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v' Las barras de refuerzo se manejaron y almacenaron de modo que no se
doblen o deformen.

v' El almacenamiento fue interior y en un lugar seco.

3.2 ACTIVIDADES PRELIMINARES

Visita al frente de trabajo y revisidén e inspeccion de lotes: se realizaron
visitas a los diferentes frentes de trabajo y a cada uno de los beneficiarios con
el fin de conocer las condiciones topograficas del lote, accesos al sitio de
trabajo, se verificaron las areas minimas de construccion, la disponibilidad de
mano de obra en el sector y ademas de esto poder actualizar la informacion
personal como numeros telefénicos y fotocopias de cédula. (Ver ilustracion 11)

llustracion 11. Visita frente el Encano.

Localizacion y replanteo: es la operacién necesaria para trasladar los puntos
y dimensiones de la obra al terreno de trabajo, con una linea debidamente
amojonada y acotada, para esta actividad se ubicaron puntos visibles para su
referencia, también se realizé un control planimétrico y altimétrico del terreno,
con esto se prosiguid a trazar el respectivo replanteo y nivelacion de acuerdo
con lo estipulado en los planos y se realizaron modificaciones al disefio base,
esto con la aprobacion de interventoria. (Ver ilustracion 12)
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llustracion 12. Replanteo lote, demarcacion con arena blanca.

Nivelacion: se tuvo en cuenta la altura a la que quedaria el piso interior de la
construccioén con relacién al nivel del terreno. Siendo necesario que este quede
mas alto que el nivel del terreno para evitar que se filtre el agua de lluvia o que
se generen humedades en los muros. (Ver ilustracion 13)

llustracion 13. Replanteo con nivelacion previa del lote.

Excavacién. En esta actividad comprende la adecuaciéon final del terreno
donde se llevaron a cabo la construccion del médulo de saneamiento basico y
las excavaciones para la cimentacion e instalaciones (hidraulicas y sanitarias).
Se realizaron de forma manual de acuerdo con las dimensiones, cotas, niveles
y pendientes indicados en los planos.

La cantidad de obra correspondiente se midié por metro cubico (m®). (Ver
ilustracion 14)
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llustracion 14. Excavacién a mano, sector Encano.

Relleno con material comun. Consiste en llenos con material compactado por
medio de métodos manuales o mecanicos, se procedié a la colocacion dentro
de las zonas internas y externas de las vigas de amarre, cuando fuese
necesario, evitando materiales contaminantes e inadecuados. Este relleno se
inicid6 posterior a la revisidbn de las tuberias y demas estructuras a cubrir,
ademas en la parte interna se tuvo en cuenta que en los primeros 30 cm de
relleno el material esté libre de piedras que durante el proceso de
compactacion puedan ejercer esfuerzos puntuales sobre las tuberias.

Retiro de material sobrante. Comprende las actividades referentes al retiro
de material sobrante ocasionado por demoliciones de estructuras existentes en
el area de trabajo y excavaciones para la adecuacion del terreno. Una vez
finalizado estas actividades se puede dar inicio a la construccion del médulo.
(Ver ilustracion 15)
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llustracion 15. Remocion de estructura existente en sitio de trabajo.

3.3 ESTRUCTURA

3.3.1 Cimiento en concreto ciclopeo (60/40).
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llustracion 16. Planta de cimentacién concreto ciclépeo.

38



Las vigas de cimentacion en concreto ciclopeo se construyeron como se muestra
en el plano anterior, (ver ilustracion 16), acatando la norma NSR 10, el concreto
utilizado se elabor6 utilizando una proporcién 1:2:3 para alcanzar una resistencia
especifica de 3.000 psi (60/40), el cual contenia el 40% del volumen en piedra
media zonga (piedra con un tamafio promedio de 30 a 40 cm de diametro) o rajon
y el 60% concreto. Se utilizaron formaleta, equipo y materiales necesarios para la
correcta elaboracion del mismo.

La cimentacion ciclopea se hizo superficialmente, la cual recibe las cargas de las
columnas, para su construccion se hicieron excavaciones o zanjas de 40x40 cm,
una vez extraida la tierra se agregé un solado en la base para trabajar
limpiamente y evitar la alteracion de las propiedades fisicas y mecénicas del suelo
de fundacién por accién de lluvias e intemperismo. Se colocaron las piedras sobre
el solado de limpieza de manera que descansaran en las superficies planas
completamente rodeadas de concreto, luego se agregd otra capa de concreto
simple y se repitié el paso anterior.

Como se menciond antes, el plano fue modificado, con el fin de brindar una
mejoria en la distribucion del espacio y con esto la viga de cimentacion en
concreto ciclépeo de los ultimos médulos de saneamiento basico intervenidos fue
construida de acuerdo con el siguiente plano: (Ver ilustraciones 17-18)

llustracion 17. Planta de cimentacién concreto ciclépeo modificado.
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llustracion 18. Cimentacién en concreto ciclépeo.

3.3.2 Viga de amarre cimentacion 30*30cm . Las vigas de amarre tienen como
funcion principal la de amarrar los muros de ladrillos de manera que trabajen
solidariamente frente a las cargas laterales que pueden ser vientos o terremotos,
se construyeron como se muestra en los planos, acatando la norma NSR 10, el
refuerzo se instalé como lo indican los planos de despiece, tanto los ejes literales y
como los numerales. El concreto utilizado se elabor6 utilizando una proporcion
1:2:3 para alcanzar una resistencia especificada de 3.000 psi, para la elaboracion
del mismo se utilizaron formaleta, equipo y materiales necesarios para la correcta
elaboracion del mismo. (Ver ilustraciones 19-20)

338

. VIGA4-s
Y

llustracion 19. Despiece viga de amarre cimentacion, ejes numerales.
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llustracion 20. Viga de amarre cimentacion.

3.3.3 Viga de sobrecimiento 12*20cm . Las vigas de piso se construyeron
siguiendo las especificaciones establecidas, acatando la norma NSR 10, el
refuerzo se instalé como lo indican los planos de despiece, tanto los ejes literales y
como los numerales, a continuacion se muestra dichos planos. (Ver ilustraciones

21-22)
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llustracion 21. Despiece viga de sobrecimiento, ejes numerales.
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llustracion 22. Despiece viga de sobrecimiento, ejes literales.

El concreto utilizado en la viga de sobrecimiento se elaboré utilizando una
proporcion 1:2:3 para alcanzar una resistencia especificada de 3.000 PSI, para su
elaboracion se utilizaron formaleta, equipo y materiales necesarios para la correcta

elaboracion del mismo.
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3.3.4 Columnas. Las columnas de concreto tienen como tarea fundamental
transmitir las cargas de las losas o en este caso de la cubierta hacia los cimientos,
la principal carga que recibe es la de compresion, pero en conjunto estructural las
columnas también soporta esfuerzos flexionantes, por lo que estos elementos
contaron con un refuerzo de acero que le ayudaron a soportar estos esfuerzos con
la separacion recomendada en los planos, acatando la norma NSR 10. Esto es lo
primero que se hizo al construir las columnas, en seguida se elaboré la formaleta,
verificando la verticalidad con plomada y posteriormente se fundié el concreto y
con una varilla de media pulgada se consolido.

Cuando se esparci6 la mezcla sobre la formaleta se cercioré que el concreto cubra
completamente el refuerzo y llegue a todos los sitos como las esquinas.

Para la elaboracion de columnas y columnetas se utilizé una proporcion 1:2:3 para
alcanzar una resistencia especificada de 3.000 psi. (Ver ilustracion 23)

llustracion 23. Columnas.

3.3.5 Vigas corona. Las vigas de coronamiento transmiten cargas a los apoyos
gracias a sus esfuerzos internos de cortante, traccién y compresién, para su
instalacion se dejaron en la parte superior de la estructura espigas para sujetar la
armadura de acero de la viga, luego se armé la formaleta garantizando las
secciones descritas en los planos, la horizontalidad (utilizando el nivel de mano) y
rectificando que el acero de refuerzo no la toque en ningdn punto. Para su
elaboracioén se utiliz6 concreto con proporcion 1:2:3 para alcanzar una resistencia
especificada de 3.000 psi, el refuerzo se dispuso como se indica en los planos,
acatando la norma NSR 10. (Ver ilustracion 24)
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llustracion 24. Vigas corona.

3.3.6 Viga cinta. Estas vigas tienen como funcién confinar los muros de culata y
soportar la cubierta de tal manera que resistan a las cargas laterales, se
construyeron con una seccion de 12 x 10 cm, con 2 varillas de refuerzo
longitudinal de 3/8” y estribos en “S” de 1/4” cada 15 cm como se indica en los

planos. Los perfiles que reposan en las vigas cintas no tocan el refuerzo de las
mismas.

Para su construccion se utiliz6 concreto con proporcion 1:2:3 para alcanzar una
resistencia especificada de 3.000 psi, acatando la norma NSR 10, se utiliz6
formaleta en madera. (Ver ilustraciones 25-26)
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llustracion 25. Despiece viga cinta (12*10 cm).
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llustracion 26. Viga cinta (12*10 cm).

3.4 MAMPOSTERIA

Los muros se construyeron en soga, su funcion es transmitir los esfuerzos a la
cimentacion, al poner el ladrillo se conservo los niveles y plomos de cada hilada de
forma tal que las juntas y niveles estén bien alineados.

Se utiliz6 cuadrilongo comun sélido de dimensiones (7*12*25cm), se cercioré que
al salir del horno estuvieran bien cocidos con forma y dimensiones regulares,
textura compacta, exentos de terrones, hendiduras y grietas, se escogieron
previamente los ladrillos y se humedecieron hasta la saturacién antes de su
colocacion, se utilizaron pegas de mortero 1:3, horizontales y verticales uniformes
de un espesor aproximado de 1.5 cm.

Las regatas para instalaciones eléctricas, hidraulicas u otras, se hicieron al menos
tres dias después de terminados los muros.

La cantidad de obra correspondiente se midié por metro cuadrado (m?). (Ver
ilustracion 27)
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llustracion 27. Mamposteria.

3.4.1 Muros de culata. Se elaboraron con ladrillo cuadrilongo comun soélido de
dimensiones (7*12*25cm), se construyeron a continuacion de la viga de amarre y
en funcién de la cubierta y sus especificaciones. La cubierta se instalé a una sola
agua, de modo que estos muros se orientaron a una vertiente en direcciéon de la
misma. (Ver ilustracion 28)

llustracion 28. Muros de culata.

3.4.2 Repellos. Para los repellos se utilizaron cemento, arena blanca cernida (libre
de barro y de materia organica) y agua. El mortero se elaboré a mano y se mezclo
en una superficie limpia, agregando agua en pequefas cantidades hasta obtener
una plasticidad adecuada, solo se prepardé mortero para utilizarlo en el momento,
ya que un mortero rehumedecido pierde sus propiedades como la adherencia.

Para su disposicién previamente se limpio, picé y humedecio la zona a repellar
para una mejor adherencia, ademas al finalizar se comprobo el nivel con plomada
y regla.
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A la hora de repellar los pisos se verifico el desnivel hacia los desagiies o salidas
de agua, evitando dejar ondulaciones en el terminado.

Las zonas que se repellaron en el médulo de saneamiento bésico, fueron:
v' Zona humeda del bafio, con una altura de 1,8m .
v/ Salpicadero de mesén, a 50 cm por encima de la superficie.

Otras zonas no especificadas, el material y mano de obra corrieron por cuenta del
beneficiario. (Ver ilustracion 29)

llustracion 29. Repello y pafiete.

Se utilizaron pafietes esmaltados en las superficies que estaban en contacto
directo con el agua como el tanque de abastecimiento de aguas lluvias, lavadero y
caja de inspeccion, para brindar total impermeabilidad a los muros.

3.5 CUBIERTA

Para la cubierta se utiliz6 teja ondulada de fibro cemento y estructura en perfil,
cumpliendo con los disefios, materiales, dimensiones, pendientes y detalles
mostrados en los planos. Para su instalacion se emplearon 9 tejas N°8 y 7 tejas
N°6, ganchos apropiados para la estructura y 64 amarras, cuatro por cada teja,
apoyadas sobre la perfilaria metalica rectangular de 3” * 74" calibre 18, ancladas a
las vigas cinta distanciadas de acuerdo con las medidas estipuladas. Las tejas se
colocaron mediante juntas alternadas, con los traslapos laterales no inferiores a 14
cm. Las ondulaciones en los extremos laterales quedaron boca abajo. (Ver
ilustracion 30)
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llustracion 30. Cubierta.

3.6 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

e Las instalaciones hidraulicas: son un conjunto de tuberias y conexiones de
diferentes didmetros y diferentes materiales; para alimentar y distribuir agua
dentro de la construccion a todos los puntos y lugares del modulo de
saneamiento basico, de manera que este liquido llegue en cantidad y presion
adecuada a todas las zonas humedas de esta instalacion. A continuacion, se
puede observar el plano hidraulico en planta. (Ver ilustracion 31)

de policioryro de vindo
(PVC) Schedule 40 y NTC 576 para
soldadura.

llustracion 31. Instalaciones hidraulicas.

e Las instalaciones sanitarias: son el conjunto de tuberias de conduccién,
conexiones, obturadores hidraulicos en general como son los sifones,
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céspoles, coladeras, etc., necesarios para la evacuacion, obturacién y
ventilacion de las aguas negras y pluviales del médulo de saneamiento basico.
(Ver ilustracion 32)
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llustracion 32. Instalaciones sanitarias.

3.6.1 Tuberia y accesorios de PVC. La instalacion y distribucion de las tuberias
seran como estan indicados en los planos, ademéas de su didmetro y accesorios
de PVC.

Las tuberias de PVC utilizadas cumplen los siguientes requisitos:

e EIl material del tubo es homogéneo a través de la pared y uniforme en color,
capacidad y densidad, las superficies externas e internas de los tubos estan
libres de grietas, fisuras, perforaciones e incrustaciones de material extrafo.
Los extremos del tubo tienen un corte normal al eje.

e Los tubos y accesorios de PVC cumplen la especificacién indicada en las
normas ICONTEC 382 y 539.

e EIl cemento solvente utilizado para la unién de tubos y accesorios de PVC
cumple la norma ICONTEC 566.

Punto hidraulico: para el punto hidraulico se tuvo en cuenta que la tuberia y
accesorios sean los necesarios para llegar de la red al aparato respectivo,
cumpliendo las especificaciones de didmetro establecidas en los planos. Para su
instalacion se revisd previamente que estuvieran libres de polvo utilizando
limpiador y posteriormente, se aplicé la soldadura liquida de PVC; toda la red
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después de 24 horas de ser instalada se reviso y probo verificando que no existan
filtraciones, esto antes de los acabados de muros y pisos. (Ver ilustracién 33)

llustracion 33. Punto hidraulico del sanitario.

Llave de paso: a la entrada de cada bafio se debera instalar una llave de paso del
didmetro de 2" como se especifica en los planos, para poder regular el paso del
agua.

Punto sanitario: para el punto sanitario se utilizé tuberia y accesorios de PVC con
diametros de 4” y 2” con pendientes que oscilan del dos al cinco por ciento (2% al
5%), para llegar de la red al aparato respectivo. La tuberia, las uniones y codos se
frotaron con limpiador de PVC y se sellaron con soldadura liquida de PVC, de
acuerdo con las especificaciones del fabricante; cuando se realiz6 la instalacién de
la tuberia se rectificé la nivelacion en la superficie de excavacion y la no existencia
de puntas de roca que puedan dafar la tuberia, también se revisé que la tuberia
no atraviese elementos estructurales. (Ver ilustracién 34)
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llustracion 34. Instalaciones y punto sanitario de 4".
3.6.2 Aparatos sanitarios. Para la colocacion de los aparatos sanitarios se
siguieron las siguientes recomendaciones: (Ver ilustracién 35)
e Eltipo de aparato a instalar debe ser linea econémica.
e El desagiie debe ser de codo o tee y es necesario que exista re-ventilacion.

e Para sentar el sanitario se usé una mezcla de mortero en proporcion 1:3.

llustracion 35. Aparatos sanitarios.

e Lavadero: se utilizé un lavarropas prefabricado en granito pulido, apoyado
en dos mufiecos, con pafiete esmaltado en la zona de humedad, también
incluye la instalacion de la parte hidraulica y el desagiie con sifon
desmontable en tuberia de 2”. (Ver ilustraciéon 36)
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llustracién 36. Lavadero instalado.

Una vez instalados los aparatos sanitarios, se realiz6 una inspeccion de su
correcto funcionamiento.

Desagues: Cada tubo fue revisado y probado con agua, se revis6 los accesorios
antes de ser soldados, para asegurarse de que no haya porosidades ni defectos
de fabricacion que puedan perjudicar el buen funcionamiento de los desagies. No
se permitié tapar las porosidades que presentaron en algunos tubos y accesorios
con brea, fueron desmontados y cambiados.

Para los desagies verticales en muros de lavaplatos, lavamanos, lavadero y el
tanque de abastecimiento de aguas lluvias se instalaron con tuberia de PVC de
diametro 2” y el sanitario se instalo con tuberia de 4”.

Cajas de inspeccion: Las cajas de inspeccién se construyeron para redes de
aguas negras de 60x60x60cm con el fin de unir varias tuberias con secciones,
pendientes o direcciones diferentes.

Las bases de las cajas fueron fabricadas con una placa de concreto simple de
2.500 psi y 8cm de espesor, puesta en un terreno apisonado. Los muros internos
se pafietaron con mortero de proporciones 1:4; también se utiliz6 este mortero
para la pega horizontal y vertical de los elementos que conforman los muros, al
comenzar el fraguado del pafiete se esmaltd con cemento puro y llana. Las tapas
de las cajas llevaron concreto reforzado de 2.500 psi y acero de 3/8” en ambos
sentidos con una separacién de 12 cm, su espesor minimo fue de 8 cm, con una
argolla metdlica para su remocién y para ser ajustada perfectamente evitando
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escape de olores. Las caras superiores de las cajas deben quedar a nivel de piso
del ambiente correspondiente y recibir el mismo acabado, ademas deben estar
ajustadas perfectamente al pafiete de la caja. (Ver ilustracion 37)

llustracion 37. Cajas de inspeccion.

3.7 INSTALACIONES ELECTRICAS

En el sistema de cableado se empled tuberia plastica anticorrosiva, equivalente a
la tuberia Conduit de PVC, con un didmetro de al menos 1/2”, donde el calibre
menor del conductor eléctrico era N 14 AWG. La instalacion se realizé por piso y
por mamposteria teniendo especial cuidando de no comprometer ningan elemento
estructural en el proceso. (Ver ilustracién 38)
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llustracion 38. Instalaciones eléctricas.

Tablero: los tableros son de funcidbn monofasica bifilar, construidos en lamina
calibre 18, se colocaron acatando todas las recomendaciones y normas para
Su apropiada instalacion.

Para dicha instalacion se generd en la mamposteria el espacio necesario que
ocupa la caja, de forma tal que encaje adecuadamente sin sobresalir del
muro.

Red interna: para la instalacion de las redes eléctricas internas se procedi6 de
acuerdo con las Normas Técnicas Colombianas y como se menciond
anteriormente, se realizé por pisos 0 mamposteria sin atravesar ningun
componente estructural. La distribucion eléctrica se muestra en los planos,
pero no se expresan datos puntuales y completos; la ubicacién aproximada y
arreglo general son tomados de planimetria, la localizacién exacta de las
salidas eléctricas se determind en la obra con previa aprobacién del
constructor, considerando los planos y las indicaciones ahi contenidas.

La red se dispuso con dos fases, una para tomacorrientes y otra para
alumbrado. No se estableci6 una fase propuesta para servicio de ducha,
impidiendo vincular algun dispositivo de este tipo a las dichas fases.

v Las alturas de montaje de aparatos fueron las siguientes:
v Interruptores 1.00m .

v' Tomas corrientes general 0,30m .
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Tomas teléfono y television 0,30m .
Tableros 1.40m .

Lamparas de pared 2.30m .

AN NN

Las tomas especiales GFCl se instalaron en el lavaplatos y
lavamanos.

e Conductores: para la identificacién de los circuitos instalados dentro de un
mismo tubo o0 conectados al mismo sistema, se exige el empleo de
conductores de diferente color asi:

v" Conductores de tierra verde.
v" Conductores de neutro blanco.
v Conductores de fases Azul 0 Rojo.

Los conductores de fase de mismo color fueron conectados a la misma fase
del tablero alimentador y no se permitié el cambio de caracteristicas de los
conductores especificados ni la instalacion de los conductores y ductos
destinados a otros equipos, aparatos o0 servicios.

Las acometidas a los tableros se ejecutaron con linea continua y no se
permitieron empalmes dentro de los ductos.

Para un arreglo exitoso de las conexiones se dejaron longitudes adicionales
adecuadas.

e Accesorios: los tomacorrientes instalados son dobles para la salida general se
instalaron de acuerdo a las instrucciones y recomendaciones del fabricante, en
cuanto a los tomacorrientes especiales o GFCI se instalaron a un lado del
lavamanos y en el salpicadero del mesén de tal forma que se situé en un
espacio adecuado no tan cerca del lavaplatos, este tipo de tomacorrientes
tiene la caracteristica especial de detectar el desbalance entre la corriente que
sale por el conductor vivo y el retorno por el conductor neutro, suspendiendo el
flujo eléctrico en caso de una fuga, como es el caso de presencia de agua u
otros elementos diferentes al equipo conectado.

Para el control de alumbrado se emplearon interruptores, se colocé un
interruptor en posicion vertical quedando encendido hacia arriba y apagado
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hacia abajo. Cuando instalé en posicion horizontal se dispuso el encendido
hacia la derecha.

Las luminarias se localizaron como se indica en los planos, pero la posicion
final la dara el constructor guardando siempre la armonia en la cubierta y
paredes, buscando una ubicacion simétrica.

Se instalé una varilla cooper Weld de 1.8m, puesta a tierra que sirve en una
instalacion eléctrica para drenarlas sobre corrientes ocasionadas por una
descarga o corto circuito.

Una vez terminadas las diferentes fases de la obra, se verificaron y se
ensayaron las instalaciones echas. Se revisaron la continuidad de todos los
conductores de alumbrado y su voltaje; también se verific6 que dichos
conductores se encuentren aislados y no presenten cortos.

De todas las conexiones se realiz6 una inspeccion visual para verificar su
instalacion con un terminado adecuado. (Ver ilustracion 39)

llustracion 39. Planta Instalacion eléctrica.
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3.8 PLACA DE PISO EN CONCRETO 2000 psi; H=7cm

Después de las inspecciones necesarias para verificar el correcto funcionamiento
de las instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas, sobre la base compactada
0 entresuelo se procedié a la fundicién de la placa de piso en concreto simple,
siguiendo las especificaciones para alcanzar una resistencia de 2.000 psi, con un
espesor de 7cm, acatando la norma NSR 10; el acabado se ejecut6 el mismo dia,
cuando se inicio el fraguado, puliéndolo con llana metalica hasta que presente una
superficie uniforme y teniendo en cuenta las pendientes hacia los desagues. (Ver
ilustracion 40)

llustracion 40. Placa de piso en concreto.

En algunos casos, los beneficiarios solicitaron permiso para agregar mineral o
enchapar el piso de la cocina con el fin de dar un mejor acabado; los materiales y
mano de obra necesarios para estas actividades corrieron por cuenta de cada
beneficiario que lo solicitd, esto con aprobacién de interventoria. A continuacion,
se muestra algunos casos. (Ver ilustracion 41)

llustracion 41. Acabados adicionales por cuenta de lo beneficiarios.
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3.9 CARPINTERIA METALICA

3.9.1 Puertas y ventanas metdlicas en lamina. Los materiales fueron de
fabricacion Colombiana, de primera calidad; para su instalacion se encontraban en
condiciones similares al salir de la fabrica, antes del montaje y colocacion
recibieron dos manos de pintura anticorrosiva. Las puertas y ventanas se
fabricaron en lamina calibre 20,

En cada mddulo se instalaron 2 puertas; una para la zona del bafio de 0,65m x
2,10m y otra para la cocina de 0,80m x 2,10m. Cada jamba se anclé a la
columneta de 12x12 con chazos o pernos. También se instalaron 3 ventanas; una
en el bafio de 1,20m x 0,25m, una en la cocina de 1,68m x 0,95m y otra en la
bodega de 1,30m x 0,25, incluyen vidrio de 3 mm, su fijacién se realizé con un
cordon de silicona a todo el contorno de cada uno de los vidrios. (Ver ilustracion
42)

llustracion 42. Carpinteria metélica e instalacion de vidrios

3.10 INSTALACION DE APARATOS DE COCINA Y POZO SEPTICO

3.10.1 Mesén de concreto. Para su elaboracion se utilizé formaleta en madera y
concreto reforzado con una resistencia especificada de 3.000 psi, con refuerzo de
3/8” cada 15 cm, en ambos sentidos siguiendo las especificaciones de los planos;
para la instalacibn del mesdon se apoy6é sobre machones en ladrillo comuin
dispuesto en papelillo, cuenta con un lavaplatos de linea econdémica, el cual
incluye la instalacion de la parte hidraulica y sanitaria.

El meson de concreto lleva enchape en toda la superficie, en los bordes visibles y
en la parte del muro se pegaron dos hiladas longitudinalmente. A continuacién se
detalla con mas claridad lo anteriormente descrito. (Ver ilustracion 43)
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llustracion 43. Meson en concreto.

En algunos casos los beneficiarios solicitaron cambio de posicion y ampliacion del
meson con el fin de tener mas comodidad; los materiales y mano de obra
necesarios para estas actividades corrieron por cuenta de los mismos, esto con
aprobacion de interventoria.

3.10.2 Pozo séptico prefabricado. Es un sistema que brinda una solucion
efectiva y econdmica en cuanto al manejo de aguas residuales de viviendas
rurales que no estén conectados al sistema de alcantarillado, mejora la calidad de
las aguas servidas y minimiza el impacto en el medio ambiente. Se utiliz6 un
sistema prefabricado con accesorios para conectar. (Ver ilustracion 44)

El sistema cuenta con:

e 1 tanque retenedor de grasas de 125 |, recibe las aguas provenientes de la
cocina, lavamanos, ducha y lavadero conteniendo grasas y demas residuos.

e 1 tanque séptico de 500 I, recibe las aguas que provienen del sanitario
produciendo la descomposicion y separacion de la materia organica generando
una masa negra denominada lodo.

e 1 tanque anaerdbico de 500 I, recibe las aguas semi depuradas de los tanques
anteriores, tiene un falso fondo que resiste una capa de gravilla que funciona
como filtro.

El agua que sale de este sistema puede esparcirse en campo de filtraciébn o en
pozo de absorcion, para la instalacion tuvieron en cuenta las especificaciones que
se muestran en los planos y se debe hacer su mantenimiento respectivo como lo
muestra el manual, (ver Anexo 4).
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llustracion 44. Sistema séptico prefabricado.

3.10.3 Estufa ecoeficiente.

La estufa ecoeficiente se construyé como se muestra en el manual de
construccién, (ver Anexo 3). Se elabor6 sobre un recuadro de 105x70cm, con
mortero en proporciones 1:3, los muros se hicieron en soga, rectificando niveles y
escuadra. La construccién de la estufa eco-eficiente tiene como finalidad preservar
el medio ambiente y mejorar la calidad de vida, disminuye la cantidad de lefa
como fuente energética para cocinar, se utiliza de 2 a 3 kg de lefia. (Ver ilustracion
45)

llustracion 45. Estufa ecoeficiente.



4 DESARROLLO DE ACTIVIDADES (OBJETIVOS ESPECIFICOS)

> Recopilar toda la informacion técnica (memorias, estudios y planos)
disponibles que hacen parte del acompafiamiento constructivo entregado
o realizado por la empresa, para documentar el desarrollo del proyecto.

Para un buen desarrollo en obra es esencial recopilar toda la informacion
posible previa al inicio de la construccidon, por esto se realizO una serie de
visitas a los diferentes frentes de trabajo con el fin de conocer sus condiciones
topograficas, accesos al sitio de trabajo y disponibilidad de mano de obra.
Conociendo estos factores se procedié a realizar un modelo acorde a las
necesidades presentadas en cada uno de los casos.

> Visitar los sitios de obra antes y durante la ejecucion de las mismas, con
el fin de recopilar la informacion requerida en la elaboracion de
propuestas e informes segun sea el caso.

Desde el momento en el que interventoria presenta los lotes de los
beneficiarios se realiza la respectiva visita al sitio de trabajo con el fin de
analizar el estado actual del lote y obtener documentacion del beneficiario y del
maestro que se va a encargar de la construccion del médulo de mejoramiento
basico. Con esto proponer el posible replanteo del médulo al beneficiario.

Dado inicio a la obra se hace un seguimiento minucioso de cada médulo
existente en el frente de trabajo el cual es autorizado por el coordinador de
obra, todos los dias se revisa el avance del maestro de obra, como el curado
del concreto, las instalaciones (sanitarias, hidraulicas y eléctricas), segun sea el
progreso del maestro. En algunos casos hemos tenido que cambiar el disefio
del modulo debido a las condiciones del terreno, adaptandonos a las
necesidades que se presenten, como por ejemplo en el corregimiento El
Encano que se tuvo que variar la cimentacién debido a que en esta zona el
nivel freatico era muy alto. (Ver ilustracion 46)
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llustracion 46. Visita al lote, corregimiento El Encano.

» Realizar el alineamiento y replanteo de los diferentes mddulos (vis) del
proyecto.

Una vez reconocido el lugar de trabajo y con la informacion necesaria para dar
inicio a la construccion de la obra se procediéo a preparar el terreno dejandolo
libre de materia vegetal y nivelado, para después replantear el lote, el
procedimiento utilizado para obtener un buen resultado es el método de
escuadras 3-4-5 que se basa en el teorema de Pitagoras, esto garantizd
escuadra en la construccién, una vez replanteado se hicieron puentes que
permitieron mantener el alineamiento para sus respectivas excavaciones. (Ver
ilustracion 47)

llustracion 47. Replanteo lote, corregimiento Jamondino.



» Realizar el pedido de materiales en consideraciéon a las necesidades
reales en campo y a la disponibilidad de espacios y/o bodegas para visto
bueno del coordinador de obras.

En cada corregimiento que se trabajé se organizé previamente los sitios de
descarga del material para poder abastecer a todos los beneficiarios de esa
Zona, con esto se procedio a verificar que los beneficiarios tengan un lugar
donde depositar el material, se inicié con la solicitud del mismo, pero debido a
gue los beneficiarios no podian guardar todo el material necesario para la obra,
se lo solicitdé por partes: en primera instancia se solicitdé el material necesario
para la fundicién de cimentos y castillos que son: (rajon, arena, triturado, tablas,
listones, acero y el cemento); luego se solicito: (ladrillo, tuberias y accesorios
hidraulicos, sanitarios y eléctricos), asi de manera continua hasta terminar con
la instalacion de vidrios que es el paso final para la entrega con interventoria,
de esta forma se pudo solucionar el inconveniente del espacio insuficiente para
la totalidad de material.

Cuando se recibié materiales pétreos fue muy importante cubicar el material en
la obra, es decir medir el volumen de material que se recibié debido a que se
podia estar entregando menos material y la obra se veria afectada por falta del
mismo. (Ver ilustracion 48)

llustracion 48. Entrega ladrillo y rajéon corregimiento El Encano.

» Realizar las liquidaciones parciales y/o finales de mano de obra, con
apego a los precios unitarios establecidos por la empresa.

Se realiz6 de manera previa un reporte al coordinador de obras sobre el
avance del maestro para su respectivo pago, se hizo en tres etapas, 2 parciales
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y una final: el primer pago se realiz6 cuando el maestro completd la
cimentacion, mamposteria y vigas aéreas; el segundo pago se efectu6é cuando
el modulo estuvo techado y con las diferentes instalaciones (eléctrica, sanitaria
e hidraulica) y el pago final se realiz6 cuando el maestro terminé totalmente el
modulo de saneamiento basico. (Ver ilustracion 49)

llustracion 49. Formato liquidacion parcial de mano de obra.

» Constatar la custodia y el correcto bodegaje de los suministros, equipo y
herramienta propiedad de la empresa, optimizando costos en el desarrollo
del proyecto.

Una vez el material en la obra se tuvo total cuidado con el bodegaje del mismo
como por ejemplo el cemento, este es sensible a la humedad, si se mantiene
seco, mantendra indefinidamente su calidad, los sacos de cemento no se
almacenaron sobre pisos humedos, sino sobre tarimas, también se apilaron
juntos para reducir la circulacion de aire y evitando el contacto con las paredes
exteriores para que no absorbieran humedad.

La arena se almacené de tal forma que quedaron protegidos de una posible
contaminacion por el ambiente (agentes climaticos) y por el terreno. (Ver
ilustracion 50)
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llustracion 50. Bodegaje cemento, corregimiento El Encano.

» Diligenciar formatos, informes, registros y documentacion que sean de su
competencia.

Las actividades que se realizaron en obra, como la demolicion de estructuras
existentes en el lugar de trabajo; excavaciones, fundicion de la placa de
concreto, instalaciones (hidraulicas, sanitarias, eléctricas); recepcion de
material, cambios forzosos en el disefios del médulo previamente analizado por
el coordinador de obra. Todas las actividades y decisiones que se mencionan
anteriormente y demas fueron registradas en una bitacora, esto se lo hizo
diariamente con las respectivas firmas del residente de obra, arquitecto y
coordinador de obra.

Semanalmente, se presentd un paquete de informes al coordinador de obra
para mantenerlo informado sobre el desarrollo de las obras, en este paquete se
entrego el informe detallado con informacion del estado actual de los médulos,
solicitud de materiales para que las obras no se detengan y los pagos de
maestros. También se realizé el certificado de recibo a satisfaccion del
beneficiario cuando llegd la entrega del médulo a interventoria, éste es un
archivo que contiene informacién del médulo de saneamiento basico, los costos
por médulo y las respectivas recomendaciones que se hizo al beneficiario para
que tenga un maximo aprovechamiento del mismo. (Ver ilustracién 51)
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llustracion 51. Formato entrega de material en obra.

» Mantener informado al superior de cualquier novedad presentada sobre la
ocurrencia de accidentes o incidentes de trabajo oportunamente.

Es muy importante mantener siempre al tanto al jefe directo de toda novedad y
percances que se presentaron en obra, en este caso al Ing. Fabio Insuasty-
Coordinador de obra, ya que al informar de manera oportuna se pudo dar una
solucion inmediata sin presentar problemas ni retrasos.

En algunas ocasiones se presentaron problemas con los lotes de los
beneficiarios ya que no contaban con espacio suficiente para la construccion
del moédulo de saneamiento basico, al informar inmediatamente se pudo
solicitar a interventoria una reduccién en la longitud mas larga del médulo, en la
parte de la cocina, con el fin de que no se viera afectado el usuario y la obra no
presentase retrasos.

Siendo otra situacion oportuna al tema, ocurri6 en el corregimiento de
Jamondino la desafortunada situacién de un robo con arma blanca, al informar
al jefe inmediato se pudo organizar de forma estratégica un transporte fijo para
esta zona, debido a que presentaba un alto indice de delincuencia, ya que
antes de lo acontecido no se contaba con ningun transporte para la visita de
este frente, con esto se aumenté la seguridad a los residentes de este sector y
se redujo pérdidas materiales.
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> Ejecutar otras tareas relacionadas a las ya descritas segun el criterio de
Su superior.

En obra se presentaron muchos imprevistos de los cuales se solucioné de la
manera mas adecuada, siendo actividades fuera del cargo presentado como
por ejemplo en la cotizacién de materiales en las diferentes distribuidoras de la
ciudad teniendo en cuenta las especificaciones técnicas y su respectivo
presupuesto.

» Cumplir con el reglamento interno de trabajo de la empresa.

Se ejercié directamente en el lugar de la obra y de forma continua, se
inspeccion6 todas las etapas de la construccion de cada médulo, se respaldo la
ejecucion de la obra de acuerdo a las especificaciones técnicas establecidas,
efectuando los respectivos controles de calidad, a la vez optimizando el uso de
los recursos de equipo mecanico y mano de obra.

Recopilar, registrar, informar las actividades, problemas y posibles soluciones
en obra llevandolas en orden semanal en una bitacora.

» Preparar previo el inicio de los trabajos en campo: bitacoras, planillas
para registrar la divulgacién de las politicas establecidas por la empresa.

Para optimizar tiempo se prepar6 previamente cada visita al frente de trabajo
gue se realizé diariamente, con el fin de satisfacer cada necesidad presentada
en los diferentes médulos como por ejemplo la distribucion de algunos
materiales, ya que se tenia que llamar anticipadamente a cada beneficiario
para que estuvieran pendientes en la obra de la recepcion de este material,
debido a que la mayoria de usuarios trabajaban y no se encontraban en su
hogar, también, se realiz6 un bosquejo de la ruta mas adecuada dependiendo
del material para disminuir tiempos de entrega.

» Cumplir los requerimientos establecidos por el sistema de gestion
integral de la empresa.

Para un excelente desempefio y adecuado rendimiento en obra, se hizo cumplir
a todo el personal involucrado en el desarrollo del proyecto con los diferentes
requerimientos establecidos por la empresa, asi como el cuidado del medio
ambiente, la calidad, seguridad y salud ocupacional. Ademas, se genero
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conciencia y sentido de pertenencia como la satisfaccion de sentirse parte de
un grupo, ayudando al incremento de la productividad, motivacion, seguridad y
a la optimizacion de los resultados.
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5 IMPACTO

5.1 IMPACTO AMBIENTAL

Este proyecto ha contribuido a la disminucion de los efectos colaterales que
implica la explotacion de la naturaleza, provocados por las familias de las zonas
rurales del municipio de pasto, a continuacién se muestran las contribuciones al
medio ambiente generadas por la construccion de los modulos de saneamiento
béasico:

Estufas ecoeficiente: generan una disminucion considerable de la presion del
hombre sobre los recursos de los bosques ya que solo se utiliza de 2 a 3 kg de
lefia para la combustion, lo que hace que se conserve la fauna y flora del
ecosistema. Con bosques en buen estado se disminuye o se previene la
erosion de suelos que a su vez conservan las fuentes hidricas, también se
encargan de extraer o capturar el dioxido de carbono del aire y nos brindan el
oxigeno a cambio. Estas estufas ademas disminuyen a futuro las
enfermedades respiratorias ocasionadas por el humo a las familias
beneficiadas aportando menores cantidades de CO2 al aire, ya que en muchas
de las zonas intervenidas los usuarios cocian sus alimentos con una estufa
hechiza de lefia sin un ducto de ventilacion correspondiente, por esto las
paredes de estas zonas presentaban un alto porcentaje de hollin y éste es
conocido como una sustancia causante del cancer cuando se esta expuesto a
ser inhalado o absorbido. (Ver ilustracién 52)

llustracion 52. Disminucion de CO2 en el aire.
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e Sistema séptico (tratamiento de aguas residuales): este sistema
prefabricado brindd una disminucion considerable en la carga contaminante del
suelo, protegiendo acuiferos y aguas subterraneas que se pueden utilizar en
aljibes en las zonas rurales, ya que antes la mayoria de beneficiarios contaban
con letrinas conectadas directamente a un pozo de absorcion lo cual produce
efectos nocivos sobre los componentes ambientales, flora y fauna. Con este
sistema se pudo controlar los sélidos provenientes de las aguas residuales,
depurando y enviando los mas pesados (materia fecal) al fondo por
sedimentacion y los més livianos (grasas, natas aceites, detergentes), se
guedaron en la superficie, facilitando el mantenimiento del sistema. El agua
filtrada puede esparcirse en campo de filtracion, o en pozo de absorcion. (Ver
ilustracion 53)

llustracion 53. Tratamiento aguas residuales.

5.4 IMPACTO SOCIAL

El mejoramiento de la vivienda favorecié la salud fisica, mental y social de los
miembros de las familias beneficiadas por este proyecto, a continuacion se
muestran las contribuciones en estos aspectos que dejé la construccion de los
mdbdulos de saneamiento basico en la zona rural del municipio de Pasto:

e Mejoramiento de infraestructura: teniendo en cuenta la dificultad de poder
contar con una vivienda para personas Sin recursos como se presento en la
zona rural del municipio de Pasto, la mayoria han optado por habitar espacios
no dignos para sus familias ya que no asumieron las variables para su
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concepcion, construccién y posterior uso, en lo que arriesgaron su salud,
tranquilidad y rendimiento productivo; los médulos de interés social generaron
un confort en cuanto a la organizacion del espacio, puesto que en muchas de
las familias intervenidas se observaron Ilugares muy limitados vy
desorganizados, con escases de luz natural siendo necesaria la luz artificial
durante el dia. Cuando se construyeron los moédulos se procuré brindar
iluminacién natural necesaria para solventar los problemas de gastos
energéticos durante el dia, también se aport6é en la seguridad al disminuir los
hurtos de bienes materiales ya que algunas zonas presentaban un indice alto
de delincuencia y al no ser seguras la viviendas antiguas los delincuentes
tenian la facilidad de entrar y salir sin problema. A continuacién se puede
observar el mejoramiento de la infraestructura de un usuario favorecido: (ver
ilustracion 54)

llustracion 54. Mejoramiento infraestructura.

Mejoramiento de salubridad: la mayoria de las familias beneficiadas no
contaban con instalaciones sanitarias adecuadas que aislen por completo el
contacto de la persona con sus excretas, ya que contienen bacterias
patdgenas que pueden causar enfermedades, las familias contaban con una
letrina en caseta, brindando solo privacidad al usuario, los nifios son los mas
afectados ya que son mas vulnerables a la transmision de enfermedades y no
podian utilizar la letrina sin el cuidado de un adulto debido al peligro que
representa el poder caer en el hoyo del pozo de absorcion.

La disponibilidad de entornos saludables, como la zona del bafio, contribuyeron
con la higiene de los miembros de las familias favorecidas, evitando la
transmision de bacterias, virus y parasitos, pudiendo contaminar los recursos
hidricos, el suelo y los alimentos.
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Oportunidades laborales en los diferentes sectores: A lo largo del proyecto,
en cada uno de los corregimientos intervenidos se brindd oportunidades de
empleos directos e indirectos lo que beneficié a la situacion econdmica y social
del municipio de Pasto.

Integracion social: el proyecto al desarrollarse a disperso generd
oportunidades de reunir a los beneficiarios en cada corregimiento cuando se
realizé las visitas respectivas para recaudar datos personales y socializar el
proyecto. Cuando llegaba material al frente de trabajo y no se contaba con
mucho tiempo para la distribucion del mismo, se hicieron mingas para
colaborar a los beneficiarios que eran sefioras de la tercera edad que no
contaban con un familiar que pudiera hacer la recepcion de los diferentes
materiales. A continuacién, se puede observar una minga realizada en el sector
El Encano. (Ver ilustracion 55)

llustracion 55. Minga sector Encano
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6 CONCLUSIONES

Las actividades necesarias para brindar apoyo técnico a los proyectos de
desarrollo rural del departamento de Nariio denominados: “VISR
MODALIDAD A DISPERSO MUNICIPIO DE PASTO 1, 23
CONSTRUCCION DE 175 MODULOS DE SANEAMIENTO BASICO DE
INTERES SOCIAL, se desarrollaron de manera correcta, oportuna y a
cabalidad, conforme a las especificaciones técnicas de los proyectos,
acatando la norma NSR-10 , la normatividad colombiana y a las directrices
de interventoria, todo con el fin de brindar una mejora en la calidad de vida
en cuanto a las condiciones de saneamiento basico de las familias de los
diferentes corregimientos del municipio de Pasto, Narifio.

Con la ejecucion de los objetivos especificos pude aportar y fortalecer el
conocimiento adquirido durante la formacion académica del programa
ingenieria civil de la Universidad de Narifio.

La bitdcora es esencial para el buen desarrollo de un proyecto ya que
permite una organizacion adecuada de la obra, llevando en ella las
actividades diarias y un control continuo en los diferentes frentes de
trabajo, permitiendo la verificacion, claridad, eficiencia, beneficiando tanto a
la empresa contratista de obra como a interventoria.

Fue importante la presencia de interventoria en conjunto con el contratista
en la obra puesto que se llevaba el control de los procedimientos
constructivos con sus respectivos acabados, verificando que se lleve a cabo
los disefios inicialmente establecidos o aprobando algunos cambios,
debido a las diferentes condiciones del terreno y espacios minimos
requeridos, adaptandose a las diferentes necesidades presentadas.

El control de la calidad de los materiales utilizados en los proyectos de
desarrollo rural permite alcazar las especificaciones requeridas, mediante
la compra a lugares acreditados y ademas de disponerlo de forma
ordenada, cuidadosa, evitando que estos se contaminen con materiales
ajenos al mismo y protegiéndolos de la accién del clima, de forma que al
ser utilizados para cualquier obra se garantice sus atributos.

Se llevd un registro fotografico de manera organizada mostrando las
actividades realizadas, siendo asi una forma facil para el director de la obra
hacer una inspeccién y control visual del avance de la obra.

Tener bien planificado la compra y entrega de materiales, el manejo de
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personal, previendo situaciones adversas como temporadas de fiestas,
climas tempestuosos, es necesario para no tener retrasos en la
construccion de las obras civiles, inconvenientes sociales o econémicos.

Es muy importante para obtener resultados 6ptimos en calidad y tiempos de
ejecucion el seguimiento constante y minucioso de la construccion de la
obra desde su inicio hasta la entrega de la misma.

Se control6 la ejecucion de los trabajos y procedimientos constructivos de
acuerdo a lo establecido en los disefios estructurales, especificaciones
técnicas y directrices de interventoria de forma que se garantice su
funcionalidad, su calidad y su duracién.

Generar un ambiente laboral y social ameno, productivo y eficiente con una
excelente calidad y calidez humana, una actitud optimista, perseverante,
comunicaciéon efectiva, abierta y honesta, valores humanos compartidos,
integridad, congruencia, un manejo adecuado del conflicto, manejo
inteligente del estrés, trabajo en equipo, actitud de servicio y solidaridad.
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7 RECOMENDACIONES.

Verificar que los materiales recibidos correspondan a las cantidades solicitadas, a
las marcas contratadas y se encuentren en excelente estado, para evitar
devoluciones que podria retrasar el tiempo de trabajo de la obra.

Contratar personal bien instruido para la actividad a realizar y hacer un
seguimiento continuo de cada actividad ejecutada en la obra, es necesario, para
obtener el mejor resultado posible.

Pensar en un plan de accién amplio de forma premeditada sobre como se va a
realizar los trabajos dentro de la obra para poder determinar de manera mas facil
las prioridades dentro de ésta y poder ubicar facilmente los avances de los
tiempos y las actividades.

Establecer una comunicacion continua entre todos los participantes del proyecto,
desde los diferentes maestros contratados para la obra hasta el gerente de la
constructora, asi se podran sefialar las falencias en la ejecucion del proyecto y se
corrigieran de la mejor manera buscando una solucion en conjunto.

La responsabilidad y el compromiso empieza desde el cargo menos relevante,
esto genera un ambiente de trabajo propicio, para que la ejecucién de los
proyectos se realicen de manera amena y eficaz obteniendo asi el resultado
esperado.
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